'W. Szafer, J. Trela i M. Ziembianka.

Flora interglacjalna z Bedlna kolo Korskich.

Die interglaziale Flora von Bedlno bei Korskie.

W r. 1930 opisat E. Passendorfer!) kompleks osadow
interglacjalnych, lezacych w miejscowosci Bedlno, w odleglosci
9 km na zachod od Konskich. Schematyczna rycina, umieszczona
na str. 403, przedstawia profil geologiczny przebitych do glebo-
kosci 1610 m osadéw dyluwjalnych, ktérych tutaj blizej opisy-
‘'wac¢ nie bedziemy, odsylajgc interesujgcych sie tem do przytoczo-
nej rozprawy. W glebokosci od 745 m do 10 55 m leza osady
badz o charakterze jeziornej gytji, badz tez torfu grubosc1 310 m,
obfitujgce w szczatki ro$linne. Ten kompleks warstw interglacjal-
nych, oraz nad nim pofozone szare mulki ze Sladami flory, byly
przedmiotem naszych badan botanicznych. Opisem szczatkéw ma-
kroskopowych oraz opisem ogélnego charakteru flory zajat sie
W. Szafer, analize pytkowa wykonal J. Trela, do$¢ liczne zas
kawalki drewna oznaczyla metoda anatomiczng M. Ziembianka.

I. Opis makroskopowych szczatkow roslinnych.

Probki, przeznaczone do makroskopowej analizy flory, wzieto
z kompleksu warstw grubosci 3'10 m w odstepach w przyblize-
niu co 20 cm. Po zagotowaniu z lugiem szlamowano je w stru-
mieniu biezacej wody na sitach o $rednicy otworkéw 1/, mm. Na
tabeli [-szej zestawiono wykaz okresSlonych ros$lin, przyczem naj-
pierw wymieniono rosliny wodne, potem blotne a wkoncu
ladowe.

) E. Passendorfer: ,Interglacjal w Bedlnie obok Konskich (woj.
kieleckie)“, Sprawozd. Kom. Fizjogr. P. A, U,, t. LXV, Krakéw, 1930.



9) Piaski i ity (utwory dzi-
siejsze) 0'82 m

8) (lina szara, miejscami pia-
sek gruboziarnisty

T7) Mutki ciemno-szare miej-
scami z detritusem roslin.

6) Piasek przepojony woda
(kurzawka) -

5) Ziemia humusowa z szczat-
kami roslin

4) Torf z drewnem 1 innemi
szczatkami roslin

3) Lupek czarny z nasionami
roslin

2) I szary

1) Glina szara piaszczysta
z otoczakami

9) Alluvium (Sand u. Lehm)

8) Grauer Lehm u. grobkorn.
Sand

7) Schwirzlicher Ton mit
Pflanzenresten

6) Sand

5) Humuslager

4) Torf mit Pflanzenresten

3) Schwarzer Gyttjaschiefer

2) Grauer Lehm

1) Grauer, sandiger Lehm
mit Rollsteinen

Ryc. 1. Profil w Bedlnie wedilug E. Passendorfera 1930. — Geol. Querschnitt
v. Bedino nach Passendorfer 1930

Biorgc pod uwage ogdlny charakter flory, zmieniajacy sie
wybitnie w zbadanym kompleksie osadéw od dotu ku goérze,
mozna wyr6zni¢ nastepujacych szes¢ jej poziomdéw stratygra-

ficznych:

A Poziom flory wodnej z Najas marina (proébki od
Nr. 17 do 14). Obejmuje on osady migzszosci okolo 80 cm, ma-
jace charakter jeziornej gytji, lezacej na szarym ile lodowcowym,
ktory podsciela morena szara denna, pochodzgca ze zlodowacenia
Cracovien ).

1) Poréwnaj W. Szafer: ,Zarys stratygrafji dyluwjum polskiego na
podstawie florystycznej“ (po niemiecku), Rocznik Polskiego Tow. Geolog.,

Krakow, 1928.
26%



NAZWA ROSLINY

. RoSliny wodne:
Najas marina........c..c......
Ceratophyllum demersum
C. d. f. apiculatum
Ceratophyllum submers. .

Nymphaea ,alba“ . . ; .

Nuphar luteum..............

Potamogeton crispus

Potamogeton perfoliatus .

Potamogeton natans
Potamogeton obtusifolius
praelongus
Potamogeton pusillus .
Potamogeton trichoides .
Potamogeton
Batrachium Sp......c..........

Myriophyllum spicatum .

Potamogeton

Il. RoSliny btotne:

Menyanthes trifoliata . .
Sparganium cf. ramosum
Scirpus cf. lacustris . .
Scirpus Téabaernaemont.
Montia rivularis

Carex sp. diV....ccooeveeeenee.
Drepanocladus revolvens
Mesea triquetra . . . . .

Musci indeterm..................
Aspidium thelypteris

lll. RoSliny lagdowe:

Pinus silvestris...............
Picea excelsa.....c.cccoun....
Abies alba.....ccoeeeiernnenn,
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TABELA |

Analiza szczatkbw makroskopowych.
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NAZWA ROSLINY

\INUS SPaicii

Betula ,,alba“ ...
Betula nana.....ce.
Sambucus SpP....cccoiirenen
Carpinus Betulus . . . .
Tilia ulmifolia...............
Viburnum Opulus . . . .
Rubus cf. idaeus . . . .
Vaccinium Myrtillus . . .
Potentilla cf. anserina . .
Potentilla Sp.....ccccevvinenes
Ranunculus Sp....cccceeevunene
Viola SP.cce

Z 1 0 MY (A-F)
7 8 9 10 11 12 13

14

15

Flora tego poziomu oznacza sie przedewszystkiem masowym
pojawem owockow jezierzy wiekszej (Najas marina), wystepuja-
cej tu w towarzystwie innych roélin wodnych, takich jak: Cerato-
phyllum demersum, C. demersum f. apiculatum, C. submersum,
Nymphaea ,,alba’, Nuphar luteum, Potamogeton crispus, P. per-
foliatus, P. praelongus i Potamogeton sp. Z pomiedzy roslin btot-
nych, zarastajgcych brzegi jeziora, stwierdzono obecnos$¢: Me-
nyanthes trifoliata, Sparganium cf. ramosum oraz liczne owocki
nieoznaczonych blizej gatunkdéw turzyc (Carex sp.). Ze szczatkow
flory ladowej znaleziono tylko jeden utamek szpilki sosny zwy-
czajnej (Pinus silvestris).

16

B. Poziom flory mokrego lasu olch owo-grabo-

wego (probki Nr. 12 i 13). W naturalnej sukcesji zarastajgce
jeziorko zajete zostato w tym czasie przez roslinnos¢ biotng a na-
stepnie przez olszyne, przechodzaca z biegiem czasu w mieszany
las lisciasty. W dolnej czeSci tego poziomu spotykamy jeszcze,
cho¢ w zmniejszonej ilosci, wszystkie niemal gatunki flory wodnej
i blotnej, charakterystycznej dla poziomu A.; w gornej jednakze
czesci ging one raptownie z wyjatkiem tych gatunkéw, ktore zyc
potrafig w wilgotnej olszynie (Menyanthes trifoliata) oraz turzyce.
Teraz zjawia sie takze w duzej ilosci papro¢ btotng (Aspidium
thelypteris) i charakterystyczne dla torfowiska niskiego wzglednie

17
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podmoktego lasu mchy. Z drzew panujaca jest olcha (Alnus sp.),
z krzew6w rosngca chetnie w wilgotnym lesie kalina (Viburnum
Opulus) i malina (Rubus cf. idaeus). Nieco pOiniejl zjawiaja si¢
grab (Carpinus Betulus) i lipa drobnolistna (7ilia ulmifolia).
Obficie wystepujace jagody borowki (Vaccinium Myrtillus) oraz
szpilki sosny (Pinus silvestris), wskazuja na istnienie w sasiedz-
twie lasu typu ols i grond réwniez boru sosnowego.

C. Poziom flory lesnej ze $Swierkiem (probki
Nr. 11, 10 i 9). Z ro$linnosci wodnej pozostajg tylko niedobitki
(Najas major, Montia rivularis), takze ro$linno$¢ blotna staje sie
rzadsza, a na pierwszy plan wysuwa sie flora lesna lgdowa. Osad
ma charakter lesnego torfu ziemnego, z olbrzymig iloscig patykow
i Zle zachowanych (z powodu utlenienia) liSci. Z pomigdzy ga-
tunkow drzew najwiecej makroskopowych resztek pozostawit Swierk
(Picea excelsa) obok graba i brzozy (typu Betula ,alba“).

D. Poziom ponownego zabagnienia (prébka Nr. 8).
Osad torfu ziemnego ulega w tym poziomie widocznej przemianie
pod wplywem ponownego zabagnienia terenu a nawet czescio-
wemu zalaniu go ptytka woda. Szczegdlnie czeste stajg sie teraz
mchy wilasciwe bagniskom (Drepanocladus revolvens i Mesea
triquetra), zjawiaja si¢ tez pojedyncze owocki rodzaju Pofamoge-
ton (P. natans). Z makroskopowych szczatkow drzew mozna
byto stwierdzi¢ obecnos¢ swierka i brzozy.

E. Poziom flory blotnej i lesnej z jodta (prébki
Nr. 7, 6, 5 i 4). Torf, tworzacy ten poziom, zmieszany jest z war-
stwami z6ltej gliny naplywowej. Z powodu niekorzystnych wa-
runkéw zachowania si¢ w warstwach tych szczatkéw roslinnych,
uderza ich ubéstwo w poréwnaniu z bogactwem flory innych
poziomdw. Nieliczne szczatki blizej nieoznaczonych turzyc i zle
zachowanych mchéw, stanowig jedyng niemal zdobycz paleobota-
niczng w tym poziomie. Jeden znaleziony ulamek szpilki, stwier-
dza obecno$¢ w tym czasie jodly (Abies alba).

F. Poziom chlodnej flory wodnej i zimnej la-
dowej z Betula nana (prébki Nr. 3, 2 i 1). Teren ulegl w tym
czasie ponownemu zabagnieniu, a cz¢sciowo pokryty zostal nawet
woda stojacg. Z roslin blotnych panuja: Menyanthes trifoliata
oraz turzyce (Carex), zjawia si¢ tez Scirpus cf. lacustris i S.
Tabaernaemontani. W wodzie bezwzglednie panujgcemi s3 ga-
tunki rodzaju Potamogeton (m. i. P. crispus, obtusifolius i tri-
choides), obok nich zyja rowniez: Myriophyllum spicatum i Ba-
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trachium sp. Bardzo rzadko wystepowal takze rogatek (Cerato-
phyllum submersum), a pospolita w okresie A. jezierza wigksza
(Najas major) nie rosta zupelnie; jest to wskazéwka, iz klimat
w tym czasie stal sie chtodniejszy. Rowniez stwierdzenie z szczat-
kéw makroskopowych drzew jedynie tylko Swierka (Picea) i so-
sny (Pinus) popiera to przypuszczenie, ktére nabiera cech zupet-
nej niemal pewnosci przez znalezienie tusek i orzeszkéw Befula
nana, gatunku arktycznego, niestwierdzonego w zadnym innym
poziomie zbadanej flory.

Streszczajgc krotko wynik analizy makroskopowej flory szesciu
poziomdéw kompleksu warstw interglacjalnych w Bedlnie, powie-
dzie¢ mozna, ze stwierdza on sukcesje historyczng flory i klimatu,
rozpoczynajacg sie flora wodng, ktéra zkolei ustepuje miejsca flo-
rze wilgotnego lasu (typu ols i grond), nastepnie florze lgdowej
lasu mieszanego ze Swierkiem, nastepnie znéw florze bagiennej,
potem florze le$nej z jodig, a nakoniec ponownie florze wodnej
chtodnej i zimnej ladowej z Betula nana.

Opréocz opisanego kompleksu warstw. interglacjalnych, pofo-
zonych w glebokosci od 7°45—1055 m pod powierzchnig gleby,
probowano badac¢ szczgtki roslinne z warstw lezacych wyzej,
a skladajgcych sie (por. profil na str. 403) z grubego poktadu
piasku (poziom Nr. 6 na profilu) oraz z nadleglych szarych ,mui-
kéw z detritusem roslin“ (poziom Nr. 7 na profilu). W piasku
nie znaleziono zadnych szczatkéw, natomiast w szarym mutku
znaleziono dobrze zachowany mech Drepanocladus exanulatus
Giumb. (f. typica i f. Rotae)') oraz nastepujgce nasiona wzgled-
nie owoce: Scirpus lacustris, Potamogeton pusillus i Potamoge-
ton sp. indeterm., Eriophorum sp., Carex sp. variae, nadto po-
krywy i inne szczatki chrzgszczy.

II. Wykaz oznaczonych metoda anatomiczna kawalkow
drewna i patykow.

W gytji jeziornej oraz w torfie wyzej opisanego kompleksu
warstw interglacjalnych znaleziono do$é duzo kawalkéw drewna
i patykéw, niemajacych na sobie S$ladow -dluzszego transportu
wodnego, a wiec nalezacych do flory miejscowej lub przyniesio-
nych wodg z bliskiego sgsiedztwa.

) Mchy oznaczy! Dr. B. Szafran, za co mu w tem miejscu dziekujemy.
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Nizej umieszczone zestawienie (tabela II) przedstawia wyniki
badania anatomicznego, przeprowadzonego na tym materjale:

TABELA 1L
P oz i o m y (A=F)
N azwa i pr 6 b k i (1—16)
m—— S -
11273)als5l6]7]8|9 10| 11]|12|13T14715] 16
| Abies atba. . . . . — = ==t |=]=] 2 |=]l-1 = |-
Juniperus communis|—| — ||—|—|—|—|—! 3 —{|—! — —
Picea excelsa . . .|—! — f|—1—|3|—|10] — | —— — _
Pinus silvestris . . .{—| — (||—|—1]2 (26— 1 —I|| 4 5 6
Alnus sp. . . . . |—| — {|—|—|—|—|—| — 416 2 —
Betula sp. . . . . . —| = === =|=] — 1] 2 1 —
Carpinus betulus . .{—| — |(|—|—|—|—|6] — |—|— _ _
Corylus Avellana . .|—| — ||—|—|—|—|—]| — 1] — — —
Populus sp. . . . .|—] — |—I—|—|—|—| — [|—|lI1 1 _
Salix sp.. . . . .. - 6 ||—|=|=|=1—] — |—|l— — _
1 Quercus pedunculata | —| — ||—|—|—|—|—1 — |—|— — 3
Tiliasp. . . . . .. —| — === =1=1 = |=|—] 2 _
F E D C B A

Uwaga: Liczby podane przy nazwach drzew oznaczaja ilo$¢ kawatkow drewna
nalezacych do danego gatunku.

Jak wynika z tego zestawienia, stwierdzono w poziomach
dolnych (A i B) obecnos¢: debu, lipy, topoli, olchy, brzozy i so-
sny, w $rednich (C, D, E): $wierka, jodly, Jalowca sosny i grabu,
w goérnych (F): tylko wierzby.

Zobaczymy w nastepnym rozdziale, ze obraz ten zgadza sig
dobrze z podzialem flory naszej na trzy fazy rozwojowe, pozosta-
jace w zwigzku przyczynowym ze zmiang klimatu.

IIl. Analiza pyltkowa warstw interglacjalnych.

Analiza pylkowa przeprowadzona zostala znang metoda L. v.
Posta w tych samych poziomach interglacjalnej gytji i torfu,
ktére byly przedmiotem badan makroskopowych. Ponadto zba-
dano poziom ,mutku®, oddzielonego od tych warstw tawicag pia-
sku, w ktorej nie znaleziono pylkéw. Na diagramie pylkowym
(por. diagram 1) zaznaczono te plong warstwe jako ,hiatus®.
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Stosunki procentowego udziatu pytkéw przedstawia tabela IlI,
zestawienie za$ bezwzglednych iloSci pylkéw tabela IV.

Przechodzac do interpretacji materjatu ujawnionego mikro-
skopowa analizg pytkowa stwierdzi¢ musimy w obrgbie kom-

70 20 320 4Q 50 60 70 30%

ar

llla.
HIATUS.

m

T

OBJASNIENIE ZNAKOW :

PINUS. PICEA. ABIES. ALNUS. BETULA.FACUS.
L I S
CARPINUS. CORYLUS. QUERCETUM MIXT. SALIX.

Ryc. 2. Diagram I. Diagram pylkowy interglacjalnych warstw w Bedlnie.

pleksu gytji i torfu istnienie trzech wyraznych i odrgbnych faz
rozwoju flory i klimatu:

I Faza le$na klimatu cieptego z panujacym
lasem typu Quercefum mixtum. Obejmuje ona warstwy je-
ziornej gytji i odpowiada poziomom: A i B na tabeli I. Panujg-
cemi drzewami byly w tym czasie: leszczyna (Corylus Avellana)
41°/, i dab (Quercus) 19°/,, nadto rostly wtedy: olcha (Alnus)
84°%,, brzoza (Betula) 5°/,, grab (Carpinus Betulus) 3'5°/,, lipa
wielkolistna (Tilia grandifolia) 34°/,, lipa drobnolistna (Tilia
ulmifolia) 4°/,, wiazy (Ulmus) 2:6°/, i wierzby (Salix) 2°/,. Inne
gatunki drzew ($wierk, jodta i buk) wykazujg tak nieznaczne
ilosci pytkdéw, ze przyjg¢ o nich nalezy, iz dostaly si¢ one tuta]
przywiane wiatrem z daleka, albo tez stanowig zanieczyszczenie
probek. To drugie przypuszczenie jest w tym wypadku niestety
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mozliwe, poniewaz probki do analizy pytkowej, brane z otworu
swidrowego, zalewanego ustawicznie wodg, nie mogly by¢ mimo
wszelkich stararn pobrane w sposéb wykluczajacy pewne zanie-
czyszczenie materjalem z innych warstw.

TABELA IIL

Tabela przecigtnych procentow pytkow drzew i krzewow
z poszczegélnych okresow florystycznych z osadéw mig¢dzylodowcowych:
w Bedlnie kolo Koiiskich.

Okres florystyczny L. . IL. L ; [l a.
’ w p r o c e n t a ¢ h
Pinus . . ... ... 93 2705 62-38 70-87
Picea. . . . . . . .. 10 28-59 629 762
Abies. . . . . . . .. 03 19-62 — —
Alnus. . . . . . . .. 84 7:10 025 025
Betula . . . ... .. 50 525 24°39 17-00
Fagus . . . .. . .. 05 047 — —
Carpinus . . . . . . . 35 2:32 — —
Quercus . . . . . .. 190 324 — —
Tilia grandifolia . . . . 34 232 — —
Tilia ulmifolia . . . . 40 124 — —
Umus . ... .. .. 26 — — —
Quercetum mixtum . . 290 6'80 — —
Corylus. . . . . . .. 41-0 217 — —
Salix . . .. ..... - 20 062 667 425 _

Suma procentéow { 1000 9999 9998 9999 |

Uderza w tej fazie maty procentowy udzial pytku sosny, co
przemawia wymownie za przyjeciem, iz panujgcym typem lasu
byl wdéwczas lisciasty las mieszany typu Quercefum mixtum,
w ktérym drzewa szpilkowe nie odgrywaly niemal zadnej roli.

[. Faza le$§na klimatu wilgotnego z panujaca
jodla i swierkiem. Obejmuje ona warstwy torfu wodnego
i ziemnego, lezace na gytji i odpowiada poziomom: C, D i E na
tabeli I. Klimat ulegt w tej fazie wyraZnej zmianie w poroéwnaniu
z faza pierwszg; stal si¢ wilgotniejszy i chlodniejszy. Swierk.
(Picea), ktorego pylek byl dotychczas reprezentowany w zniko-
mych iloSciach, obecnie staje sie coraz czestszy i zajmuje obok
jodly (Abies) w drugiej potowie tej fazy miejsce dominujace. To



— 411 —

rozszerzenie sie tych obydwu rodzajow drzew szpilkowych odbyto
sie przedewszystkiem kosztem raptownego zmniejszenia sie ilosci
drzew liéciastych (debu, leszczyny, graba, olchy, lipy wielkolistnej
i drobnolistnej oraz brzozy) przy zupelnym zaniku wigzu i nie-
mal zupelnym buka. Sosna zwiekszyfa znacznie swg ilos¢ (27:05%/,).

HI. Faza le$na klimatu zimnego z panujgcg so-
sna i brzoza Obejmuje ona gérne warstwy torfu oraz goérng
gytie i odpowiada poziomowi F na tabeli I. Klimat tej fazy byf
zimny i odpowiadal mniej wiecej klimatowi panujacemu dzis
w poblizu polarnej granicy lasu. Sosna (Pinus) z $rednim udzia-
tem procentowym 62:38°/, i brzoza (Betula) z udziatem 24'39°/,,
nietylko zapanowaly bezwzglednie, ale byly niemal wylgcznemi
sktadnikami lasu, gdyz Swierk (Picea) z 629°/, udziatem pylku
stanowil w lesie tym nieznaczng tylko przymieszke. Stosunkowo
znaczny udziat rodzaju Salix, cho¢ potwierdza zimny charakter
klimatu, nie moze byC jednakze uznany za dowOd znaczniejszej
ilosci wierzb w lesie, gdyz w 667°/, jego udzialu majg kry¢ sie
nie drzewiaste, lecz krzewiaste jego gatunki.

Po znaczniejszej przerwie (hiatus) w zbadanym profilu, ujaw-
nia si¢ w obrazie analizy pylkowej nadlegltego mulku dalszy ciag
fazy Ill-ciej, ktérg na tabelach (IIl i IV) oraz na diagramie I ozna-
czono jako faze Illa. Jeszcze silniejszy udzial iloSciowy pyiku
sosny (okoto 71%,) obok pylku brzozy (17°/,), $wierka (7:62%,)
i wierzby (4'25%,), przemawia za przyjeciem, iz klimat ulegt
w dalszym ciagu oziebieniu i stal sie zblizonym do klimatu tun-
dry arktycznej. Makroskopowo stwierdzona w poziomie F obecno$¢
Betula nana, rosliny typowo tundrowej, popiera to przypuszczenie.

Pare pylkéw olchy (Alnus), znalezionych w poziomach fazy
[l i lla — o ile nie pochodzilty one zreszta z mozliwego za-
nieczyszczenia prébek — przypisa¢ nalezy przywianiu wiatrem
z odleglejszych okolic.

IV. Streszczenie wynikOw badan makroskopowych
i mikroskopowych.

Prace przeprowadzone réwnocze$nie nad interglacjalng florg
Bedlna, zaréwno na materjale makroskopowym jak i mikrosko-
powym, przy uzyciu réznych metod i przez trzy rdézne osoby,
wykazujg uderzajgca zgodno$¢ wynikéw. Wszystkie stwierdzaja,
ze kompleks interglacjalnych osadéw w Bedlnie przedstawia har-



412

— 413 —

TABELA 1IV.
Tabela bezwzglednych ilosci pylkow drzew i krzewow w osadach miedzylodowcowych z Bedlna koto Konskich.
Mutek Gytjai torft
a| Warstwy Il a. 3 I IL. L. g
| ks : - 4 ]
| Kotejny Nr.probek | 1|2 ]3] 4]5]6] 7|89 [to]11]12]13]14]15(16] |17]18 19120|21(/22|23]24|25|26|27|28|29|30|31|32|3334|35|36|37|38
1.|Pinus . . . . .. 62|60(65|76|75|77(80|72| |/68|68|31|27|23|15(20(35| |21|53(39/42|43|/80|50| 3| 7| 9| 3| 5| 4| 7| 3| 1| 3}{22/17|19[18{17| 1.
2.|Picea . . . . .. 20 7| 911} 9| 8| 9| 6| [10] 7| 3] 2|—|—|—]| 4 3] 6| 7| 4| 3||19]14(16(22(72|22[15| 1|—| 2|—| 2| 3| 3| 1] 1| 2| 2.}
3.|Abies . . . . . . — === =l=1=1= I=|=l={=|=]|=|=|=]| |=|={—|=—:—=| 3| 3|11|11|77|17]| B|—|—|—|—|—|l—] 1| 1{—] 1] 8.
4[Alnus . ... .. — =] 2|=|= === 2= =|=|=1=|—| 2|—| |=|=|=1=|—=|I 5| 2{ 3] 6[{11] 5 6] 2|—|—| 2| 4|[16{17{20|20|11] 4.
5. Betula . . ... 30(25/19| 8|13[12| 9(20||«16|22| 7| 3| 3|14|21|32] |12(25[13| 9|13| 8| 4|—| 1| 7|—| 4{—| 8] 2|—|—|16| 9|10| 8| 7| 5.
6.|Fagus. . . . . . — === =1=1=|==ll==|=1=|—|=|=1=] [=|=|=|=|=|—]1—|—|—| 3|=!=!=|—=|=1=!=]—] 2| 2] 1]—]| 6.
7.| Carpinus — === === =" === |=|—|—=|—= — == === 1|—|—] 8 2] 2] 2|—|—|—|—||¥1]| B| 9, 5] 5| 7.}
8. Quercus . . . . . — === = ===~ =|—=]=|=|=|=l={=]| |=l={=1="!=\2] 2] 1| 2] 6/ 1|2 2|—|—]| 2| 1//20|27/34|46|63| 8.
9.| Tilia grandifolia .| —|— | —|—|—|—!— ' —|lol—=l=1—|=|—=|—=|—|=| |—=1—|—|=!=|lI—|=]|=1 1| 2{="! 21 3[=1] 2| 4| 1ln] 9} 7| 5| 2| 9.}
10.| Tilia parvifolia . .| — | —  —|—| —|—| ==/ Jl=(—=|—=|—=|—=|=|=|—=| |=|—=|=1—1—=||—|—] 1|—=] 1{—] 2] 4|—=1—|—| 2)12]11| 8| 6| 3|10,
11| Ulmus . . . . . — === ==|=1=llsll=|=|=|=|=|—=]=|=] |=1=1=1=!l=[=|=]=|—={=|{—{—=|—=|—=|-|—|—]| 2| 4| 5| 6] 9|11,
112, Quercetum mixt. . |—| —|—|—|— —|—|—|2|—|—|—|—|—|—|—|=| |—I—|—;—|—|| 2| 2] 2| 3] 9] 1] 6| 9|—| 2| 6] 4]/45|51|54{63|77|12.
J13.|Corylus . . . . | —|—=l—]—|—|—=|—|==||—=|—=|=|—=|—|—|—|—| |—|—|—'—|—=||—|—|—i—| 4|—| 2| 2|—] 1| 4| 1||81192|81,80|76|13.
14.Salix . ... .. 68553322;63313 5| 8 315/ 5/ 3] 32| —|—|—|—|—| 2l—|=|—|—=|—1 6| 3| 3| 4| 4|14.
Suma 100/100[100]100[100[100[100[ 100~ 100[100[ 4433|2933 [ 48|80 | |39|89|64 |58|62119]76|35|50 |200]50 | 47|20 15| 10] 13| 14|200[200|200]200/200

Fazy florystyczne I1I a. H I1. I.

monijny obraz historycznej sukcesji flory i klimatu z czasu $rod-
kowego i koncowego okresu interglacjalnego.

Stratygraficznie !) nalezy interglacjal w Bedlnie do intergla-
cjalu Mazovien I i reprezentowany jest tutaj przez trzy pietra:

1. Maz. I. (y), reprezentujgce schylek optimum klimatycznego
ze Sladami cieplej flory wodnej typu Najas marina, oraz z cie-
ptym lasem typu Quercetum mixtum na ladzie.

2. Maz. I. (9), pietro o subatlantyckim klimacie z florg le$na
z jodla (Abies alba).

3. Maz. I. (¢), pietro o zimnym klimacie le$Snym z sosng
(Pinus), brzoza (Betula) i ze $wierkiem (Picea) oraz z wybitnie
zubozalg flora wodng. Goérna cze$¢ tego pietra (do ktérej nalezy
cze$¢ gorna okresu IIl i caty okres Ill a) nalezy juz — by¢ moze
do poczatku pietra Maz. I. (§), t. zn. do poczatkowej fazy okresu

1) Porownaj W. Szafer: ,Zarys stratygrafji dyluwjum polskiego na
podstawie florystycznej“, Roczn. VI. Pol. Tow. Geolog., Krakéw, 1928 (po
niemiecku) i W. Szafer: ,The Oldest Interglacial in Poland“, Bull. de
PAcad. Pol. d. Sc. et d. Lett, Krakow, 1931.

transgresji zlodowacenia Varsovien I, o czem $wiadczy zjawienie
sie Betula nana.

Literami greckiemi oznaczone pietra (od y do &) stratygra-
ficzne nalezy rozumie¢ w sensie takim, w jakim przedstawiono
te sprawe w rozprawie ostatniej jednego z autoréw (W. Szafer,
1931).

Zusammenfassung.

Die Arbeit bezieht sich auf die Flora der interglazialen Abla-
gerungen (Mazovien I.) in Bedlno (Mittelpolen), die vor kurzer
Zeit von E. Passendorfer beschrieben wurden?). Im ersten
Abschnitte werden die makroskopischen Pflanzenreste dargestellt
(siehe dazu Tafel I auf der Seite 404), im zweiten sind die Re-
sultate der anatomischen Untersuchung von den Holzresten ange-
fithrt (vergl Tafel II, Seite 408), im dritten wird die Pollenanalyse

' E. Passendorfer: ,Das Interglazial in Bedlno bei Koriskie“, Spra-
wozd. Kom. Fizjogr. P. A. U, t. 65, Krakow, 1930. (Polnisch mit englischer
Zusammenfassung).
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der Interglazialschichten angegeben (vergl. Tafel IlI und IV sowie
das pollenanalytische Diagramm) und in dem letzten' wird die
stratigraphische Lage der interglazialen Schichten ndher préizisiert.

Es wurde festgestellt, dass die interglaziale Flora von Bedlno
drei Entwicklungsstufen aufweist (von unten nach oben gerech-
net), die kurz folgenderweise zu charakterisieren sind:

I. Die Phase aus der Zeit des interglazialen Klimaoptimums
mit dem Dominieren vom Quercefum mixftum am Lande und
einer ziemlich warmen Flora mit Najas major im Wasser. Sie
entspricht stratigraphisch dem Stockwerke: Maz. I. (¥).

II. Die Phase mit subatlantischem Klima mit Abies alba. Sie
entspricht stratigraphisch dem Stockwerke: Maz. 1. (9).

lll. Die Phase mit subarktischem Klima mit Kiefer- und Bir-
kenwildern (eingesprengt auch die Fichte) und dem ersten Vertre-
ter von Tundra (Befula nana). Stratigraphisch entspricht sie dem
Stockwerke: Maz. 1. (¢).

Sprostowanie do str. 309.

P. dr. B. Halicki zawiadomil mnie, Ze autorem ustgpu cytowanego
przezemnie z Posiedzen Nauk. P. Instytutu Geolog., Nr. 26, str. 20 w ,Rocz-
niku Pol. Tow. Geol.“, t. VII str. 309, wiersz 15—17 nie jest on, lecz p. ].
Samsonowicz. Wobec tego uwagi w mej pracy odnosnie do tego ustepu

nie dotycza p. Halickiego. Withelm Friedberg.



