Marjan Ksiazkiewicz.

Spostrzeienia nad wystepowaniem otoczakéw skat
prakarpackich w Karpatach Wadowickich.

Beobachtungen iiber das Auftreten der Gerdlle der urkar-
patischen Gesteine in den Wadowicer Karpaten.

Uwagi ponizsze zawieraja kilka spostrzezen geologicznych
nad wystepowaniem otoczakdw skal prakarpackich w osadach
fliszowych obszaru Karpat Wadowickich, zebranych podczas geo-
logicznego kartowania tego terenu. Majg one charakter tymcza-
sowy, szczegétowsze i szersze ich omowienie odktadam do czasu,
kiedy zebrany materjal zostanie opracowany akze pod wzgledem
petrograficznym. [Znajduje sie on w opracowaniu dr. A. Gawla].

Geneza i klasyfikacja otoczakéw skal prakarpackich
(negzotykow¥).

Problem, skad i w jaki spos6b skaty , obce“ dostaly sie do
osadéw fliszowych, posiada juz znaczng literature. Mozna powie-
dzie¢, ze wszystkie -mozliwe hypotezy byly brane pod uwage.
Hypotezy te zestawia i omawia Arn. Heim?). Odno$nie do fliszu
Karpat polskich prof. J. Nowak?) i S. Kreutz? wypracowali
w tem zagadnieniu metodg, ktéra im pozwolita odtworzy¢ bu-

) Monographie der Churfirsten-Mattstock Gruppe. Beitr. z. Geol.
d. Schweiz, N. F. 1910, str. 104 i nast.

?) Zarys tektoniki Polski, Krakéw, 1927. — Id. La nature et role des
plissements hercyniens en Pologne. C. r. XIV Congr. geol. intern. 1926.
Madrid, 1928. i

%) Der Granit der Prikarpaten Siidwestpolens und seine Beziehung zu
den benachbarten Granitmassiven. Bull. int. Ac. Sc. Pol. Ser. A. 1927.
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dowe i historje starych Karpat przedfliszowych, z ktérych de-
strukcji powstaly osady fliszowe.

Dzieki ideom prof. Nowaka studja nad Karpatami fliszo-
wemi w ostatnich latach doznaly intensywnego poglebienia.
J. Nowak na podstawie rozmieszczenia i jakosci otoczakdow skat
prakarpackich, zwanych dawniej ,egzotykami“'), siega znacznie
wstecz w historje laficucha Karpat fliszowych, w czasy przedfli-
szowe, wykazujac zalezno$¢ mlodszych zjawisk sedymentacyjnych
i orogenicznych od starych cykléw osadowych i gérotworczych.
Metody i wskazania J]. Nowaka nie pozwalaja dzi§ przejs¢
w zadnym odcinku Karpat fliszowych obok otoczakéw skatl pra-
karpackich i nie wyciggna¢ z ich jakosci, ilosci, pionowego i po-
ziomego rozprzestrzenienia wnioskow, ktére mogg rzuci¢ pewne
$§wiatto zaréwno na problemy Karpat przedfliszowych jak i wa-
runki samej sedymentacji fliszu.

Mapy paleogeograficzne prof. N ow ak a?) (karbon-jura) wska-
zuja, ze Prakarpaty, a zwlaszcza ich czes$¢ zachodnia, blizej nas
interesujaca, stanowig wysad kontynentalny, oblewany przez morza,
ktore wdzieraja si¢ w nie synklinami, poglebianemi w ciagu
ustawicznych procesow gorotworczych. Poréwnanie map N o-
waka z nowszemi mapami paleogeograficznemi A. Borna?)
wskazuje, ze Prakarpaty zachodnie juz w najdawniejszych czasach
stanowig fragment pewnej wiekszej catosci kontynentalnej, walu,
ktory juz w dolnym kambrze zarysowuje sie i trwa po czasy
hercyriskie, zmieniany lokalinie przez zalewy.

Skaly prakarpackie, wystepujgce jako otoczaki w osadach
fliszowych Karpat Wadowickich dzielg si¢ na dwa zespoly: skaly
zmetamorfizowane i skaly, ktére metamorfizmowi nie ulegly. Prof.
Kreutz4) uwaza skaly o wysokim metamorfiZmie zachodniej
czesci grupy Sredniej za analogiczne do skal moldanubskich,
ktore (wedlug F. E. Suessa) s3 wspodtczesne barrandienowi.
Prof. Nowak?®) uwaza zespdl skal prakarpackich zmetamorfizo-

) Prof. Kreutz (l. c.) wykazal, Ze nie sa one ,obcemi“ we fliszu,
poniewaz materjal piaskowcow fliszowych zawiera skladniki, pochodzace
z takich wlasnie skal, jak ,egzotyki“. Dlatego nie uzywamy nazwy egzotykéw,
mowigc o otoczakach skal prakarpackich.

A1l c

8) W , Grundziige der Geologie“ (W. Salomona).

4) Rozdziat ,Skaly krystaliczne* w ,Zarysie tektoniki Polski“ ]J. N o-
waka, str. 113.

%) Zarys tektoniki Polski, str. 117.
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wanych za przeddewoniski, przyczem cz¢s¢ skal- mniej zmetamor-
fizowanych z czesécia skal glebinowych ma byé wieku kambro-
sylurskiego.

Grupe zmetamorfizowang reprezentuja w naszym obszarze
skaty nastepujace:

A. Marmury, tupki kwarcytowe, lidyty, kwarcyty;

B. Lupki chlorytowe, lyszczykowe, fyllity;

C. Gnejsy, granity zmetamorfizowane.

Opierajgc sie na okresleniach wieku tych skal przez prof.
Kreutza i Nowaka, nalezy t¢ grup¢ skat uwaza¢ za przyna-
lezng do cyklu kaledoriskiego. Do tej grupy skat naleza takie
stare porfiry, opisane z naszego terenu przez prof. Kreutza (l. c).

Mlodszg grupe skal prakarpackich stanowia skaty, ktére me-
tamorfizmowi nie ulegly, utworzyly si¢ zatem w czasach pokale-
doriskich. Na podstawie analogij litologicznych ze skatami wyste-
pujgcemi na powierzchni (w Krakowskiem i w Karpatach) zostaty
w nich wyrdznione serje nastepujgce:

1) Wapienie typu debnickiego i podobne do nich czarne
wapienie (dewon S$redni i gorny).

2) Wapienie weglowe (dolny karbon).

3) Wegiel kamienny (g6rny karbon)').

4) Otoczaki kwarcow pochodzgcych ze zlepieficéw permskich
(wedtug przypuszczenia ]J. Nowaka).

5) Wapienie margliste, wapienie oolitowe (Srednia jura).

6) Wapienie gérno-jurajskie skaliste z rogowcami.

7) Wapienie sztramberskie (tyton).

Do tej grupy skal zaliczy¢ nalezy nadto granity niezmetamor-
fizowane wapienno-alkaliczne, ktére wedlug S. Kreutza? sa
wieku waryscyjskiego, nadto porfiry, melafiry i diabazy. Skaty te,
podobnie jak utwory dewonu i dolnego karbonu wigzg sie
z cyklem hercyfiskim, utwory goérno-karbonskie i permskie sa
produktem gradacji Prakarpat hercyfiskich. Jura rozpoczyna serje
morska cyklu alpejskiego, jest ona integralnym skfadnikiem serji
karpackiej. Ze nie. bierze ona udziatu w budowie Karpat fliszo-
wych, jest to tylko wynikiem mechanizmu ruchéw pooligocenskich,
dzieki ktdremu nastgpifo odklucie nie na granicy miedzy utwo-

1) Wiek tego wegla potwierdzila analiza megaspor przez J. Zerndta.
?) Granit der Prédkarpaten etc., str. 417, 444.
Rocznik Pol. Tow. Geol_. VII. 21
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rami hercyniskiemi a mlodszg serjg epihercynska, ale miedzy jurg
a serjg fliszowa. Lokalnie odklucie to ,zachwycito“ najwyisza
czes$¢ jury (tyton w Inwatdzie).

Rozmieszczenie pionowe (wiekowe) otoczakéw skal

prakarpackich.

Pojawianie sie otoczakéw skal prakarpackich w poszczegél-
nych horyzontach fliszowych wiaze si¢ $cisle z ruchami, jakim
ulegaty Prakarpaty w czasie tworzenia si¢ osad6éw fliszowych.
Ruchy te byly ciagle, jak to wykazuje J. Nowak?), a jakosc
sedymentéw zalezy od tego, czy mamy do czynienia z osadami
epi-antyklinalnemi czy epi-synklinalnemi (L. c. str. 23); ilekroc¢
ciagly proces orogeniczny deformujacy stale podioze sedymentow
fliszowych doprowadzi do tego, ze antykliny wypietrzg sie nad
poziom morza, zaczynaja one dostarcza¢ rejonom  recepcyjnym
-materjalow grubszych w postaci zlepieicow w poblizu wybrzezy
wypietrzonych obszardw, w strefach dalszych za$§ od brzegéw
-osady drobniejsze.

Pod wzgledem czestosci wystepowania otoczakéw skal pra-
karpackich mozemy podzieli¢ horyzonty fliszu naszego obszaru
na trzy grupy: 1) warstwy, w ktérych otoczaki takie wystepuja
masowo, 2) warstwy ktére zawierajg te otoczaki rzadko, oraz
3) warstwy ktére ich wcale nie posiadaja.

Do grupy pierwszej nalezg warstwy grodziskie, istebnianskie
wraz z dolng serjg warstw czarnorzeckich, ciezkowickie, a wiec
warstwy wyksztatcone w postaci wielkich mas grubolawicowych
i naogél gruboziarnistych piaskowcéw z podrzednemi fupkami,
do drugiej warstwy cieszynskie gorne, lgockie, piaskowiec go-
dulski i warstwy krosnienskie; charakteryzujg sie¢ one drobnoziar-
nistemi piaskowcami z licznemi lupkami i drobiazgowa rytmika
diastroficzng; trzecig grupe stanowiag wapienie cieszynskie, tupki
wierzowskie, gérna czgs¢ warstw czarnorzeckich oraz lupki
menilitowe, utwory zatem ubogie w grubszy materjat terryge-
niczny.

Podnies¢ nalezy, ze trzecia grupa warstw w ten sposéb po-
dzielonych, charakterystyczna osadami glebszemi (wapienie, tupki),
nastgpuje w czasie zaraz po pierwszej, druga grupa zas charakte-

1) Die Geologie der polnischen Olfelder. Stuttgart 1929, str. 18.
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ryzujgca si¢ drobiazgowa rytmika diastroficzna, lezy po, skafach
trzeciej grupy a przed pierwsza. Kllkakrotme w Karpatach fliszo-
wych omawianego obszaru nastepstwo to powtarza sie regularme
Po przybrzeznych wapieniach rafowych tytonu z egzotykami na-
stepuja zoogeniczne wapienie cieszyriskie, po ktérych znowu osa-
dzaja si¢ tupki cieszyfiskie goérne, jako naprzemlanlegle Iupkl
i piaskowce, by przej§¢ z kolei w kompleks grubolawncowych
piaskowcéw grodziskich z duza iloscig otoczakéw “skal prakar-
packich; po ich osadzeniu si¢ nastgpuje zmi'ana‘sed_y_mentacji
dosé raptowna i osadzajg si¢ lupki wierzowskie. Analo’giczne
nastepstwo obserwujemy w nastepnym odcinku czasowym: po
fupkach wierzowskich bez egzotykc’)w nastepuje sedymentacla na-
przemianleglych lupkéw i piaskowcow lgockich, zawlera]acych
lokainie egzotyki, potem réwniez fupkéw z coraz gru’bszemiia-
wicami piaskowcédw godulskich, -az dochodzi do utworzema sie
masowych piaskowcow i zleplencow 1stebmansk1ch z wielkg
iloscig egzotykéw. Po nich znowu, podobnie jak po warstwach
grodziskich nastepuje do$¢ nagla zmiana sedymentacji i osadzame
sie osadéw ilowych. Analogiczne zjawisko obserwujemy w dal-
szym odcinku  czasu, po zlepiencach i piaskowcach ci¢zkowic-
kich nastepuje sedymentacja pstrych tupkéw i fupkéw menili-
towych.

Zjawisko omawiane wyze] wijze SIQ 'z cyklami sedymenta-
cyjnemi, wypracowanemi dla Karpat fliszowych przez Lozin-
skiego'), a poéiniej przez Nowaka?). Sedymentacje osadoéw
itowych wskazuje na zakonczenie cyklu erozyjnego na wynurzo-
nych  wyspach. Z drugiej strony, jezeli za prof. Nowakiem
przyjmiemy, ze wysady prakarpackie maja stale tendencj¢ do
podnoszenia si¢, to nalezy przypuszcza¢, ze sedymentacje osadéw
itowych, nastepujaca po osadach zlepiencowych, zaznaczajgcych
kulminacj¢ nasilenia erozji na lgdach, wigze si¢ z izostatycznem
osiadaniem gmachu plaszczowin prakarpackich. Pojawianie sie
otoczakéw skat prakarpackich w poszczegélnych:horyzontach fli-
szowych wiaze sie z caloscig zjawisk sedymentacyjnych fhszu
zww;zanych z procesam1 orogenicznemi i izostatycznemi.

1) Die geologischen Bedingungen und die Prognose des.Karpathischen
Erdslvorkommens in Polen. Zeitsch. d. Oberschl. Berg- u. Huttenmanmschen
Vereins. Katowice, 1925, H. 4—5.

?) Zarys tektoniki Polski.

21%



— 324 —

Rozmieszczenie horyzontalné otoczakow skat prakarpackich.

Zataczona mapa') pochodzi ze zredukowania zdjecia egzo-
tykéw, dokonanego w Karpatach Wadowickich wspéiczesnie ze
skartowaniem geologicznem tego obszaru. Ma ona charakter tym-
czasowy, bedzie ona uzupelniana i rozszerzana w miare postepu
dalszych badai w terenie. Duza podziatka mapy nie pozwala
uwzgledni¢ sktadu petrograficznego kazdego poszczegélnego zbio-
rowiska otoczakow. |

W mape te wkreslono granice poszczegélnych kompleksow
tektonicznych, oraz granice warstw istebnianskich, poniewaz ten
poziom, jako szeroko rozprzestrzeniony w omawianym obszarze
i gléwnie dostarczajacy egzotykéw, jest szczegélnie wazny dla
rozwazan natury paleogeograficznej.

W warstwach istebniarniskich zlepience zawierajace materjal
prakarpacki wystepujg w sposob charakterystyczny: najczesciej
chodzi tu o parometrowe soczewki wéréd gruboziarnistych pia-
skowcow, rzadziej lawice zlepieficow, ktére dajg si¢ $ledzi¢ na
wigkszej przestrzeni. Zwykle soczewki zlepiencow wystepuja kolo
siebie w wiekszej iloSci, nie wigzac sie ze sobg bezpos$rednio.
Tego rodzaju zbiorowiska otoczakdéw skal prakarpackich ciggng
sie na duzych nieraz przestrzeniach pasami, miedzy ktéremi leza
strefy pozbawione zlepieficow.

Zalaczona mapa przedstawia tego rodzaju zespoly wiekszej
ilosci soczewek.

W mapce tej uderza niezgodno$¢ jaka zachodzi miedzy bie-
giem warstw istebniafiskich a przebiegiem pasow ze zlepiencami.
Na zachéd od dyslokacji Skawy warstwy maja kierunek SW—NE,
pasy z egzotykami biegna natomiast ze wschodu na zachéd. Na
wschod od Skawy warstwy istebniafiskie majg przebieg naog6t
W—E, soczewki zlepieficow uktadaja si¢ naogél w strefy o kie-
runku NW—SE. Zjawisko to wymaga wyjasnienf.

Zlepience, jak powszechnie wiadomo sg osadami przybrzez-
nemi. Blisko$¢ lagdu znamionuja réwniez wigksze bloki, luZnie
lezagce w osadach. Bryly skal, czy to zniesione przez rzeki do
morza, czy opadte w nie przy kipieli morskiej, odbywaja nie-
znaczne drogi po dnie morza, spychane od niego odbijajacemi sie

1) Mapke¢ te¢ nalezy porownac z mapa tektoniczng Karpat Wadowickich,
zamieszczang w Bull. Ac. Sc. Pol. 1930. (M. Ksiazkiewicz: Geologische
Untersuchungen in den Wadowicer Karpaten).
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falami, badZ zsuwajac si¢ w przypadku wiekszych stromizn dna
w partje dalsze od brzegut!). Dalszy transport od brzegéw blo-
kow z ladu moze nastgpi¢ na krach i gdérach lodowych lub przez.
plankton ro$linny ?). Mozliwos$¢ pierwsza odno$nie do pochodzenia
,egzotyk6w“ byla brana pod uwage przez wielu geologéw,
np. przez Arn. Heima?) dla Alp, a W. Szajnoche?) w sto-
sunku do bloku granitowego w Bugaju, druga naogét niema zna-
czenia na wigekszg skale. Wedréwki glaz6w odbywacé sie moga
wzdluz wybrzezy, w wypadku skosnego uderzania fal o brzeg %),
w tym wypadku chodzi o przemieszczanie materjatéw wzdiuz
tego samego wybrzeza.

Zbiorowiska otoczakéw wystepujace w omawianych warstwach
mogg byC zatem uwazane za Slad wybrzezy, jakie sterczaty wsréd
morza istebnianskiego. Istniejg tu dwie mozliwosci: zbiorowiska
te sg osadami rzek wzglednie krétkich potokdéw, ktore z ladu
zniosty materjal do morza, osadzajac go przy ujsciu®) albo sg
produktem rozbijania wybrzezy przez kipiel morska. Zdaje sie, ze
obie mozliwosci nalezy bra¢ pod uwage.

Poniewaz pasy z otoczakami s3 przestrzennie ograniczone
i otoczone materjatem drobniejszym, nalezy wnosi¢, Ze chodzi tu
o0 szeregi wysp, girland wyspowych, ktérych przebieg odczytu-
jemy z kierunku owych paséw, a skiad litologiczny z materjatéw
zawartych dzisiaj w zlepiencach.

Na zachdéd od dyslokacji dolnej Skawy ") warstwy istebniari-
skie nalezg do tej czeSci plaszczowiny godulskiej, ktéra w czasie
ruchow faldowych odkiuta sie i przesunela skos$nie w stosunku
do kompleksu nizszego, majacego kierunek W—E. Aby otrzymad
jej pierwotny przebieg, nalezy ten blok odsung¢ o taki kat ku S,
o jaki zostal przesuniety ku NW. Skoro to uczynimy, warstwy

1) Andrée K.: Geologie des Meeresbodens. Bd. II. 1920, str. 383,

) L. c. str. 71.

%) Monographie der Churfirsten-Mattstock Gruppe. Beitr. z. geol. Karte
d. Schweiz, N. F. 1910. '

4) Atlas geologiczny QGalicji. Z. XI, 1902,

) Tornquist A.: Ueber die Wanderungen von Blocken und Sand
am ostpreussischen Ostseerand. Schriften der physik. 6konom. Gesell. K6-
nigsberg, Jg. 50, 1909. _

) Za te ewentualnoscia wypowiada si¢ odnosnie do fliszu w Allgéu
H.P. Cornelius: Zum Problem der exotischen Blécke und Gerolle in
Flysch des Allgdu. Jb. geol. B.-A, Bd. 74, 1924.

) M. Ksigzkiewicz: Geol. Unters. in d. Wadow. Karp. I, str. 129 i n.
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istebnianskie beda mialy przebieg pierwotny (W—E), a pasy. zle=
pieficow kierunek NW-—SE, taki sam, jaki posiadaja na E od
dyslokacji- dolnej Skawy, gdzie odklucia tego rodzaju niema.
Przebieg : tych paséw, a co zatem idzie, przebieg wysp prakar-
packich, sterczagcych nad powierzchnie morza istebnianskiego, jest
analogiczny do kierunku t. zw. ,sudeckiego®. Ildac $ladami
rozwazan prof. N ow ak a, popartemi przez badania prof. Kreutza,
nalezy sie w tych wyspach dopatrywac¢ przedtuzenia Sudetéw ku SE.

Bez przeprowadzenia podobnych badan w bardziej zachodniej
czedci plaszczowiny godulskiej (na Slasku), niepodobna czynié
préb blizszego okreslenia tego rodzaju zwigzku Prakarpat zachod-

nich z Sudetami. Nalezy przypuszczac, ze badania, uwzgledniajace

* rozprzestrzenienie otoczakéw skal prakarpackich i ich jakos¢ petro-
graficzna, pozwolg nie tylko na szczegétowe powigzanie szeregéw
wysp prakarpackich z poszczeg6lnemi elementami Sudetéw,. ale
takze pozwolg prawdopodobnie okreslic wielkoS¢ przesunigcia
ku N mas fliszowych, odktutych od prakarpackiego podtoza. Juz
z tego, co wyzej zostalo powiedziane, wynika duza wielko$¢ prze-
suni¢cia mas fliszowych ku N, wigksza znacznie od tej jaka, mo-
zemy odczyta¢ z intersekcji mapy.

Sktad petrograficzny zlepieficow poucza nas w ogdlnych za-
rysach o budowie owych wysp, sterczacych ws$réd morza isteb-
nianskiego. W zachodnim obszarze mamy przedewszystkiem gnejsy
biate o duzych skaleniach, czeste sg takze tupki skaleniowo-
biotytowe, ciemne lupki lidytowe, granity naleza do rzadkosci. Ku
wschodowi sktad poszczegdlnych paséw zmienia sie, gnejséw jest
coraz mniej, natomiast przewazajg granity réznych typow, ktére
w znacznej mierze stanowily podstawe studjow prof. Kreutza?),
nadto znacznie czestsze, niz w. zachodniej czgsci sg otoczaki wa-
pieni karbonskich, . zmetamorfizowanych kwarcytéw (na pn. od
Lanckorony), wapieni sztramberskich, a takze pewne S§$lady dzia-
talnos$ci wulkanicznej jak otoczaki porfiru (Zarzyce wedtug prof.
Kreutza?), Izdebnik) i melafiru (Lanckorona).

Z tego rozmieszczenia mozna zrekonstruowac pewien obraz
budowy wysp, lezagcych w posrodku basenu sedymentacyjnego
pfaszczowiny godulskiej, 'wynurzonych w czasach istebniafiskich.
Na zachodzie omawianego obszaru wyspy te s3 dtuzsze, zbudo-

') Der Granit der Prdkarpaten etc. Bull. Ac. Sc. Pol,, 1927.
H.1.-c.
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wane z gnejséw i tupkdédw krystalicznych. Ku wschodowi stawaly
sie coraz mniejsze i rzadsze, z materjalem granitowym i osado-
wym. Stosunki te odbijaja sie w sposéb charakterystyczny na
facji piaskowca istebniafiskiego. W miare posuwania sie ku wscho-
dowi, a wiec w obszar, gdzie centr dostarczajacych materjatéw
terrygenicznych osadom jest mniej i gnejsy biate zanikaja, daje
si¢ w spos6b wyrainy zauwazy¢ w piaskowcach wybitne zmniej-
szanie sie wielkoS$ci ziarna, przedewszystkiem za§ wymiaréw bia-'
tych skaleni, tak charakterystycznych dla serji piaskowcoéw isteb-
mnianskich, ktére ku wschodowi stajg si¢ coraz drobniejsze i bar-
dziej roztarte. Nadto ku E coraz czeSciej w tej serji pojawiaja sie
wkiadki margli (facja inoceramowa). _ :

~ Na szczegblne podkredlenie zastuguje takze dos¢ liczne wy-
stepowanie wapieni jurajskich facji przedmurzonej (wapieni ska-
listych z rogowcami) w utworach plaszczowiny godulskiej, co-
$wiadczy o znacznym zasiegu tej facji ku poludniowi.

Na poéloc od tego pasa wysp, zrekonstruowanych z ich
szczgtkbw w osadach istebniafiskich, odtworzenie dalsze jest
utrudnione, poniewaz partje czolowe plaszczowiny godulskiej,
wychodzac w powietrze, zostaly zdenudowane. Dalej ku p6inocy
mamy w Inwaldzie i WoZnikach resztki plaszczowiny cieszynskie;j,
zawierajace materjal prakarpacki. Podkresli¢ nalezy, ze o ile chodzi
o materjal krystaliczny, rzuca sie¢ w oczy znaczna roznica skladu
w poréwnaniu z serjg istebnianskg: wystepuja tu czerwone gra-
nity, ciemne gnejsy biotytowe i duza ilos¢ zielonych fyllitow ;
i fupkéw tyszczykowych; znacznie czestsze sg tu okruchy wegla
kamiennego, wapieni dewornskich i karbonskich, a przedewszyst-
kiem wapieni sztramberskich. Szerszych wnioskéw wyciggng¢
z tego nie mozna, poniewaz rozporzgdzamy tu tylko drobnemi
fragmentami serji cieszyniskiej, poteznie rozwinietej na zachodzie.-

Najbardziej p6inocng strefa fliszu Karpat Wadowickich jest
flisz autochtoniczny. Podloze jego znamy z licznych wiercen, jest
tu karbon i jura?). Istotnie, jako otoczaki, skaty tych dwéch for-
macji napotykamy najcze$ciej w osadach starszego trzeciorzedu ?)
fliszu autochtonicznego, nadto znajduja sie tu jeszcze czasem gra-
nity a takze diabaz (Stanistaw Gorny).

. 1) R. Michael: Die Entwicklung der Steinkohlenformation in Weich-
selgebiet. Jb. preuss. geol. LA. 1912,
?) Por. Tietze E.: Beitrdge zur Geologie von Qalizien. Exotische
Blocke bei Bachowice. Jb. geol. RA. 1891.
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Co do skal prakarpackich, znajdujacych sie w osadach re-
jonu. magurskiego, niewiele mozna powiedzie¢, poniewaz ‘w oma-
wianym obszarze Karpat zostal dotychczas poznany maty odcinek
tej - strefy. W piaskowcach cigzkowickich brzeznej ptaszczowiny
magurskiej (Zurawnica—Chelm) wystepuja licznie otoczaki zielo-
nych fyllitbw oraz okruchy granitow. Na uwage zastuguje brak
zupeiny otoczakéw skal osadowych.

Poniewaz na péinoc od strefy plaszczowiny godulskiej skaly
»Zielone“ sg licznie reprezentowane (w plaszczowinie cieszyriskiej),
w samym obszarze godulskim ich naogét brak, a znowu licznie
wystepujg na S od niej w strefie magurskiej, otrzymujemy ogolny
obraz: skaly o wyzszym metamorfiZmie w posrodku (rejon go-
dulski), otoczone od S-i N strefe skat zielonych, a wiec zgodnie

z dotychczasowemi uogélnieniami prof. Nowaka?l).

3 *
*

W notatce powyzszej pokazaliSmy maty odcinek Karpat fli-
szowych pod katem widzenia, uwzgledniajgcym problem Pra-
karpat. Otrzymujemy, oczywiscie dane lokalne, z ktérych szerszych
wnioskOw wysnu¢ narazie niepodobna. Nalezy sadzi¢ jednak, ze
badania nad otoczakami skal prakarpackich, przeprowadzone na
wigkszych obszarach Karpat fliszowych pozwolg na szczegélowe
zrekonstruowanie tanicuch6w prakarpackich i rzucg na ich problem
wiele $wiatfa.

Zusammenfassung.

Das Problem, woher und auf welche Weise die ,exotischen®
QGesteine in die Flyschsedimente gekommen sind, hat bereits eine
grosse Literatur. In den polnischen Flyschkarpaten haben Prof.
J. Nowak und Prof. Kreutz eine Methode bearbeitet, welche
es ihnen ermoglicht hat, den Bau und die Geschichte der alten,
vorflyschigen Karpaten zu rekonstruieren. Die ,exotischen“ Ge-
steine sind keine fremden Ger6lle im Flysch, sie sind die Frag-
mente der urkarpatischen Gesteine, herzynischen und vorherzyni-
schen Alters. Aus der Destruktion derselben stammen die kretazi-
schen und paleogdnen Flyschsedimente.

Mann kann in den Flyschgesteinen der Wadowicer Karpaten
(polnische westliche Flyschkarpaten) die Gerdlle der urkarpati-
schen QGesteine in zwei Gruppen teilen:

1) Die Geologie der poln. Olfelder, Fig. 2.
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1) Die erste umfasst die metamorphen Gesteine - (Gneisse,
metamorphe . Granite, Biotit-, Muscovit-, Chlorit-Schiefer, Phyllite,
Marmore, Quarzite, quarzitische Schiefer, Lydite). Nach den Altersbe-
stimmungen von Prof. Kreutz soll man diese Gestemsgruppe
als zum kaledonischen Zyklus gehorig halten.

2) Die zweite Gruppe bilden die nichtmetamorphen nach-
kaledonischen Gesteine. In dieser Gruppe unterscheiden wir auf
Grund der lithologischen Ahnlichkeiten mit den Gesteinen, die im
Vorlande auf der Tagesflaiche (im Krakauer Bezirk) oder als
Scherlinge in Flyschdecken (Inwatd) auftreten, folgende Gesteins-=
typen:

Kalksteine von Stramberg (Tithon).

Kalksteine mit Hornsteinen (Ob. Jura).

Oolitische und mergelige Kalke (Mittl. Jura).

Quarzgerolle, die nach ]J. Nowak aus Permkonglomeraten
stammen.

Steinkohle (Ob. Karbon).

Karbonische Kalksteine.

Devonische dunkle und schwarze Kalksteine.

Zu dieser Gruppe sind auch die nichtmetamorphen alkali-
kalkreichen Granite einzuzihlen, die nach S. Kreutz variski-
schen Alters sind, dann manche Porphyre und Diabase, die
wahrscheinlich den Ergussgesteinen des Krakauer Bezirkes gleich-
alterig sind. Alle diese Gesteine stehen mit dem herzymschen und
epi-herzynischen Zyklus in Verbindung.

An der beigelegten Karte ist die horizontale Verbreitung der
besprochenen Gerolle in den Wadowicer Karpaten dargestellt. Da-
selbst fallt die Diskordanz zwischen der Richtung der Zonen
mit Gerollen und dem Streichen der Istebna-Schichten auf. Im W
von der Dislokation der Skawa streichen die Istebna-Schichten
in der Richtung SW—NE, die Streifen mit Geréllen besitzen
dagegen die Richtung W—E. Im E von der Skawa-Disloka-
tion besitzen die Istebna-Schichten das Streichen W—E, die
Linsen mit ,Exoticis* ordnen sich in Zonen, welche die Richtung
NW—SE aufweisen. Die Linsen mit urkarpatischen Ger6llen, ent-
sprechen den Spuren der Seerdnder, die im Istebna-Meere empor-
geragt haben. Ihre Verbreitung zeigt, dass es sich hier um Insel-
reihen, Inselgirlanden handelt. Der Verlauf dieser Inselreihen ist
durch die Zonen der Konglomerate gekennzeichnet. Die litho-
logische Zusammensetzung dieser alten Inseln kann man aus
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diesem Material entziffern. Die Richtungen NW—SE (im E von
~der Skawa-Dislokation) sind primdar, W—E (im W von Skawa)
dagegen sekundir: wir wissen, dass im W von der Skawa-Linie
der Block von Maly Beskid abgeschert und gegen NW schrig
zum E—W Verlauf der Falten der niederen Einheiten iiberscho-
ben ist. Der urspriingliche Verlauf dieses Blockes ist also W—E,
die Zonen mit urkarpatischem Material haben die primaére Rlchtung
NW—SE, also dieselbe wie in E von der Skawa-Linie.

Der Verlauf dieser Zonen, wie auch der Verlauf der urkar-
patischen, iiber das Istebna-Meer ragenden Inseln ist analog
zur ,sudetischen“ Richtung. Den Erwigungen Prof. Nowak’s
folgend, sollte man in diesen Inseln die Verlingerung der Sudeten
gegen SE sehen.

Das Auftreten der Gerélle in verschiedenen tektonischen Ein-
heiten belehrt uns im allgemeinen iiber die petrographische Zu-
sammensetzung des prédkarpatischen Untergrundes der einzelnen
Sedimentationsbecken. Im authochtonischen Flysch treten die
Gerolle von produktivem Karbon und Krakauer Jura, dann Gra-
nite und Diabase, in der Teschener Serie vor allem griine Fyllite
und Chloritschiefer, Steinkohlenblocke, Stramberg-, Karbon- und
Devon-Kalke, selten rote Granite und dunkle Biotitgneisse auf.
In der Godula Decke treten die hochmetamorphen Gesteine auf
(weisse Qneisse, Augengneisse, Biotitschiefer), auch Marmore,
Granite, Porphyre, die Sedimentgesteine sind seltener als in der
Teschener Decke. In der Godula Decke iiberwiegen im W (Maly
Beskid) weisse Gneisse, gegen E (6stlich von Skawa) die Granite
von verschiedenem Typus und Sedimentgesteine (Quarzite, Lydite,
jura-Kalke). In der Magura Randgruppe sehen wir vor allem
griine Fyllite und Chloritschiefer.

Ein allgemeines Bild der Unterlage des Flysches im bespro-
chenen Gebiete kann man also in der Weise darstellen: in der
Mitte (Godula-Becken) liegen die Gesteine der hoheren Stufe des
Metamorphismus, die von N und 'S mit Zonen der griinen Ge-
steine umrandet sind, was in Ubereinstimmung mit den Darstel-
lungen von Prof. Nowak ist.

‘Krakéw, Zakiad Geologii U. J.



