Marjan Kamienski.

Nowe przyczynki
do znajomosci pieninskich skalt magmowych.

Nouvelles contributions a la connaissance des roches
éruptives de Pienines.

Skaly magmowe, wystepujgce na obszarze Pienin, byly przed-
miotem studjow wielu badaczy, ktérzy w réznych okresach czasu
obdarzali je r6znemi nazwami. Wsréd uzywanych nazw spotykamy
przedewszystkiem bazalty, trachity, trachity sanidynowo-oligokla-
zowe, andezyty, a ws$rdd autorow widzimy nazwiska Leopolda
Bucha, Zejschnera, Puscha, Strenga, Szymanskiego,
Feliksa Kreutza, Rotha, Morozewicza, wreszcie Mat-
kowskiego.

Ten ostatni autor opublikowat w 1921 r. monografj¢ pienin-
skich skal magmowych p. t.: ,Andezyty okolic Pienin“?).

Wedtug Matkowskiego jedynemi skalami magmowemi na
obszarze Pienin sg andezyty, z posrdod ktérych mozemy wydzie-
lic: 1. odmiang¢ augitowo-amfibolowg, w ktérej amfibole i augity
wystepuja w iloSciach mniej wiecej réwnych oraz 2. odmiane
amfibolowa (bez augitu).
~ Odmiana pierwsza zbliza sie skladem chemicznym do bazal-
téw, odmiana druga przypomina niektére dacyty.

Z wyglagdu mikroskopowego pienifiskie andezyty przedsta-
wiajg si¢ bardziej r6znorodnie. Matkowski stwierdza, ze ,po-
czynajagc od jasno-szarych, porowatych i kruchych andezytéw
potoku Zakijowskiego i Wzaru (odmiana trzecia), mozemy wy-
mieni¢ szereg -ogniw przejSciowych az do zbitych i odpornych na
<iSnienie andezytéw ciemnych i czarnych®.

(* Prace Polskiego Instytutu Geologicznego, Tom I, zeszyt I, 1921 r..
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Te skaly, znane Matkowskiemu, sa rozrzucone na prze-
strzeni 18 km miedzy wsia Kluszkowcami (géra Wzar) i po-
tokiem Krupianka. Znajdujemy’je zar6wno w obrebie fliszu, jako-
tez w obrebie goérno-kredowego plaszcza skalek pieniriskich.

Horwitz'), przedstawiajac w 1925 r. sprawozdanie z ba-
dan geologicznych na arkuszu ,Szczawnica“, wspomina o znale-
zieniu dotychczas nienotowanej skaly magmowej w miejscowosci
Biata Woda, na wschéd od Szczawnicy. Odkrycie to przediu-
zylo mniej wigcej o 2-km-pas wystepowania skal magmowych
na obszarze Pienin. Wyg’lqd zewnetrzny skaly z Bialej Wody
i jeji oddzielno$¢ stupowa — byly to niewatpliwie przyczyny,
ktére sktonily Horwitza do okreélenia skaty jako bazalt.

Jednakze wedlug tego autora?) ,pozostaje nierozstrzygniete,
czy mamy tu do czynienia jedynie z blokiem z otaczajacego
zlepieica jarmuckiego (Rabowski), czy tez z wychodnig
tej skaty“.

Sprawg jeszcze bardziej aktualng jest stosunek bazaltu z Bia-
tej Wody do sgsiednich andezytéw. Wedlug informacyj Matk o w-
skiego, udzielonych Horwitzowi %), ,nie posiada on zadnego
pokrewiefistwa z temi andezytam1

Korzystajac z wycieczki geologicznej, zorganizowanej przez
Polskie Towarzystwo Geologiczne w 1929 r., mialem sposobno$é
zwiedzi¢ odkrywke wspomnianego bazaltu. (Ryc. 1). Tworzy on
jedyny znany dzi§ blok nad Ruska Rzekg we wsi Biala Woda.
Powierzchnia odstaniajacej sie skaty nie przekracza 50 m? Skata
ta wykazuje charakterystyczng dla bazaltéw oddzielnos¢ stupowa.
Stupy, zwykle piecioboczne, zapadaja ku pélnocnemu zachodowi
pod katem 25°

Skata z Bialej Wody ma istotnie wyglad bazaltu. Jest ona
ciemno-szara, prawie czarna, zbita.

Mikroskop poucza nas, iz jej struktura jest intersertalna.
(Tabl. IV. fot. 1). |

Wséréd gléwnych mineratéw widzimy skalenie, piroksen, bio-
tyt, amfibol oraz tlenki zelaza.

Akcesorycznie wystepuje apatyt, wyksztalcony w cienkie
i dlugie igielki. Zasluguja réwniez na uwage pseudomorfozy po

1) Sprawozdanie z badan wykonanych w r. 1923 na ark. ,Szczawnica
i Nowy Targ®, Pos. Nauk. P. 1. Geolog., Nr. 14, 1926.

?) L. Horwitz Szkic budowy geologicznej pienifiskiego pasa skatko-
wego, Rocznik Polskiego Towarzystwa Geologicznego, 1929, str. 136.
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oliwinie, wypetnione kalcytem. (Tabl. IV, fot. 2). Tworzg one zwykle
wieksze osobniki, majgce wyglad prakrysztatow.

WsSrod mineratdw wtornych uwydatnia sie przedewszystkiem
substancja chlorytowa, wyksztatcona czesto pod postacig sferoli-
tycznych skupien oraz kalcyt, wypeitniajacy luki, co mozemy nie”
kiedy stwierdzi¢ takze makroskopowo.

Ryc. 1

Zbyt drobne ziarna nie zezwalajg na dokitadne okreslenie
iloSciowego stosunku poszczegoélnych skiladnikéw; zwlaszcza na-
trafia sie na duze trudnosci w wyroéznieniu amfiboli i biotytu,
ktore w mikroskopie majg wyglad podobny. Stosunek biotytu do
amfiboli mozemy w przyblizeniu okresli¢ jak 1:1.

Splanimetrowano 3 szlify, otrzymujac nastepujacy skiad ilo-
Sciowy:

SKaleN. e e, 18-2%
piroksen . . . ... . . . . . . 224,
biotyt i amfibol.................... ... 110 ,,
tlenki zelaza . . .. . . . . .. . 116 ,,
chloryt.. 36'8 ,,
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Szczegdlowa analiza mikroskopowa pozwolila na ustalenie
nastepujacych cech wymienionych mineratéw:

Skalenie wystepujg w bardzo waskich listewkach, wydluzo-
nych wzdtuz osi z. Rozmiary te nie pozwalajg na dokfadne ich okre-
$lenie. W trzech szlifach nie zdotano znalezé¢ odpowiedniego prze-
kroju, ktéry moéglby byé uzyty do Scistych pomiarow kata znika-
nia $§wiatla. Przeprowadzone jedynie pomiary wsp6tczynnikow
zalamania $wiatla, a wlasciwie ich poréwnanie z balsamem ka-
nadyjskim, stwierdzity niedwuznacznie, iz w bazalcie z Bialej
‘Wody mamy zaréwno -skalenie potasowe, najprawdopodobniej
ortoklazy, jakotez plagjoklazy. Liczne obserwacje, ktére wykazaty
stosunkowo mate réznice we wspdéiczynnikach zalamania $wiatla
plagjoklazéw w poréWnaniu z balsamem kanadyjskim, pozwalajg
-przypuszczaé, iz mamy tu do czymema najprawdopodobniej z oli-
goklazami.
| Pirokseny majg barwe blado zielonawo-z061tg, mekledy
0 odcieniu rézowym. Wykazu;q one staby pleochr01zm Pirokseny
tworza niekiedy wieksze zidarna, rozwiniete idjomorfowo, badz tez
‘wystepuja jako mikrolity. W niektérych wigkszych krysztatach
‘'widoczna jest budowa pasowa. Charakter optyczny p1roksenow
Jjest dodatni. Kat znikania Swiatta w przekrojach rownolegltych
:do $ciany - (010) c:y= 42°. Kat osi optycznych wynosi $rednio
2 Vy=25T7°, wahajgc sig od 54° do 60°. Dwéjtomnos¢ jest wysoka
(y—a_00267) ‘Na podstawie tych wartosc1 mozemy okresli¢
plroksen jako augit diopsydowy.

Amfibole wygladem swym przypominaja biotyty. Ich dwéj-
lomnos¢ jest wysoka, a charakter optyczny odjemny. Kat zni-
kania Swiatla w przekrojach rownolegtych do S$ciany (010)
c:y = 10° do 20". Wykazuja one silny pleochroizm, « — stomkowo-
z01ty, v — brunatny. Amfibole te posiadaja cechy hornblendy
bazaltowe]. '

Nie widzimy tutaj resorbcji magmowej, ktéra wystepuje w sg-
siednich-andezytach. Amfibole odznaczajg sie §wiezoscig i czystoscia.

Biotyt jest rozrzucony nieréwnomiernie w szlifie. Wystepuje
on niekiedy pod postacig szesciobocznych tabliczek lub czesciej
w formie nieregularnych blaszek réznej wielko$ci. Wykazuje silny
pleochroizm o. barwie od jasno-z6éttej do ciemno-brunatnej. Cha-
rakter optyczny jest odjemny. Kat osi optycznych maty, jest
rowny prawie zert..

Tlenki zelaza, podobnie jak biotyt, wystepuja w skale
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nieré6wnomiernie. Ta nierdwnomierno$¢ polega przedewszystkiem
na tem, iz w szlifie mamy miejsca niejako uprzywilejowane,
w kt6rych gromadzg sie tlenki zelaza. Ta cecha powoduje w réz-
nych profilach szlifu duze réznice przy obliczaniu iloSci tych
mineraléw drogg planimetrowania.

Odroéznienie magnetytu od ilmenitu natrafia na trudnosci.
Wzajemny stosunek tych dwoéch tlenk6w mozemy obliczy¢ jedy-
nie na podstawie ,normy“ z analizy chemicznej. W takiem obli-
czeniu ukrywa sie jednak biad, ktéry dotyczy zwlaszcza ilmenitu,
cze$¢ bowiem tytanu nalezaloby zwigza¢ w inne mineraty femiczne.

Niekiedy z rozkladu ilmenitu tworzy sie leukoksen, powo-
dujac wydzielanie sie biatego, nieprzeZroczystego nalotu.

Chloryt barwy zielonej, wystepuje pod postacig substancji
wiGknistej. Wi6kna te utozone sg réwnolegle wzgledem siebie. O$
wlékien odpowiada optycznemu kierunkowi y. Wspélczynnik za-
famania $wiatla jest wyzszy od balsamu kanadyjskiego. W nie-
ktérych przekrojach widoczny jest sfaby pleochroizm.

Przegladajac szlify skalne, mozemy z latwoscia zauwazyé, iz ska-
lenie, pirokseny i biotyty majg wyglad $wiezy. Nie wykazuja one na-
wet poczatkéw jakiegokolwiek przeobraZenia.‘Wystepow'anie wiec
chlorytu mozemy odnie$¢ jedynie do tta szklistego, wzglednie ciasta
skalnego, ktére uleglo przeobrazeniu, powodujac powstanie minera-
16w wtérnych. Poza chlorytem, ktéry, by¢ moze, tworzy czesciowo
agregaty z chalcedonem, jako mineral wtérny wystepuje row-
niez kalcyt.

Nie jest wykluczone, ze substancja chlorytowa w czesci po-
chodzi z rozkladu prakrysztaléw mineratéw femicznych, dzi§ zu-
pelnie juz roztozonych, ktérych resztki zachowaty sie ]edyme pod
postacig pseudomorfoz oliwinowych.

Analiza chemiczna skaly z Bialej Wody przedstawia sie na-

stepujaco:
%, wag. stos. mol. 1000 % wag. stos. mol. 1000

SiO, 41.42 690 CaO 9.86 176
TiO, 1.52 19 MgO 6.83 171
PgO‘5 083 6 K,O 2.28 24
AL O, 16.01 157 Na,O 1.69 27
Fe,O, 6.00 38 -+ H,0 412 229
FeO 6.32 88 — H,0 1.99 111
MnO 0.26 4 CO, 1.22 28

Suma 100.35



— 222 —

Normatywny skifad mineralny (wedtug C.I.P.W.)

or. 1334 [ CaSiO, 278 MgSiO, 5.50
ab. 14.15 di.! MgS8SiO, 2.00 } 531 hy. 6.95
an. 2947 FeSiO; 0.53 ] FeSiO, 1.45}
Mg,SiO, 6.72 )
l'{ Fe,Si0, 204 } 816
mt. 8.82
ilm. 289
ap. 202
kalc. 2.80
woda 6.11

Parametry magmowe skaty: (II) III. 5.74.3.

w analizie chemicznej uderza przedewszystkiem moleku-
larna, réwnowaga potasu i sodu. Potas czesciowo zwigzany jest
w _skaleniach potasowych, czgsciowo w biotycie. Duzg ilos¢ fo-
sforu (0.83%,) nalezy odnie$¢ do apatytu.

Por(’)wntac normatywny sktad mineralny ze sktadem rzeczy-
wistym, widzimy duze rozbiezno$ci, spowodowane przedewszyst-
kiem wystepowaniem substancji chlorytowe;j. Duze rdznice uwy-
datmam sie np. w skaleniach sodowo-wapiennych. Podczas, gdy
mlkroskopowo zdotano okresli¢ plagjoklazy jako prawdopodobnie
ollgoklazy, to z przeliczenia normatywnego wypada skalen bardziej
zasadowy.

W normatywnym sktadzie obliczono oliwin i to stosunkowo
w duzej ilosci 976°%,. Istotnie badania mikroskopowe potwier-
dzajg istnienie pseudomorfoz oliwinowych w skale.

~ Najbardziej zblizone wartosci uzyskane droga planimetrowa-
nia oraz z normatywnego skfadu mineralnego przedstawiajg tlenki
zelaza. Ilo$¢ magnetytu i ilmenitu w pierwszym przypadku wy-
nosi 11'6%,, w drugim 11-7%,.

* . *
L

Zanim przejdziemy do wyprowadzenia wnioskéw w sprawie
stosunku skaly opisanej z Bialej Wody z sgsiedniemi andezytami,
nalezy zwrd6cic uwage na skaly magmowe, wystepu]ace na obsza-
rze Jarmuty.

Skaty tej gory zostaly opisane mledzy innymi przez Matkow-
skiego?l), ktory poddal szczegélowej analizie dwie odmiany

1) Por. Malkdvir,ski, Andezyty okolic Pienin.
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skal magmowych, nalezacych do grupy andezytéw amfibolowo-
augltowych Wystepuja one w glebi sztolni w Jarmucie oraz
w rumoszu skalnym,

Wedlug Matkowskiego ,odmiana pierwsza koloru ciemno-
szarego ma wyglad masy ziarnistej, stad tez na pierwszy rzut
oka robi wrazenie raczej skaly glebinowej, nie zas wylewne;.
Oko nieuzbrojone .dostrzega obok skaleni, posiadajgcych naogot
wyglad $wiezy, ciemne krysztaly amfiboli i augitu®. Obok wy-
mienionych minerat6w skala ta zawiera ciasto skalne w ilosci
bardzo nieznacznej oraz apatyt i magnetyt..

,Odmiana druga w poréwnaniu z pierwszg wydaje si¢ bar-
dziej drobnoziarnista, przyczem juz golem okiem mozna obserwo-
waé rozsiane w niej blaszki biotytu. Mikroskop stwierdza, iz
amfibol ulegt prawie catkowitemu przeobrazeniu, tak, ze gdzie-
niegdzie' pozostaly tylko jego szczatki...®

W czasie zjazdu geologicznego w r. 1929 mieli§my sposobnos¢
wspoélnie z prof. Tokarskim oraz kolegami z pracowni petro-
graficznych Uniwersytetu i Politechniki Lwowskiej zaobserwowaé
w Zlebie, lezacym po stronie potudniowej géry Jarmuty skaly
magmowe, ciemne, zblizone wygladem do skaty z Biatej Wody.

Znalezione skaty, ktére odbiegaly wygladem od odmian opi-
sanych przez Matkowskiego zostaty poddane szczegolowej
analizie mikroskopowej i chemicznej.

Poniewaz Malkowski dla dwoch oplsanych skat z. Jar—
muty wprowadzil termin ,odmiana pierwsza“ i ,odmiana druga“,
dobrze bedzie ze wzgledow . praktycznych nazwaé obecnie oma-
wiane skaly z Jarmuty ,odmiang trzecig“ i ,odmiang czwartg®.

Odmiana trzecia. Mozemy zauwazy¢ tu mikroskopowo
charakterystyczng strukture porfirowg. Wsréd prakrysztalow wi-
dzimy przedewszystkiem skalenie. Z mineratéw femicznych rzadziej
sa widoczne amfibole i pirokseny, ktére réznia sie od skaleni
takze wielkoscia, sg bowiem stale mniejsze. Niekiedy wystepuja
porwaki skat osadowych. Na plaszczyznach spekari nagromadzajg
si¢ drobne .okruchy pirytow. Barwa skaly jest ciemno-szara.

Badania mikroskopowe potwierdzaja istnienie dwéch faz kry-
stallzacu magmy (Tabl. IV. Fot. 3). W szlifie uwydatniaja sie
duze prakrysztaly skaleni, nieco mniejsze piroksenéw, amfiboli
oraz biotytu i kwarcu. Akcesorycznie wystepuja: apatyt, epidot
oraz chloryt, jako produkt przeobrazenia mineratléw femicznych.

Ciasto skalne jest drobno-ziarniste. Wér6d minerat6w w uiem



— 224 —

znajdujgcych sie widzimy te same elementy, ktére obserwujemy
wsréd prakrysztalow.

[losciowy sktad mineralny, obliczony metoda planimetryczng,
przedstawia sie nastepujaco:

skalen . . . . . . . . . . .. .33B8%
biotyt. . . . .7, . . ... ... 91
piroksen ... . . . . . .. ... 83,
amfibol . . .. . .+ .. .. .. 5T,
tlenki zelaza. . . . . . . . . . . 32,
kwarzec. . . . .. . . . . .. . 18,
ciasto skalne . . . . ce ... . 384,

Suma 10007,

Na podstawie tych cyfr mozemy ustali¢ stosunek prakryszta-
16w do ciasta skalnego, ktéry wynosi mniej wiecej 2:1; pra-
krysztatbw mamy 616°,, a ciasta skalnego 38'4°,.

W obliczeniu stosunku prakrysztatbw do ciasta skalnego
moga zachodzi¢ bledy, gdyz niekiedy trudno ustali¢, w jakiej
formie dane ziarno wystepuje. Dotyczy to zwlaszcza biotytu, ktéry
najwybitniej tworzy przejScia od prakrysztaléw do drobnych
okruchéw w ciescie.

Skalenie, jak nadmieniono, wystepuja zaréwno wéréd pra-
krysztatow, jakotez w cieScie skalnem. Plagjoklazy wyksztalcone
sa zwykle jako prakrysztaly polisyntetycznie zbliZniaczone wedle
prawa albitowego, karlsbadzkiego i peryklinowego. Wykazujg one
doskonata budowe pasowa. |

Katy znikania Swiatla w przekroju prostopadtym do Pi M
wykazaly $rednio: '

w rdzeniu 36°
. w obwédce 29°
co odpowiada (rdzen) Ab,, An,, (obwo6dka) Ab,, An,,.

Plagjoklazy wiec nalezg do labradoru.

Wykazuja one niekiedy rekurencje paséw. Zjawisko to, wiasciwe
andezytom pieninskim, opisal Maltkowski?).

W odmianie trzeciej poza labradorem zauwazy¢ mozna —-
zwlaszcza wéréd drobnych ziarn, odpowiadajgcych prawdopodobnie
ciastu skalnemu — skalenie, posiadajace wsp6tczynniki zatamania
$wiatla nizsze od balsamu kanadyjskiego, $wiadczace o obecnosci
w skale skaleni potasowych. "

YL c.
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Pirokseny nie roznig sie od opisanych, znajdujacych sie
w skale z Bialej Wody. Ziarna ich sg tu jedynie wieksze. Wyka-
zuja one czesto budowe pasowa oraz zrosty DbliZniacze. Jeden
okruch ujawnil ponadto typowa budowe klepsydrowg. Charakter
optyczny piroksenéw dodatni. Kat osi optycznych, zmierzony na
szeSciu przekrojach, prostopadtych do vy, wykazal Srednio 2V y=
=57° wahajgc sie od 50—64°. Dwoéjlomnos¢ wysoka, y—a=
—0.0264. Kat znikania $wiatla w przekrojach réwnoleglych do
$ciany (010) ¢ :y==38—43°. Pirokseny wykazujg staby pleochroizm.

Na podstawie powyzszych danych pirokseny nalezy zaliczy¢
do augitéow diopsydowych.

Amfibole, wystepujace w opisywanej skale, sg silnie zre-
sorbowane. Resorbcja magmowa amfiboli powoduje tworzenie si¢
produktow wtérnych, przedewszystkiem biotytu, tlenkéw zelaza
oraz augitu. Charakter optyczny amfiboli odjemny. Dwdjlomnosé
wysoka. Kat osi optycznych wynosi 2V =72° Kat znikania §wiatta
w przekrojach réwnoleglych do $ciany (010) ¢ : v = 12—16° Pleo-
chroizm silny, « — stomkowo-z6lty, v — brunatny z odcieniem
zgnito-zielonym,

Biotyt nie rdézni sie cechami fizycznemi od biotytu, opisa-
nego w skale z Bialej Wody. Wystepuje on badZ samodzielnie,
badZz pozostaje w $cistym zwigzku z amfibolem, bedac produktem
jego rozktadu. Jak nadmienitem, biotyty znajdujg sie w skale
w blaszkach r6znej wielkosci, tworzac przejscia od prakrysztatow
do drobnych okruchéw, tkwiacych wsrdd ciasta skalnego.

Tlenki zelaza rozrzucone sa nieréwnomiernie w szlifie.
Wystepujg zaréwno wsrdd prakrysztatdw, jakotez w ciescie skal-
nem. Ilo$¢ ich, obliczona metoda planimetryczna (3:2°,), nie zgadza
si¢ z sumg magnetytu i ilmenitu (6:9°,), otrzymana z norma-
tywnego skladu mineralnego. Rozbiezno$¢ te mozemy tlumaczy¢
wlasnie drobnemi mikrolitami tlenkéw zelaza, znajdujgcych sie
w ciescie skalnem, ktére przy planimetrowaniu nie mogly by¢
wziete pod uwage.

Kwarzec wystepuje w skale nierbwnomiernie. Tworzy on
agregaty drobnych ziarn o nieregularnych krawedziach ksenomor-
fijnych. Nie wykazuje falistego znikania §wiatla oraz jakichkolwiek
wrostkéw. Cechy te zdaja sie przemawiac¢ za wnioskiem, iz mamy
tu do czynienia z kwarcem wtérnym, wypetniajagcym wolne prze-
strzenie.

Odmiana czwarta Makroskopowo skala ta przedstawia
Rocznik Pol. Tow. Geol. VII. 15
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sie jako zbita masa barwy ciemno-szarej. Prakrysztatéw golem
okiem nie widzimy.

Mikroskopowo mozemy t¢ skate scharakteryzowaé*ogélnie
jako ciasto skalne trzeciej odmiany z uwydatniajgcemi sie wy-
raznie blaszkami biotytu w ilosci 21°%, (tabl. IV, fot. 4). W skale
tej sa widoczne ponadto drobne okruchy licznie nagromadzonych
tlenkéw zelaza, tworzacych tylko gdzieniegdzie wigksze ziarna
oraz mikrolity piroksen6w, odznaczajacych sie silnym reljefem.

- Z mineratéw wtérnych wystepuje tu kalcyt, -wypelniajacy
drobne szczelinki.

Skfad chemiczny omawianych odmian skalnych z Jarmuty
jest nastepujacy:

Odmiana trzecia (Jarmuta) ') Odmiana czwarta (Jarmuta)
% wag. stos. mol. X 1.000 %, wag. stos. mol.>1.000

SiO, 5802 967 5315 886
TiO, 064 8 056 7
P,0; 047 3 044 3
AL O, 16°90 166 1798 176
Fe,0, 328 21 208 19
FeO 350 49 575 80
MnO 018 3 023 3
CaO 764 136 698 125
MgO 387 97 448 112
K,0 337 36 465 50
Na,0O 1:84 30 1'35 22
—H,0 042 23 097 54
— H,0 015 8 031 17
CO, $lad — — —
Suma 10028 99'83

W powyzszych analizach uderza nas przedewszystkiem prze-
waga potasu nad sodem. W poréwnaniu ze skalg z Biatej Wody
wzrosta tu ilos¢ krzemionki natomiast ilo§¢ wapna, magnezji
i fosforu jest mniejsza. '

Poréwnujac odmiang trzecig z czwartg widzimy, iz w odmianie
czwartej zmniejszyta si¢ pozycja krzemionki oraz sodu, wzrosla
natomiast pozycja glinki, zelaza i potasu. Inne wartosci naogét sa
podobne.

) Analiz¢ chemiczng trzeciej odmiany wykonal p. Wlodzimierz Wawryk.
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Narmatywny sktad mineralny (Wedhlg C.LLP. W.)

Odmlana trzecia (Jarmuta). Odmiana czwarta (Jarmuta).
kw. 13'44 kw. 234
‘or. 2002 or. 2780
ab. 1572 ab. 11'53
~an. 2780 ’ an. 2891
CaSiO, 313 CaSiO; 139
MgSiO; 220 ; 599 MgSiO;, 080 ; 272
FeSiO, 066 FeSiO; 053
MgSiO; 7150 ) . [ MgSiO; 1040 _
h { FeSiO, 238 } 988 h { FeSiO; 700 }1740
mt. 487 mt. 441
ilm. 122 ilm. 106
ap. 101 . ap. 101
woda 057 wodal28

Parametry magmowe: I1.4”.3(4).3. Parametry magmowe: II. 5. 3". 2",

W skalach tych réwniez mie mozemy przeprowadzi¢ analogiji
miedzy rzeczywistym skladem mineralnym, a normatywnym, uzy-
skanym z przeliczenia analizy chemicznej. Rozbieznosci powoduje
ciasto skalne, ktérego sklad nie moze by¢ okreslony drogg pla-
nimetrowania. W odmianie trzeciej uderza nas w skladzie norma-
tywnym stosunkowo duza pozycja kwarcu, wynoszaca 1344°,,
a ktéra w odmianie czwartej spada do 2:34°/,. Por6wnujac w nor-
matywnym skiadzie procent skaleni, obliczony z wartosci or ab
i an. widzimy, ze zar6wno w odmianie trzeciej, jak i czwartej ich
ilos¢ jest prawie identyczna. Natomiast wartosci di i Ay sg zmienne.
Podczas, gdy w odmianie trzeciej pozycja di jest wyzsza, to pozycja
hy jest znacznie nizsza. Inne pozycje sg mniej wiecej zgodne.

Stosunek skaly z Bialej Wody- do andezytdéw pieninskich.

Przechodzac do poréwnania skaly magmowej (bazaltu) z Bia-
tej Wody z sasiedniemi andezytami jeszcze raz nadmienie, iz
Horwitz cytuje zdanie Matkowskiego, stwierdzajace brak
pokrewiefistwa miedzy temi skalami. W czasie przegladania szli-
fow skat pienifnskich nasunely si¢ pewne dane, ktére zdawaly sie
poddawa¢é raczej odmienny wniosek.

Cechy zewnetrze skaly z Bialej Wody przypomlna]a najbar-
dziej bazalty. Ale i wsér6d wilasciwych andezytéw znajdujemy
odmiany ciemne, ktére réwniez wyglagdem makroskopowym od-

powiadaijg skatom bazaltowym. O takich skatach wspomina Mail-
15%*
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'% mol. 510,_

Ryc. 2.

kowski, ktéry znajdowal odmiany zbitych, ciemnych i czarnych
andezytow. Odmiana trzecia, a zwlaszcza czwarta z Jarmuty réw-
niez przypominaja bazalty i to wlasnie bylo powodem, iz skaly
te poddalem $cistym badaniom mikroskopowym i chemicznym.
Mikroskopowo skala z Bialej Wody oraz andezyty pienifiskie-
wykazujg pewne podobienistwa. Zwlaszcza mineraly femiczne, jak
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piroksen, biotyt i t. d. cechami fizycznemi nie réznia si¢ od sie-
bie. Odmiennemi sg jedynie skalenie sodowo-wapienne. W skale
z Bialej Wody oznaczono plagjoklaz jako oligoklaz, podczas gdy
w andezytach panujgcemi plagjoklazami sg labrador lub nawet
bytownit. Te rozbieznosci mozemy wyttumaczyC jednak wahaniami
w krystalizacji magmy. Zjawisko to przyjmuje i Matkowski?),
stwierdzajac, iz skltad magmy podlegal zmianom. Uderzajagcem
jest jednak, iz stosunek wartoSci ab i an, otrzymany ze skladu
normatywnego nie odpowiada oligoklazom, lecz ogniwom bar-
dziej zasadowym (labradorom). Tutaj nasuwa sie pytanie, czy
plagjoklazy bazaltu z Biatej Wody istotnie odpowiadajg oligo-
klazom? Zwr6citem juz uwage na trudnosci ktére mamy przy
ich oznaczaniu. Moznos¢ okreslenia plagjoklaz6w jedynie me-
todag poréwnania ich wspoiczynnikéw zalamania $wiatla z bal-
samem kanadyjskim kryje w sobie duzy blad, ktéry w tym wy-
padku nie mégl by¢ usuniety.

Wystepowanie w bazalcie z Bialej Wody oliwinu nalezy row-
niez polozy¢ na karb nieco odmiennych warunkéw krystalizacji.

Przechodzac do wnioskéw, ktére mozemy wyprowadzi¢ na
podstawie analiz chemicznych, wykonanych na materjatach z obszaru
Pienin, zaznacze, iz dla utatwienia porownania bede postugiwat sie
ogéblnie przyjetemi metodami, a mianowicie projekcjag Beckego,
wykresem Niggliego oraz parametrami amerykanskiemi (C.
L. P. W).

Wartos$ci projekcyjne Beckego dla pieninskich
skalt magmowych,

Qo Co fo fo-co  SiQ:% mol.
1. Wzar L 37 25 38 13 574
2. Wzar IL 43 24 33 09 607
3. Wzar III 41 25 34 09 573
4. Jarmuta L 43 24 33 09 576
5. Jarmuta II. 33 29 38 09 490
. 6. Bryjarka 53 26 21 05 658
7. Potok Zakijowski 38 29 33 04 55°1
8. Jarmuta (odm. III.) 39 29 32 03 62'5
9. Jarmuta (odm. IV.) 37T 29 34 05 570
10. Biata Woda 26 27 47 20 480
11. Bazalt. Berestowiec. (Wolyfi) 211 26 53 27 570

D1 ec
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Rycina 2. przedstawia nam trojkat Beckego. Uderzajgcem
jest, iz skaly pieninskie szeregujag sie w dwoch linjach prostych,
réwnoleglych do siebie, a zarazem do boku A,—F,. Skata z Bia-
fej Wody lezy na przedluzeniu linji dolnej, zajmujac posrednie
miejsce miedzy andezytami, a bazaltami. Dla por6wnania wyzna-
czono warto$ci projekcyjne dla bazaltu z Berestowca.

Tabela wartos$ci projekcyjnych Niggliego.
si al fm c alk k Qz

1. Wzar L 130 267 352 266 115 023 154
2. Wzar IL 1564 292 302 268 138 021 12
3. Wzar IIL 145 285 338 249 128 020 62
4. Jarmuta L. 141 287 291 285 137 023 138
5. Jarmuta IL 132 274 326 300 100 034 80
6. Bryjarka 201 355 228 237 180 020 290
7. Potok Zakijowski 138 298 327 257 118 023 92
8. Jarmuta (odm. 1lI.) 173 297 342 243 118 054 258
9. Jarmuta (odm. IV.) 146 290 385 206 119 069 16
10. Biala Woda 95 217 469 243 T1 047 334

Jak widzimy na rysunku trzecim skata z Bialej Wody od-
znacza sie stosunkowo niskg pozycja si. Inne wartosci dla skaly
z Bialej Wody w poréwnaniu z andezytami pieninskiemi badz
nieco.zmalaty, badZ sie¢ podniosty. I tak wartos¢ al i alk jest nizsza,
natomiast warto§¢ fm wzrosta. Pozycja ¢ odpowiada swa war-
to$cig pozycji ¢ u andezytdéw, uwzgledniajgc fakt, iz w tych ostat-
nich waha sie od 237 do 300.

Najciekawsze jest jednak poréwnanie wartosci k. Jak widzimy
z tabeli waha sie ona od 020 do 069. Skata z Biatlej Wody by-
najmniej w odniesieniu do tej wartosci nie stanowi jakiego$
ogniwa kraicowego. Lezy ona miedzy typowemi andezytami
a skatami z Jarmuty (odmiana trzecia i czwarta). Mieliby$§my wiec
do czynienia w obrebie skat pieniriskich szereg skalny, ktérego
poszczegblne ' ogniwa charakteryzujg sie coraz to wiekszg iloscig
potasu, co w wartosciach Niggliego odpowiada pozycji k.
Innemi stowy, strefa magmowa pieninska taczy w sobie zaréwno
wlasciwosci szeregu alkaliczno-wapiennego, jak i potasowego.

‘Poréwnujgc wartosci Niggliego wszystkich skal pienin-
skich 'z odpowiedniemi typami magm, dochodzimy do wniosku,
ze typowe andezyty nalezg do magmy peleitowe] (szeregu alka-
liczno-wapiennego): natomiast juz odmiana trzecia i czwarta z Jar-
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muty ze wzgledu na wysoka pozycje k nie moze by¢ zaliczona
do tego typu magmy. Odpowiadajg one, a réwniez i skata z Bialej
Wody szeregowi potasowemu, a mianowicie magimie sommaitowej.
MielibySmy wiec w obrebie strefy pieniniskiej ciekawe przejécie
z magmy peleitowej do sommaitowe;j.

Parametry magmowe (wedlug C 1L P.W).

1. Wzar L II. 5.3".4

2. Wzar II. . '5.3.4

3. Wzar IIL II. 5.3.4

4. Jarmuta 1. Il. 5.3.4

5. Jarmuta Il II. 4(5).3.74
6. Bryjarka I(I1). 4(5).3.4
7. Potok Zakijowski 1II. (4)5.3.4

8. Jarmuta (odm. IIl.) 1II. 47.3(4).3
9. Jarmuta (odm. IV.)) 1. 5.3”.2"
10. Biata Woda (DII. 5.74 .3

Whioski, ktére mozemy wyprowadzi¢ zaréwno z wykreséw
jak i z parametréw amerykanskich przemawiajg raczej za kon-
cepcja o kommagmatyZmie skaly z Biatej Wody z andezytami
pieniniskiemi, ktére sg z niemi polaczone wieloma wspdélnemi ce-
chami.

Réwniez wzgledy geologiczne zdaja si¢ nie przeczy¢ mozli-
wosci przyjecia istnienia pokrewienistwa miedzy wszystkiemi,
wystepujagcemi na obszarze Pienin skatami magmowemi.

Sprawa nazw dla opisywanych skal.

Pozostawataby jeszcze do rozstrzygniecia kwestja nomenkla-
tury odmiany trzeciej i czwartej skal z Jarmuty oraz skaty z Bialej
Wody.

Jak nadmienitem, odpowiadaja one magmie sommaitowej
szeregu potasowego. Wsréd skat nalezacych do tego typu magmy
spotykamy nazwy: sommait, shoshonit, tefryt leucytowy i t. d,
a wéréd skal zytowych: kersantyt, kamptonit, monchikit. Wycho-
dzac z zalozenia, iz skaly z Jarmuty maja charakter zylowy, a dalej
biorac za podstawe sktad mineralny, w ktérym wsrdd skaleni prze-
waza plagjoklaz oraz sklad chemiczny, najbardziej odpowiednig
bytaby dla tych skal nazwa ,kersantyt®.

Nieco inaczej przedstawia sie sprawa nomenklatury dla skaty
z Bialej Wody. Tutaj nie jest znana forma geologiczna wyste-
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— 233 —

powania tej skaly. Widoczna oddzielno§¢ stupowa przemawiataby
raczej za wnioskiem, iz jest ona racze] resztkga normalnej erupcji
powierzchniowej. Przyjmujac to za podstawe rozumowania, w kon-
sekwencji nalezy stwierdzi¢, iz najbardziej stuszng dla skaty
z Bialej Wody bedzie nazwa ,bazalt“, wprowadzona do literatury
przez Horwitza-

2k *
*®

Panu Profesorowi Tokarskiemu za pomoc w badaniach mikro-
skopowych bardzo serdecznie dziekuje. R6wniez koledze W. Waw-
rykowi za wykoname analizy chemicznej z odmiany trzeciej skal
Jarmuty winienem osobne podziekowanie.

Z Instytutu Mineralogji i Petrografji Uniwersytetu Jana Ka-
zimierza we Lwowie.

Objasnienie tablicy (Explication de la planche).

Fot. 1. Bazalt z Biatej Wody. (Le basalte de Biala Woda).
Fot. 2. Pseudomorfozy po oliwinie w bazalcie z Bialej Wody. (Les
‘pseudomorphoses d’olivine. Le basalte de Biala Woda).
- Fot. 3. Odmiana trzecia z Jarmuty. (La variété IIlI. des roches de Jarmuta).
Fot. 4. Odmiana czwarta z Jarmuty. (La variété IV. des roches de Jarmuta).

RESUME.

L'auteur decrit une roche éruptive trouvée par Mr. Horwitz
A Biata Woda et les roches filoniennes noiratres, qui affleurent
dans la montagne Jarmuta dans les Piénines.

Ces roches démontrent une grande analogie avec des andé-
sites de la méme région, au point de vue de la composition
.chimique et minéralogique. Elles appartiennent d’ailleurs a Ila
méme zone €ruptive et alors il est le plus probable qu’elles sont
.commagmatiques avec les andésites:

En adoptant la méthode de Niggli, 'auteur attrlbue les roches
en question au magma sommaitique. En comparaison -avec les
.andésites communes il faudrait alors souligner un passage du
'magma péléitique au magma sommaitique, c’est a dire du rang
-calco-alcalin au rang potassique.

La roche de Biala Woda fut définie comme un basalte, les
roches de Jarmuta comme kersantites.




