Jan. Czarnocki.

Dyluwjum Gor Swietokrzyskich.
Zastoisko Srodkowopolskie. Uwagi ogélne co do wieku
polskich zlodowacei.

(Diluvium des Swiqty-Krzyi-Gebirges Mittelpolnischer
Stausee. Allgemeine Bemerkungen iiber das Alter der pol-
nischen Vereisungen).

Przeglad stratygrafji dyluwjum zachodniej czgsci Gor Swieto-
krzyskich, stanowigcy punkt wyjscia dla podanych nizej wnioskéw,
opieram na badaniach dokonanych z pomoca sprofilowania ro-
botami ziemnemi wazniejszych obszaréw dyluwjalnych. Dopiero
na tym materjale oparta stratygrafja dyluwjum badanego obszaru
zyskuje trwate podstawy, a co wazniejsze zmienia radykalnie
znane z literatury poglady na rozwoj zjawisk glacjalnych w G6-
rach Swietokrzyskich. Badania te w znacznej cze$ci wykonane
zostaly §rodkami przeznaczonemi na ten cel przez Wydziat Nauki
Min. W.R.i O.P.

Na tem miejscu ograniczam si¢ do podania spostrzezefi naj-
istotniejszych, ktére w duzym stopniu uzupelniaja tez poprzednio
juz podane przezemnie wiadomosci z tej dziedziny?).

Pelny profil dyluwjum zachodniej cze$ci Gér Swietokrzyskich
od gbéry do dotu wyrazony jest w sposob nastepujacy:

1) Less o zmiennej grubosci, pokrywajgcy wszedzie naj-
mtodsze osady glacjalu.

~ 2) Piaski z gtazami skal lokalnych, (kwarcyty, piaskowce)
gliny morenowe, pochodzgce z przemycia moren nizej lezgcych.
Sg to utwory pochodzenia przewaznie soliflukcyjnego.

3) Morena, brudno z6lta, niekiedy rdzawa lub czerwonawa
wystepujaca czesto na powierzchni i jako taka znana juz od dawna.
QGrubo$¢ jej waha sie dosé¢ znacznie, niekiedy dochodzi do 16 m.
Miejscami ujawnia wyrazng dwudzielnos¢.

1) Jan Czarnocki. O zlodowaceniach $rodkowej czesci Gor Swigtokrzy-
skich. Posiedzenia Naukowe Parstw. Inst. Geolog. N. 17, 1927 r. str. 18.
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4) Pod moreng, w S$cistym z nia zwigzku, wystepuja ity
wstegowe (typowe varvig lera), ktérych grubo$¢ réwniez iwaha
sie w znacznych granicach, poczynajac od warstewek kilkunasto
centymetrowych az do komplekséw dochodzacych do 3 m. grubosci.
W ‘itach wstegowych wystepuja niekiedy cienkie wkiladki t: zw.
moren rocznych. |
. 5) Piaski niekiedy z wkladkami zwiréw mieszanych pocho-
dzenia lokalnego (przewaznie) i péinocnego. Grubo$é tych warstw
jest naog6l nieznaczna i nie przekracza kilku m.

6) Mulek z6ity o wyraznych i niezmienionych cechach loessu.
Posiada on nieznaczng grubo$¢ i nie stanowi poziomu stalego.

7) Morena o zabarwieniu najczg¢Sciej szarem lub zupelnie
ciemnem. Grubo$é¢ jej podlega réwniez znacznym wahaniom, chod
w poréwnaniu z goérng jest naogdt ciefisza i nie przekracza 10 m.

8) Ity wstegowe, wyrazone podobnie jak pod morena. Gru-
boé¢ ich jest bardzo zmienna, naog6l mniejsza niz w poziomie 4.
W wielu razach ildw wstegowych dolnych brak zupeiny. Morena
spoczywa wtedy bezposrednio na piaskach nizej lezgcych.

9) Piaski z6tte skaleniowe, niekiedy z wkladkami zwirkéw
pochodzenia przewaznie lokalnego, dochodzace do 11 m grub.

10) Mulki siwe, szare lub zielonkawe, czasem ciemno zabar-
wione, cienko uwarstwione lub bez widocznego uwarstwienia,
bezwapienne, mikowe. Czesto posiadajg wtracenia piaskéw lub
zwirkOw, ztozonych ze skal lokalnych z domieszka krystalicznych.
Wiéréd ostatnich przewaza granit. W mulkach czesto spotykaja
sie szczatki zweglonych i spirytyzowanych roslin. Facjalnie -mutkom
odpowiadajg badZ mutki loessowe, wystepujace zwykle w gornej
czesci tej serji i na obszarach wyzej potozonych, badz tez piaski
i zwiry lokalne, przewaznie kwarcytowe zwigzane najczesciej
z dolna czescig tej serji. Mulki osiggaja znaczng grubo$é, zwlaszcza
w obrebie glebokich dolin predyluwjalnych, dochodza do 30 m?Y).

11) Podtoze powyzszej serji mutkowej stanowig wietrzeliny
skat lokalnych, zwykle silnie przerobione, czesto przewarstwione
mutkami, niekiedy z domieszka piasku skaleniowego. Wietrzeliny
przerobione i wyraznie warstwowane spoczywaja juz bezposred-
nio na itach wietrzelinowych, posiadajacych wyrazne cechy late-

1) W dolnej czesci, niekiedy tez i w gornej mutki posiadajg uwarstwie-
nie przypominajgce wygladem ily wstegowe. Ten typ osadu w serji mutko-
wej wystepuje nieregularnie i nie tworzy stalego poziomu. Zjawisko sedy-
mentacji warwowej posiada ti charakter przypadkowy i przejsciowy.

6%
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rytyzacji. Te 'ily o réznorodnem, najczg¢sciej pstrem, ochrowo-
z0item i czerwonawem zabarwieniu, nie posiadajg uwarstwienia
i zwiazane sg $ci§le z podtozem skalnem. Grubo$¢ ich dochodzi
niekiedy do 10 m.

Profil powyzszy w dostatecznej mierze charakteryzuje kolejny
rozw6j osadéw dyluwjalnych na obszarach polozonych ponizej
300 m. Powyzej dyluwjum wyrazone jest w nielicznych tylko
wypadkach strzepami moren pochodzenia pdéinocnego, ktorych
zasigg pionowy w.znanych przypadkach nie przekracza wzniesien
polozonych ponad 390 m, n. p. m.'). Bez poréwnania wigksza
role odgrywaja tu splywy glazonosne, Utworom tym poprzednio
przypisywatem znaczenie moren lokalnych. Sg to wspomniane juz
ity wietrzelinowe, nieuwarstwione najczeéciej silnie przerobione
i przepelnione lokalnym materjatem skalnym, ktérych ogélna gru-
bos$¢ niekiedy przekracza 10 m. Splywy glazono$ne pokrywajq
zbocza wiekszych wyniostosci ponizej 450 m i schodza w dot
nieraz na 2 km poza obreb skal macierzystych, z ktérych powsta-
waly. Tu dopiero ujawnia sie ich zwigzek z utworami glacjalnemi.
péinocnego pochodzenia. Wérdéd typowych moren materjal suwéw
gtazono$nych tworzy wklady badZ tez jest przemieszany z ma-
terjalem moren potnocnych, noszac wszelkie cechy moren lokal-
nych. Skala przej$é¢ miedzy litologicznemi cechami moreny typowej
i glinami splywéw jest tak znaczna, ze rozgraniczenie tych utwo-
row w pewnych razach czesto jest niemozliwe.

Potezna serja splywéw glazono$nych, dzieki przenikaniw
i wigzaniu sie z jej utworami pochodzenia péocnego, posiada.
do$¢ wyraing stratygrafje. W ten sposéb mozna byto wyrézni¢
3 lub 4 okresy powstawania tych utworéw, ponad sobg lezgcych,
a poza obrebem zasiggu moren niekiedy przedzielonych cienkiemi
tylko wkiadkami piaskéw lodowcowych. Najstarsze splywy zwig~
zane s3 z dolng czescig serji ‘mutkowej (poziom 10). Wyzsze,
drugi i trzeci wystgpuja w zwiazku z morenami dolng i gérna.
Wreszcie najmlodszy poziom splywdéw spoczywa ponad moreng
gérng a pod loessem. W tym poziomie utwory splywéw jako

1) O wystepowaniu moreny do 430 m wspomina Samsonowicz. Ma
to miejsce w obrebie g. Jeleniowskiej we wschodniej czesci Swigtokrzyskiego.
Faktu tego nie moge uzna¢ za dowod pokrycia powloka lodowcowa naj-
wyiszych wyniesien gor Swigtokrzyskich, a to ze wzgledu na wylacznie
lokalne znaczenie tego faktu. (Jan Samsonowicz. O loessie wschodniej
czesci Gor Swietokrzyskich. Wiadomosci Archeologiczne tom IX).
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najmlodsze wyksztalcone sg najlepiej. Pomijam tu sprawe blizszego
rozpatrywania genezy tych utworéw ograniczajac si¢ narazie do
uwagi, ze splywy glazonosne Gor Swietokrzyskich powstawaly
zapewne w spos6b analogiczny do podobnych utwordéw, jakie
znane sg z gér $rednich w Niemczech. Sg to t zw. ,Block-
strome®, ktére powstaly w klimacie arktycznym na obszarach
nie” pokrytych przez 16d. Wg. Harrasowitza utwory te po-
wstawaly w klimacie zimnym ubogim w opodady pod wplywem
silnej insolacji letniej, powodujacej sptywanie gérnej odmarznigtej
powierzchni ziemi.

Podobny profil reprezentuje peing serje dyluwjalng zachodniej
czesci Gor Swietokrzyskich w wyksztalceniu takiem stwierdzono
w licznych punktach okolic Lopuszna, Promnika, Checin,
Kielci t. d.

Z przegladu powyzszego wynika, ze w Swietokrzyskiem istnieje
nie jedna lecz dwie moreny typowo wyrazone i przedzielone
interglacjatem. Je$li chodzi' o og6lng charakterystyke tych mo-
ren to w poréwnaniu ich z morenami Nizu, np. z okolic War-
szawy !), gdzie najlepiej zostaly poznane, wykazujag duze podo-
bienstwo facjalne, a zatem gdérna morena posiada konsystencje
bardziej piaszczystg i rézni sie od dolnej, zwykle ciemnej, szarej —
zabarwieniem jasniejszem rdzawem Ilub z6item. Poza facjal-
hemi wlasciwosciami, kt6re rzecz prosta nie mogg wylacznie de-
cydowaé¢ o wieku tych utwordéw, dwie moreny Swietokrzyskie,
jak réwniez ily wstegowe, zwigzane z gérng moreng, odpowiadajg
w zupelno$ci morenom wyr6znionym od dawna na Nizu, gdzie
odpowiadaja one dwom zlodowaceniom L, i L,. Jedynie. mterglaqal
dzielgcy te moreny w Swu;tokrzysklem naogd! jest cienszy niz
na obszarach polozony.ch dalej na péInoc. Jest to jednak zrozu-
miale wobec wyzszego polozenia obszaru sedymentacyjnego
w Swietokrzyskiem niz na Nizu. Poza tym interglacjat w Swieto-
krzyskiem wyrazony jest typowo, na co wskazuje nie tylko silnie
zwietrzala i przemyta gorna cze$¢ moreny dolnej lecz w wiekszej
jeszcze mierze obecno$¢ ' lessu interglacjalnego (w-wa 6), spo-
czywajacego bezposrednio na morenie starszej, a pod piaskami
interglacjalnemi. Stad wnosze, ze dwie moreny Swietokrzyskie nie
naleza do dwu odrebnych faz jednego zlodowacenia, w danym

1) Jan Samsonowicz. Budowa geologiczna i dzieje okolic Warszawy.
Przewodnik geologiczny po Warszawie i okolicy. Wydawn. Oddzialu War-
szawskiego Komisji Fizjograficznej Pol. Akad. Umiejetnosci 1927.
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wypadku starszego (Lg) lecz reprezentuje dwa zlodowacenia, wyr
réznione poza obrebem Gor Swietokrzyskich, starsze L, i mlodsze L.

Dla poréwnania dyluwjum zachodniej czesci Swnetokrzysklego
najleplej nadaja sie najblizej potozone okolice Piotrkowa, gdzie
na podstawie licznych wiercefi Lewinski?!) ustalit petny profil
dyluwjum: w okolicach Piotrkowa Lewinski wyr6znil 2 serje
morenowe dolna (F) odpowiadajaca LIIl i gbérng zlozong z 2,
wzglednie z 3 oddziatéw (J), odpowiadajacg wg. podziatu Le win-
skiego —L,, zlodowaceniu LIV Lewinskiego.

Otéz gbérna czes¢ tego profilu, serja J. wyrazona jest iden-
tyczna, jak w Swietokrzyskiem, mianowicie skfada sie z 2 moren
ponad sobg spoczywajacych, z ktérych gérna niekiedy dzieli sig
jeszcze na 2 czesci. Na obu obszarach wymienione serje more-
nowe posiadajg przeto uderzajace podobienistwo, co oczywiscie
pozwala na tem pewniejsze identyfikowanie ich wieku. Co sig
tyczy moreny F, to w Piotrkowie napotkano ja w jednym tylko
otworze, w pozostalych odpowiadaja jej piaski ze zwirem mier
szanym. W Swietokrzyskiem natomiast nie ulega watpliwosci, ze
piotrkowskiej serji F (LIII) stratygraficznie odpowiadajg multki
(wzglednie szare gliny warstwowane) lub piaski z materjatem
krystalicznym, reprezentujacym niewatpliwie serje glacjalng wg.
Lewinskiego réwnorzedng L1 i LIl w Piotrkowie. Jezeli za-
tem, jak przyjmuje Lewinski, serja J] odpowiada zlodowaceniu
mtodszemu L, (gérna morena LIV a i dolna LIVDb), to woéwczas
w Swietokrzyskiem bedzie brak starszego zlodowacenia L,, gdyz
dwie moreny na tym obszarze, (pomijajac lokalng dwudzielnosé
gérnej), analogicznie odpowiada¢ muszg: starsza LIV a i miodsza
LIVb. ;

Przyczyna tego nieporozumienia polega na zaliczeniu w Piotr-
kowie obu moren do jednego zlodowacenia LIV. Przyjmujac na-
tomiast, ze morena L1V a, z jej oscylacjg. odpowiada zlodowaceniu
L,, a LIVb — zlodowaceniu L;, podobnie zresztqg jak w Lodzi,
gdzie stwierdzono dwie tylko moreny, wg. Lewifiskiego odpo-
wiadajace dwém odrebnym zlodowaceniom, to wéwczas poréwnas
nie stratygrafjii dyluwjum obu obszaréw nie napotyka zadnych
trudnosci.

Co sie tyczy moreny, F w P10trkow1e to wobec zastrzezenia
Lew1nsk1ego co do braku pewnos$ci, ze proby pobrane

) Jan. Lewmskl Utwory preglacjalne i glacjalne Piotrkowa i okolic,
Odbitka ze Sprawozd: z Pos. Tow. Nauk. Warszawskiego XX. 1928. Wydz. il
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z. otworOw .sa dokladnie notowane — trudno rozstrzygna¢ sprawe
dos¢ zagadkowego stanowiska tej moreny tem wigcej ze brak
jej w innych otworach. W Swietokrzyskiem, jak wspomniatem,
w tem polozeniu stratygraficznem, np. w Rudzie Strawczyni-
skiej, wszedzie wystepuja mulki siwe mikowe lub piaski z mul-
kami. Utwory te posiadaja wtracenia zwiru z domieszka granitu
i wowczas z wygladu przypominaja niekiedy morene. Utwér ten
w licznych punktach zbadany wierceniami bezwzglednie nie jest
moreng lecz osadem zastoiskowym, powszechnie na terenie Gér
Swietokrzyskich rozwinietym.

Sprawa dwu moren na pn. od Gor Swietokrzyskich, repre-
zentujacych, tam w mys$l utartego pogladu, dwa zlodowacenia
i rownorzedno$¢ tych moren z dwiema morenami stwierdzonemi
wewnatrz Gér Swietokrzyskich nie podlega mojem zdaniem zadnej
watpliwosci.

Wobec powyzszego t. zw. moreny czotowe L, wyznaczone
na pn. zboczu Gor Swietokrzyskich, o przebiegu zmodyfikowanym
pracami Lencewicza, Passendorfera, Premika i Sam-
sonowicza nie moga decydowa¢ o maksymalnem zasiggu
ostatniego zlodowacenia. Sg to moreny zwigzane z pewnym po-
stojem zlodowacenia, lub z jego recesja.

Jaki jest istotny zasigg ostatniego zlodowacenia trudno roz-
strzygna¢ ze wzgledu na brak systematycznych badan na terenach
polozonych na pd. Gér Swietokrzyskich, jak réwniez ze wzgledu
na silne zniszczenie osadow na tych obszarach. Obecno$¢ dwdéch
moren na pd. zboczu Gér Swietokrzyskich, w licznych punktach
stwierdzonych w okol. Checin, nie przeczy mozliwosci istnienia
obu zlodowacen na dalszych obszarach poza obrebem Gor Swi_e;-
tokrzyskich. Z badann Lencewicza w okol. Miechowa wynika,
ze $lady 2 serji glacjalnych istniejg jeszcze w okol. Miechowa?l).

. Biorac pod uwage czynnik iloSciowy, a zatem grubos¢ moren,
rozpietos¢ poszczeg6lnych obszar6w morenowych, wreszcie wyzszy
zasiag pionowy moren drugiego zlodowacenia w Swietokrzyskiem,
jestem skfonny wnosi¢, ze zasigg kraficowy tego zlodowacenia,
wbrew przyjetym pogladom, niekiedy byt wiekszy od zlodowa-
cenia starszego (L,).

Udowodnienie tego twierdzenia napotyka trudnosci gdyz na

) St. Lencewicz. Przyczynek do znajomosci utworéw lodowcowych
okolic Miechowa. Sprawozdanie z Posiedz. Tow. Nauk.,, Warszawa, 1911 r.
zesz. 7.
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obszarach polozonych po stronie potudniowej, jak wspomniatem,
wskutek znacznego ich wyniesienia, a co wazniejsze i wskutek
pOzniejszej dzialalnosci wdd, utwory dyluwjalne podlegly zniszcze-
niu, a pozatem sg zbyt malo jeszcze znane.

Fakt wiekszego zasiegu milodszego zlodowacenia, udowod-
niony ostatnio na Polesiu przez Wottosowicza') i Sawic-
kiego?) pozwala przypuszczaé, ze zjawisko to moze mieé szersze
znaczenie.

Sprawa dwukrotnego zlodowacenia Gér Swietokrzyskich wy-
maga jeszcze pewnych wyjasnieni, pozwalajgcych kwestje te blizej
uzasadnié¢. Poprzednio juz wspomnialem, ze w Srodkowej czesci
Gor Swietokrzyskich — w granicach miedzy Lopusznem na za-
chodzie i Kielcami, istnieje pelna serja utworéw dyluwjalnych
wyrazona osadami, ktérych grubo$¢, zwlaszcza w obrebie pradolin,
dochodzi do 60 m. Na wschéd od Kielc, w kierunku Lagowa
dyluwjum stopniowo i zwolna cienieje. Juz w okolicach Bielin
zmiana ta wyraza sie w sposéb nastepujacy. Gérna morena mtod-
szego zlodowacenia pozostaje bez zmiany, dolna natomiast nosi
slady silnego zniszczenia i przemycia wskutek czego w kierunku
wschodnim przechodzi ona stopniowo w zwiry. Na dziale wodnym
miedzy Czarng Nidg i Lagowica, w okolicach Lagowa,
morena dolna wszedzie wyrazona jest juz tylko zwirami. We
wschodniej czesci Swietokrzyskiego podobne stosunki stwierdzone
zostaly w okolicach Opatowa i Sandomierza. Tu morena dolna
ulegta zupelnemu zniszczeniu pozostawiajgc po sobie jedynie nie-
wielkie strzepy zwiréw przykrytych nastepnie goérng morena denng,
czg¢sto spoczywajgcg bezposrednio na podtozu skat predyluwijal-
nych. Grubos$é goérnej moreny, w poréwnaniu z zachodnig czescig
Gor Swietokrzyskich, jest tu bardzo mala i waha sie w granicach
od 1 do 3 m, gdy w okolicach Kielc dochodzi nieraz do 16 m.

Wybitne roznice w uksztaltowaniu dyluwjum wschodniej
i zachodniej czesci Gor Swietokrzyskich polegaja na réznem za-
chowaniu sie tych obszaséw w czasie zlodowacenia. Wschodnia
czes¢ stanowi obszar intensywnej egzaracji lodowcowej, ktorej
wyraine slady si¢gaja na zachéd az poza Lagéw, wlacznie po

1) Stanistaw Wotlosowicz. W sprawie wieku moren czotowych
poludniowego Polesia. Kosmos t. 49. 1924 r.

) Ludwik Sawieki: Rzutzoka na dyluwjum i na zagadnienie za-
bagnienia Polesia. Odbitka.z Pamietnika konferencji w sprawie zmeljoro-
wania i zagospodarowania Polesia ,Inzynierja Rolna“ N. 6. 1928.
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dzial wodny Czarnej Nidy. Zachodnia. cze$¢ odwrotnie jest tere-
nem wybitnie akumulacyjnym, na ktérym pelna serja osadéw dy-
luwjalnych zlozonych z utworéw zastoiskowych i morenowych
o uktadzie hydrostatystycznym, — osigga grubo$¢ bardzo duza.
Wyijas$nienie tego zjawiska nie nastrecza trudnosci. Gory
Swietokrzyskie ze wzgledu na znaczne wyniesienie musialy wy-
wrze¢ wplyw decydujacy na rozmieszczenie mas lodowych, a do
pewnego stopnia i na zmiane kierunku w posuwaniu sie tych
mas ku potudniu. Stusznie tedy przewiduje Lencewicz?'), ze
wyzyna 16dzka, lezaca na przedtuzeniu Gor Swietokrzyskich,
spowodowala rozdzielenie lodowca na dwa wielkie jezory: ,nad-
warcianski“ i ,nadwislanski“. W ten sposéb jezor nad-
wislanski przytrzymujac sie niejako ogdlnego kierunku obnizenia
Wisty wyminal elewacje $wietokrzyska, wkraczajac na obszar
wschodniej czesci Goér Swietokrzyskich najmniej wyniesione]
i zrOwnanej przez abrazje trzeciorzedowa. Tu, na waskiej sto-
sunkowo przestrzeni, skoncentrowana masa jezora nadwislanskiego,
pod wplywem ciSnienia odsrodkowego dzielita sie jeszcze na
mniejsze jezory, posuwajace sie wzdluz $rédpasmowych dolin
podtuznych w kierunku od wschodu ku zachodowi. Droge tego
kierunku wyznaczajg moreny siegajace najdalszych kraricow Gor
Swietokrzyskich, gdzie zawieraja one przewodnie skaty, pocho-
dzace ze wschodniej cze$ci Gér Swietokrzyskich. Wéréd nich na-
czelne miejsce zajmujg skaly trzeciorzedowe, zwlaszcza wapienie
litotamniowe i piaskowce lub margle sarmackie, co do ktérych
wiadomo, ze moga pochodzi¢ wylgcznie tylko ze wschodniej lub
potudniowej czeSci Gor Swietokrzyskich. Ta samg droga mozna
bylo stwierdzi¢ w zachodniej czesci Swietokrzyskiego kierunek
posuwania sie mas lodowych z pd. wsch. na pn. zach. Nie jest
wykluczone, ze oba jezory lodowcowe nadwarciafiski i nadwislafi-
ski otoczyty Goéry Swietokrzyskie od wschodu i zachodu powo-
dujac w ten spos6b powstanie obszaru spokojnej akumalacji
wewnatrz Gor Swietokrzyskich. O takiem dosrodkowem kierunku
sptywania wdd podlodowcowych §wiadczylyby typowe ozy ostat-
niego zlodowacenia. Dwa z nich polozone sa. w okolicach L e-
chowa pod Lagowem, inne natomiast w dkolicach L.opuszna
(Snochowice). Ozy te posiadaja kierunek réwnoleznikowy
O—W. Dowodem obecnoéci na tym terenie obszaru akumulacyj-

') Stanistaw Lencewicz. Dyluwjum i morfologja srodkowego Po-
wisla. Praca Polsk. Intytyt. Geologicznego tom II., zesz. 2, 1927 r.
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nego sgq poniekad tez osady zastoisk lodowcowych (ity wstegowe)
starszego i mlodszego zlodowacenia..

Przypuszczam, ze nakre$lony rozwoj zjawisk glacjalnych
w- Gérach Swietokrzyskich mial miejsce nietylko w czasie mtod-
szego zlodowacenia, lecz ze byl wiernem powtérzeniem identycz-
nych proceséw w zlodowaceniu starszem. '

&
* *

Serja piaskéw spoczywajaca pod moreng dolng odpowiada
fluwjoglacjalowi starszego. zlodowacenia.. Pokrywa ona transgre-
sywnie jeszcze starszg serje, wyrdzniajaca si¢ wybitnie swoistym
sposobem wyksztalcenia. Facjalnie utwory te sg dos¢ zmienne co
w duzej mierze zalezne jest od polozenia, jakie zajmuja w terenie.
Gléwng jednak role odgrywaja w nich mutki mikowe o charak-
terystycznem popielatem, zielonkawem, czasami nawet czarnem
zabarwieniu. Nieregularne wtrgcenia piaskéw niekiedy rozrastaja
sie do rozmiarow wiekszych — tworzg wktady, zawsze jednak
$cisle zwiazane z calg serja mutkowa. Niemniej charakterystycznym
rysem tych utwordw jest less, a raczej jego deluwja spoczywa-
jace na zlozu drugorzednem. Wystepuje on zwykle na obszarach
wyzej polozonych, a czesto w zwigzku z mutkami siwemi, ktére
niewatpliwie w duzej mierze zawdzieczajg im swe pochodzenie.
Najistotniejsza jednak ceche tych utworéw stanowi materjat egzo-
tyczny, rozsiany wsréd mutkéw badZi tez tworzacy wklady zwir-
kow, ziozonych ze skat lakalnych i krystalicznych!). Wérod
ostatnich wystepujg gtéwnie granity rézowe, a znacznie rzadziej
skaty zblizone do porfiru. Jedne i drugie posiadajg $lady silnego
zwietrzenia. - Materjat krystaliczny, w takim stanie stwierdzony
zostal w calej masie mutkéw, wilacznie do podstawy, gdzie wsréd
wietrzelin przemytych wystepuja wyrazne $lady kwarcu z prze-
rostami skalnemi. Ta okoliczno$¢ pozwala calg serje mulkowg
wlacznie z przemytemi itami wietrzelinowemi zaliczyé do dyluwjum.

Istotnie cala serja mutkowa, osiggajaca wielkg migzszo$¢ do-
chodza do 30 m jest niepodzielna, wykazaly to ciagle profile,

') Wkiadki glin lub piaskéw zawierajacych glaziki krystaliczne spra-
wiajg wrazenie moreny przemytej silnie. Wkiady takie wystepujg sporadycz-
nie, a w wielu razach stwierdzono zupetny ich brak. Z ogolnych danych
mozna wznosi¢ ze materjat krystaliczny w postaci takich wtracen wsrod
mutkow wystepuje tylko w.obrebie gtéwnych dolin predyluwjalnych (Losnia).
W bocznych materjat krystaliczny wystepuje wyjatkowo i nielicznie.
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w ktérych zmiennos$é¢ facjalna, - obejmujgca - przejscie mutkow
w piaski i naodwrét, zwigzana jest z lokalnymi warunkami se-
dymentacji. Ustali¢ mozna pewien ogélny - tylko kierunek rozwo-
jowy tych osadoéw wyrazajagcy sie przewagg facji piaszczystej
w.dolnej czesci, a mutkowej w . gornej.

Obecnos¢ materjalu krystalicznego w mutkach -dowodzi, ze
osady te sa pochodzenia glacjalnego, a nadto ze transportowane
byly przez wode z zachodu, wzglednie z ‘péinocno zachodu,
o czem znowu przekonywuje obecno$¢ w mutkach glazikéw krze-
mieni jurajskich, piaskowcéw kajprowych, jak réwniez ogladzo-
nych ziarn glaukonitu trzeciorzedowego lub kredowego, spotykanych
w multkach Rudy Strawczynskiej pod Promnikiem,
a wiec daleko poza obrebem wychodni tych skat potozonych.
Szczeg6lne wyksztatcenie tych utwordw zalezne jest w duzej mie-
rze od domieszki lessu, a w mniejszym stopniu tez i od wie-
trzelin ilastych .nadajacych -dolnej czesci tych utworéw wyksztat-
cenie bardziej ilaste niz w gérnej — gdzie zdecydowang przewage
przyimuje less. Ze utwory te sa starsze od zlodowacenia pierw-
szego (L,) to dowodza tego nietylko facjalne ich. wilasciwosci
lecz przedewszystkiem wybitna dysharmonja miedzy fluwjoglacja-
fem L, i serjg mulkowa. Niezgodno$§¢ ta wynika z polozenia
mutkéw w stosunku do transgredujgcego fluwjoglacjatu L,. Stad
poprzednio juz ta serje zaliczylem do zlodowacenia jeszcze star-
szego, a zatem do L.,.

Znaczna miazszo$¢ serji mulkowej, jak réwniez i charakter
jej wyksztalcenia wskazuja, ze utwory te nie mogg reprezentowac
zjawiska lokalnego lecz- ze zasigg ich musial sie wyrazi¢ na
obszarach bez poréwnania wiekszych. Z przegladu literatury wy-
nika, ze poza Goérami Swietokrzyskiemi analogiczng co do straty-
graficznego polozenia serje stwierdzil juz Lewinski w przediu-
zeniu zachodniem Go6r Swietokrzyskich, mianowicie w kLodzi
i Piotrkowie'). Tam utwory te wyrazone sg w facji bardziej
piaszczystej i, zwlaszcza w Lodzi, zawieraja wkiady torfu. Sadze,
ze podobnie jak i w Swietokrzyskiem wyrdznione tam serje Ai.B
nalezg raczej do dyluwjum niz do preglacjalu. Za tem przema-
wiataby okolicznosé, ze w Swie;tokrzy_sk'iem zwiry podstawowe
i gliny pochodzenia wietrzelinowego, sg S$ci$le zwigzane z wyzej

) J. Lewinski. Utwory Preglacjalne i t. d. (I. ¢). J. Lewinski.

Sprawozdanie 'z badan geologicznych, dokonanych wzdluz drogi zelaznej
Warszawsko-Kaliskiej. Pam. Fizjograf. t. XVIII, 1901 r. ..
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lezagcg serja mutkowa przy tem w ciaglych profilach utwory te
wskazujg na nieregularny, czesto chaotyczny rozwdéj sedymentacji,
uzalezniony niewatpliwie od lokalnych, warunkéw sedymentacji.

Co do wyzszych warstw profilu piotrkowskiego (C, D, E, G),
to wobec znacznych réznic facjalnych tych utwor6w w poréwna-
niu z serja mutkowg w Kieleckiem, trudno przeprowadzi¢ $cista
ich analogje. O wiele wyrazZniejszy jest profil 16dzki, w ktérym
serje A, B i C reprezentowalyby serje mulkowa w Swieto-
krzyskiem,

Podobne réwniez utwory stwierdzone zostaly poraz pierwszy
przez J. Samsonowicza w okolicach Sandomierzas?).
Samsonowicz uwaza je za ity zastoiskowe, powstate przed czo-
tem zlodowacenia starszego (L,).

Koncepcja ta stuszna, je$li chodzi o sama definicje utworéw,
obecnie w Swietle nowych faktéw uledz musi pewnej modyfikacji.
Ity zastoiska sandomierskiego, podobnie jak mulki okolic Kielc,
w rzeczywistosci roznig sie od typowych warw a ponadto, po-
dobnie jak w kieleckiem, spoczywaja one pod typowym fluwjo-
glacjatern L,. Z wielu innych wzgledéw, poprzednio juz poru-
szonych, utwory zastoiska sandomierskiego uwazam za starsze
i wspolrzedne kieleckim.

Ten sam wiek przypisuje wreszcie oddawna znanym utworom
zastoiskowym Pufaw. Krisztafowicz?), wprowadzony w btad
znajdowanemi przez siebie glazikami krystalicznymi w zwirach
kredowych, spoczywajacych u podstawy mulkéw, doszedt do
wniosku, ze cala serja ,suglinkéw“ nalezy do osadéw migdzylo-
dowcowych, a glaziki krystaliczne pochodza z moreny rozmytej
starszego zlodowacenia. Samsonowicz nie kwestjonujagc pogladu
Krisztafowicza na wiek jego utworéw jeziorowych, rozszerza
znacznie tych utworéw pojeciem zastoiska, uzasadniajac i wigzac
czas powstania zastoiska pulawskiego z zasiegiem loessu, wg.
Samsonowicza zwigzanego z mlodszem zlodowaceniem.

Utwory zastoiska putawskiego w rzeczywistosci starsze sg od
zlodowacenia L,. Moreny tego zlodowacenia spoczywaja ponad
doling Wisly i z kolei przykryte sg fluwjoglacjatem wreszcie
moreng L,. Osady zastoiska putawskiego podobnie jak w kielec-

1) I. Samsonowicz. Zastoiska lodowcowe nad gorna i srednig Wislg.
Sprawozdania Polsk. Inst. Geolog. t. 1. zesz. 5—6. 1922 r.
: ) Krisztafowicz. QGidrogeogiczeskoje opisanje territorji- goroda
Lublina i jego okrestnostiej, Warszawa 1902.
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kiem podscielajg niejako wymienione serje glacjalne. Profil pu-
Yawski zdaniem mojem nalezy interpretowa¢ w sposéb nastepujacy.

Na utworach zastoiska pulawskiego w obrebie Wisty spo-
czywa fluwjoglacjat L,, a po za Wista — nad nim lezy morena L,,
wreszcie interglacjal piaszczysty i strzepy moreny L,. Wilasciwy
fluwjoglacjal Ly —L, w okolicy Pulaw wyrazony jest piaskami
i niema nic wspollnego z mulkami, stratygraficznie spoczywaja-
cemi najnizej w calej serji glacjalnej. Utwory zastoiska pulaw-
skiego pod wzgledem facjalnym nieraz do ztudzenia przypominajg
niektére profile z Kieleckiego, a nadto zostaly one stwierdzone
w identycznych warunkach stratygraficznych.

Podobnie rzecz sie ma z ,lessem jeziorowym® opisanym
przez Krisztafowicza z Zeborzyc w dolinie Bystrzycy?!). Tu
autor ten stwierdzil mutki loessowe pod moreng starszego zlodo-
wacenia i na tej podstawie, z zastrzezeniem, zaliczyl je do pre-
glacjalu. W ten sposéb nietrudno zauwazy¢ istnienie zwigzku
miedzy mutkami lessowemi doliny Wisly i Bystrzycy jak réwniez
z ostatnio opisanemi przez Lewinskiego t.zw. mutkami pregla-
cjalnemi doliny Bystrzycy pod Lublinem ?).

Facja mutkowa w Lubelskiem posiada zasigg bardzo rozlegty.
Utwory te stwierdzone zostaty przez Szafera pod Krystynopolem
w dolinie Bugu. Samsonowicz na tej podstawie ufundowat
zastoisko krystynopolskie ®) i powigzat je z zasiegiem maksymal-
nego zlodowacenia (L,), ktérego moreny czotowe sfwierdzil L o-
zinski, a ostatnio Wottosowicz nad Bugiem i Solokijg. Po-
fozenie zastoiska krystynopolskiego po stronie péinocnej ciggu
moren Lozinskiego $wiadczy, ze powstalo ono wczesniej
i nie moze by¢ wigzane z postojem krawedzi maksymalnego zlo-
dowacenia L,.

Przewidywa¢ mozna, ze utwory zastoiska krystynopolskiego
sg zatem niezalezne od zasiegu zlodowacenia L, i niewatpiewie
ciggna si¢ dalej ku pn. pod pokrywa mtodszego dyluwjum wzdtuz
calej doliny Bugu az po Polesie.

Wotltosowicz opisuje podobne utwory z licznych miejsco-

1) Krisztafowicz K. Posletreticznyja obrazowanja w okrestnostiach
Nowo-Aleksandriji. Warszawa 1896 g.

) Lewinski Jan. Preglacjal w dolinie Bystrzycy pod Lublinem.
Sprawozd. z Posiedzenn Tow. Nauk. Warszawskiego XXI. 1928,

) . Samsonowicz (. c. 1922).
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wosci Polesia i przypisuje im pochodzenie jeziorowe '). Tu utwory
te osiggaja znaczng grubosé, wynoszacg 37,5 m. (Chomsk). Stusznie
zaznacza Wottosowicz ze ,nie jest to it warwowy“, podobnie
jak w Kieleckiem mutki.te zawierajg ,ziarna zwirku krystalicznego,
a nawet glaziki“. Pozatem i na Polesiu goérna granica mulkéw
ujawnia. niezaleznos¢ tej serji od pokrywajacej jg pokrywy glacjal-
nej. Wotlosowicz nie wypowiada sie decydujaco ¢o do wieku
tych utwordw, skfonny jest jednak uwazac je za interglacjal zwia-
zany z ,cofnieciem sie lodow starszego poleskiego zlodowacenia®.
W ten spos6b rozumujac wspomniany autor dochodzi do wniosku,
ze morena starsza ,wlasciwego zlodowancenia®, a zatem L, ulegla
zniszczeniu, a na jej miejscu powstaly osady zastoiska. Jest to
bezwiedne powtdrzenie wspomnianego juz pogladu Krisztafo-
wicza, nie usprawiedliwionego choCby ze wzgledu na brak
zjawisk towarzyszacych temu. procesowi, jak rOwniez ze wzgledu
na sam charakter tych utworow.

Do wspoétrzednych utworéw zastoiska poleskiego naleza za-
pewne siwe :ily opisane przez L. Sawickiego? z okolic rz.
Horynia, oraz mulki zastoiskowe stwierdzone przez St. Malk o w-
skiego?®) w Janowej Dolinie nad Horyniem.

Aby uzupemi¢ przeglad t. zw. utwordéw preglacjalnych nalezy
jeszcze -wspomnie¢ o preglacjale warszawskim. Tu pozycja straty-
graficzna tych utworéw, ustalona zostala przez Samsonowicza?*)
ponad wszelkg watpliwos$¢, mianowicie spoczywaja one pod utwo-
rami starszego zlodowacenia. Miejscami grubos$¢ ich dochodzi do
30 m. Sg to piaski kwarcowe warstwujgce sie naprzemian z sza-
remi mutkami bezwapiennemi i wtragceniami piaskéw zwirowych
z otoczakami kwarcu i ,lupku menilitowego“. W utworach tych
nie stwierdzono skat krystalicznych, natomiast obecnos$¢ lupkow
krzemionkowych, ktére zdaniem Samsonowicza sg pocho-
dzenia karpackiego. W zwigzku z omawianiem sprawy pochodze-
nia tych utworéw nasuwa sie pytanie, czy istotnie zwiry menilitowe
mozna uwszaé za utwor rzeczny skoro wystepuja one na tak

) St. Wollosowicz. Utwory dyluwjalne i morfologja wschodniego
krarica t.zw. Polwyspu Pinskiego. Prace biura meljoracji Polesia, zesz. 1.,
1929 r., oraz Scientific Results of the Voyages of the Orbis Vol. 1. 1928.

?) L. Sawicki. Rzut oka i t. d. (I. c).

%) Demonstrowane przez kol. St. Malkowskiego, lacznie z pieknemi
profilami tych utworéw na posiedzeniu Panstw. Inst. Geolog.

) 1. Samsonowicz (1927. 1.¢c).



réznych poziomach, np. w obrgbie Warszawy, zatem w pradolinie
Wisty, na poz. okoto 79 m n, p. m,, gdy w Grabcach pod Mszczo-
nowem, a wiec w odleglosci 45 km od pradoliny Wisly, leia
powyzej 150 m n. p. m.? Niemniej interesujacg rzeczg jest pocho-
dzenie owych menilitéw, jak réwniez i kwarcu. Czy ostatni, poza
kwarcem z trzeciorzedu, nie moze by¢ kwarcem skat krystalicz-
nych? Oto pytanie wymagajace baczniejszej uwagi przy ostatecznej
definicji i prowenjencji tych skat, Nie majac faktéw rozstrzygajgcych
zmuszony jestem poprzesta¢ na przypuszczeniu, pozostajac w prze-
konaniu, ze przeciez tak ciekawa sprawa w niedtugim czasie
znajdzie wlasciwe rozwigzanie. Obecnie sklonny jestem omawiane
utwory poczytywac¢ za glacigeniczne, silnie pod wzglgdem skat
krystalicznych zubozale.

Sprawe zastoisk i preglacjatu poddaliSmy rewizji. Z niej wy-
ciggam wnioski, ktére pod katem widzenia obserwacyj dokonanych
w obrebie Gor Swietokrzyskich i przytoczonych faktéw z litera-
tury, znanych mi cze$ciowo z autopsji- pozwalajg sprawe te sfor-
mutlowa¢ w sposdb nastepujacy.

Na obecnos¢ preglacjatu w Polsce nie posiadamy dowodéw
dostatecznie przekonywujacych. Natomiast om6éwione wyzej utwory
zastoisk, co. do wieku tak réznie pojmowane, reprezentujg cykl
osadow . poprzedzajacych najstarsze w Polsce zlodowacenie L,
z ‘ktéorem osady te w zadnym razie nie sg zwigzane. Facjalny
wyraz tych utworéw jest wysoce indywidualny, a przy tem roiny
od typowych il6w wstegowych, zwiagzanych ze znanemi zlodowa-
ceniami L; i L,. Litologiczny skfad rozwigzuje poniekad kwestje
ich genezy. Sa to osady ztozone z materjalu klastycznego (piaski
i zwiry) pochodzenia glacjalnego silnie pod wzgledem skat krysta-
licznych zubozatego. Dzieki tej selekcji przestrzennej, wywolanej
dalekim transportem, ocalaly najczesciej komponenty najodpor-
niejsze do jakich nalezy kwarc i jemu pokrewne, a w mniejszym
stopniu skaty krystaliczne podlegle najczesciej intensywnej de-
sagregacji.

Drugim czynnikiem przyjmujacym wybitny udziat w powsta-
niu mutkdéw jest niewatpliwie less. Wystepuje on w roznem
ustosunkowaniu do materjalu pochodzenia glacjalnego. W zalez-
nosci od tego mulki posiadaja konsystencje mniej lub wiece;
zblizong do lessu. Liczne przejécia prowadza az do typowych
deluwji loessowych o niezmienionym prawie wygladzie lessu.
Ten typ osadéw, bardzo rozpowszechniony w Kieleckiem, znany
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jest rbwniez z Lubelskiego pod mianem ,lessu jeziorowego®,
a wystepuje zapewne tez i na Polesiu. W stanie najmniej zmie-
nionym spotyka sie on w polozeniu wyzszem, mniej wiecej od
170 (Lubelskie do 300 m i wyzej Swietokrzyskie).

Trzecim wreszcie skfadnikiem utworéw mulkowych s3g pro-
dukty wietrzeniowe skat lokalnych. Sg to przewaznie ity plastyczne
o zmiennem zabarwieniu, ktére w stanie mniej lub wiecej prze-
robionym spoczywaja u podstawy, badZ tez obecno$¢ ich zazna-
cza sie w bardziej ilastej dolnej czesci mutkéw. Najnizej wreszcie
spoczywajg zwiry skat lokalnych nie posiadajace najczesciej cech
dalekiego transportu.

Na podstawie powyzszej charakterystyki mutkéw wnosze, ze
utwory te sg pochodzenia niewatpliwie glacjalnego, oraz ze duzy
udzial w ich powstawaniu przyjmowaly wietrzeliny i less po-
chodzenia lokalnego. Jest to zatem utwdr o cechach wybitnie
indywidualnych, ktory facjalnie przypomina utwory ,potklei®
znane w Holandji') i gliny lauenburskie wystepujace
w okolicach Hamburga, i Lauenburga w Niemczech ?).
Utwory te powstawaly tam w peryglacjalnej strefie przedostatniego
zlodowacenia.

Podobne pochodzenie przypisaé¢ nalezy naszym mutkom, ktére
reprezentujag utwory facji periglacjalnej. Utwory te zwiazane sg
ze zlodowaceniem, .ktére nie doszlo do Polski zatrzymujac sie
gdzie§ w poblizu zachodnich jej granic. Probe wyznaczenia gra-
nicy tego zlodowacenia podal juz Grahman?) laczac granice
najstarszego zlodowacenia mazurskiego (wg. Beurlena)*) z do-
mniemang granicg tegoz zlodowacenia w Saksonji. Grahmann
zlodowacenie to zalicza do drugiej fazy zlodowacenia Elster-
skiego Il a. stojac na stanowisku Beurlena, przyjmujacego zgod-
nie z Gagelem, ze osady eemskie spoczywajace na tem zlodo-

) Ussing N. V.. Ddnemark. Handbuch der Regionalen Geologie.
1 Bd. 2 Abt.

?) Schucht F. Der Lauenburger Ton als leitender Horizont fiir die
Gliederung und Altersbestimmung des nordwestdeutschen Diluviums, Jahr-
buch d. K. Pr. Geol. L. A. str. 130. 1908 r.

9% Grahmann R. Ueber die Ausdehnung der Vereisungen Norddeutsch-
tands und ihre Einordnung in die Strahlungskurve. Berichten d. Mathema-
tisch-Physischen Klasse der S&chsischen Academie der Wissenschaften zu
Leipzig. Band LXXX. 1928.

) Beurlen K. Diluvialstratigraphie und Diluvialtektonik. Beitrdge
und Ergebnisse aus Norddeutschland. Berlin 1927.



— 97 —

waceniu nalezag do przedostatniego interglacjalu. Zlodowacenie
to — oczywiscie starsze od L; — na ziemiach Polski wywotalo
spietrzenie wéd w catej sieci hydrograficznej, a jednoczesnie
ziniang w odpiywie tych wod . w kierunku wschodnim — przez
Polesie i Dniepr, a' czeSciowo, by¢ moze przez Dniestr. Ingresja
tych wéd na obszarze Polski wywolata krotkotrwalg erozjg (zwiry),
ktéra niebawem ustgpita akumulacji zastoiskowej z niklym tylko
udziatem erozji bocznej. W zwiazku z tem pozostawal wzrost aku-
mulacji powodujgcej stopniowe zapetnianie i wyréwnanie osa-
dami glebokich dolin predyluwjalnych. Z natury rzeczy wynika,
ze ten stan zalewu powodowal powstanie rozleglego zastoiska,
wzglednie szeregu zastoisk z sobg polgczonych i podporzadko-
wanych pragdom odprowadzajgcym wody zastoiska ku wschodowi.

O warunkach klimatycznych w jakich utwory facji mulkowej
powstawaty, $wiadczy flora dryasowa z Krystynopola (starsza
od interglacjatu C/V) Szafera') a by¢ moze i z Olszewic?),
wreszcie skgpa fauna lessowa z formami arktycznemi na czele,
j. np. Columella-columella i Vertigo parcedentata, stwierdzonemi
w Kielcach ?). Ten zesp6l uzupetnia wreszcie fauna lemingowa
z Myodes (torquatus?), nosorozcem i reniferem na czele, pocho-
dzaca rowniez z Kielc.

Klimat arktyczny sprzyjal intensywnemu rozwojowi lessu,
ktoren osadzal sie pod wplywem antycyklonéw w rozleglej strefie
peryglacjalne;j.

Zasiag geograficzny zastoiska peryglacjalnego jest jeszcze
trudny do ustalenia. Przedewszystkiem utwory te podlegly silnemu
zniszczeniu przez erozje, a nadto przez egzaracje pOZniejszych
zlodowacen. Wskutek tego osady zastoiska ocalaly przewaznie
w obrebie pradolin, gdzie stratygraficznie zajmujg najnizsze poto-
zenie w catej serji utworéw glacjalnych, Stad z go6ry wnosi¢
mozna, ze osady peryglacjalne wyscielajg dna predyluwjalnych
dolin rzecznych na bardzo rozleglych obszarach Polski. Przy-

) Wi Szafer. Zarys stratygrafji polskiego dyluwjum na podstawie
florystycznej. Rocznik Polsk. Tow. Geologicznego tom V. 1928. str. 21.

%) E. Passendorfer, I I. Lilpop, Il il. Trela Ill. O utworach mie-
dzylodowcowych w Olszewicach pod Tomaszowem Mazowieckim. Sprawozd.
Kom. Fizj. Pol. Akad. Umiej. tom LXIV., Posiedz. P. 1. S. Nr. 25. 1930.

%) Jan Czarnocki. O zlodowaceniach srodkowej czesci Gor Swieto—
krzyskich. Posiedzenia P. 1. S. Nr. 17, 1927. Tamze: W. Polinski. Slimaki
z dyluwjum Kielc.

Rocznik Pol. Tow. Geol. VII. T
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puszczenie to potwierdzajg dzi$ nieliczne jeszcze, dostatecznie
jednak charakteryzujgce ten stan rzeczy punkty, stwierdzone
w dorzeczu Wisly, Na podstawie danych Wotllosowicza
wnosi¢ mozna, ze najwiekszy zwarty obszar tych osadéw istnieje
na Polesiu. Tu dolne granice tych utworéw, niewiadomo jednak
€zy najnizsze, polozone na poziomie od 100—200 m n.p. m,
zdaje sie wskazywa¢ na silne obnizenie tego obszaru jeszcze
w preglacjale. Przemawia za tem wielka stosunkowo grubo$¢ tych
osadow, dochodzaca prawie do 40 m (Homsk 37,5 m).

Z przegladu literatury wynika, ze na obszarze pdinocnej Pol-
ski utwory zastoiska opisanego nie sg znane. Brak ich réwniez
w Prusach Wschodnich i nad Baltykiem. Moznaby przypuszczac,
ze obszary te w czasie powstawania zastoiska byly silnie wynie-
sione, co potwierdzaloby przypuszczenie Beurlena odnosnie
do Prus Wschodnich, Sambjit). Obszar zastoiska $rodkowopol-
skiego w ogdlnych tylko zarysach nakreslony obejmowatby giéwnie
srodkowa Polske, a cze$ciowo tez i potudniowa. Brak réwniez
danych co do ustalenia, choéby w przyblizeniu zachodniej gra-
nicy tego zastoiska.

Jeszcze trudniej ustali¢ pionowy zasigg tych osadéw. Po za
wzgledami wyzej poruszonemi wchodzag tu w gre ruchy epiro-
genetyczne, na ktérych obecno$¢ mogiby wskazywac fakt znacznej
réznicy poziomOw na jakich wystepuja one na poszczegdlnych
obszarach. Tak np. w Swietokrzyskiem, przy grubosci tych osadéw
dochodzgcej do 30 m, a zatem niewiele mniejszej ponad stwier-
dzong na Polesiu, sg one potozone poczynajac od 200 m n. p. m.
w gore. W okolicach Piotrkowa leza powyzej 140 m, w L o-
dzi w granicach 100 m n.p.m, w Warszawie powyzej 70 m
(przy grub. ok. 30 m). Z poréwnania tych cyfr wynikatoby, ze
gory Swietokrzyskie po osadzeniu si¢ serji mutkowej podlegly
wyniesieniu. W przeciwnym razie utwory te, zwlaszcza na obsza-
rach silnie wyniesionych jak np. w Swietokrzyskiem, posiadatyby
mniejsza grubos¢, a niewatpliwie tez bylyby wyrazone inng facja,
o przewadze materjatu klastycznego. Tymczasem, jak wspomnia-
tem, wyksztalcenie ich w Swietokrzyskiem niczem nie rézni sie
od tych samych utworéw wystepujacych np. na Polesiu. Te nie-

1) Beurlen K. Diluvialstratigraphie und Diluvialtektonik. Beitrdage
und Ergebnisse aus Norddeutschland. Fortschrifte der Geologie und Paldon-
tologie t. VI. z. 18, Berlin 1927.



liczne jeszcze dane narazie -mogg stuzy¢ tylko jako materjat orjen-
tacyjny dla dalszych w tym kierunku badan.

*
* %

Stratygrafije dyluwjum Gor Swietokrzyskich nawiazatem do
znanego schematu stratygraficzongo, M, Limanowskiego?).
Podstawy na jakich Limanowski oparl stratygrafije dyluwjum
polskiego w Swietle krytyki Pawlowskiegoi Lewiriskiego
ulegly zachwianiu. Pawlowski?) zasadniczo przychylajac sie
do pogladu dwéch zlodowacen w Polsce, odrzuca moznos$é po-
réwnywania - tych zlodowacenn z niemieckiemi, a posrednio tez
z alpejskimi, nazywajac to usitowanie przedwczesnem.

Wrecz przeciwne stanowisko zajmuje w tej sprawie Lewiriski?®).
Opierajac sie na wynikach prac geologéw duiiskich i niemieckich
Lewinski wprowadza nowy podzial dyluwjum polskiego, naj-
bardziej moze odbiegajacy od utartego poglagdu przyjmujgcego
dwukrotne zlodowacenie Polski. Lewinski dazy do ustalenia
w Polsce 3 zlodowacen, przyczem najstarsze zlodowacenie ma
siega¢ po Karpaty i odpowiada zlodowaceniu alpejskiemu Mindel.
Mlodsze o skrajnem zasiggu moren Srodkowopolskich odpowiada
Rissowi, wreszcie ostatnie, najmlodsze, obejmujgce pdbinocna
cze$¢ Polski, ktérego granice zaznacza miody krajobraz — to zlo-
dowacenie Wiirmu. Nie wykluczona jest wreszcie obecnos¢
w Polsce jeszcze starszego zlodowacenia stanowigcego odpo-
wiednik Giinzu.

‘Punktem wyjscia dla powyzszego podziatu postuzyto zlodo-
wacenie fazy flemiriskiej, ktorej skrajny zasiagg wg. Woldstedta®),
ciggnie sie od srodka Liineburger Heide przez Flaming, Luzyce,
QGlogowskie Gory do Kalisza. Lewiniski opierajac sie z jednej
strony na studjach morfologicznych Woldstedta, streszczajgcych

1) O znaczeniu ildw wstggowych Chelmna dla stratygrafji dyluwjum
Pomorza. Sprawozdania Panstw. Inst. Geologicznego t. I _

?) Stanistaw Pawtowski. Czy istnieja Ls i L. w Polsce? Rocznik
Pol. Tow. Geologicznego tom V. 1928 r.

¥ Jan Lewinski. Dyluwjum Polski i Danji. Uwagi z powodu migdzy-
narodowego Zjazdu w Kopenhadze w czerwcu i lipcu 1928. Osobne odbicie
z VI Rocznika Polsk. Tow. Geolog. z r. 1929.

) Woldstedt P. Die Gliederung des jungeren Diluvium-in Nord-
deutschland und seine Parallelisierung mit anderen Glazialgebieten. Zeit-
schrift d. d. Geol. Ges. t. 79. Nr. 3, 4, 1928, Die Grossen Endmorinenziige
Norddeutschlands tamze t. 77, 1926 r.

T*
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sie w-tem, ze morfologja fazy fleminskiej jest znacznie starsza
od fazy jutlandzkiej .ostatniego zlodowacenia, oraz — na bada-
niach geologéw dufiskich K. Jessena i Milthersa, do-
tyczacych wieku utwordéw interglacjalnych w Danji i w okolicach
Hamburga, wysnuwa wniosek, ze faza fleminska czyli t. zw. zlo-
dowacenie warcianiskie Woldstedta, zaliczone przez niego do
Wiirmu, w rzeczywistosci jest starsze od Wiirmu, a zatem na-
lezy do zlodowacenia przedostatniego (Riss), spoczywajacego
w Danji pod utworami morskiego eemienu. Przedfuzenie wschodnie
moren fazy Flimingu Lewinski taczy z moreng $rodkowopolska
obrzezajaca od péinocy Géry Swietokrzyskie i wyzyne lubelska
(Putawy Uhrusk). W ten sposéb datowane zlodowacenia o zasiaggu
moreny S$rodkowopolskiej postuzylo Lewinskiemu za punkt
wyjscia do ustalenia wieku z jednej strony zlodowacen starszych
(Mindel i Giinz), ktérych granice polozone sa po stronie ze-
wnetrznej zasiegu fazy fleminskiej i mtodszego Wiirmu.

W mys$l podzialu Lewifiskiego nalezatoby zatem przyjac,
ze dyluwjum Gor Swietokrzyskich, polozone po zewnetrznej stro-
nie moreny S$rodkowopolskiej, reprezentowac bedzie najstarsze
zlodowacenia, a zatem Mindel i Giinz. Poniewaz w Gérach
Swietok’rzyskich stwierdzone zostaly dwie moreny, a pod niemi
jeszcze starsza serja pochodzenia niewatpliwie glacjalnego, przeto
uzgodnienie stratygrafji dyluwjum Goér Swietokrzyskich z podzia-
fem niemieckim mogloby mie¢ miejsce w tym tylko wypadku
gdy przyjmiemy, ze morena gérna w Swietokrzyskiem odpowiada
Rissowi a dolna. Mindowi, albo tez obie moreny w Swieto—
krzyskiem odpowiadaja zgodnie z pogladem Grahmanna’)
dwom fazom Mindlu (Ila gérna morena i 116 dolna morena).
Wobec petnej analogji, istniejacej miedzy serjg glacjalng Gor
Swietokrzyskich i okolic Piotrkowa przyjaéby nalezalo pierwszg.
mozliwo§¢. W tym razie najmlodsza faza zjawisk soliflukcyjnych,.
wyrazonych sptywami glazono$nemi spoczywajacemi ponad mo-
reng Rissu mogla by istotnie odpowiada¢ zlodowaceniu Wiirmu,,
ktore w Goérach Swietokrzyskich, potozonych poza obrgbem tego.
zlodowacenia wyrazone byloby tylko klimatycznie. Co sie tyczy
jeszcze starszej serji, wyrazonej osadami zastoiskowemi pocho--

‘1) Grahmann R. Ueber die Ausdehnung der Vereisungen Norddeutsch--
lands und ihre Einordnung in-die Strahlungskurve. Berichten der Mathem.-
physischen. Klasse der technischen Academie der Wissenschaften zu Leipzig..
LXXX. Bd. 1928.
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dzenia glacigenicznego, to ta sila kolejnosci: stratygraficznej repre-
zentowaé moze najstarsze zlodowacenie Giinzu. W ten .sposéb
idac konsekwentnie po linji rozumowania Lewinskiego, lo-
gicznie uzasadnionego i opartego na wynikach prac ‘niemieckich,
dochodzimy do przekonania, ze paleograficzny rozw6j zlodowacen
w Polsce zasadniczo byl ten sam co w Niemczech. W Polsce po-
siadamy zatem trzy zlodowacenia: Wiirm, Riss, Mindel i pe-
riglacjalne osady zastoiskowe zwigzane ze zlodowaceniem Giinzu
na zachodzie. Granica zachodnia tego zlodowacenia w przyblizeniu
siegataby od Krélewca po Saksonje, a zatem po linje wyzna=
czong przez Grahmanna dla zlodowacenia drugiego (Mindel).

Czy ten poglad na sprawe zlodowacen polskich jest stuszny
trudno rozstrzygng¢. Raczej nalezaloby kwestje te potraktowac
z punktu widzenia krytyki samej metody badan. Przyjety w Niem-
czech spos6b wyznaczania granic poszczeg6lnych zlodowacen
z pomocg moren czolowych i ustalania wieku zlodowacen na
podstawie zachowania krajobrazu, nie podobna uznaé¢ za bez-
wzglednie pewny. Jesli chodzi o granice tych zlodowaceni w Polsce,
to juz Tietze') w 1916, probowal wyznaczy¢ zasigg ostatniego
zlodowacenia (W iirmu) wzdluz krawedzi mlodszego krajobrazu.
Wunderlich?) natomiast udowodnil, ze r6znice te nie maja
znaczenia istotnego, oraz ze krajobraz okolic Warszawy czy Grdjca
nie r6zni sie od krajobrazu Branderburgji, ,da der Formenschatz
beider Gebiete derselbe ist“. Jezeli jednak mlody krajobraz jezio-
rowy istotnie stanowi granice ostatniego zlodowacenia, to w takim
razie granice tego zlodowacenia nie mogg wyznacza¢ moreny Kut-
nowskie i Plonskie, jak przyjmuje Woldstedt, co do ktérych Len-
cewicz stwierdzil, ze sg starsze i lezag poza granicg ,wielkiej
oscylacji“, w tym wypadku stanowigcej granice Wiirmu- (faza
jutlandska Woldstedt’a).

Réwniez i sprawa wieku fazy fleminskiej wobec wielkiej roz-
bieznosci pogladéw wydaje sig, ze nie jest jeszcze ostatecznie
rozstrzygnieta. Van Wervecke?®) stwierdzil, ze po zachodniej

) Tietze O. Die dussersten Jugendmoridnen der jiingsten Vereisung
Norddeutschlands Geol. Rundschau 1916. Behr I. une Tietze O. Die Fort-
setzung der Lissaer Endmorédnen nach Russ. Polen und die Endmorinen
bei Miawa. Ihrb. Preuss. Geolog. L. A. 1918.

2YWunderlichE. Die Oberflichengestaltung. Handbuch von Polen 1918

% Van Vervecke L. Bemerkungen iiber die ,Warthe-Eiszeit“, die
Solle der Letzlinger Heide und iiber eine fiinfte Eiszeit in Norddeutschland.
Zeitschr. d. G. Gesell. B: Monb. Nr. 11, 12, 1928 r. ¢
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stronie Elby brak moren fleminskich. ,Man hat es, nicht mit
einer Endmoridne zu tun, sondern mit Resten von zwei verschieden
alten Decken, die sich friither, bei Abschluss der Vorletzten Eiszeit,
weit iiber die Elbe und die Ohre hinaus gegen W. erstreckten.
Die angeblichen Endmoridnen sind Zeugenberge fiir diese friiher
im Zusammenhang vorhandenen Decken®. Potwierdzily to wresz-
cie badania geologéw duniskich Jessena i Milthersa?l)
w okolicach Hamburga i Lauenburga co podnidst juz Lewinski.
Wtasciwa morena fleminska poczatek swoj bierze dopiero po
wschodniej stronie Elby (Linstow?)-Keilhack)?), stad ciggnie
sie dalej ku wschodowi, a Lewinski wiaze ja z moreng $rod-
kowopolska. Woldstedt, faze -fleminiskg poczatkowo uwazal za
zlodowacenie samodzielne, ,warcianskie“, po6iniej jednak zaliczyt
je do najmtodszego stadjum zlodowacenia Saalskiego (Riss)4).
Jeszcze trudniej pogodzi¢ wprowadzony przez Lewinskiego
podzial dyluwjum z pozycjg stratygraficzng eemienu morskiego.
Przyjmujac za Nordmannem?®), ze eemien na zachodzie i na
wschodzie nalezy do ostatniego interglacjalu, wéwczas powstaja
sprzecznos$ci niemozliwe do pokonania. Dwie serje spoczywajace
u nas nad eemienem nalezatoby odnie$s¢ do zlodowacenia ostat-
niego. Slady starszego zlodowacenia spoczywajace pod eemienem
nad dolna Wistag nalezatyby zatem do zlodowacenia Rissu,
ograniczonego tylko do niewielkiego obszaru nad dolng Wisla.
Na pozostatym obszarze Polski z tym zlodowaceniem bytyby
zwigzane zastoiska periglacjalne, podobnie jak w Holandji i w za-
chodnich Niemczech (okolice Hamburga i Lauenburga). Starszych
zlodowaceri w tym wypadku nie bylo by w Polsce ani $ladu.
Nie jest wykluczone, ze faza fleminska, zgodnie z pierwotnym
pogladem geologéw niemieckich (Linstow, Keilhack i inni)

1) K. Jessen and V. Milthers. Stratigraphical and Paleontolo-
gical Studies of. Interglacial Fresh-water Deposits in Jutland and Northwest
Germany Danmarks Geologische Untersogelse Il Raekke N. 48. 1928.

?) Linstow O. Neuere Beobachtungen aus dem Fldming und seinem
siidwestlich gelegenen Vorlande. Z. d. d. G. Ges. 56.t. 1904. Uber die Aus-
dehnung des letzten Vereisung in Mitteldeutschland. J. d. Pr. g. L. A. t. 26. 1905.

%) Keilhack. Die Stillstandslagen des letzten Inladeises. Jahrb. d. Pr.
g L A 1898 r. '

. *) Woldstedt P. Das Eiszeitalter, Grundlinien einer Geologie des
Diluviums Stuttgart 1929.

) Nordmann V. Position stratigraphique des depots d’Eem. Dan-

marks geologiske Undersdgelse II. Nr. 47. Kopenhaga 1928.
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nalezy do zlodowacenia ostatniego, a nie do przedostatniego, jak
przyjmuje ostatnio Woldstedt?'), autor zlodowacenia warciari-
skiego, ktére w pogladach na sprawe zlodowacenn wywoftato jak
dotad bezowocne tylko zamieszanie.

Uwagi powyzsze prowadza do wniosku, ze zaden z dotych-
czasowych pogladéw na sprawe stratygrafji i paralelizacji naszych
zlodowacen z niemieckiemi nie moze by¢ uwazany jako ostateczny.
Nie osfabia to jednak znaczenia cennej pracy prof. Lewiniskiego,
‘dajacej peiny wyraz usitowan zmierzajgcych do rozwigzania pod-
stawowych zagadnien stratygrafji naszego dyluwjum.

Paralelizacja dyluwjum polskiego z obszarami sgsiedniemi
natrafia na duze trudnosci ze wzgledu na rozbiezno$§¢ pogladow
panujagcych w sprawie stratygrafji naszego dyluwjum. Duze ula-
twienie w osiagnieciu ostatecznego porozumienia sprawi¢ moze
przyjecie zasady majgcej na celu ustalenie stratygrafji lokalnej,
ktérej podstawy w ogélnych ramach opracowal Szafer na drodze
florystycznej ).

Zusammenfassung.

Es wird festgestellt, dass im Gebiete des Swiety-Krzyz-Ge-
birges nicht eine, wie es bisher behauptet wurde, sondern zwei
Mordnen vorhanden sind, welche durch interglaziale Bildungen
voneinander getrennt sind. — Die obere Morédne ist ebenso, wie in
der Umgebung von Warschau ist mehr sandig entwickelt und unter-
scheidet sich von der unteren durch hellere, gelbliche oder li-
monitische Farbung. |

Der Querschnitt durch das Diluvium des westlichen Teiles
des Swiety—Krzy‘z—Gebirges weist folgende Glieder von oben nach
unten. Auf: 1. Loss, 2. Sande mit geschieben lokaler Herkunft
(Quarzite, Sandsteine), Morinentone, entstanden durch Aus-
waschung der tiefer liegenden Mordnen, 3. Mordne schmutziggelb
bis rotbraun, méchtig bis 16 m, stellenweise mit Zweiteilung,
4. Biandertone bis 3 m maichtig, stellenweise mit sog. Jahresmo-
rinen v. zertruger Michtigkeit, 5. Sande, manchmal mit Ein-
lagerungen v. Mischgeroll lokaler und nérdlicher Herkunft, 6. Gel-

1) 1. c. 1929

®) WI. Szafer. Zarys stratygrafjii polskiego dyluwjum na podstawie
florystycznej. (Entwurf einer Stratigraphie des polnischen Diluviums auf flo-
ristischer Grundlage). Rocznik Pol. Tow. Geologicznego tom V. 1928. str. 21.
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ber, deutlich l6ssartiger Ton. 7. Mordne grau oder dunkel von
ungef. 10 m Michtigkeit, 8. Banderton durchschnittlich von kleinerer
Michtigkeit als bei 4., 9. Sande, gelblich, feldspathreich, bisweilen
mit Gerolllagen bis 11 m mé&chtig, 10. Graue, griinliche oder
dunkle Tone, stellenweise l6ssartig, lokale Ger6lle, 11. Produkte
der lokalen Verwitterung und der Solifluktion, Tone, Sande, Ge-
rolle ungef. 10 m machtig.

Diese Abteilungen entsprechen (vergl. auch das Bild S. 103):

Ser. [. 1—3: Wiirm, ') Masovienn. Szafer.

. 1. 4—6: Riss, Varsovien ,, » , L, n.Limanowski
, 1II. 7—9: Mindel, Cracovien w ,Lg ., )
» IV. 10—11: Giingz, , Ly ”

Die Vereisung Riss (Varsovien) diirfte eine grossere Erstre-
ckung haben als jenes v. Mindel und reichte gewiss weiter gegen
Siiden als dies den bisherigen Angaben zu entnehmen wire. Die
Tone des Stausees von Pulawy a. d. Weichsel und von Krysty-
nopol sind alter als die Mindeleiszeit (Cracovien), ebenso wie
zahlreiche Bildungen, die in letzten Zeiten von verschiedenen Ge-
genden von Polen beschrieben worden sind und in der Regel
unterhalb der Mindel-Morine zu liegen kommen, diirften der Giinz-
vereisung angehoren. | |

Querschnitt iiber das Diluvium der W-Flanke das S-Krzyz Gebirges.
(Schematisch, S. 103).

Diluvium: Stratigraphische Reihenfolge:
Senkrechte Striche: Loss (vom unten n. oben) . |
Fette Punkte: Produkte des Erd- | (Lzev. Giinz) 1. Lokale Produkte d. Erd-

fliessens fliessens
Kleine Punkte: Sande 2. Sande, sandige Tone
‘Weiss: Moridnen? 3. Staubecken Tone
Schwarz: Varven II. (Lsev. Mindel) 1. Fluvioglaziale Sande
Horizontale, unterbr, Striche: Cracovien!) 2. Varven u. Solifluktion
Staubecken-Tone 3. Atere dunkle Moriine

Schiefe Streifen: Lokale Verwit- . (Lsev. Riss.) 1. Loss geschichtet

terungsprod. Varsovien') * 2, Sande fluvioglaz.
. 3. Varven
Grundgebirge: 4 Ob. Morine
Dunkel schraftiert: Weiche Ge- v, (ev. Wiirm) 1. Loss geschichtet
steine Masovien’) 2, Geschiebesande u. Prod.
Weit schraffiert: Harte Gesteine d. Erdiliessens

3. Loss.

1) nach Szafer.

) n Lewinski. Rocznik Pol. Tow. Geologicznego t. VI, 1929,



