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Tektoniczny stosunek polskich Karpat
wschodnich do ich przedgoérza.

(Sur le rapport tectonique des Karpates Orientales polo-
naises et de leur avant-pays).

I. Wstep.

Tektoniczne rozgraniczenie taficuchow goérskich Karpat i ich
bezposredniego przedgorza pokrywalo sie w pojeciach dlugiego
szeregu badaczow tego odcinka Polski z granicg morfologiczna,
jaka tworza brzezne faliste wyniostosci gor w stosunku do o pa-
reset metrOw nizszego od nich Podkarpacia, rozposcierajacego sie
u ich stép ku poin.-wschod. Granice ta podkreslata, oddawna
rozpoznana, roznica wieku utwordw, z ktérych zbudowane sg obie
te strefy.

W czasach przed powstaniem teorji ptaszczowinowej badacze
Karpat przyjmowali transgresje utwor6éw mioceriskich, zascietajg-
cych przedgérze, w ksztalcie zatok posréd gotowego juz gmachu
Karpat, zbudowanych z fliszu kredowo-eocerisko-oligoceriskiego.
Znacznie pozniej dopiero, idac za genjalnemi pogladami Suessa,
rozpoznano istnienie brzeznych nasunie¢ fatdéw Karpat na obra-
miajace je utwory miocenskie. |

Mimo coraz bardziej szczeg6towych badar, do ostatnich cza-
soOw przewazal jednak poglad, ze w sensie geologicznym Karpaty
koficza sie tam, gdzie pierwsze ich fale wznosza swe gesto zale-
sione stoki ponad falisty lub nizinny kraj przedgorza, znaczonego
dolinami szeroko rozlewajacych sie rzek karpackich.

Jezeli morfologja powierzchni ziemi w znacznym stopniu od-
zwierciedla jej wglebng budowe i dlugie cykle zjawisk gradacyj-
nych najcz¢sciej nie zdolaly jeszcze zatrze¢ mtodszych ryséw bu-
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dowy podtoza, to juz pobiezna analiza morfologiczna brzeznej
strefy Karpat wschodnich i ich bezposredniego przedgdrza nasuwa
przypuszczenie o bardziej skomplikowanym stosunku tektonicznym,
jaki pomiedzy temi dwoma obszarami istnieje.

Zwarta krawedZ Dbrzeznych fancuchéw Karpat wschodnich
ciagnie wprawdzie nieprzerwanie od okolicy Przemysla. po doline
Lomnicy, wyginajac sie jedynie w ksztalcie dwoch tukdéw; na
Pd-Wd od tej rzeki zwarty brzezny wal karpacki rézniczkuje sig:
poszczegoOlne bloki gorskie przekraczaja go ku wschodowi (blok
Majdanu,- blok Nadwornej, blok Slobody Rungurskiej i Karpat
Pokuckich). Na przedtuzeniu do$¢ jednolicie wyksztalconej przy-
karpackiej strefy przedgoérza, wystepuja wiec w kierunku na Pd-Wd
bardziej oporne na erozje i ze starszych formacyj zbudowane wy-
niostosci.-Nowsze prace geologiczne w obrebie potudniowo-wschod-
nich Karpat polskich wyjasniaja powyzsze zjawiska wznoszeniem
sie ku PdWd tektonicznej osi masywu tak, ze glebsze elementy
strukturalne ukryte w podtozu Karpat i ich bezposredniego przed-
gérza wznosza sie ku wielkiej poprzecznej elewacji pokucko-
bukowinskiej na powierzchnie.

O ile stosunki geologiczne we wschodnich Karpatach brzez-
nych poznane zostaly w ostatnich czasach do$¢ szczeg6towo, ina-
czej rzecz sie ma na przedg6rzu. Jak ogdlnie wiadomo, badania
sg tutaj bardziej utrudnione wobec zastania znacznych obszaréw
przedgorza przez milode utwory naplywowe; ustalenie wieku po-
szczegllnych utwordw, z ktérych zbudowana jest ta strefa, wobec
zupelnego czestokroé braku przewodnich skamielin, napotyka row-
niez na znaczne trudno$ci. Mimo to wiele bardzo cennych obser-
wacyj zebranych zostalo od czaso6w Pusza zar6wno przez za-
granicznych jak i polskich uczonych.

Przedewszystkiem mapy i teksty Atlasu Geologicznego Qalicji
przyniosty duzg ilo§¢ materjatu analitycznego, a zwlaszcza prace:
R.Zubera [1,7], E. H . Dunikowskiego [2], A M. Lom-
nickiego [4], W. Szajnochy [5,10], J. Lomnickiego [8],
W. Friedberga [9], T. Wisniowskiego [11], W. Teis-
seyrafl13]Ji]. Grzybowskiego [14]. Strone paleontologiczno-
stratygraficzng przedkarpackich utwordw trzeciorzegdowych badali
gltéwnie W. Friedberg [16,19] i J. Siemiradzki [12]. Poza
Atlasem wiele obserwacyj dotyczacych przedgérza zawdzieczamy
J.. NiedZiwiedzkiemu [3, 6, 17]. Lepiej odstoniete okolice
przedgodrza, pomiedzy dwoma Bystrzycami, badaja p6ézniej: J. £ om-
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nicki {15] i E. Siegfried [18]. W szerszym zakresie badali
te obszary: J. Nowak [20] i R. Zuber [21]

W pracach tych zostala szerzej uwzgledniona starsza literatura
geologiczna, dotyczgca przedgorza Karpat wschodnich, ktérej wobec
tego nie przytaczam w niniejszym szkicu.

Wysitkom tym zawdzieczamy przewodnie rysy stratygrafji
utworéw miocenu oraz przeglgd facjalnego ich zrdéznicowania.
Zostaje ustalony tortoniski wiek szerokiej smugi utwordéw ilastych,
wypelniajgcych przedkarpackg depresje (ilow krakowieckich, warstw
cerytiowych, iléw pokuckich), wowczas gdy dla formacji solnej
przyjety zostaje wiek helwetu.

Zuber, NiedZwiedzki, Friedberg i Wisniowski
dajag nam opisy przej$¢ stratygraficznych pomiedzy formacjg itow
solnych i dolnemi ogniwami tortonu. Friedberg podkresla juz
woéwczas istnienie dwéch odrebnych stratygraficznie utworéw
o zabarwieniu czerwonem na wschodnio-karpackiem przedgorzu
[9, str. 8].

Nowy impuls badawczy rozpoczyna sie od roku 1919. Po-
siadamy przedewszystkiem szereg nowszych, cennych prac, doty-
czacych budowy Karpatiich przedgérza w swietle tektoniki po-
rownawczej i kryptotektoniki, ktore zawdzieczamy niezmordowa-
nemu badaczowi W. Teisseyrowi[24,36]. E. Jablonski [25]
zajmowal sie wschodniem obramieniem przykarpackiej smugi itow
solnych, idgc sladami nieogloszonych drukiem prac przedwczesnie
zmarfego Kropaczka. W pracach o Karpatach Pokuckich i o tek-
tonice polsko-rumuriskich Karpat wschodnich dowodzitem [27, 31,
32, 40] istnienia na przedgo6rzu nasunietej serji stobddzkiej; dalsze
rozszerzenie tych pogladéw zawdzieczamy H. de Cizan-
court’owi [30], ktory wykreslit zasigg plaszczowiny stobddzkiej
po rzeke Swice, wyr6zniajac u jej czota sfaldowana strefe autoch-
tonicznych itéw solnych, r6zowych margli, warstw balickich i warstw
cerytjowych. W ostatnich czasach oglosit B. Bujalski [37, 46] sze-
reg przyczynkow do geologji przykarpackiej strefy przedgérza po-
miedzy Nadwérng i Borystawiem.

Odmienng. wreszcie od mojej i de Cizancourta interpre-
tacyj wschodnio-karpackiego przedgérza dal ostatnio K. Totwin-
ski [43]). Autor ten wyr6znil jako przewodni horyzont tej strefy
rézowe margle (warstwy stebnickie), zaliczajac réwnocze$nie do
tej formacji i czerwone tupki i piaskowce, wystepujgce dalej ku
‘PdWd w serji slobédzkiej, mimo ze stratygraficzne potozenie tych
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dwéch utworow o zabarwieniu czerwonem jest wrecz odmienne.
Tolwinski dochodzi w pracy tej do wnioskO6w przeczacych za-
rowno dawniejszym badaniom Zubera, Friedberga i innych,
jak i nowszym pracom de Cizancourta i moim, nie wyja-
$niajac réwnocze$nie szeregu niejasnosci, jakie co do budowy
przedgérza z jego pogladéw wynikaja.

Obok tych badan o charakterze bardziej regjonalnym, prace
W. Teisseyra [24, 36] i dzielo o tektonice Polski J. No-
waka [45] rzucaja nowe $wiatla na obchodzace nas blizej pro-
blemy tektoniczne stosunku Karpat i ich przedgérza, a pogtebiajac
metody badan pozwalajg wejrze¢ dalej w czas i przestrzen pro-
ceséw gérotwdrczych, ktérym powstanie Karpat zawdzieczamy.

11. Przeglad serji stobddzkiej na przedgdrzu polskich
Karpat wschodnich.

Jak juz kilkakrotnie podkreslatem, kluczem niejako do tekto-
nicznego stosunku nasuni¢é¢ karpackich i ich przedgoérza jest ob-
szar wielkiej poprzecznej elewacji Karpat Pokuckich. Wglebne
elementy tektoniczne sg tutaj najwyzej wyniesione, dzigki czemu
erozja odkryla giebszy przekroj podloza anizeli to ma miejsce na
przedfuzeniu tej strefy w kierunku PnZd.

Na elewacji pokucko-bukowiriskiej wynurza sie wiec na po-
wierzchnie najglebsza strukturalna jednostka brzeznych Karpat —-
ptaszczowina pokucka. Nastepna, nasunieta na nig od PdZd, ptasz-
czowina stobddzka wychodzi na tem wypietrzeniu w kierunku
potudniowo-wschodnim w powietrze, to znaczy, ze zostala dzieki
maksymalnemu wyniesieniu w znacznej mierze zerodowang, po-
zostawiajgc jedynie nieznaczne platy u czola nizszej plaszczowiny
pokuckiej i w tekach ws$rod tej ostatniej. Na fleksurze osi tekto-
nicznej masywu, na linji Kosmacz—Kolomyja, zanurzaja sie dwie
te najglebsze jednostki Karpat brzeznych, przyczem plaszczowina
pokucka znika definitywnie z powierzchni, ptaszczowina stobddzka
zajmuje za$ szerokg na 17 kilometrow strefe. Srodkowe jel anty-
klinalne wypietrzenia wynosza na powierzchnie warstwy eocersko-
oligocenskie i stanowia morfologicznie brzezny grzbiet Karpat Po-
kuckich, wowczas gdy przedgdrska okolica Peczynizyna, az nieomal
po doling Prutu na Wd, zbudowana jest z czotowych dygitacyj
serji stobddzkiej. Ku PdZd znika ptaszczowina stob6dzka, w ksZztat-
cie szerokiego teku Berezowa—QOstaw, pod wyisze, nasuniete na



— 318 —

nia, tektoniczne jednostki. Pénocno-wschodnie skrzydto tego feku
posiada najlepiej odstoniety, normalny przekrdj serji slobddzkiej,
przyczem obserwowac tutaj mozemy przejscia stratygraficzne po-
miedzy kompleksem zlepieficow, warstw dobrotowskich, czerwo-
nych fupkéw i piaskowcow i itéw solnych.

Plaszczowinowego charakteru serji stobddzkiej dowodzg za-
rowno odrebnosci facjalne jej inwentarza stratygraficznego w sto-
sunku do jednostek tektonicznych w jej spagu i stropie zalegaja-
cych, jak réwniez kontakty tektoniczne na podlozu ptaszczowiny,
wykazujace szereg zluZnien i odklué?).

) Istnienie odrebnej plaszczowiny stoboddzkiej zostato w ostatnich la-
tach parokrotnie podane w watpliwos¢. W dyskusji na ten temat rozrdznic
nalezy dwa momenty: 1) hipoteze wypowiedziana przez Bruderera [33],
Totwinskiego [43] i ostatnio przez Bujalskiego [47] o zakorzenianiu
sig plaszczowiny stobddzkiej na faldach pokuckich, a zatem zalozenie cig-
glo$ci stratygraficznej pomiedzy serjami fliszu pokuckg i stobédzka; 2) cha-
rakter tektoniczuy jaki przybrala serja stobodzka w stosunku do podioza,
a wiec przedewszystkiem istnienie odktuc i zluznien w spagu tej serji, ktore
obserwowali rdwniez moi oponenci; co do tego ostatniego punktu pozosta-
wataby wiec dyskusja na temat tektonicznej nomenklatury powyzszych zja-
wisk. Argumenty przedstawione przez Bruderera poddalem krytyce
w jednej z poprzednich mych prac [42] i do nich nie powracam. Poglady
Totwiniskiego na istnienie ptaszczowiny stobodzkiej opieraja sie na zato-
zeniu, ze formacja czerwona serji stobddzkiej stanowi stratygraficzny odpo-
wiednik czerwonych warstw stebnickich, nalezacych do autochtonu przed-
gorza polskich Karpat wschodnich i wystepujgcych dalej ku PnZd w spagu
it6w tortonskich. Ze serji warstw stebnickich, pomiedzy doling rzeki Stryja
i Przemyslem w Zadnym razie charakteru ptaszczowinowego przyznaé nie
mozna, jak to stusznie podkresia Tolwifiski, wnosi badacz ten o nieistnie-
niu plaszczowiny slobodzkiej i zalicza serj¢ warstw charakteryzujgca tq wy-
dzielong przezemnie, jednostke, do elementéw przedgorza, wylaniajacych sie
na powierzchni¢ na poprzecznej elewacji pokucko-bukowinskiej. Stusznos$¢
powyzszego argumentu Tolwinskiego, zaczerpnigtego z obszaru poza ty-
powem rozwini¢gciem pofaldowanej serji sloboddzkiej, zalezy w zupelno$ci
od interpretacji budowy strefy przedgdérza Karpat wschodnich. ktérg poj-
muj¢ w Sposob zgota odmienny anizeli to czyni Tolwifiski. Jezeli poglady
moje przedstawione w dalszym ciggu tej pracy sg sluszne, temsamem upada
dowod Tolwinskiego co do przedgérzowego i autochtonicznego charak-
teru serji slobddzkiej. Poglady Bujalskiego na problem istnienia ptasz-
czowiny slobddzkiej opieraja si¢ na kilku przekrojach obserwowanych przez
-tego badacza w brzeznych Karpatach Pokuckich, wéwczas gdy dla pelnego
rozstrzygnigcia spornego problemu nalezatoby zdaniem mojem obja¢ dysku-
sja caly obszar faldéw pokuckich i ptaszczowiny stobddzkiei. Przedewszyst-
kiem nie moge sie zgodzi¢ na interpretacje Bujalskiego co do stosun-
kow geologicznych w okolicy wsi Slobody Rungurskiej, doliny Medwedzy
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Réwnoczesnie z wylewaniem si¢ serji stobddzkiej ku PnWd,
na fleksurze osi (Kosmacz-Kolomyja) oddala si¢ od Karpat stromo
spietrzony u ich czola i czgsciowo pod fatdy pokuckie zapadajgcy
brzeg przedkarpackiej niecki tortonskiej.

Ponowne obnizenie osi na linji Prutu powoduje dalsze zanu-
rzanie sie elementu slobodzkiego ku PnZd: znikajg wiec z po-
wierzchni jadrowe wysady eocenu i tupkéw menilitowych oraz
zlepieicdw zielonych. Caly obszar u czola brzeznych lancuchow
karpackich pomigdzy Prutem i Bystrzyca Nadwoérnianskg, az po
linje przebiegajacg z PnWd na PnZd w okolicy Majdanu Sred-
i Luczy; ity solne wystepujace tutaj z pod wielkich mas zlepiefncow sto-
bdédzkich interpretuje moj oponent jako stratygraficzne wktadki w serji zle-
pieicow, wowczas gdy mojem zdaniem sg to okna tektoniczne solonosnego
miocenu w spagu piaszczowiny stobodzkiej. Na potwierdzenie mej tezy przy-
pomne jedynie, ze zarowno w dolinie Medwedzy jak i we wsi Stobodzie
Rungurskiej ity solne wystepuja nie bezposrednio pod zlepiencami, lecz sa
od nich oddzielone wyciSnietemi masami jupkéw menilitowych, a nawet
zdaja si¢ miejscami leze¢ bezposrednio pod itotupkami eocenskiemi, jak to
ma miejsce w Stobodzie Rungurskiej. Ity solne Luczy wystepuja u czola
nasunietych mas plaszczowiny pokuckiej (faldu Kamienistego) i niewatpli-
wie laczg si¢ w podiozu tego faldu z formacja solonosna, dowiercona pod
serje pokucka faldu Kamienistego w okolicy przysiétkatazy (por. [42], str. 334),
na potudniowo-wschodniem zboczu doliny Ruszoru. Problem zlepiencow sto-
bodzkich posrdd dwdch brzeznych faldow pokuckich omawiatem juz w wy-
zej cytowanej pracy, przy okazji dyskusji z Brudererem. Ze szczegélo-
wych mych badan wynika, ze jedynie bardzo nieznaczng cze$¢ tych zle-
pieficow bezsprzecznie zaliczy¢ mozna do stratygraficznej serji pokuckiej,
wowczas gdy wieksze ich bloki lezg w kontakcie tektonicznym z tupkami
menilitowemi a nawet z eocenem, obok normalnie wyksztatconego teku po-
miedzy siodtami Kamienistego i Karmatury, gdzie strop lupkéw menilito-
wych stanowig warstwy polanickie, na niektorych odcinkach tego teku zu-
petnie pozbawione utworow zlepienicowych.

Bujalski zakorzenia serj¢ stobédzka na fatdach pokuckich, ,zwlaszcza“
na faldzie Kamienistego. Zwazywszy szeroko$¢ rozpostarcia intensywnie
sfaldowanej serji stobodzkiej pomiedzy Luczka i Prutem, siegajacej 17 km.,
niesposob uznac¢ za korzenie tej serji li tylko waskiej smugi fatdu Kamie-
nistego. JezelibySmy nawet przyjeli autochtonizm serji stobddzkiej, to sze-
rokos¢ jej rozpostarcia przemawialaby raczej za uznaniem tej serji za po-
krywe stratygraficzng calej wigzki faldéw pokuckich. Przeciw femu przema-
wia jednak walny méj argument o kontrascie i to bez jakichkolwiek obocz-
nych przejs¢ facjalnych serji zlepieficow, warstw dobrotowskich, czerwonych
tupkdw i piaskowcow oraz iléw solnych, wypetniajacych szeroki ek Bere-
zowa-Oslaw w stosunku do warstw wypetniajacych waski lek pomiedzy
siodlami Kamienistego-Karmatury, lub zwlaszcza nastepnego ku PdZd ieku,
ktoren uwaza Bruderer za odpowiednik niecki Berezowa-Ostaw. Ze pod-
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niego zajgty jest przez pofaldowane masy miodszej pokrywy jed-
nostki stobddzkiej: warstwy dobrotowskie, czerwone fupki i pia-
skowce i ity solne. Nizinny ten obszar jest stabo odkryty i geo-
logiczne szczegbly nie tatwe sa tutaj do odcyfrowania na zasadzie
badan powierzchniowych. Mimo to nie spos6b jest zgodzic¢ sie na
podang przez Totwinskiego [43, str. 256] interpretacje sto-
sunkéw geologicznych, panujacych w okolicy Delatyna i Dobro-
towa. Autor ten przyjmuje, ze w spagu czerwonych tupkéw i pia-
skowcow, bedacych wedlug Tolwinskiego odpowiednikiem
warstw stebnickich, wystepujg juz to warstwy dobrotowskie, juz
to ily solne, jakkolwiek nigdzie na calym obszarze przedgérza nie
dowiedziono dotychczas istnienia przej$¢ facjalnych pomiedzy temi
dwoma formacjami, jakby tego wymagaly poglady Tolwin-
skiego.

Znacznie lepiej odstoniety jest obszar sfatdowanych utworow
serji slobddzkiej pomiedzy dwoma Bystrzycami, co pozostaje nie-
watpliwie w zwigzku z ponownem wznoszeniem sie¢ osi Karpat
ku poprzeczne] elewacji Majdanu. Szeroko$¢ strefy slobddzkiej

kresle tylko znaczna rdoznic¢ w rozwinigciu warstw serji slobddzkiej, mie-
rzaca w tej niecce do 1700 m migzszosci, w stosunku do serji warstw po-
lanickich i ifow solnych fatdow pokuckich, niewiele przekraczajacg 300 m
grubosci. Na tablicy synoptycznej utworow fliszowych brzeznych Karpat
wschodnich i ich przedgodrza, zaproponowanej przez Bujalskiego ([47],
str. 4), uderza przedewszystkiem fakt, ze serj¢ zlepiencow stobddzkich, mie-
rzacg od lupkow menilitowych w jej spagu, do spagu warstw dobrotowskich
w nadkladzie okolo 500 m. rozciagga autor ten na czasokres oligocenu gorn.,
aquitanienu i bourdigalieuu, wéwczas gdy przeszlo tysiacmetrowa migzszos¢
warstw dobrotowskich, warstw o zabarwieniu czerwonem z ilami solnemi
w ich stropie—osadow niewgtpliwie o znacznie powolniejszym rytmie sedy-
mentacji anizeli zlepiefice —-umieszcza Bujalski w czasach helwetu. Zali-
czenie gtéwnej masy zlepiencéw stobddzkich do burdigalienu, podobnie jak
to czynig geologowie rumurscy dla Karpat poludniowych wymagaloby przy-
jecia znacznego hiatusu pomiedzy eocensko-dolnooligocenska formacja tup-
kéw menilitowych a miocenem, na co dotychczas nie widz¢ dowodow.

Jakkolwiek problem istnienia plaszczowiny stobdédzkiej, niewatpliwie
bardzo skomplikowany, nie moze by¢ uwazany za wyjasniony bez reszty
jak diugo nie znajdziemy dowodow paleontologicznych co do wieku po-
szczegolnych utwordw, to jednak zaréwno ogolny charakter tektoniczny tej
serji w stosunku do raldow pokuckich, jej daleko posunigta odrebnos¢ fa-
cjalna, wreszcie malo przekonywujace argumenty wysuni¢te przez mych
oponentéw, skianiaja mnie do podtrzymania w niniejszej pracy w calej roz-
ciggtosci mych, od szeregu lat wypowiadanych pogladéw co do tektonicz-
nej niezalezno$ci plaszczowiny stobddzkiej.
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wynosi tutaj okoto 14 kilometréow; sklada si¢ ona z odwodowego
feku ité6w solnych i czerwonych piaszczystych ifé6w Monasterczan,
pofozonych u czota wyzszej jednostki tektonicznej — plaszczowiny
bitkowskiej (poréwnaj z praca B. Bujalskiego [29]) i odgraniczo-
nych od PnWd najprawdopodobniej partja uskokowa, wzdluz ktorej
wypietrzony zostal fatd Potokéw i wsi Staruni. Skomplikowana
budowa tego obszaru od dos¢ dawna zwracatla uwage badaczow
tak, ze posiadamy szereg interpretacyj stosunkéw tutaj panujacych
(J. Lomnicki [15], E. Siegfried [18], J. Nowak [20],
W.Teisseyre[24],H. de Cizancourt[30]iB. Bujaiski [46]).

Utwory serji slobodzkiej wyksztalcone sa u czota plaszczo-
winy bitkowskiej podobnie jak w okolicy Stobody Rungurskie;,
z tem jednak zastrzezeniem, ze skomplikowana budowa tego od-
cinka zaciemnia miejscami wzajemny stosunek poszczegéinych
horyzontéw stratygraficznych.

Najstarszym elementem, wystepujacym w okolicy Hwozda, sa
soczewkowato wyci$niete tupki menilitowe i zlepience stobddzkie.
Migzszos¢ tych ostatnich wynosi na PnZd od Nadwornej okoto
400 metrow; posuwajac sie jednak dalej w tym kierunku grubos¢
zlepieficow maleje i w okolicy wsi Staruni wystepuja na powierzchni
nieznaczne juz tylko ich bloki, potrzaskane przez poprzeczne uskoki.
Wobec istnienia strefy uskokowej, ograniczajacej od Zd pasmo
zlepienicéw, trudno jest orzec czy zanikanie tego poziomu jest na-
tury facjalnej, czy tez tlomaczy si¢ przyczynami tektonicznemi.

Zlepierice grzbietu Horodyszcza lezg w serii odwrdéconej na
warstwach dobrotowskich i czerwonych lupkach i piaskowcach
Potokdéw. Jak to juz wykazat J. Nowak, fald Potokéow, o jadrze
zbudowanem ze zlepiencéw i wygniecionych tupkoéw menilitowych,
nurza sie¢ swym przegubem czofowym ku PnWd tak, ze czerwone
fupki i piaskowce Potokéw znikaja tunelowo pod przewrdconemi
na nie warstwami dobrotowskiemi. Kompleks warstw czerwonych
wynurza si¢ ponownie w okolicy Bani i zapada ku PnWd pod
warstwy dobrotowskie grzbietu Hwozdeckich Lazo6w. Smuge warstw
dobrotowskich pomi¢dzy dwoma wysadami warstw czerwonych
(p. 515 m) ttomacze wiec jako wtérny falszywy fek.

W kierunku Staruni wychodzi element ten w powietrze, a z pod
podscielajacych go czerwonych tupkow i piaskowcow zjawiaja sie
na powierzchni ily solne. ktérych dalszy przebieg ku PdWd znacza
wystepowania solanek.

Na warstwach dobrotowskich Hwozdeckich fLazéw leza nor-
Rocznik VI. Pol. Tow. Geol 21
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malnie czerwone lupki i piaskowce teku Zurakéw; w kierunku
na PnWd sg dwa te kompleksy jeszcze parokrotnie ze sobg prze-
fatdowane, bez wiekszych zresztg komplikacyj tektonicznych.

Powyzsza interpretacja tektoniczna serji stobddzkiej pomiedzy
Nadwérng i Staruniag odbiega od dotychczasowych o tym przed-
miocie pojeé¢; wydaje mi sie jednak i z tego powodu stosownag,
ze w ogo6lnych zarysach odpowiada stosunkom tektonicznym, pa-
nujacym posrod serji stobddzkiej na Pd od Prutu (por. z prze-
krojami w mojej pracy z r. 1927 [42]), gdzie szeroka niecka Be-
rezowa — Ostaw, siodlowy wysad Slobody Rungurskiej i falszywe
siodtlo Lanczyna z itami solnemi w jadrze odpowiadatyby: lekowi
Molotkowa, antyklinalnej strefie Hwozda—Bzowacza i falszywemu
siodfu Potok6éw — Staruni. Regularnie pofatdowana strefa pomiedzy
Zurakami i Horocholing stanowitaby za$ odpowiednik czolowych
dygitacyj w okolicy Peczynizyna.

Okolica wsi Staruni wykazuje stale przechylenie warstw ku
PnWd, przyja¢ wiec tutaj musimy istnienie ruchéw wstecznych,
najprawdopodobniej zwigzanych z izostatycznem osiadaniem niecki
Mototkowa—Markowej jako rezultatu nasuwania si¢ na nig plasz-
czowiny bitkowskiej. Hipoteza ta tfomaczylaby nam réwniez
istnienie strefy uskokdw podluznych na zachodniej granicy pasma
zlepiencéw Hwozda.

H. de Cizancourt [30] wyréznit w obrebie serji stobddz-
kiej na przedgoérzu Karpat wschodnich trzy odrebne tuski, ktére
charakteryzuje odmiennem wyksztatceniem petrograficznem hory-
zontu warstw czerwonych, w stropie warstw dobrotowskich. Nie-
watpliwie istniejg znaczne odchylenia w facjalnem wyksztalceniu
horyzontu czerwonych lupkéw i piaskowcow serji stobddzkiej,
przeprowadzenie jednak poddziatéw tektonicznych na tej podstawie
wymaga zdaniem mojem jeszcze bardzo szczegétowych zdjec i Sci-
stego opracowania petrografji poszczegélnych smug utworéw czer-
wonych.

W okolicy pomiedzy Nadwérng i Solotwing kontrast w wy-
ksztalceniu czerwonych warstw Monasterczan i utworédw czerwo-
nych Potokéw jest bardzo znamienny. Pomiedzy Mototkowem
i Monasterczanami wystepuje w obrebie niecki itow solnych, do-
brze odkryty wzdluz prawego brzegu Maniawki, zesp6t piaszczy-
stych iléw niewyraZznie warstwowanych, o tawicach od kilkunastu
do kilkudziesigciu centymetréw grubosci, zabarwionych na kolory:
ciemno-wisniowy, z0ltawo-brunatny, szaro-zielony lub szary. Ity te
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rozpadaja sie¢ na grudki o muszlowym przelomie, sa mniej anizeli
fupki sypliwe i zawieraja czestokro¢ odtamki miekkich, jasnych,
szaro-zielonych itolupkOw, przypominajacych swem petrograficznem
wyksztatceniem ilolupki solne. Rzadziej wystepuja warstewki szaro-
zielonych lub ceglastych itolupkéw i lawice miekkich wasko-
warstwowanych, szarych piaskowcéw. Zytki biatego lub rézowego
gipsu towarzysza tym warstwom wzdtuz ich powierzchni tupliwosci.

Jakkolwiek bezposredni kontakt tej serji z ifami solnemi Mar-
kowej nie jest odsloniety, to jednak nieopodal zachodniej granicy
utworéw czerwonych wystepuja: miekkie, szare, Srednio-ziarniste,
lub zlepiericowate piaskowce z odtamkami czarnych, bitumicznych
tupkéw (tupkéw menilitowych), rogowcoéw, z ziarnami kwarcu
i okruchami skat prakarpackich, szare ilaste piaski, szaro-zielone
i szaro-brunatne ily, czestokro¢ fupkowe; miejscami wystepuja
w warstwach tych czerwonawe naloty. Jest to wiec kompleks
przej$ciowy.

Warstwy czerwone w okolicy Nadwodrnej wyksztalcone sg
wrecz odmiennie: przewazajg tu gruboziarniste piaskowce mikowe
w niezbyt migzszych fawicach obok zdecydowanych tupkéw barwy
wisniowo-czerwonej, z drobnemi luskami biatego lyszczyku na
powierzchniach fupliwo$ci. Warstwy te przechodzg stopniowo do
warstw dobrotowskich.

Znacznie mniej jasne sg stosunki w obrebie pierwszej z opi-
sanych seryj warstw o zabarwieniu czerwonem. Piaszczyste ily
Monasterczan ulozone sg stromo; w potudniowo-zachodnich od-
krywkach zapadaja pod katem 70—90° ku PnWd. Na zachodniem
zboczu doliny Lukawca upad warstw czerwonych jest przeciwny,
ku PdZd. Zaré6wno wiec odrebnosci natury petrograficznej jak
i ukfad czerwonego kompleksu Monasterczan przemawiaja za inter-
pretacjg tej masy jako teku wsrdd itéw solnych Markowej i Wiel-
kiego Lukawca. '

W kierunku Molotkowa smuga ta zweza sie i znika z po-
wierzchni tak, ze calg szeroko$¢ niecki zajmuje tutaj formacja
solna. Jedynie na drodze z Molotkowa do Nadworne] wystepuja
w rowach przydroznych czerwonawe ily, plasko utozone. Jeszcze
bardziej uderzajgcym jest fakt, ze szyb Geo |, wywiercony na
przedtuzeniu smugi warstw czerwonych Monasterczan, w okolicy
Ropyszcza, na Pd od kopalni wosku ziemnego, nie napotkal do
glebokosci 896 m warstw czerwonych. B. Bujalskiemu za-
wdzieczam profil wiercenia Tow. Franco-Polonaise w dolinie Lu-
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xowca, ktéry wykazuje 185 m formacji solnej i notuje pod nia
w warstwy gruboziarnistych piaskowcéw i czerwonych lupkow,
zblizonych facjalnie do czerwonej formacji Nadwoérnej, wybitnie
si¢ roznigcych od czerwonych warstw Monasterczan, mimo ze
wiercenie to zalozone bylo w nieznacznej odleglosci od tych
ostatnich.

Powyzsze fakty nasuwaja przypuszczenie, ze formacje o za-
barwieniu czerwonem Nadwodrnej (serja stobdédzka) i Monaster-
czan nie sg rownorzedne co do wieku i ze piaszczyste ity Mona-
sterczan lezg w stropie il6w solnych, sg od tych ostatnich mlodsze
i odpowiadaja najprawdopodobniej warstwom srebnickim tortonu
(por. rys. 1).

Na PnZd od Bystrzycy Sofotwinskiej badania geologiczne sa
utrudnione ze wzgledu na brak dostatecznej ilosci odkrywek. B u-
jalski [46] oglosif ostatnio szereg bardzo sumiennych obserwacyj
poczynionych w okolicy Diwiniacza, w dorzeczu Sadzawki i w do-
linie Lukwi. Z badan tych wynika, ze typowo rozwinieta i pofal-
dowana serja stobddzka (warstwy dobrotowskie, czerwone tupki
i piaskowce) pomiedzy Zurakami i Horocholina, ciagnie sie nie-
przerwanie poprzez doliny potokéw Rakowego, Diwiniaczanki
i Sadzawki, ku dolinie Lukwi. Warstwy dobrotowskie Gtebokiego
zdaja sie by¢ przedtuzeniem czolowego fatdu serji slobddzkiej,
opisanego przez de Cizancourta we wsi Petrance [30]. Ity
solne wystepujace w jarze Sotonec, okoto wsi Chmieléwki, naj-
prawdopodobniej odpowiadajg tekowi formacji solnej, odkrytemu
we wsi Petrance, nad BereZnica, powyzej goscinca prowadzgcego
z tej wsi do Topolska. Czerwone warstwy Rosulnej stanowilyby
wedle Bujalskiego przedtuzenie teku Zurakéw.

Znacznie bardziej skomplikowane stosunki panuja w okolicy
Diwiniacza. Pod czerwonemi, wapnistemi tupkami istnieje tutaj
wysad itéw i piaskowcow nalezacych do formacji solnej. W spagu
tych ostatnich przewiercono wedle Bujalskiego [46]: prawdo-
podobnie warstwy polanickie, tupki menilitowe z rogowcami
i warstwy popielskie, a wiec element stratygraficznie obcy serji
stobddzkiej i zalegajgcy w jej podiozu. W kierunku Bystrzycy
Sototwiriskiej autor ten stwierdzil rozdwojenie sie smugi ilow
solnych Dazwiniacza, przyczem oba ramiona formacji solnej prze-
dziela pasemko warstw dobrotowskich. Jezeli wraz z Bujalskim
uznamy pasemko to za odpowiednik serji zlepienicéw stobodzkich,
warstw dobrotowskich i czerwonych tupkéw Staruni, to przyjaé
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musimy stopniowe wyklinowywanie sje ku PnZd zasunietego anty-
klinalnego wysadu Hwozda—Bzowacza, najprawdopodobniej tu
i tam spowodowonego przyczynami tektonicznemi.

Na PnZd od Sototwiny teren jest zupelnie zakryty przez
utwory terasowe, nie wiemy przeto co sie dzieje w tym kierunku
z czerwonemi warstwami Monasterczan. Jezeli tek dolno-torton-
skich utworow istnieje na Pn od Bystrzycy Solotwinskiej, to wy-
chodzi on niewagtpliwie w powietrze na poprzecznej elewacji Maj-
danu. Bujalski zaznacza istnienie t¢ku, zbudowanego z szarych
wapnistych lupkéw z poteznemi tawicami drobno i gruboziarni-
stych piaskowcow i cienkiemi wkladkami czerwonych tupkow,
w dolinie Lukwi. Lek ten wychodzi ku PdWd (na elewacji Maj-
danu) w powietrze. W obecnym stanie badan, ta, tak skompliko-
wana budowa serji stobddzkiej w obrebie elewacji Majdanu nie
da sie wyjasni¢ bez reszty.

Obszar przedgérza pomiedzy dolinami Bereznicy i Swicy zo-
stal zbadany przez de Cizancourta [30]; moje wiasne spo-
strzezenia potwierdzajg w ogélnych zarysach sumienne obserwacje
tego badacza, poprzestane przeto na ogdlnem zobrazowaniu sto-
sunkOw tu panujgcych oraz na poczynieniu pewnych uwag uzu-
pelniajacych co do tych okolic, ktore de Cizancourt opisat
mniej szczegdlowo.

Dobrze odstoniety profil poprzez serje siobddzkg sledzi¢ mo-
zemy wzdluz Lomnicy i BereZnicy. Wystepuja tu cztery ziusko-
wane siodfa warstw dobrotowskich, pochylone ku PnWd. Na po-
tudniowo-zachodnich skrzydtach tych jednostek przechodza warstwy
dobrotowskie normalnie w czerwone tupki i piaskowce. Czotowa
fuska warstw dobrotowskich nasuni¢ta jest na ity solne, odkryte
w tozysku potoku w poblizu dolnej cerkwi w Petrance.

Warstwy dobrotowskie wyksztalcone sg w postaci: ciemno-
szarych ilotupkéw, mato wapnistych, blaszkowato sie rozpadaja-
cych i fawic jasno-szarych, mikowych, wapnistych piaskowcow.
W poéinocno-wschodniej czesci tej serji zdarzajg sie waskie wkladki
czerwonych itotupkéw, $wiadczace o czesciowem zachowaniu od-
wroconego skrzydla czotowej tuski stobddzkiej. Caty ten kompleks
warstw dobrotowskich jest bardzo intensywnie sfatldowany. Ku
PnWd wystepuja wzdluz BereZnicy szare ity plastyczne lub wasko-
warstwowane, z cienkiemi tawicami miekkich piaskowcéw, rOwnie
silnie sfatdowane. Odro6znienie tych dwdch réznowiekowych kom-
plekséw przedstawia niekiedy pewne trudno$ci, zwlaszcza, ze ity
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solne, lezace w spagu niewatpliwych warstw dobrotowskich Pe-
tranki nie zawierajg gipsu. Jednakze Zr6dta solne, wystepujace na
przedluzeniu tej smugi it6w solnych u Zr6dlisk potoku Buczkdw,
potwierdzaja stuszno$¢ naszego przydzialu. O podobnych trudno-
§ciach w rozgraniczeniu warstw dobrotowskich od zewngtrzne]
smugi it6w solnych na przedpolu serji stobddzkiej, wspomina
Bujalski w dolnych partjach potokéw Diwiniaczéwki i Rako-
wego, w poblizu Bystrzycy Sototwinskie;.

Ity solne gérnej czeSci wsi Petranki lezag w stropie warstw
czerwonych normalnego skrzydia czolowej tuski slobddzkiej, jak
tego dowodza stopniowe przejScia pomigdzy dwoma temi kom-
pleksami. Jest to wiec niewatpliwie fek, ktéry znajduje swe prze-
dtuzenie ku PdWd w okolicy le$niczéwki Lukwy i we wsi Chmie-
I6wce, gdzie réwniez wystepujg na powierzchni ity solne (por.
Bujalski [46], str. 10).

Bardziej zachodnie tuski serji stobddzkiej w dolinie Bereznicy,
odznaczajg sie piaskowcowem wyksztalceniem warstw dobrotow-
skich; miejscami zachowaly one w skrzydtach odwréconych wy-
cisniety kompleks warstw czerwonych.

Na PnZd od doliny Lomnicy mozemy $ledzi¢ dalszy przebieg
serji stobdédzkiej wzdtuz lewego brzegu Czeczwy, pomiedzy Mo-
nasterem (na Pn od Rozniatowa) i Strutynem Wyznim. Warstwy
dobrotowskie, o przewazajaco piaskowcowym, miejscami drobno-
zlepiencowym charakterze, wystepujg w stromym pdinocnym brzegu
tej rzeki, powyzej gtdwnego godcinca; stopniowe przejscie tego
poziomu do czerwonych lupkéw i piaskowcédw jest doskonale
odstoniete na przestrzeni conajmniej 300 m w goére rzeki. Zespot
ten stanowi przedtuzenie poludniowo-zachodnich tusek Krasne;j.

Na Pn od Strutyna Nizniego, po obu stronach wielkiego lewo-
brzeznego jaru, uchodzgcego do doliny Czeczwy, widniejag w stro-
mem zboczu: ciemno-wisniowe lub brunatne piaszczyste ily, Zle
uwarstwowane, z wkladkami szaro-zielonych iléw i szarawych,
miekkich piaskowcéw. Wsréd ilow wystepuje gips w zylkach
i drobnych gruzelkach.

Idac w gore rzeki obserwajemy na Zd od Strutyna Nizniego
gruby kompleks szarych iléw w waskich warstwach, rozpadajacych
si¢ na nieregularne odtamki, przetawiconych warstewkami drebno-
ziarnistych piaskowcow, z6ltawo wietrzejacych. Serje ta zaliczam
do formacji solnej. Mniej wiecej na p6t drogi pomiedzy obu Stru-
tynami wystepuje wsrédd itéw solnych, sadzac po upadach warstw —
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w ksztalcie feku, kompleks ciemno-wisniowych i zielono-szarych
itow oraz wisniowych iléw piaszczystych w grubszych warstwach,
z okruchami ciemno-szarych tupkéw. Wsrod itéw zalegajg waskie
warstewki zlepieficow z otoczakéw skat zielonych oraz drobno-
ziarniste piaskowce, brunatno wietrzejace, w postaci soczewkowa-
tych fawic lub luinych bul. Skata zawiera tutaj réwniez zytki
gipsu.

Zaré6wno ltekowy uktad tych warstw jako tez podobienstwo
ich do czerwonych warstw Monasterczan, nasuwajg przypuszczenie,
ze lezg one w stropie il6w solnych i odpowiadalyby warstwom
stebnickim. Bytoby to zatem przedluzenie odwodowego teku serji
stobddzkiej, u czola wyzszych jednostek tektonicznych.

Na odcinku przedgérza pomiedzy dolinami Czeczwy i Swicy
posiadamy dobrze odkryty przekr6j poprzez serje stobédzkg w do-
linie Turzanki. Okoto drogi prowadzacej z doliny do Stobody
Bolechowskiej, wystepuje na granicy laséw panstwowych przej-
sciowy kompleks warstw dobrotowskich i czerwonych lupkéw
i piaskowcow, o upadach skierowanych ku PnZd. Nieco dalej na
Pn widzimy utwory czerwone, ktére zdajg sie zapada¢ pod ity
solne odstoniete we wsi Stobodzie B. Wyrazna zmiana kierunku
szerzenia w okolicy Rachinia swiadczy o zanurzaniu si¢ potu-
dniowo-zachodnich fusek serji stobddzkiej ku PnZd.

Dolina Turzanki odkrywa nam druga, zewnetrzng strefe serji
stobodzkiej. W spagu it6w solnych Stobody Bolechowskiej lezy
kompleks warstw czerwonych, ktore przechodzg we wsi Bolejo-
wie typowe warstwy dobrotowskie, nasuniete ku PnWd na ily
solne Turzy Wielkiej. Czotowa ta tuska serji stobodzkiej zawija
pomiedzy dolinami Turzanki i Swicy ku zachodowi, a nawet ku
potudniowemu zachodowi, gdyz idgc prawym brzegiem swicy,
w gore rzeki, spotykamy warstwy dobrotowskie, w przewazajaco
lupkowem rozwinieciu, dopiero naprzeciw wsi Czothany, przy uj-
sciu rzeczki Luszczawy. W okolicy Zarzecza Gérnego leza one
w ksztatcie szerokiego feku, ktérego o$§ zapada ku PdWd, a za-
tem wychodzgcego w przeciwnym kierunku, prawdopodobnie w po-
wietrze.

" Jeszcze dalej w gore rzeki, nie dochodzgc do wsi Huziejowa,
znajdujemy w korycie Swicy czerwone ily przetawicowe z sza-
remi ifotupkami i z wgskiemi tawiczkami migkkich szarych pia-
skowcow. Odkrywka ta stanowi przejScie do szarych iléw pla-
stycznych, bardzo wasko-warstwowanych ilolupkéw o jasnych na-
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lotach i drobno-ziarnistych miekkich piaskowcéw, ktore zaliczy¢
juz wypada do itéw solnych. Zdajg sie one stanowi¢ przedtuze-
nie teku formacji solnej Stobody Bolechowskiej.

Przewazajace zawijanie warstw serji slobodzkiej, wyklinowy-
wanie i zanurzanie sie jej elementéw tektonicznych w kierunku
pofnocno-zachodnim, pomiedzy Lomnicg i Swica, jest tem praw-
dopodobniejsze, ze na lewym brzegu Sukieli nigdzie juz nie znaj-
dujemy warstw dobrotowskich, ktérych ostatnie ku PnZd ptaty
zalegaja nad Swica. Jedynie czerwone ily wystepujace pomiedzy
Woloskg Wsig i Bania okofo Morszyna moznaby zaliczy¢ do serji
stobodzkiej: kompleks ten polozony jest w kierunku szerzenia
czerwonych utworéw tozyska Swicy, pomiedzy Huziejowem i Czol-
hanami i jest podobnie do nich pod wzgledem petrograficznym
wyksztatcony. Pélnocne kierunki warstw nad Sukiela przemawia-
tyby za zanurzeniem si¢ ostony serji stobddzkiej w glab ku PnZd.

Bujalski opisal ostatnio (46, str. 7) smuge warstw czerwo-
nych nad Zyzawa, okoto Niniowa Gornego, podkreslajac odmienne
ich petrograficzne wyksztalcenie w stosunku do czerwonych utwo-
row, odslonietych nad Sukiels. Wystepuja tam bowiem: blado-
czerwone, zielonawe lub szare margle z tawicami skorupowych
piaskowcow, przypominajgce swem wyksztalceniem warstwy
stebnickie.

Poza temi dwoma smugami utworéw czerwonych, caly ob-
szar pomiedzy Bolechowem i Morszynem, o ile sadzi¢ mozna
z bardzo nielicznych odkrywek, wypekiajg szare warstwowane
ity z nieznaczng iloscia piaskowcow, miejscami poprzecinane zyi-
kami gipsu, znaczone wystepowaniem solanek i nalezgce niewat-
pliwie do formacji solne;j.

Przekraczajac doline rzeki Stryja i $ledzac przykarpacka smuge
itow solnych w kierunku na Borystaw, wchodzimy w obszar ba-
dany ostatnio przez: de Cizancourta [38], Bujalskiego [37, 46]
i Totwinskiego [43].

Pomiedzy brzegiem nasunie¢ karpackich o warstwach zapa-
dajacych ku PdZd i wychodniami strefy czerwonych margli steb-
nickich o po6inocno-wschodnich upadach, rozposciera si¢ pas itow
solnych o zmiennej szerokosci, w znacznym stopniu zaleznej od
poprzecznych wypietrzen tektonicznej osi Karpat i ich podloza.
Posréd itéw solnych wyrdznit Bujalski pomiedzy Ulicznem, Do-
brohostowem i Truskawcem kompleks grubo-ziarnistych, wapni-
stych piaskowcéw, tworzacych morfologiczne wyniostosci. Utwor:
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ten faczy Bujalski w jedna stratygraficzng cafo$¢ ze zlepieficami
Glorietty w Truskawcu i uwaza je za wstecznie przechylone sio-
dto, wynurzajgce si¢ posrdéd itéw solnych.

Ze budowa geologiczna smugi itéw solnych w okolicy Tru-
skawca nalezy do jednego z najtrudniejszych probleméw na wscho-
dnio-karpackiem przedg6rzu, dowodzg tego krancowo odmienne
interpretacje podane przez réznych badaczéw. Tektoniczng inter-
pretacje tej okolicy dat juz Teisseyre (24, str.351, 381), zalicza-
jac tupki bitumiczne, zielone zlepienice i warstwy dobrotowskie
Truskawca do swej ptaszczowiny truskawieckiej przyczem podkre-
slit wsteczne obalenie tego fatdu.

Przeciw zaliczeniu zlepiencow truskawieckich, przypominaja-
cych swym skfadem petrograficznym zielone zlepienice stoboddzkie,
do formacji itéw solnych (jak to czynig Totwiniski i Bujalski)
przemawia fakt wystepywania w okolicy Glorietty w Truskawcu:
czarnych tupkéw bitumicznych z rogowcami, w bezposrednim kon-
takcie ze zlepienicami (de Cizancourt). Analiza mapki ogloszo-
nej przez tego badacza [38] wskazuje na znamienne zblizanie si¢
ku sobie w kierunku ku PnZd dwdch pasemek zlepiencow Wo-
rotyszcza i Glorietty, ktére zdaja sie tgczyé w okolicy Lipek. Pa-
semka te obrzezajg wraz ze smugg itéw solnych serjg: szarych
itotupkéw z wtrgceniami mikowych piaskowcow o pregach fali-
stych i z itolupkami o zabarwieniu blado-czerwonem w S$rodko-
wej partji tej masy. De Cizancourt widzi tu wstecznie przechy-
lone siodto, zanurzajgce sie ku PnZd, woéwczas gdy Bujalski
interpretuje mase tg jako fek w tymze kierunku wychodzacy w po-
wietrze; Totwinski wreszcie przyjmuje tutaj istnienie szczatkéw
feku warstw stebnickich u czota wglebnego fatdu borystawskiego.
Za interpretacja Bujalskiego przemawiatoby ogélne wznoszenie
sie osi tektonicznej ku PnZd, czego dowodzg zar6wno diwiganie
si¢ wglebnego fatdu borystawskiego jak i cofanie sie brzegu wyz-
szych nasuni¢¢ karpackich ku Pd, za$§ margli stebnickich ku Pn.
Lupki bitumiczne z rogowcami, wystepujace wraz ze zlepiencami
Glorietty, stanowiag jednak element stratygraficznie obcy itom sol-
nym; petrograficzny zas charakter szarych tupkdéw i piaskowcéw
Worotyszcza, bardzo zblizony swym wyglagdem do warstw dobro-
towskich serji stobddzkiej, komplikuje jeszcze bardziej zagadnie-
nie budowy okolicy Truskawca.

W zwigzku z wyzej opisana budowa tektoniczng przykarpa-
ckiej strefy przedgdrza, w jego potudniowo-wschodnim odcinku,
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wydaje mi sie najbardziej prawdopodobng nastepujgca teza: serja
stob6dzka, zapadajaca welab i ku Zd na linji rzeki Swicy, cofa
sie¢ w kierunku na Borystaw pod brzezne nasuniecia karpackie tej
okolicy, czego dowodzi chociazby zblizanie sie wielkiej niecki tor-
tonskiej do czota wyzszych jednostek tektonicznych. Jezeli istnieje
ona w podlozu, to wydaje sie¢ prawdopodobnem wygniecenie
i spigtrzenie oderwanych ptatéw tej serji u czota wglebnego leza-
cego faldu Borystawia-Nahujowic, przekraczajgcego tutaj ku PnWd
krawedz wyzszych nasunie¢ i skib.

Na PnZd od Borystawia, w miare zwezania sie przykarpa-
ckiej smugi itéw solnych, zbliza sie do orograficznego brzegu
Karpat kompleks spietrzonych warstw stebnickich, a wraz z niemi
przedkarpacka niecka tortonu.

Powyzszy przeglad dat nam jedynie fragmenty budowy geo-
logicznej przedgdrza, w jego czesci zajetej przez sfaldowang serje
stob6dzka, mimo to jednak umozliwia on sformulowanie szeregu
tez, ktére uwazam w przewodnich linjach za ustalone.

StwierdziliSmy zatem wystepowanie na bezposredniem przed-
polu wyzszych nasunie¢, skib i fusek wschodnio-karpackich, po-
miedzy Czeremoszem i Swica sfatdowanej i nasunietej ku PnWd
serji Stoboddzkiej. Poséréd tej strefy jedynie na jej potudniowym
odcinku wystepuja stratygraficznie starsze horyzonty: zlepiencéw
stobddzkich, tupkéw menilitowych i eocenu. Jak to juz podkre-
§lit de Cizancourt [30], na szerzeniu tej strefy ku PnZd nastg-
pil zanik starszych elementéw lub odklucie mlodszego zespotu
warstw dobrotowskich, czerwonych tupkéw i piaskowcédw i itéw
solnych od starszego podioza (na Pn od doliny Bystrzycy Solo-
twinskiej). Dla tej wiec strefy nie formacja o zabarwieniu czer-
wonem, wobec wystepowania petrograficznie zblizonych utworéw
w spagu przedkarpackiego tortonu, jest przewodnim elementem,
jak to utrzymuje Tolwinski, lecz zesp6l trzech stratygraficznemi
przejéciami ze sobg zwigzanych pozioméw: warstw dobrotowskich,
czerwonych tupkéw i piaskowcow i itdw solnych, ktére 45 lat
temu trafnie wydzielil juz R. Zuber na przedgérzu Karpat Po-
kuckich.

Tektoniczny charakter tej strefy znacza, na Pn od Bystrzycy
Sototwiriskiej, od PdZd na PnWd nasuniete tuski. Jedynie w gra-
nicach elewacji pokuckiej, dzieki znaczniejszemu poprzecznemu
wypigtrzeniu Prakarpat, zyskujemy wglad w glebsze partje serji
stobddzkiej: tutaj wiec znajdujemy na powierzchni dowody plasz-
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czowinowego jej charakteru. Ze za$ przefaldowane masy filszu
karpackiego posunely sie na predysponowanych depresjach po-
dtoza dalej w kierunku péinocno-wschodnim anizeli to miafo
miejsce na poprzecznych elewacjach masywu, przeto oczywistem
wydaje sie, ze serja stobddzka zachowuje charakter ptaszczowi-
nowy i na swem przedfuzeniu ku PnZd, cofajagc sie i zanurzajac
w glab na Pn od Swicy.

Jeszcze jasnie] wystepuje charakter strefy stobdédzkiej, orga-
nicznie zwigzanej z nasunieciami karpackiemi, gdy przyjrzymy sie
stosunkom geologicznym parnujagcym w obramiajacej strefe ta od
PnWd niecce tortoriskiej.

IIl. Przedkarpacka strefa tortonu pomiedzy Przemyslem
i Kutami.

Morfologicznej krawedzi Karpat Przemyskich, zbudowanej
z warstw kredowych i eocenisko-oligocenskich, towarzyszy od
wschodu wgska smuga sinawo-szarych itéw solnych, z warstwa
itbw zielonych w spagu. Smuga ta pomiedzy Przemyélem i Chy-
rowem rzadko kiedy przekracza szerokos¢ 150 m i zapada nao-
g6t ku Zd i PdZd pod nasuniete tuski Karpat. Sledzi¢ ja mozemy
na podstawie prac NiedZzwiedzkiego [6], Friedberga [9], Wi-
sniowskiego [11], ostatnio ogloszonych spostrzezeni de Cizan-
court’a [50] oraz wiasnych obserwacyj, na PnZd od Pikulic i da-
lej ku potudniowi poprzez Kniazyce, Zupe, Berendowice, Sélce,
Hujsko, Lacko i Dobromil. Przebieg itéw solnych znaczg wyste-
powania solanek, gipsu i zloza soli kamiennej w Lacku.

Do ilow solnych przylegaja zgodnie od wschodu: grubo-
tawicowe, czestokro¢ zlepiencowate piaskowce zawierajgce miej-
scami wieksze otoczaki, rzadziej grubo-otoczakowe zlepierice,
z wkiadkami czerwonych i ciemno-szarych il6w i ifotupkdow, pa-
rokrotnie sie powtarzajacemi. Bezposrednio do itéw solnych przy-
legaja najczesciej tawice gradowca lub zlepienca ztozonego z drobno
lub grubo-otoczakowych elementéw wapieni, skat zielonych i okru-
chéw jaskrawo-czerwonych twardych lupkéw. W tych miejscach
gdzie kontakt ten jest dobrze odstoniety, jak naprzyktad na Zd
od Lacka i w kopalni soli, $ledzi¢ mozna niewatpliwie zgodne,
stratygraficzne przejScie pomiedzy ifami solnemi i serja zlepien-
cow, piaskowcdédw i czerwonych tupkéw mimo, ze facjalna zmiana
osadéw jest tu naogdl dos$¢ nagla. Zlepience te i piaskowce, le-
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z3ce w stropie ilow solnych a wiec od nich mlodsze, nazwal
NiedZzwiedzki [6] piaskowcem zupnym.

Po NiedZwiedzkim wyrdéznil rodwniez Friedberg ten
miodszy od ilé6w solnych poziom zlepiencowatych piaskowcow
i czerwonych lupkow, w przeciwstawieniu do starszych od itéw
solnych utworéw czerwonych serji stob6dzkiej [9, str. 8]. |

Pomiedzy Przemy$lem i Chyrowem kompleks zlepiencow,
zlepienicowatych piaskowcédw i czerwonych tupkéw, wystepujacych
w stropie itdw solnych, zyskuje na migzszosci w kierunku ku
PdWd, od 200 do 500 m. Ku goérze kompleks ten przechodzi
zwolna w szare itotupki i szaro-zottawe ity z waskiemi tawicami
piaskowcOw. Jeszcze wyze] przéwazaja parometrowej grubosci
warstwy jasnych, drobno-ziarnistych piaskéw z wkiadkami ciemno-
szarych itéw, nieco tupkowych. Przekroje przez ta serje sa najle-
piej odstoniete w okolicy Dobromila i wykazujg ku Wd przewage
utworéw ilasto-piaszczystych (w dolinie Jasienki, pomiedzy Tar-
nawg i Pietnicg). W tej okolicy miazszo$¢ serji szarych it6w
i piaskéw wynosi do 1300 m.

Na przedtuzeniu tego profilu ku Wd, u stop grzbietow Ra-
dycza i Gibeli zjawiaja si¢ poczatkowo waskie warstwy brekcjo-
watych piaskowcdéw z okruchami biatych margli i rogowcéw me-
nilitowych karpackich oraz typowych dla catego kompleksu warstw
w stropie itéw solnych zalegajgcego, kawalkow jaskrawo-czerwo-
nych, twardych tupkéw. Zaleznie od miejsca przekroju przewazaja
utwory piaszczysto-zlepiencowe lub szaro-zo6ltawe ily, gruzelkowo
rozpadajgce sie, w waskich warstewkach.

Na coraz bardziej stromo wznoszacych si¢, zachodnich zbo-
czach Radycza i Gibeli ilo$¢ zlepieicowych wkladek wzrasta;
zwieksza sie rOwniez wielko$¢ otoczakéw karpackich piaskowcéw
i margli rogowcowych. Dobrych odkrywek na tych, z luZzno spo-
jonych brylowych zlepiencéw zbudowanych grzbietach, jest bardzo
niewiele.

Na calej szerokosci .opisanego w okolicy Dobromila profilu
upad warstw jest naogdl stromy i przewaznie skierowany ku Zd
i PdZd, w obrebie serji piaskowcoéw i czerwonych lupkéw oraz
ich bezposredniego naktadu. Nieopodal jednak zachodnich zboczy
Radycza i Gibeli warstwy przechylajg sie stopniowo ku Wd.

Na wschodnich zboczach tych grzbietéw, morfologicznie do-
minujgcych nad przedgérzem, warstwy zlepiericOw radyckich traca
stopniowo na migzszosci i przechodzg w piaski i szare ily, o po-
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dobnem wyksztatceniu do spggowych utworéw na zachodnich
zboczach Radycza i Gibeli oraz do 6w krakowieckich. Réwno-
cze$nie upad warstw zmienia sie na poludniowo-zachodni. O ile
wiec wnosi¢ mozna z istniejacych odkrywek, masy zlepiencow
radyckich posiadaja uktad fekowy. Z badan Friedberga [9]
ide Cizancourta [50] wynika, ze na Wd od grzbietow Ra-
dycza i Gibeli utwory tortoniskiego przedgérza sfaldowane sg
w conajmniej dwa szerokie siodia, przyczem w jadrach tych fal-
dow wynurzaja sie itotupki o zabarwieniu czerwonem: we wsiach
Hruszatycach i Stroniowicach—Boratyczach. Dwa te siodfa prze-
dziela fek Nizankowiec, zbudowany z szarych it6w i piaskow
o poludniowo-zachodnich upadach warstw. Brak zlepiencow
w obrebie tego feku, jako odpowiednika zlepiencéw radyckich,
przemawia za hipoteza, wypowiedziang przez de Cizancourta,
ze zlepiencowy ten utwdr zapewne o charakterze deltowym wy-
klinowuje sie ku Wd od grzbietéw Radycza i Gibeli.

Jeszcze dalej ku Wd, w granicach arkuszy Sambor i MoSci-
ska, istnieje nieznaczna ilos¢ odkrywek il6w krakowieckich, ktore
sg, wedle obserwacyj A. M. Lomnickiego[4] i Friedberga {9],
miejscami do$¢ intensywnie sfaldowane, jeszcze na odleglosci 30
do 40 km od orograficznego brzegu Karpat.

Kompleks piaskowcédw i czerwonych tupkéw wraz ze zle-
pienicami i itami solnemi w ich spagu, obrzeza od Wd wygina-
jace sie na depresji Przemys$la ku PnWd masy fliszu karpackiego.
Wraz z tym ostatnim zmieniajg wiec warstwy miocenskie kieru-
nek Pn-Pd, przewazajacy pomiedzy Lackiem i Witoszycami, na
szerzenie PdZd-PnWd powyzej Grochowiec. Ostatnie ku Pn $lady
tych warstw znalazlem na PnZd od Pikulic, na zachodnim stoku
wzgorza p. 284 m. Naklad tego kompleksu jest na Pn od Nizan-
kowic zastany przez mieszane zwiry dyluwjalne i utwory naply-
wowe. Zlepiennce Radycza i Gibeli, sadzac po morfologji, zanikaja
w kierunku péinocnym, przechodzac w utwory ilasto-piaszczyste,
podobnie jak to ma miejsce na potludniowo-wschodniem szerzeniu
tych warstw.

Na Pd od Lacka obserwujemy podobne wyginanie si¢ warstw
miocenu réwnolegle do kierunku Karpat, ku PdWd. Ity solne
ciagng sie przez Chyréw i Berezow ku Starej Soli; od wschodu
towarzyszg im utwory o zabarwieniu czerwonem i o podobnym
skladzie petrograficznym jak w okolicy Dobromila.

Na péinocnych stokach doliny Strwigza, wraz ze zmiang kie-
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runku, przechodzg zlepience radyckie na szerzeniu tego kompleksu
w utwory piaszczyste i ilaste. Jedynie rzadkie warstewki zlepiefi-
cowatych piaskowcow znacza przebieg poziomu, odpowiadajgcego
czasowo wzmozonej erozji w obrebie Karpat Dobromilskich. Do-
brze odstoniety przekrdj tych warstw Sledzi¢ mozemy wzdluz
Strwiaza, pomiedzy Laszkami Murowanemi i Czaplami. W tej
ostatniej miejscowosci, a wigc w strefie osadéw zblizonych swem
potozeniem stratygraficznem do zlepieficow radyckich, wystepuje
do$¢ bogata fauna, gtéwnie grubo-skorupowych matzy, znana juz
Friedbergowi [9] i bedaca obecnie w opracowaniu w Zakla-
dzie Geologicznym Uniwersytetu Jagielloniskiego. W stropie piasz-
czystych ité6w ze skamielinami, zapadajacych ku PnWd pod katem
45° zalega gruba fawica zlepiericow litotamniowych. W porow-
naniu z przekrojem Radycza uderza nad Strwiazem brak odpo-
wiednika teku, w ktérym zachowatly si¢ utwory zlepieficowe, spo-
tykamy tu bowiem upady warstw skierowane jednolicie ku PnWd.

Czeste zmiany facjalne, wystepujace w serji utworéw lezacych
w stropie iléw solnych, na Pn od doliny Strwiaza, sg wyrazem
zmiennego rytmu sedymentacji u pobrzeza przedkarpackiej niecki
tortonskiej. Pierwszemi zwiastunami slabych jeszcze ruchéw oro-
genicznych w obrebie taricuchéw karpackich sg zlepienice i pia-
skowce, zalegajace w stropie it6w solnych. Czy jednak otoczaki
wapieni, skal zielonych i czerwonych fylitbw pochodzg bezpo-
srednio ze szczatkOow prakarpackich grzbietéw, jak to przypuszcza
de Cizancourt [50, str. 314], czy tez leza one na wtérnem
ztozu i sg rozmytym prakarpackim materjatem ze starszych hory-
zontéw fliszu, tak obficie w okolicy Przemy$la i Dobromila wy-
stepujgcym, trudno jest na zasadzie dotychczasowych badan za-
decydowac. Ogélny rozwdj tancuchéw karpackich przemawiatby
raczej za t3 druga hipoteza. Dowodem na to stuzg chociazby zle-
piefice radyckie, posrdd ktérych wystepuja rownoczesnie oto-
czaki skat fliszu karpackiego obok elementow prakarpackiego
pochodzenia.

Zlepience radyckie, ztozone w postaci wielkiej soczewki, ozna-
czajg gwattowne wzmozenie sie erozji na odcinku Karpat Dobro-
milskich, poprzedzajgcej okres spokojnej sedymentacji gérnych
itow krakowieckich. Stanowig one réwnocze$nie brzegowg facje
tortonu, przechodzgcg stopniowo ku Wd do bardziej od 6wczes-
nych Karpat odlegiych obszar6w osadéw wod glebszych.

Na PdWd od doliny Strwiaza, réznice petrograficzne w spagu
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itow tortonskich stopniowo sie zacieraja. WyraZnie zaznacza sie
jedynie granica pomiedzy przykarpacka smugg itéw solnych i serja
czerwonych iféw, margli i piaskowcow, miejscami drobno-zlepien-
cowych, zapadajgcych ku PnWd. Granica ta przebiega na PnWd
od Starej Soli, poprzez wsie Torchanowice i Koblo Stare w do-
linie Dniestru, przez Btazow, Czerchawe, Winniki, Nahujowice,
Modrycz, Solec ku Stebnikowi. Kompleks warstw o zabarwieniu
czerwonem tworzy szereg pagorkowatych wyniostosci, dominuja-
cych ponad dolinng smugg itéw solnych.

De Cizancourt opisat ostatnio (50, str. 307-8) odkrywki
utworéw tortonskich w okolicy na Pn od Nahujowic. Notujemy
za tym autorem: stromy, ku PnWd zapadajgcy, uklad warstw
czerwonych margli obramionych od wschodu szerokim tekiem wy-
petnionym przez utwory odpowiadajgce warstwom balickim tego
autora: fawice piaskOw i zielonawych piaszczystych margli, oraz,
w jadrze tego teku wystepujace, gorne ity krakowieckie z fauna,
znana z miejscowosci NiedZwiedziej i Stupnicy. Pomiedzy tg osta-
tnia a goscincem Drohobycz-Sambor wystepuja ponownie na po-
wierzchni margle czerwone, o upadzie warstw skierowanych ku
PdZd. Lek ten bylby odpowiednikiem synkliny Radycza.

Utwory mioceriskie przedgérza Karpat pomiedzy Nahujowi-
cami i doling Stryja opisali ostatnio Tofwinski [43], i Bujalski
[37, 46]. Wedle pierwszego z tych badaczéw, ity solne przecho-
dza tutaj, podobnie jak to ma miejsce na PnZd, w spos6b stra-
tygraficznie ciggly do serji warstw o zabarwieniu czerwonem
(warstw stebnickich Totwinskiego). Podobnie jak to obserwo-
walisSmy w okolicy Dobromila i Chyrowa, spag formacji czerwo-
nej wyksztalcony jest przewaznie pieskowcowo, czerwone tupki
sg naogo6l margliste, istniejg rowniez wkiadki szarych ilolupkow.
W stropie tej serji w okolicy Drohobycza ilo$¢ miekkich piaskow-
coOw i piaskéw ponownie wzrasta. Tolwinski przypisuje war-
stwom stebnickim przeszio tysigco-metrowg migzszos¢, woweczas
gdy w okolicy Dobromila grubos$¢ tych utwordéw jest znacznie
mniejsza, nie przekracza 500 m i maleje coraz bardziej w kie-
runku Przemysla. Wedtug obliczen de Cizancourta, migzszos¢
warstw balickich, w nadkfadzie serji czerwonej, wynosi pomiedzy
Drohobyczem i doling Bystrzycy od 1000 do 1500 m.

Smuga przykarpackich itéw solnych znacznie sie rozszerza
w okolicy Drohobycza; zewnetrzna jej granica z marglami steb-
nickiemi wygina sie na poprzecznej elewacji w ksztalcie tuku ku
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PnWd, w zwigzku z zapadaniem warstw stebnickich w tym kie-
runku.

Na PdWd od Stebnika, gdzie w spagu warstw stebnickich
wystepuja w ifach solnych zloza soli potasowych i podobnie jak
w Lacku, warstwy soli kuchennej, przebiega granica it6w solnych
i warstw stebnickich nieopodal wsi Dobrohostowa i Gassendorfu.
Przebieg warstw stebnickich znaczg tutaj wyniosio$ci na Wd od
tych miejscowosci potozone. Na PdWd od Uliczna formacje
te znikaja pod aluwjami doliny Stryja i glinami terasowemi na
lewym brzegu BereZnicy. Dopiero w Morszynie ukazujg si¢ na
powierzchni ity solne, zawierajgce i tu prawdopodobnie zloza soli
szlachetnych, jak o tem $wiadcza zrddia lecznicze tej okolicy. Bez-
posrednio na PdWd od Morszyna spotykamy warstwy stebnickie
na zboczach szczytu Wiedernicy.

Wzdluz prawego brzegu BereZnicy wystepujg 1ly czerwone
i piaskowce we wsi Mielniki. Nieco dalej ku PnWd w dét do-
liny, znalaztem pomiedzy Pilg i Bereznicg odkrywki szarych, malo
wapnistych, jasno wietrzejacych, wasko-tawicowych itéw z lawi-
cami . miekkich, zottawych piaskowcow oraz z wkladkami rézo-
wych marglistych it6w. Kompleks ten przypomina swym skfadem
petrograficznym warstwy balickie de Cizancourt’a [30], sta-
nowigce przejScie od warstw stebnickich do gérnych itéw tor-
tonskich.

W okolicy wsi Bereznicy i totatnikdw, w nieistniejagcych juz
dzi§ odkrywkach obserwowat Grzybowski [14] szare ity z krysz-
tatkami gipsu, ktére nalezg prawdopodobnie do goérnych itow
tortonskich.

W wysokim prawym brzegu Swicy, pomiedzy Czothanami
i Baliczami, istnieje szereg odkrywek: u czofa opisanych w roz-
dziale ll-im warstw dobrotowskich przy uj$ciu potoku Luszczawy,
wystepujg ciemno-brunatne, wasko-warstwowane ity i czerwonawe
itolupki: nieco dalej w dot rzeki w Zarzeczu Dolnem, widaé §lady
szarych itéw plastycznych — najprawdopodobniej il6w solnych;
naprzeciw Czothan odstoniete sg ciemne, wisniowo-brunatne, piasz-
czyste ily nieco wapniste, z okruchami zielonych ifotupkéw i fa-
wicami do 1,5 m grubych miekkich, z6ttawych piaskowcoéw; takie
same utwory zjawiaja sie na powierzchni na prawem zakolu
Swicy, naprzeciw Woli Zaderewackiej i na Wd od Sokotowa.

W dét Swicy ku Baliczom, czerwone i rézowe ity stopniowo

zanikaja, przewazajg za$ szare, wasko-warstwowane margliste ifo-
Rocznik VI. Pol. Tow. Oeol. 22
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tupki o muszlowym przetomie i czerwonych nalotach na zlustro-
wanych powierzchniach; miejscami goérujg nad ilastemi warstwami
grubo lub cienko-fawicowe, jasno-szare, lyszczykowe piaskowce
z wkladkami jasno-szarych lub szaro-zielonych lupkéw margli-
stych. Warstwy te zapadajg pod katem nieprzekraczajagcym 60° ku
PdZd. Stanowia one przejscie do wydzielonych przez de Cizan-
court’a warstw balickich i wraz z niemi tworzg normalny stra-
tygraficzny spag szarych itéw i piaskOw tortoriskich (warstw ce-
rytjowych, 16w pokuckich).

Czerwone utwory Czothan. odpowiadajace warstwom stebni-
ckim, lezg na poludniowo-wschodniem przedtuzeniu kompleksu
tych ostatnich w okolicy Wiadernicy koto Morszyna; ku Wd prze-
chodza one zatem stopniowo do warstw balickich i wraz z temi
ostatniemi do il6w tortonskich.

Podobne stratygraficzne i tektoniczne stosunki spotykamy
wzdluz dolnego biegu Turzanki (por. de Cizancourt [30]), gdzie
wystepuja naprzemianlegle, pofaldowane smugi warstw stebni-
ckich i itow solnych, ograniczone od Wd szerokim ftekiem dol-
nych iléw pokuckich, przechodzgcych do warstw balickich i za
ich posrednictwem do ostatniego w tym kierunku wysadu warstw
czerwonych w okolicy wsi Balicze. Pomiedzy Baliczami i Demnig
odsloniete sg poziome warstwy szaro-brunatnych, drobno-ziarni-
stych piaskéw z waskiemi wktadkami szarych itéw, zaliczane przez
de Cizancourt’a do gornych iléw tortoniskich (gérnych warstw
cerytjowych). Wreszcie pomiedzy Demnig i Lachowicami Zarzecz-
nemi istnieje bezposrednio w ltozysku Swicy dobra odkrywka zle-
piencédw, o otoczakach czarnych krzemieni i skorupowych pia-
skowcoéw ze skamielinami (matze) oraz jasno-szarych wapnistych
piaskowcdéw, rownie bogatych w skamieliny i zweglone szczatki
roslin, przetawiconych jasno-szaremi lub zoltawemi itami. War-
stwy te zapadaja w kierunku poludniowo-wschodnim.

Obszar przedgorza pofozony na Zd od Katusza, zastany jest
miodemi utworami naplywowemi i nie posiada odkrywek. Jedynie
w obrebie kopalni katuskiej opisal NiedZwiedzki [3, 17] od-
krywke tortonu nieopodal szybu N. IV. W zamian za to, wgiebna
budowa tej okolicy zostata do$¢ szczegbtowo poznana dzieki licz-
nym wierceniom dokonanym w blizszej i dalszej okolicy Katusza
w poszukiwaniu zlozy soli potasowych oraz, ostatnio przeprowa-
dzonym, badaniom geofizycznym.

Pierwszy szczeg6lowy obraz wglebnej budowy okolicy Katu-
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sza zawdzieczamy Cz. KuZzniarowi, ktéry na podstawie materja-
16w z ‘wierceni oraz rezultatow badan sejsmicznych podal!) naste-
pujacy profil geologiczny tej okolicy: pod wystepujacemi na po-
wierz¢hni ilami tortoriskiemi (warstwami cerytjowemi — itami po-
kuckiemi) zalega w podfozu okoto 50 m migzszy kompleks szaro-
zielonawych tupkéw: z zytkami gipsu, stanowiacy prawdopodobnie
odpowiednik warstw balickich de Cizancourt’a. W spagu tego
kompleksu wystepuje formacja solna okoto 200 m migzszosci,
ztozona z warstwowanych ito6w z solg kuchenng, ze zlepieficowa-
tych mas okruchéw piaskowcoéw i itotupkéw, z solnem lepiszczem
lub solg w zylach, z solami potasowemi wystepujacemi w trzech
poziomach, wreszcie z nieregularnemi wktadkami czerwonych tup-
kéw. Te ostatnie wystepuja najczesciej w srodkowej czesci for-
macji solonosnej, rzadziej w jej stropie, w tym ostatnim wypad-
ku ponizej itolupkéw z zytkami gipsu (warstw balickich), bardzo
rzadko wreszcie pod tawicg anhydrytu (50 cm grubosci) w spagu
formacji solonosne;.

Pod utworem solnym zalegaja szaro-brgzowane tupki z fauna
tortonska, okoto 10 m grubosci i potezny kompleks szarych, piasz-
czystych, mikowych tupkéw przechodzacych w ilasto-margliste
piaskowce z mika, okofo 800 m miazszosci. W kompleksie tym
dowiercono parokrotnie w Katuszu gazéw ziemnych. Najglebszy,
przez wiercenia osiggniety poziom stanowig: ciemne lupki z fauna
dolno-oligoceniskiego lub gorno-eocenskiego wieku.

Z badan przeprowadzonych przez Cz. KuZniara wynika
istnienie w podtozu okolicy Katusza siodtowych wypietrzen serji
piaskowcéw i tupkow, przedzielonych tekami formacji solonosnej.

' Z porOwnania tych, niezmiernie interesujgcych badan z rezul-
tatami spostrzezen de Cizancourta oraz moich obserwacyj
wynika szereg znamiennych konkluzyj co do facjalnego zr6znicz-
kowania tortoriskich utworéw przedgérza Karpat wschodnich.

Przedewszystkiem uderza zanik ku Wd, w kierunku wynu-
rzajacej sie na linji Dniestru plyty podolskiej, serji warstw steb-
nickich, osiggajacej u czola nasunie¢ karpackich co najmniej tysigc-
metrowa migzszo$¢. W okolicy Katusza facjalnym odpowiednikiem
tej serji bylyby co najwyzej nieregularne wktadki czerwonych lup-

1) Wedtug komunikatu Cz. KuZniara, wygloszonego na Posiedzeniu
Naukowem P. I. G. w dn. 17 grudnia 1929 oraz niezmiernie uczynnych
ustnych informacyj udzielonych mi przez autora. Por.: Pafstw. Inst. Geol,
Pos. Nauk. N. 25, Warszawa (w druku).

22%
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kéw w obrebie formacji solnej, a wiec stratygrafiéznie nizej ani-
zeli w przykarpackiej strefie tortonu.

Istnienie stratygraficznych wkfadek czerwonych fupkéw posrod
formacji solnej Katusza przeczytoby tektonicznej interpretacii po-
faldowanych utwordow tortonskich przedgérza (czerwonych tupkdéw
i piaskowcow oraz iléw solnych) w przekrojach Turzanki, Berez-
nicy i Lukwi, jak to przyjmowat poprzednio de Cizancourt [30].
W ostatniej swej pracy [50], badacz ten przewiduje juz mozliwos$é
istnienia jednolitej serji stratygraficznej, w przeciwstawieniu do
poprzedniej interpretacji, wedtug ktérej ily solne wystepujace po-
srod margli czerwonych uwazat de Cizancourt za jadra antyklin.

Dalsza konsekwencjg badaft Cz. Kuzniara jest stwierdze-
nie bardzo znacznej redukcji w migzszos$ci poszczegdlnych hory-
zontow utwordéw tortonskich, w kierunku ku plycie podolskiej.
Dotyczy to przedewszystkiem kompleksu warstw balickich oraz
ich odpowiednika w okolicy Chyrowa i Dobromila (dolnych it6w
i piaskéw krakowieckich), w przykarpackiej strefie miocenu mie-
rzagcych do 1400 m. grubosci, wowczas gdy odpowiednik tych
warstw w okolicy Katusza — szaro-zielone itotupki z zytkami
gipsu nie przekraczaja 50 m. migzszosci. Podobnie formacja solo-
no$na u czota nasunie¢ karpackich posiada niewatpliwie znacznie
wieksza, jakkolwiek dotychczas nieznang migzszo$¢ w stosunku
do 200 metrowej serji solonosnej Katusza. Kontrast ten potego-
watby jeszcze mozliwos¢ czeSciowego przynajmniej zastepstwa
kompleksu warstw stebnickich przez ily solne w okolicy Katusza.

Wainym rezultatem pracy Cz. KuZniara jest wreszcie
stwierdzenie tortoriskiego wieku formacji solonosnej przedgoérza,
jak tego dowodzi tortonska fauna w spagu zubru solnego wyste-
pujaca.

W okolicy Katusza zostala réwniez po raz pierwszy na wscho-
dnio- karpackiem przedgodrzu odkryta serja oligocensko-dolno mio-
censkich utworéw fliszowych, pod$cielajgcych tortonskg niecke,
o odmiennem wyksztalceniu facjalnem w stosunku do rejonow
osadowych ptaszczowin fliszu i to zar6wno serji slobddzkiej jak
i nizszej pokuckiej i wyzszych jednostek tektonicznych.

Na Pd od doliny Lomnicy, uzyskujemy lepszy wglad w bu-
dowe podioza dzieki istnieniu liczniejszych odkrywek wzdiuz po-
toku Bereznicy. Stosunki geologiczne panujace tutaj u czofa na-
sunietej serji stobddzkiej odpowiadajg wyzej opisanemu profilowi
doliny Turzanki. Opis tej okolicy podany przez de Cizan-



— 341 —

court’a (30) uledz musi zmianie co do interpretacji naprzemian-
legtych stref ilow solnych i warstw o zabarwieniu czerwonem,
uwazanych poczagtkowo przez tego badacza za jadrowe antykli-
nalne wysady pierwszych, posréd tekéw warstw stebnickich, wow-
czas gdy doswiadczenia poczynione ostatnio przez Cz. KuZniara
w Kaltuszu przemawialyby za stratygraficzng ciggioscia catego
tego kompleksu.

Pomiedzy Petranks, gdzie opisatem czolowag fuske warstw
dobrotowskich a Bereznica mamy wigc smuge iléw solnych wy-
nurzajacych sie z pod warstw dobrotowskich i dajacych sie prze-
sledzi¢ od Graboéwki nad Lukwig po doline Lomnicy (liczne Zrédia
solne), szeroka strefe warstw o zabarwieniu czerwonem, dos¢ in-
tensywnie wtornie przefaldowanych, pas itdw solnych znany na
przestrzeni . od Grabowki poprzez Uhrynéow Sredni do Nowicy,
wreszcie prawdopodobnie tek Uhrynowa Starego -wypeliniony-przez
ilasto-piaszczysty kompleks warstw o wyksztalceniu zblizonem do
warstw balickich. Na granicy sfatdowanych iléw tortoniskich (dol-
nych warstw cerytjowych de Cizancourt’a) istnieje nieznaczny
wysad warstw czerwonych.

W kierunku poludniowo-wschodnim strefa ifow solnych i czer-
wonych fupkdw u czola nasunietej serji stobodzkiej stopniowo sie
zweza. Na przekroju Lukwi i Sadzawki ily tortoriskie siegajg da-
lej ku Zd anizeli w dolinach Lomnicy i BereZnicy, w zwigzku ze
zwezaniem sie serji slobdédzkiej na elewacji Majdanu.

Warstwy czerwonawych lub zielonawo-szarych ifolupkéw
z czerwonemi nalotami oraz grube tawice kruchych piaskowcéw,
wystepujgce na Zd od Lachowiec w dolinie Bystrzycy Sototwiri-
skiej, zaliczam wraz z Bujalskim [46] do serji sfob6dzkiej. Nieco
dalej w dot rzeki w stromym lewym brzegu, sa dobrze odkryte
typowe ily tortoriskie, o upadach warstw skierowanych kuPnWd,
w przeciwienistwie do poludniowo-zachodniego zapadania fatdéw
serji stobodzkiej. |

W okolicy Horocholiny obserwowal Bujalski izoklinalne
siodlo warstw dobrotowskich i czerwonych fupkéw marglistych,
nasunig¢te bezposrednio na ity pokuckie (ity tortorskie).

Pomiedzy rzekami Bystrzyca Nadwornianska i Prutem, na po-
przecznej depresji Karpat, granica pomiedzy sfaldowang i nasu-
nigtg serjg stobddzka a tortoriskiemi utworami przedgoérza wygina
si¢ ponownie ku PnWd. Obszar ten jest jednak stabo odsloniety.

Ostatnig wreszcie ku PAWd okolice, gdzie bezposrednio u czota
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serji stobddzkiej jest torton przedgérza nieco lepiej odstoniety na
powierzchni stanowi obszar pomigdzy Prutem i Luczka, a miano-
wicie doliny Prutu, Szybieriki, Sopéwki i lewobrzeznych dopty-
wéw Luczki-w okolicy Werbigza Wyznego i Kluczowa Wielkiego,
Obserwacje poczynione przezemnie w tych okolicach niezupetnie
zgadzaja sie z opisem de Cizancourt’a (50, str. 299).

Przefatdowana i w izoklinalne faldy, o skrzydtach zapadajg-
cych ku PdZd, ulozona serja stobddzka (warstwy dobrotowskie
i czerwone tupki- i piaskowce) okolic Peczynizyna graniczy od
Wd ze smugg iléw solnych, ktérych przebieg znacza wystepowa-
nia solanek: we wsi Kniazdworze (w dolinie Szybienki), w jarze
Kamionka, potozonym na poludniowem zboczu tej doliny, w oko-
licy Brzeziny na Wd od Peczynizyna w dolinie Sopowki i w jarze
Pod Banig na PnZd od Werbiagza Wyznego. Do it6w solnych przy-
legaja od PnWd warstwy czerwonawych i szaro-zielonych mar-
glistych itolupk6w o péinocno-wschodnich upadach; warstwy te
przechodzg w stropie w typowe ily pokuckie. PrzejSciowy ten
horyzont zalicza de Cizancourt -do warstw balickich.

Na przedtuzeniu tej serji ku Pd, na zachodniem zboczu do-
liny Luczki, w jarach Werbigza Wyznego i Kluczowa Wielkiego,
w niklych odkrywkach wida¢ juz tylko szarawe ity, zblizone
swym wyglagdem do it6w pokuckich. Od Wd, w stropie tych
ilow leza prawie poziome lub ku Wd zapadajace warstwy pias-
kow i zlepiericow z wktadkami lignitu kofo Myszyna. O ile wiec
sadzi¢ mozna z bardzo niedostatecznych odkrywek w tej okolicy,
czerwone tupki margliste w stropie it6w solnych oraz odpowied-
nik warstw balickich przechodza ku Pd obocznie w dolne ity po-
kuckie. Jeszcze dalej w kierunku poludniowym, na prawem zbo-
czu doliny Luczki i pomiedzy tg ostatnig a doling Pistynki brak
jest zupelny facjalnego odpowiednika warstw stebnickich i balic-
kich, zastgpionych na tych obszarach przez dolne ity pokuckie.
Czerwone tupki i piaskowce, wystepujace w okolicy Utorop, Ko-
sowa i Kut nalezg juz do nasunietych mas serji stobddzkiej.

Z powyzszych rozwazai wynika, ze warstwy stebnickie zani-
kaja jako oddzielny horyzont juz pomiedzy doling Swicy a oko-
lica Kalusza, ze czerwone tupki margliste stanowig dalej ku Pd-
Wd stratygraficzne przelawicenia posréd iféw solnych, wystepujac
rOwniez miejscami . w stropie tych ostatnich, ze wreszcie torton-
skie . utwory o zabarwieniu czerwonem zaréwno jak i warstwy
balickie przechodzg na przedgorzu Karpat Pokuckich obocznie
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w dolne ity pokuckie. W przeciwstawieniu do tych pogladow
przyjmuje de Cizancourt wyzsze polozenie dolnych itéw po-
kuckich w stropie warstw stebnickich i balickich.

Na Pd od doliny Luczki, wewnetrzna poludniowo-zachodnia
granica tortonu wygina sie w ksztalcie tuku ku PdZd. Jak juz
tego dowodzitem na innem miejscu, zjawisko to zwiagzane jest
z wyklinowywaniem si¢ ku PdWd, na wielkiej poprzecznej ele-
wacji pokucko-bukowinskiej, serji stobddzkiej. Odnosimy wraze-
nie jakgdyby torton zastepowal cofajace si¢ na elewacji ku Zd
masy ptaszczowiny sltobodzkiej.

Posrod osadoéw tortoriskich Pokucia wyrdznitem trzy hory-
zonty: dolne ity pokuckie, intensywniej pofatdowane u czota na-
sunietych na nie faldéw pokuckich i platow plaszczowiny sto-
bodzkiej, zlepience Pistynia, piaski Kosowa oraz piaski z ligni-
tem w Myszynie — jako poziom S$rodkowy i wreszcie gorne ily
i piaski pokuckie z drugim poziomem lignitbw w okolicy Dzurowa
i Nowosielicy. Srodkowy poziom zlepieficéw i piaskéw zapada
stromo ku Wd, przyczem upad ten staje sie w tym kierunku co-
raz bardziej pologi az do poziomo ufozonych gérnych itéw i pia-
skow pokuckich. i

Jedynie wiec na dwodch odcinkach polskich Karpat wschod-
nich: pomiedzy Dobromilem i Chyrowem z jednej strony, a Luczka
i Pistynka z drugiej, wyksztalcony jest torton przedgoérza w facji
wybitnie brzegowej. Na szczycie poprzecznej elewacji pokucko-
bukowinskiej, jako widomy znak fazy intensywniejszego wypie-
trzania i erozji poniekad gotowego juz gmachu Karpat Pokuckich
w czasach tortonskich, osadzone zostaly zlepience pistynskie, zto-
zone z otoczakow fliszu plaszczowiny pokuckiej i zielonych ele-
mentéw pochodzacych ze zlepieicow slobodzkich oraz piaski li-
gnitowe, ktorych fauna wskazywataby na pétstodkowodny utwor
brzegowy, osadzony przy ujsciu rzeki karpackiej (poréwnaj: Sie-
miradzki [12] str. 260). Analogiczng faze wypietrzenia i erozji
Karpat Przemyskich podczas tortonu wyznaczajg piaski i zlepierice
radyckie.

W spagu piaskow 1 zlepiencoéw pistyniskich wyksztatcony jest
torton pod postacig it0w z rzadszemi fawicami utworéw piaszczy-
stych. Zdaja si¢ one przechodzi¢ ku dolowi w ity solne, dowo-
dzac temsamem cigglosci sedymentacji w obrebie przedkarpackiej
niecki, podobnie jak to mieliSmy mozno$¢ stwierdzi¢ na przed-
gorzu Karpat Przemyskich.
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Piaszczysta i lignitowa facja gérnych itéw-i piaskéw pokuc-
kich w okolicy Dzurowa i Nowosielicy z faung stodkowodna
(Siemiradzki [12], str. 268) dowodzi wysladzania sie morza
tortoniskiego w obrebie elewacji pokucko-bukowirniskiej, jako po-
wierzchniowego oddzwieku przebiegajacego tedy w podfozu an-
tyklinorjum podolsko-marmaroskiego.

O facjalnem zréznicowaniu tortoriskich utworéw przedgérza
polskich Karpat wschodnich pisat ostatnio de Cizancourt [50].
Badania moje przeprowadzone réwnoczesnie, jakkolwiek niezalez-
nie od de Cizancourt’a oraz podstawowe prace Cz. Kuzniara
w okolicy Katusza pozwalajg na nieco odmienne ujecie stratygra-
fii oraz zmian facjalnych tortoriskich osadéw, wypetniajacych przed-
karpacka cze$¢ zapadliska, jak o tem $wiadczy nastepujace zesta-
wienie:

Schemat, umieszczony na str. 345, winien ulec rewizji na
podstawie opracowania faun znanych z wielu miejscowosci tor-
tonskiego przedgorza polskich Karpat wschodnich, a wystepuja-
cych gtéwnie w itach krakowieckich i itach i piaskach pokuckich.
Materjaly stratygraficzne zostaty juz czesciowo zebrane z okolic
Czapli, Lachowiec, Nowosielicy i Kosowa i sg w opracowaniu
w Zakladzie Geologicznym Uniwersytetu Jagielloniskiego. Na tej
podstawie dopiero mozna bedzie przeprowadzi¢ Scista paralleliza-
cje¢ poszczegélnych formacyj tortonu przedgérza oraz rewizje no-
menklatury, posiadajacej dzi§ charakter li tylko regjonalny. Juz
Friedberg [19] wyeliminowal nazwe warstw cerytjowych, jako
nie odpowiadajacg charakterowi fauny utwordw tortonskich w oko-
licy Kosowa. Wobec braku doktadnego oznaczenia wieku utwo-
row tortoriskich na Pokuciu w ich kolejnem nastepstwie, zastoso-
watem dla tych obszar6w nazwe ,iléw pokuckich“ [42] jako po-
ziomow odpowiadajacych z grubsza ilom krakowieckim, znanym
z obszarow polozonych dalej ku PnZd.

W powyzej naszkicowanym obrazie stosunkéw geologicznych
na przedgo6rzu polskich Karpat wschodnich wy-
rozniamy wiec wraz z de Cizancourt’em dwa rejony,
ktére charakteryzujag stratygraficznie odmienne
zespotly warstw: rejon stobo6dzki, nalezagcy do nasu-
nietych mas fliszu, obejmuje serje zlepiencéw stobddzkich, warstw
dobrotowskich, czerwonych tupkow i piaskowcow i itéw solnych,
wowczas gdy rejon tortonskiego przedgdrza znamio-
nuje serja it6w solnych, warstw stebnickich, warsw balickich
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(dolnych if6w krakowieckich, dolnych itdw pokuckich), zlepien-
cdw z materjaléw pochodzenia karpackiego o lokalnym zasiegu,
wreszcie itow i piaskéw tortonskich.

W przeciwstawieniu do tych pogladéw wysungt K. Tolwin-
ski [43] hipoteze, ze czerwone warstwy stebnickie, jako spagowa
partja tortonu przedgodrza, odpowiadajg stratygraficznie czerwonym
utworom serji slobddzkiej. Powyzsze zalozenie tozsamosci czer-
wonych utworéw brzeznych laficuchéw pomiedzy Bystrzyca So-
totwiriska i Czeremoszem oraz przedgérza polskich Karpat wschod-
nich pocigga za soba nast¢pujgce zalozenia: 1) istnienie obocz-
nego przejscia ilow solnych, lezacych w spagu warstw stebni-
ckich, do warstw dobrotowskich serji slobddzkiej na Pd od do-
liny rzeki Stryja; podobnie ity solne lezace w stropie czerwonej
serji stobodzkiej stanowilyby, w razie slusznosci pogladéw T o1-
winskiego, odpowiednik ilasto-piaszczystej serji warstw ba-
lickich.

Istnienie podobnie daleko idacych obocznych zmian facjal-
nych w obrebie utworéw przedgoérza, pomiedzy rzekami Stryjem
i Swica, nie zostato dotychczas stwierdzone w terenie. Opierajac
sie na stosunkach geologicznych w potudniowym odcinku brzez-
nych faiicuchéw Karpat Pokuckich oraz na przedgérzu polskich
Karpat wschodnich, przeciwiefistwa w wyksztalceniu obu wyzej
wyznaczonych rejonéw ttomaczy zdaniem mojem istnienie nasu-
nietej serji stobodzkiej, wiekowo starszej on warstw stebnickich,
warstw balickich i it6w tortoriskich, stanowiacych wiasciwe tek-
toniczne przedgérze Karpat. Nasunieta ku PnWd i intensywnie
przefatdowana serja stobddzka zapada w gigb i zawija ku Zd na
Pn od rzeki Swicy, zjawiajac sie by¢ moze raz jeszcze na po-
wierzchni w postaci porwakoéw w okolicy Truskawca, wéwczas
gdy osady tortoriskie przedgoOrza ciggng nieprzerwanie u czota
wyzszych jednostek tektonicznych Karpat wschodnich ku PnZd,
zachowujgc na calej przestrzeni od granicy rumufiskiej po Przemysl
jednolity charakter tektoniczny, odmienny w swych przewodnich
rysach budowy od nasunietych i przefaldowanych mas fliszu.

IV. Przewodnie rysy budowy Karpat wschodnich.

Rzut oka na architekture Karpat w Swietle nowszych badan
pozwala stwierdzi¢ jako przewodnig ceche budowy tych gor inten-
sywny stopieni ich przefaldowania. Jezeli mimo to istniejg pewne
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rozbieznosci posrod poszczegélnych badaczéw co do charakteru
nasunieC karpackich, to wigza si¢ one z mniej lub bardziej regjo-
nalnym rodzajem zainteresowan w pracach nad geologjg tego ma-
sywu: regjonalne monografje operujg przedewszystkiem jedno-
stkami tektonicznemi nizszych rzedow, jak elementy, skiby, tuski
i siodla, nie przesadzajac calosci zjawisk gérotwdrczych i poprze-
stajac na stwierdzonej bezposrednia obserwacjg amplitudzie nasu-
nie¢; inna znéw grupa geologéw przyjmuje szerszy zasiag plasz-
czowin karpackich, odpowiednio do wymogéw syntetycznego uje-
cia calosci Karpat. |

Obok tych; dzi§ juz klasycznych metod wyja$niajacych skom-
plikowang budowe masywdéw gorskich, toruja sobie’ droge w pol-
skiej literaturze geologicznej nowe zasady, siegajgce zar6wno
w nieznane gigbie podtoza mlodych, w czasach miocenu przefat-
dowanych faficuchéw (T eisseyre), jako tez w zamierzchle cza-
sokresy poprzedzajgcych je cykléw osadowych, gorotwérczych
i gradacyjnych (J. Nowak). Nowe te metody odstaniajg nam co-
raz wyrazniej wspotzalezno§¢ miodych form tektonicznych i ich
paleo-geograficznej tresci od dawno przebrzmialych proceséw
ksztaltowania si¢ skorupy ziemi. Jezeli wiec mozna méwi¢ o po-
niekad nowym elemencie w tym skomplikowanym . i nieskonczo-
nym procesie geologicznym, to jest nim kazdorazowe napiecie ru-
chow orogenicznych, odmtadzajacych oblicze naszej ziemi.

W poprzednich moich pracach [27, 31, 32, 42] staralem sig
daé ogoélniejszy przeglad nasunie¢ w laficuchach Karpat wschod-
nich. Na podstawie szczegdétowych badan obszaru poprzecznej
elewacji pokucko-bukowiniskiej, gdzie najglebsze elementy struk-
turalne odkryte sg na powierzchni i opierajgc sie na nowszych
badaniach dotyczacych sasiednich odcinkéw tych gor (por. prace:
J. Nowaka [20], B. Bujalskiego [29], E. Jabloriskiego
i St Weignera [26], K. Totwinskiego [28]) wydzielamy
szereg odrebnych jednostek tektonicznych w kolejnej ich nad-
leglosci: plaszczowine pokucka, plaszczowine stobddzka, nasunie-
cie wglebnych faldow Bitkowa—Majdanu—Sliwek—Boryslawia,
plaszczowine bitkowska (mraznickg—skibe brzezng), wreszcie sze-
reg skib, tusek i siodel tworzacych intensywnie przefaldowany
grzbiet najpotezniejszej jednostki tektonicznej Karpat wschodnich —
plaszczowiny skolskiej. Jak z de Cizancourt’a [30] i moich
prac wynika, plaszczowina sltobddzka zajmuje rowniez czesc
wschodnio-karpackiego przedgorza.
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J. Nowak [45] wydzielit pierwsze cztery plaszczowiny jako
wschodnig grupe brzeing nasunieé fliszu w przeciwstawieniu do
grupy S$redniej, obejmujacych we wschodnich Karpatach najpotez-
niej rozpostartg plaszczowine skolska.

Nie wchodzac w $cisla dyskusje na temat wzajemnego sto-
sunku poszczegolnych nasunie¢ oraz ich amplitudy, ograniczam
dzi$ problem do bardziej ogdlnych ryséw tektonicznych wschod-
niego odcinka Karpat polskich.

- Dzieki pracom Teisseyra i J. Nowaka, tak zastuzonych
dla geologji Karpat badaczy wiemy, ze naczelne cechy tektoniczne
Karpat wschodnich: wielka elewacja pokucko-bukowiriska i w sto-
sunku do niej obnizony, jakkolwiek poprzecznie sfalowany obszar
miodych taricuchéw pomiedzy Prutem i Sanem sg wyrazami po-
wierzchniowemi antyklinorjum podolsko-marmaroskiego z jednej
strony i synklinorjum Alféldu-Woltynia z drugiej, jako prastarych
ryséw budowy podtoza Karpat. Swoiste uksztaltowanie trzecio-
rzedowych lancuchéw fliszu nie zdotalo zatrze¢ tych wglebnych
zalozenn, w pewnej mierze dostosowujac do nich budowe po-
wierzchniowych nasuni¢¢. Zastanéwmy si¢ wigc nad rysami cha-
rakteryzujacemi poprzeczne elewacje i depresje w obrebie Kar-
pat wschodnich.

Poprzeczne elewacje osi znamionuje przedewszystkiem, tam
gdzie istnieje nadlegtos¢ kilku jednostek tektonicznych, wychodze-
nie najglebszych elementéw na dzisiejszag powierzchnie erozyjng
Karpat. Zapadajac na zboczach elewacji, kryja sie te jednostki
tunelowo pod nasuwajgce sie na nie ku PnWd wyzsze plaszczo-
winy. Dzieki nabrzmiewaniu przefaldowanych mas fliszu na po-
przecznych depresjach wyginajg si¢ czotowe ich przeguby i anty-
klinalne smugi grzbietowe ku PnWd, cofajg si¢ za$ na elewacjach.
Przewazajagcy upad warstw w obrebie Karpat ku PdZd poteguje
jeszcze to zjawisko w dzisiejszej erozyjnej intersekcji masywu
jak to ma zwlaszcza miejsce na ondulacjach osi tektonicznej
o podrzedniejszem znaczeniu (elewacja Borystawia — Nahujowic).

Na poprzecznych elewacjach pierwszego rzedu (jak elewacja
Pokucia) najgtebsze elementy nasunigte w wyzszym stopniu od-
zwierciedlajg wplyw wglebnego podtoza, anizeli. to ma miejsce
w wyzszych jednostkach tektonicznych, lezacych jakgdyby na bar-
dziej wyréwnanej przez glebsze elementy powierzchni. Juz po-
przednio [42] zwrdcitem uwage na nieciagle dyzlokacje w grani-
cach faldéw pokuckich, zaznaczajgce zdaniem mojem przebieg ja-
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kich§ wglebnych, prakarpackich, napotkanych przez nasuwajgce
sie¢ masy fliszu, oporéw. Podobnem zjawiskiem zdaje si¢ by¢ nie-
rownomierne, jakgdyby schodowe zapadanie osi w granicach
gltebszych jednostek tektonicznych: fleksury Kosmacz—Kotomyja
i linji Prutu.

Innem tego rzedu zjawiskiem jest odchylenie PnZd-PdWd—
kierunku faldéw pokuckich ku zachodowi, tak ze kierunek osi
tych siodel przecina pod ostrym katem szerzenie wyzszych jedno-
stek tektonicznych Karpat. Zjawisko to tlomacze réwniez wply-
wem podioza na uksztaltowanie ptaszczowiny pokuckiej: kierunki
faldéw pokuckich wiecej sa bowiem dzieki temu zblizone do do-
minujacych kierunkow paleozoicznych faldow plyty podolskiej [44],
anizeli ‘og6lny przebieg Karpat wschodnich.

Budowa najgtebszych ptaszczowin Karpat Pokuckich zdaje
sie jeszcze $wiadczyé o zmiennych kolejach uksztaltowania osi
tektonicznej masywu. Poprzednio juz zwrdcitem uwage [42], ze
fatdy pokuckie zapadajg prostelinijnie na fleksurze osi Kosmacz—
Kolomyja, ze wiec podczas procesOw szarjazu plaszczowiny po-
kuckiej nie staczata sie ona ku depresji, jak to ma miejsce w bez-
posrednio nadleglej plaszczowinie stobddzkiej. Wnioskuje wiec,
ze amplituda zapadéw osi tektonicznej wzrastala w miare izosta-
tycznego osiadania depresji Prutu-Bystrzycy Nadwérnianskiej pod
cigzarem nasuwajacych si¢ na faldy pokuckie od PdZd wyzszych
jednostek tektonicznych: ptaszczowin slobddzkiej, bitkowskiej
i skolskiej. W jakie] mierze odgrywala tu role predyspozycja pod-
foza nie da sie dzi$ Scislej okreslic.

Sledzac czolowe spietrzenia plaszczowin wschodnio-karpac-
kich oraz kierunki drugorzednych sfaldowan ich grzbietow, ude-
rzaja trzy wyraznie zaznaczajgce si¢ tuki, o wygigciach skierowa-
nych ku PnWd i odpowiadajgce trzem znaczniejszym depresjom
poprzecznym Karpat wschodnich.

Posuwajac sie z PdWd na PnZd spotykamy pierwszy z tych
tukéw, o stosunkowo nieznacznej cieciwie, pomiedzy rzeczka
Luczka i Bystrzyca Nadwornianska; dotyczy on plaszczowin sto-
bodzkiej i skolskiej i spowodowany zostal wypelieniem przez
masy fliszu poprzecznej depresji ograniczajgcej od PnZd elewacje
pokucko-bukowiriska (por. Now ak [20]).

Pomiedzy Bystrzyca Nadwdérnianska i Lomnicg czotowe spie-
trzenia plaszczowiny skolskiej wyginaja sie tukowo w kierunku
przeciwnym (ku PnZd) i okalaja umiarowe wznoszenie sie i za-
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padanie tektonicznej osi Karpat na elewacji Majdanu. Ta ostatnia
jest nizszego od wielkiej elewacji pokucko-bukowinskiej rzedu,
to tez najglebsze jednostki tektoniczne nie ukazujg sie tutaj na
powierzchni. Elewacja Majdanu oddziela depresje Prutu od wiel-
kiego fuku. Karpat wschodnich pomiedzy lomnicg i Chyrowem.

Luk ten uwydatniajg zar6wno czolowe spietrzenia wyzszych
nasunie¢ wschodnio-karpackich jak i przebieg fatdow grzbietu
plaszczowiny skolskiej, ograniczonych od potudniowego zachodu
przez Srédkarpackg niecke kros$nienska. Mimo, ze w obrebie tego
Tuku istniejg pomniejsze elewacje (Borystawia—Nahujowic i Wy-
ditka), nasuwanie mas fliszu ku PnWd bylo tu widocznie ula-
twione przez depresje podioza, przyczem najwieksze poprzeczne
obnizenie przypada na okolice pomiedzy Bolechowem i Doling.
Jedynie lgk czolowych spietrzen plaszczowiny stobddzkiej na przed-
g6rzu nie zupelnie harmonizuje z tukowem wygieciem wyzszych
jednostek, zawijajgc znacznie wczesniej (na linji rzeki Swicy) ku
zachodowi. Rownoczesnie ptaszczowina slobddzka nie odzwier-
ciadla w tej mierze co wyzsze nasuniecia Karpat wschodnich prze-
biegu poprzecznej elewacji Majdanu.

Poétnocno-zachodnie skrzydio poprzecznej depresji Doliny-Bo-
lechowa posiada bardziej zaburzony charakter anizeli poludniowo-
wschodnie jej zbocze, zapadajgc dos¢ umiarowo ku PnZd. Wy-
stepujg tu, jak to podkreslit juz Totwinski dla Karpat Skol-
skich [28], drugorzedne wypietrzenie osi tektonicznej masywu,
a wiec elewacje Pobuka, Borystawia i Nahujowic, jeszcze za$ da-
lej ku PnZd, wyznaczona przez Jablonskiego [40] i Hor-
witza [35), poprzeczna elewacja pomiedzy dolinami Bystrzycy
1 Dniestru, ktérg prowizorycznie oznaczam mianem elewacji Wy-
difka.

Kazde z tych poprzecznych wypietrzen osiowych posiada po-
niekad odrebne cechy: elewacja Pobuka, o zupeinie podrzednem
znaczeniu, dotyczy jedynie kilku brzeznych fatdéw karpackich i nie
zaznacza si¢ wyrazniej w nasunietym brzegu fliszu; wyraZne cof-
niecie ku Pd tego brzegu wystepuje dopiero na elewacji Bory-
stawia, rownoczesnie wygina si¢ w kierunku péinocnym graniczna
strefa tortonu, w zwigzku z zapadaniem tych utworéw ku PnWd.
Wielka ilo§¢ wiercen za ropa w Borystawiu szczegdélowo wyja-
$nifa zachowanie si¢ na tej elewacji wglebnego faldu boryslaw-
skiego, a zwlaszcza rol¢ uskok6w poprzecznych obnizajacych jego
przebieg ku PnZd i PdWd. Wglebny fald borystawski wypietrza
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sie jeszcze bardziej na poprzecznej elewacji Nahujowic, gdzie wy-
nurza si¢ na powierzchni¢ oligocenskie jego jadro. Mimo to
brzeg wyzszych jednostek tektonicznych podobnie jak i granica
tortonu przedgoérza nie uwydatniaja w tym stopniu co na elewa-
cji Borysfawia charakteru wypietrzenia Nahujowic.

Elewacja Wyditka uwydatnia . sie stopniowem cofaniem sig
brzegu ‘nasunie¢ karpackich na przedgérze, na Pn od rzeki By-
strzycy, wyginaniem sie w ksztalcie tuku wypuktego ku PdZd
wyzszych skib nasuniegcia skolskiego, wreszcie, jak to szczegdlowo
opisuje Horwitz [35, str. 676], wznoszeniem si¢ osi poszcze-
golnych elementow tektonicznych pomiedzy dolinami Bystrzycy
i Dniestru.. |

Ogéblna cechg wyzej wymienionych elewacyj jest ich sto-
pniowe zamieranie ku PdZd, tak ze siodtowe smugi warstw eo-
cerisko-kredowych, obramiajgce niecke kro$nieriskg, zachowuja swoj
lekko wygiety ku PnWd przebieg.

Odrebny charakter od pozostatych elewacyj osi tektonicznej
Karpat wschodnich posiada maksymalne, zatokowe cofnigcie sie
brzegu wyzszych jednostek tektonicznych fliszu pomiedzy Chyro-
wem, Dobromilem i Hujskiem. W poprzecznej tej strefie kredowe
jadra faldow i wazkie leki zwezaja sie jeszcze bardziej i zacie-
$niajg. Dotychczasowe badania nie wykazaly wybitniejszego wy-
pietrzania sie osi drugorzednych elementow tektonicznych. Zjawi-
ska te zdawalyby sie wskazywac na istnienie w podtozu, u czotla
nasunie¢ karpackich w okolicy Dobromila, wgtebnego oporu,
ktory powstrzymal dalsze ku PnWd rozpostarcie ptaszczowin na
tym odcinku Karpat. Op6r ten musiat w kierunku PnZd szybko
znika¢, gdyz nastepuje tu, na calej szerokosci brzeznych faldow
Karpat Przemyskich, gwattowny skret biegdw i wygigcie si¢ prze-
faldowanych mas fliszu ku Pn i PnWd. Lokalne wygiecia na Pd
od Przemysla w przebiegu brzegu Karpat tfomaczy réwniez R a-
bowski (41) istnieniem opornych mas w podiozu. Réwnoczes-
nie z ta gwaltowng zmiang w kierunkach biegu warstw, wyste-
puja tutaj poprzeczne uskoki, obnizajace potnocne odcinki siodel,
jak to obserwowalem na siodtach Chwaniowa i Warikowej. Po-
dobne zjawiska uskokowe obserwowal Horwitz (35) na zbo-
czach elewacji Wyditka. Znamiennem jest wreszcie wystepowanie
w okolicy Dobromila ‘wybitnie przybrzeznego charakteru osadow
tortoniskich, podobnie jak to ma miejsce na szczycie elewacji po-
kucko-bukowinskiej. I tu wiec nastapita w czasach dolno-tortof-
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skich wzmozona erozja w brzeznych laricuchach Karpat, a zatem
i silniejsze wynurzenie ponad poziom morza.

Zwezenie Karpat w okolicy Dobromila ogranicza od PdWd
trzeci wybitnie depresyjny tuk przemyski, ktéry charakteryzuje
potezne wysuniecie sie przefatdowanych mas fliszu ku PnWd.

Ustosunkowanie sie drugorzednych skib, lusek i siodel grzbie-
tow plaszczowin karpackich do poprzecznych depresyj osi ma-
sywu odpowiada zjawiskom opisanym przez Arganda [22] na
poprzecznych depresjach Alp. W Karpatach spotykamy wiec po-
dobne zawijanie i anastomozowanie si¢ tych drugorzednych jedno-
stek tektonicznych na koriczynach lukéw, ktérych geneze por6w-
nuje Argand do fal morskich wylewajgcych sie na wybrzeza
ukosnie do kierunku tych fal potozone.

Pozornie sprzecznem zjawiskiem na poprzecznych depresjach
Karpat wschodnich jest zachowanie sie drugorzednych fatdow.
Zwlaszcza na depresjach Prutu i Przemysla obserwujemy z reguty
nabrzmiewanie i poszerzanie si¢ kredowych jader fatdéw, a wiec
wynoszenie na powierzchnie najstarszych warstw ich inwentarza
stratygraficznego. Uzupelniajagc w mysli fatdy te o calg zniszczonag
przez erozje eocensko-oligoceniskg ich pokrywe, przychodzimy do
wniosku, ze mimo depresyjnego charakteru osi masywu, a zatem
prawdopodobnie i podloza Karpat, pierwotna powierzchnia struk-
turalna, po ukonczonym procesie faldowania, wznosita sie ponad
grzbiety co najmniej pomniejszych poprzecznych elewacyj; mieli-
bysmy wiec do czynienia z pewnego rodzaju in-
wersjg strukturalng rodzgcego sie masywu Kar-
pat?). Zjawisko to wystgpuje na wezszych depresjach, o bardziej
stromem obnizeniu osi tektonicznej, zaciera sie za$§ na szerokiej
depresji Doliny. Zestawienie tych zjawisk ulatwia wytlomaczenie
ich genezy: na depresjach Przemysla i Prutu nasuwanie sie prze-
faldowanych mas fliszu w kierunku pélnocno-wschodnim mialo
miejsce w sposOb bardziej intensywny; byly to jakgdyby kanaty
odptywowe dla mas skalnych, gdzieindziej na wigekszy napotyka-
jacych op6r. Wskutek w ten sposob zwiekszonej amplitudy nasu-

1) De Cizancourt (50) mylnie ttomaczy wznoszenie sig¢ osi drugo-
rzednych elementdw tektonicznych i odstanianie w jadrach siodetl najstar-
szych pieter kredy w Karpatach Przemyskich jako spowodowane elewacja
podioza. Jest to typowy przykiad inwersji tektonicznej, gdzie na de-
presji prakarpackiego podloza istnieja nabrzmienia grzbietowych faldow
plaszczowiny, spowodowane intensywniejszem przefaldowaniem mas fliszu.
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wania sie, nastapil silniejszy proces faldowania najwyzszej i naj-
bardziej zasobnej plaszczowiny skolskiej, co wywolalo silniejsze
marszczenie sie jej grzbietu i wyniesienie na wyzsze poziomy
wglebnego jej inwentarza. Na depresji Bolechowa-Doliny, przy
bardziej potogiem zanurzaniu si¢ osi, proces szarjazu mas fliszu
szerszem korytem -odbywal sie jakgdyby spokojniej i w rezultacie
uwlozyt je w mniej spietrzone faldy.

Jezeli analiza przebiegu osi tektonicznej polskich Karpat
wschodnich wykazuje szereg momentéw, ktérych wyjasnienia szu-
ka¢ nalezy w uksztaltowaniu podloza Karpat, to przewodnie rysy
budowy tego podloza, jakiemi sga: antyklinorjum podolsko-mar-
maroskie i synklinorjum wotynsko-panoriskie, dysponuja réwniez
zasiegiem poszczegolnych nasunie¢ ku PnWd. Jak to ostatnio
podkreslit Now ak [45] czolowe spietrzenia Karpat, a wiec brzeg
karpacki w sensie tektonicznym, tworza, posuwajac sie od PdWd
na PnZd, coraz to wyisze jednostki tektoniczne. Kolejno do tor-
tonu przedgdérza przypieraja: ptaszczowina pokucka, pomigdzy
Czeremoszem i kLuczky, plaszczowina stobédzka — pomiedzy
Luczkg i Swica, wreszcie wyzsze od nich plaszczowiny bitkow-
sko-mraZnicka i skolska — pomiedzy Swica i Przemyslem.

Jeszcze Dbardziej urozmaicong jest budowa orograficznego
brzegu Karpat wschodnich, gdyz brzezne pasma nalezg kolejno
do plaszczowin: pokuckiej, stobddzkiej, bitkowskiej, fatdu Maj-
danu, dalej za$ ku PnZd — do plaszczowin bitkowsko-mraZnic-
kiej i skolskie;j.

Cofanie sie giebszych jednostek tektonicznych Karpat w gigb
i ku Zd ttomaczylbym istnieniem wgiebnych oporéw, ktére za-
trzymywaly czola nizszych plaszczowin w ich marszu na PnWd;
jedynie wielka plaszowina skolska przemogla te prakarpackie
progi, moze za wyjatkiem okolicy Dobromila, korzystajac réwno-
czeSnie z czeSciowego przynajmniej wyrdwnania podloza przez
szarjaz nizszych od niej nasunigc.

Prawo rzadzace rozpostarciem wschodnio-karpackich plasz-
czowin da sie wiec uja¢ w nastepujgcy sposdb: w miare od-
dalania sie od -poprzecznej elewacji pokucko-bu-
kowinskiej ku depresji pétnocnej coraztowyzsze
jednostki tektoniczne wysuwaja si¢ na brzeg ma-
sywu; rownoczes$nie z tem glebsze jednostkizawi-
jaja ku Zd w gtab, co powoduje przekraczanie ich
cz6l przez nadlegte nasunig¢cia.
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Z problemem kraincowego zasiegu wschodnio - karpackich
ptaszczowin Igczy si¢ teza Teisseyra o dyzlokacyjnym charak-
terze krawedzi fliszowej i neokarpackiego zapadu warstw tortonu
u jej czofa. Teisseyre [24] uwaza podkarpackg smuge solng
za wiszace skrzydlo, wéwczas gdy zapadie skrzydto tej fleksury
stanowitaby strefa tortonu o zapadzie warstw ku PnWd. Dalsze
fleksury i uskoki, siggajace do prakarpackiego podloza, obnizajag
zdaniem . tego - badacza przykarpacka strefe solng w stosunku do
krawedzi fliszu. Powyzsza teza, wyczerpujaco broniona przez autora,
przeczy dotychczasowym pogladom na krawedz fliszu, uwazana
przez wiekszo$¢ badaczow za zerodowane czola ptaszczowin lub
faldéw. Obserwacje poczynione ostatnio przezemnie wzdiuz kra-
wedzi Karpat wschodnich rowniez pogladéw Teisseyra nie
potwierdzity.

Jak juz wyzej podkreslitem, na krawedz Karpat wschodnich,
rozumiang w sensie morfologicznym, skfadaja sie czota dygitacyjne
szeregu nadleglych plaszczowin, przyczem przykarpacka formacja
solna z reguly zapada pod ta krawedZ ku PdZd. Pomiedzy Prze-
myslem i Nahujowicami morfologiczna krawedZ Karpat pokrywa
sie¢ z brzegiem Karpat rozumianym w sensie tektonicznym; dalej
jednak ku PdWd juz tak nie jest. Dzieki wynurzaniu sie z gtebi
i dalszemu nasunieciu ku PnWd glebszych jednostek karpackich,
czotowa strefa nasunie¢ przechodzi w obreb przedgdrza a krawed?
morfologiczna na Pd od rzeki Swicy odpowiada juz tylko zero-
dowanym czotom wyzszych jednostek. Wreszcie, dotychczas zwarty
jej przebieg rozniczkuje si¢ w obrebie elewacji Majdanu w ksztal-
cie linji zatokowej (pétwyspy fliszowe Teisseyra), ktéra nawet
w szczegdlach odpowiada nadleglosci i obocznemu zapadaniu po-
szczegolnych plaszczowin. Podobne stosunki rzadza i dalej na Pd,
az po granice kraju nad Czeremoszem.

Czolowe spietrzenia serji stobddzkiej w obrebie przedgoérza,
stanowigce wiasciwg tektoniczng krawedz tej czesci Karpat, jak-
kolwiek w morfologji wyraZniej nie zaznaczona, nie wykazuja, jak
z dotychczasowych badan wynika, podtuznych deformacyj nieciag-
tych czy tez fleksurowych, niezaleznych i p6Zniejszych od szarjazu.
Co wiecej, krzywizny i tuki, jakie wykazuje przebieg morfologicz-
nej krawedzi wschodnich Karpat, zalezne sg, jak o tem byla mowa
wyzej, od nieregularnosci w przebiegu poszczegélnych elementdow
tektonicznych i wraz z niemi spowodowane zostaly przez po-



Rys. 2. Mapka tektoniczna polskich Karpat Wschodnich i ich przedgérza:
1 Skiby ptaszczowiny skolskiej. — 2. Ptaszczowina bitkowska (skiba brzezna). — 3. Wgtebne fatdy Nahujowic—Borystawia,
faldy Majdanu—Sliwek i wgtebne fatdy Bitkowa. — 4. Ptaszczowina stobédzka. — 5. Ptaszczowina pokucka. — 6. Przybrzezna
facja tortonu (Pistyn, Radycz). — 7. teki warstw stebnickich posréd serji stob6dzkiej. — 8. Zewnetrzna granica przykapackiej
strefy formacji solnej pomiedzy Przemys$lem i Stryjem. — 9. Zewnetrzna granica intensywnych sfaldowan tortonu przedgoérza,
na popizecznych depresjach. — 10. Potudniowo-zachodnia granica zasiegu przypodolskich gipséw tortonu.
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przeczne elewacje i depresje osi masywu, a wiec tlomacza sie
bez reszty tektonikg nasuwawczg.

Nie moge si¢ réwnien zgodzi¢ na poglad Teisseyra, ze
czola plaszczowin karpackich, zatamanych na uskokach i fleksu-
rach wzdluz krawedzi Karpat, leza3 w gltebi niecki tortofiskiej
przedgorza, nigdzie bowiem na zewnatrz zasiegu znanych nam
z powierzchni nasunie¢ karpackich, jak go na zalabzonéj mapce
(Rys. 2) wykre$litem, nie spotykamy fliszu, ktéry mégiby by¢
zaliczony do plaszczowin karpackich. Lupki menilitowe Liwocza,
nieopodal Doliny, tworza nasuniety plat na serje stob6dzkg, nie
zakorzeniajg si¢ w glebi i sg bodaj ze jedynym w tak znacznej
odleglosci od brzegu wyzszych nasunie¢ oszczedzonym przez
erozj¢ dowodem ongi§ dalszego ku PnWd zasiegu plaszczowiny
bitkowskie;j.

Piaskowcowo-tupkowe utwory, odwiercone w Kaluszu w spagu
formacji solnej wedle badani Cz. KuZniara, posiadaja odmienny
charakter facjalny od fliszu Karpat i niesposéb je laczy¢ z ktérg-
kolwiek ze znanych ptaszczowin.

Tworzenie sie przedkarpackiej niecki tortonu u czofa nasu-
nie¢ fliszu rozumiem, idgc za pogladami Nowaka, jako zaanek-
towanie strefy przedgérza, w zwigzku z ruchami nasuwawczemi
i izostatycznem osiadaniem podtoza Karpat pod ich ciezarem,
w obreb orogenezy trzeciorzedowej. Jezeli tak jest w istocie, to
niezrozumiatem staje si¢ oddzielenie strefy prakarpackiej, pokryte]
nasunietemi masami fliszu od przedmurza niecki tortoriskiej serjg
podtuznych uskokéw i fleksur, jak to przypuszcza Teisseyre.
Jezeliby proces taki zachodzil rzeczywiscie, to obnizonem skrzy-
dtem fleksury krawedzi fliszowej bylby raczej obszar obcigzony
przez nasuniecia karpackie a nie odwrotnie. Wobec znacznego
przefatdowania i nagromadzenia mas fliszu, a tem samem znacz-
niejszego obcigzenia podloza Karpat w stosunku do strefy osadow
tortoniskich, nawet potomne osiadanie tej ostatniej pod ciezarem
gromadzgcych sie mas osadow tortoriskich nie zdaje sie posiadac
wiekszego znaczenia. W zwigzku z tem i smuge zapadu neokar-
packiego tlomacze potomnemi ruchami stycznemi, dofatdowujacemi
Karpaty w czasach potortonskich.

Przenoszac sie myslg do odwodowych czesci plaszczowin
karpackich stwierdzamy, ze, podobnie jak to ma miejsce posrod
najpotezniejszej z nich, plaszczowiny skolskiej i gtebsze, szerzej
rozpostarte jednostki sg réwniez zbudowane ze stref czolowych
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spietrzen i  odwodowych tekow depresyinych, na ktére nasuwajg
sie wyzsze jednostki. Cechy te posiada juz w pewne] mierze
plaszczowina pokucka: glebsze jej faldy zwezaja sie ku PdZd,
a nasuwajace sie na nie czolo plaszczowiny skolskiej wykazuje
znaczniejsze obnizenie sie powierzchni strukturalnej fatdéw pokuc-
kich. Na‘ obszarze plaszczowiny slobddzkiej zaznacza sie odwo-
dowy fek jeszcze wyrazniej i cidggnie od Berezowa, poprzez Mo-
totkbw ku PnZd, zaznaczony u czola wyzszych nasunie¢ synkli-
nalng strefg iléw solnych, nalezgcych do plaszcza plaszczowiny
sfobodzkiej. Pomiedzy Nadwoérng i Monasterczanami tek ten pod-
kreslaja jeszcze bardziej podiuzne, wsteczne dyzlokacje (poréwnaj:
Siegfried [18], Teisseyre [24]). Na tym odcinku synkliny
zachowaly sie prawdopodobnie, jak to z rozdzialu ll-go wynika,
resztki tortonskiej pokrywy. Odpowiednio do wiekszej skali plasz-
czowiny skolskiej, odwodowa niecka krosniefiska przybiera potezne
rozmiary i zweza sie jedynie na poprzecznej elewacji Pokucia.

Teisseyre [24] ttomaczy powstanie depresyjnej strefy kro-
$nienskiej potomnem osiadaniem plytowego podltoza. Powtarzajace
si¢ wystepowanie odwodowych tekéw wsréd innych jednostek
tektonicznych wskazywatoby, zdaniem mojem, na bardziej ogéine
przyczyny, zwiazane juz to z pierwotng budowg rejonéw osado-
wych poszczeg6Olnych plaszczowin w zaleznosci od prakarpackich
grzbietéw, juz to uksztaltowaniem podtoza pod dzisiejszem ich
rozpostarciem. Ze grzbiety takie rozniczkowaly panwije osadowe
karpackiego fliszu, dowodzi tego w sposéb wykluczajacy wszelkie
watpliwosci J. Nowak w swej Tektonice Polski [45], na zasa-
dzie analizy litologicznego charakteru osadéw. W tych warunkach
odktucia czot plaszczowin mialy miejsce nieopodal praantyklin
karpackich, gdzie najdobitniej zarysowaty sie réznice petrograficzne
we fliszu, odktucia takie utatwiajgce. Synklinalne partje plaszczo-
win odpowiadalyby w takim razie tekowym czg¢Sciom ich panwi
osadowych. Moga tu jednak réwniez decydowac dzisiejsze uksztal-
towania podloza wypietrzonych, czotowych party] plaszczowin.
W tym wypadku szukacby mozna w tych strefach tektonicznego
oddZzwieku starych, czeSciowo przez erozje zniszczonych na flisz,
prakarpackich lancuchow gorskich.

Z istnieniem podtuznych stref depresyijnych w obrebie nasu-
nie¢ karpackich taczg genetycznie Nowak [23] i Teisseyre [24}
wystepowania wstecznych odchylen na potudniowo - zachodnich
skrzydlach faldow, zewnetrzny brzeg tych stref okalajgcych.
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Idac sladami kryptotektonicznych pogladéw Teisseyra,
przypusci¢ mozna, ze napozor drobne uskoki i przemieszczenia
nieciagle, wycisnigcia i odktucia w normalnych skrzydtach siodet
karpackich, na ktére baczng uwage zwr6cit ostatnio Horwitz [39}
wreszcie wsteczne przechylenia siodet sg wyrazem dostosowywa-
nia si¢ powierzchniowej budowy Karpat fliszowych do nieréwno-
sci ich prakarpackiego podtoza z jednej strony, z drugiej zas moga
by¢ Sladem zjawisk izostatycznego osiadania gmachu Karpat pod-
czas i po zakonczeniu szarjazow.

Podkres$li¢ jednak nalezy, ze, jak to zwlaszcza z badan Hor-
witza [48] i Opolskiego [49] wynika, zjawisko wstecznych prze-
chylefi i wyci$nie¢ w normalnych skrzydtach siodet nie ogranicza
sie, jak to dotychczas przypuszczano, do pélinocno-wschodniego
brzegu depresyjnej strefy krosnienskiej. Istnieje ono réwniez na
calej prawie szerokosci faldow karpackich, az nieopodal orogra-
ficznego brzegu gor (Truskawiec, Starunia). Mamy tu wiec do
czynienia ze zjawiskiem bardzie] ogélnem i niekoniecznie zwigza-
nem z izostatycznem osiadaniem podluinych depresyj przefaldo-
wanego. fliszu i jego podioza. Jezeli zwazymy, ze jedynie brzezna
strefa nasunie¢ karpackich wykazuje wyniesienie na powierzchnie
kredowych jader faldéw, wdéwczas gdy w obrebie sSrodkowej
niecki Karpat wschodnich warstwy starsze od oligocenu z reguly
nie sg odsloniete na powierzchni, to zjawisko to ttomaczy¢ mozna
zwiekszeniem oporu u czota nasuwajacych sie mas fliszu i inten-
sywniejszem ich w tej partji przefaldowaniem lub tez istnieniem
wglebnych przeszkdd pod postacia szczatkéw prakarpackich lan-
cuchéw, na ktérych czofa nasuwajgcych sie plaszczowin zostaly
spietrzone. Czy wiec szuka¢ bedziemy wglebnych oporéw w pod-
fozu brzeznych, wyniesionych partyj plaszczowin, czy opoér ten
ttumaczyé bedziemy, przy danem nasileniu ruchu faldowego, ma-
ksymalnem sfatdowaniem brzeznej smugi siodet i tekdéw i wobec
tego odpornoscia na dalsze spietrzanie w kierunku ku PnWd, -
wsteczne odchylenia i wycisniecia w normalnych skrzydtach sio-
de! tlomaczylbym zjawiskiem powrotnej fali, organicznie zwiaza-
nem z orogenetycznym, jakkolwiek stabiejgcym naciskiem goro-
twérczym. Proces tu zachodzgcy poréwnacby mozna w pewnym
stopniu z rozbijaniem sie fal morskich o plasko wznoszacy sie
brzeg, gdzie naprzeciw nowej fali postepowej dazy stabsza fala
powrotna. _ - .

Jezeli powyzsze rozumowanie jest .stuszne, to wigzalbym
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wsteczne odchylenia drugorzednych tusek i faldow grzbietow
plaszczowin oraz towarzyszace im - zjawiska z fazg potomnych
ruchéw potortoniskich, na tyle jeszcze silnych, ze zdofatyby one
sfaldowac tortoniskie utwory przedgoérza, posuwajac strukturalny
gmach plaszczowin by¢ moze juz en bloc ku PnWd.

Wytlomaczenie natury drobnych zjawisk tektonicznych zacho-
dzacych w obrebie krawedzi fliszowej Karpat, na ktére tak silny
nacisk kladzie Teisseyre, jezeli s3 one zwigzane ze zjawiskiem
osiadania, rozumiatbym w ten sposéb, ze u czola nasunietych
‘mas fliszu, przy wzglednie stromem jego ustawieniu, potomne
nawet drobne ruchy powodowaé musialy drugorzedne splywanie
tych mas ku depresji przedmurza niezajetej przez nasunigcia
karpackie.

-Analiza tektoniczna Karpat wykazuje, ze szereg rysow, jak:
zasieg plaszczowin i ich czél, wzajemne ich przekraczanie, zacho-
wanie sie drugorzednych grzbietowych elementéw nasuniec¢ (skib,
fusek i siodel), wreszcie stopien ich przefaldowania i wypietrze-
nia, jest niewgtpliwie zwiazany z uksztaltowaniem wglebnego
podtoza tych gor i bardzo wiele zjawisk tektonicznych jedynie ta
zaleznoscia daje sie wyttomaczy¢. Obok decydujacej roli, jaka
w procesie faldotwérczym odegral petrograficzny sklad seryj fliszu,
genetycznie zwiazany z laficuchami Prakarpat — a wiec istnienia
bardziej masywnych kompleksOw piaskowcowo - zlepienicowych
i bardziej podatnych dla ruchéw faldowych, zjawisk odklucia
i dlizgania sie utworéw ilasto-tupkowych lub lupkowo-piaskow-
cowych — tektoniczny wplyw budowy podtoza oraz zachowania
si¢ tego- ostatniego pod nasuwajacemi si¢ masami fliszu byly co-
najmniej réwnie waznym czynnikiem,

Jezeli przewodnie cechy tego odcinka-ziemi, jak antyklinorjum
podolsko-marmaroskie i synklinorjum Wotynia—Alfoldu przetrwaly
przez dlugie cykle sedymentacyjne i gorotwdrcze i rzadzg jeszcze
pomina¢, ze budowa podfoza Karpat posiada¢ musi i zasadniczo
odmienne zalozenia w stosunku do plyty podolskiej i ogranicza-
iacych ja zapadlisk. W podiozu przefatldowanych w miocenie fan-
cuchéw istnieja przeciez, przynajmniej cze$ciowo na flisz znisz-
czone, stare trzony lancuchéw sudecko-prakarpacko-dobrudzkich.
oddzielone od plyty podolskiej prastara synkling przedgorska,
Masywy te inaczej musialy reagowaé¢ w czasach miodo-karpackiej
orogenezy anizeli stezale juz wowczas plyty zagérza oraz blok
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Podola, nasuwajgc st¢ na siebie pod naciskiem sit réwnoleglych
do powierzchni ziemi, wzdluz starych im wlasciwych skaz tekto-
nicznych. One to, jak wykazuje Nowak, zmusily flisz mfodo-
karpacki do odktucia sie od podloza i do utworzenia samodziel-
nych plaszczowin. We wschodnich Karpatach znamy takie jadra
krystaliczne i szczgtki ich mezozoicznej pokrywy, zawiktane w mio-
censki paroksyzm gdrotworczy; charakter ruchéw w ich obrebie
dalekim jest od plytowych zjawisk przedmurza i zagérza.

Teisseyre przeSledzil niektéore cechy tektoniczne ptyty po-
dolskiej w grahicach Karpat (linja Gotogéry — Krzemieniec jako
odpowiednik elewacji Borystawia, linja Kowaléwka — Smykowce
i elewacja Majdanu). Wyraz ich w przefaldowanych masach fliszu
jest jak to podkreslit Nowak, odmienny od charakteru tych zja-
wisk w granicach plyty przedmurza. Jednakze wiele innych ry-
sOw tektonicznych Karpat wschodnich, jakkolwiek zwigzanych
z budowa wglebnego podtoza, nie znajduje swych odpowiedni-
kow w masywie podolskim i pozostaje w zaleznosci od odmien-
nej ewolucji podfoza Karpat i ich przedgérza i zagérza. W tym
zakresie dociekan decydowaé przedewszystkiem muszg metody
litologiczno-paleogeograficzne, wdrozone ostatnio w geologji Kar-
pat przez Nowaka [45, 51].

V. Rozwdj i budowa przykarpackiej strefy miocenu.

W poprzednich rozdziatach byla juz mowa o zaleznosci za-
siggu obecnej granicy tortonu przedgdrza w kierunku poludniowo-
wschodnim od amplitudy nasuniecia wschodnio-karpackich plasz-
czowin: im dalej posungly sie poszczegodlne jednostki tektoniczne
ku PnWd, tem bardziej wydaje sie brzeg tortonskiego zalewu
cofniety w tymze kierunku.

Posuwajac sie od Przemys$la ku PdWd, graniczg utwory tor-
toniskie poczatkowo z najwyzszemi nasunieciami (z ptaszczowina
skolska); w miar¢ wynurzania si¢ i wyprzedzania czola plaszczo-
winy skolskiej przez nizsze elementy tektoniczne, graniczy torton
kolejno z faldem Nahujowic—Boryslawia i z pokrywg itéw sol-
nych czesciowo przynajmniej nalezagca do ukrytej w giebi serji
stobédzkiej, pomiedzy Ty$mienica i Swica. Na Pd od tej rzeki,
utwory tortoniskie cofajg sie ku PnWd i towarzyszg czolu plasz-
czowiny slobodzkiej az po rzeke Luczke. W miare zwezania si¢
tej jednostki ku PdWd, zbliza sie granica tortonu do czota naj-
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glebszej jednostki Karpat wschodnich — ptaszczowiny pokuckie;j.
Pomiedzy Kosowem i Kutami, brzezny fatd Kamienistego nasu-
niety jest bezposrednio na dolne ily pokuckie tortonu.

Faliste kontury wewnetrznej granicy tortonu, przy zapadaniu
jego warstw w kierunku PnWd, zwigzane sg z przebiegiem ele-
wacji osi_tektonicznej Karpat i ich wglebnego podtoza, ktére po-
woduja wygiecie tej granicy ku PnWd, w okolicy Nahujowic
i Borystawia. Pomiedzy fomnica i Czeremoszem spotykamy zja-
wisko odwrotne: na poprzecznej elewacji pokucko-bukowinskiej
i na elewacji Majdanu wygina sie zasieg tortonu najdalej ku Pd-
Zd. Zjawisko to tlomaczytem. postepowem nasuwaniem si¢ plasz-
czowiny stobédzkiej na poprzecznych depresjach masywu ku Pn-
Wd do przedkarpackiej niecki, ktora jedynie w niewypelnionych
przez te nasuniecia czesciach zawiera grubszy kompleks osadow
tortonskich. Na elewacji pokuckiej czota plaszczowin nie posunegly
sie tak daleko, jak na depresjach ku PnWd, dzieki czemu morze
tortonskie siegato tutaj znacznie dalej na Zd. Podobne zjawisko,
aczkolwiek o mniejszej amplitudzie opisal ostatnio Bujalski [46]
na elewacji Majdanu.

Na obszarze poprzecznych -depresyj, zalew tortonski siegal
niewatpliwie i na obszar sfaldowanych grzbietéw nizszych ptasz-
czowin, przedewszystkiem na plaszczowine stobddzka w granicach
obecnego przedgorza, ktéra pokryl nieznaczng gruboscig osadow,
dzis prawie calkowicie przez erozj¢ zniszczonych.

Stosunek zatem tortofiskich utworéw przed-
gérza do nasunie¢ fliszu posiada w przewodnich
linjach charakter transgresywny. Zjawisko to dotyczy
jedynie wyzszych poziomow. tortonu: warstw stebnickich, warstw
balickich i ich poludniowych odpowiednikéw facjalnych, lezacych
w stropie formacji solnej. Ta ostatnia stanowi jeszcze wspdlny
horyzont nizszych ptaszczowin fliszu i tortonskiej niecki przedgorza.

Jak z opisu lokalnych stosunkéw wzdluz wewnetrznej gra-
nicy przykarpackiego tortonu wynika (poréwnaj Roz. III), nizsze
poziomy tego pietra: warstwy stebnickie, warstwy balickie i dolne
ity pokuckie zwigzane sg stratygraficznie z itami solnemi i lezg
w ich bezposrednim stropie. Rownoczes$nie jednak, jak to wiemy
z regjonalnych monografij o Karpatach wschodnich, nizsze jedno-
stki tektoniczne, a mianowicie: plaszczowina pokucka, plaszczo-
wina slobddzka, wglebne elementy Bitkowa—Majdanu i Borysta-
wia— Nahujowic posiadaja w swym inwentarzu stratygraficznym
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ily solne jako najmiodsze, koricowe ogniwo osadowego cyklu
utworéw fliszowych. :
Jezeli przykarpacka smuge iléw solnych pomiedzy Przemyslem
i doling Dniestru zaliczy¢ mozemy bodaj ze w catosci do nor-
malnego spagu utwordw tortonskich przedgérza i wraz z niemi
do osadéw przedkarpackiej niecki, to w miare wynurzania sie
na powierzchni¢ glebszych jednostek tektonicznych wschodnio-
karpackich, znaczng czes¢ przykarpackich itéw solnych na Pd od
doliny Dniestru zaliczy¢ wypadnie do tych elementéw nasunie-
tych. Pomiedzy Dniestrem i Ty$mienicg obok itéw solnych zwia-
zanych stratygraficznie z tortonem przedgérza, istnieja réwniez ity
solne, nalezace do wgtebnego elementu borystawskiego. Na Pd
od Tysmienicy, gwaltowne poszerzanie sie smugi formacji solnej
Swiadczyloby, ze w inwentarzu tej strefy zaczyna odgrywaé po-
wazniejsza role pokrywa ilow solnych serji stobodzkiej. Fakt ten
staje sie niewatpliwy na Pd od rzeki Stryja. Posuwajac sie dalej
w kierunku PdWd, strefa itow solnych rézniczkuje sie na: ze-
wnetrzng, stratygraficznie zwigzang z autochtonem przedgodrza
i strefy wewnetrzne, karpackie, zachowane w f¢kach plaszczowin.
Autochtoniczng smuge solng, w spagu warstw tortoriskich cha-
rakteryzujg wystepujgce posrod niej ztoza soli kamiennej w Lacku
i soli potasowych w Stebniku, prawdopodobnie w Morszyme
w Turzy wielkiej i w okolicy Kalusza. :
Smuga itéw solnych u podnéza krawedzi fliszu, pomiedzy Sw1ca
i Luczka, nalezy do giebokiego odwodowego Leku plaszczowiny sto-
bédzkiej, posiadajgcego tem wieksze znaczenie, ze w jego obrebie za-
chowaly sie najprawdopodobniej strzepy pokrywy tortofiskiej (warstw
stebnickich). Pomiedzy dwoma temi rejonami wystepujg ity solne juz
to w drugorzednych tekach ptaszczowiny stobédzkiej i pokuckiej
i w tym wypadku nalezg do ich grzbietu, juz to w diapirowych wysa-
dach siodlowych spietrzen plaszczowiny stobddzkiej, jak to opisatem
na przedgorzu peczynizynskiem [42] i wéwczas naleza do osady ptasz-
czowiny i by¢ moze wraz z tg ostatnig do autochtonu przedgorza.
Jezeli wiec Teisseyre [24] podjat dyskusje co do przyna-
1eznosc1 przykarpackiej formacji solnej, zaliczajgc jg do grzbietu
nasunie¢ fliszu, to nowsze badania geologiczne w Karpatach
wschodnich wykazujg, ze cze$§¢ przykarpackich itéw solnych jest
stratygraficznie zwigzana z tortoriskim autochtonem przedgdrza
i nalezy do osadow przedgorskiej czeSci karpackiego zapadliska,
na ktére zostaly nasunigte plaszczowiny karpackie, wowczas gdy
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pozostate masy it6w solnych naleza stratygraficznie i tektonicznie
do -grzbietow nizszych jednostek plaszezowinowych fliszu karpac-
kiego. Do analogicznych wnioskéw doszed! ostatnio N o w ak [45]
rozwazajac stosunki geologiczne panujgce na brzegu Karpat za-
chodnich, w okolicy Wieliczki i Bochni.

Geologiczng ewolucje czofa nasunie¢ karpackich i przykar-
packiej smugi miocenu przedstawilem na Rys. IIL

Udziat formacji solonosnej wraz z calg serjg fliszu plaszczo-
win pokuckiej, stobddzkiej i pod-bitkowskiej w szarjazu dowodzi,
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ze jest ona starszg od gléwnej fazy ruch6w nasuwawczych. Faze
ta poprzedzato wyplycanie i zamieranie morza posréd rejonéw
osadowych fliszu karpackiego, posuwajace si¢ stopniowo od Pd-
Zd ku PnWd. W rejonach osadowych nasunie¢ grupy S$redniej
(plaszczowiny skolskiej) koricowe ogniwo fliszu stanowig gérno-
oligocenskie warstwy krosnienskie, a zatem paroksyzm goérotwor-
czy rozpoczal sie na tych obszarach wczésniej, anizeli w brzez-
nych panwiach osadowych fliszu.

Podobnie jak w obrgbie brzeznych, nizszych plaszczowin
wschodnio - karpackich formacja solna stanowi koncowe ogniwo
cyklu -osadow fliszowych, réwniez i w granicach tortoriskiej niecki
przedgorza stracenie it6w solnych koriczy cykl utworéw oligocen-
sko-dolno-miocenskich i starszych, znanych nam jedynie z glebo-
kich wiercen w Kaluszu (I. c.).

Po osadzeniu formacji solono$nej roézniczkuje sie ewolucja
obszar6w karpackich i ich bezposredniego przedgérza. Na obsza-
rach fliszu nastepuje nasilenie fazy orogenetycznej, procesy faldo-
wania i szarjazu osiggajg swe maksymum. Réwnocze$nie i -przy-
czynowo w zwigzku z nasuwaniem sie ptaszczowin fliszu ku Pn-
Wd, powstaje na przedgérzu u ich czota nowy cykl sedy-
mentacyjny detrytycznych utworédw typu molaso-
wego, a wiec pochodzgcych zrozmycia formacyj
fliszowych w rodzgcych sig¢ tancuchach Karpat,
w przeciwienstwie do fliszu jako osadu pocho-
dzenia prakarpackiego.

Fazy nasilenia ruchow tektonicznych w Karpatach pozosta-
wiaja Slad w obrebie powoli pogiebiajacej sie i wypetniajacej sie
molasowemi osadami -niecki- .przedkarpackiej pod. postacia przy-
brzeznych facyj utworéw warstw stebnickich,  warstw balickich,
a przedewszystkiem zlepieicow radyckich i piaskéw z lignitem
oraz zlepiericow pistynskich.

Pierwszemi oddiwiekami faldowego wypietrzenia i erozji na
obszarach Karpat po okresie solnym, sa zlepieficowo-piaszczyste
utwory zalegajgce w spagu warstw stebnickich, w péinocno-za-
chodnim odcinku przedgérza, pomiedzy Przemys$lem i doling
Dniestru. Ku PdWd przybrzezny ten charakter warstw stebnickich
czesciowo zanika; odpowiednik tych warstw na Pokuciu — dolne ity
pokuckie sa jeszcze utworem prawie wylacznie ilastym. A zatem
pierwsza ta faza wzmozonej erozji nowopowstalych lancuchow
karpackich w czasach tortonskich ograniczona jest do Karpat
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Przemyskich i wiaze sie przyczynowo z faktem, ze brzezne fan-
cuchy zbudowane sa tutaj z dygitacyj plaszczowiny skolskiej, jak
wiemy najwczesniej z posrod plaszczowm Karpat przefaldowanej
i wynurzone;j.

Zmienna litologja i roznollte petrograficzne wyksztaltcenie
warstw stebnickich i balickich oraz dolnych itéw pokuckich s3
wyrazem tektonicznej ewolucji taficuchéw karpackich. Ze ewolucja
ta w czasach tortonskich osiggneta stan bliski dzisiejszemu usto-
sunkowaniu plaszczowin, tego dowodzi obecno$¢ w zlepiencach
pistyfiskich otoczakéw pochodzacych zaréwno z fliszu pokuckiego
jak i elementow serji stobddzkiej. Szarjaz tych plaszczowin mial
zatem miejsce juz poprzednio, przed osadzeniem zlepiencéw pi-
styriskich i podczas ostatnich ruchéw potortoniskich, ktéorym za-
wdzigczamy pofaldowanie i strome ustawienie tortonu przedgérza;
plaszczowiny karpackie zostaly przesunigte 1i tylko ,en bloc*®
i wzajemny ich stosunek nie ulegl juz znaczniejszym zmianom.

W miar¢ przefatdowania i nasuwania si¢ ptaszczowin fliszu
ku PnWd zostaje wciagniete w zakres orogenezy karpackiej przed-
karpacka strefa przedgoérza. Zapewne giéwnie jako wyraz izosta-
tycznego osiadania podloza pod ciezarem nasuwajacych si¢ mas
fliszu, poglgbia si¢ przedkarpacka niecka, wypelniajac si¢ réwno-
czesnie molasowemi osadami tortonu. Ze pogtebienie to osiggneto
bezposrednio u czota nasunieé karpackich bardzo znaczng ampli-
tude, stwierdzaja duze migzszosci osadéw tortonu, przekraczajace
2000 m. W kierunku wschodnim, ku ptycie podolskiej, ktorej
kredowa pokrywa wynurza si¢ wzdtuz linji Dniestru, 0 40—60 km
od czola plaszczowin karpackich w okolicy Przemys$la— Chyrowa—
Drohobycza, nastepuje stopniowe splycenie podioza, tak ze od-
powiednik nizszych poziom6éw tortonu mierzy w okolicy Kalusza
(15 km od brzegu ptyty-podolskiej) juz tylko 250 m.

Przegtebienie przykarpackiej strefy torton-
skiejniecki w stosunku do jejprzydolskiejczgsci
wynosi zatem co najmniej okoto 2000 m.

De Cizancourt wykazal, ze pomiedzy dolinami Swicy
i Lukwi istnieje u czola nasunietej serji stobddzkiej do osmiu
kilometrow szeroki pas intensywnie sfatdowanych spagowych
warstw tortonu i itéw solnych, wéwczas gdy na pdéinocno-zachod-
niem i poludniowo-wschodniem przedtuzeniu tej strefy, torton jest
silniej. spietrzony jedynie bezposrednio u czota nasunie¢ karpac-
kich. Réwniez u czola strefy intensywnych spietrzen tortonu, po-
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miedzy Stryjem i Lomnica, istnieja w granicach przewazajgco po-
ziomo ulozonych gdrnych itow tortonskich lokalne wydZiwigniecia
i sfaldowania, jak to mozna obserwowa¢ w okolicy Demni nad
Swica.

Na depresji Przemys$la utwory tortoriskie przedgorza sg row-
niez sfatdowane, jakkolwiek mniej intensywnie, az po okolice
Krakowca nad rzekg Szkiem [4]. Podobne faldy o szerokiej am-
plitudzie spotykamy na przedgérzu pomiedzy Przemyslem i oko-
lica Kalinowa, na PnWd od Sambora [9, §0] oraz na Pn od
Nahujowic [50].

Nawigzujgc powyisze zjawiska do przewod-
nich rysé6w budowy polskich Karpat wschodnich,
uderza polozenie stref intensywnych spietrzen
autochtonu na maksymalnych obnizeniach.tekto-
nicznej osi masywu (depresje Dolinyi Przemys$1a).
W rzucie na mape, strefy te przypadaja na wygie-
cia i najdalsze nasuniecie ku PnWd wschodnio-
karpackich ptaszczowin na poprzecznych depre-
sjach masywu, a wiec na odcinki, gdzie ruch géro-
tworczy znajdowal najlatwiejsze ujscie.

Na poprzecznych elewacjach masywu, a zwlaszcza w grani-
cach elewacji pokucko-bukowiriskiej, bedgcej karpackim oddziwig-
kiem antyklinorjum podolsko-marmaroskiego, nie znajdujemy sil-
niejszych wyruszen posrod gérnych itow tortonskich (pokuckich),
co zdawaloby sie $wiadczy¢ o wiekszej na tych odcinkach od-
pornosci wglebnej architektury na miodokarpackie, potortonskie
ruchy orogeniczne.

Z tym potomnym, potortoniskim ruchem orogenicznym wigze
sie rOwniez strome ustawienie tortonu u czola nasunie¢, o zapa-
dzie warstw skierowanym z reguly ku PnWd, niekiedy podwi-
nietego pod brzezne nasunigcia fliszu. Ruch ten, jak chociazby
z zalaczonego Rys. 3. wynika, w zupelnodci tlomaczy geneze
smugi neokarpackiego zapadu (Teisseyre), przeto nie sgdze
azeby nalezato sie uciekac do przyjmowania ukrytych dyzlokacyj
pionowych podloza w tej strefie.

VI. Zakoriczenie.

Tektoniczng charakterystyke stosunku polskich Karpat wschod-
nich do ich przedgdérza ujmuje, o ile na to pozwala dzisiejszy
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niekompletny stan badan na. tych obszarach, w nastepujacych
punktach:

1. Orograficzny brzeg polskich Karpat wschodnich nie po-
krywa sie z zewnetrzng granica nasunie¢ fliszu; ta ostatnia’ polo-
zona jest, pomiedzy rzekami Rybnica i Swica, w obrebie przedgérza.

2. W granicach tego odcinka przedgérza wyrdzniamy dwa
rejony: rejon slobo6dzki, przylegajacy pomiedzy Rybnica
i Swica do brzeznych tancuchéw Karpat i nalezacy do nasunig-
tych ku PnWd mas fliszu i rejon tortofiskich osaddéw
wlasciwego tektonicznego przedgdérza Karpat.

3. Orograficzny brzeg polskich Karpat wschodnich zbudo-
wany jest w miare posuwania sie od antyklinorjum podolsko-
marmaroskiego (elewacji pokucko-bukowinskiej) ku synklinorjum
Wolynia—Alf6ldu (depresji przemyskiej), z wychodzacych w po-
wietrze ku PnWd czotowych spietrzen coraz to wyzszych jedno-
stek tektonicznych, przyczem glebsze nasuniecia fliszu zanurzajg
si¢ kolejno ku PnZd i zawijajag w kierunku zachodnim pod wyz-
sze plaszczowiny karpackie.

4. W zwiazku z uksztaltowaniem wglebnego podfoza Karpat,
decydujgcym czynnikiem w budowie i zasiegu plaszczowin fliszu
sg podiuzne i poprzeczne elewacje i depresje masywu. Na po-
przecznych depresjach wystepuje lokalnie w nasunietych i prze-
fatdowanych masach fliszu zjawisko inwersji strukturalnej (de-
presje Prutu i Przemys$la).

5. Im dalej siegala na poprzecznych depresjach zewnetrzna
granica nasunie¢ fliszu w obrebie karpackiego zapadliska ku Pn-
‘Wd, tem bardziej byt w tym kierunku cofniety brzeg tortofiskiego
zalewu.

6. Gl6wny paroksyzm karpackich ruchéw gérotwérczych
wraz z wypietrzeniem masywu ponad poziom wdd nastagpit
w okresie poprzedzajacym osadzanie sie przybrzeznej facji tortonu
(warstw stebnickich, zlepiencéw radyckich, zlepieficow pistynskich).

7. W miar¢ nasuwania si¢ ptaszczowin karpackich ku PnWd,
ich wypietrzania i erozji pogltebiata sie przedkarpacka niecka
tortoniska, wypelniajac sie réwnoczesnie osadami o -charakterze
molasowym. Poglebianie to osiggnefo najwieksza amplitude bez-
posrednio u czofa nasuni¢, jak o tem Swiadczy parotysigczna
migzszo$¢ osadéw tortoriskich na PdZd brzegu niecki.

8. W czasie potomnego, po-tortoniskiego nacisku gorotwor-
czego, nasuniecia karpackie zostaly pchniete ,en bloc* ku Pn-
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Wd, powodujgc réwnoczesne dofatdowywanie sie ptaszczowin
karpackich. Z ta potomna faza orogeniczna lacze genetycznie
wsteczne przechylenia siode! na catej szerokosci Karpat.

9. Ow potomny ruch orogeniczny spietrzy! tortoriskie osady
przedgorza Karpat Wschodnich, na poprzecznych depresjach tek-
tonicznych masywu na szerokosci od 8 do 40 km liczagc od
czola. nasunie¢ fliszu. Na poprzecznych elewacjach Karpat wschod-
nich ruch ten spowodowal jedynie strome spietrzenie tortonu
u czola nasuniec.

-

RESUME.

La présente étude a pour but d’éclaircir la géologie de la
zone bordiére des Karpates orientales polonaises et de leur
avant-pays.

Dans les trois premiers chapitres 'auteur décrit deux zones
de lavant-pays, disposées au NE du bord orographique de la
chaine et différentes tant au point de vue stratigraphique que
tectonique. L'une d’elles — la zone de Stoboda — appartient aux
chevauchements karpatiques, Pautre constitue P'avant-pays auto-
chtone des nappes de recouvrement du flysch et n’est formée a la
surface que du tortonien, différencié en quelques horizons d’un
caractére mollassique. ,

Dans le IV-eme chapitre 'auteur discute le réle tectonique des
élévations (€lévations de: Pokucie, Majdan, Borystaw—Nachujowice,
Wyditok) et des dépressions transversales (dépressions de: Prut, Do-
lina, Przemysl) de la chaine des Karpates ainsi-que leurs traits
caractéristiques par rapport aux nappes de recouvrement du flysch.
Une prédisposition tectonique du substratum pré-karpatique est
parfois masquée dans les dépressions transversales par une in-
version tectonique, Cest-a-dire par I'élévation de l'axe tec-
tonique des éléments secondaires des nappes — grace aux plus
intenses surplissements de ces nappes dans les dépressions trans-
versales du massif (dépressions de Prut et de Przemysl). L'exi-
stence dans les nappes des zones longitudinales surélevées trouve
son explikation, d’aprés Pauteur, dans la structure du soubasse-
ment pré-karpatique. Le caractére érosive du bord orographique
des Karpates orientales ainsi-que le probléme des plis en retour
est discuté.

Le dernier chapitre traite de l'orogenése des Karpates avant



— 368 —
la sédimentation du tortonien détritique et de son caractére trans-
gressif- par rapport aux nappes du flysch. Le ro6le de la formation
salifere, appartenante soit aux nappes, soit au substratum auto-
chtone du tortonien est discuté. L’auteur passe en revue les plis-
sements posthumes du tortonien de Pavant-pays sur le prolonge-
ment des dépressions transversales des Karpates.

A la fin de 'ouvrage, lauteur arrive aux conclusions suivantes;

1. Le bord orographique des Karpates orientales polonaises
ne coincide pas avec la limite externe des chevauchements du
flysch; cette derniére est située, entre les vallées de Rybnica et
de Swica, dans l'avant-pays de la chaine. ‘

2. Il existe dans cet avant-pays deux zones stratigraphiques
et tectoniques différentes: la zone charriée de Sloboda et la zone
du tortonien autochtone de l'avant-pays tectonique du massif.

3. Le bord orographique des Karpates orientales polonaises
est constitué, entre la grande élévation transversale de Pokucie
(anticlinorium de la Podolie — Marmaros) et la dépression trans-
versale de Przemys$l (synclinorium de la Volynie—Alf6ld), de plis
frontaux des nappes du flysch, de plus en plus élevées en allant
du SE vers le NO. Les nappes inférieures plongent latéralement
vers le NO sous les unités supérieures en liaison avec la tecto-
nique profonde des Pré-Karpates.

4. Les élévations et les dépressions transversales des Kar-
pates ont joué un role important dans I'épanchement et le plis-
sement interne des nappes de recouvrement du flysch. Leur in-
fluence sur les éléments tectoniques secondaires des nappes n’a
pas été toujours du méme signe (inversions tectoniques).

5. Parallélement au plus large épanchement vers le NE des
nappes karpatiques dans les dépressions transversales du massif,
la mer tortonienne a pénétré moins en avant vers la SO sur les
dépressions de Prut et de Dolina, que sur les élévations de Po-
kucie et de Majdan.

6. La phase principale de l'orogenése des Karpates a eu lieu
avant la sédimentation des dépodts cotiers du tortonien (conglo-
merats des couches de Stebnik, conglomerats de Pistyn et de
Radycz). '

7. A mesure de l'avancement et du surplissement des nappes
karpatiques ainsi-que de Ja montée du massif et de son érosion,
s'approfondissait la zone tortonienne de l'avant-pays en se rem-
plissant de sédiments d’'un caractére molassique. L’enfoncement
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du substratum pré-karpatique de cette zone a eu son amplitude
maximum immédiatement au front des nappes, comme le prouve
laugmentation de plus de 2000 m de I'épaisseur des dépots
du tortonien vers le SO.

8. Dans la phase posthume, post-tortonienne, de I'orogenése
des Karpates, les nappes du flysch ont ét¢ poussées en bloc vers
lavant-pays, ne subissant que des modifications tectoniques peu
importantes. Les mouvements en retour dans les anticlinaux de
la carapace des nappes semblent étre liés avec cette phase post-
hume des plissements karpatiques.

9. Les dépoOts du tortonien de l'avant-pays ont été plissés
lors de la phase posthume de l'orogenése des Karpates, sur une
largeur de 8—40 km le long des dépressions transversales du
massif. Sur les élévations transversales par contre, le tortonien
n’a subi qu'un redressement des couches, immédiatement devant
le front des nappes.
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