Stanistaw Zuber.

Spostrzezenia geologiczne

w okolicach Ulcinja (Dulcigno) w poludniowej Czarnogbrze.
Z 6 rycinami.

Contributions a la géologie des environs de Ulcinj (Dulcigno)
au Montenegro Méridional (Jugoslavie).
(Avec 6 figures).

WSTEP.

Tematu dla niniejszej pracy dostarczyly badania wykonane
w ciggu stycznia 1927 roku. Objely one nadbrzezng strefe na
przestrzeni miedzy Barem (Antivari) i rzekg Bojang, ktéra stanowi
granice albarisko-jugostowiariskg. Szczeg6towe studjum bylo po-
Swiecone terenom, ktére zostaly uwidocznione na zalgczonej mapce
geologiczne;j.

W przeciwieristwie do wybrzeza dalmatyriskiego, ktore byto
wielokrotnie tematem bardzo szczegdlowych prac (por. Schubert
p. lit), wybrzezem czarnogérskiem zajmowano sie raczej spora-
dycznie. Z poczatkiem lat oSmdziesiatych Tietze poswiecit Czarno-
gérze obszerniejsze, cho¢ pobiezne studjum. Nasza strefa jest
w niem traktowana tylko ubocznie. W latach dziewiecsetnych zajal
sie nig Martelli, ktoremu zawdzieczamy dos$¢ rudymentarng
mapke geologiczng w podziatce 1:200.000. Réwnoczesnie zostal
opracowany materjat paleontologiczny z miocenu, w czem oprécz
Martellego wzieli udziat Vinassa de Regny i Nelli.

Poludniowo-czarnogdrska przybrzezna strefa daje sie podzieli¢
natrzy obszerne czesci. Pierwsza stanowi pas ogrom-
nego batkanskiego nasuniecia, stanowigcego jedna cato$¢ na
przestrzeni od Srodkowej Albanji az po dalmatynisko-hercegowini-

skie wybrzeze Adrjatyku. Tworzy on krawedZ gdérskg majestatycz—
Rocznik VI. Pol. Tow. Geol. 11
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nie odcinajgcg sie swemi 1.500—2.000-metrowemi wzniesieniami,
od pasu wzgérz drugiej czesci. KrawedZ ta przechodzi od jeziora
Skutarskiego, o kilka lub kilkanascie kilometréw od terenéw na-
szej mapki, oraz dociera do brzegéw morza koto Baru (Antivari),
gdzie poOiniej zajmuje go na znacznej przestrzeni.

Czes$¢ drugag autochtoniczng stanowi kilka réwnolegle, od
NW ku SE przebiegajacych antyklinalnych pasemek, o centrach
zbudowanych z wapieni eocenskich i kredowych, poprzedzielanych
waskiemi synklinami paleogeriskiego fliszu. Pasy wapienne za-
nurzaja sie ku SE, synkliny za$ fliszowe rozszerzajg sie i w nich
pojawiaja sie miocenskie poktady, ktore kolejno rowniez znikajg
pod pokrywa naptywowych pokladéw Zogajskiej réwniny, stano-
wigcej cze$é trzecig poludniowej Czarnogéry. Réwnina ta
odpowiada transwersalnej depresji miedzy autochtonicznemi anty-
klinami Czarnogéry oraz analogicznemi siodtami Albanji wznosza-
cemi sie wzdluz wybrzezy, na potudnie od dolnego biegu rzeki
Bojany.

STRATYGRAFJA.

Kreda. Wapienie rudystowe, z gniazdowemi skupieniami
rudystow, niewarstwowane, kawernowate. Odstaniajace sie nizsze
poziomy, widoczne wzdluz wawozu przecinajacego grzbiet Mo-
zura miedzy wsiami Zogaj i Klyzna, wykazujg pewng tawicowosc.

Paleogen. — Eocen wapienny. Ptytowe szarawe
i biale wapienie z do$¢ rzadkiemi skupieniami numulitéw, za-
wierajace tu i éwdzie Gastropoda i wielkie Serpule. Miazszos¢ tej
serji jest stosunkowo nieznaczna; obraca si¢ ona w granicach
50—150 metrow.

Obije wymienione serje tworzg z powodu wielkiego podo-
biefistwa petrograficznego jedng catos¢; jest szereg danych, po-
zwalajacych stwierdzi¢ niezgodnos¢ istniejacg miedzy rudystowemi
i ptytowemi wapieniami, udaje si¢ jednak jg skonstatowac tylko
przy bardzo szczegélowem badaniu stropu wapieni rudystowych,
zawierajacego impregnacje i skupienia czerwonawego ilastego
bauxytu. Brak warstwowania nie pozwala na przyblizone cho-
ciazby okre$lenie migzszosci wapiennych pokfadéw skfadajacych
masywy, w kazdym razie dosiega ona paruset metréw.

Dalej na potudnie, w centralnej Albanji, migzszo$¢ samego
eocenu jest bardzo znaczna w poréwnaniu z opisanemi terenami.
Niezgodnos¢ migdzy kreda i eocenem jest jeszcze trudniejsza do
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skonstatowania i by¢ moze, ze nawet znika zupelnie, w kazdym
za$§ razie maleje.

Paleogen: warstwy przejSciowe, migdzy wapie-
niami i fliszem. Wapienie numulitowe s3a pokryte 5—10-me-
trowa fawicag zielonawo-biatego piaszczystego marglu zawiera-
jacego do$¢ dobrze zachowane matze (Pholadomya), jezowce i lo-
dygi liljowcow; facjalnie odpowiada ta serja bialtym marglom
pokrywajacym albanskie masywy wapienne i stanowigcym przej-
$cie do fliszowych osaddéw.

Paleogen: dolny flisz. Ilaste i margliste, szaro-niebie-
skawe tupki z niewielu wkladkami piaszczystych wapieni z drob-
nemi numulitami. Wystepujg one tylko w dwu synklinach: 1) w syn-
klinie miedzy grzbietem Mozura i Mali Krucit, gdzie ich migzszos¢
nie przewyisza 15 m. 2) w synklinie wsi Kiyzna, tam dosiegaja
one grubosci 100—120 m. '

Facjalnie sa te pokfady analogiczne z dolnym fliszem Albanji
(v. Nowack lit) z ta tylko r6znica, ze i grubos¢ ich jest znacz-
niejsza 250 —300 m i wiecej zawieraja one wkladek wapieni,
ponadto za$ wystepuja w nich tam warstewki hieroglifowych
piaskowcow.

Paleogen: g6rny flisz. Piaszczyste i ilaste, ciemno-szare
tupki, z czestemi tawicami miekszych lub twardszych przewaznie
$rednio-ziarnistych, zoltawych piaskowcow. W sSrodkowej czesci
przewazajg piaskowce: strop i spag jest bardziej ilasto wyksztal-
cony. Miazszo$¢ serji daje si¢ ustali¢ jedynie w synklinie wsi
Ktyzna, gdzie dochodzi ona do 500 m lub moze niewiele jg na-
wet przewyisza. Mimo ze rozwdj tych warstw jest znaczny
w synklinie Mali Krucit-Mozura, migzszo$¢ ta jest niewatpliwie
tylko pozorng ze wzgledu na istnienie lokalnych ztuskowan
w obrebie wymienionej synkliny. Z tej racji nie omylimy sie
prawdopodobnie twierdzac, ze i tu nie przewyzsza ona 500 m.

Réwniez i te warstwy odpowiadaja najzupelniej fliszowi
centralnej Albanji t. j. okolic Elbasanu (Mali Siloves) podobnie
jak w poprzednich wypadkach z r6znicg na korzy$¢ tego ostatniego.
Zato fliszowi czarnogorskiemu brak jest poteznych piaskowcéw
i konglomeratéw, ktére wystepujg w poludniowej Albanji. Po-
dobnie tez brak tu t. zw. gornego fliszu (wedlug terminologji
Nowack’a: Beitrdge zur Geologie v. Albanien, I Teil), odpowia-
dajgcego najwyzszemu oligocenowi i dolnemu miocenowi.

Opisane serje od kredy az do dolnego fliszu, a nawet cze-

11%
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Sciowo do gbérnego (czarnogérskiego) wiacznie; harmonizujg
z facjalnym rozwojem tych formacji na calem czarnogdrsko-
dalmatynskiem wybrzezu. Nie zajmujgc sie¢ blizej, z powodu braku
materjatu, paleontologiczng strong tego podzialu zaznaczam, ze -
w opisanych okolicach znajdujemy tak w wapieniach masywéw
jak i we wkladkach w dolnym fliszu skamienialosci, niewatpliwie
nadajace si¢ do Scistego okreslenia wieku poszczegdlnych seriji.

Neogen (Srodkowy miocen-helwet) zalega we wszyst-
kich wystgpieniach niezgodnie. Migdzy gérnym fliszem i najniz-
szemi nawet poktadami miocenu istnieje znaczna przerwa.

Poziom z Ostrea fimbriata Grat. Czarniawe piaski
o okolo 10 m migzszo$ci. Zawierajg tylko wymieniong ostryge
w bardzo tadnych wybornie zachowanych okazach. Mamy tu do
czynienia z najnizszym poziomem helwetu lub moze nawet burdij-
galienu. Niestety ta serja widoczna jest tylko w jednej miejsco-
wosci Crveni breg pod wsia Golumbe. Gdzieindziej spag helwetu
tworzg tylko piaski nastepnego poziomu. O. fimbriata nie jest
wymieniona przez zadnego z cytowanych autor6w. Nie znajdo-
watem jej tez nigdzie w Albaniji.

Piaski z Ostrea crassissima Lk. Czarniawe, zo6ltawo
wietrzejgce ilaste piaski o bardzo zmiennej migzszo$ci (od paru
metrow do szescdziesieciu) z rzadkiemi wktadkami konkrecjowa-
tych piaskowcéw i czarniawo-szarych piaszczystych itéw. Zawie-
rajg one lawice z Ostrea crassissima. W odslonieciu na przyladku
Derana (p. nizej) wystepujg w nich wkfadki przepeinione skamie-
linami zazwyczaj jednego rodzaju; najczesciej znajdujemy w takich
wypadkach drobne Pecteny i Turritella, rzadziej Cerithium.

Wapienie litotamniowe: typowa formacja, analogiczna
z utworami zagi¢bia wiederiskiego oraz rozpowszechniona na ca-
tych Batkanach. Jej migzszo$¢ jest rownie zmienna, bo od metro-
wych terasowatych pokryw dochodzi do kilkudziesieciometrowych
lawic, Jak zawsze, tak i tutaj sg bardzo pospolite Swietnie nieraz
zachowane skamieliny (Pecten, Ostrea, Clypeaster etc). Kilka-
nascie gatunkoéw, ktére cytuja V. de Regny i Nelli w swych
pracach (p. lit.), pochodzi z wapieni litotamniowych. W materjale
przywiezionym przezemnie nie znalaztem nowych dla Dulcigno
poza Cardium off. paucicostatum Sacco (Crveni Breg), Pecten
Gray Micht (Dulcigno) oraz blizej nieoznaczonemi osrodkami
Cytherea i Lucina (Crveni Breg).

Ity badeniskie (Badener Tegel): wystepuja bardzo
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typowo rozwiniete w dwu niezbyt obszernych odstonieciach kolo
miejscowosci Crveni breg. Zawierajg faune nadzwyczaj bogata;
mimo stabych odstonie¢ zdotatem w przeciggu paru minut zebrac
kilkadziesiat egzemplarzy.

Spis oznaczonych form podaje:
Polinices (Natica) redemptaMicht. Dendroconus Berghausi Micht.
Polinices redemptoaurantia Sacco. Chelyconus Mariae Sacco.

Natica catena da Costa. Chelyconus Deshayesi Micht.
Archimediella Archimedis Brongn. Ancillaria glandiformis Lkm.
Turritella dertonensis May. Clavatula semimarginata Lkm.
Haustator triplicatus Br.plur.var.  Pleurofoma aff. Softerii Micht.
Phos polygonus Br. Pleurotoma subterebralis Bell.
Conospirus Dujardini Desh. aff. Pleurotoma turcicula Brocc.
var. depressulina Sacco. Lemintina (Vermetus) arenaria L.

Lithoconus Mercati Brocc. Dentalium pl. sp.

Ponadto ulamki innych Conus, Pleurotoma (Drillia), Cancel-
laria, dalej matzy: Cardium, Pecten.

Pliocen?

Czerwone konglomeraty i zwiry pokrywaja terasowo pagoérki
graniczgce z réwning Zogajskg od poinocnego-wschodu. Migdzy
niemi i miocenskiemi pokladami istnieje znaczna niezgoduosd.
Wiek nie daje si¢ blizej okre$li¢. Pewna analogja z pokfadami
zwirow i zlepienicow Albanji pozwala zalicza¢ ten utwor do plio-
cenu. Migzszo$¢ zwiré6w znajdujgcych sie na wzgdrzach wsi Zogaj
nie przekracza na ogé! liczac kilku metréw; za to na réwninie
Zogajskiej nalezy oczekiwa¢ znacznych nagromadzefi. Swiadczyé
o tem moze nieznaczne wypietrzenie znajdujace si¢ na samej
granicy albariskiej, nad rzeka Bojang, gdzie obserwujemy kilka
pagorkéw ztozonych z analogicznych zwirdw.

Ostatnio opisane poktady stanowig najmlodsze ogniwo warstw
odsfaniajacych sie w okolicach - Dulcigno. Pozostaja tylko wspot-
czesne, rzeczne i lagunowe ilaste osady, pokrywajace rdéwnine
Zogajska i widoczne gdzieniegdzie w niewielkich wcigciach rze-
czek i przekopach.

TEKTONIKA.

Przekroje i mapka geologiczna uwidoczniajag dos¢ prostg
strukture tak dalece, ze wystarczy zwrdcenie uwagi na poszcze-
gblne formy i na ich wzajemny stosunek. |

I tak zasadniczo mato zlozona budowa antyklinalnych
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masywow wykazuje pewne zupetnie swoiste cechy. Przede-
wszystkiem potudniowo-zachodnie ich krawedzie sg z reguty lo-
kalnie nasuniete na flisz, z wyjatkiem niektorych miejsc zanurzenia
sie poszczegollnych siodet. W takich miejscach obserwujemy bez-
posredni kontakt wapieni kredowych z wyzszym fliszem; dolny

Fig. 3.
Pagorek Beli Brdo k. Dulcigno (Ulcinj). Masyw wapienny (na przednim
pianie) zanurza sie pod osady fliszu gérnego. Miejsce (x) wskazuje te czesg,
gdzie bok masywu wapiennego przykrywa, nasuwajgc sie, warstwy fliszu
silnie nachylone.

Colline de Beli Brdo a Dulcigno (Ulcinj). Massif calcaire (sur I’arriére-plan)

plonge sous les dépéts du flysch supérieur. L’endroit (x) indique la partie

ou le flanc du massif calcaire recouvre, en chevauchant, les couches du
flysch fortement inclinées.

flisz chowa sie pod nasunieciem. Pozatem wapienie w masywach
wykazujg pewne ziuskowania, ktoérym towarzyszg drugorzedne
faldy, tych zasS habitus wykazuje znaczng glebokos$¢, w ktérej
proces faldowania mégt sie byt dokonaé. Jedng bardzo ciekawag
forme czapkowatego nasuwania sie na flisz obserwujemy w sa-
mem Dulcigno (pon przekroj Nr. IV i fotografje fig. 3).
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Synkliny fliszowe sg faldowane w odrebny sposéb
i to kazda bardzo swoiscie. O ile synklina Ktyzny stanowi bardzo
regularny cho¢ stromy, niewatpliwie bardzo gieboki tek, o tyle
dwie dalsze synkliny wykazujg kilka stref lokalnych zluskowan,
ktébrym znowuz towarzysza na pozoOr nieregularne faldziki. Ich
charakter wystepuje wyraznie w miejscach, gdzie masywy zanu-
rzajg sie, synkliny za$ rozszerzaja (przekroje Nr. [IV—VI). Otéz
na przedtuzeniach tuseczek obserwujemy niewielkie faldziki o stro-
mych potudniowo-zachodnich skrzydiach i potogich pdinocno-
wschodnich.

Jest rzeczg niezmiernie znamienng, ze osi siodelek fliszowych
nie odpowiadajg osiom wapiennych wypietrzen. W dwu nad-
morskich synklinach grubo$¢ odstaniajgcego sie fliszu jest nie-
znaczna, w kazdym zas razie wystepujg na powierzchni serje
zblizone do siebie w og6lnym przekroju i to zawsze silnie po-
fatdowane. Por6wnanie tego zjawiska z budowa wapieni nastre-
cza pewnos¢, ze charakter marszczenia si¢ i tuskowania fliszu
jest uwarunkowany réznicg konsystencji obu serji. Wiotka i pla-
styczna pokrywa fliszu, wyginajgc sie na sztywnem i bardzo zbi-
tem podfozu wapieni, musiata odpowiednio reagowac na lateralne
ci$nienie napierajgcych od NE wapiennych mas.

Inaczej jeszcze przedstawia sie sprawa z tektonikg miocen-
skiej transgresyjnej pokrywy. Lezy ona, jak juz zaznaczyli$my
przy sposobnosci omawiania stratygrafji, niezgodnie na zerodo-
wanem uprzednio podlozu. Sadzac z migzszo$ci, wspolczesny za-
sigg helweckich piaskéw i wapieni odpowiada dawnemu rozpo-
starciu si¢ morza, ktére tworzylo zatoke¢ o brzegach odpowiada-
iacych w ogdélnych zarysach wylotom synklin na rownine Zogajska.
Te czesci transgresyjnej pokrywy, ktoére okrywaja wapienie nie
sg prawie zupelnie naruszone. W przeciwienstwie do nich warstwy
tworzgce niejako zakonczenie siodfa Katran-Dulcigno (por. mapke),
t. j. tam, gdzie ich migzszo$¢ znacznie wzrasta, sa intensywnie
wygiete, przyczem o$ wypietrzenia odpowiada z powrotem osi
wapiennego masywu.

Podobnie zachowuje sie¢ helwet znajdujagcy sie¢ u podnéza
pasma Mozura (Crveni Breg). Jego wypi¢trzenie odpowiada og6l-
nemu, pohelweckiemu wypietrzaniu sie, ktéremu ulegla byla Mo-
zura. Zaznaczy¢ nalezy, ze wygiete sa tylko poklady znajdujace
sie w bezposredniem sgsiedztwie fliszu. Opodal lezgce tak lito-
tamniowe wapienie jak i ily badenskie lezg niemal poziomo.



— 169 —

Jednem stowem mamy w okolicach Dulcigno trzy rodzaje
faldowania: wypietrzajace wapieni, zgniatajgco-tuskujace fliszu,
oraz wtlrne, pdZniejsze, zgodne z zasadniczemi linjami siodel wa-
piennych, faldowanie miocenskiej, transgresyjnej pokrywy.

Juz z opisu stratygrafji i danych tyczacych sie tektoniki, wy-
nikajg pewne wytyczne wchodzgce w zakres paleogeografji oma-
wianych okolic. Nie ulega watpliwo$ci, ze strefa znajdujgca sie
miedzy Barem (Antivari) i Ulcinjem (Dulcigno) stanowifa transwer-
salne wypietrzenie przynajmniej od gérnej kredy. Stad pochodza
niezgodno$ci miedzy poszczeg6lnemi serjami (wapienie rudystowe-
numulitowe, zmienno$¢ grubo$ci i zasiegu dolnego fliszu, nie-
zgodno$¢ helwetu i jego zasigg). Maximum elewacji lezalo nie-
watpliwie nieco bardziej ku zachodowi. Tak ku pdéinocy, w strone
Dalmacji, jak na potudnie, ku Albanji, zaczynajgc juz od Zogaj-
skiej roéwniny, wzrastajg migzszosci poszczegélnych pieter dla
Dalmacji, w obrebie paleogenu, dla Albanji zas tak paleogenu jak
neogenu, ktéry dosiega na poludnie wielusetmetrowej migzszosci.

Waskie ramy niniejszego szkicu nie pozwalaja na rozpatry-
wanie wszystkich danych tyczacych sie tego problemu. Dlatego
ograniczamy sie jedynie do zaznaczenia go i podkreslamy tylko,
ze znalazt on juz niejednokrotnie o$wietlenie w literaturze.

ZLOZA MINERALNE.

1) Asfalt — Obfite impregnacje asfaltu znajduja si¢ na
na grzbiecie Katran (od catrame po wlosku=smota) w bezpo-
Sredniem sgsiedztwie Dulcigno, w dwu punktach oznaczonych na
mapie.

Zwigzane sg one z wapieniami wieku prawdopodobnie jeszcze
eocenskiego, tworzacemi niewatpliwy poziom stratygraficzny, mie-
dzy biatemi plytowemi wapieniami numulitowemi i kawerno-
watemi rudystowemi. Ten sam poziom odslania si¢ jeszcze raz
na zachodniej konczynie masywu, gdzie jednolitej impregnacji
brak wprawdzie, ale mimo to sg nieznaczne jej $lady.

Wapienie w mowie bedace sa krzemionkowate i nieco
piaszczyste. Asfalt tworzy w nich nier6wnomierne wypelnienia
kawern i szczelin, oraz barwi bialawo nietknieta pozatem skate
w promieniu kilku centymetréw od skupienia.

Impregnacje Katranu sa w zbadanej okolicy izolowane. Gdzie-
indziej tak w mlodszych jak starszych poktadach brak jest jakich-
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kolwiek wystgpienn bituminéw. Mimo to znajdowanie sie asfaltu
w wapieniach nie jest na Balkanach odosobnionem zjawiskiem,
znamy bowiem caly szereg podobnych wystgpien, ktére n. p. dla
Albanji cytuje E. Nowack (p. lit).

Pod wzgledem rozmieszczenia bituminu w skale jest to zloze
typowe. QGdziekolwiek, gdzie asfalt czy ropa znajduje sie w wa-
pieniach masywnych, a nawet tylko tworzacych wkiadki lub so-
czewki, zawsze wypelniaja one kawerny i proznie, pozostawiajgc
reszte skaly nietknietg. Szczeliny takiej warstwy bywaja tylko
wtedy wypetnione, o ile przecinajg naftonosna kawerne, pozatem
pozostajg one puste.

Izolowane wystepowanie opisanego zloza w stosunku do skat
okolicznych przemawia raczej za ,in situ“ asfaltu; nie znamy
jego mozliwego 7Zrodifa ani w skalach mtodszych ani w starszych.
Kwestja genezy takich zl6z omdéwiona jest zreszta w innem
miejscu (p. lit).

Mimo pozorne bogactwo impregnacji, dajgcej nawet efektowne
wysieki z asfaltonos$nej skaty, przemystowa wartos¢ zfoza nie jest
wielka. Miazszo$¢ pokladow jest prawdopodobnie nieznaczng, po-
dobnie jak i przypuszczalne rozpostarcie kopaliny. Trudno tez
powiedzie¢, czy impregnacja ciggnie si¢ dalej na wschéd, t. j. tam,
gdzie poziom znika pod eoceriskiemi ptytowemi wapieniami.

2) Bauxyt.— Na miejscach,gdzie w masywach wapiennych
odstaniajg sie glebsze poziomy, nalezace do serji rudystowej, tam
wszedzie obserwujemy ceglasto-czerwong barwe skat. Znamionuje
ona w okolicach Dulcigno ztoza bauxytu. Ruda wystepuje we
formie nieregularnych, ilastych, zelazisto konkrecjowatych skupien,
wypetniajagcych kawerny lub kieszenie w wapieniach rudystowych.
Rozprzestrzenienie jej jest bardzo nieréwnomierne. Gdzieniegdzie
(Zogaj, pdinocny stok wzgdérza Beli 'Brdo, niedaleko goscirnica
Dulcigno-Antivari por. mapke) tworzy ruda masywy parumetro-
wej miazszosci, zachodzace w glab ongi zerodowanej skaly, oraz
dajace sie skonstatowa¢ na wiekszej przestrzeni. Gdzieindziej
zato impregnacje i wypelnienia nie siegaja w gitab i tylko nadajg
swoista barwe odslonieciom. Te bardzo swoiste i charaktery-
styczne warunki wystepowania sg uwidocznione na przekrojach.

Bauxyt jest wyraziScie zwigzany z granica miedzy eocen-
skiemi wapieniami plytowemi nie zawierajacemi go, oraz stropem
warstw rudystowych. Jest to najbardziej uderzajagce w miejscach,
gdzie odslaniaja si¢ glebsze poziomy t j. na grzbiecie Mozura
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oraz w glebokim wawozie miedzy wsiami Zogaj i Klyzna. Poni-
zej stropu kredy brak jest bauxytu. Nieinaczej bywa w miejscach
gdzie wapienie rudystowe pokryte sg przez plytowe eocerskie
n. p. na cytowanym juz grzbiecie Beli Brdo, gdzie pstre skupie-
nia bauxytu znikajg pod biatemi, niewatpliwie od nich mlodszemi
wapieniami.

Pod tym wzgledem wystepowanie rudy wykazuje najzupel-
niejszg analogje ze znanemi z literatury innemi ztozami (Collot,
Tudéan, Ki§patié, Bohdanowicz i t. d. p. lit). Ruda jest tu
zwigzana z przerwa miedzy warstwami rudystowemi i wapieniami
numulitowemi. Utworzyla si¢ ona podobnie jak i w innych miej-
scach w czasie istnienia te] przerwy, a wiec zlozom mozemy
przypisa¢ wiek albo gérno-kredowy lub dolno-eocenski; jak zresztg
dla wszystkich zt6z wschodnich wybrzezy Adrjatyku.

Podobnie jak dla adrjatyckich zt6z bauxytu tak i dla zl6z
poludniowo-francuskich, zwigzanych zresztg z niezgodnoscig mie-
dzy jurg i dolng kreda, lub miedzy poszczegdlnemi pietrami tej
ostatniej, jest miarodajna konieczno$¢ istnienia hiatusu miedzy
dwoma formacjami wapiennemi. Obecnos¢ oraz ilo$¢ rudy jest
poniekad wskaznikiem dlugotrwalosci podobnej przerwy. Dla po-
tudniowej Czarnogéry byla ona niewatpliwie znaczng, to tez moglo
tam doj$¢ do utworzenia si¢ znaczniejszych skupien. Inaczej przed-
stawia sie sprawa bardziej na poludnie t. j. w Albanji, gdzie
migzszos¢ eocenu wzrasta, niezgodno$¢ zas§ miedzy nim a wapie-
niami rudystowemi staje si¢ zaledwie dostrzegalng. Réwniez
i tam wystepuje bauxyt na granicy kredy i eocenu, ale tylko
w bardzo znikomej iloSci.

CZESC OPISOWA.

Dwa najbardziej charakterystyczne i kompletne przekroje
miocenu nie daty sie¢ uwzgledni¢ w nalezytym stopniu na profi-
lach. Chodzi tu o odstoniecia widoczne na przyladku Derana
i w miejscowosci Crveni Breg kolo wsi Golumbe.

Derana (poréwnac¢ profil fig. 4.). Spag stanowig zottawe
i ciemno-szare ilasto-piaszczyste miekkie tupki nalezgce do naj-
wyzszych poziomoéw fliszu. Pokrywaja je tawicami piaski miocen-
skie, przyczem daje si¢ zauwazyC¢ pozorna przynajmniej zgodnosc.
Ze jest ona tylko pozorna, $wiadczyéby powinien brak poziomu
z Ostrea fimbriata, o ktbrym mowa bedzie przy opisie odstonieé
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pod Golumbe. Nie jest zreszta wykluczone, ze ktéra§ z najnizszych
fawic piasku, w danym wypadku bezskamielinowa, mogtaby od-
powiada¢ wspomnianemu poziomowi.

a Nullipores

Cap Derana
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Calcatres
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- ———Couches fossiliferes
1.4 12...Couchies decrifes
dans le texte polonats
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16.
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Nastepstwo warstw liczac od spagu jest nastepujgce:

. Piaskowce ilaste ciemno szare pokrywajace bezska-

mielinowe tupki fliszu . i .o
Piaski zbite ciemno-szare z hmomty(‘zneml konkreCJaml
Gdzieniegdzie skupienia: Ostrea crassissima
Warstewka czarniawego piasku z drobnemi Cerithium
okoto

Wapnisty p1askow1ec Z Turrzltella typem zbhzona do
Haustator ftriplicatus Br. Ce e
Piaski z konkrecjami piaskowcéw .
Lawica ostrygowa (O. crassissima) w ollwkowo 21elo-
nawych piaskach. Pecfen (zblizony typem do P. sca-
brellus L)) oraz skalotocze . . . . . .
Ciemno-szare piaski z konkrecjami piaskowcow
Takie same piaski ukosno warstwowane

Piaski z fawicami piaskowca okolo . .o
Piaszczysta lumachella z Ostrea crassissimai drobnemi
Cardium .

. Piaski

Warstewka z Turrztella (H cf z‘rzpltcatus) sporadyczme
Conus : C
Piaski ze soczewkowateml kOI‘lkl‘EC]aml plaskowca
Lawica z Ostrea crassissima . .o
Szare piaski z konkrecjami plaskowca (sporadyczne
Ostrea i mate Cardium) . .o

Piaszczysta Lumachella z Ostrea, Pecten i Gastropoda
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17. llaste piaski ze zwirami. Sporadyczne skupienia Ostrea

crassissima . . . . 4 m
18. Piasek ze sporadycznemi skup1en1am1 Pectenéw (Jak

w catem odstonieciu P. ¢f. scabrellus)y . . . . . 2 m
19. Piaski (szaro-z6ltawe) z wkladkami marglu. Spora-

dyczne skupienia skamielin . . . . . . . .11 m
20. Dolna fawica wapieni litotamniowych m
21. Piaskowiec z litotamniami . . .« « . .1 m
22. Gorna serja litotamniowych wapieni do . . . .20 m

Strop wapieni litotamniowych zanurza sie w morze
wiec, miazszos¢ tej serji nie da sie Scisle okreslic.

Razem z widocznemi na stoku pokladami dochodzi
ona niewatpliwie . . . . .45—50 m

Wszystkie warstwy nachylone sq ku SW nizsze pod katem
25—35° wyzsze 45°, ltawice za$ litotamniéw zanurzajace sie
w morzu (fig. 5.) nawet pod katem 60° Poklady 1—19 stanowia
jedng facjalnie monotonng serije o grubosci nieco przewyzszajacej
50 m. Przerywaja ja kilkakrotnie warstewki skamielinowe, odzna-
czajgce sie wielkg iloscig jednakich typdéw i wiasciwe utworom
piaszczystego, silnie oscylujgcego wybrzeza. WyraZng przerwe
znamionuje ponadto warstewka ze skalotoczami (Nr. 6). Mimo
obfitosci okazéw w lokalnych skupieniach, fauna skamielinowych
wktadek jest uboga. Nie majac moznosci z powodu braku czasu
zajecia sie¢ zebraniem skamielin, musialem si¢ byl ograniczy¢
powierzchownem skonstatowaniem obecnos$ci pewnych typow.
Z gastropodéw widzimy w tej serji przewaznie Turritelle, w jed-
nej tylko warstewce (Nr. 3) jest duzo Cerithium. Z malzy mamy
prawie wylacznie Osfrea crassissima i male Pecteny.

Jak juz zaznaczyliSmy w rozdziale o stratygrafiji, piaski pod-
litotamniowe podscielaja rowniez wapienie w okolicach miasta
Dulcigno. W nich wystepuje prawie wylacznie O. crassissima.
Te wlasnie piaski odpowiadaja gérnym warstwom odstoniecia na
przyladku Derana, a wiec Nr. 17—19. Nizsze poziomy wyste-
puja w miare powiekszania sie migzszosci miocenu od Dulcigno
ku wschodowi.

Kontrast miedzy bogactwem fauny litotamniowych wapieni
rOwniez i tutaj bardzo obfitej, a ubdstwem podlitotamniowych
piaskéw, jest bardzo wyrazisty.

Crveni breg.

Cata serja miocenska nachylona jest ku poludniowemu
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Fig. 5.

Ten sam stok widziany od cyplu Cap Derana. Wapienie nulliporowe sg
tutaj silnie nachylone. Zdaleka widoczne Dulcigno, a powyzej miasta wy-
nurza si¢ masyw antyklinalny Beli Brdo.

Le méme versant pris & 'extremité du Cap Derana. Les calcaires a Nulli-
pores sont ici fortement inclinés. Du loin on voit Dulcigno et au dessus de la
ville émerge le massif anticlinal de Beli Brdo.

wschodowi i opiera si¢ o warstwy gérnego fliszu, w tem miejscu
bardzo strome (ok. 70°). Kat nachylenia najnizszych warstw jest
znaczny (do 50°), maleje jednak w miare oddalania sie od fliszu.
O kilkanascie krokéw dalej nie przewyzsza 25—30° o pareset zas,
gdzie wystepujg juz ity badenskie, warstwy sg prawie poziome.

i 3

E § L { " e
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E = -5 Crveni Breg

s &5 Baderner Teqel

° §'g Conglame'rats Alluvions ]
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Miocen lezy niezgodnie na podiozu fliszowem. To ostatnie
jest znacznie silniej zdyzlokowane, pozatem zas warstwy naleza
do glebszego, t. j. prawdopodobnie srodkowego ogniwa, odzna-
czajacego sie przewagg fawic piaskowca.

Nastepstwo warstw (z dotu ku goérze):

1. Serja zottawych piaszczystych itéw okoto . . . .10 m
2. llaste piaski z Ostrea fimbriata okoto . . . . . 2 m
3. Zottawo-brunatne piaszczyste ity . . . . 5
4. Piaszczyste ity bez skamielin z warstewkami 1lastego
sypliwego lignitu (w stropie i spagu -— na odstonieciu
wydzielaja sie we formie cieniutkich, przerywanych
parucentymetrowych pasemek) . . . . . . . 2 m
5. llaste piaski bez skamielin okoto . . . . . . 4 m
6. Lawica z O. crassissima okolo . . . . . . . 03 m
7. Piaszczyste ily szare okoto . . . . . . . . I'bm
8. Czerwonawe ity okoto . . . . . . . . . 0bm
9, Zolttawe ity okoto . . . . e .. .2 m
10. Rudawo-z6tte konkrecjowate wapienie litotamniowe

z obfita ale Zle zachowang faung malzy (Pectfen v. sp.,
Cardium aff. paucicostatum, Lucina, Cytherea, etc) 3—4 m
Wapienie litotamniowe wystepuja w kilku warstwach two-
rzac tawice zapadajaca ku SE. Opodal, jak wida¢ z zatgczonego
rysunku, znajduje si¢ odstonigcie prawie poziomo zalegajacej
kilkunastometrowej serji it6w baderfiskich z obfitg fauna,
stanowigcych w okolicach Dulcigno najwyzsze ogniwo miocenu.
Tak wapienie litotamniowe, jak ily badenskie sg pokryte
przez 1—3 metrowej grubosci terase zlozong ze zwiréw i oto-
czakéw pomieszanych z czerwono-brunatnemi ilastemi piaskami,
pokrywajaca nierbwnomiernie zerodowane podtoze. Wiek tej te-
rasy nie da si¢ okresli¢, jak juz zaznaczyliSmy to w czesci stra-
tygraficznej. Odnosimy ja raczej do pliocenu niz do czwartorzedu.
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RESUME.

Lauteur a étudié la zone cdtiére entre Bar (Antivari) et la
frontiere albanaise qui suit la riviere Boiana. La carte géologique
en échelle 1:75.000 indique l'extension du lever géologique exact.

Les terrains du Montenegro méridional se divisent en trois
parties, la premieére, la zone des plis charriés, qui commencent
a peu de kilométres vers NE du terrain étudié, la deuxiéme
zone, aulochtone, composée des plis aux noyaux calcaires (Cré-
tacé a Rudistes recouverts par les calcaires éocéniques) divisés
par les étroites bandes synclinales remplies du flysch et enfin
la troisiéme zone, formée par une vaste dépression (la plaine
de Zogai) transversale, recouverte par les dépots récents, laquelle
s’étend beaucoup plus vers le Sud et est limitée par une éléva-
tion appartenant déja au territoire albanais.

La stratigraphie des terrains en question présente des parti-
cularités assez caractéristiques qui la distinguent des terrains au-
tochtones de la Dalmatie et de I’Albanie. En comparaison avec
les autres endroits de la cote orientale de I’Adriatique, le Paléo-
gene (calcaires nummulitiques et le flysch) démontre un amincis-
sement considérable. Le Néogéne n’est représenté dans ndtre zone
que par une série peu épaisse du Miocéne moyen. Sauf une
mince couche de dépots a galets, qu’il faut attribuer au Pliocéne,
les autres étages y manquent entiérement, et ne se montrent
qu’en Albanie cbtiere.

Le profil stratigraphique (v. les coupes géologiques) est com-
posé des séries de couches suivantes:
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-1. Calcaires a Rudistes.

2. Calcaires blancs de I'Eocéne, a Pépaisseur d’environs
50-—150 metres. Entre ces calcaires et la série précédente existe
une lacune bien caractéristique grace a la présence des amas de
bauxite. .

3. Série de marnes sablonneuses verdatres, qui forme un
passage entre le flysch et les calcaires. Contient les Mollusques,
tiges de Crinoidés et les Oursins. Epaisseur de 5—10 métres
seulement.

4. Flysch inférieur. Marnes schisteuses bleuétres avec
des intercalations des calcaires sablonneux & petites Nummulites.
Prés de Dulcigno [P'épaisseur de cette série ne dépasse pas
15 metres tandis que plus & Nord-Est (synclinal de Klyzna) il
atteint 100—120 meétres. Un faciés analogue est développé dans
tous les pays balcaniques. En Albanie son épaisseur n’est pas
moindre de'150—200 meétres. ‘

5. Flysch supérieur. Schistes argileux et sablonneux gris —
foncé, grés jaunatres et gris a paillettes de mica. Le méme faciés
se trouve en Dalmatie. En Albanie il s’étend jusqu’aux environs
d’Elbassan, pour y ceder la place a un autre type beaucoup plus
grossier et tres épais. A Dulcigno cette série démontre une épais-
seur d’environ 500 métres.

Lacune.

(Vers le Sud, c'est-a-dire en Albanie, la lacune se retrécit,
grice au Miocéne inférieur et peut-étre 'Oligocéne le plus récent,
développé en puissant faciés argileux gris-clair, flysch, ,supérieur®
suivant la dénomination de Ernst No w ack).

Miocéne moyen.

6. Niveau a Osfrea fimbriata Grat. Développé localement
aux environs du village Golumbé. Nous y avons problement déja
un des niveaux pas du Hélvetien mais du Burdigalien.

7. Sables a Ostrea crassissima Lk. L’épaisseur variable; au
voisinage immédiat de Dulcigno elle est de quelques meétres tandis
quaux limites des collines (la carte) elle atteint 50—60 meétres.

7. Calcaires a Nullipores {trés fossiliferes, qui ont fourni
toutes les espéces décrites par Martelli, Nelliet Vinassa de
Regny. Epaisseur variable. Prés de Dulcigno elle est de quelques
métres; au Cap Derana elle atteint 50 m. ou peut-étre davantage.

9. Argiles de Baden (Badener Tegel) typiques avec une faune

tres riche de Gastéropodes (Natica, Conus, Pleurotoma, Turri-
Rocznik VI. Pol. Tow. Geol. 12
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tella etc.) énumérés dans le texte polonais. L'épaisseur n’est' pas
a4 mésurer exactement. Elle ne dépasse certainemant pas trente-
quarante meétres.

Lacune.

10. Terrasses aux galets et sables argileux rouges. Nous
Pattribuons au Pliocéne ou peut-étre au Quaternaire inférieur.

Le méme type facial se rencontre bien souvent dans le
Pliocéne albanais. La il est d'une épaisseur formidable, mais dans
notre cas I'épaisseur ne dépasse pas cinq meétres aux bords de la
dépression. Il est fort probable, que les alluvions de la plaine de
Zogai reposent sur un substratum de méme formation. Prés de
la frontiére on observe quelques collines out les galets montrent
déja une épaisseur de dix metres, sinon de plus. '

L’age des différentes séries du Paléogéne pourrait étre dé-
fini bien exactement grice aux fossiles qui s’y trouvent. Pour
'instant la subdivision n’est que relative, vu que les matériaux
paléontologiques recueillis sur le terrain n’ont qu’un caractére
Tortuit. -
La découverte du niveau avec Osifrea fimbriata
du Badener Tegel abondamment fossilifére est
nouvelle pour ces contrées. La présence du B. Te-
gel permet de lier les environs de Dulcigno avec
I’Albanie ou ce faciés joue unrdle assez caracté-
ristique. ;

La tectonique de la zone décrite est bien simple. Les
massifs calcaires - des anticlinaux montrent des chevauchements
locaux qu’illumine d’ailleurs assez clairement la carte géologique
en 1:75.000 et surtout les coupes transversales. Les synclinaux
remplis de dépodts flyscheux se distinguent par la présence de
nombreux petits plis, bien souvent se transformant en petites
€cailles, qui s'élargissent vers la plaine de Zogai. Les axes de
ces plis sécondaires, ne correspondent pas avec les axes des
massifs calcaires. L’ensemble du caractére des synclinaux nous
prouve qu’il s’y agit d'un mouvement du flysch plastique, subis-
sant toutes les déformations possibles, sur le soustrat rigide,
formé par les calcaires, plissés d’'une maniere différente.

Les couches du Miocéne transgressif sont, elles aussi, plissées
sécondairement, mais suivant les lignes axiales des massifs cal-
caires et pas celles du flysch.

Gisement d’asphalte. Une forte imprégnation liée a la



— 179 —

base des calcaires éocénique s’observe au voisinage immédiat de
Dulcigno (collines de Katran). L’asphalte plastique ou méme
liquide remplit les petites cavités du calcaire un peu silicifi¢ et
sablonneux. Le bitume ne se trouve que dans les cavités; la roche
encaissante en est libre. Les fissures trés fréquentes dans la roche,
sont remplies de bitume uniquement lorsqu’elles: traversent les
cavités bituminiferes.

| Le type de l'imprégnation harmonise avec le caractére assez
fréquent des gisements dans les calcaires. Aux environs de Dul-
cigno ce gisement est unique. On n’y trouve pas de bitume
autrepart et c’est seulement bien vers le Sud, en Albanie que ce
bitume apparait de nouveau li€ au méme faciés.

Le gisement ne présente pas de valeur considérable, vu que
la quantité du bitume n’est pas grande et 'imprégnation se trouve
plutdt isolée.

Gisements de bauxite. Des agglomérations abondantes
et parfois bien riches du minerai marneux concretionné, couleur
rouge de brique, se trouvent aux crétes calcaires, étroitement
liées au sommet des calcaires a Rudistes. La carte en 75.000 et
les coupes fournissent les dates précises sur l'emplacement des
amas les plus abondants.

La nature des gisements correspond au type observé si sou-
vent dans les pays méditerranéens lié avec les lacunes stratigra-
phiques existantes entre deux formations calcaires superposées
I'une sur l'autre. L’age de la formation aluminiféere de Dulcigno
coincide avec la lacune entre les calcaires & Rudistes et la forma-
tion des calcaires & Nummulites. Le mé&me cas s’observe dans les
autres gisements aux codtes de I’Adriatique (v. la liste bibliogra-
phique). Ces gisements d’ailleurs presque inconnus n’ont pas été
exploités jusqu’a présent.
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