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II. STRATYGRAF]JA.

(Utwory starsze glownie wedtug Uhliga; utwory fliszowe wedtug F.R. i L. H.).

I. Plaszczowina haligowiecka (wediug F. R. i L. H.).
A. Utwory starsze.

Charakter litologiczny Fauna
Tryjas Wapieri +dolomityczny, —
srodkowy ciemnoniebieski lub
Z01Hty.
Kajper Wapien komorkowy. —

Miazszos¢ niewielka.
Ret — —

Hettangien? |\ Wapien krynoidowy ja- | Avicula (Oxytoma) inaequivalvis sensu
Sinémurien? || sny, o ziarnie dos¢ gru- L. Waagen

bem;czasem silnie spra-
sowany,tupkowy. Miagz-
szos¢ niewielka.




Lotharingien

Pliers-
bachien

Domerien

Lias gorny
(pro parte)

Lias gorny
pro parte?
Bajocien
pro parte?
Bajocien
pro parte?
Bathonien?

Callovien?

Oxfordien?
Argovien?

Charakter litologiczny
Wapien jasnoszary zbi-
ty, gladki; niekiedy wy-

razna budowa oolity-

czna (?). Migzszos¢ nie-
wielka.

Wapienie ciemne, mniej

lub wiecej czyste, niekie-

dy zlepiencowate. Miaz-

szoS¢ niewielka.

Jasne piaskowce kwar-
cytowe, maio migzsze;
piaskowce rdzawe malo
miazsze; czerwone jupki
margliste, malo migzsze.
Ciemne wapienie 4- pia-
szczyste, ku gorze prze-
chodzace w wapienie
czystsze, niekiedy z roz-
sianemi w nich szczat-
kami liljowcow.

Ciemne plytowe wa-
pienie naprzemianlegle
z wstegami rogowcow;
migzszos¢ niewielka.
Jasne wapienie krynoi-
dowe, naprzemianlegle
z wstegami rogowcow,
miejscami przechodza-
ce w zbite jasne wapie-
nie o ciemnych ziarn.;

miazszos¢ niewielka,
Ciemne plytowe wapie-
nie naprzemianlegle z
wstegami  rogowcow;
miazszo$¢ niewielka.

Jasne, plytowe wapie-
nie, naprzemianlegle
Z wstegami rogowcow;
migzszos¢ niewielka.

Rocznik VI. Pel. Tow. Geol.
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"Fauna
Atractites sp.?, Belemnites acutus Mill.
Belemnites sp.

Terebratula punctata Sow., Terebra-
lula punctata var. Andleri, Rhyncho-
nella cf. flagellum Mgh., Rhynchonella

| parvirostris Rém., Spiriferina sp. (cf.
'| verrucosa), Avicula sp., Cardinia sp.?,

Gryphaea Geyeri Trauth, Ostrea (?)

aff. electra d’Orb., Pleuromya sp., Pli-

catula (Harpax) Parkinsoni Bronn.,

Plicatula spinosa Sow., Pseudomono-

tis substriata Ziet., Gryphaea cymbium
' var. depressa.

Belemnites sp. Gryphea obliqua, Gry-
phaea cymbium.

_Belemnites ; conoideus, Opp., Pecten
calvus_Goldf., Pecten_priscus_sensu
Trauth, Pecten Julianus Dum.

‘Belemnites Blainvillei fide Deslongch.,
Posidonomya opalina Qu.

Belemnites Blainvillei fide Phillips.



Kimeryd?

Tyton?

Eocen
srodkowy

Lias
srodkowy?
Bajocien
Srodkowy?

| fliszu

Charakter litologiczny
Jasnme wapienie, miejsca-
mi czerwonawe, niekie-
dy bulaste, naprzemian-
legte z wstegami rogow-
cow; miagzszo§¢ nie-

wielka.
Wapieri szaroniebieski,
miegkki, rzadko plami-
sty, niekiedy buly ro-

gowcowe.

Wyksztatcenie lilologi-
czne bardzo zmienne,
Zlepieniec t. zw. sutow-
ski, z jasnemi, wapien-
nemi lub dolomityczne-
mi elementami; wapie-
nie piaszczyste niekiedy
bitumiczne, wapienie ko-
ralowe, zlepiernce z egzo-
tykami krystalicznemi.
Utwory te przechodza
lateralnie w dolng cz¢s¢
podhalanskiego.
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Fauna
Aspidoceras orthocera d’Orb.

Belemnites semisulcatus Miinst., Rhyn-
chonella z grupy decipiens sensu jJa-
cob et Fallot, Pygope janitor Pictet.

.Utwory mtodsze (o wyksztatceniu fliszowem).

Fauna dos¢ bogata, naogé! niezbyt

dobrze zachowana (jeszcze nieozna-

czona). Numulity, alweoliny, milio-
lidy. Slimaki matze, korale.

II. PLASZCZOWINA PIENINSKA.

A. Utwory starsze.

Kompleks t.zw. lupkéow
posidonomyowych:
giownie wapienie, czg-
sto lupkowate, niekiedy
plamiste, niekiedy krze-
mieniste.

Na potudniu w okolicach Smerdzonki
skagpa fauna srodkowo-liasowa, odkry-
ta i oznaczona przez L. H.: Lyfoceras
Jimbriatum Sow.? (fragment), Afrac-
tites sp. indet., Spiriferina rostrata
Schloth.
W innych miejscach poza Posidonomya
alpina spotykanym czesto, stwierdzona
zostala wylacznie fauna Srodkowe-
go bajocienu (odkryta i czeSciowo
oznaczona przez L. H.). Emileia poly-
mera Waag = Ammon. Brongniarti
d’Orb., Lytoceras polyhelictum Bockh,
Ockotraustes spiniger Buckm., Sonni-
nia carinodisca Qu., Sonninia gingensis
Waag, Sonninia sulcata Buckm. Ste-
phanoceras Humphriesianum Sow.fide



Jura dolna
pro parte?
Jura $rod.?
Jura gorna
Kreda dolna
(pro parte)
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Charakter litologiczny

Kompleks t. zw. wa-
pienia rogowcowego
(Hornsteinkalk) : wa-
pienie mniej lub wig-
cej jasne, nieraz krze-
mieniste, buly lub wste-
gi rogowcow (radjola-
rytow), niekiedy wa-
pienie plamiste. Cza-
sem brekcja lub zlepie-
niec, sktadajacy sie
wylacznie z okruchow
tych samych wapieni i
rogowcow.

Fauna

d’Orb., Witchellia corrugata fide Douv.,
Witchelia sp. fide Haug.

Uhlig cytuje listy skamieniatosci,

stosunkowo niezbyt obfite (giownie

glowonogow) wskazujace na istnienie

w tym kompleksie conajmniej gornej

jury oraz dolnej kredy (az czeSciowo
po barremien).

B. Utwory mtodsze (o wyksztatceniu fliszowem).

Barremien?
Aptien?

T. zw. kompleks , czar-
nej kredy“, b. charakte-
rystyczny, ostro odci-
najacy si¢ swym wy-
gladem od komple-
kséw innych. Lupki
ciemne, czesto czarne,
rzadko bardzo czerwo-
ne, z czestemi wklad-
kami cienkichpiaskow-
céw, zwykle hierogli-
fowych. I jedne i drugie
zawieraja obfite blaszki
muskowitu. Niekiedy
w kompleksie tym prze-
wazaja grubolawicowe
piaskowce, rowniez ob-
fitujace w muskowit.
Czesto fawice pia-
skowca pokryte sa war-
stewka dzwonkow
liljowcéw, zwykle
dobrze zachowanych

(,,wap. krynoidowy“)!).

Rzadkie okruchy skat

Poza cztonami liljowcow, nieoznaczo-
nemi jeszcze, fauna jest niesltychanie
uboga. Udato sie¢ oznaczyé w sposob
przyblizony pare belemnitéw, ktoére
wskazujg na wiek dolnokredowy.Ozna-
czenie to jest jednak niewystarczajace;
aby uzyskac¢ pewnosc¢ nalezy mie€ bo-
gatsza faun¢. — Belemnites sp. (uta-
mek; przypomina B. (Hibolites) mina-
ret Rasp. fide Simionescu. Belemnites
(Duvalia) sp. z grupy B. dilatatus
B. lainy.

1) Kompleks ,czarnej kredy“, ze wzgledu na zaobserwowane przez siebie przejscia do
Jczerwonej“ kredy (patrz nizej) zalicza F. R. do senonu dolnego-srodkowego.

8*



Charakter lito;ogiczny :
facji pieninskiej, ale i
} czorsztynskiej.
Kompleks ,czarnej kre-
dy“ przechodzi ku gorze
w kompleks grubolawi-
cowych piaskowcéw o
wybitnie ilastem spoi-
wie, rowniez obfituja-

cych w muskowit.
,Kredaczerwona“, praw-
dopodobnie réwnowaz-
nik wiekowy i facjalny
t. zw. margli puchow-
skich. Lupki margliste
czerwone z wkiadkami
cienkich  piaskowcow
hieroglifowych. Niekie-
dy tawice zlepieficow
z fragmentami okru-
chow skat facji pienin-
skiej, ale czasamiiczor-
sztynskiej.

Kompleks, skladajacy
sie przewaznie z pias-
kowcéw grubolawico-
wych, z rzadkiemi hie-
roglifami, zreszta dos¢
zmiennych w wygladzie.
Czeste sa tu zlepience
o skfadnikach skat kry-
stalicznych i osadowych,
zlepience o mniejszych
lub wigkszych ziarnach
dolomitycznych lub wa-
piennych, piaskowce
drobnoziarniste. Niekie-
dy wsrod skladnikow
zlepiencow widzi si¢
rowniez okruchy skal
facji czorsztyn-
skiej (podobnie jak w
yczarnej“ i ,czerwonej“
kredzie facji pienin-

Albien?

Senon $rod-
kowy-gorny

Eocen dolny
(=paleocen)
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skiej) (patrz wyzej). — |

Fauna

Inoceramy (nieoznaczone).

Fauny oznaczalnej prawie Ze niema.

Utamki mniejsze lub wigksze Inoce-

ramow. Fragment Belemnitella (praw-
dopodobnie mucronata).

Od czasu do czasu napotyka sie¢ dos¢

liczne Nummulity, poza tem fauna bar-

dzo uboga. Swiezo dokonane ozna-

czenie p. Dr. F. Biedy®) wskazujg na
dolny eocen (paleocen).

1) F. Bieda, Nummulity trzeciorzedu pieniriskiego pasa skatkowego, VI. t. Rocznika

Pol. Tow. Geol. 1929.



Lias
srodkowy
(czesc¢dolna)

Toarcien
gorny
Aalenien
dolny

Aalenien
srodkowy

Aalenien
gorny

Bajocien —.
Bathonien
(pro parte)

Bathonien—
(pro parte)
Callovien
(pro parte)
Callovien
(pro parte)

Charakter litologiczny

Kompleks ten stanowi:
czes¢ skladowa t. zw.

fliszu granicznego
p6inocnegoV.Uhli-
ga.
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Fauna

. PLASZCZOWINA CZORSZTYNSKA.

A. Utwory starsze.

Wapienie plamiste, sza-

re, krzemieniste (Stare
Bystre koto Czarnego
Dunajca), cytowane
przez Uhliga, nie
odnalezione przez
autorow.

Ciemne lupki margliste
(stwierdzone przez je-
dnego z autor6w w Szcza-
wnicy Nizniej).
Wapienie
plamiste (t. zw. war-
stwy opalinusowe).
Miazszos¢ niewielka.

Lupki czarne lisciaste
z czestemi bulami sy-

derytowemi (braune, ei-.

senhaltige = Mergelge-
oden) i rzadkiemi buta-
mi pirytu. Plytki kalcy-
tu pospolite. Migzszos¢
niewielka.

| Biate wapienie kryno-

idowe, niekiedy wybi-
tnie piaszczyste. Miaz-
szos¢ niewielka.

Czerwone,
cowe wapienie kryno-

idowe. MigzszoSC nie-

~wielka,
Ceglasto-czerwone wa-
pienie lub wapienie bu-
laste.
wielka.

lub margle

waskolawi- |

Miagzszos¢ nie- :

Aegoceras Jamesoni Sow., Aegoceras
sp., Aegoceras Davoei Sow.

Amonity (nieoznaczone definitywnie).

Gléwnie glowonogi (lista gatun-
kéw u Uhliga).

Gléwnie glowonogi, niekiedy spiry-
tyzowane (lista gatunkéw u Uhliga).

Ska_mienialioécii_ bardzo rzadkie (gto-
wonogi, ramienionogi — gatunki wy-
mienia Uhlig).

Skamieniato$ci- bardzo rzadkie (glo-
wonogi, ramienionogi — gatunki wy-
mienia-Uhlig).

Glowonogi, Slimaki, malie, ramienio-
nogi (lista gatunkéw u. Uhliga).



Argovien

Kimeryd

Tyton dolny?

Tyton gorny
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Charakter litologiczny

Czerwone wapienie, naj- -
czesciej bulaste (poziom |

z Peltoceras transver-
sarium). Miazszo$¢ nie-
wielka.
Ceglasto-czerwone wa-
pienie lub wapienie bu-
laste (poziom z Peltoce-
ras acanthicum). Miaz-
szos¢ niewielka.
Wapienn ceglasto-czer-
wony lub bulasty.
Wyksztalcenielitologicz-
nebardzozmienne; musz-
lowiec t. zw. rogoznicki,
wapienie czyste biale,
bialo rézowe, Zle war-
stwowane, wapienie kry-
noidowe jasno-rozowe
lubzielonawo-szare albo
cienkotawicowe, czer-

‘wone. Najczesciej spo-

tykajg sie wapienie amo-

nitowe jasno-czerwone

z duzg iloscig ramienio-
nogow.

Fauna
Niemal wylacznie glowonogi (lista
gatunkéw u Uhliga).

Bardzo bogata fauna, zlozona niemal
wylacznie z glowonogow (lista u
Uhliga).

Nie stwierdzono z calg pewnoscia.

Bardzo bogata fauna glowenogéw,
matzy, ramienionogéw, szkarlupni
(lista u Uhliga).

UWAGA: Przejscia miedzy obu facjami: czorsztyiiska i pienifiska pole-
gaja gléwnie na tem, ze w rozmaitych poziomach jury facji czorsztynskiej
pojawiajag si¢ mniej lub wigcej licznie wkiadki rogowcéw (radjolarytéw).

B. Utwory miodsze (o wyksztalceniu fliszowem).

Cenoman
dolny

Cenoman $r.
Turon

Margle szaro-oliwkowe,
czegsto plamiste, czasem
czerwone, dos¢ migkkie,
przechodzace miejscami

W wapienie oporne, nie-

kiedy nieco krzemieni-
ste, niekiedy wystgpu-

jace w towarzystwie |

ciemnych lupkow.

Kompleks wyzej wymie-
niony, przechodzi sto-
pniowo w podobay na-
ogot kompleks czerwo-
nychiszarychtup-

Czeste malze ile zachowane. Neohi-
bolites ultimus d’Orb. (kilka dobrze
zachowanych egzemplarzy).

Zadna, poza fragmentami Inoceramow.



Charakter litologiczny
k 6 w, miekkich niekiedy
zasobnych w plyciaste
hieroglifowe piaskowce.

Senon dolny | Ity piaszczyste z glazami

skal krystalicznych i

im zwykle cienkolawi-
cowe piaskowce hiero-
glifowe, zawierajace na
powierzchni, niekiedy
rurki wapienne lub krze-
mieniste. Kompleks ten
stanowi cze$¢ skiadowa
fliszu granicznego pdl-
nocnego Uhliga. By¢ mo
ie, ze i caly ten flisz
nalezy tu zaliczy¢.
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osadowych; towarzyszg’

Fauna

Dos¢ bogata fauna, odkryta w tym
kompleksie w przekroju miedzy Czor-
sztynem a Sromowcami, zawiera na-
stgpujgce formy, naogot drobnych
rozmiarow. Cristellaria rotulata
Lmk, Crania sp., Avicula cf. pectinoi-
des Reuss, Avicula tenuicostata Rom.,
Neithea quadricostatad’Orb. nonSow.,
Ostrea diluviana Lmk., Ostrea diluvia-
na Lmk.?. Ostrea semiplana Sow.,
Exogyra columba Lmk., Mytilus su-
derodensis Frech., Arca (Barbatia) cf.
Forchhammeril.dgrn., Trigonia glacia-
naSturm., CarditagranigeraGiimb.fide
Zittel, Cardita (?) RcynesiZittel, Astar-
te(?) sp., Isocardia sublunulata d’Orb.,
Solarium Zschaui Geio., Rissoa Reussi
Gein., Turritella sexlineata R6m., Ce-
rithium furcatum Zk. seasu Stoliczka,
Voluta (?) Orbignyana ]. Miill,, Acta-
eon (?) ci. Braunsi Gein., Hamites (?)
sp., Corax falcatus Ag.

Uwaganatury paleogeograficznej. Rzecz godna uwagi, Ze jesli

pominiemy ,czarna krede“ o wieku jeszcze nieustalonym, tak w obrebie
plaszczowiny czorsztynskiej, jak i pieninskiej, serja fliszowa rozpoczyna sig
od facji ,czerwonych lupkow“, a korczy facjg piaskowcowo-zlepiencowa,
w obu wypadkach jednak wieku odmiennego.

III. SZKIC BUDOWY GEOLOGICZNE]} PIENIIQSKIEGO
PASA SKALKOWEGO

(ze szczegolnem uwzglednieniem szlaku wycieczki)
skreslit L. Horwitz
(na podstawié spostrzezenn F. Rabowskiego oraz wtasnych').

Rok temu ogtosiliSmy wraz z F. Rabowskim notatke,
w ktorej stwierdzamy w Skatkach Pieniriskich istnienie dw 6ch
ptaszczowin: czorsztyfiskiej — dolnej ‘i pienifiskiej gérnej. Na
skutek sfaldowania, prawdopodobnie pézniejszego, powstaly z tych
dwoch plaszczowin cztery jednostki tektoniczne; gérma i dolna
czorsztynska, gorna i dolna pienirniska, przyczem dwie ostatnie zaj-
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L. Horwitz ,
Schematyczny przekroj tektoniczny przez Pienifiski Pas Skalkowy.
Coupe tectonique schematique a travers la zone des Klippes Piénnine
(Karpates Polonaises). .

S

Plaszczowiny — Nappes.

I Czorsztyiska.  IL Pienifiska.  III. Haligowiecka
— — — deCzorsztyn — Piénnine ---- de Haligowce

Flisze — Flysch,

P Podhalarski(eocen srodk.—oligocendolny?) M Magorski (oligocen g.)

- - - de Podhale (Eocéne moyen—Oligocéne inf.?) - - - - - de Magora (Oligocéne
sup.)
I a jednostka goérna
Plassczowina ~ trongon supérieur [ 15, ramie gorne
aszczowi "
. 15 jednostka $rodkowa branche supérieure
czorsztynska ¢ _
Nappe de Czorsztyn rongod moyen b, rami¢ dolne
I ¢ jednostka dolna branche inférieure

trongon inférieur

branche supérieure
Il a: rami¢ dolne

branche inférieure
116, rami¢ gorne

branche supérieure
H b: ramie dolne
. branche inférieure

Il a, rami¢ gorne

Il a jednostka gorna J
Plaszczowina trongon supérieur
pieninska
Nappe - piénnine 15 jednostka dolna
trongon inférieur.

muja w gmachu tektonicznym miejsce Srodkowe, gdy jednostki
czorsztyfiskie obramiajg je, jedna od gdry; druga — od dotu (spis
literatury: 44, 45).- ) ;
Spostrzezenia péiniejsze, jak F. Rabowskiego, tak i moje,
doprowadzily mnie do wniosku, ze obraz tektoniczny Pasa Skatko-
wego, jest wiecej skomplikowany. Jak widac¢ z zataczonego schematu,
wyrdziniam jak i poprzednio, plaszczowiny: czorsztynskg i pieninska,
z dodatkiem.— obecnie — odrebnej . ptaszczowiny haligowie-
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ckiej ), ktorej niemal wytgcznymi reprezentantami na obszarze oma-
wianym . s3: Skatka Haligowiecka oraz wzgdrza Aksamitki —
Tokarni, zbudowane ze zlepierica sutowskiego (eocen $rodkowy).

Z trzech wymienionych plaszczowin. czorsztynska zajmuje
w gmachu tektonicznym najnizsze miejsce, haligowiecka — naj-
wyzsze, gdy pieniniska — miejsce sSrodkowe. Warto odrazu zwrocic
tu uwage, ze plaszczowina czorsztynska, najnizsza, posiada naj-
starsza serje¢ fliszowa (,,ostone“ dawnych autor6w) — siegajacg od
cenomanu dolnego po senon dolny. Flisz plaszczowiny pieninskiej —
jesli pominiemy ,czarng krede“, o wieku jeszcze niezupelnie usta-
lonym, jest— miodszy (senon srodkowy — gorny — eocen dolny).
Wreszcie serja fliszowa plaszczowiny haligowieckiej jest najmiodsza,
bo — wieku $rodkowo-eocenskiego.

Komplikacja, o ktérej nadmienitem wyzej, polega na tem, ze
zamiast jednego ,zawiniecia® (otulenia)?) mamy dwa. Wobec tego
wyrdzniamy — przynajmniej teoretycznie — nastepujgce jednostki
tektoniczne, idgc z géry na doél: w plaszczowinie haligowieckiej —
jednostki gérng i dolng; w ptaszczowinie pieniriskiej dwie jednostki —
gorng i dolng, przyczem kazda z nich rozpada sie na dwa ramiona,
gorne i dolne. Wreszcie plaszczowina czorsztynska sktada sie z trzech
jednostek: goérnej, srodkowej i dolnej, przyczem w s$rodkowe;j
odrézniamy z kolei dwa ramiona. Cato$¢ jest wydatnie wtérnie
sfatdowana, nadto bardzo wielkie zupelne wytloczenia sa regula,
a na brzegu pdélnocnym ma miejsce zluZnienie warstw, prowa-
dzgce do odklucia warstw mlodszych.

Wobec tego, ze najmiodsze ogniwo fliszowe serji pienifiskiej
jest wieku dolnoeocenskiego ?), a eocen $rodkowy (flisz podhalanski
wraz z zlepieficem sulowskim) tylko stosunkowo nieznacznie
zostat przefaldowany, najprosciej przyja¢, ze gtowny ruch — ptaszczo-
winowy, ktory doprowadzit. do ulozenia si¢ na sobie trzech wy-
réznionych jednostek tektonicznych pierwszego rzedu — mial miejsce
miedzy paleocenem, a srodkowym czy gérnym lutetienem.

W ten sposéb ten ostatni transgredowal na pdinocy na go-
towym gmachu skalkowym podobnie, jak na poludniu — na go-
towym gmachu tatrzanskim, co jest znane oddawna [7, 8].

') Wyrdznienia takiego uzyt po raz pierwszy J. Nowak [41].-

) O tym. ,zawinieciu® moéwiliSmy uprzednio jedynie w formie hipo-
tetycznej. -

%) Uzywam tu wyrazenia dolny eocen, jako synonimu paleocenu
w znaczeniu Hauga (montien, Thanetien, Londinien).
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Oczywiscie przed ruchem plaszczowinowym, moze juz od
barremienu (,czarna kreda“), mialy miejsce na obszarze wszyst-
kich trzech jednostek wyréznionych ruchy wypietrzajagce na mniejsza
skale w roznych czasach, jak o tem $wiadcza utwory fliszowe,
tak obficie tu reprezentowane.

sZawijanie“ (otulanie) pierwsze chronologicznie mialo miejsce
po transgresji eocenu $rodkowego na plaszczowinie haligowieckiej,
a prawdopodobnie przed oligocenem g6rnym (flisz magorski);
powstaly wéwczas gmach tektoniczny skfadal sie tylko z gérnej
i dolnej jednostki plaszczowiny czorsztyniskiej oraz z dwu jednostek-
ramion plaszczowiny pieninskiej, z plaszczowing haligowieckg
oraz zlepieicem sulowskim miedzy temi ramionami.

Péiniejsze, drugie ,zawijanie“ mialo miejsce juz po trans-
gresji fliszu magorskiego i doprowadzilo do wytworzenia sie obrazu,
niewiele odbiegajgcego od obecnego.

By¢ moze zreszts, ze oba ,zawijania® mialy miejsce jedno-
czes$nie, po transgresji fliszu magorskiego.

Wobec powyzszego, zrozumiate si¢ staje stopniowe zanurzanie si¢
gmachu tektonicznego pod flisz podhalanski z jednej strony oraz pod
flisz magorski — z drugiej, tak dobrze widoczne w okolicach Ujaku.

Jest prawdopodobne, ie plaszczowiny tatrzanskie powstaly
jednoczesnie z plaszczowinami Pasa Skalkowego, za$ drugie ,za-
wijanie* (i by¢ moze pierwsze) — odbylo sie jednocze$nie z wy-
tworzeniem si¢ zewnetrznych lancuchéw karpackich — w miocenie.

Potem miaty miejsce juz to sfatdowanie wtdérne (podtuzne)?),
juz to zondulowanie poprzeczne !), juz to podnoszenie sie, wzglednie
obnizanie si¢ en bloc gmachu tektonicznego.

Jak widaé¢ z powyzszego, badania nasze doprowadzity do prze-
suniecia wieku wiasciwego szarjazu z kredy (cenoman) do eocenu,
a to wskutek wyrdznienia odrgbnych seryj fliszowych dla kazdej
jednostki tektonicznej [48].

Stad stusznem jest nie méwi¢ wiecej o ostonie skatkowej
(Klippenhiille) jezykiem dawnych- autoréw, lecz o serjach fliszo-
wych poszczegéinych plaszczowin ?).

1) Do interesujacych wnioskéw, uzalezniajacych intruzie magmy ande-
zytow kwasnych i zasadowych od tych dyzlokacyj podtuznych i poprzecznych,
doszed! ostatnio S. Matkowski w swych studjach, dotyczacych stosunku
zyl andezytowych do budowy geologicznej Pienin [46].

7} O niewlasciwosci nazwy oslony (,Klippenhiille“) pisal réwniez nie-
dawno J. Oppenheimer [38].
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Z powyiszego staje sie rOwniez jasnem, ze zawiklana budowa
Pieniriskiego Pasa Skalkowego, tylokrotnie podnoszona!), spowo-
dowana jest paru gltéwnie przyczynami. Sg to: 1) ruchy kredowe
stosunkowo malo wydatne, dzieki ktorym jednak utworzyly si¢
serje fliszowe, posiadajace zupelnie inng odpornos¢ wobec ruchéw
fatdujgcych, niz serje nie fliszowe, w pierwszej linji wapienne;
2) dwa ruchy poptaszczowinowe (by¢ moze dwukrotne), ktére do-
prowadzity dzieki ,zawijaniu“ do utworzenia sie catego szeregu
jednostek drugiego rzedu, gdy Tatry juz sie byly znajdowaly we
wzglednym spokoju.

Ujawnienie budowy Pasa Skatkowego jest znakomicie ulatwione,
a moze wogole mozliwe dzieki dwom sprzyjajacym okolicznos$ciom,
czgsto zresztg spotykanym w gérach faldowych typu Alpejskiego [44].
S to:

1) Sfaldowania w kierunku podtuzinym, dzieki ktérym
mamy dwa giéwne pasy wypietrzone (jeden znajduje sie¢ u podi-
nocnego brzegu Pasa, drugi biegnie mniej wiecej po Srodku Pasa,
czesciowo grzbietem orograficznym) oraz dwa gi6éwne pasy de-
presyjne (jeden biegnie po stronie péinocnej, miedzy obu pasami
wypietrzonemi, drugi za§ wzdiluz poludniowego brzegu (patrz
zresztg schemat tektoniczny).

2) Poprzeczne ondulacje, ktére w danym wypadku pole-
gajg nu istnieniu wypietrzenia na linji Dunajca, co zauwazy! juz
byt S. Matkowski [17, 22). Od tej linji zaré6wno w kierunku
wschodnim, jak i zachodnim, o§ podiuzna Pasma stopniowo sie
obniza.

Rozumiemy teraz tatwo, dlaczego jednostka czorsztynska
go6rna najlepiej sie zachowata w strefach depresyjnych poprzecz-
nych, a wiec na Wschodzie i Zachodzie Pasa, w pewnej odlegtosci
od linji 'wypietrzenia Dunajca, oraz w depresjach podiuznych,
szczegblnie dobrze w depresji p6inocne;j.

Co dotyczy jednostki pieninniskiej gédrnej z obu jej ra-
mionami, gérnem i dolnem, to mozna i o niej to samo powiedziec,
co o jednostce gérnej czorsztynskiej z tym waznym dodatkiem,
ze oba ramiona tej jednostki zachowaly si¢ z natury rzeczy
daleko lepiej od ramion jednostek, nizej pofozonych (czorsztyfiskiej
srodkowej, pienifiskiej dolnej). Ta okolicznos¢ zastuguje na pod-
kreslenie, gdyz dzieki niej mozna bylo poraz pierwszy stwierdzic

1) B. Swiderski [25] wprost méwi ,0 problemie genezy skalek“ jako
nhiezaprzeczenie najtrudniejszem zagadnieniu geologji Karpat®.
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»Zdwojenie“ .plaszczowiny pieninskiej, co naprowadzito na.mysl
y,Zawijania sie“ nietylko tej ostatniej, ale i catego zespotu ptlaszczo-
winowego. Przytem znakomitem ulatwieniem w rozwiklywaniu
ztozonych tutaj, na skutek.czestych, a nader urozmaiconych wy-
cisnigc, stosunkow, bylo uwzglednianie rozmieszczenia hierogliféw,
tak pospolitych na szczeScie w niektérych serjach fliszowych Pasa
Skatkowego. Wogéble nalezy przy sposobnosci z calym naciskiem
podkresli¢, ze na obszarze omawianym bez uwzglednienia hiero-
glifow nie mozna niemal kroku zrobi¢, co zaznaczylem byl juz
w r. 1925 [31], potwierdzajac w ten spos6b dla Pienin, to co prze-
demna, dla innych obszaréw Karpat, ustalili niemal jednoczesnie
J. Nowak [29] i Z. Opolski [34]

Co dotyczy Srodkowej czorsztynskiej Jednostkl
stan jej zachowania jest naogd! niejednolity. W pewnej odlegtoéa
od linji wypietrzenia poprzecznego wystepuje ona miejscami w spo-
s6b. wybitny (Rabsztyn, Zamek Niedzicki), w innych wypadkach
jest prawie calkowicie pozbawiona starszych wapiennych ogniw
(okolice Huty w przelomie Dunajca), zas na linji wypietrzenia pol-
nocnego, reprezentuje jg niemal wylacznie, dzieki wybitnemu tu
zluZnieniu, t.zw. flisz graniczny (prawdopodobnie senon dolny).

Jednostka pienifiska dolna ukazuje sie niemal jedynie,
ale za to wspaniale (wtasciwe Pieniny) na linji wypietrzenia Du-
najca oraz w poblizu na skrzydle zachodniem wypietrzenia w kie-
runku Czorsztyna (Flaki). Na podiuznem wypietrzeniu péinocnem
jednostka pieniriska dolna jest zachowana jedynie w strzepach, tu
i 6wdzie; dla zrozumienia budowy Pasa Skatkowego znaczenie
tych fragmentéw tym jest jednak wieksze (okolice Czarnej
i Bialej Wody).

Co dotyczy nastepnie jednostki czorsztynskiej dolnej,
to nie wida¢ jej na: powierzchni prawie wecale; w wypietrzeniu
potudniowem dotychczas wykryta nie zostata. Jej- istnienia mozemy
si¢ jedynie domys$la¢ z pewnych danych w obrebie wypietrzenia
péinocnego (flisz graniczny).

- Wreszcie co dotyczy plaszczowiny hahgow1eck1ej, to-zacho-
waly si¢ jedynie jej ptaty u poludniowego brzegu Pasa Skatko-
wego, w obrebie wypietrzenia na linji Dunajca; na skrzydtach
wypietrzenia albo nie siegatla ona tak daleko-.na péinoc, albo —
co- prawdopodobniejsze — zostata wyci$nieta.

Co przytem ciekawe, ze wystepuja w_jej obrebie najstarsze
poziomy (od 't_ryjasu_ 1s'_ro)dkow,ego__ ‘poczawszy), nieznane pozatem



na obszarze omawianym, az do najmiodszych (tyton) w sposéb
ciagty. Byé¢ moze, ze tak znajduje swoéj wyraz okolicznosé, ze
mamy tu do czynienia z plaszczowing najwyzszg, a wiec najmniej
stosunkowo narazong na wytloczenia, gdy w ptaszczowinach niz-
szych, jak juz nadmieniliSmy, wytloczenie jest regula.

Podkreslimy jeszcze, ze idac czesSciowo za Nowakiem
i Trauthem (11 i p6Zniejsze prace; 15) trzy wymienione plaszczo-
winy uwazamy za odrebne od tatrzariskich, zakorzenione na péinoc
od kompleksu wierchowego.

Na zakoficzenie tego ogdlnego obrazu tektonicznego, nadmie-
ni¢ jeszcze wypada, ze nie przypisujemy wiekszego znaczenia
uskokom, jakoby odgraniczajgcym Pas Skatek od pofudnia (Uhlig,
cytuje wedtug Swiderskiego [25] i M. Limanowskiego
[9]) i poinocy (Swiderski).

*®
* *

Obecnie przystgpie do zilustrowania poprzednich wywodéow
ogdlnych przyktadami, zaczerpnietemi ze szlaku wycieczkowego.

Pierwszy dzien wycieczki. — Po zapoznaniu sie z roz-
nemi odmianami andezytu, wystepujacemi na gérze Wzar w Klusz-
kowcach na granicy miedzy fliszem magérskim a granicznym,
szczeg6lowo opisanemi przez S. Matkowskiego [14, 19,23, 46],
oraz L. Kowalskiego [43], mijamy szybko rozlegly obszar
fliszu granicznego o stromych upadach przewaznie pdinocnych
(prawdopodobnie senon dolny, zupelny brak skamieniatosci),
reprezentujgcego partje czolowe zluznione plaszczowiny czor-
sztynskiej.

Dopiero na linji ,,C. K. Poczta—Karcz—Kosz. zandarm.“ (mapa
Uhliga), zresztq mniej lub wigcej zgodnie z tem zdjeciem, poja-
wiajg sie skaly inne: lupki czerwone senonu gornego, piaskowiec
t. zw. jarmucki (od géry Jarmuta, paleocen), ,czarna kreda“,
w postaci grubotawicowych silnie mikowatych piaskowcéw oraz
cienkotawicowych piaskowcéw hieroglifowych  z ,nalotem“ kry-
noidowym (kreda dolna?) oraz bryly malmokredy. Sg to wszystko
ogniwa stratygraficzne plaszczowiny pieniniskiej, ktéra tu tworzy
dwie tuski; jedna reprezentujg tupki czerwone, spoczywajace na
fliszu granicznym, z hieroglifami zwrdéconemi na Pn, a wiec po-
zornie anormalnie (wytloczenie, ktére tu jest reguig! patrz [31]),
drugg — z ,czarng“ kredg o hieroglifach, zwréconych ku malmo-
kredzie oraz ta ostatnia. Caly ten kompleks pienifiski lezy na fliszu
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granicznym, jest to wiec jednostka gérna pienifniska o obu
ramionach zachowanych, cho¢ w postaci wielce wyttoczonej. U wy-
lotu dolinki, uchodzacej do Dunajca poprzez gosciniec ku Niedzicy,
koto ruin Zamku Czorsztyriskiego i nowozbudowanej drogi do
powstajacego ,Osiedla“ nad Zamkiem, mozna dobrze obserwowa¢
kontakt poprzedniego kompleksu pieninskiego, z nowym, czorsztyri-
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PRZEKROJ PRZEZ SKALE ZAMKOWA W CZORSZTYNIE
(wedlug Uhliga).
1. Bialy wapien krynoidowy (bajocien). 2. Czerwony wapien krynoidowy
(bathonien). 3. Wapien czorsztyrski. 4. Jasno-czerwony i bialy wapien ty-
tofiski. 5. Ciemno-czerwony lupkowaty wapien krynoidowy (tyton). 6. Czer-
wone lupki i szare margle plamiste (margle puchowskie) oslony skatkowej
(gorna kreda).

COUPE PAR LES KLIPPES DU CHATEAU A CZORSZTYN
(d’aprés Uhlig).
1. Calcaire a entroques blanc (Bajocien). 2. Calcaire a entroques rouge.
(Bathonien). 3. Calcaire de Czorsztyn. 4. Calcaire rouge-clair et blanc (Ti-
thonique). 5. Calcaire a entroques schistoide rouge-foncé (Tithonique)
6. Schistes rouges et marnes grises tachetées (marnes de Puchéw) de la
Klippenhiille (Crétacé supérieur).

skim. Mamy w tym ostatnim przedewszystkiem lupki Murchiso-
nowe, trudne niekiedy do odréznienia od podobnych lupkéw
,czarnej kredy“ (pieninskiej), ale zawierajace z reguly buly syde-
rytowe oraz czeste plytki widknistego kalcytu. Pozatem tu i 6wdzie
wida¢ wapienie plamiste Opalinusowe, oraz calg serj¢ klasyczng
ptaszczowiny czorsztynskiej, opisywang od stu przeszio lat przez
najznakomitszych geologéw, rozpoczynajgc od Zeuschnera,
poprzez Suessa, Stura it d. a koficzac na Uhligu.

Po zapoznaniu si¢ z ta serja, tak bogata w skamieniatosci,
kierujemy sie na Wschod i stwierdzamy w matych potoczkach,
splywajacych z wyrazu ,Czorsztyn“ (mapa Uhliga), ze caly kom-
pleks czorsztyriski zweza sie gwaltownie, gdyz reprezentowany on
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tam jest wylacznie niemal przez warstwy Opalinusowe (liczne
amonity!). Jeszcze nieco dalej w tym samym kierunku cata prawie
depresja miedzy czorsztynskiemi skatkami, a wystepujgcemi na
poludniu wzgorzami, o ktérych nizej bedzie mowa, zbudowana
jest z szerokiego pasa ,czarnej kredy“ (grubolawicowe piaskowce
i czarne lupki), ktéry powstal przez polgczenie sie¢ opisanego
wyze] poélnocnego pasa z pasem, biegnagcym na Pd od skatek
czorsztynskich. Sporadyczne platy czerwonej kredy, lezace na
sczarnej“ — przemawiaja za tem, ze mamy tu ostatnie resztki
goérnej czorsztyrniskiej jednostki (skatki Zamku Czor-
sztyriskiego), spoczywajace w niecce, zbudowanej z goérnej
ptaszczowiny pieninskiej. Znikanie skalek czorsztyrskich w kie-
runku wschodnim swiadczy o szybkiem podnoszeniu sie osi po-
dtuznej w tym kierunku.

Na prawym brzegu Dunajca natomiast gérna czorsztyriska
jednostka 'ciggnie sie w kierunku zachodnim poprzez wysokie
a strome skatki Falsztynskie.

Wr6émy jednak do naszego przekroju. Potudniowe skrzydlo
niecki Pieniniskiej jest daleko lepiej wyksztalcone od pdinocnego;
nalezg donn (oba ramiona gérnej jednostki pienifiskiej) pokazne
wzniesienia na obu zboczach dolinki zw. Harcygrund, uchodzacej
do Dunajca. Ogniwa stratygraficzne tu wystepujace to: ,czarna
kreda“, malmokreda (u wylotu dolinki maty tom ze Zle zachowa-
nemi amonitami) oraz tupki posidonomyowe (fauna amonitowa
w dolince, a szczegdlnie obfita i tadnie zachowana na prawym
brzegu Dunajca, pod Zamkiem Niedzickim), wreszcie piaskowce
yjarmuckie“ paleocenu (rzadkie numulity na obu zboczach Dunajca).

Mniej wiecej naprzeciwko mostu na goscincu, prowadzgcym
do Niedzicy, zaczyna si¢ interesujacy przekrdj, opisany juz szcze-
gotowo przez Uhliga (1, str. 101). Warstwy, zapadajace stromo
ku Pn, $wiadcza o tem, ze mamy tu do czynienia z kompleksem
skal, wychodzgcych z pod kompleksu poprzedniego. Mamy w tym
nowym kompleksie, liczac od PoIn. (od kontaktu z piaskowcami
yjarmuckiemi“) tupki Murchisonowe (amonity w butach sydery-
towych), tupki czerwone i szare, gruby pas piaskowcow
plytowych hieroglifowych, naprzemianlegiych
z itami piaszczystemi, mniej lub wiecej zwartemi,
z licznemi egzotykami, osadowemi i krystalicznemi. Ten ostatni
utwor, charakterystyczny dla plaszczowiny czorsztynskiej, jest tu
ujety w szereg faldoéw, jak to mozna poznaé¢ po rozmieszczeniu
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hierogliféw. W warstewce gruboziarnistego piaskowcd znalaztem
dos¢ obfitg skarlatg faune (patrz tabele stratygraficzng)
wieku dolnosenoriskiego.

Nastepujg znéw lupki Murchisonowe, wreszcie tupki posido-
nomyowe, nalezace do plaszczowiny pieninskiej. Te ostatnie Swiadcza
jednak jedynie o wtornem sfatdowaniu, bo zaraz dalej wystepuja
w niewielkiej wprawdzie ilosci, jeszcze raz fupki Murchisonowe
oraz ity piaszczyste z egzotykami.

Podobnie wtérnemu sfatdowaniu przypisa¢ nalezy blok mal-
mokredy, niewatpliwie pieninskiej, lezacy miedzy pierwszemi, wyzej
wspomnianemi fupkami Murchisonowemi a ‘tupkami szaremi
i czerwonemi.

Pomijajac oba zaznaczone wtdrne sfaldowania na poczatku
i na korcu serji, stwierdzamy, ze mamy tu do czynienia z kom-
pleksem czorsztynskim, wychodzacym z pod wyzej] omowionej
jednostkigérnej pieninskiej; bedzie to wiec jednostka
czorsztynska srodkowa, przytem trudno jest zdecydowac,
czy i w jakiej] mierze mamy tu do czynienia z obu jej ramionami.

Nastepny z kolei kompleks: radjolarytow czerwonych i zie-
lonych oraz stromo ustawionych, o duzej migzszosci, wapieni
jasnych z bulami rogowcowemi, nalezacych do malmu i dolnej
kredy, a by¢ moze czgSciowo i do gérnego doggeru, wchodzi
w skiad plaszczowiny pieninskiej. Serje te stanowigca przedtuzenie
wlasciwego pasma Pieninskiego, zaliczamy juz do jednostki
dolnej pienifiskiej, przyczem znéw trudno tu wyr6zni¢ oba
ramiona tej jednostki.

Kompleks ten wchodzilby w sklad poludniowego wypietrzenia,
przezemnie wyzej wyréznionego. Jednostka czorsztynska dolna nie
bylaby tu widoczna.

Z kolei nastepuje gruby kompleks szarych i czerwonych
lupkoéw, miejscami bardzo zasobnych w plytowe piaskowce. Kon-
takt z towarzyszacg temu kompleksowi od Pn malmokredg pie-
ninska nie jest zbyt wyrazny na skutek usypiska. Ale w paru
miejscach, szczegélnie w matej dolince-drodze kolo p. 483, stwier-
dzitem bardzo duzo luinych glazOw egzotycznych oraz zlepiencéw,
robiacych wrazenie, nalezagcych do kompleksu piaskowca jarmuc-
kiego (paleocen plaszczowiny pieninskiej).

Z tegoby wynikato, ze owe tupki czerwone i szare wraz
z piaskowcami stanowiag cos odrebnego od ogniw znanych ptaszczo-
winy pieninskiej, moglyby wigc — przez pewne podobiernistwo do

Rocznik VI. Pol. Tow. Geol. 9
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niewgtpliwego analogicznego ogniwa plaszczowiny czorsztyniskiej
(patrz tabele stratygraficzng) — naleze¢ do tej ostatniej. Mieli-
bysmy wiec tutaj najpewniej znowu $§rodkowa jednostke
czorsztynskag, lezagcg na opisanej wyzej dolnej jednostce pie-
ninskiej i 1gczacg sie goérg z serjg czorsztyniskg przekroju Nie-
dzickiego (patrz wyzej).

Na tem wycieczka sie korczy. Zaznacze tu jeszcze, ze na-
stepne, ku Pd. wyrdznione przez Uhlig a na jego mapie pasma, az do
kontaktu z fliszem podhalanskim moglyby albo czesciowo nalezeé
jeszcze do dolnej jednostki pieninskiej, albo juz do
gornej pieniniskiej (zbocze miedzy Dunajcem a potokiem
Niedzickim pod gorg Sendras). Czy i gorna jednostka czor-
sztynska tu sie jeszcze zjawia, czy tez jest wycisnieta, co jest
prawdopodobniejsze, tego jeszcze nie wiem. W kazdym razie za-
nurzanie sie w tej okolicy, jak i wszedzie gdzieindziej, gmachu
tektonicznego pod flisz podhalanski wydaje sie nie-
watpliwe.

% %

Drugi dzien wycieczki. Nocleg w Szczawnicy. Miej-
scowosC ta potozona jest gtdwnie na ,fliszu granicznym®, czyli na
zluZznionych dolnosenonskich utworach fliszowych plaszczowiny
czorsztyriskiej '), czesciowo tu zreszta wycisnietych. Ciekawe, ze
w gldwnym potoku ,Zdrojowym“ warstwy fliszu. granicznego®,
prawie stale nachylone ku péinocy, majg tez i hieroglify w tym
kierunku zwrécone, az do kontaktu z fliszem magorskim, ktérego
hieroglify przy kontakcie sg zwrécone ,normalnie“, bo ku Pd.
Wynika z tego, ze mamy tu do czynienia z serja przewrdcong
tego fliszu dolnosenonskiego (jednostka czorsztyriska dolna), gdy
w znanym przekroju Klodnego pod Kros$cienkiem (linja wy-
pietrzenia Dunajca) hieroglify sg zwrdcone ,normalnie“ ku Pd,
a wiec byloby to ramie dolne jednostki czorsztynskiej srodko-
wej [31].

Gtéwne zdroje: Jbézefiny i Magdaleny oraz wychodnia ande-
zytu znajdujg sie w obrebie oméwionego ,fliszu granicznego®, praw-

1) Szereg motywdéw, czeSciowo natury stratygraficznej, a czesSciowo
tektonicznej, przemawia za zaliczeniem zagadkowego dotychczas fliszu gra-
nicznego polnocnego (zupelny brak skamienialo$ci) raczej do dolnego se-
nonu, niz np. do oligocenu (spag fliszu magorskiego).
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dopodobnie we wtérnych tekach, przyczem andezyt wyste-
puje nieco na pdéinoc od zdrojéw. —

Wyruszamy ze Szczawnicy, majac po lewej stronie stromg
Szczawnicka Gore — przedluzenie Jarmuty, o ktdérej bedzie mowa
nizej (ramie goérne gdrnej jednostki pienirfiskiej).

Zatrzymujemy sie na gosciricu tam, gdzie rozpoczyna si¢ droga
pieninska. Widzimy tu (koto p. 427) na brzegu Dunajca skatke
tytonu plaszczowiny czorsztyniskiej, nachylong ku Pd. (,,Koturika“
wedtug nazwy miejscowej), gdy po pewnej przerwie (gosciniec)
na zboczu stromem wystepuja waska smugg warstwy Dumor-
tieriowe (znane tylko stad, [18]) oraz Opalinusowe liasu
gornego tejze plaszczowiny. Wyzej na zboczu wystepuje by¢ moze
troche ,czarnej kredy“ (z hieroglifami ku Pn.) oraz ,flisz gra-
niczny“, z tak samo zwrdéconemi hieroglifami. Wszystkie warstwy
na zboczu sa nachylone na Pn. (nachylenie zboczowe czy praw-
dziwe ?).

Omowione wychodnie sg niezmiernie wazne. Mamy tu bo-
wiem jedyny, o ile mi wiadomo, wypadek wystepowania niewat-
pliwej Srodkowej jednostki czorsztynskiej tak daleko
na péinocnym brzegu Pasa-Skatkowego, jednostki wynurzajacej
sie wyraznie z pod gornej jednostki pieninskiej (Szczawnicka Gora).
Zmienne nachylenia oraz ,czarna kreda“ pieniniska swiadcza o wtor-
nem sfatdowaniu, gdy flisz graniczny z hieroglifami pdinocnemi
znow reprezentuje jak w Szczawnicy Wyzniej, hipotetyczna dolna
jednostke czorsztynskg. —

Wzdtuz drogi pieninskiej mijamy z poczatku oba ramiona
gornej jednostki pieninskiej — goérne rami¢ reprezentowane przez
zbocza Szczawnickiej Gory (budowa analogiczna do budowy Jar-
muty, o czem nizej), za§ dolne — przez duze masy piaskowca
wjarmuckiego“ o hieroglifach ,zwréconych ku sobie“ a wiec §wiad-
czacych o budowie siodlowej tego piaskowca, z wycisnietemi par-
tjami Srodkowemi, starszemi.

Z kolei ukazuje si¢ partja bardzo zaklécona, gdzie wystepuja
razem sfaldowane: jednostka gérna pieninska oraz srodkowa czor-
sztynska. Ta ostatnia zaznacza si¢ jedynie grubym kompleksem sza-
rych czerwonych tupkéw (cenoman-turon).

Jeszcze dalej wstepujemy w najnizszg jednostke tego prze-
kroju — w dolng jednostke pieninska, ujeta w szereg
faldow, przyczem obu ramion wyrdzni¢ nie sposob.

O*
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Przypuszczalnej jeszcze nizszej jednostki — dolnej jednostki
czorsztyriskiej — wykry¢ sie w tej miejscowosci narazie nie
udalo.

Nieco nizej miejscowosci Huta wkraczamy w wielki obszar
szarych przewaznie lupkéw wraz z piaskowcami typu hieroglifo-
wego, ktére jako znajdujgce sie¢ w przediuzeniu odpowiedniego
pasa podobnych utworéw w przekroju Czorsztyn—Sromowce (patrz
dzienn pierwszy wycieczki), uwazamy juz za przedstawiciela jed-
nostki Srodkowej czorsztynskiej, {3czaca sie ponad jednostka
dolng pieninskg z péinocnym odcinkiem pierwszej.

Wystepujace w obrebie tego szerokiego pasma szczegdlne
wapienie czesto krynoidowe, zresztg miejscami podobne do wa-
pieni malmokredy pienitiskiej, by¢ moze nalezy zaliczy¢ do ty-
tonu plaszczowiny czorsztynskiej (posiadajacego, jak
wiadomo, oblicze bardzo zmienne).

Nie dochodzgc do Smerdzonki, stwierdzamy nieco wyzej Czer-
wonego Klasztoru, na lewym zboczu potoku Lipnickiego z kolei
kompleks piaskowcéw wraz z podrzednemi itami piasz-
czystemi z glazami egzotycznemi (ten ostatni utwor
jest szczegblnie dobrze rozwiniety na prawym brzegu wy-
mienionego potoku). W kompleksie tym znalaztem dwukrotnie
skorupy inoceraméw. Jest to wiec niewatpliwie kreda
plaszczowiny czorsztyriskiej, mniej wiecej rbwnowiekowa z po-
dobnym utworem dolnosenonskim w przekroju Niedzickim (patrz
wyzej).

Pod wzgledem tektonicznym mamy tu wiec wcigz do czy-
nienia z Srodkowa jednostkg czorsztyriskg, zapadajaca wyraznie
na poludnie. Warstwy inoceramowe wzmiankowane ciggng sie
w goére w kierunku wschodnim (p. 847).

Srodkowa jednostka czorsztynska nie zapada tu jednak jedno-
stajnie, bo jest wtérnie sfaldowana. Dzieki temu lezgce na niej
jednostka gérna pienifiska (ramie dolne) oraz plaszczowina hali-
gowiecka (starsze utwory skatki haligowieckiej) oraz zlepieniec
sulowski (Aksamitka, Tokarnia) sg porozbijane na oddzielne platy
(poréwnaj mape Skatki Haligowieckiej). Tak wiec dwa platy plasz-
czowiny pieniriskiej (p6inocny, zbudowany z ,czarnej kredy“, mal-
mokredy oraz lupkéw posidonomyownych, tu przewaznie wieku
liasowego — oraz poludniowy, zbudowany z malmokredy, nieco
inaczej wyksztalconej, tupkéw posidonomyowych, oraz zlepiericéw
z egzotykami typu jarmuckiego) stanowig skrzydia wtdérnego
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teku, wypelnionego. w samej dolinie Lipnickiej, naprzeciwko
Zaktadu Kapielowego w Smerdzonce, zlepieficem sulowskim (num-
mulity), a wyzej czescig polnocng wielkiej masy tegoz zlepienca,
z ktorego zbudowang jest géra Aksamitka-Tokarnia.

We wtérnem siodle, potozonem na Pd od opisanego teku,
wystepuja znowu warstwy inoceramowe (dolnosenonskie). Widac je
bardzo Scisniete, miedzy Skatkg Haligowiecka (tryjas srodkowy koto

“kamieniotomu) a wspomnianym pfatem pieninskim pofudniowym, po-
tem — w glrze — wystepujg w postaci okna miedzy Aksamitkg-To-
karnig a Skatka Haligowiecka (miedzy ,,Na Pfasni“ agrupg doméw na
wschéd od wyrazu , Haligowce“ (mapa U hliga), wreszcie wyraznie
zanurzajg sie — na skutek obnizania sie osi podluznej w kierunku
wschodnim — pod potudniowg czes¢ Aksamitki-Tokarni.

Na tem jednak nie koniec. Je§li srodkowa jednostka czor-
sztyfiska zanurza si¢ w kierunku wschodnim, pod Aksamitke-To-
karnie, to rzecz si¢ przedstawia inaczej, jesli idzie o kierunek po-
ludniowy. Skatka Haligowiecka, lezgca na skutek wyci$niecia lo-
kalnego ptaszczowiny pieninskiej, wprost na warstwach inocera-
mowych czorsztynskich jest tekowato wygieta; na skutek tego na
jej zboczu poludniowym znéw sie ukazujg warstwy inocera-
mowe w Sci$nietem siodle (lokalnie pojawiajg sie nawet ity
piaszczyste z egzotykami); wreszcie znikajg one i tutaj, zanurzajac
sie w kierunku poludniowym pod flisz podhalariski.

Co dotyczy samej Skatki Haligowieckiej, to zanurza sie ona row-
niez ostatecznie w kierunku wschodnim pod szeroki plaszcz tup-
k6w czerwonych (miedzy Haligowcami a Wielkim Lipnikiem). Te
tupki czerwone nalezg juz najpewniej do ukazujgcego sie tu na
skutek obnizenia sie¢ osi ramienia gérnego godrnej pieninskiej. Od
poludnia towarzyszy tym czerwonym lupkom flisz podhalanski.

W przekroju wiec na linji Lesnica—Wielki Lipnik mieliby$Smy
zanurzajace sie ku poludniowi sfaldowane nastepujgce jednostki
tektoniczne, liczac z Pn na Pd: §rodkowa jednostka czor-
sztyrfiska, reprezentowana przez szare fupki i piaskowce oraz
warstwy inoceramowe; dolne ramie jednostki pienin-
skiej gornej, na tej linji lokalnie wycisniete, ale pojawiajace
sie kolo Smerdzonki i Haligowiec w dwu wyzej opisanych pfa-
tach; ptaszczowina haligowiecka, reprezentowana przez
zlepienice sulowskie Aksamtki-Tokarni; gérne ramie jednostki
pieninskiej gérnej, reprezentowane przez czerwone tupki,
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wreszcie flisz podhalanski, cze$ciowo wychodzacy z pod tych
ostatnich, a czesciowo na nich lezacy.

Czy gorna jednostka czorsztyniska tak daleko ku Pd. nie siega,
czy tez jest wycisnieta — trudno powiedziec.

Na pobliskiej linji Czerwonego Potoku i zlepieniec sulowski
nalezgcy do plaszczowiny haligowieckiej ostatecznie si¢ zanurza
pod tupki czerwone gérnego ramienia gdrnej jednostki pieniriskie;j.

Wreszcie na linji Wysokich Skatek mamy juz tylko, idac
z Pn na Pd $rodkowa jednostke czorsztyriskg, tu reprezentowana
pokaZnie przez ctarsze poziomy oraz lezace na niej, a z nig za-
nurzajgce si¢ ku Pd oba ramiona jednostki pienifiskiej gérne;.
Ptaszczowiny Haligowieckiej nie wida¢ tu juz zupelnie,
czy to na skutek wyci$niecia lokalnego, ezy tez na skutek tego,
ze nie siegnefa tak daleko na Pn. Co dotyczy wreszcie gor-
nej jednostki czorsztyriskiej, to nie jest wykluczone, ze jest ona
reprezentowana jedynie przez cze$¢ lupkéw czerwonych na Pd
od jednostki gérnej pieninskiej. —

Skomplikowane, jak widaé, stosunki w obrebie Skatki Hali-
gowieckiej dadzg sie, mojem zdaniem, wytlumaczy¢ w sposéb za-
dawalniajgcy jedynie przyjmujac podany schematyczny przekrdj
tektoniczny. | na odwr6t: okolica ta dostarcza znakomitego po-
twierdzenia tej koncepcji. —

W obrebie Skatki Haligowieckiej (sensu lato) oraz Aksa-
mitki-Tokarni uczestnicy wycieczki bedg mieli mozno$¢ zapozna-
nia sie z tak urozmaicona, a kompletng serja stratygraficzng (od
tryjasu Srodkowego do eocenu srodkowego), tu wystepujaca.’

*
* *®

Trzeci dzien wycieczki. Wyruszamy pieszo przez
Szczawnice w gére doliny Ruskiej Wody az niemal do ujscia po-
toku Klimontowskiego (mapa Uhliga: ,,Zabanica“). Stad $ciezka-
droga do goéry lewem zboczem tego potoku. Krzyzujemy ogniwa
stratygraficzne pieninskie: piaskowce ,jarmuckie“, czerwong oraz
»czarng krede“. Jak wskazujag w pewnem miejscu hieroglify w , czar-
nej kredzie® ,odwrbécone od siebie“ jesteSmy na granicy dwu ra-
mion gdrnej jednostki pieniriskiej. Z gérnej sklada sie Jarmuta, gdy
dolne ramie przebiega dalej na Pd.

Istotnie nieco wyzej widzimy na Pd od ,czarnej kredy*
grupe skatek pieniiskich (malmokreda, tupki posidonomyowe),
otulajacych skatki czorsztynskie (wapieni bulasty, tyton). Wniosku-
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jemy, ze z pod dolnego ramienia jednostki gdrnej pieninskiej uka-
zuje sie Srodkowa jednostka czorsztyfiska.

Podobne sfaldowanie obu tych cztonéw wystepuje i dalej
przytem spostrzega¢ sie tu daje komplikacja w postaci uskoku
poprzecznego ,ciggngcego”“ za sobg warstwy po obu jego stro-
nach; ogniwa stratygraficzne po obu stronach uskoku, cho¢ na-
lezag do tej samej plaszczowiny, ale nie sg te same (np. po jednej
stronie mamy: wapieni bulasty, tyton, po drugiej: tupki Murchi-
sonowe; po jednej: tupki posidonomyowe, po drugiej: malmokrede,
,czarng krede“ i piaskowiec ,jarmucki®.

Poprzez strefe, nalezgcg juz niepodzielnie do jednostki $rod-
kowej czorsztynskiej, docieramy do LaZniej Skaty (malmokreda
facji pieninskiej), ktora lezy juz pewno na linji wypietrzenia po-
tudniowego (dolna jednostka pieniriska).

Posuwamy sie dalej wzdiuz grzbietu granicznego (Rabsztyn —
by¢ moze — juz nalezy do s$rodkowej jednostki czorsztyriskie;j,
po potudniowej stronie wypietrzenia) i kierujemy si¢ ku Homoli,
poteznemu platowi gérnej jednostki czorsztynskiej, spoczywajg-
cemu na gornej jednostce pienifiskiej. Ptat ten ma budowe dosyc¢
skomplikowana i ujawnia w jednem miejscu sfaldowania bardzo
piekne, rzadko widoczne w Pasie Skatkowym. Poznajemy tu réw-
niez po raz pierwszy cenoman dolny czorsztynski, z dos¢ czestym
Belemnites ultimus.

Po zejsciu do doliny Ruskiej Wody oglagdamy jeszcze raz pod
cerkwig ten cenoman dolny ze Zle zachowanemi malzami oraz star-
sze ogniwa czorsztynskie, ktére wystepujg rOwniez wraz z lup-
kami czerwonemi w potoku Czarnej Wody u ujscia. Jest to wciaz
jeszcze gorna jednostka czorsztynska.

Odtad w kierunku péinocnym gmach tektoniczny znow sie
zaczyna podnosi¢. Mijamy zwezony tu znacznie paleocen, ,czarng
krede“ (z hieroglifami ku Pn), skatke malmokredy, wreszcie czer-
wong krede. Mamy tu wiec podobne stosunki, jak np. w oko-
licach Czorsztyna (patrz wyzej); ogniwa wymienione reprezen-
tuja tu zatem oba ramiona goérnej jednostki pieninskiei, wynu-
rzajace sie z pod przebiegajacej na Pd gérnej jednostki czorsztynskie;.

Dalej w kierunku pétnocnym mamy juz tylko flisz graniczny
hieroglifowy, pokryty czesto na powierzchni charakterystycznemi®)

1) Bardzo przypominajacemi splaszczczone rurki wapienne z warstw
bakulitowych okolic Przemysla (Zuber, ,Flisz i Nafta“, fig. 32 i 33).
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rurkami i zawierajacy od czasu do czasu Palaeodictyon?®.
Ciekawe niezmiernie jest rozmieszczenie hierogliféw w obrebie
tego fliszu [31). Z poczgtku przy nachyleniu poludniowem
hieroglify sg zwr6cone na Pn, potem przy tem samem nachyleniu
hieroglify ,sie odwracaja“ na Pd. Wyglada na to, ze tutaj cze-
sciowo zachowane zostaly: dolne ramie Srodkowej jed-
nostki czorsztynskiej oraz jednostka czorsztyn-
ska dolna.

Dla dopetnienia obrazu wspomne o obecnosci w tym kom-
pleksie fliszu granicznego il6w piaszczystych z egzotykami oraz
zlepiencéw typu ,jarmuckiego“ (nummulity). Pierwsze $wiadcza
o tacznosci fliszu granicznego z serjg czorsztyn-
ska niewatpliwg, drugie — o istnieniu tu resztek plaszczowiny
pieninskiej (dolna jednostka pienifiska), jak tego wymaga kon-
cepcja schematyczna.

Jeszcze ciekawsze stosunki panuja na krawedzi péinocnej Pasa
Skatkowego dalej w kierunku wschodnim, dokad sie na zakori-
czenie dna wycieczkowego jeszcze udajemy.

Mijamy malownicze skatki, nalezace znowu do gérnej jed-
nostki czorsztyriskiej. Na Pn od jednej z nich, juz w obrebie
gornej jednostki pieninskiej, zatrzymujemy sie przy sporej skalce
bazaltu, dotychczas nieznanej [36]. Pozostaje nierozstrzygniete,
czy mamy tu do czynienia jedynie z blokiem z otaczajgcego zle-
pienca ,jarmuckiego“ (Rabowski), czy tez z wychodnig?)
tej skaly.

Niebawem dochodzimy do niewielkiego potoku, gdzie od-
slania sie Ow interesujacy przekréj. Mamy tu bezposrednio nad
gorng jednostkg czorsztynska serje nastepujacg. Malmokreda two-
rzaca wyrazny przegub siodtowy, ,czarna kreda“ z hieroglifami,
zwréconemi na Pn, znéw malmokreda, , czerwona kreda“ z wklad-
kami zlepienica typu pieninskiego, z hieroglifami, zwréconemi na
Pn, troche radjolarytéw, pewno pienitiskich, znéw ,czerwona
kreda“ z hieroglifami zwr6conemi na Pd, wreszcie znéw troche
radjolarytéw. Wszystko nachylone naogét stromo ku Pd. Przej-
rzysty ten przekr6j mozna tylko w ten sposdéb interpretowac, ze
mamy tu wynurzanie sie z pod goérnej jednostki czor-

) Por. u Nowaka informacje o tym utworze [29].

?) Wedtug taskawej ustnej informacji S. Matkowskiego, ktory rozpo-
czgl opracowanie petrograficzne i chemiczne tego bazaltu, nie posiada en zad-
nego pokrewieristwa z sasiedniemi andezytami.
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sztynskiejobu jednostek pienifiskich,dolnej i gor-
nej, przyczem w kazdej sg zachowane oba ramiona.
MielibySmy wiec tu nowy dowéd stusznos$ci przyjetego przez nas
schematu tektonicznego. Plaszczowina czorsztynska bytaby w tym
przekroju zupelnie wycisnigta, albo wystepowataby dalej na Pn
w postaci ,fliszu granicznego®, co nie zostato jeszcze zbadane.

¥
* *

Czwarty dzien wycieczki (po potudniu). Co do samej
Szczawnicy, patrz dzied drugi.

Geologja Jarmuty przedstawia sie ogélnie w ten sposéb,
ze mamy tu do czynienia z ujetym w szereg faldow ramieniem gor-
nym jednostki gérnej ptaszczowiny pienifiskiej; jednakie nowe
obserwacje poczynione przez F. Rabowskiego pociagnely za
sobg pewne zmiany w interpretacji budowy tej tak charaktery-
stycznej dla bezposrednich okolic Szczawnicy géry [45]. Paleocen prze-
teczy, oddzielajacej Jarmute od reszty zbocza gérskiego, wraz z s3-
siadujacg od pétnocy ,czarng kredg“ z hieroglifami, zwréconemi
na Pn, stanowig ogniwa brzuszne elementu siodtowego i pod-
$cielajg tu i éwdzie zachowang malmokrede. Na ogniwa wierzch-
nie sktadaja sie: ten sam paleocen (,,piaskowiec jarmucki®“) z rzad-
kiemi nummulitami oraz ,czerwona kreda“. Jest rzecza niewat-
pliwa, ze brak zaréwno ,czerwonej kredy“ w serji brzusznej,
jak ,czarnej“ w serji wierzchniej, spowodowany jest jedynie wytlo-
czeniem, a nie stanowi luki pierwotnej, stratygraficzne;.

Fald, wyiej scharakteryzowany, ujety jest w szereg wtérnych
faldbw w ten sposéb, ze smugi paleocenu oznaczajg teki, za$
smugi ,czerwonej kredy“ wzglednie malmokredy — siodfa.

W sprawie dwoch pokolen andezytéw w obrebie Jarmuty
oraz pieknych zjawisk kontaktowych, ktére obserwowa¢ mozna
szczegblnie dobrze w sgsiedztwie jednego ze szczytéw tej gory,
odsytam do prac S. Matkowskiego [12, 14, 19, 23, 46].



— 138 —

Excursion
dans les Piénines (Karpates polonaises) de la Société
Géologique Polonaise
(18—21 V. 1929),
GUIDE.

I. Littérature — II. Stratigraphie —IIl. Esquisse de la structure géologique
expliquée par des exemples, pris sur le chemin a parcourir par les
excursionnistes (L. Horwitz).

Coupes et carte de la Klippe de Haligowce (F. Rabow ski). — Coupe
des Klippes du Chateau ancien de Czorsztyn (V. Uhlig). — Coupe
tectonique schématique (L. Horwitz).

Les deux premiers chapitres trouvera le lecteur dans le texte
polonais'), de méme que les coupes et la carte de la Klippe de
Haligowce.

[IlI. Esquisse de la structure géologique.

Il'y a un an nous avons publié ensemble avec F. Rabowski
une note, dans laquelle nous constatons dans les Klippes pi€nines
lexistenice de deux nappes: celle, dite de Czorsztyn, inférieure,
et celle, dite piénine, inférieure. Grace aux plissements secondaires,
probablement postérieures, ces deux nappes se sont transformées
en quatre unités tectoniques: celle de Czorsztyn supérieure, celle
de Czorsztyn inférieure, celle piénine supérieure, celle piénine
inférieure. Et ces deux derniéres unités occupent dans l'ensemble
tectonique une position médiane, tandis que l'unité de Czorsztyn
supérieure passe en dessus et l'inférieure — en dessous [44, 45].

Des observations ultérieures, faites par F. Rabowski, ainsi
que par moi, m'ont amené a la conclusion que le tableau tecto-
nique de la Zone des Klippes est plus compliqué. Comme on voit
dans la coupe schématique, je distingue, comme auparavant, les
deux nappes: de Czorsztyn et piénine, en y ajoutant a présent
une nouvelle, celle de Haligowce ?). Cette derniére consiste sur
le territoire en discussion presque exclusivement de la Klippe
de Haligowce de méme que de la montagne Aksamitka-Tokarnia,
faite du conglomérat de Suléw (de 'Eocéne moyen).

De ces trois nappes celle de Czorsztyn est la plus inférieure,

1) Comp. encore [48].
?) Cest J. Nowak qui le premier distingua et nomma cette nouvelle
unité tectonique [41].
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celle de Haligowce la plus supérieure, tandis que la nappe piénine
se trouve entre les deux premiéres. Il convient de signaler en
passant que la nappe de Czorsztyn, inférieure, possede une série
de Flysch (,Klippenhiille“ des auteurs anciens) la plus ancienne —
Cénomanien inf. — Sénonien inf. Le Flysch de la nappe piénine,
médiane, est plus récent — Sénonien moyen — Paléocéne (Eocéne
inf) (nous négligeons ,le Crétacé noir dont I’dge exact n’est pas
encore connu). Enfin la série de Flysch de la nappe de Haligowce
est la plus récente, elle n’est que de I'Eocéne moyen.

La complication dont jai mentionné plus haut consiste en ceci
qu'au lieu d’'un seul ,encapuchonnement“?) nous en avons deux.
En conséquence nous distinguons — au moins d’'une maniere
théorique — des unités tectoniques suivantes, en allant de haut
en bas: dans la nappe de Haligowce — un troncon supérieur
et un troncon inférieur, chacun possédant deux branches, une-
supérieure, Yautre — inférieure. Enfin la nappe de Czorsztyn ren-
ferme trois unités d’ordre inférieur: supérieure, médiane, inférieure,
la médiane renfermant a son tour deux branches.

Le tout est plissé secondairement d’'une maniére intense, en
outre des suppressions totales des couches par laminage se con-
statent a chaque pas, tandis que sur le bord septentrional on observe
des décollements des couches les plus récentes.

Vu que l'unité stratigraphique de Flysch de la nappe piénine
la plus récente est d’dge Eocene inférieur (Paléocéne) et que
'Eocéne moyen (Flysch de Podhale ainsi que le conglomérat de
Sutéw) n’a été plissé que d’une maniére relativement peu intense,
le plus simple est d’admettre que le mouvement principal,
celui qui a conduit a la formation des nappes, a eu lieu entre
le Paléocéne (Eocéne inf) et le Lutétien moyen
ou supe€rieur. _

Par conséquence il y a eu une transgression du c6té Nord
de ce.dernier sur la Zone des Klippes, pareillement que du coté
Sud il y a eu une transgression de ce méme complexe sur les
Tatry, ce qui- est connu depuis longtemps [7, 8]. |

Il va sans dire qu’avant le mouvement principal, peut-étre
dés le Barrémien (,Crétacé noir“) sur le territoire des trois unités
tectoniques il y avaient des mouvements de moindre envergure

‘ ) Auparavant le phénoméne d’encapuchonnement nous paraissait encore
hypothétique.
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dans les temps divers; en témoignent des complexes de Flysch,
si abondamment y représentés.

Le premier ,encapuchonnement“ a eu lieu aprés la transgres-
sion de 'Eocéne moyen sur la nappe de Haligowce, probablement
avant 'Oligocéne supérieur (Flysch de Magoura); I'entité tectonique
qui alors est née ne consistait que de deux troncons de la nappe
de Czorsztyn ainsi que de deux troncons de la nappe piénine,
tandis que la nappe de Haligowce ainsi que le conglomérat de
Sutéw se trouvaient entre ces deux derniers trongons.

L’encapuchonnement ultérieur a eu lieu seulement aprés la
transgression du Flysch de Magoura et amena un tableau, peu
différent du tableau actuel.

D’ailleurs il se peut que les deux ,encapuchonnements® se
sont produits en méme temps, aprés la transgression du Flysch de
Magoura.

Nous comprenons a présent, comment la Zone des Klippes
disparait peu a peu, en s’ennoyant d’'un c6té sous le Flysch de
Podhale, de l'autre-sous le Flysch de Magoura, ce qu’on voit si
bien dans la région d’Ujak. _

Il est probable que les nappes des Tatry se sont formées en
méme temps que les nappes de la Zone des Klippes et que le
second encapuchonnement (et peut-étre le premier) a eu lieu en
méme temps que la formation de la chaine carpathique extérieure —
pendant le Miocéne.

Postérieurement ont eu lieu des plissements secondaires soit
-dans le sens longitudinal soit dans le sens fransversal!) soit enfin
des soulévements ou des abaissements en bloc de tout le com-
plexe tectonique.

Comme on le voit, nos études nous ont conduit & rajeunir
’age de charriage dans la Zone des Klippes (au lieu du Céno-
manien admis jusqu’a maintenant — Eocéne inférieur-moyen), en
nous appuyant sur Pexistence des séries flyscheuses & part dans
chaque nappe [48].

Cest pourquoi il vaut mieux de remplacer I'expression de la

1) S. Matkowski a démontré récemment dans ses belles études sur
les relations entre les filons d’andesite et la structure de la Zone des Klip-
pes que les intrusions des magmas andésitiques acides et basiques sont
liées a ces dislocations [46].



— 141 —

»,Klippenhiille“ des auteurs anciens, par celles des sé€ries flyscheu-
ses, différentes pour chaque nappe').

Il s’ensuit encore de ce qui précéde que la structure, si com-
pliquée de la Zone des Klippes, si souvent mise en lumiére 2),
est due a deux causes principales.

Ce sont tout d’abord des mouvements d’dge Crétacé, relative-
ment modestes, grace auxquels néanmoins se sont formés des com-
plexes flyscheux, se comportant d’'une maniére essentiellement dif-
férente des autres roches, surtout calcaires, par rapport aux forces
tangentielles. _

Ce sont ensuite des mouvements, succédant a la formation des
nappes (ils ont eu lieu peut-étre & deux reprises), lesquels grace
a l'encapuchonnement ont fait surgir toute une série des unités de
second ordre, tandis que les Tatry étaient déja alors relativement
tranquilles.

Le dévoilement de la structure de la Zone des Klippes est
facilitt d’'une maniére trés prononcée ou méme n’est possible que
grdce a deux circonstances, lesquelles d’ailleurs se rencontrent
souvent dans les chaines de montagnes.

Ce sont en premier lieu des plissements dans le sens longi-
tudinal, grace auxquels il y a deux zones anticlinales (Pune se
trouve au bord N de la Zone des Klippes, 'autre —au milieu de
la Zone, partiellement sur laréte orographique) ainsi que deux
zones synclinales (une se place entre les deux zones anticlinales,
au bord N, lautre le long du bord S) (v. la coupe schématique).

Ensuite ce sont des ondulations transversales, lesquelles con-
sistent en premier lieu dans ceci que le long de la gorge fameuse
de Dunajec court une ligne de soulévement axial, ce qui a été
déja constaté par S. Matkowski [17, 22]. Depuis cette ligne
I'axe longitudinal s’abaisse dans les deux directions.

Nous comprenons maintenant facilement, pourquoi le tron-
con supérieur de la nappe de Czorsztyn s’est conservé
le mieux sur les deux flancs du soulévement axial, & une certaine
distance de la ligne de Dunajec, ainsi que dans les dépressions.
longitudinales, surtout dans celle du N.

Quant au tron¢on supérieur de la nappe piénine

1) Cest Oppenheimer qui récemment rejeta lui aussi la notion de
la ,Klippenhiille* [38].

?) B. Swiderski [25] est d’avis que le probleéme de la genése des
Klippes est le plus difficile de tous dans le domaine des Karpates.
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avec ses deux branches, supérieure et inférieure, il se comporte
d’'une maniére semblable, que le troncon supérieur de la nappe
de Czorsztyn; outre cela, ce qui est important, les deux branches
piénines se sont conservées évidemment beaucoup mieux que les
branches des troncons inférieurs (troncon de Czorsztyn moyen,
troncon piénin inférieur). Cette circonstance mérite d’étre soulignée,
car grace a elle on a pu pour la premiére fois constater ,le dé-
doublement” de la nappe piénine, ce qui a fait naitre I'idée de
Pencapuchonnement non seulement de cette derniére, mais aussi
de I’édifice des nappes entier. A part cela on a pu sorienter avec
succes dans les relations tectoniques si compliquées, dues aux
laminages intenses, en observant d’une maniére stricte et continue
la répartition des hiéroglyphes, heureusement assez fréquents dans
certains complexes flyscheux de la Zone des Klippes. En général
il faut a l'occasion insister sur ce que sur le territoire en question
on ne peut pas faire, pour ainsi dire, un pas, si on ne prend pas
en considération les hi€éroglyphes, ce que jai dit déja en 1925
[31], en confirmant ainsi pour les Piénines, ce que, avant moi,
ont €tabli presque simultanément pour d’autres régions des Kar-
pates, J. Nowak [29] et Z. Opolski [34].

Quant au troncon moyen de la nappe de Czorsztyn, son état
de conservation est différent suivant les lieux. A une certaine
distance de la ligne du souléevement axial maximum il est visible
trées bien (Rabsztyn, Chateau de Niedzica), dans d’aufres endroits
il est privé presque entierement des complexes calcaires anciens
(les environs de la Huta dans la gorge de Dunajec), enfin sur la
ligne de la zone anticlinale du N grice au décollement trés
prononcé, il n’est représenté que par ,le Flysch bordier N“
(probablement du Sénonien inférieur).

Le trongon pi€nin inférieur ne se montre presque
pas que sur la ligne de la gorge de Dunajec, mais alors d’'une
maniére magnifique (les Piénines sensu stricto) ainsi que sur le
flanc W du souléevement maximum dans la direction de Czorsztyn
(groupe montagneux de Flaki). Quant & la zone anticlinale du N
le troncon piénin inférieur s’est conservé seulement en lambeaux
plus ou moins isolés, dont la valeur théorique est pourtant consi-
dérable (la région de la Czarna et Biala Woda).

Le troncon inférieur de Czorsztyn, n'est presque
pas visible sur la surface. Dans la zone anticlinale du S il n’a
pas été constaté jusqu’a maintenant. Son existence peut cependant
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étre déduite des certaines données dans les limites de la zone
anticlinale du N (Flysch bordier N).

Enfin quant a la nappe de Haligowce, on ne voit ses lam-
beaux qu’au bord S de la Zone des Klippes, sur la ligne du soulé-
vement axial maximum de Dunajec; sur ses flancs cette nappe
n’est pas visible soit qu’elle ne s’avanca pas aussi loin vers le N,
soit qu’elle a été supprimée par laminage, ce qui parait plus
probable.

Et ce qui est intéressant ce que la nappe de Haligowce
englobe toutes les unités stratigraphiques depuis le Trias moyen,
ailleurs dans notre territoire inconnu, jusqu'au Tithonique, d’une
maniére continue, semble-t-il. Il se peut que ce fait est dii a ce
que nous y avons affaire & la nappe la plus supérieure, relative-
ment peu touchée par le processus de laminage. )

Soulignous encore, que, en suivant partiellement Nowak et
Trauth [11 et travaux ultérieurs; 15], nous admettons que les
nappes des Klippes sont autres que celles des Tatry, et qu’elles
s’enracinent au N du compléxe hauttatrique.

A la fin de cet exposé général concernant la tectonique il
convient de dire encore que nous nattribuons pas une significa-
tion de quelque importance aux systémes des failles, soidisant
limitant la Zone des Klippes du c6té S (Uhlig, je cite d’apres
Swiderski [25] et M. Limanowski [9]) et du coté N
(Swiderski).

% %
*

Premiére journée de 'Excursion.

Apres avoir fait la connaissance de toutes les variétés d’an-
désite de la montagne de Wiar dans le village Kluszkowce, a la
limite du Flysch de Magoura et du Flysch bordier, décrites en
détail par S. Matkowski [14, 19, 23, 46] et par L. Kowal-
ski [43], nous parcourons vite le vaste espace occupé par le
Flysch bordier, avec des couches inclinées principalement vers le
N (probablement Sénonien inférieur, absence compléte des fossi-
les), qui représente des parties frontales décollées de la nappe
de Czorsztyn. On ne voit pas ici le troncon inférieur piénin; il
est caché parmi les troncons de Czorsztyn, grace a I'encapu-
chonnement.

Ce n'est que sur la ligne ,C. K. Poczta — Karcz. — Kosz.
zandarm.“ (v, la carte 'Uhlig) qu’on voit apparaitre des roches
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différentes; ce sont des marnes rouges du Sénonien moyen — su-
périeur, des grés dits de Yarmuta (Paléocéne), le ,Crétacé noir“
sous forme des grés massifs, riches en muscovite, ainsi que des
petits grés a hiéroglyphes avec un ,enduit® des Crinoides (Cré-
tacé inf.?) et enfin des blocs du Malm-Néocomien. Ce ne sont
que des unités stratigraphiques de la nappe pi€nine, qui y forme
deux écailles: une renferme des marnes rouges, qui reposent sur
le Flysch bordier, avec des hiéroglyphes ,tournés vers le N“, donc
apparemment d’'une maniére anormale (c’est du laminage, qui en
est la cause! v. 31), lautre—1le ,Crétacé noir“ avec des hiéro-
glyphes ,tournés“ vers le Malm-Néocomien, enfin ce dernier. Ce
complexe entier repose sur le Flysch bordier, c’est donc le tron-
c¢on supérieur piénin avec ses deux branches conservées,
quoique laminées d’'une maniere intense.

A lissue d’'un vallon, se jetant dans le Dunajec & travers la
route menant vers Niedzica, prés de I'ancien Chateau de Czorsztyn
et la nouvelle route menant & un nouvel établissement, fondé au-
dessus du Chiteau, on peut observer facilement le contact du
complexe piénin précédent avec un nouveau complexe, celui de
Czorsztyn. Nous y avons tout d’abord des schistes & Harpoceras
Murchisoni, parfoit difficiles a distinguer des schistes semblables du
,Crétacé noir“ (nappe piénine), mais renfermant ordinairement
des sphérosidérites ainsi que des plaquettes de calcite fibreuse.
En outre on y voit par places des calcaires tachetés de Lioceras
opalinum ainsi que la série entiere classique de la nappe de
Czorsztyn, décrite a plusieurs reprises déjad depuis plus que 100
ans par des géologues les plus illustres, en commencant par le
Polonais Zeuschner, ensuite par Suess, Stur et d’autres, en
terminant par Uhlig dont nous reproduisons ici la coupe célébre
du Chateau.

Aprés avoir fait la connaissance de cette s€rie, si riche en
fossiles, nous marchons a I'Est et constatons, grace aux affleure-
ments, existant dans les ruisseaux qui descendent depuis le mot
,Czorsztyn“ (carte dUhlig), que le complexe de Czorsztyn entier
s’amincit rapidement, car il n’y est représenté que par les couches
a Harp. opalinum (des ammonites nombreuses). Encore plus loin
dans la méme direction, et I'espace entier entre les Klippes de
Czorsztyn et des proéminences apparaissant au S dont nous par-
lerons tout-a-I'heure, est fait du ,Crétacé noir“, qui présente une
large zone réunissant la bande N de ce complexe, décrite plus
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haut, avec une autre bande, qui passe au S des Klippes de la
nappe de Czorsztyn. Des lambeaux du ,Crétacé rouge“, reposant
sur le ,Crétacé noir“, indiquent que nous y avons les derniers
restes du trongcon de Czorsztyn supérieur (les Klippes
du Chateau de Czorsztyn), remplissant un synclinal, fait du trongon
piénin supérieur. La disparition des Klippes de la nappe de
Czorsztyn dans la direction E témoigne que Il'axe longitudinal
monte rapidement dans cette direction. En revanche sur la rive
droite du Dunajec le troncon de Czorsztyn supérieur trouve sa
continuation dans les Klippes de Falsztyn, hautes et abruptes.

Fn revenant a notre coupe, nous constatons que le flanc S du
synclinal piénin est développé d’'une maniére beaucoup plus com-
plete que le flanc N. Ce sont les deux branches du trongon supé-
rieur, auquel appartiennent des proéminences marquées sur les
deux versants du vallon, nommé Harcygrund, affluent du Dunajec.
Les unités stratigraphiques, qui y apparaissent sont les suivantes: le
,Crétacé noir“, le Malm-Néocomien (4 l'issue du vallon on y voi
une petite carriére avec des ammonites mal conservées) ainsi que
des schistes a Posidonomyes (une faune d’ammonites dans le
vallon et, abondante et bien conservée, sur la rive droite du Du-
najec, sous le Chateau de Niedzica), enfin des grés de Yarmuta
{du Paléocéne, des nummulites rares sur les deux versants du
Dunajec).

A peu preés vis-a-vis du pont sur la route, menant vers Nie-
dzica, apparait une coupe intéressante, décrite déja en détail par
Uhlig [1, p. 101]. Des couches, inclinées fortement vers le N,
indiquent que nous y avons affaire avec un complexe qui sort
de dessous du complexe précédent. En allant du N (depuis le
contact avec les igrés de Yarmuta), nous y voyons des schistes
a Harp. Murchisoni (ammonites dans les sphérosidérites), des
schistes rouges et grises, une bande large des grés plaquetés
a hiéroglyphes, entremélés des argiles gréseux, plus
ou moins compacts, renfermant des nombreux blocs exotiques,
sédimentaires et cristallins. Ce dernier complexe, propre
a la nappe de Czorsztyn, est plissé plusieurs fois, comme on le
peut constater facilement, grace a la répartition des hiéroglyphes.
Dans une couche d’un grés a gros grains jai réussi a y trouver
une faunule assez abondante (v. le tableau stratigraphique)
d’age Sénonien inferieur.

Puis reviennent des schistes a H. Murchisoni, enfin des schistes .

Roczoik VI. Pol. Tow. Geol. 10
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a Posidonomyes, appartenant & la nappe piénine. Ces derniers ne
témoignent cependant que dun plissement. secondaire, parce
quimmediatement apreés apparaissent trés réduits, il est vrai: encore
unie fois' des schistes & H. Murchisoni ainsi que des argiles gre-
seux avec blocs exotiques.

[I faut attribuer au plissement secondaire aussi un bloc du
Malm-Néocomien, appartenant indubitablement & la nappe piénine,
et qui se trouve entre les schistes a H. Murchisoni, mentionnés
plus haut et les schistes rouges et gris. :

En negligeant les deux plissements secondaires, signalés plus
haut, au debut et a la fin de la série, nous constatons que nous
y avons affaire avec un complexe de la nappe de Czorsztyn,
sortant de dessous du troncon supérieur piénin; ce
sera donc le trong¢on moyen delanappe de Czorsztyn,
représentant soit une seulement soit les deux branches de ce dernier.

Le complexe, qui suit immédiatement apres, ce sont des ra-
diolarites rouges et verts ainsi que des calcaires clairs avec des
concrétions a Hornstein, épais, fortement inclinés, qui appartiennent
au Malm et au Néocomien, peut-étre en partie au Dogger supé-
rieur. Ce complexe appartient a la nappe piénine.

Etant le prolongement direct de la chaine des Piénines pro-
prement dites, jattribue le dit complexe au troncon inférieur
piénin dont les deux branches ne sont pas non plus a distinguer.

Ce complexe fait donc partie intégrante de la zone anticlinale
du S, signalée plus haut par moi. Le troncon inférieur de
Czorsztyn, n'y est pas visible, semble-t-il.

Apparait ensuite un complexe épais des schistes gris ef rouges
par places entremélés des grés en plaquettes. Le contact avec le
Malm-Néocomien précédent. n’est pas bien visible a cause des
€boulis. Mais dans quelques endroits, surtout dans un petit vallon-
sentier prés du p. 483, jai constaté des blocs exotiques libres en
abondance et des conglomérats, qui font I'impression d’appartenir
au complexe du grés de. Yarmuta de la nappe piénine.

Il s’ensuivrait que ces schistes rouges et gris entremélés des
gres forment un tout, séparé des unités stratigraphiques connues
de la nappe piénine; ils pourraient donc, vu leur ressemblance
a un complexe analogue de la nappe de Czorsztyn (v. le tableau
stratigraphique), appartenir a cette derniére. Nous aurions donc
ici de nouveau le trongon moyen de la nappe.de Czor-
. sztyn, reposant sur le trongon inférieur piénin décrit plus haut
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et se réunissant par le haut avec la série de Lzorsztyn de la
c¢oupe de Niedzica (v. plus haut).

Ainsi prend fin I'excursion du premier jour. Jajoute encore
que des bandes du Malm-Néocomien, dessiriées par Uhlig sur
sa carte et situées plus loin vers le S, jusqu’au contact avec le
Flysch de Podhale appartiennent peut-&tre en partie encore au
trongon inférieur de la nappe piénine, mais probablement
aussi au trongon supérieur de cette nappe (versant entre le
Dunajec et l'affluent de Niedzica sous le mont Sendras). Je ne
sais pas encore, si le troncon supérieur da la nappe
de Czorsztyn y est représenté ou si a été supprimé :par
laminage, ce qui parait plus probable. En tout cas il est certain
que dans ces parages comme partout ailleurs '€ difice tecto-

nique s’enfonce sous le Flysch de Podhale.

% *
*

Deuxiéme jour de 'Excursion. Coucher a Szczawnica.

Cette localité est située principalement sur le ,Flysch bordier®
c’est-a-dire sur le Flysch de la nappe de Czorsztyn décollé d’age
Sénonien inférieur, Flysch en partie écrasé?). Il est a noter que
dans le cours d’eau principal des eaux de Szczawnica les couches
du Flysch bordier presque constamment inclinées vers le N ont
aussi les hiéroglyphes tournés dans cette direction, et cela
jusqu’au contact avec le Flysch de Magoura dont les hiéroglyphes
a lui, prés de contact, sont par contre tournés d’'une manieére , nor-
male”, c’est-a-dire vers le S. Il s’ensuit que nous y avons affaire
avec le troncon inférieur de la nappe de Czorsztyn tandis que
dans la coupe classique de Klodno prés de Kroscienko (ligne-du
soulévement maximum de Dunajec), les hiéroglyphes sont tournés,
d’'une maniére normale, vers le S, donc nous y aurions la bran-
che-inférieure du trongon moyen de Czorsztyn . [31]. e

Les sources minérales principales dites: Joséphine et Made—
leine ainsi que laffleurement d’andésite se trouvent dans les limi-
tes de ce Flysch bordier, probablement situées dans .des syncli-
naux secondaires, 'andésite’ apparaissant un peu .au N par rapport
aux sources. :

1) Certams arguments soit d’ ordre stratigraphique soit d’ordre tectoni-
que, parlent en faveur de Vattribution du ,Flysch bordier N¥, tant emgmathu_
(manque absolu des fossiles), plutét au Sénonien mfeneur qu’a I’Oligocénc
inférieur par exemple, sousjacent au Flysch de Magoura (Oligocene supérieur).

10*
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Nous partons de Szczawnica, en ayant a gauche Pabrupt Mont
de Szczawnica — prolongement de la Yarmuta dont je parlerai
plus loin (c’est la branche supérieure du trongon supérieur piénin).

Nous nous arréfons sur la grande route, ol aboutit la route
des Piénines. Prés du p. 427 nous y voyons sur le bord de Du-~
najec une klippe du Tithonique de la nappe de Czorsztyn, incli~
née vers le S, tandis que de Pautre coté de la grande route sur
le versant abrupt apparaissent en couches minces: le niveau a
Dumortieria (connu seulement de cet endroit [18]) et le ni-
veau a H. opalinum du Lias supérieur de la méme nappe.
Plus haut sur le versant il y a peut-&tre un peu du ,Crétacé noir“
(avec des hiéroglyphes N) ainsi que le Flysch bordier avec des
hiéroglyphes tournés de la méme maniére. Toutes les couches sur
le versant sont inclinées vers le N (inclinaison réelle ou due au
balancement superficiel ?).

Ces affleurements ont une grande importance. En effet, C’est
Punique endroit, tant que je sache, ol le tron¢on moyen de
la nappe de Czorsztyn, indubitable, savance aussi loin
vers le N. On y voit nettement ce trongon sortir de dessous
du trongon supérieur de la nappe piénine (Mont de Szczawnica).
Le changement d’inclinaison ainsi que ,le Crétacé noir“ attestent
qu’il y aici un plissement secondaire, tandis que le Flysch bordier
avec des hiéroglyphes N y représente, lui aussi, comme dans la
localité Szczawnica Wyznia (v. plus haut), le troncon inférieur de
la nappe de Czorsztyn. —

Le long de la route des Piénines nous traversons d’abord les
deux branches du troncon supérieur piénin. La
branche supérieure se montre sur le versant du Mont de Szczaw-
nica dont la structure est analogue a celle de la Yarmuta (v. plus
bas), tandis que la branche inférieure est représentée par des mas-
ses considérables du grés de Yarmuta avec des hiéroglyphes, ,tournés
les uns vers les autres®, ce qui trahit que nous y avons un pli
couché étiré avec des parties du noyau totalement écrasées.

Ensuite apparait une zone trés disloquée, ou on distingue
plissés comme un ensemble: le troncon supérieur pié-
nin ainsi que le tron¢con moyen de Czorsztyn. Ce
dernier n’est représenté un peu plus loin que par des masses épais-
ses des schistes gris et rouges (Cénomanien—Turonien?)

Plus loin nous traversons l'unité tectonique la plus inférieure
de la coupe, cest le trongon inférieur piénin, plissé
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secondairement, dont les deux branches ne se distinguent pas
facilement.

L'unité hypothétique, la plus infeérieure, le tronc¢on in-
férieur de Czorsztyn, na pas encore été constatée dans
ces parages.

Un peu plus en aval que la localité Huta nous atteignons
un vaste espace, occupé par des schistes principalement gris entre-
mélés des grés a hiéroglyphes, lesquels, en prolongement évident
d’une bande des roches semblables de la coupe Czorsztyn—Sro-
mowce (v. le premijer jour de I’Excursion) il convient de considérer
comme le représentant du troncon moyen de Czorsztyn,
qui se réunit au dessus du troncon inférieur piénin avec la
partie septentrionale de cette unité de Czorsztyn.

Des calcaires d’un type particulier, fréquemment pourvus des
Crinoides assez abondants, par places bien semblables pourtant
aux calcaires du Malm-Néocomien de la série piénine, appartien-
nent peut-étre au Tithonique de la nappe de Czorsztyn (on sait
que ce Tithonique est extrémement variable au point de vue
de facies).

En nous approchant de la petite localit¢ de Smerdzonka en
Tchécoslovaquie (eaux minérales sulfureuses), un peu en amont
du Cloitre Rouge (Czerwony Klasztor), sur le versant gauche du
cours d’eau de Lipnik, nous constatons ensuite un complexe des
grés avec une intercalation des argiles gréseux avec
des blocs exotiques (on la voit trés bien surtout sur la rive droite
de ce cours d’eau). J'ai réussi a y trouver a deux reprises des
grandes empreintes dinocérames. Nous y avons affaire
donc sans doute au Crétacé, appartenant a la nappe de Czorsztyn,
d’age a peu pres le méme que le complexe des roches semblables
dans la coupe de Niedzica (Sénonien inférieur).

Au point de vue tectonique c’est toujours encore probable-
ment le trongon moyen de Czorsztyn, qui y tombe
nettement vers le S.

Les couches a Inocérames mentionnées continuent vers le haut
a 'E jusqu’au p. 847.

Cependant le trongon moyen de Czorsztyn ne s’enfonce pas
vers le S d’'une maniére réguliére, étant plissé secondai-
rement. QGrice a cette circonstance, les unités tectoniques, qui
se trouvent sur elles, & savoir le troncon supérieur piénin (bran-
che inférieure) ainsi que la nappe de Haligowce (des complexes
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stratigraphiques plus anciens de la Klippe de Haligowce) ensemble
avec le Conglomérat de Sutéw (aréte Aksamitka—Tokarnia) (Eo-
cene moyen) sont morcélées en lambeaux isolés (comp. la carte de
la Klippe de Haligowce, jointe & ce Guide). Ainsi deux lambeaux
de la nappe piénine: un septentrional, renfermant le , Crétacé noir,
le Malm-Néocomien ainsi que des Schistes a Posidonomyes, la
principalement d’dge liasique, lautre, méridional, renfermant un
Malm-Néocomien, un peu différent quant au facies, des Schistes
a Posidonomyes et des conglomérats avec-des blocs exotiques du
type de Yarmuta (Paléocéne) — font partie de deux flancs
dun synclinal secondaire avec son noyau rempli au fond
de la vallée de Lipnik, vis-a-vis de T’Etablissement Balnéaire de
Smerdzonka, par. du conglomérat de Sutow (Nummulites), et plus
haut par la partie septentrionale de la grande masse de ce con-
glomérat dans l'aréte. Aksamitka—Tokarnia.

Dans lanticlinal secondaire, situé au S du synclinal
décrit, les couches a Inocérames du Sénonien inférieur réapparais-
sent. On les voit, pincées, entre le Trias moyen de la Klippe de
Haligowce (prés de la carriére) et le lambeau méridional a faciés
piénin, mentionné plus haut. La méme bande des couches a Ino-
cérames appardit sur les hauteurs, comme une espéce de fené-
tre entre I'aréte Aksamitka—Tokarnia et la Klippe de Haligowce.
Enfin on voit les méme couches disparaitre sous la partie
méridionale de l'aréte Aksamitka—Tokarnia, grace a I'abaissement
de I'axe longitudinal dans la direction E.

Mais ce n’est pas tout. La Klippe de Haligowce repose di-
rectement sur les couches a Inocérames de Czorsztyn, la nappe
piénine y manquant localement par suppression. Toute la masse
de cette Klippe (Trias moyen — Tithonique) est plissée en
forme dun synclinal. Cest pourquoi a son bord méridio-
nal les couches a Inocérames réapparaissent dans un anticlinal
secondaire nouveau (le premier est représenté par la fenétre men-
tionnée); on y voit méme un lambeau des argiles gréseux avec
des blocs exotiques — complexe si caractéristique pour !a nappe
de Czorsztyn.

Enfin cette nappe disparait 1a aussi, en s'enfoncant vers
le S sous le Flysch de Podhale (qui fait un ensemble avec le
Conglomérat de Suléw de la nappe de Haligowce).

Quant a la Klippe de Haligowce, elle s’enfonce elle aussi dé-
finitivement dans la direction E sous une couverture large des
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schistes rouges (entre les villages: Haligowce et Wielki Lipnik).
Ces schistes rouges- font probablement déja partie de la bran-
che supérieure du tron¢con supérieur piénin, qui
y apparait pour la premiére fois, grace a l'abaissement d’axe si-
gnalé. Du c6té S ces couches rouges sont accompagnées du Flysch
de Podhale — zone anticlinale, prolongement de la zone anticli-
nale secondaire des couches a Inocérames au bord S de la Klippe
de Haligowce.

Ainsi la coupe sur la ligne Lesnica—Wielki Lipnik, en allant
du N au S, nous présente des suivantes unités tectoniques plissées
mais s’enfoncant en général vers le S. Le tron¢on moyen de
Czorsztyn, représenté par les schistes gris et gres (Cénoma-
nien—Turonien) et couches & Inocérames (Sénonien inférieur);
branche inférieure du trongon supérieur piénin, sur
cette ligne localement écrasée, mais apparaissant prés de Smerdzonka
et Haligowce en deux lambeaux décrits; la nappe de Hali-
gowce, représentée par les Conglomérats de Suléw de l'aréte
Aksamitka-Tokarnia; la branche Vsupérieure du trongon
supérieur piénin, représenté par des schistes rouges; enfin
le Flysch de Podhale, en partie en sortant de dessous de ces
derniers = conglomérat de Suléw, en partie recouvrant les schistes
rouges normalement.

Il est difficile a dire, si le troncon de Czorsztyn supérieur ne
s’est pas avancé aussi loin vers le S ou ¢§'il est supprimé par
laminage. :

Sur la ligne du Torrent Rouge (Czerwony Potok) tout proche
le conglomérat de Sutéw, appartenant a la nappe de Haligowce
s’enfonce lui aussi définitivement sous les schistes rouges de la
branche supérieure du troncon supérieur piénin.

Enfin sur la ligne de , Wysokie Skalki“ (sommét le plus haut
de la Zone des. Klippes),: en allant du N au S, on n’a que le
troncon moyen de la nappe de Czorsztyn, ici complétement déve-
loppé avec des niveaux plus anciens ainsi que les deux branches
du troncon supérieur piénin. La nappe de Haligowce ny’est
pas visible, soit ‘qu'elle marnque localement par suppression,
soit qu’elle ne s’est pas avancée aussi loin vers le N. En ce qui
concerne le trongon- supérieur- de :Czorsztyn, il n’est pas exclu
qu’il est répresenté par une partie: des couches rouges au S du
troncon supériéur piénin.: - B

Comme on le voit, les relations tectoniques, si compliqueés,
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dans la région de la Klippe de Haligowce, s’expliquent au mieux, si
on prend comme fil-conducteur notre coupe tectonique schematique.
Et réciproquement: la structure de cette region fournit un argu-
ment puissant en faveur de notre interprétation tectonique.
La Klippe de Haligowce (sensu lato) et ses alentours (Aksa-
mitka-Tokarnia) fournira aux participants a ’Excursion des belles
séries stratigraphiques, allant depuis le Trias Moyen jusqu’a

’Eocéne moyen (comp. le Tableau stratigraphique).

% *
sk

Troisiéme jour de 'Excursion.

Nous allons & pied de Szczawnica Wyzna en amont de la
valleé Ruska Woda presque jusqu’a-la sortie de I'affluent gauche
Klimontowski (la carte d’Uhlig, Zabanica). La nous quittons la
route et s’engageons vers le haut, en montant par une espéce de
route sur le versant gauche de laffluent nommé, Nous traversons
des complexes stratigraphiques piénins: des grés de Yarmuta, le
Crétacé, ,rouge“ et ,noir“. Par endroits on voit que les hiéro-
glyphes dans le ,Crétacé noir“ sont tournés dans le sens opposé,
d’ott on peut conclure que nous sommes sur la limite de deux
branches du trongcon piénin supérieur. De la branche supé€rieure
est fait le mont Yarmuta, tandis que la branche inférieure est située
au S.

En effet un peu plus haut on voit qu’au S du ,Crétacé noir“
il y a plusieurs Klippes de la nappe pi€nine (Malm-Néocomien,
schistes a Posidonomyes), lesquelles entourent des Klippes de
Czorsztyn (Knollenkalk, Tithonique). Nous concluons que de des-
sous de la branche inférieure du trongon supérieur pi€nin appa-
rait le troncon moyen:de Czorsztyn.

Plus loin on voit des plissements secondaires semblables; en
méme temps il y a un décrochement —faille transversal, qui , entraine“
des couches de ses deux cOtés; les unités stratigraphiques a gauche
et & droite de la ligne de décrochement appartiennent a la méme
nappe, mais ne sont pas les mémes (par exemple nous avons
a gauche: le Knollenkalk, le Tithonique, a droite: les schistes
a H. Murchisoni; a gauche: les schistes a Posidonomyes, a droite —
le Malm-Néocomien, le ,Crétacé noir“ et les grés de Yarmuta).

A travers une zone, qui appartient déja en totalit¢ au trongon
moyen de Czorsztyn, nous atteignons la LaZnia Skata (le Malm-
Néocomien de 14 nappe piénine), laquelle est située déja proba-
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blement sur la zone anticlinale méridionale (trongon infé-
rieur piénin).

Nous marchons plus loin le long de laréte, qui forme la
frontiere entre la Pologne et la Tchécoslovaquie (le sommét
Rabsztyn appartient peut-étre déja au troncon moyen de Czor-
sztyn du c6té S de la zone anticlinale du S) et nous nous dirigeons
vers le Hom ola, défilé-gorge réputé (Petites Piénines), un lam-
beau épais du troncon supérieur de Czorsztyn,
reposant sur le trongon supérieur piénin. '

Ce lambeau posseéde une structure assez compliquée et réveéle
dans un endroit des beaux plissements secondaires, rarement
visibles aussi bien dans la Zone des Klippes.

Nous y ferons pour la premiere fois connaissance avec le
Cénomanien inférieur de la nappe de Czorsztyn (avec Belem-
nites ultimus assez fréquent).

Aprés avoir descendu dans la vallée de la Ruska Woda nous
examinons sous l'eglise de Jaworki encore une fois ce Cénomanien
avec des Lamellibranches mal conservées, ainsi que des niveaux plus
anciens de la nappe de Czorsztyn, lesquels apparaissent a la sortie
de l'affluent droit Czarna Woda, ensemble avec des schistes rouges.
C'est encore toujours le trongon supérieur de Czorsztyn.

De cet endroit vers le N I'édifice tectonique commence a re-
monter. Nous traversons: le Paléocéne trés réduit, le , Crétacé
noir (avec des hiéroglyphes vers le N), une petite Klippe du
Malm-Néocomien, enfin du ,Crétacé rouge“. Nous y avons donc
des roches et leur disposition semblables a celles, rencontrées
par ex. dans la région de Czorsztyn. Par conséquent il y a ici
les deux branches du trongon supérieur pi€nin, sortant de dessous
du troncon supérieur de Czorsztyn, situé au S.

Plus loin vers le N n’est visible que le Flysch bordier, pourvu
des hiéroglyphes, souvent montrant sur la surface des petites
tubes trés caractéristiques') et renfermant quelquefois de Pa-
laeadictyon 2).

Auparavant les couches sont inclinées vers le S et les hié-
roglyphes regardent vers le N, puis l'inclinaison reste la méme,
mais les hi€roglyphes ,regardent vers le S“. On gagne par con-

1) V. des tubes aplatis calcaires semblables des couches a Baculites
des environs de Przemysl (Karpates polonaises) (R. Zuber, Flisz i Nafta.
Fig. 32 et 33).

?) V. chez N ow ak [29] des détails sur ces organismes (?) énigmatiques.
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séquent limpression que dans cette coupe se sont conservés en
partie: la branche inférieure du troncon moyen
de Czorsztyn et le trongon inférieur de cette nappe.

Pour compléter le tableau, il convient de mentionner la pré-
sence parmi le Flysch bordier décrit des argiles gréseux avec
des  blocs exotiques ainsi que des conglomérats de type de Yar-
muta (nummulites). Les premiers attestent la liaison du Flysch
bordier -avec la série de Czorsztyn indiscutable; les autres pré-
sentent des lambeaux de la nappe piénine (troncon inférieur piénin),
encapuchonnée ici dans la nappe de Czorsztyn.

Nous nous dirigeons a présent plus loin dans la direction
de TE, ol sur le bord N de la Zone des Klippes on voit, 1a aussi,
des coupes fort instructives.

Nous passons a coté- des Klippes pittoresques, appartenant,
elles aussi, au trongon supérieur de la nappe Czorsztyn. Au N de
I'une d’elles, déja dans les limites du troncon supérieur pi€nin, nous
nous arrétons prés d’une Klippe assez volumineuse de basalte,
jusqu’a présent inconnue [36]. Nous ne savons pas encore, si elle
ne présente qu’un bloc appartenant au conglomérat de Yarmuta
adjacent (Rabowski) ou si C’est un affleurement de la roche
en place?).

Nous arrivons bientét' a un petit torrent avec la coupe inté-
ressante mentionnée. Immédiatement au-dessus du trongon supé-
rieur de Czorsztyn on voit la série suivante. Malm-Néocomien,
formant une charriere anticlinale nette, ,Crétacé noir‘ avec des
hiéroglyphes, ,tournés vers-le N“, de nouveau du Malm-Néocomien,
du ,Crétacé rouge“ avec des intercalations de conglomérat (type
piénin), avec .des hiéroglyphes, ,tournés vers le N“ un peu des
radiolarites, probablement piénins, de nouveau du , Crétacé rouge“
avec des hiéroglyphes, ,tournés vers le S“, enfin un peu des ra-
diolarites. Le tout est incliné en général vers le S, assez fortement.

Cette coupe, si claire, ne peut étre interprétée qu’en admet-
tant que de dessous du trongcon supérieur de Czorsztyn sortent
les deux troncons piénins (supérieur et infé-
rieur), etque chacunaconservé ses deux branches.

Voila ‘un nouvel argument €légant pour confirmer notre
schema tectonique. La nappe de Czorsztyn aurait été dans cette

) M. S. Malk_-»olwski»; qui a commencé !étude -pétrographique et
chimique de ce basalte,a voulu bien m’informer qu’il ne posséde aucune pa-
renté avec des andésites des Piénines, tout proches.
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coupe totalement supprimée, au moins qu’elle ne se trouve plus
au N (Flysch bordier, troncon inférieur?) ce qui n’a pas été
encore étudié.

% E 3
*

Quatrieme jour de I'Excursion (aprés midi).

Quant a la localité Szczawnica (station balnéaire), v. le deu-
Xiéme jour.

La géologie de Yarmuta se présente en général de telle ma-
niére que nous y avons affaire avec la branche supérieure
du troncon supérieur piénin, plissée secondairement;
cependant des observations nouvelles, dues 3 F. Rabowski, ont
entrainé quelques modifications a linterprétation tectonique de
cette sommité, si caractéristique - pour les environs de la station
balnéaire [45]. Une partie du Paléocene du col, qui sépare la
montagne du reste du versant, ensemble avec le ,Crétacé noir,
situé au N, avec des hiéroglyphes, ,tournés vers le N forment
la partie inférieure, ventrale de lanticlinal, au noyau duquel se
montre par places le Malm-Néocomien. La partie supérieure, dor-
sale, du pli couché se compose du méme Paléocéne (,le grés de
Yarmuta“) avec des rares Nummulites ainsi que du , Crétacé rouge“.
[l est indubitable que l'absence soit du ,Crétacé rouge®“ dans la
série ventrale, soit du ,Crétacé noir“ dans la série dorsale, n’est
occasionnée que par- le laminage, et n’est nullement primaire.

Ce pli couché a été plissé secondairement; ainsi les bandes
du Paléocene indiquent des synclinaux, tandis que celles du ,.Cré-
tacé rouge“ ou du Malm-Néocomien des anticlinaux secondaires,

Quant aux deux générations des andésites du mont Yarmuta
ainsi qu'aux beaux phénoménes du métamorphisme de contact
qu'on peut y observer, je ne peux que renvoyer aux travaux dé-
taillés de S. Malkowski [12, 14, 19, 23, 46].





