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Przyczynek do znajomoSci miocenu
kotliny sadeckie;.

Tablica 1.

Beitrag zur Kenntniss der Miozdnablagerungen in der
Umgebung von Nowy Sacz.

Tafel I

Prace te wykonatam w roku 1927/28 pod kierunkiem nauko-
wym prof. Dr. Jana Nowaka, za co najserdeczniejsze skfadam po-
dziekowanie. Dziekuje rowniez prof. Dr. Wilhelmowi Friedber-
gowi za uprzejme przekontrolowanie niektorych oznaczen, pp. Dr.
Franciszkowi Biedzie i Dr. Stanistfawowi Sokofowskiemu
za pomoc, jakiej mi chetnie udzielali oraz p. inz. Romanowi
Gdeszowi z Nowego Sacza za uprzejme pozwolenie korzysta-
nia z profilow wiercen.

Wystepowanie miocenu w kotlinie sgdeckiej interesowato
geologéw oddawna, przedewszystkiem z powodu tak znacznie ku
potudniowi w Karpaty wysunietego polozenia i dosy¢ bogatej
fauny tortonskiej w Niskowej, jak i z przyczyny wystepowania
w tych osadach wegla brunatnego, eksploatowanego przez kroétki
czas w Niskowej i Podegrodziu.

O miocenie tej okolicy pisze Uhlig (24) nastepnie Fried-
berg (14), a w roku 1921 wyszta praca czterech autoréw, D o-
linskiego, KuZniara, Jablonskiego i Lilpopa (4),
ktérzy robigc analize wegla brunatnego, opisali takze stosunki
geologiczne Niskowej, ktérej miocen z powodu fauny jak i dobrych
odkrywek byl przedewszystkiem przedmiotem badan.



Opisywana tu byfa odkrywka odstonigta w matym potoczku,
wpadajacym do potoku Trzetrzewinskiego, a znajdujaca si¢ na brzegu
prawym naprzeciw dolu, wykopanego celem poszukiwania wegla
brunatnego. Uhlig (24) pisze o odkrywce nizej w potoku wy-
stepujacej, lecz dzisiaj z powodu rozbudowania si¢ wsi niewidocz-
nej. Badania dosy¢ szczeg6towe pozwolily doda¢ nieco nowych
spostrzezen i liste skamielin uzupeini¢ kilkoma nowemi dla Nisko-
wej gatunkami.

Miocen tu wystepujacy odstoniety jest w dwdch matych po-
toczkach, ptynacych w kierunku W—E, zlewajacych sie w jeden
bez nazwy, ktéry wpada jako doptyw prawy do potoku Trzetrzewin-
skiego ptynacego przez wies Niskowa. Brzegi potoczku péinocnego
odstaniajg siwe, tluste ity i piaski z6tte na nich lezgce. Granica
miedzy itami i piaskami jest niezmiernie wyrazna, niema zadnego
przejscia, co szczegdlnie dobrze wida¢ w owym lejkowatym dole.
Ity widoczne sg ponadto w korycie potoku, lecz na bardzo matej
przestrzeni, caly bowiem brzeg lewy w sgsiedztwie dotu lejkowa-
tego pokryty jest haldg. Dopiero idagc w goére potokiem w nie-
znacznej odleglodci odstaniajg sie ily w brzegu prawym. Stoja
one tu prawie pionowo wynurzajac sie z pod piaskow. Wygladajg
jakgdyby byly sfaldowane i w piaski wci$nigte. Przegiecia itéw
nie wida¢, tylko pionowy kontakt z piaskami, poniewaz gliny dy-
luwjalne zsuwajace sie¢ z goéry zastaniajg czeSciowo przekrdj. To
niezwykle ulozenie it6w podkreslajg autorowie pracy ,Wegiel bru-
natny w Niskowej“ (4) i wysuwajg dwa przypuszczenia: ,ze albo
mamy przed sobg uskok o rozpietosci do 10 m, albo tez wyjat-
kowe z podrzednego fatdu lub duzego usuwiska pochodzace na-
chylenie stropu“. Wydaje mi si¢ raczej stusznem przyjecie istnienia
usuwiska, co jest tem bardziej prawdopodobne, ze miocen lezy
tutaj na czerwonych itach eocenu. Siwe ily mioceniskie z matg
wkiadkg lignitu wychodzg jeszcze raz na powierzchni¢ w goérze
potoczka potudniowego. Mozna je takze zauwazy¢ na prawym
brzegu potoku Trzetrzewinskiego, w rowie wykopanym przy $ciezce
biegnacej z poza doméw w kierunku Szymanowic, na wysokosci
mniej wiecej 330 m.

Materjal paleontologiczny, ktéry z it6w zebratam, pochodzi
z matej odkrywki w potoku péinocnym i z haldy. Faune oznaczal
juz Uhlig (24), nastepnie Friedberg (14). W ilach tych zna-
faztam kilka nowych form, lecz sg one w stanie zupetnie nieozna-

czalnym, lub co najwyzej moga by¢ oznaczone rodzajowo.
4%
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1. * Potamides Schaueri Hilb.") . . . . . . 554 ok.-
* ” Petersi Friedb. . . . . . . 104
o » nodosoplicatus M. Hérn. . . 28

. mitralis Eichw. . . . . . . 305

»

*(Cerithium Zeuschneri Pusch.)
* Terebralia bidentata Degr.

o

»

* Cerithiopsis dentobicarinata Sacco . . . 4
*( ” Schwartzi Horn.)
* Nassa Schonni Horn. et Auing. . . . . 36
10. * Neritina picta Fer. . . . . . . . . . 82
Murex sp. . . . . . . . . .. . .. 1,
*(Natica sp.)
* Hydrobia Partschi Fraunf. . . . . . . czgsty
» effusa Fraunf. ”
*( o, ventrosa Mont.)
* Alaba costellata Grat. v. anomala Eichw. 3 ok.
Planorbis sp. . . . . . . . . . okolo 10 |,
Arca diluvii Lm. . . . . . . . . . . ulamki
Lucina sp. . . . . . . . . . . . .. 3 ok.
20. * Cardium cf. plicatum . . . . . . . . | -
” sp. + . . « . . . . . okoto 6 ,

Na itach bez zadnego przejscia spoczywajq piaski, o grubem
warstwowaniu z bogata faung. Odstoniete s3 w dobrych odkryw-
kach na brzegu prawym poinocnego i potudniowego potoczka.
Nieco nizej od miejsca, gdzie sie¢ oba zlewajg, wystepuja na wy-
sokosci piask6w szare piaskowce jako wktadka, prawdopodobnie
wyklinowujaca sie, poniewaz wyzej potoku nie zdotalam jej wy-
Sledzid. '

Faune zebralam ze znanej odkrywki w potoku po6inocnym
i z pieknego odstoniecia piaskdw w wysokiej $cianie, znajdujg-
cego sie w potoku poludniowym w odlegtosci okoto 20 m w gére
od rozwidlenia si¢ obu dolin. Z tych piask6w oznaczy¢ zdofatam
38 gatunkow, z ktérych 25 byto w Niskowej nieznanych.

1. Tellina planata Linn. . . . . . . . . . 48 ok
” donacina Linn. . . . . . . . . 2,
Venus Sobleskii Hilb. . . . . . . . . . 5

»

Y Gatunki oznaczone gwiazdka wymienia Friedberg. W nawiasie
sg gatunki przez Friedberga znalezione, lecz w zbiorze moim ich niema.
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Chione cf. Basteroti Desh. . . . . . . 2 ok.
Meretrix Pedemontana Ag. . . . . . . 28
Dosinia Lupinus Linné . . . . . . ., . 14 |
Tapes (Hemitapes) vmdobonenszs Mayer 25
Psammobia sp.. . . . . . . . . . .. 2
Lucina columbella Lm. . . . . . . . . 240
10. ., fragilis Phil. . . . . . . . .. 1,
" divaricata L. v. ornata Ag. . . . 12

" dentata . . . . . . . . . . 121,

” transversa Bm. . . Coe e 5 ,
Megaximus cf. Bellardianus May ... 18,
Venerupis irus Linné . . . . . . . ., I,
Cardium aff. vindobonense Pt. . . . . . 5

» z grupy obsolefum . . . . . . 67 |,

" SP. v - vt e e e e e e e 2,
Corbula gibba Ohvu e e e e e e 7 .
20. Arca ¢f. Noe L. . . . . . . . . . .. | -
Pectunculus sp. (pilosus Lm.) . . . . . 1,
Nucula nucleus Linné . . . . . . . . . 45
Mactra sp. . . 2
Ostrea digitalina Dub T |
Cerithium Europaeum May. . . . . . . 8 .

” procrenatum Sacco . . . . . 11
Potamides Schaueri Hilb. . . . . . . . 35
Bittium deforme Eichw. . . . . . . . . 2,
Sandbergeria perpusilla Grat. . . . . . 11
30. Rissoina pusilla Brocc. . . . . . | -
Alaba costellata Grat. v. anomala ElChW 7
Trochus (Oxystele) orientalis Brocc. . . 22
Monodonta angulata Eichw. . . . . . b3
Scaphander lignarius L. v. torgionia RISSO 6
Fissurella (Glyphis) italica Defr. . . . . 1,
Dentalium fossile Linné . . . . . . . . 15 ,
Dentalium entalis Linné . . . . . . . . 7
38. Chiton sp. . « . . « « . . . ..o .. 1,

Przed owa duza odkrywkg w potoku potudniowym, znajduje
sie waski i stromy Zleb, ktéry w gérze odstania piaski drobniejsze
niz dolne, o barwie bardziej szarej i drobniej warstwowane.
W tych piaskach znajduje sie fauna znacznie ubozsza niz fauna
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piaskOdw nizej lezacych, ponadto w sklad jej wchodzg gatunki nie-
wystepujace w poziomie dolnym.

1. Ostrea digitalina Dub. . . . . . . . . . .. 8 ok.
Arca diluvii Lm. . . . . . . . . . . . . .. utamki
Venus multilamella Lm. . . . . . . . . . . . ul czeste
Corbula gibba Olivii . . . . Coe 4 ok.
Turritella erronea Cossm. v. subpythagorazca Fr. 42

” turris Bast. . . . . . . . . . . .. 1,
Cerithium procrenatum Sacco . . . . . . . . 3,
8. Columbella fallax R. Auing. . . . . . . . . . 4

Okazy Ostread igitalina Dub. sg w piaskach tych znacznie wiek-
sze niz w piaskach dolnych. Na lewym brzegu potoku Trzetrzewin-
skiego poza domami w kilku wybranych jamach odkryte sg piaski
drobne, jak to wykazuje row, wykopany przy Sciezce, lezg one na itach.
Sa ogromnie podobne do piaskéw ostatnio opisanych, sa drobne
i zawierajg te same gatunki, szczegolnie Turritella erronea Cossm.
v. subpythagoraica Fr., co wskazuje na ten sam poziom. W pia-
skach tych wystepuje soczewka grubych zlepienicéw z resztkami
skorup i odciskami Pectunculus pilosus Lm.

Wiadomosci o wystgpowaniu zlepieicow udzielit mi taskawie
p. Dr. Fr. Bieda, odstepujac réwniez kilka okazow, za co naj-
uprzejmie] dziekuje.

W Niskowej wyr6zni¢ sie zatem dadza nastepujgce poziomy,
roéznigce sie faung. Bedg to liczagc od dotu:

1. Siwe ity;
2. a) piaski zo6tte, grubowarstwowane,
b) piaski szaro-zotte, drobnowarstwowane.

Fauna it6w odznacza sie przedewszystkiem mala iloscig ga-
tunkéw, przy bogatym rozwoju osobnikowym, czem  przypomina
zespoly faunistyczne sarmackie. Wszystkie prawie gatunki tych
itbw sa tak w tortonie jak i w sarmacie licznie zastgpione; na
10 gatunkéw pewnie oznaczonych, 2 wystepujg tylko w tortonie,
3 w tortonie i sarmacie. W catem jednak zbiorowisku dominuje
rodzaj Cerithium, a ws$réd nich liczebna przewage ma Potamides
Schaueri Hilb,, za§ drugim z rzedu jest Potamides mitralis Eichw,,
ktéry szczegélnie licznie rozwija sie w sarmacie. Zespoly fauni-
styczne, bogate w liczne gatunki rodzaju Cerithium, spotykane
bywaja szczegOlnie czesto w tortonie. Opierajac sie wiec na ze-
spole gatunkéw nietylko dla tego poziomu, ale i dla sarmatu cha-
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rakterystycznych nalezy zaliczy¢ ity do tortonu i to do gornej jego
czesci, jak stusznie uczynili poprzedni badacze miocenu Niskowe;.
Autorowie pracy ,Wegiel brunatny w Niskowej“ (4) wymieniajg
Cerithium' rubiginosum Eichw. jako gatunek cze¢sty w Niskowej.
Ani Uhlig, ani Friedberg gatunku tego nie przytaczaja i takze
wsrod materjatu przezemnie zebranego gatunku tego niema. Wy-
stepowanie jego nadawatoby tem silniejsze pigtno wieku goérno-

tortoriskiego itow.
Niskowa

_ Lodzialka 1:12,600

Re. Pruska

o e / ; | /

NEE

13 2 =74
Rys. 1.

1. Piaski drobne z soczewka zlepiencow (diinne Sande mit einer Konglo-

meratlinse), 2. piaski z bogata faung (faunenreiche Sande), 3. ity z soczewka

wegla (Tegel mit Lignit), 4. flisz — czerwone lupki eocenskie (Flysch — rote
eozdne Schiefer),

Fauna piaskow, jakkolwiek stosunkowo bogata, nie okazuje
wybitniejszych znamion, na ktérych moznaby oprzeé¢ $cislejsze
spoziomowanie. Na gatunkéw 38, 4 wystepuja tylko w tortonie,
1 tylko w helwecie, 1 w sarmacie. Przypomina swym zespotem
faunistycznym piaski z Podhorzec, Oleska, Jasienicy. Polozenie
piaskdw na ilach wskazuje na ich wiek mlodszy.

Roéwniez i piaski goérne nie posiadajg zadnych charaktery-
stycznych gatunkdéw, zblizajg sie swa faung najwiecej do. zespotu
Bton i Zglobic, ktéry jako goOrno-tortonski zostal przez Fried-
berga okreslony.

Podobne stosunki ufozenia osadéw miocenskich jak w Ni-
skowej dadzg sie wysledzi¢ takze w Podegrodziu. Odkrywki, od-
slaniajgce te warstwy, sg bardzo niedostateczne. Znajduja sie
one w malym potoczku, plynagcym na potudnie od kosciofa, ku
kotlinie. Odstania sie tutaj stromo ku poludniowi zapadajacy flisz
oraz niebiesko-zielone tupki na nich lezgce, ktére wraz z weglem
brunatnym sypig sie¢ na obu brzegach potoku. W Podegrodziu
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istniala przed wojna kopalnia wegla brunatnego, na ktéry natra-
fiono, jak podajg miejscowi wiloscianie, w giebokosci 8—-9 m
i posuwano sie w strone cmentarza t. j. w kierunku zachodnim.
W potoku, ktéry plynie w kierunku wschodnim do Dunajca na
poinoc od wsi, wystepuja ily szaro-niebieskie, czgsto piaszczyste
z skorupami Slimakdéw rodzaju Helix, Planorbis. Niekiedy mozna
znalez¢ odtamek skorupy $limaka starszego, zostalyby wiec tu ity
miocenskie pozniej przemyte. Powyzej kosciola na stoku wznie-
sienia, na ktérem lezy cmentarz, w malenkiej odkrywce za do-
mami widoczny jest lignit, a obok piaski drobne, zoite, niezawie-
rajace jednak zadnej fauny. Wyzej nieco w wybranych jamach
odkryte sg bloki zlepiencéw grubych, ztozonych ze skal karpackich:
i bardzo podobne do zlepiencow w Niskowej, niezawierajgce tylko
fauny. Ulozenie wiec ilow z weglem na dole, a piaskéw wzglednie
zlepienncéw na gérze wskazuje na analogiczne stosunki, jakie pa-
nuja w Niskowe;j.

Miocen wystepuje ponadto w Dgbréwce Polskiej i Biegoni-
cach. Wyksztalcony jest w postaci il6w stalowo-niebieskich, ktére
odstonigte sa w dwoch potoczkach, ptyngcych przez Biegonice,
oraz w potoku Dagbréwki Polskiej. W itach tych znajduja sig¢ czgsto
niewielkie wktadki lignitu i detritus ro$linny, gdzieniegdzie tylko
drobne ulamki skorupek. Tylko w potoku plynacym przez wie$
Biegonice udato sie znalei¢ caly okaz Trochus (Oxystele) orien-
talis Brocc. i kawatki skorup malz. Idac w goére potokami temi
ity stajg sie ku spggowi coraz bardziej piaszczyste i nie lezg po-
ziomo, lecz pochylajg sie bardzo fagodnie ku NE, a w potoku
biegonickim zapadaja ku N pod kgtem 17°. We wszystkich tych
trzech potokach kontakt miocenu z podtozem jest zastoniety. Na-
ogol flisz zapada w tej okolicy ku S, SW, a tylko w potoku Dg-
bréwki Polskiej w odleglosci kilku metréw od ostatniej odkrywki
itow wystepuje fald lekko przechylony ku NW.

Miocen wystepuje jeszcze w Nowym Saczu w postaci ilow
z cienkiemi wkladkami wegla na przedmiesciu Kaduk przy torze
kolejowym, a w postaci piaskéw od mostu Heleny w gore Dunajca
na przestrzeni p6é! km.

W Niskowej réznica petrograficzna i faunistyczna miedzy itami
a piaskami jest tak wybitna, ze pozwala wnioskowa¢ o dosy¢ sil-
nych zaburzeniach w tym i sgsiednich obszarach. Ity wraz z fauna
o charakterze potstonym, mogly sie osadzi¢ tylko w zatoce o wo-
dzie spokojnej, prawdopodobnie juz odcietej od morza, w ktdrej
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woda powoli-.sie wystadza. Roslinno$¢ brzegdw zatoki-jeziora
daje poklady lignitu. Piaski lezace na itach bez zadnego przejscia
$wiadczg o wzmozeniu si¢ erozji, ktérg mozna jedynie ttomaczyc
jakiem$ zdarzeniem natury tektonicznej. Zlepierice, wystepujace
wséréd piaskéw, czy bedzie si¢ je uwazac za utwor brzegowy, czy
tez stozek usypiskowy rzeki, wskazywac¢ beda na to samo zjawi-
sko. Dolgcza sie do niego jeszcze fakt drugi — mianowicie zja-
wienie sie¢ fauny czysto morskiej,.zupelnie réznej od ifowej. Morze

—
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Rys. 2.
I. stadjum wystadzajgcej si¢ zatoki (das Stadium des sich aussiissenden
Beckens). — II. stadjum poglebiania sie kotliny (das Stadium des sich
vertiefenden Beckens).

—

zatem wdarfo si¢ na obszar dawniej zajmowany przez wody lo-
kalne i wysladzajgce sie ze znacznego przyleglego basenu o zna-
mionach morza mniej lub wiecej otwartego, o czem $wiadczy
ogolny charakter fauny, a wkroczy¢ moglo tylko w wypadkach
pogtebiania sie kotliny (rys. 2). Nastepnie sila erozji wolno stabnie
i daje owe szaro-zo6tte piaski gérne — dawna fauna wymiera, a zyjg
lub naptywajg gatunki dlugo-wieczne.

Czas tych zaburzen moznaby, opierajac sie na doniostosci
zjawiska, taczy¢ z czasem, gdy morze tortoriskie przy podnoszeniu
sie powoli tracito znaczenie obszernego basenu morskiego, prze-
suwajac sie ku pdéinocnemu wschodowi. Po fazie zatem zamiera-
nia morza tortonskiego przychodzi swiezy zalew, ktéry z koniecz-
nosci wypada odnie$é¢ do zalewu sarmackiego.

Miocen wypetnial kiedy$ catg kotline. Dzisiaj na jej krawe-
dziach zachowal si¢ w niewielu miejscach w formie ptatéw. Przy
sposobnosci wiercen dla poszukiwania wody natrafiono w gtebo-
kosci kilkudziesieciu metréw na siwe ity miocenskie. Stwierdzono
je na N od Starego Sgcza w glebokosci + 25 m, w Dabréwce
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i Biegonicach w glebokosci + 30 m a w Swiniarsku + 34 m.
Nieznaczna r6znica w glebokosci iféw tych trzech miejscowosci
ttomaczy sie spadkiem i dzialaniem erozyjnem rzeki, tem wigcej,
ze dzisiejszy spadek Dunajca jest prawie ten sam. Z uwagi na
to, ze koto Starego Sacza stwierdzono ity w dosy¢ znacznej gle-
bokosci, nalezy przypuszcza¢, ze miocen wciska si¢ znaczng za-
toka w gore Dunajca miedzy Mostkami a Podegrodziem. Caty
wiec basen miocefiski otrzymuje ksztalt wydluzajacy sie ku SW,
co wskazuje na istnienie tu kierunku SSW-NNE. Wzdluz tego
kierunku nastepowato obnizanie si¢ dna kotliny, ktére pozwolito
wkroczy¢ morzu tortoriskiemu.

Na tej linji koncza sie tez na zachodnim brzegu kotliny war-
stwy eocenskie fliszu, na wzgérzach bowiem obramiajgcych kotline
od wschodu wystepuja juz warstwy miodsze.

Zdjecia geologiczne, dokonane w wigkszym promieniu, rzucg
niewatpliwie wiele $wiatta na ciekawy problem zatoki morza mio-
censkiego w kotlinie sadeckie;j.

Czesé paleontologiczna.

Lucina (Loripes) dentata Defr. T. 1, fig. la,.b.

1852. Eichwald . . . . . . . Lucina nivea Eichw.
1906. Dollfus et Dautzenberg
T. VIL. Fig. 5—12 . . . . . Lucina (Loripes) dentata Defr.
1870. Hornes T. 33. Fig. 9. . . Lucina dentata Bast.
1899. Sokotow T. 3. Fig. 37—41 » ” »
Wys. 90 mm Diug. 92 mm
» 106 . 108
. 77 ” 77T
» 97 ” 96
, 100 , 100

Skorupki male o ksztatcie kolistym, slabo wypukte, cienkie,
powierzchnia ich pokryta jest bardzo drobnemi, koncentrycznemi
prazkami w ksztalcie listewek. Lunula mata ma ksztatt lancy. Kra-
wedZ przednia, zamkowa tuz kolo wierzchotka tworzy mata za-
toczke, cze$¢ przednia skorupy jest nieco wyciggnieta. W czesci
analnej skorupa jest jakby $cieta. Zamek skorupy lewej sktada
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sie z 2 zebdw giéwnych, zbiegajgcych si¢ nie pod samym wierz-
cholkiem, lecz przesunietych lekko ku przodowi. Za ze¢bem tylnym
znajduje sie dtugie zaglebienie na ligament. Przy koncu krawedzi
zamkowe] przedniej znajduje sie lejkowate zaglebienie, wzdluz
krawedzi tylnej biegnie rowek. Zamek skorupy prawej posiada
1 zab gtéwny, drugi ma byc¢ przyrosniety do brzegu lunuli. Po-
nadto znajduja sie 2 zeby boczne. Brzeg plaszcza nie tworzy za-
toki, odciski mig$nia maja ksztatt wydluzony, przedni jest diuzszy
niz tylny. Wewnetrzna krawedz skorupy jest drobno zgbkowana.
Posiadaja wszystkie cechy charakteryzujace ten gatunek, s3a nieco
wieksze niz te, ktére wymienia Dollfus i Dautzenberg (3).
Porownywatam, jak sie ma stosunek wysokosci do diugosci. Na
okazach z Niskowej jest zmienny w granicach zmiennosci liczb
stosunkowych 0°9—1, przyczem znaczna cze$¢ okazow posiada
wysokos$¢ réwng dlugosci — rzadko skorupy sg wyzsze niz diuz-
sze — raczej jest przeciwnie. Okazy przez Dollfusa i Daut-
zenberga opisywane wykazujg te same liczby stosunkowe.
Okaz HOornesa wykracza poza obreb granic zmiennosci przez
to, ze jest on znacznie wyzszy niz dtuzszy (liczba stosunkowa 1°1),
ta sama rzecz ma sie z okazem b) umieszczonym u Eich-
walda (8), u ktérego stosunek wysokosci do diugosci wyraza
liczba 0'88. Najbardziej zatem zblizone sa okazy z Niskowej do
okazéw Lucina dentata Defr. z zaglebia Loiry. Pod wzgledem
wielko$ci okazy z Niskowe] zblizajg sie do okazéw wiedenskich,
nieco mniejsze sg od okazow z warstw bugtowskich i Szuszkowiec.

Cardium aff. vindobonense Pt. T. 1, fig. 3a, b, c.

1909. Laskarew T. 3. Fig. 14—19 Cardium vindobonense Pt.
Wys. 97 mm Diug. 119 mm

Skorupa poprzecznie wydtuzona, z grubemi zeberkami radjal-
nemi, ma krawedZ przednia fagodnie zaokraglona, krawedz tylng
bardzo stabo skosnie $cieta. Od wierzchotka do dolnej, tylnej kra-
wedzi zaznacza si¢ stabo wrega. Zeberek jest 24, rowki miedzy
niemi sg tej samej co one szerokosci. Na zeberkach w czes$ciach
lepiej zachowanych widoczne s3. luseczki, ulozone podobnie jak
u Cardium obsoletum Eichw. Zamek typowy dla Cardium. Okazy
z Niskowej wykazujg wielkie podobienstwo w ogdlnym ksztalcie
do Cardium vindobonense Pt. przez Laskarewa opisywane.
Liczba zeberek odpowiadalby takze temu gatunkowi. Okaz z Ni-
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skowej jest mniejszy i stosunkowo dtuzszy, chociaz nie tak bardzo
jak okaz zamieszczony przez Eichwalda.

Cardium z grupy obsolefum. T. 1, fig. 2.
Wys. 99 mm Dtug. 76 mm

Skorupki sa mate, cienkie o ksztalcie raczej kolistym, w czesci
tylnej skosnie, bardzo wyraZnie $cigte. KrawegdZ przednia jest fa-
godnie zaokraglona. Od wierzchotka ku dolnej, tylnej czgsci biegnie
wyraznie wrega, oddzielajagca cz¢$¢ analng skorupy, ktora stale
posiada 8 prazkéw. Prazki sa radjalnie utozone, a ilo$¢ ich waha
si¢ miedzy 25 a 28, wskutek czego zblizaja si¢ do Cardium litho-
podolicum Dub. a szczegdlnie do v. ruthenica Hilb. Rowki miedzy
prazkami wydaja sie szersze niz zeberka, poniewaz wszystkie
skorupki sa bardzo zniszczone. W niewielu miejscach lepiej za-
chowanych widoczne sg na zeberkach tuseczki dachowkowato
ufozone. Stosunek wysokosci do dtugosci waha si¢ u Cardium litho-
podolicum Dub. i odmiang ruthenica Hilb, okazach opisywanych
przez Laskarewa dosy¢ znacznie, tak, ze obejmuje tez i liczby
wyrazajace ten stosunek u okazéw z Niskowej. Okazy te sg jednak
znacznie mniejsze, o skorupie o wiele ciefiszej. Charakterystyczna
rzezba zeberek wskazuje na przynaleznos¢ tych skorup do grupy
obsoletum.

Tapes (Hemitapes) vindobonensis Mayer. T. 1, fig. 4a, b.

1870. Hornes T.15. Fig.8 . . . . Venus vindobonensis Mayer.
1906. Dollfus et Dautzenberg
T. 14 Fig. 40—43 . . . . . . Tapes (Hemitapes) vindobo-

nensis Mayer.

Diug. 188 mm Wys. 15°'3 mm Grub. 102 mm
”» l 2.8 ” ” 1 0.6 ” ” 7'6

Skorupy maja ksztalt poprzecznie owalny, sa cienkie i w tyl-
nej czesci nieco ku dolowi wyciagniete. Cze$¢ przednia jest szer-
sza i krawedZ ma zaokraglong; krawedZ tylna opada silniej niz
przednia ku dotowi i w miejscu, gdzie zbiega sie z krawedzig
brzuszng, skorupa jest stabo Scigta. Wierzcholek jest zawiniety
i ku przodowi przechylony, lunula jest dtuga, srednio szeroka, lan-
cetowata. Powierzchni¢ pokrywajg geste, rOwne, koncentryczne
prazki. W skorupie prawej znajdujg si¢ na plytce zamkowej 3 zeby,

b
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ktére pod wierzcholkiem si¢ zbiegaja. Zeby, $rodkowy i tylny, sg
rozdwojone, przedni jest slaby, pojedynczy. Wzdluz krawedzi zam-
kowej tylnej biegnie rowek, oddzielajacy krawedz zamkowa od
listewki wigzadtowej (nympha). Zamek skorupy lewej jest po-
dobnie wyksztatcony jak w prawej, tylko zeby, Srodkowy i przedni,
sqa dwudzielne, a tylny pojedynczy.

Gatunek ten oznaczyl taskawie prof. Dr. Wilhelm Friedberg
i mito mi jest tg drogg ztozy¢ Mu szczere podzigkowanie.

Roznica miedzy okazami z Niskowej a okazami reproduko-
wanemi u H6rnesa (15) i Dollfusa i Dautzenberga (3)
lezy w ksztalcie krawedzi ptytki zamkowej, ktéra u okazéw z Ni-
skowej jest lekkim tukiem wygieta, podczas gdy u tamtych jest
prostolinijna. Okazy z Niskowej sa nieco mniejsze, lecz stosunki
wymiaré6w wysokosci do dlugosci sg bardzo zblizone, a szereg
liczb stosunkowych ukfada sie wedlug rozwinietego dwumianu
Newtona (rys. 4).

Okaz Ho6rnesa znajduje sie w klasie I, okazy Dollfusa
i Dautzenberga w klasie IIl i IV.

s
4 /\
3

=P

—
Rys. 4.
KLASA (KLASSE) I 11 I v

Zmienny stosunek wysokosci do
dtugosci (variirendes Verhdltniss |0°73—076|0"77—0'80|0'81—0'84|0-85—0-88
der Hohe zur Lange)

[los¢ okazow 3 4 5 3
(Zahl der Exemplare)

Potamides Schaueri Hilb. T. 1, fig. 5a, b, ¢, 6a, b, c, 7a, b, c.

Oznaczajac faune z Niskowej napotkatam na znaczne trud-
nosci w odrdznieniu gatunku Potamides Schaueri Hilb. od od-
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miany Potamides Schaueri Hilb. var. Eichw. Horn. et Auing. Do
niedawna wydzielane byly te formy jako dwa odrebne gatunki:
Potamides Schaueri Hilb. i Potamides Eichwaldi Horn. et Auing.
Dopiero Friedberg, widzac liczne przejscia miedzy niemi, po-
laczyt oba gatunki, utworzy! jednak odmian¢. Roéznica migdzy
niemi polega¢ ma na tem, ze podczas, gdy formy Potamides
Schaueri Hilb. posiadajg na zwojach tylko dwa rzedy guzkow,
delikatny prazek miedzy niemi pojawia sie tylko wyjatkowo, na-
stepnie u podstawy zwoju nie wystepuje zasadniczo zaden prazek,
sq jednak takze okazy z prazkiem jednym a czasem nawet z dwoma,
to u Potamides Schaueri Hilb. v. Eichwaldi Horn. et Auing. pra-
zek miedzy dwoma szeregami guzkéw wystepuje zawsze, czesto
jest peretkowany a u podstawy zwoju pojawia sie jeden lub dwa
prazki. Friedberg podkre$la rzeibe zwojow goérnych, gdzie
guzki dolne majg bycC silniej wyksztalcone niz gérne u P. Schaueri
Hilb., réwne natomiast u v. Eichwaldi Horn. et Auing.

Obserwacje dokonane na okazach zebranych z Niskowej wy-
kazaly, ze mimo wszystkie te rdznice oddzielenie tych odmian
jest bardzo niepewne, a rzeiba zwojéw starszych nie moze by¢
tu brana jako kryterjum, poniewaz i okazy nalezgce niewagtpliwie
do v. Eichwaldi Hilb. et Auing. posiadaja czesto guzki dolnego
szeregu réwniez silniej rozwiniete.

Do poréwnania stuzyly takze okazy tego gatunku z Dzurowa,
przy ktoérych trudnosci w oddzieleniu byly te same.

- Celem wyjasnienia wzajemnego stosunku obu odmian zasto-
sowana zostala metoda statystycznych pomiaréw zmiennosci. W bio-
logji ma ona szerokie zastosowanie, szczegdlnie jezeli chodzi o za-
gadnienia dziedzicznodci:(Johannsen) (17); do paleontologji
wprowadza te metode Wedekind (25). ‘

Stwierdzone zostalo calym szeregiem do$wiadczen, ze jaka$
cecha danej populacji o charakterze kwantytatywnym ujeta w cyfry
da szereg liczb, ktére ufozeniem swym zblizone sg do rozwinie-
tego dwumianu Newtona (a-}b)".

Liczby te grupujg si¢ w ten sposdb okolo wartosci $redniej,
ze im wieksza jest roznica zmiennej danej cechy od jej Sredniej
wartosci, tem mniej osobnikom jest wlasciwa. Szereg taki zmien-
nosci ciaglej odpowiada wymogom prawa Queteleta, a jego
warjanty uwazaC nalezy za nalezgce do jednego gatunku.

Okazy z Niskowej i Dzurowa o tyle nie sg wdziecznym ma-
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terjalem do tego rodzaju pomiar6w, ze wskutek niezbyt dobrego
stanu zachowania nie wszystkie cechy dadzg si¢ liczebnie ujac.

Wielkos$cig stala w odniesieniu, do ktérej mierzona byta zmien-
nos¢ cech, jak 1) ilo$¢ pionowych zeberek na polowie zwoju
i 2) wysoko$¢ zwoju, przyjeta zostala grubos¢ skorupy $limaka na
starszych zwojach 4'3 mm, na zwojach mfodszych 57 mm. Jezeli sie
zatem uszereguje warjanty wedlug tego, jaka wysokos¢ zwoju, albo
ile zeberek przy danej grubosci posiadaja, otrzyma sie nastepujace
szeregi i krzywe zmiennosci:
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Rozmieszczenie wartosci zmiennej cech branych tu pod uwage
wykazuje, ze ukladajg si¢ one w szereg ciggly zmiennosci, ktéry
przedstawiony graficznie wystepuje jako krzywe jednowierzchot-
kowe. Daja wiec one obraz rozmieszczenia wartosci zmiennych cechy
wsréd warjantow, nalezacych do jednego gatunku. Jezeli oddzieli
sie, zawsze jednak z pewna dowolnoscia formy, Potamnides Schaueri
Hilb. od v. Eichwaldi Horn. et Auing. i przeSledzi ich rozmiesz-
czenie na krzywej, to okaze sie, ze nie zajmujg one specjalnych
miejsc na tej krzywej, lecz s3 rozmieszczone w ten sposdb, ze
warjanty obu odmian zmieszane, znajduja sie w kazdem miejscu

1) Na linji rzednych zaznaczona jest ilos¢ okazéw — na linji odcietych
klasy t. j. iloSciowe zmienne danej cechy (auf der senkrechten Linie ist die
Zahl der Exemplare — auf der horizontalen die Zahl der Klassen angegeben).
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krzywej. Podzieli¢ mozna jeszcze osobniki zespotu Niskowej i Dzu-
rowa w nastepujgcy sposoéb:
I. Osobniki posiadajgce prazek Srodkowy bardzo wyraZny,
guzkowany na wszystkich zwojach.
II. Osobniki posiadajace srodkowy prazek na ostatnich trzech,
lub mniej zwojach.
IIl. Osobniki nieposiadajace wcale prazka sSrodkowego.
30 30

10 4

Klasa | I I
Warjanty z Niskowej . . . . . 26 326 101
" z Dzurowa . . . . . 3l 33 1

Wartos¢ maksymalna przypada tu na klase II, a wiec na osob-
niki, co do ktoérych nie bylo sie pewnym, czy nalezy przydzieli¢
je do Potamides Schaueri Hilb., czy v. Eichwaldi Horn. et Auing.
Wartos¢ $rednia dla okazow z Niskowej znajduje swe miejsce
w klasie II. Dla osobnikéw z Dzurowa przesuwa sie ku klasie I.
Wystepuje wiec tu réznica miedzy zbiorowiskiem obu miejsco-
wosci. Dzuréw daje wiecej form zaliczanych dawniej do Potami-
des Eichwaldi Horn. et Auing. — Niskowa do Pofarnides Schaueri
Hilb. Réwniez ciekawym jest fakt, ze prazek Srodkowy u okazéw
klasy Il pojawia sie na zwojach mtodszych. Nie spotyka sie na-
tomiast okazow, u ktérychby ten prgzek wystepowal na zwojach
starszych, na mlodszych za$ zanikal. Wyjasnienia tych faktow
wkraczaja juz w obreb zagadnien, zwigzanych z teorjg i prawami
Mendla. Badania w tym kierunku mogg by¢ prowadzone na
materjale bardzo dobrze zachowanym.

Na podstawie zatem przeprowadzonych pomiaréw i obser-
wacyj wydzielanie odmiany Eichwaldi nie da si¢ utrzymac. Okazy
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z prazkiem srodkowym, jak i takie, ktore go nie posiadaja, nalezy
zaliczy¢ do jednego gatunku Potfamides Schaueri Hilb.

Chiton sp. T. 1, fig. 8.

W zbiorze z Niskowej znajduje sie jeden segment Slimaka,
nalezacego do rodzaju Chifon. Jest on dachowato zgiety, waski,
symetryczny. Ma dwojakiego rodzaju prazki, jedne pionowe, row-
nej grubosci, zajmuja pole w ksztalcie tréjkata rownoramiennego,
ktérego podstawg jest bok diuzszy segmentu, wierzcholek za$ do-
tyka do drugiej krawedzi réwnolegtej. Po obu stronach pozostale
pola ozdobione sa prgzkami podtuznemi, ku krawedziom, grubie-
jacemi. Jest tych prazkéw trzy. Przy jednej z krawedzi diuzszych
wystgpujg dwie mate wypustki potkoliste, migdzy ktéremi krawedz
jest wolna.

Wystepuje poza
PILETRA Nowym Saczem
=]
GATUNK I: §|2|cls Karpaty
SIS |E|lx|Sle]e |8
Lls|lg|e g9 o° 3 g
53|55 |=|3|8|5
< A |||l || e
Fauna ilow
Potamides Schaueri Hilb. . . . . . . —+ |+ + | +
” Petersi Friedb. . . . . . -+
» nodosoplicatus M. Horn. . G+ i+ 1+ + + |+ |+
» mitralis Eichw. . . . . . G+ 1+ 1+]+ —+ | +
Terebralia bidentata Defr. . . . . . + 1+ +1+ |+ + | +
Cerithiopsis dertobicarinata Sacco . . -+ —+
Nassa Schonni Horn, et Auing. . . . + -+
Neritina picta Fér.. . . . . . . .. + 44 + | +
Murex sp. . . . . . . . . . ...
Hydrobia Partschi Fraunf. . . . . . 41+ -+
” effusa Fraunf. . . . . . . =+ |+ +
Planorbis sp. . . . . « . . . .« ..
Arca diluvii Lm. . . . . . . . . .. + 1+l + |+ +
Lucina sp. . . . . . .. ... ..
Cardium sp. . . . .. .. ... |
Alaba costellata Grat. v. anomala
Eichw. . . . . . . . . .. .. + 1+ -+
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Wystepuje poza
Nowym Saczem

GATUNKI:

Aquitanien

Burdigalien

Helvetien

Tortonien

Sarmat

Pliocen

Podole

Fauna piask

Tellina planata Lion. . . . . . . .
, donacina Linn.. . . . . ..
Venus Sobieskii Hitb. . . . . . ..
Chione cf. Basterofi Desh. . . . . .
Meretrix Pedemontana Ag. . . . . .
Dosinia Lupinus Linné . . . . . . .
Tapes vindobonensis Mayer . . . .
Psammobia sp. . . . . . . . . ..
Lucina columbella Lm. . . . . . ..
, fragilis Phil. . . . . . . ..
» divaricata L. v. ornata Ag. . .
» dentata Defr.. . . . . . ..
, transversa Bm.. . . . . ..
» (Megaximus) Bellarai May. . .
Venerupis irus Lioné . . . . . ..
Cardium aff. vindobonense Pt.
» z grupy obsoletum ..
SPr v e e e e e e
Corbula gibba Olivii . . . . . . ..
Arca cf. Noe Lm. . . . . .
Pectunculus sp. (pilosus Lm)
Nucula nucleus Linné . . . . . . .
Mactra sp. . . . . . . . .. ...
Ostrea digitalina Dub. . . . .. . . .
Cerithium Europaeum May. ... . . .
LR procrenatum Sacco ..
Potamides Schaueri Hilb. . . . . .

Bittium deforme Eichw. . . . . . . v

Sandbergeria perpussilla Grat. . . .
Rissoina pussilla Brocc. . . . . . v
Alaba costellata Grat. v. anomala

Trochus (Oxystele) orientalis Brocc
Gibbulla affinis Eichw. var. pseudo-
_angulata Boettg. . . . . . . ..
Scaphander lignarius L. v. targionia

Risso. . . ... ... .. ...

ow

Fissurella (Glyphis) italica Defr, . .
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Wystepuje poza -
PTETRA Nowym Saczem
e | 5 . Karpa
GATUNKI: IR
== = L | ©
gl 3| 0|0 | d|= O N ~
< | M|T |~ Al || B
Fauna piaskow dolnych
Dentalium fossille Linné . . . . . . —+ +1{ -+
» entalis Linné . . . . . . +++] +
Chiton sp. . . . . . . ..
Fauna piaskow gérnych
Ostrea digitalina Dub. . . . . . . . e e
Arca dilwvii Lm. . . . . . . S S (U U T T
Venus multilamella Lm. . . . . . . + -4+ +
Corbula:gibba Olivii . . . . . . . . +i+ -+
Turritella erronea Cossm. v. subpy-
thagoraica Friedb. . . . . . .. + 1+ —+
Turritella turris Bast. . . . . P + 1+ —+ +
Ceritium procrenatum Sacco . + 14 + +
Columbella fallax R. Auing. + 1+ —+

~
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ZUSAMMENFASSUNG

Die miozdnen Ablagerungen der Umgebung von Nowy Sacz
treten in Niskowa, Podegrodzie, Dabréwka Polska und Biegonice
an den Tag. Sie sind meistens als Tegel mit diinnen Einlagerun-
gen von Lignit, dann als hellgelbe Sande ausgebildet. Diese Tegel
fiillen auch, wie dies Bohrungen erwiesen haben, das ganze Becken
von Nowy und Stary Sgcz aus. Man hat sie in einer Tiefe von
zirka 24 m bei Stary Sagcz — und 35 m in Swiniarsko durchteutt.
Die Tegel werden in Podegrodzie und Niskowa von gelben San-
den mit linsenférmigen Konglomeratbdnken iiberlagert. In Niskowa
tritt eine reiche Fauna auf, welche einen deutlichen Unterschied
zwischen beiden Miozédnbildungen erkennen ldsst. Wahrend die
Tegel durch eine Brackwasserfauna mit Vorherrschen der Gattung
Cerithium gekennzeichnet werden, weist die Fauna der Sande auf
ein offenes Meer hin. Man kann in Niskowa drei Horizonte unter-
scheiden: ’

1) Tegel (Seite 52 des polnischen Textes)
2) grobere Sande mit reicher Fauna (S. 52 des polnischen Textes),

3) diinne Sande mit #drmeren Fauna und langlebigen Gattungen
(S. 54 des polnischen Textes).
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Sowohl die petrographischen Merkmale der Sedimente als
auch der Charakter der Fauna lassen auf ein Niedersinken des
Beckens bei gleichzeitigem Emporheben seiner Ufer schliessen.

Da die Fauna der Sande zur niheren Zeitbestimmung nicht
benutzt werden kann, und jene der darunter liegenden Tegel fiir
das obere Tortonien bezeichnend ist — so sind wir der Vermu-
tung nahe, dass diese transgressionsartige Meeresinvasion eher mit
der Epoche der Niveauverschiebungen im Eosarmatikum zusam-
menfillt.

Potamides Schaueri Hilb. und Potamides Eichwaldi Horn. et
Auing. galten bis auf die letzten Jahre als zwei verschiedene
Arten. Friedberg (6) zdhlte sie zwar zur einer Art bildete aber
Varietdten: Potamides Schaueri Hilb. und Potamides Schaueri Hilb.
var. Eichwaldi Horn. et Auing. Nach den Variationsstatistischen
Untersuchungen ergab es sich, dass die beiden Varietiten als

Qrenzvarianten einer stark variirenden Art zu betrachten sind
(Fig. 5, 6, 7, 8).

OBJASNIENIE TABLICY. (TAFELERKLARUNG).

. Lucina (Loripes) dentata Defr. (2 X)

Cardium z grupy obsoletum (2X) (Cardium aus der Gruppe obsoletum)
3. a, b. Cardium aff. vindobonense Pt. (2 X)
c ” » . » 2eberka przednie (vordere Rippen)

b. Tapes (Hemitapes) vindobonensis Mayer

, D. Potamides Schaueri Hilb.,, Dzuréw (2 <), prazek Srodkowy wystg-
puje na wszystkich zwolach (der mittlere Reifen tritt auf allen Um-
gingen auf)

5. c. Potamides Schaueri Hilb., Niskowa (2 X), prazek Srodkowy wyste-
puje na wszystkich zwojach (der mittlere Reifen tritt auf allen Um-
géngen auf)

6. a. Potamides Schaueri Hilb.,, Dzuréw (2 X), prazek Srodkowy wyste-
puje conajmniej na trzech ostatnich zwojach (der mittlere Reifen
tritt wenigstens auf den drei letzten Umgéngen auf)

6. b, c. Potamides Schaueri Hilb., Niskowa (2 <), prazek Srodkowy wyste-
puje conajmniej na trzech ostatnich zwojach (der mittlere Reifen
tritt wenigstens auf den drei letzten Umgéngen auf)

7. a. Potamides Schaueri Hilb., Dzurow (2 X), prazek srodkowy nie wy-
stepuje (der mittlere Reifen tritt nicht auf)

7. b, c. Potamides Schaueri Hilb., Niskowa (2 X), prazek srodkowy nie wy-
stepuje (der mittlere Reifen tritt nicht auf)

8. Chiton sp. (3 X).
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