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PRZEOBRAZENIA PORFIRYTU Z SULOWA
KOO WIELICZKI

(z analizami chem. Emilli Hejmo)

Altérations du porphyrite de la localité Suléw prés de Wieliczka.

(avec analyses par Mlle E. Hejmo)

Streszczenie. Przeprowadzono identyfikacje skladu chemicznego i mine-
ralnego porfirytu z Sulowa i z Lanckorony, opracowanego w r. 1936. Zwrbcono
ponownie uwage na inwersje budowy pasowej skaleni spowodowansg resorpcijg
amfiboli przez magme zgodnie z tlumaczeniem fego zjawiska przez autora w r. 1936
i przez E. Wencka w r. 1945, Opisano odmiane przeobrazong porfirytu z jego
brzeznej stropowej czesci. Proces przeobrazenia okre$lono jako ,kalifikacje” spo-
wodowang przez péine stadia autopneumatolizy lub przez weczesne wody termalne
powulkaniczne.

Porfiryty odkryte przez M. Ksigzkiewicza (1936) w okoli-
cach Lanckorony wystepuja wsréd kompleksu goérnokredowych skal ge-
zowych zawierajacych wirgcenia piaskowcow zlepiencowatych (warstwy
z Baszki). W podobnie wyksztalconych warstwach w Sulowie kolo
Wieliczki znaczy? E. Tietze (Jb. Geol. R.-A. 1887) skale wylewna
uwazajgc ja za cieszynit. W opracowaniu chemiczno-petrograficznym
skaly z Lanckorony A. Gawel (1936) wykazal na podstawie obser-
wacji mikroskopowych, ze probki skaly wylewnej z Sulowa nalezg do
tego samego rodzaju co i skala z Lanckorony Skata ze Sulowa zastu-
guje jednakowoz na osobne opracowame z tego powodu, iz wykazuje
ona w swym wyksztalcenlu wyrazne zroznicowanie w kierunku stropo-
wym. Nalezy mianowicie rozstrzygnaé, czy zroéznicowanie to jest forma
wyksztalcenia spilitowego, czy tez jest skutkiem przeobraZenia, ktére
stwierdzono w krakowskich skatach wylewnych okolic Krzeszowic i kt6-
re zostato okreSlone nazwa kalifikacji.

Skala wystepuje. w Sulowie w niklej odkrywce w miejscu zazna-
czonym przez E. Tietzego w rozmiarach wyolbrzymionych co do
powierzchni. Wedlug opisu M. Ksigzkiewicza tworzy ona ,slabe
nabrzmienie w terenie, lezace przy leSnej drodze prowadzgcej z Dobra-
nowic pélnocnym zboczem wzgbrza 404 w strone F.azan. Zbocze to jest
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silnie zarosniete. Tuz na pdinoc od drogi znajdujg sie zarosniete wkopy
i haldy, $lady dawnego lomu. Wokot magmowca w zwietrzelinie wy-
stepuja liczne kawalki porowatych zoltawych gezow. Gezy budujg gor-
na czes¢ wzgorza 404, schodza tez do potoku plyngcego miedzy tym
wzgorzem a Sulowem. Wérdd gezoéw wystepuja zlepience z wapieniem
sztramberskim i szarym gnejsem, zupelnie analogiczne do zlepiencéw
wystepujacych w sgsiedztwie magmowca lanckoronskiego. Przy Dobra-
nowicach tuz przy domach lezacych na stoku wzgérza w poblizu potoku
wida¢ grubolawicowe piaskowce wapniste podobne do piaskowcow ostry-
gowych z Lanckorony. Piaskowce te zapadajg pod gezy. Odstonigte sg
one tez w poOlnocnych zboczach wzgbérza 404 w poblizu dzialu wodnego
miedzy Sulowem a kazanami. W ich spagu w Dobranowicach a takze
na dziale wodnym na pcludniowy wschoéd od Sulowa wystepujg twarde
zlepiencowate piaskowce w cienszych lawicach — i z grubymi ciem-
nymi lupkami, podobne do warstw grodziskich”.

Kamieniolom zostal po wojnie powiekszony, dzieki czemu skala
magmowa zostala nieco lepiej odslonieta. Zapada ona stromo ku potud-
niowemu zachodowi zgodnie z warstwami skal gezowych i lupkéw.
Wzdluz jej stropu brak zjawisk kontaktowych w lupkach, sama za$
powierzchnia stropowa skaty zdaje sie wskazywaé¢ na soczewkowaty
ksztalt intruzji. Dolna powierzchnia skaly ginie wsrod usypiska. Migz-
szos¢ intruzji widoczng w odstonieciu mozna oceni¢ na okolo 2 m.

Odstoniecie skaty w Sulowie nie pozwala na dokladniejsze ustalenie
jej stosunku do skal otaczajgcych. Dr Jadwiga Burtan (informacja
ustna) wyraza przekonanie, iz zaréwno skala ze Sulowa, jak i podobne
skaly z Mys$lenic nie wystepuja w postaci intruzji, lecz jako duze egzo-
tyki wsrod utwordéw ilastych fliszu kredowego. Definitywne rozstrzy-
gniecie tego zagadnienia mozliwe bedzie w razie powigkszenia odkrvw-
ki lub tez gdy zostang znalezione ulamki tej samej skaly wsrod otocza-
kéw, dos¢ obficie znajdywanych jako egzotyki w otaczajacych itach
i zlepiencach. Dotychczas znaleziono wsrdd nich jedynie wapienie
sztramberskie, wapienie zbite silnie piaszczyste, szare granity, gnejsy
i porfiry.

Porfiryt z Sulowa jest skalg zbitg barwy zielonawoszarej. Na Swie-
zym przelamie widoczne sq w niej wydiuzone do 1,5 mm listewki ska-
leni potyskujgce plaszczyznami lupliwosci oraz roéwnomiernie rozsiane
drobne ziarenka mineraléw femicznych lub ich produktéw rozkladu
w postaci skupien chlorytowych. Proces wietrzenia wywotuje brunatne
zabarwienie wkraczajgce na 1 cm w glab od powierzchni utamkow
skaly. Odmienne wyksztalcenie posiada skala w swej stropowej partii.
Przechodzi ona mianowicie w strefe malo zwiezlg barwy szarawobialej,
migzszosci okolo 2 dm, o wygladzie skaty zwietrzalej.

Porfiryt z Sulowa nieprzeobrazony

Opis mikroskopowy. O strukturze skaly decyduje wyksztat-
cenie skaleni. Listewki ich, wydluzone wedlug krawedzi P/M ukladajg
sie rozbieznie promienisto, miejscami przechodzac w mniej lub wiecej
i“wnolegle smugi tekstury potokowej. Zdarzaja sie tez pojedyncze wiek-
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sze osobniki splaszczone wedlug Sciany M i wtedy struktura skaly na-
biera cech struktury trachitowej. Tlo skalne znajdujgce sic pomiedzy
interstycjami listewek skaleni tréjskoénych jest zbudowane ze skalenia
potasowego. Listewki plagioklazéw sg obroSniete waska obwodkyg albi-
tu, ktory przechodzi réwniez w tlo skalne, wytwarzajac ze skaleniem
potasowym przerosty typu granofirowego. Ksenomorficzne ziarna kwar-
cu posiadajg niekiedy zarysy zaokraglone jak gdyby na skutek obto-
pienia, przewaznie jednak mogg by¢ uwazane za koncowy produkt kry-
stalizacji. Obserwuje sie tez i naokolo niektérych ziarn kwarcu aureole
zrostow granofirowych.

Mineraly ciemne, zelazomagnezowe nie zostaly zachowane. W za-
rysach na ogél idiomorficznych po tych mineralach widoczne sa jedy-
nie skupienia chlorytu. Istotnym skladnikiem ciemnym byl niewatpli-
wie biotyt, nieraz jeszcze zachowany wsréd chlorytu. Tworzy on nie-
regularne blaszki barwy brunatnej o wyraznym pleochroizmie. We-
wnafrz nich mozna zauwazy¢ wrostki ilmenitu, apatytu i cyrkonu.
Wydtuzone osobniki wypelnione chlorytem zdradzaja obecnos$¢ pirokse-
now i amfibolow. Niekiedy sa widoczne w tych osobnikach poprzez
chlorytowe skupienia slady tupliwosci i wtedy mozna oznaczyt wzgle-
dem nich znikanie $wiatla pod katem wynoszacym okolo 12° (amfibol
zwyczajny?).

Na dokladniejszy opis zastugujg skalenie. Wsrod listewkowatych
skaleni niektére maja pokrdj malych, krétkich stupkow. Zaw1era3q one
55 do 64% An. Stosunkowo nieliczne, powstaly prawdopodobnie jeszcze
przed krystalizacja amfiboléw. Po amfibolach i tych nielicznych skale-
niach zasadowych wykrystalizowaly oligoklazy ewentualnie albity oli-
goklazowe o zawartosci 32, 16 i 8% An. Skalenie te s3 zachowane pra-
wie w kazdym listewkowato wyksztalconym plagioklazie, tworzac w nim
nieco zserycytyzowane os$rodki o skorodowanych zarysach. Skalenie te
rzadko bywajg zblizniaczone. W jednym przypadku oznaczono za pomo-
cg stolika uniwersalnego dwojak wedlug prawa kompleksowego [100]
w (010). Korozja magmowa tych skaleni zostala spowodowana zmiana-
mi, jakie zaszly w chemizmie magmy. Gléwng przyczyna bylo obok
alkalizacji niewagtpliwie wzbogaceme magmy w wode. Amfibole po-
przednio wydzielone staja sie wobec wody nietrwale i przeksztalcajg
sie w biotyt, a nastepnie w chloryt. Wzbogacenie wtérne magmy w wapn
uwolniony podczas rozkladu amfiboléw warunkuje krystalizacje nowej
generacji skaleni bardziej zasadowych. Sg one wyksztalcone w postaci
listewek badz samodzielnych, badz obrastajacych ziarna korodowanych
oligoklazéw. Zawartos¢ anortytu waha sie w nich w dos§é szerokich
granicach: 48, 47, 45, 39, 38% An. Krystalizacja ich byla mozliwa bez
uprzednie] zmzytyzacp czy sosurytyzacji, gdyz woda zostala zuzyta na
tworzenie sie biotytu. Zuzycie wapnia na krystalizacje listewek zasa-
dowych skaleni objawia sie w cigglym spadku zawarto$ci An w waskich
partiach brzeznych tych listewek np. z 47% do 33% An. Krystalizacja
listewek konczy sie raptownie wydzielaniem sie czystego albitu w po-
staci obwddek lub mezostasis stanowigcej przerost granofirowy albitu
z ortoklazem i kwarcem.

Zastanawiajgca jest nietrwalos¢ oligoklazu wobec magmy wapnio-
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wo sodowe] bogatej w pare wodna. Rbéwniez interesujgcy jest problem
inwersji skladu chemicznego skaleni. Zjawisko korozji skalenia wczesniej
wydzielonego i inwersji w zawartosci An tlumaczylem (A. Gawel 1936)
podwyzszeniem temperatury magmy, przyjmujgc za R. T. Chamber-
linem utlenianie si¢ FeO na Fe;O3 lub F3O4 pod wplywem pary
wodnej obecnej w magmie:

3 FeO + HoO = Fe304 + Hg + 15.400 cal.

Jesliby dla wytlumaczenia korozji skaleni wczeéniej wydzielonych bylo
wystarczajace przyjecie podwyzszenia temperatury na skutek utleniania
skladnikéw magmy, to w przypadku rekurencji pasowej i inwersji w za-
wartosci An skaleni rzecza sluszng bylo wzig¢ pod uwage uwalnianie
sig wapnia podczas przeobrazania sie amfibolow w biotyt. (A. Gawetl
1936). Podobny poglad na rekurencje i inwersje zawartoSci An w ska-
leniach wypowiedziat tez E. W en k (1945).

Rozbiér chemiczny i charakterystyka
petrograficzna skaly nieprzeobrazonej

Prébki mozliwie $wiezego porfirytu z Sulowa zostaly poddane ana-
lizie chemicznej. Wyniki analizy przedstawia tabela 1, w ktérej dla
poréwnania zestawiono takze analize porfirytu z Lanckorony, przy czym

Tabelal
Analiza chemiczna
. Porfiryt
Porfiryt z Sulowa z Lanckorony
I | m | m w | v
Sio, 63,05% | 64,72%| 1,0733 | 62,98%| 65,35%
TiO, 0,74 0,76 | 0,0095 | 0,87 0,90
P,0; 0,20 0,20 | 0,0014 | 0,25 0,26
Al,O, 16,49 | 16,92 | 0,1656 | 16,12 | 16,73
Fe,0, L1,79 1,84 | 0,0115| 1,16 1,22
FeO 2,36 2,43 | 0,0338 | 3,35 3,48
MnO 0,05 0,05 | 0,0007 | 0,09 0,09
MgO 1,56 1,60 | 0,0397 | 1,84 1,90
CaO 4,30 3,50 | 0,0624 | 3,94 2,44
Na,O 2,68 275 | 0,0443 | 3,10 3,22 |
K0 3,45 3,54 | 0,0376 | 2,55 2,65 |
H,P(+105° | 1,65 1,69 | 0,0038 | 1,75 1,76
H,0(—105° | 0,51 — — 0,77 —
CoO, 0,70 - — 1,24
99,53% | 100,004 99,962 | 100,00%

I — analiza ryczaltowa porfirytu z Sulowa; analityk: Emilia Hejmo
IT — analiza I po odjeciu 1,59% CaCoz i 0,51% H20
IIT — stosunki molekularne
IV — analiza ryczaltowa porfirytu z Lanckorony; analityk A. Gawetl
V — analiza IV po odjgciu 2,83% CaCOg i 0,77% H20
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Parametry Nigglego

|_ | si allfm%clalklkfmg|
| porfiryt, Sulow | 265,11 40,68 | 23, 87 15,32 | 20,11| 0,41 | 0,41
porflryt Lanckorona 271,5] 41,011 28 05’ 10,90 20 047 0,34 | 0,42

Wyliczony sklad mineralny w % wag.

Porfiryt z Sutowa |Porfiryt z Lanckorony
ortoklaz 21,0 15,7
i albit 23,3 27,3
| anortyt 16 2} AbuAny 10,6} AbriAny;
chloryt {(amezyt, serpen-
tyn) 8,3 14,8
P19 —_
kware . 25,7 28,9
ilmenit, rutyl, magnetyt 2,7 2,1
apatyt } 0,4 0,6
glinka niezwigzana Co— —
woda niezwigzana i 0,5 -
|
i100,0 100,0

roznice w chemizmie obu skal sg nieznaczne, jesli uwzglednié, ze
miejsca ich wystepowania sg odlegle od siebie okolo 30 km w linii po-
wietrznej. Odleglos¢ obu punktéw wylewow byla w rzeczywistosci zna-
cznie wigksza, poniewaz skaly te znajdujg sie w dwodch réznych jednost-
kach tektonicznych nasunietych na siebie.

Przy jednakowej wartosci parametru al i alk skaly te réznia sie
parametrami c i si. Ma to uzasadnienie w porfirycie Lanckorony w wiek-
szej nieco zawartosci kwarcu i w mniejszym udziale czgsteczki anorty-
towej w przecietnym plagioklazie. Pokrewienstwo obu skal nie podlega
wiec watpliwosci. Nalezg one do magmy typu kwarcowo-diorytowego.
Przy ustalaniu charakteru magmy nalezy jednak pamietaé, ze skaty
wylewne w pordOwnaniu ze skalami glebinowymi tej samej magmy sag
bogatsze w krzemionke i alkalia, ubozsze natomiast w tlenki ziem alka-
licznych. Majac wiec na uwadze stosunek skat wylewnych do glebi-
nowych wyrazony tymi wlasnie wahaniami w ich chemizmie, bedzie
mozna wypowiedzieé¢ wniosek, iz skala z Lanckorony jest bardziej pery-
feryczna w stosunku do ogniska magmowego niz skata z Sulowa.

Porfiryt z Sulowa przeobrazony, z czesci
stropowej

Waska na mniej wiecej 2 dm strefa w stropowej czesci odstoniecia
porfirytu w Sulowie wigZe sig ciaglymi przejsciami ze skalg Swieza,
nie zmieniong. Skala tej strefy jest barwy szarawobialej. W preparatach
mikroskopowych obserwuje sie w niej kaleyt wypeliajacy najczesciej
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wnetrza listewek skaleni, rzadziej natomiast znajdujgcy sie w intersty-
cjach pomiedzy listewkami. Zasluguje na podkreslenie $wiezos¢ skaleni
tta skalnego pomiedzy listewkami plagioklazow jako tez Swiezo$¢é obwo-
dek obrzezajacych listewki. W preparatach, z ktérych usunicto weglan
wapnia dzialaniem kwasu solnego, mozna zauwazv¢ wewnatrz niekto-
rych listewek wypelienia masg bardzo drobnoziarnista o niskich bar-
wach interferencyjnych i niskim $rednim wspélczynniku zatamania
Swiatla. Masy ziarniste tla skalnego przechodza, podobnie jak w skale
Swiezej, w przerosty granofirowe albitu, ortoklazu i kwarcu. Kwarc
w postaci nieregularnych ziarn jest nieco czestszy niz w skale §wiezej.
Brak natomiast biotytu i amfiboléw. Widoczne sg za to liczne ziarenka
magnetytu lub ilmenitu oraz nieoznaczalne szare pylki (kaolin 7).

Szczegblniejszg uwage poswiecono oznaczeniom skaleni w prepara-
tach wytrawionych kwasem solnym dla usuniecia weglanu wapnia. We
wnetrzu listewek sg mianowicie zachowane dos$¢ $wieze oSrodki skalenia
o widocznej tupliwosci a nawet zblizniaczeniu. Sg to skalenie o zawar-
tosci 42, 38 i 34% An. Czasem wewnatrz takiego jadra tkwi relikt o za-
wartoéci dochodzacej do 60% An. Skalenie o zawartosci 42 —34% An sa
nadgryzione i oddzielone od catkiem $wiezej obwddki listewki wspo-
mniang masg drobnoziarnista o szarych barwach interferencyjnych (adu-
lar?) lub préznig wypelniong kalcytem. Na granicy nadgryzionego jadra
i masy wypelniajacej zauwazy¢ mozna resztki epidotu lub klinozoizytu.
Swieza obwodka listewki jest plagioklazem o zawarto$ci 48 — 38% An.
Zawartosé ta spada tuz przy konturze listewki do 28% An. Obserwuje
sie tez nieliczne dos¢ dobrze zachowane skalenie listewkowate, skoro-
dowane od zewnatrz w zetknieciu z tlem skalnym, zawierajgce
18 — 20% An.

Na podstawie obserwacji mikroskopowych mozna ustalic nastepuja-
cy przebieg krystalizacji: W partii brzeznej omawianej intruzji wydzie-
lity sie poza nielicznymi drobnymi plagioklazami o 60% An skalenie
o zawartosci 42 — 34% An, a wiec bardziej wapienne niz skalenie wy-
dzielone w analogicznej fazie w $rodku skaty (32, 17, 16 i 8% An). Swiad-
czy to badz o migracji sktadnikéw chemicznych wysokotemperaturo-
wych ku chlodniejszym partiom brzeznym intruzji wedlug zasady Lud-
wiga-Soreta, badz tez o warunkach uniemozliwiajagcych krystalizacje
wigkszej iloSci amfibolow (np. z powodu mniejszej zawartosci magnezu
w magmie). Uwodnienie magmy zachodzace podczas intruzji w skaty
ilaste fliszu doprowadzilo nastepnie i w partii brzeznej do rozkladu
nielicznych amfibolow i ponownego nasycenia magmy wapniem. Po-
wstaly wiec warunki dla krystalizacji obwodek uzupelniajgcych skalenie
listewkowate a zawierajgcych zwiekszona ilo$¢ czasteczki anortytowej,
{ochodzaca do 48%.

Istnieje dotad zgodnos$¢é faz krystalizacji w czeSci stropowej skaty
i w jej wnetrzu poza nieznacznymi tylko wahaniami w skladzie che-
micznym magmy. Pozniej jednak pojawia sie nowy czynnik powodujacy
przeobrazenie osrédek w mniej zasadowych skaleniach listewkowatych.
Obserwuje sie naprzod zoizytyzacje osréodek andezynowych i nastepnie
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wypieranie zoizytu i andezynu przez mase drobnoziarnista. Podobng
mase drobnoziarnistg obserwowal Z. Rozen (1909) w zmienionych bia-
lych porfirach i melafirach krakowskich. Poniewaz te zmienione skaty
cechowalo wzbogacenie w potas, przeto Z. Rozen przyjal dla tych mas
drobnoziarnistych sklad chemiczny ortoklazu lub adularu (poréwn.:
K. Smulikowski, 1952, str. 209). Na podstawie obrazu mikrosko-
powego w porfirycie z Sulowa, analogicznego do podobnych obrazow
zaobserwowanych w porfirach krakowskich, przewidywalem wzbogace-
nie bialej czedci porfirytu w potas, co zreszta potwierdzila analiza che-
miczna. Przyjgé wiec nalezy przeobrazenie plagioklazdw polgczone z wy-
pieraniem ich przez skalen potasowy. Przeobrazenie to odbywalo sie
pod wplywem woéd goracych zasobnych w alkalia (G. Fenner 1936,
R. D. Terzaghi 1948, A. Bolewski 1938 i 1939, J. Tokarski
1952, A. Gawel, 1954). W wyniku badan nad porfirytem sulowskim
mozna uzupelni¢ dane odnoszace sie do przebiegu reakcji w sposéb na-
stepujacy: pod wplywem roztwor6éw hydrotermalnych, a moze nawet
wod resztkowych z ostatniej fazy krystahzacp magmy odbywala sie
naprzéd zoizytyzacja andezynéw, zgodnie z réwnaniem przyjmowanym
przez A. Bergeata (1909):

NaAlSi;O, :
+ 2CaO + H,0 — 2Ca,Al;Si;,0,,(0H) + 4 SiO,; + Na,O
CaAl,Si,0q

Wytworzony zoizyt reagowal z doprowadzonym rownoczesnie potasem.
Wedlug doswiadczen Lemberga z zoizytu traktowanego roztworem
weglanu potasowego powstaje kaolinian potasu. Nalezy przyja¢, ze
w obecnosci 4 drobin SiO2, uwalniajgcych sie podczas zoizytyzacji, wy-
tworzy sie ortoklaz zamiast kaolinianu potasu.

Oczywiscie osobne zagadnienie stanowiag réznice w zachowaniu sie
plagioklazéw o roéznej zawartoSci Ab i An. Plagioklazy wedlug dzisiej-
szego stanu rozpoznania naukowego nie tworza cigglego szeregu kryszta-
16w mieszanych. W krysztatach mieszanych od labradoru do anortytu
utworzonych w wysokich temperaturach nastepuje rozpad na submikro-
skopowe lamelki albitu i anortytu, ktére beds sie zachowywaé jak czy-
sty albit i anortyt wobec czynmkow chemicznych. By¢é moze, ze w tej
wlagnie strukturze wewnetrznej plagioklazéw lezy przyczyna roéznic
w zachowaniu sie skaleni wobec czynnikéw powodujgcych hydrotermal-
ne przeobrazenia. Czysty mianowicie albit i skalenie wapniowo-sodowe,
bardziej zasadowe a bedgce zrostem albitu i anortytu, w mniejszym
stopniu ulegaja przeobrazeniu niz krysztaly mieszane (oligoklaz, ande-
zZyn).

Rozbiéor chemiczny skaly przeobrazone]

Wyniki analizy skaly przeobrazonej zestawiono w tabeli 2 obok
analizy skaly swiezej, przy czym
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Tabela 2

Analiza chemiczna
Porfiryt z Sutowa

? | przecbrazony $wiezy
; I | o ||| V
| SiO, 59,85%| 66,25%| 1,0987) 63,05 | 64,72
TiQ, 0,84 0,92 (0,0115| 0,74 0,76
P04 0,18 0,19 | 0,0013| 0,20 0,20
AlL.O, 16,51 ! 18,27 {0,1788| 16,49 | 16,92
| Fe,0p 0,98 1,09 | 0,0068 1,79 1,84
I FeO 0,23 0,25 | 0,0035] 2,36 2,43
{ MnO 0,05 0.05 | 0,0007; 0.05 0,05
MgOo 0,62 0,68 | 0,0169| 1,56 1,60
! CaO 6,60 2,79 |0,0497) 4,30 3,50
i Na,0 1,03 1,14 | 0.0184| 2,68 . 2,72
KO 4,14 4,68 |0,0486| 3,45 3,54
| H,0(+110° | 342 | 3,79 0,2104 1,65 1,69
| HO(-110% ' 2,00 | — — | 051 —
. CO, 320 — | — | 070, —
199,74%(100.00% 99,53%‘100,00%

I — analiza ryczaltowa porfirytu przeobrazonego, Suléw; anal. E, Hejmo
II — analiza I po odjeciu 7,28% CaCos i 2,09% HzO
III — stosunki molekularne

IV — analiza ryczaliowa porfirytu $wiezego, Suléw; anal.: E. Hejmo

V — analiza IV po odjeciu 1,59% CaCosz i 0,51% H2O

Parametry Nigglego

{ | s a [ fm | ¢ |ak]| x | mg |
iporfiryt, Sutéw ! ‘ | i
| przeobrazony | 332,7} 54,15 10,50 ! 15,05| 20,30} 0,72} 0,48
porfiryt, Sutéw [ |
Swiezy | 265,1] 40,86 | 13,87 \ 15,32 | 20,11| 0,41| 0,41

Wyliczony sklad mineralny w % wag.

‘ porfiryt przeobrazony z Sutowa |
|

| ortoklaz © 27,1

albit 9T
anortyt | 12,8 } AbgsAng,
amezyt P31
kwarc 35,8
ilmenit, rutyl 2,0
apatyt 04
glinka niezwigzana 5,7
woda niezwigzana 4,5
100,0
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réznice w skladzie chemicznym skaly $wiezej i skaly przeobrazone]
ujawnig sie jeszcze wyrazniej, gdy sie uwzgledni nastepujace mole-
kularne stosunki:

K20 : NagO i CaO : Nago

porfiryt przeobrazony 4,01 2,24
» Swiezy 1,29 1,63

Zwiekszenie zawarto$ci potasu w porfirycie zmienionym ze stropo-
we] czedci odkrywki nie odpowiada normalnej dyferencjacji zachodzg-
cej podczas tworzenia sie facji spilitowej, ilos¢ bowiem przecietnego
albitu spada w nim przeszlo dwukrotnie w poréwnaniu do skalty swiezej.
Gdyby za$ wzbogacenie w potas bylo nastepstwem procesow wietrze-
nia (np. serycytyzacji skaleni), to przede wszystkim bylby widoczny
takze ubytek ilosci CaO w stosunku do NaO. Wzrost natomiast CaO
zobrazowany stosunkiem CaO : Nap,O nie wskazuje wcale na proces wie-
trzenia. Zgodnie ze spostrzezeniami mikroskopowymi wzrost CaO jest
spowodowany ubytkiem oligoklazu o andezynu przy zachowaniu ocbwoé~
dek labradorowych o przecietnym skladzie AbssAnss.

Powstaje tez zagadnienie, czy wzrost ilosci potasu jest spowodowa-
ny rzeczywistym doprowadzeniem z zewnatrz, czy tez jest tylko rezul-
tatem zmian procentowych na skutek ubytku innych skladnikéw che-
micznych., Niekiedy, zwlaszcza jezeli nadwyzka potasu jest nieduza,
o doprowadzeniu lub o wzrcécie procentowym K2O rozstrzygaja proste
przeliczenia rachunkowe. 1 tak w porfirycie przecbrazonym ilos¢ albitu
i anortytu wynosi 22,5% w poréwnaniu z 39,5% w skale $wiezej; ubytek
zatem plagioklaz6w wynosi 17%. Znajdziemy przeto, iz 21% ortoklazu
skaly $wiezej po jej przeobrazeniu i ubytku 17% wzro$nie do 25%. Jest
to wartos¢ zblizona do 27% ortoklazu w skale przeobrazonej, §wiadezg-
ca o malej ilosci doprowadzonego potasu.

Dla wyrazniejszego odrdéznienia wzrostu procentowego potasu od do-
prowadzonego z zewnatrz postuzylem sie parametrami Nigglego. Ma-
ja one te zalete, iz cztery spoSréd nich jako odpowiadajace najwazniej-
-szym skladnikom skaly sg zawsze sprowadzone do wspélnej i to po-
wiekszonej miary poréwnawczej: al + fm + ¢ + alk = 100. Parametr ¢
zostal rozdzielony na dwie czeéci ¢’ i ¢”. Cze$¢é oznaczona przez ¢
odnosi sie do CaO zwigzanego w plagioklazach, za$§ ¢” odpowiada iloci
CaO nalezacej do skladnikéw femicznych, przy czym:

"= ¢ jesli ¢ + alk = al
¢’ =alk + c—al, gdy ¢ + alk > al
¢ =c—c”

Tak samo przedstawiono w zestawieniach parametr alk jako parametry
tlenku sodu i tlenku potasu: alk (1 —k) i alk.k.

Porfiryt z Sulowa

" 1
| klmg| si | @ | mm | o o |amanater| VZERIRY | aby Any
porfiryt wiezy|0,31|0,41] 265,1| 40,86 23,8671 —  15,32| 11,86 8,25/ 100-8,25 : 80,18 | Ab,, AN,
porfiryt prze-
obrazony 0,72|0,48| 332,7| 54,15 10,50 — 1505 5,68  14,62] = 10,28 AbpAn,;
Ubytek, nad- :
miar: | + 67,6/1+18,20|—13,37] — — 0,27]—6,18 + 6,37
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W zestawieniu tym zostaly zsumowane wszystkie ubytki rozwaza-
nych czterech parametréw i odjete od liczby 100. Do tej reszty odnie-
sicno parametr alk.k skaly $wiezej 1 przeliczono na 100. Otrzymany
procent 10,20 wskazuje na wzgledny przyrost parametru alk.k w przy-
padku ubytkéw ze skaly Swiezej, gdy podlega ona przeobrazeniu. Ten
wzgledny przyrost procentowy jest nizszy od parametru alk.k skaly
przeobrazonej. Wniosek stad oczywisty, iz podczas przeobrazenia potas
zostal doprowadzony do skaly.

Uwagi poré6wmawcze 1 podsumowanie
wynikow

Podobne przeliczenia wykonano dla skal, w ktorych analitycznie
stwierdzono wzrost potasu w pordwnaniu z zawartos$cig tego skladnika
w odmianach niezmienionych. Wzieto pod uwage porfiry z Miekini i Zala-
su oraz melafiry z Regulic i Poreby wedlug analiz Z. Rozena (1909),
porfir ze stropu w Migkini wedlug analizy A. Bolewskiego (1938)
oraz skaty obsydianowe Swieze i zdewitryfikowane z Esterel, cytowane
przez R. D. Terzaghi (1948).

Porfir z Miekini

| klmg| si | @ | m | e o |akao aks| e80T ) | avy any
portir Swiezy |0,41/0,34| 3818,2| 38,53| 19,30 3,64 12,01 1565  10,87|100-12,01 ; 77,27{ Ab.. A7,
porfir prze-
obrazony 0,80/0,18| 389,0| 47,65 16,13] 0,00 562 612 24,48 = 1497 | AbuAn,
Ubytek, ‘__
nadmiar: + 70,814 9,12|— 3,17|—3,64 —6,39|—9,53 413,61
led
| klmo| st | at | tm | o o |akaeio aviek| i8R, | Aby any
porfir §wiezy |0,41/0,34| 318,2] 38.53] 19,30] 3,64 12,01 1565 10,87 100-10,87 : 66,98| Ab, A7,
porfir bialy,
strop. 0,81/0,17| 3667 60,84 10,70 0,00 1,2 506 21,58 =1622 | AbuAnms
Ubytek, i
nadmiar: 4 68,5/122,31|— 8,60—3,64 —10,19/—10,59 +10,71
Porfir z Zalasu
: ‘ led
k !mg si | al l fm | A [alk(l-k) allek | warost alik | Abx Any,
portir §wiezy |0,36]0,38] 310,1] 37,85 18,89) 541 500 17,89  10,96| 100.10,96 ; 85,78| Ab.,An,,
porfir prze-
obrazony 0,58/0,371 369,5| 39,12 13,91 7,84 2,09 1556 21,47 = 12,77 | Ab.An,
Ubytek, [ | ’
nadmiar; + 59,4/4 1,27|— 4,98 42,43 —6,91/= 2,33 410,51

Melafir z Regulic (R)
i z Poreby (P)

1
I k lmg st | al 1 fm | ¢ ¢’ | alk(i-k) alk.kl W;Vrzogs'?%?;{_k Aby Any

melafir | )

Swiezy (R) 0,30/0,42, 137,8 22,02 36,36 19,60 7,77} 9,98 4,27! 100-4,27 ; 76,25 | Ab,, AN
melafir prze-

obrazony (P) |0,69/0,45' 201,9] 26,94{ 39,54/ 4,85 0,00 8,95 18,92 = 5,60 Ab AN,
Ubytek, ' -

nadmiar: + 64,1} 4,92/ 3,18|—14,95 —7,77|—1,03 --15,65
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Obsydian z Esterel

Francja
i zgled
| | x lmgI si | at | fm l ¢ ¢ | alk(1-k) alk.k |_v_,,_“z"rc§s§a‘l‘,{_ k_l Aby Any
]obsydian 0,320,491 481,3| 42,27| 15,43/ 0,00  3,21] 2579  13,30/100-13,30 : 82,03 | Ab,,An,
obsydian zdewi- ‘
| tryfikowany [0,65)0,34| 504,3 41,28/ 10,75 0,00 1678 3Ll = 16,21 Aby,An,
—— | S—— ]
| Ubytek, ;
nadmiar: +- 23,0/]— 0,99/— 4,68 — 3,21!— 9,01 +4-17,89! l

Z parametréow tych obliczono réwniez przecietny plagioklaz wediug
WZOTOwW:
An = 4c: Ab = 8alk (1 —k)
100 c
2alk(l1—k)+c

% An w plagiokl. =

Zestawienie parametrow Nigglego dla skal swiezych i przeobra-
zonych potwierdza wyraZnie sprawe ubytku sodu i wapnia zwiazanych
w plagioklazach. Okazuje sie, iz w skalach przeobrazonych przecigtny
plagioklaz bywa czystym albitem (melafir z Poreby, porfir z Zalasu,
obsydian z Esterel) lub plagioklazem bogatszym w An niz w skalach
swiezych- W ten sposéb réwniez i za pomocg ryczaltowych analiz che-
micznych i1 wyliczonych z nich parametréw potwierdza sie slusznosc
spostrzezen mikroskopowych, pouczajgcych o wiekszej trwalosci czyste-
go albitu i bardziej zasadowych skaleni wobec przeobrazajacych czyn-
nikéw hydrotermalnych. Naturalnie wyniki analiz chemicznych daja
obraz sumaryczny, nie uwzgledniajgc faktu réznych stadiéw przeobra-
zen, przy ktoérych sa usuwane wieksze lub mniejsze iloSci zardéwno
skladnikéw zelazowomagnezowych, jak i sktadnikéw budujacych plagio-
klazy.

Podsumowanie wynikéw niniejszego opracowania streszcza sie w na-
stepujacych wnioskach:

1. Sktad chemiczny porfirytu z Sulowa koto Wieliczki jest zgodny
ze skladem porfirytu z Lanckorony. Drobne réznice w zawarto$ci krze-
mionki, alkaliow i ziem alkalicznych mogg wskazywac na bardziej pery-
feryczne polozenie skaly z Lanckorony w stosunku do ogniska mag-
mowego.

2. W skladzie chemicznym plagioklazow stwierdza sie inwersje za-
wartosci An, spowodowang wzbogaceniem sie magmy w CaO na skutek
przeobrazania si¢ amfibolow w biotyt w zwigzku ze wzbogacaniem sie
magmy w alkalia i pare wodng w pozniejszych stadiach jej zestalania
sig. Widoczna jest korozja skaleni wczesniej wykrystalizowanych i pra-
widlowe ich obrastanie obwodkami bardziej zasadowymi. Ostatnie sta-
dium krystalizacji prowadzi do powstania tla skalnego zbudowanego
z albitu, ortoklazu i kwarcu, bardzo czesto w przeroscie granofirowym.

3. W stropie intruzji w Sulowie zielonawoszary porfiryt przechodzi
w odmiane z6ltawobialg i malo zwiezla o wygladzie skaly mocno zwie-
trzalej. Pod mikroskopem obserwuje sie lugowanie osrédek skaleni

11 Roeznik PTG
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o skladzie oligoklazu lub andezynu, przy calkowitym zachowaniu albitu,
labradoru i ortoklazu. W miejscach wylugowanych powstaja badz préz-
nie, bgdz wypelnienia substancjg bardzo drobnoziarnista, stabo. dwdj-
tomng (adular). Czesto na granicy reliktowej osrédki i masy wypelnia-
jacej obserwuje sie zanikajgce resztki klinozoizytu i epidotu.

4, Skala przeobrazona wykazuje wzbogacenie w potas. Przeprowa-
dzono przeliczenia analiz i za pomocg parametrow Nigglego wyka-
zano, iz wzbogacenie w potas nie jest wzgledne, lecz spowodowane zo-
stalo doplywem substancji zawierajacej potas podczas wczesnych pro-
ces6w hydrotermalnych lub moze autopneumatolitycznych.

5. Stwierdzono wigkszg trwato$é albitu i labradoru wobec czynnikoéw
hydrotermalnych w poréwnaniu z oligoklazem i andezynem. Wytluma-
czenia tego zjawiska nalezy dopatrywac sie w mniejszej trwatosci kry-
sztaléw mieszanych plagioklazu w poré6wnaniu z czystym albitem i an-
nortytem, wystepujgcymi samodzielnie badz w przerostach submikro-
skopowych, za jakie uwaza sie labradory.

6. Na podstawie obserwacji mikroskopowych réznych stadidbw prze-
obrazen Kkalifikujacych przyjeto, ze hydrotermalne roztwory alkalicz-
ne powodujg naprzéd zoizytyzacje skaleni, nastepnie za§ przeksztalcenie
zoizytu w ortoklaz lub adular.

Zaklad Mineralogii © Petrografii
Uniwersytetu Jagiellonskiego, Krakdow
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RESUME

Abstract. Dans l'étude présente l'auteur entreprend une identitication
de la composition chimique et minérale du porphyrite de Suléw et celui de Lane-
kzorona en suite de ses recherches faites en 1936. Il démontre, de nouveau que
Pinversion de la structure zonée des feldspaths fut causée par la résorption des
amphiboles par le magma, d’accord avec son explication de ce fait du 1936, ainsi
qu'avec lexplication d’ E. Wenk du 1945, II décrit une wvariété transformeée
du porphyrite dans sa haute partie marginale causée par une ,Kalification”
sous influence d’autopneumatolise ou peut-étre par laction des eaux thermales
post-volcaniques, primordiales.

Parmi toutes les roches volcaniques du Flysch Karpathique en Po--
logne les porphyrites de Suléw prés de Wieliczka, de Myslenice et
de Lanckorona, sont celles qui sont situées au plus loin vers l’est
(M. Ksigzkiewicz, J. Burtan, A. Gawel). Sur la carte géolo-
gique d’ E. Tietz la roche du dernier point mentionné fut déterminée
comme teschenite. Selon M. Ksigzkiewicz les intrusions de ces
roches, définiées par A. Gawel comme porphyrites quartziféres de-
vraient avoir lieu dans le Crétacé supérieur d’une faciés de gaize, inter-
calée des marnes et des grés conglomératiques, cimentés du calcaire.

A. Les recherches pétrographiques, exécutées par 1'auteur de 1’étu-
de présente, ont fixé une identité totale de la composition chimique et
minérale de la roche de Sul6éw avec celle de Lanckorona, bien que la
distance entre les dites localités est de plus que 30 km.,

Le porphyrite de Suléw c’est une roche compacte de couleur gris-
-verdatre. On peut remarquer sur ses fraiches surfaces de cassure des
lamelles des feldspaths, allongées jusqu’au 1,5 mm, ains i que des grains
fins des minéraux témiques ou bien des produits de leur décomposition,
parsemés réguliérement en forme des amas du chlorite. Les lamelles des
feldspaths allongées suivant les aréts P/M s’arrangent radialement en
formant une structure ophitique; cette structure passe par places en
texture fluidale distincte.

Ile existe parfois des individus particuliers plus grands applatis sui-
vant la face M; le microscope permet alors de voir un passage a struc-
ture trachitique.

Le fond de la roche, placé entre les lamelles croisées des feldspaths
tricliniques, est formé du feldspath potassique. Les lamelles des pla-
gioclases portent de fines bordures d’albite, qui en passant au fond de la
roche devient pénétré de feldspath potassique a la mode de structure
granophyrique.

Les grains xénomorphiques du quartz ont parfois des contours
arrondis, le plus souvent pourtant ils représentent le produit final de
la cristallisation. Remarquons que parfois autour des grains du quartz
il y a des auréoles granophyriques. Les minéraux fémiques furent
conservés seulement en traces. Dans les' amas chloritiques étant les
produits de transformation des minéraux fémiques, on peut remarquer
quelquefois des restes du biotite brun a pléochroisme distinct. Les for-
mes des amas du chlorite sont souvent allongées; de leurs contours:
ils ressemblent aux amphiboles et aux piroxénes. Les traces du clivage
ainsi que l'angle d’extinction de la lumiére remporté a la direction du

11*
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clivage, dans les restes du minéral, visibles dans ces amas du chlorite,
témoignent la présence primordiale des amphiboles ordinares.

Une étude plus détaillée des feldspaths permet de constater existen-
ce de plusieurs générations de ce minéral. Ces générations forment soit
des cristaux isolés, soit des cristaux mixtes zonés, dont les zones de
plus en plus acides demontrent souvent une inversion de leur chimisme.

Relativement peu nombreux sont des feldspaths allongés en forme
de petits prismes, contenant 55 —64% du An, dont la cristallisation
fut accomplie encore avant celle des amphiboles. Plus tard, aprés la
formation des amphiboles, ont cristallisé les oligoclases et les albite-oli-
goclases. Ils se trouvent comme les noyaux dans l'intérieur des lamelles
du plagioclase plus basique qui ont formées ensuite une génération
plus repandue dans la roche. Les plagioclases de noyaux, un peu séri-
citisées, ont les contours corrosés. On n’a déterminé qu’une fois seu-
lement un noyau maclé selon la loi complexe [100] en (010). Les alté-
rations du chimisme du magma, arrivées peut-étre pendant son intrusion
dans les roches du Flysch, sont la cause de la-dite corrosion des felds-
paths. On doit admettre qu’en ce temps-la le magma fut enrichi en
I’eau, c’est qui fut la cause de la transformation des amphiboles, for-
més précédemment, en biotite te puis en chlorite (autopneumatolise).
Pendant cette transformation fut delivré le Ca et par suite le magma fut
enrichi en CaO; ¢’ est pourquoi que les feldspats qui se forment main-
tenant comme les lamelles les plus répandues, sont aussi plus riches
en Ca, que les feldspaths dégagés plut t6t. Le contenu du An dans
cette derniére génération du feldspath oscille dans des limites assez
libres: 48, 47, 45, 39, 38, 33% du An.

En méme temps se forment des individus zonés, la suc-
cession de leur composition chimique étant souvent inverse
(A. Cawel 1936, voir aussi E. Wenk 1945). Leur cristalli-
sation, sans wune =zoisitisation précédente et sans wune sausuri-
tisation de la molécule d’anortite, fut possible parce que I’eau du magma
fut usée pendant la cristallisation du biotite. La cristallisation des felds-
paths d’andésine (en forme des lamelles) prend son fin subitement et
dans la période finale de la consolidation du magma se sépare albite
pur, soit sous forme d’obvolutes sur les lamelles d’andésine, soit en
forme de mezostasis pénétrée d’ortoclase et de quartz en forme d’une
structure granophyrique. L’existence de diverses générations des felds-
paths et de leur structure zonée inverse, ainsi que la corrosion magma-
tique des feldspaths sont liées avec la saturation secondaire du magna
par l'eau pendant l’intrusion. L’auteur admet de méme aussitét 1’au-
gmentation de la température comme la suite de l'oxydation du Fe*+
en Fet**, que les changements de la composition chimique du magna
durant la cristallisation; ces changements doivent étre causés par la
transformation des amphiboles en biotite sous l'influence de ’autopneu-
matolyse.

Décrivant en 1936 une semblable roche du porphyrite de la localité
Lanckorona, l'auteur a lié avec le processus sus-cité les changements
du contenu du Ca dans le magma, ainsi que la formation inverse des
bandes striées des feldspaths.
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Le porphyrite de Sulow fut analisé par Mlle Emilia Hejmo; les
résultats de cette analyse furent demontrés sur la table I du texte po-
lonais (p. 154), ou la colonne I comprend I’analyse globale du porphy-
rite de Suléw, la colonne II — la calculation de l’analyse sus-citée
aprés que 1,59% du CaCO; et 0,51% de H;O furent retirés, la col.
III présente les rapports moléculaires. Pour comparaison on a présenté,
dans la colonne IV une analyse du porphyrite de Lanckorona, executée
par A. Gawel et sa calculation (col. V) aprés avoir retiré 2,83% du
CaCO; et 0,77% de H2O. La composition minérale du porphyrite de
Sutdow et de Lanckorona, calculée d’analyses chimiques, fut démontrée
sur la page 155 du texte polonais. Les composants sont suivants: Or,
Ab, An, Am + Sp = chlorite, quartz, ilménite, rutile, magnetite, apatite,
I'excés de Teau. On peut supposer que la position de la roche de
Sulow en rapport au bassin magmatique est plus périphérique que la
position de la roche de Lanckorona. Cette supposition fut basée sur le
fait que les roches éruptives en général sont plus riches en SiO; et en
alkalis et d’autre part moins riches en oxydes des terres alkalines en
comparaison avec les roches intrusives du méme magma, qui sont moins
éloignées du bassin magmatique.

B. En cas du porphyrite de Suléw on ne trouve aucun symptome
du métamorphisme pyrogénique dans les roches sédimentaires voisines.
On peut cependant observer qu’il passe vers la partie supérieure en
zone d’épaisseur pres de 2 dm, 1a sa couleur devient blanc-grisitre. En
examinant les plaques minces de cette variété de roches, on peut con-
stater qu’il y en a du calcite remplissant le plus souvent l'intérieur des
lamelles du feldspath. II faut souligner ici la fraicheur des feldspaths
du fond de la roche entre les lamelles, ainsi que la fraicheur des bordu-
res de ces lamelles. Dans les plaques minces, dont le carbonate du Ca fut
éloigné & l'aide d’acide chlorhydrique, on peut remarquer certaines la-
melles remplies d’'une pite des grains trés fins dont les couleurs
d’interférence ainsi que les indices de réfraction de la lumiére sont ici
basses. Les composants minérals essentiels du fond de la roche ainsi
que c’est le cas de la roche fraiche non altérée, sont comme suit:
ortoclase, albite et quartz, souvent de structure granophyrique. Le
quartz, sous forme des grains irréguliers, parait ici plus fréquent que
dans la roche fraiche. On peut constater cependant le défaut des com-
posants fémiques. Des nombreux grains du magnétite ou d’ilménite ainsi
que le poudre indéterminable (kaolinite) sont visibles dans la roche
sus-citée.

Dans les lamelles des feldspaths, dont le carbonate du Ca fut éloi-
gné, on remarque des noyaux, aszez frais, du feldspath d’un clivage
visible, méme maclés. Leur composition chimique s’exprime en contenu
du 42, 38, 34% du An. Ils ont des contours corrosés. La pite des grains
fins ou une espace libre remplie du calcite, divisent ce noyau sus-cité
de la bordure toute fraiche de la lamelle. Sur la surface du noyau cor-
rosé, entouré de la pate des grains fins, sont visibles les restes d’épidote
et du clinozoisite. La bordure fraiche de la lamelle du feldspath est
composée du plagioclase contenant 48—30% An; le contenu du An dimi-
nue jusqu'au 20% tout prés du contour extérieur de la lamelle. Les
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feldspaths en forme des lamelles, peu nombreux mais bien conservés,
contenants 18 — 20% An sont ici aussi visibles.

Ainsi le processus de la cristallisation dans la partie marginale su-
périeure du porphyrite fut suivant: les plagioclases, dont le pourcentage
du An s’exprime en 42— 34%, ont cristallisé les premiers (excep-
tion faite des plagioclases trés petits et peu nombreux, contenant 60%
An). 1ls contiennent plus du Ca que les plagioclases (32, 17, 16, 8%) cri-
stallisés dans la méme phase dans lintérieur de la roche fraiche. La
quantité plus grande du Ca de ces plagioclases pouvait étre causée par
la migration des components chimiques de haute température, vers la
partie marginale, plus froide, de 1 intrusion (thése Ludwig-So-
ret). On peut a ussi admettre qu’il y en avait des conditions qui ont
rendu impossible a cristallisation d’un plus grand nombre des amphibo-
les. C’est la hydratation du magma intrudant dans les roches marneuses,
qui empéchait la cristallisation des amphiboles ou qui les décomposait
déja faites.

Du magma marginal enrichi en Ca, se separaient les plagioclases
contenant jusqu’a 48% An, ainsi que les zones d'une composition in-
verse de leurs cristaux mixtes.

La phase finale de la composition du magma est représentée par
les feldspaths du mesostasis, c’est-4 —- dire par albite et ortoclase joints
avec du quartz d’'une maniére granophyrique.

Les transformations ayant lieu dans l'intérieur des lamelles sont
représentées par le lessivage des noyaux contenant 48 — 34% An et par
leur remplacement par une substance biréfringente a grains fins.
C’est une image microscopique typique connue déja d’autres trans-
formations, décrites par Z. Rozen dans les porphyres de Krzeszo-
wice prés de Krakéw sous nomination de la ,kalification”. Se basant
sur cette image microscopique on a pu prévoir Venrichissement en
potasse de la partie marginale supérieure de la roche. L’analyse faite
par Mlle Emilia Hejmo justifie cette supposition (Voir table II du
texte polonais: I analyse globale du porphyrite altéré de Sulow, II cal-
culation de la-dite analyse aprés avoir enlévé 7,28% du CaCO; et 2,09%
de H2O, III les proportions moléculaires, IV analyse globale du porphy-
rite frais de Suléw présentée pour comparaison, V calculation de la-dite
analyse aprés avoir enlevé 1,54% du CaCOj3 et 0,51% de H,0).

La composition minérale de la roche transformée calculée de l’ana-
lyse chimique est présentée page 158. Pour se rendre compte des dif-
férences entre la composition chimique de la roche fraiche et de la
roche altérée on doit étudier les proportions suivantes:

K50 : Na.O CaO : Na-0O
porphyrite altéré de Suléw 4,01 2,24
» frais ,, ’ 1,29 1,63

L’enrichissement en potasse du porphyrite altéré dans la partie
marginale supérieure d’intrusion ne correspond pas avec le différen-
tiation normale du magma ayvant lieu pendant spilitisation, puisque la
quantité moyenne d’albite dans le porhyrite altéré est deux fois plus pe-



— 167 —

tite que celle dans la roche fraiche. Cependant, si 'enrichissement en po-
tasse eut été une conséquence de l’altération superficielle (p. ex.: la
séricitisation des feldspaths) on devrait appercevoir avant tout une di-
minuation de la quantité du CaO. Ainsi l'enrichissement du CaO : NagO
indique que le type de la transformation remarquée ici doit étre un
autre que l'altération causée par les agents atmosphériques.

L’enrichissement en CaO fut causé, selon les observations micro-
scopiques, par la perte d’oligoclase et d’andésine, la zone de labrador,
dont la composition moyenne s’exprime par Abss Anss, étant restée.

On devrait décider si la quantité plus élevée du potasse fut causée
par migration du potasse de ’extérieur, ou si c’est seulement le résultat
du changement du pourcentage en conséquence de la perte d’autres élé-
ments chimiques. Pour différencier ces deux cas du croissance du contenu
de potasse on se servit des paramétres de Nigglial + fm + ¢ + alk =
= 100. Le parameétre ¢ fut divisé en deux parties: ¢’ et ¢”’; 1a partie ¢’ c’est
la quantité du CaO enfermé dans les plagioclases, la partie ¢” indique
la quantité du CaO appartenant aux élements fémiques. D’une maniére
semblable on a présenté le parameétre alk comme paramétre d’oxyde
de sodium alk. (1-k) et le paramétre d’oxyde du potasse alk-k. On a pré-
senté p. 159—161 du texte polonais les paramétres des roches fraiches (a)
et des roches transformées (b): porphyrite de Sulow, du porphyre de
Migkinia avec sa modification en couleur blanche, du porphyre de Zalas,
du mélaphyre de Regulice et d’obsidianne d’Esterel. Sous les paramétres
des variétés transformées furent indiquées les pertes (—) ou les ex-
cés (+), résultant des transformations de chaque roche fraiche sus-citée.
En diminuant la somme 100 de la roche fraiche des pertes (—) on regoit
une reste & laquelle se rapporte le paramétre alk.k de la roche fraiche,
pour obtenir le pourcentage alk.k de la roche transformée.

Dans le porphyrite frais par ex. alk<k = 8,24, si la roche perd
en suite de la transformation 19, 82 de ses composants (c’est le maxi-
mum sans compter les enrichissement) le 8,24 de composants en rapport
avec le reste 80,18 présentent dans la roche transformée I’accroisse-
ment rélatif: alk * k = 10,28. Cependant dans la roche transformée la
relation fut déterminée comme suit: alk - k = 14,62, le fait qui prouve,
sans aucun doute, que la roche fut enrichie en potasse pendant sa trans-
formation. Ainsi on a pu démontrer un accroissement considérable du
parameétre alk*k pour les roches subbissant le processus de ,la kali-
fication”. Selon l'opinion de 'auteur c’est un processus des transforma-
tions hydrothermales des roches volcaniques sous l'influence des eaux
postvolcaniques de 1’dge plus reculé (primordiales), riches en potasse (6).

Voila les conclusions d’étude présente.

1. La composition chimique du porphyrite de Suléw prés de Wie-
liczka est d’accord avec la composition du porphyrite de Lanckorona.
Les différences, peu considérables, en contenu du SiO2, des alcalis et
des terres alcalines, peuvent indiquer que la roche de Lanckorona fut
formée plus périphériquement vers le bassin du magma que la roche de
Sulow.

2. En étudiant la composition des plagioclases on constate une in-
version du contenu du An, causée par enrichissement du magma en
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CaO en suite de la transformation des amphiboles en biotite. Cette
transformation est liée avec l’enrichissement du magma en alcalis et
en eau dans la période postérieure de sa consolidation. On peut constater
une corrosion des feldspaths des premiéres générations, ainsi que la
formation réguliére des bordures plus riches en.Ca.

Dans la période finale de la cristallisation il se forme la mezostasis
de la roche composée d’albite, d’ortoclase et du quartz, d’'une texture
souvent granophyrique.

3- Dans la partie supérieure de la roche de Suléw le porphyrite
gris-verdatre passe en une variation blanc-jaunitre et peu compacte
de V’aspect d’'une roche fortement décomposée. Sous microscope on
apercoit le lessivage des noyaux des feldspaths, dont la composition
répond a l’oligoclase ou ’andésine, I’albite et le labrador étant totalement
conservés et frais. En places du lessivage se forment sitét des espaces
vides, sit6t remplies d’'une substance adulaire des grains trés fins.

Sur la surface du noyau résiduel dans les lamelles du feldspath on
peut observer souvent les restes disparaissantes du clinozoite ou de
I’épidote.

4. La roche transformée est enrichie en potasse. Les calculations
d’analyses ainsi pue les parameétres de Niggli ont démontré que
I’enrichissement en potasse n’est pas relatif, mais que c’est le cas d’'une
migration de la substance contenant du potasse, migration qui a eut
lieu pendant les primaires processus hydroth¢crmales ou peut étre au-
thopneumatolitiques.

5. L’albite et le labrador, en comparaison avec l'oligaclase et I'andé-
sine, démontrent une plus grande resistance a destruction par les agents
hydrothermales. On doit chercher 'explication de ce fait dans une rési-
stance moins grande des cristaux mixtes du plagioclase que celle d’albite
et d’anortite en cas qu’ils forment des individus minérals. C’est pour-
quoi la résistance du labrador est aussi plus grande quisqu’il ne forme
pas des cristaux mixtes mais les joints submicroscopiques d’albite et
d’anortite.

6. Se basant sur les observations microscopiques de différentes
périodes des transformations kalificatrices on peut admettre que les
solutions hydrothérmales causent d’abord une zoisitisation des plagio-
clases et ensuite une transformation du zoisite en ortoclase ou adulaire.
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