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FELIKS MITURA

INOCERAMY GÓRNOKREDOWE BACHOWIC1

(Tabl. XXVII i 2 tabele)

Inocerames du Cretace superieur de Baćkowice
(PI. XX VII et 2 tableaux)

S t r e s z c z e n i e .  Autor oznaczył 8  gatunków inoceram ów z egzotyków zle­
pieńców  i w apieni górhokredowych z Bachowie. Inoeeram y te wskazują na w iek  
turonu i koniaku. Zespół faktów przem awia za tym , że morze bachow ickie n ie miało  
połączenia z morzem niecki nidziańskiej wprost przez w yżynę krakowską. Nato­
m iast m ogło istnieć takie połączenie dalej na wschód lub zachód od omawianego 
rejonu, na co by w skazyw ała fauna senońska niecki nidziańskiej.

W S T Ę P

W odległości około 8  km  na NNE od Wadowic leży odkrywka Ba- 
cho wicach wśród osadów fliszowych, w  której w ystępują liczne i różnof- 
roidine głazy egzotykowe złożone ze skał krystalicznych i osadowych z bo­
gatą fauną. Znalezisko to ma wielkie znaczenie dla wyjaśnienia paleo- 
geografii morza jurajskiego i kredowego w K arpatach zachodnich.

Wiadomość o występowaniu egzotyków w Bachowicach pierwszy po­
dał E. T i e t z e  (1891). Następnie wielu geologów, jak W. S z a j n o c h a ,  
T.. F u r  g a 1 s k i, interesowało się tym  znaleziskiem. Badania jednak na 
szerszą skalę nad stratygrafią i tektoniką egzotyków z Bachowie przepro­
wadził dopiero w  latach 1950—1954 M. K s ią  ż k ie  w ic  z. Stwierdził on 
(1951), że egzotyki bogate w skamieniałości w ystępują w  ogromnej ilości 
w pstrych łupkach i marglach jednostki podśląskiej.

Wśród m ateriału egzotycznego są również utwory kredowe (zlepieńce
i wapienie) w facji globotrunkanowo-inooeramowej, nie znane z fliszu 
ani w ogóle z Karpat, z fauną inoceramową przeważnie zachowaną 
w  ułamkach skorup w  wapieniu.

Fauna inoceramów, w ystępująca w powyższych utworach, została mi 
użyczona do opracowania przez prof. d ra  M. K s i ą ż k i e  w i c z a .  W cza­
sie pracy korzystałem z uprzejm ej pomocy i wskazówek profesorów dra

1 Praca niniejsza została przedstawiona na posiedzeniu Pol. Tow. Geol. dnia
22. XI. 1954 pt. „Inoeeramy góm okredowe z Bachowie i Siedlca“.
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M. K s i ą ż k i e w i c z a  i dra Fr. B i e d y ,  którym  na tym  miejscu skła­
dam należne podziękowanie. Panu drowi J. M a ł e c k i e m u  zawdzięczam 
fotografie do tej pracy.

METODA OZNACZANIA INOCERAMOW

Wybór odpowiedniej metody oznaczania poszczególnych okazów za­
leży od sposobu zachowania się ich w stanie kopalnym. Dla całych sko­
rup inoceramów najlepiej jest stosować metodę H e i n z  a (1928 b) oraz 
S e i t  z a (1935), dla ośrodek metodę H e i n e g o  (1929) i  F i e g e g o (1930), 
dla ułamków skorup metodę H e i niz a. i F i e g e g o.

Z uwagi na to, że większość okazów- z Bachowic zachowana jest 
w postaci ułamków skorup, zastosowałem do ich oznaczania metodę ana­
lizy rzeźby według H e i n z a  oraz metodę F i e g e g o. Drugą metodę 
uwzględniłem szczególnie przy analizie ksEtałtu i  wypukłości okazu, zgię­
cia łuku grzbietowego, odstępów żeber, stosunku cech ontogenezy począt­
kowej i końcowej.

Ze względu na brak brzegu zamkowego i skrzydełka u wszystkich 
okazów nie mogłem podać stosowanego często w literaturze przy opisach 
gatunków kąta szczytowego. Natomiast uwzględniłem w  analizie ogólny 
przebieg kierunku wzrostu, podany przez S e i t z a  (1935), jako- jeden 
z elementów ontogenetycznych o charakterze cechy gatunkowej.

K ierunkiem  wzrostu nazywa S e i t  z długość skorupy rów ną n a j­
większej odległości między szczytem a punktem  położonym najdalej na 
tylnym  brzegu sikorupy w poszczególnych stadiach wzrostu 'zaznaczają­
cych się na skorupie pasami przyrostowymi.

K ąt zaś między brzegiem zanikowym a linią długości w danym  sta­
dium wzrostu skorupy jest według S e i t z a  kątem  kierunku wzrostu.

Przy opisie każdego gatunku nawiązałem do hodotypu, paratypu, ty- 
poidu lub onom atypu1, przedstawionych w literaturze, podając cechy 
identyczności, podobieństwa luib różnicy.

Różnice, występujące w elem entach rzeźby sikorupy oraz w cechach 
podanych przez F i e  g e g o, pozwoliły mi na wydzielenie gatunków  wzglę­
dnie odmian i zaobserwowanie zmienności niektórych cech na danym  oka­
zie w porównaniu :z typam i gatunku, znanym i z literatury.

Mówiąc o wartości samego opracowania i oznaczenia inoceramów 
z Bachowic należy stwierdzić, że niedoskonały stan zachowania skorup 
sprawiał duże trudności w  oznaczaniu, ale dzięki w yraźnej rzeźbie zacho­
wanej na  ułamkach skorup można było za pomocą metody H e i n z a  
i F i e g e g o oraz metodą w y ł ą c z a n i a  zbliżonych gatunków ustalić 
dla tych ułamków skorup właściwą pozycję systematyczną i  stra tygra­
ficzną. Pewność zaś co do wyników stratygraficznych 'zwiększyła się przez 
porównanie z wiekiem współtowarzyszących inoceraimom globotrunkan 
oznaczonych przez M. K s i ą ż k i e w i c z a  (1956).

Niniejsza rozprawka podając w yniki badania inoceramów z Bachowic 
ma również na  celu zadokumentowanie samej metody H e i n z a  w  skraj­
nym. wypadku (kiedy ma się do- dyspozycji ułamki skorup) jak też po­

1 Typoid jest to każdy następny okaz znaleziony po holotypie i paratypie, 
podany na rysunku i w  opisie w  dalszych publikacjach. Onomatyp zaś jest to  okaz 
wym ieniony lub opisany w  literaturze, lecz n ie podany na rysunku.
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twierdzenie jednego z głównych osiągnięć studiów inoceramów H e i n z a  
(1928 b, str. 11), że „na podstawie wnikliwej analizy rzeźby skorup ino­
ceramów jest" często możliwe naw et przy pomocy ułamków skorup 
(a w  wielu wypadkach i ułamków ośrodek) określić poziom stratygra­
ficzny.” j '

O p i s  g a t u n k ó w

Lamellibranchiata d’ O r b,
R o d z i n a  Pernidae Z i 11.
R o d z a j  Inoceramus S o  w e r  by ,  1819.

1. Inoceramus cuvieri Sow. ,  1822 
Tabl. XXVII, fig. 4, 9, 10

1822. Inoceramus cuvieri S o w . ;  S o w e r b y  J., Trans. Linn. Soc., 13, str. 458, 
tabl. 25, fig. 2—3; (fide B ö h m ,  1912, Zusam m enstellung).

1823. Inoceramus cuvieri S o w . ;  S o w e r b y  J. D. C., Miner. Conchol. 5, str. 59, 
tabl. 441, fig. 1.

1911. Inoceramus lamarcki var. cuvieri S o w . ;  W o o d s  H., Cret. Lamellibr., 
2, str. 320, tabl. 53, fig. 7; fig. w  tekście 73, 79, 80.

1933. Inoceramus cuvieri S o w . ;  P o l u  t o f f  N., M ittelkreide Sieletz, str. 15.

M a t e r i a ł .  Część skorupy lewej, bez szczytu i skrzydła, o bardao 
dobrym  stanie zachowania rzeźby skorupy.

O p i s .  Skorupa duża o ściance grubej do 4 mm. Form a praw ie pła­
ska, a  słabo wypukła w  części grzbietowej bliżej szczytu.

Rzeźba skorupy składa się z pasów przyrostowych i pierścieni przy­
rostowych. Pierścienie przyrostowe o dużej szerokości, do 3 cm, całkiem 
płaskie, na kształt delikatnych, ledwie poznawalnych fal, przebiegają sko­
rupę w płaskich koncentrycznych lukach. Równolegle do pierścieni biegną 
pasy przyrostowe w regularnych odstępach o szerokości 4—5 mm. Linie 
przyrositowe są silnie postrzępione. Okaz jest zupełnie zgodny pod wzglę­
dem kształtu i rzeźby skorupy z hoilotypem podanym u S o w e r b y ’e g o  
(1829) i W o o d s a  (1913). Różni się tylko większym rozmiarem, co może 
być wyrazem zmienności osobnikowej.

W y s t ę p o w a n i e :  Bachowice, wapień różowy. Oprócz tego w Pol­
sce znaleziono ten gatunek w rejonach: Sielec ( P o l u t o f f  1933), Złoty 
Potok ( R ó ż y c k i  1937), Lelów ( R ó ż y c k i  1938), Łódź ( S a m s o n o ­
w i c z  1948), Solca ( K o w a l s k i  1948), Zalesice, Sobków, Brzeżno' (M a­
z u r e k  1923), K orytnica ( M i t u r a  1955), Kraków (A l e x  a n d  r o ­
w i e  z 1954).

S t r a t y g r a f i a .  Gatunek ten znany jest w Anglii z poziomu Te~ 
rebratulina lata i Holaster planus ( S o w e r b y  1829, W o o d s  1913); 
w Niemczech z poziomu Inoceramus lamarcki ( H e i n z  1928a); w  Polsce 
z poziomu In. lamarcki ( P o l u t o f f ,  R ó ż y c k i ,  K o w a l s k i ,  M a z u ­
r e k  1. c.). S a m s o n o w i c z  (1948) znalazł w  niecce łódzkiej liczne, 
lecz mocno potrzaskane okazy In. cuvieri w poziomie Scaphites geinitzi.

W Bachowicach gatunek ten występuje w  turonie dolnym  wyższym 
(poziom Inoceramus lamarcki). Towarzyszące bowiem globotrunkany (vi­
de str. 281) wskazują na turon dolny.



— 276 —

2. Inoceramus cuvieri S o w., var. haani J. B ö h m ,  1924
Tabl. XXVII, fig. 5 .

V
1924. Inoceramus haani J. B ö h m ;  B ö h m  J., Fauna von Misol, str. 93, tabl. 

209, fig. 1, la .
1928. Inoceramus cuvieri S o w ; ,  var. haani J. B ö h m ,  partim.; H e i n z  R., 

M isol — Archipel, str. 100.

M a t e r i a ł .  Część sikorupy praw ej, bez szczytu i skrzydła, o bardzo 
dobrym stanie zachowania rzeźby skorupy.

O p i s .  Skorupa o ściance grubej do 3 mm. Regularny odstęp pasów 
przyrostowych wynosi w młodości 2 mm, w starszym  wieku 3 mm. Od 
typu In. cuvieri So'W. różni się silniejszym występowaniem pierścieni 
przyrostowych w  nieregularnych odstępach o szerokości bliżej szczytu 
1,5 cm, niżej 2,5 cm, pokrytych gęsto pasami przyrostowymi nieco płasko 
zaokrąglonymi. Okaz nasz jest zgodny z holotypem przedstawionym 
u B ö h  m a  (1924), opisanym przez H e i n z a  (1928 c).

W y s t ę p o w a n i e :  Bachowice, wapień różowy. Oprócz tego 
w Polsce został znaleziony dotychczas w  wierceniu Sielec (P o 1 u t O' f f 
1933).

S t r a t y g r a f i a .  Odmiana ta  znana jest z poziomu Inoceramus 
lamarcki ( B ö h m  1924, H e i n z  1928c). W Sielcu odmiana zbliżona do 
In. haani występuje również w poziomie In. lamarcki ( P o l u t o f f  1933). 
Nasza odmiana zatem w  Bachowicach charakteryzuje turon dolny wyższy 
(poiziom Inoceramus lamarcki).

3. Inoceramus ci. annulatus Go"ldf . ,  1836 
Tabl. XXVII, fig. 7

1822. Inoceramus cuvieri S o w . ;  M a n  t e l l  G., Foss. S. Downs, str. 213, tabl.
27, fig. 4; tabl. 28, fig. 1, 4.

1836. Inoceramus annulatus G o  ld  f.; G o l d f u s s  A., Petref. Germ., 2 , str. 
114, tabl. 110, fig. 7a, b.

1911. Inoceramus lamarcki var. cuvieri S o w . ;  W o o d s  H., Cret. Lamellibr.,
2, str. 320, fig. w  tek ście  69, 78, 82, 83, 84.

1933. Inoceramus annulatus G o l d  f.; P o l u t o f f  N.; M ittelkreide Sieletz, 
str. 15.

M a t e r i a ł .  Część skorupy lewej beiz szczytu i skrzydła. Rzeźba 
skorupy w  bardzo dotbrym stanie zachowania.

O p i s. Skorupka mała o ściance cienkiej poniżej 1/4 mm.. Brizeg tylny 
zasłonięty przez przyczepioną formę Terebratula sp. Oś grzbietowa, cen­
tralnie położona, biegnie prosto w  dół. Okaz jest najbardziej podobny do 
typu M a n t  e 11 a (1822, tabl. 27, fig. 4) oraiz W o o d s  a (1913, fig. w  tek­
ście 78), jak też zgodny z  opisem F i  e g e g o  (1930) i S e i t z a  (1921), 
przez co różni się od holotypu G o l d f u s s  a. Okaz u M a n t e l l a  (1822) 
podany 'wyżej 'został zaliczony przez G o l d f u s s a  (1840) do In. annu­
latus.

W y s t ę p o w a n i e ;  Bachowice, wapień różowy. In. annulatus zo­
stał znaleziony w  rowie tarłow skim  ( P o ż a r y s k i  1948), Korytnicy 
( M i t u r a  1955), w  Sielcu ( P o l u t o f f  1933) i na Podolu ( K n e r  1852 
i R o g a l a  1911).
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S t r a t y g r a f i a .  Zasięg ogólny ma In. annulatus G o 1 d  f . od po­
ziomu In. lamarcki do poziomu Sc. geinitzi włącznie (Se i t  z 1921, 
H e i n z  1928 a, P o l u t o f f  1933). W Bachowicach w ystępuje w turonie 
dolnym wyższym (poziom In. lamarcki). Przem awiają za tym  towarzy­
szące globotrunkany wskazujące na dolny turon (vide str. 281).

4. Inoceramus inconstans ci. rotundatus F i e g e ,  1930
Tabl. XXVII, fig. 2

1911. Inoceramus cuvieri S o w . ;  A n d e r t  H., Kreibitz — Zittauer, str. 44, 
tabl. 2 , fig. 2 .

1930. Inoceramus inconstans rotundatus F i e g e ;  F i e g e  K., Oberturon W est- 
falens, str. 42, tabl. 7 i 8 , fig. 31—33; fig. w  tekście 3.

M a t e r i a ł .  Ułamek skorupy prawej części przedniej, bez szczytu 
i skrzydła, o bardzo dobrym  stanie zachowania rzeźby skorupy.

O p i ś. Form a silnie, regularnie wypukła. Rzeźba skorupy składa się 
z pasów przyrostowych i pierścieni przyrostowych. Pasy przyrostowe blir 
żej szczytu gęste, o szerokości 0,5 mm, w  środku skorupy szersze d o i  mm, 
wykazują regularny stopniowy wzrost skorupy nieco przyśpieszony 
w młodości, a opóźniający się w starości. W ontogenezie końcowej uka­
zują się oprócz pasów przyrostowych zaokrąglone, dachówkowate pier­
ścienie przyrositowle w  odstępach 2 —3 mm, poszerzając się zwolna ze 
wzrostem skorupy. Okaz jest zgodny z paratypem  F i e g e  g o  (1930, 
fig. -83).

W y s t ę p o w a n i e :  Baohowice, wapień różowy. Opiróez tego 
w Polsce został znaleziony w  niecce nidziańskiej W okolicy Korytnicy 
( M a z u r e k  1948, M i t u r a  1955) i w  kredzie radomskiej w  rowie tar- 
łowskim ( P o ż a r y s k i  1948). Nazwa podgatunkowa u P o ż a r y s k i e -  
g o (1948) jest błędnie podana rotundus zamiast rotundatus.

S t r a t y g r a f i a .  In. inconstans rotundatus F i e g e  znany jest 
w  Niemczech z poiziomu Inoceramus schloenbachi, najczęściej w  w ar­
stwach dolnych, rzadziej górnych ( F i e g e  1930). W Bachowicach zatem 
reprezentuje turon górny wyższy (poziom In. schloenbachi).

5. Inoceramus inaequivalvis S c h 1 u t., 1877 (f. iuv.)
Tabl. XXVII, fig. 3 a, b, c

1836. Inoceramus striatus M a n t . ;  G o l d f u s s  A., Petref. Germ., str. 115, 
tabl. 1 1 2 , fig. 2  a, b, c, d.

1877. Inoceramus inaequivalvis S c h l t i t . ;  S c h l i i t e r  Cl . ,  Zur Gattung Ino­
ceramus, str. 265.

1911. Inoceramus lamarcki P a r k . ;  W o o d s  H., Cret. Lamellibr., 2, str. 307, 
tabl. 52, fig. 4ay b, c, 6  a, b; fig. w  tekście 6 6 , 81.

1930. Inoceramus inaequivalvis S c h l i i t . ;  F i e g e  K., Oberturon W estfalens, 
str. 33, tabl. 5, fig. 1; fig. w  tekście 4a.

1933. Inoceramus inaequivalvis S c h l i i t . ;  H e i n z  E , Madagaskar, str. 246, 
tabl. 18, fig. la , b.

M a t e r  i  ał. Skorupa lewa cała, bez skrzydła, o bardzo dobrym sta­
nie zachowania rzeźby skorupy.
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O p i s .  Skorupka mała o zarysie jajowatym . Form a wąska, wydłu­
żona, symetryczna. Skorupa silnie w ypukła. Oś grzbietoWa centralnie po­
łożona, biegnie prosto w  dół. Szczyt, zwężając się stopniowo, wysoko w y­
staje ponad brzeg ziarnkowy i zagina się haczykowato do wewnątrz, skrę­
cając lekko ku przodowi. Pod szczytem tworzy się płaskie zagłębienie.

Rzeźba skorupy składa się z delikatnych pasów przyrostowych i p ier­
ścieni przyrostowych. Bliżej szczytu przebiegają tyllko pasy przyrostowe 
szerokości 0 , 2  mm, które ze wzrostem skorupy przybierają na  szerokości 
do 0,5 mim. Od środkowej części grzbietu w  dół pojaw iają się w nieregu­
larnych odstępach zaokrąglone pierścienie przyrostowe szerokości 1— 1,5 
mm, pokryte gęsto delikatnym i liniam i przyrostowymi. Wszystkie te eler 
m enty końcemtrycizne przebiegają skorupę w  łukach silnie wygiętych, 
z ostrym  skrętem, podobnie jak u In. latus, na środku skorupy, podciąg­
nięte silnie ku górze na brzegu przednim i tylnym.

Okaz nasz jest zgodny z holotypem opisanym przez S c h l ü t e r  a, 
a przedstawionym n a  rysunku przez G o l d f u s s a  jako In. striatus 
M a n  t. oraz z typoidem H e i n z  a (1933) z Madagaskaru. Różni się mniej­
szym rozmiarem skorupy; rzeźbą zaś odpowiada formie W o o d s  a (1913, 
tabl. 53, fig 4a) przedstawionej przez niego, jako In. lamarcki var. apicalis 
W o o d s .  Nasz okaz stanowi formę młodocianą In. inaequivalvis S c h 1 ü t., 
co się zgadza z obserwacją F i e  g e g  o, że formy młodociane In. inaequi­
valvis są nie do odróżnienia od In. apicalis, jeśli się ma do porównania, 
jak dodaje H e i n z  (1933), tylko jednoklapowe skorupy prawie.

Forma młodociana In. inaequivalvis upodabnia się do In. apicalis 
rzeźbą obu klap i kształtem  skorupy praw ej, natom iast różni się zasadni­
czo nierównością klap i wykształceniem szczytu skorupy lewej. Nasz okaz 
przedstawia właśnie skorupę lewą.

W y s t ę p o w a n i e :  Bachowice, wapień różowy. Oprócz tego został 
znaleziony w  Sielcu ( P o l u t o f f  1933), Korytnicy ( M i t u r a  1955) 
i Solcy ( K o w a l s k i  1948), w  rowie tarłowskim ( P o ż a r y s k i  1948) 
i na Podolu ( R o g a l a  1911).

S t r a t y g r a f i a .  Zasięg ogólny występowania In. inaequivalvis 
S c h 1 ü t. przypada n a  poziom In. lamarcki i Scaphites geinitzi (F i e- 
g e  1930, H e i n z  1928a, 1933). W Bachowicach m a on pozycję stra ty ­
graficzną w wyższym turonie dolnym (poziom In. lamarcki), na co wska­
zują towarzyszące globotrunkany, charakterystyczne dla turonu dolnego 
(vide str. 281).

6 . Inoceramus apicalis W o o d s ,  1911 
Tabl. X X V II, fig . 8

1911. Inoceram us lam arcki var. apicalis W o o d s ;  W o o d s  H., Cret. Lam el- 
libr., 2, str. 319, tabl. 53, fig. 4a, b, 5, 6 a, b.

1930. Inoceram us apicalis  W o o d s ;  F i e g e  R., Oberturon W estfalens, str. 34, 
tabl. 5, fig. 2.

M a t e r i a ł .  Ośrodka skorupy lewej, bez skrzydła, w dobrym  sta­
nie zachowania.

O p i s .  Forma mała, średnio wypukła, o łuku regularnym  grzbieto­
wymi. Oś grzbietowa, centralnie położona, biegnie prosto w dół. Szczyt
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zwężający się ku górze, jednak szerszy w  porównaniu z In. inaequivalvis, 
nieco spłaszczony, gruby.

Rzeźba skorupy składa się z 3 elementów: pasów przyrostowych, 
zmarszczek przyrostowych i pierścieni przyrostowych. Na całej skorupie, 
a bliżej szczytu wyłącznie, przebiegają w  regularnych odstępach 0 , 5  mm 
średnio wygiętym łukiem pasy przyrostowe podkreślone płytkim i, lecz 
wąskimi bruzdkam i, tzw. zmarszczkami przyrostowymi, co łudząco zbliża 
te elem enty do obrączek przyrostowych. Od połowy grzbietu ukazują się 
płaskofaliste pierścienie przyrostowe szerokości 4 mm.

Okaiz nasz jest zgodny z holotypem W o o d s  a (1913, tabl. 53, fig. 4a), 
a 'prawie identyczny z typoidem F i e  g e g o  (1930). In. apicalis zbliża się 
kształtem  i rzeźbą do In. inaequivalvis. Nie jest jednak jakąś formą mło­
docianą In. inaequivalvis, gdyż form y te  różnią się lewymi klapami, na co 
zwrócił już uwiagę H e i n z  (1933), uzupełniając obserwacje F i e  g e g o  
(1930), że tylko skorupy prawe obu gatunków są trudne do odróżnienia.

W y s t ę p o w a n i e :  Bachowice, wapień różowy. Oprócz tego 
w  Polsce został znaleziony w rejonie Złotego Potoku ( R ó ż y c k i  1937), 
Lelowa ( R ó ż y c k i  1938), Solcy ( K o w a l s k i  1948), Opatowa (S a m ­
s o n o w i c z  1934) i K orytnicy ( M i t u r a  1955).

S t r a t y g r a f i a .  Form a ta  znana jest w Angli z poziomu Rhyn- 
chonella cuvieri i Holaster planus ( W o o d s  1913). W Niemczech cyto­
wana jesit z poziomu Scaphites geinitzi ( F i e g e  1930) w W estfalii i Nad­
renii. W Polsce spotykano ją  najczęściej w  poiziomie In. labiatus (R ó- 
ż y c k i ,  K o w a l s k i ) .  Zasięg zatem  ogólny m a In. apicalis W o o d s  od 
poziomu In. labiatus do poziomu Scaphites geinitzi włącznie. G lobotrun­
kany towarzyszące w  Bachowicach (vide str. 282) wskazują raczej na 
górny turon lub koniak, a nie n,a dolny turon. Z tego względu można 
przyjąć, że In. apicalis w Bachowicach w ystępuje w poziomie Sc. geinitzi, 
a więc w  niższym górnym turonie, gdyż dotychczas powyżej tego po­
ziomu nie został znaleziony.

7. Inoceramus kleini G. M ü l l e r ,  1888 
Tabl. XXVII, fig. 6

1888. Inoceramus kleini G. M ü l l e r ;  M ü l l e r  G., Harzrand, str. 415, tabl.
18, fig. la , b,

1911. Inoceramus kleini G. M ü l l e r ;  Ä n d e r t  H., Kreibitz — Zittauer, str. 48, 
tabl. 1, fig. 7; tabl. 2, fig. 3, 6 , 7, 8 .

1929. Inoceramus kleini G. M ü l l e r ;  H e i n e  F., Inocer. m ittelw estf. Emschers, 
str. 44, tab. 2, fig. 10, 11; tabl. 3, fig. 12, 13.

1929. Inoceramus cf. glatziae F l e g e l ;  H e i n e  F., Inocer. m ittelw estf. Em ­
schers, str. 60, tabl. 6 , fig. 31.

M a t e r i a ł .  Ułamek skorupy lewej bez szczytu i skrzydełka, o bar­
dzo dobrym stanie zachowania rzeźby skorupy.

O p i s .  Forma mała, skorupa silnie w ypukła. Oś grzbietowa, poło*- 
żona asymetrycznie, jest silnie wygięta łukiem otw artym  w  kierunku 
brzegu przedniego, podobnie jak u  In. cuvieri Sow. ,  co włskazuje na 
zmienny k ierunek wzrostu w  młodości i starości.
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Rzeźba skoruipy sikłada się z linii przyrostowych i symetrycznych 
grzebieni przyrostowych. Koncentryczne, ostro wykształcone żeberka zwa­
ne grzebieniami przyrostowymi przebiegają skorupę regularnie silnie w y­
giętym łukiem, przybierając na ostrości i wyrazistości w  miarę oddalania 
się od szczytu w stronę brzegu dolnego. Grzebienie przyrostowi© na brze­
gu przednim  są silnie zagęszczone przez zbliżenie się do siebie na odleg­
łość 0,5 mm, rozszerzając się stopniowo w  odstępach 1 mm. Przestrzenie 
międizygrzebieniowe tworzą płaskie bruzdy, w których gdzieniegdzie moż­
na zauważyć delikatne linie przyrostowe biegnące równolegle do grze­
bieni. Elem enty przyrostowe , rzeźby zbliżając się do brzegu przedniego 
słabną, a w pobliżu szczytu całkiem redukują się tak, że tw orzy się wsku­
tek tego na pewnej przestrzeni przy brzegu przednim podłużna listwa 
szerokości 1 mm, całkiem gładka jako cecha charakterystyczna dla In. 
kleini. Okaz nasz jest zgodny z holoitypem M ü l l e r  a, jak też z typoidami 
H e i n e g o  (1929, tabl. 2, fig. 10, 11) i A n d e r t a  (1911, tabl. 2, fig. 6 ).

W y s t ę p o w a n i e  : Bachowioe, wapień, zielony. Oprócz tego w  Pol­
sce znaleziono' powyższy gatunek wi Sielcu ( P o l u t o f f  1933) i w Choj­
nach koło Łodzi ( S a m s o n o w i c z  1948).

S t r a t y g r a f i a .  W Niemczech forma ta  znana jest z Westfalii, 
Lüneburga, Saksonii i niecki subhercyńskiej, z poziomu In. koeneni, tj. 
z najniższego emszeru (koniaku) — ( M ü l l e r  1888, S c u p  i n  1913, Ä n ­
d e r t  1911, H e i n z  1928 a). W Polsce znany jest również z poziomu 
In. koeneni ( P o l u t o f f ,  S a m s o n o w i c z ) .  Obecność tej formy w  Ba- 
chowicach wskazuje na wiek niższej części dolnego koniaku (poziom In. 
koeneni).

8 . Inoceramus umbonatus M e e k ,  1876 
Tabl. XXVII, fig. la , b

1876. Inoceramus umbonatus M e e k ;  M e e k  F. B., Upper M issouri Country, 
str. 44, tabl. 3, fig. la , b, c; tabl. 4, fig. la , b, c, d; (fide H e i n e ,  1929).

1876. Inoceramus exogyroides M e e k ;  M e e k  F. B., ibidem, str. 46, tabl. 5, 
fig. 3a, b, c; (fide H e i n e ,  1929).

1877. Inoceramus umbonatus M e e k ;  S c h l ü t e r  Cl., Zur Gattung Inocer., 
str. 272.

1929. Inoceramus umbonatus M e e k ;  H e i n e  F., Inocer. m ittelw estf. Emschers, 
str. 104,. tabl.. 12, fig. 54; tabl. 13, fig. 58.

M a t e r i a ł .  Skorupa lewa bez szczytu i skrzydełka, o bardzo dor- 
brym stanie zachowania rzeźby skorupy.

O p i s .  Skorupa średniej wielkości o zarysie ogólnym jajowatym. 
Forma silnie wypukła, regularnie wygięta w  kształcie półkola w  kierunku 
osi grzbietowej.

Rzeźba skorupy składa się z linii przyrostowych, które biegną płaskim, 
regularnym  łukiem  na grzbiecie skorupy w  odstępach nierównych, bliżej 
szczytu szerokich na 0,5 i 1 mm, ku brzegowi dolnemu poszerzających się 
na 1 i 1,5 mm. Począwszy zaś od połowy grzbietu w  dół pojawiają się 
rzadko, w  nierównych odstępach, słabe, nieco spłaszczone obrączki przy­
rostowe, równolegle przebiegające do linii przyrostowych. Okaiz nasz jest 
zgodny z typoidem opisanym przez H e i n e g o  (1929).
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W y s t ę p o w a n i e :  B aę ho wice, wapień zielony. W Polsce został 
znaleziony dotychczas w  rejonie Korytnicy ( M i t u r a  1955).

S t r a t y g r a f i a .  Form a ta  znana jest w  Niemczech, w  Westfalii 
z poziomu In. involutus w ujęciu H e i n e g o  (1929). W Bac ho wicach wy­
stępuję w koniaku dolnym (poziom In. involutus sensu H e i n e ) .

WNIOSKI STRATYGRAFICZNE

Z tabeli porównawczej (tab. 1) wynika, że fauna inoceramowa w Ba- 
chowicach m a największą ilość form wsipólnych z Niemcami, w Polsce 
zaś z niecką nidziańsiką (Korytnica) i łódzką (Sieleic). Luki w niecce łódzh 
kiej (Chojny) można interpretować tylko ograniczonymi możliwościami 
uzyskania fauny z wierceń. Brak wielu gatunków na wyżynie krakow ­
skiej i n a  SW obrzeżeniu niecki nidziańskiej wyjaśnić może częściowo 
facja przybrzeżna tnansgresywnych utworów, częściowo zaś luki s tra ty ­
graficzne stwierdzone tu  w  kilku poziomach turonu i koniaku ( R ó ż y c k i  
1937, L938; A l e x  a n d r o w i e  z 1954).

Na załączonej tabeli stratygraficznej (tab. 2) podałem (przez zakre­
ślenie klamrą) ogólny 'zasięg stratygraficzny inoceramów bachowickich 
na świiecie, na podstaw ie! literatury . P rzez . umieszczenie 'zaś nazwy ga­
tunku w  danym  przedziale zaznaczyłem jego pozycję stratygraficzną 
w: odnośnym poziomie w  Bacho Wicach, na podstawie porównania profilu 
inoceramowego ogólnego z wiekiem towarzyszących otwornic. Podziału 
utworów kredowych podanych na tabeli w  ostatniej kolumnie dokonano 
według wyników badań M. K s i ą ż k i e w  i c z  a (1956).

Fauna inoceramowa wykazała istnienie kredy w  Bachowicach w  se­
rii ciągłej od turonu dolnego (poziom In. lamarcki) do koniaku dolnego 
włącznie (poziom In. involutus) według pnzyjętego podziału zachodnio- 
-europejskiego. Wszystkie formy znalezione są przewodnie i to krótko- 
czasowe, stąd można było stwierdzić poszczególne poiziomy turonu i kot- 
niaku.

Dla pełniejszego obrazu wyników stratygraficznych na podstawie 
inoceramów podaję niżej zestawienie form bachowickich w  korelacji do 
towarzyszących im, co stwierdził M. K s i ą ż k i ©  w i c  z 1956, globotrun- 
kan, z uwzględnieniem wynikającego z nich wieku.

In. ci. annulatus:
Globotruncana lapparenti lapparenti B o l i  i 
Gl. helvetica B o 11 i

In. cuvieri,
In. cuvieri var. haani,
In. inaequivalvis:
Gl. lapparenti lapparenti B o 11 i 
,, „ tricarinata ( Q u e r e a u )
„ „ angusticarinata (G a n doil f i)
„ „ coronata B o 11 i
„ marginata (R e u s  s)
„ cf. turonica B r o t z e n

ddny turon

dolny turon
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In. apicalis,
In. inconstans cf. rotundatus:
Gl. lapparenti Ifpparenti B o 11 i 
„ „ tricar'inata ( Q u e r e a u )
„ „ bulloidęs ( V o g l e r )
,, marginata ( R e u s  $)
„ globigerinoides B r o t z e n

górny turon

ZESTAWIENIE INOCERAMOW W BACHOWICACH 
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3. Inoceramus cf. annulatus 
G o l d f u s s

4. Inoceramus inconstans cf. 
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In. kleini,
In. umbonatus:
Gl. lapparenti bulloides ( V o g l e r )
„ „ lapparenti B o 11 i
„ „ tricarinata ( Q u e r e ą u )
„ globigerinoides B r o t z e n  
,, marginata ( R e u s s )
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T a b e l a  2.
~  T a b l e  2 .

STRATYGRAFIA EGZOTYKÓW KREDOWYCH Z BACHOWIC 
(na podstawie inocęramów)

STRATIGRAPHIE DES EXOTIQUES CRETACES DE BACHOWICE 
(basee sur 1’etude des Inocerames)

Piętro
Etage

Poziom
Zone

Inoceramy
Inocerames

Utwory
Formations

Koniak
Coniacien

dln.
inf.

In. involu tus
In. kleini 
G. M ü l l.

In. um bonatus 
M e  e k —  —

wapień zielony  
•caleaire vertInr koenem

Turön
Turonien

grn.
sup.

In. schlöftbachi In. inconstans cf. 
rotundatus  F i e  g e

wapień różowy 
calcaire rose

Scaphites gein itzi In. apicalis 
a W o o d s '

dln.
inf.

In. lam arcki In. inaequi- 
valvis S ch l.

In. cf. annu- 
latus Gl d f .  

In. cuvieri 
S o W.
In, cuvieri
S o" w.  var. 
haani.
J. B ö h m

UWAGI PALEOGEOGRAFICZNE

Ze względu n,a odrębny typ  kredy bachowickiej nie znanej z fliszu 
ani w ogóle z K arpat M. K s i ą ż k i  e w i c z  (1951) przyjm uje istnienie 
oddzielnego morza kredowego ,,bachowickieigo’’, którego położenie n a p o d - 
stalwie przesłanek geologicznych przypuszcza między morzem fliszowym 
a morzem niżowym Polski daleko na S od dzisiejszych Bachowie. W związr- 
ku z  tym  nasuw a się pytanie, jaki był stosunek morza bachowickiego do 
morza niecki nidziańskiej.

Zespół faktów stwierdzonych własnymi badaniami utworów kredo- 
wych w rejonie Korytnicy, Żółczy i Siedlca w  porównaniu z wynikami 
badań innych autorów na zachodnim brzegu niecki nidziańskiej i na 
wyżynie krakowskiej pozwala na wyciągnięcie wniosku, że morze bacho- 
wickie nie miało połączenia z morzem niecki nidziańskiej wprost przez 
wyżynę krakowską.

Wszystkie otwory wiertnicze na S i SW od linii Książnice, K urdwa- 
nów, Ściejowice, Spytkowice nie stwierdziły utworów kredowych na­
wiercając bezpośrednio pod maócenem lub fliszem utwory, jurajskie. ...
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Najdalej wysunięte pojedyncze odkrywki kredowe na W i SW od 
Krakowa zostały stwierdzone, częściowo płytkim i wierceniami, w  rejo­
nie Filipowie, Trzebini i Spytkowic (A 1 e x a n d r  o w i c z  1956).

Brzeg zachodni kredy niewiele odbiegający od brzegu morza niecki 
nidziańskiej biegnie na linii Lelów—Korzkiew przechodząc w  brzeg 
południowy na linii Śoiejowice— K urdw ąnów — Książnice-—Łapozyca—
— Kolan ów, tworząc dwie zatoki: krzeszowicką i ściejowicką, wysunięte 
na zachód w  rejonie Krakowa.

Przedłużenie niecki kredowej nidziańskiej w kierunku Tarnowa wraz 
ze zmianą biegju osi z kierunku SE na ESE 'zostało stwierdzone ostatnio 
otwiorem wiertniczym „Pilzno 2”, który nawiercił tu  młodsze utw ory k re­
dowe w  głębokości 1820 m. K ierunek niecki tarnowskiej ESE o przybli­
żonym kierunku hercyńskim wyznaczonym przebiegiem linii brzegu po­
łudniowego i północno-wschodniego niecki można w yjaśnić predyspo»- 
zycją podłoża na skutek ruchów  fazy austryjsikiej z końcem neokomu, 
które spowodowały wynurzenie całych Gór Świętokrzyskich „en bloc” 
i pofałdowanie całego masywu w odnowieniu dawnych ram  hercyńskich 
( P o ż a r y s k i  1948, str. 103).

Brzeg północno-wschodni niecki nidziańskiej został ustalony w ier­
ceniami na linii Korytnica — Słupia — Świniary — Mędrzechów z za­
toką w Żółczy z dalsizym przebiegiem przypuszczalnym w kierunku na 
Rzeszów ( J a n  W d o w i a r  z, 1954).

Niezgodność przekraczająca coraz to młodsizych w arstw  górnokredo- 
wych ma wyżynie krakowskiej w kierunku południowym świadczy 
0 ' przyjściu 'transgresji morza gómokredowego z północy, a nie z południa.

N ajstarsze utw ory kredowe na S i W od Krakowa pojawiają się do­
piero w, górnym cenomanie (zlepieńce) pod stwierdzonym  paleontolo­
gicznie poziomem labiatusowym  turonu dolnego wapieni piaszczystych 
z otoczakami kwarcu.

W rejonie Siedlca na SW od Bochni w odległości 30 km  na ESE od 
Krakowa nawiercono utw ory (kredowe w postaci wapieni krzem ieńistych, 
szarych, spękanych, piaszczystych z glaukonitem i otoczakami kwarcu 
w otworach: Siedlec i Kolanów. Na podstawie fauny inoceramowej z otwo­
rów Siedlec 3 i 4 oznaczonej przeze mnie gatunkowo:

Inoceramus m onstrum  H e i n z  
In. stiimckei H e i n z  
In. modestus H e i n z  

stwierdza się wiek turonu środkowego (poziom In. lamarcki i potziom 
Scaphites geinitzi).

Luki stratygraficzne, istniejące na zachoidnim brzegu niecki nidziań­
skiej i w okolicy Krakowa w  turonie górnym wyższym, i w koniaku, gdy 
natom iast na całym pozostałym obszarze Polski w ystępuje w turonie 
górnym maksimum transgresji i pogłębienia się morza, świadczą, że brzeg 
jurajsk i w  tej strefie stale się podnosi i powoduje spłycenie, a naw et 
cófnięcie się morza kredowego. W tym  czasie zaś we wschodniej cizęści 
niecki w zrasta pogłębienie morza i transgresja, czego dowodem jest ciąg­
łość sedymentacji w  Korytnicy oraz przekraczające ułożenie w arstw  młod­
szych (cenomanu górnego i turonu górnego) w stosunku do starszych 
ogniw (albu, cenomanu dolnego i turonu dolnego), przy czym oś niecki 
przesuwa się stale w  kierunku północno-wschodnim.
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Zestawienie powyższych faktów i wniosków przemawia za istnie­
niem monoklinalnego w ypiętrzenia jurajskiego na  zachodnim i południo­
wym obrzeżeniu morza kredowego, które oddziela na tej przestrzeni mo­
rze bachowickie od morza niecki nidziańskiej.

Nie jest wykluczone, że mogło istnieć połączenie tych mórz dalej na 
wschód lub zachód od omawianego regionu. W senonie mamy już dowo­
dy na  przyjęcie możliwości taikiegC' połączenia. W niecce nidziańskiej bo­
wiem (na ark. Pińczów) zostały znalezione przez M a z u r k a  (1948) amo­
nity, które są tylko pospolite w  kredzie alpejskiej według N o w a k a  
(1917) i P  o: ż a r y s  k i e g o  (1938), mianowicie:

Pachydiscus colligatus v. B i n k h .
Hauericeras gardeni B a i 1 y.
Powyższa fauna świadczy, że w mastirychcie dolnym,, z którego te 

gatunki pochodzą, istniało jakieś połączenie morza niżowego z morzem 
południowo-europejskim przez morze bachowickie.

Instytut Geologiczny 
Karpacka .Stacja Terenowa  
Kraków, 1955 r.
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R E S U M E

S o m  m  a i r e. L’auteur a analyse 8  especes d’Inocerames provenant des roches 
exotiques de Bachow ice representees par des conglom erats e t  des calcaires d’age du  
Turonien e t du Coniaciein. L'ensem ble de faits sem ble tem oigner en faveur de la 
supposition que la  m er de Bachow ice n ’avait pas de com m unication directe, par 
le  plateau de Cracovie, avec  la m er du bassin de Nida. Par contre, une te lle  com ­
m unication pouvait avoir lieu  plus lo in  a l ’E ou au  W de la  region en  question, 
comme l’indiquerait la faune senonienne du bassin de Nida.

I n t r o d u c t i o n

A Bachowice, dans les formations, du Flysch appartenant au groupe 
subsilesien apparaissient de nomibreux roches exotiques, a savoir des ro­
ches cristalliiniques e t sedimentaines; ces dem ieres renferm ent une faune 
abondante. E. T i e t z e  (1891) fu t le prem ier qui les a signalees. Ensuite 
M. K s i ą ż k  i e w  i c z (1956) en  fit le su je t d ’etudes approfondies. Le ma­
teriel des exotiques contient aussi des sediments oretaces (oonglomeraits 
e t calcaires) avec une abondante faune dTnoceraimes conservee surtout 
en fragm ents de coquilles. M. le prof. d r M. K s i ą ż k i  e w i c z  a bien 
voulu m ettre a m a disposition cette faune d’ Inocerames dont l’etude 
je presente dans cet ouvrage. J ’expresse m a vive gratitude a MM. les pro- 
fesseurs 'dir M. K s i ą ż k i e w i c z  et  d r  F.  B i e d a  pour 1’ aide e t pour 
les conseils qu’ils ont eu robligeanoe de me donner au cours de cet ouvra­
ge, M. le dr J. M ał e c k  i a eu l’obligeanoe d’exeouter les photographies 
pour cette etude.

M e t h o d e  d e  l a  d e t e r m i n a t i o n  d e s  I n o c e r a m e s

Le choix de la methode la  plus appropriee pour la determ ination des 
Inocerames depend de l ’etat dans lequei ils se sont conserves comme 
fossiles.

Comme la pi up art d ’ echantillons d ’ Inoceraimes de Bachowice se 
sont conserves en form e de fragm ents des coquilles, j ’ai applique po>ur 
les determ iner la methodie de 1 ’analyse de roirnamentation d ’apres H e i n z  
©t la m ethode d e F i e g e .  Je me suis servi de la seoonde methode sur1-
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tout dans l ’etude de la forme et du bomibement des echantillons, de la 
courbure dorsale, des in tervalles entire les cötes, idu rapport en tre  les 
prem iers stades de l’omtogenese e t le stade de la m aturite de l ’echan- 
tillon; pendant l ’etude j ’ai aussi tenu  compte de la direction generale de 
la croissance des coquilles, teile que la presente S e i t z  (1935).

En decrivant Lets especes je les rattachais, chacune, ä des types: cites 
dans la liitterature, en indiquant les tra its  qui y  etaient identiques, ana- 
logues ou differents. La conservation im parfaite des coquilles1 rendait 
leur determ ination tres difficile mais, grace ä l’ornem entation qui s’est 
conserve© tres nette  su r les fragm ents des coquilles, on a  pu, au moyen 
de la method© de H e i n z  etafolir la position system atique et s tra ti- 
graphique des echantillons etudies. La surete des resultats stratigraphi- 
ques que nous avont olbtenus est augmentee par la comparaison avec des 
gLobotruncanes qui accompagnent les Inocerames et qui ont ete determ i­
nes p a r prof. M. K s i ą ż  k i e  w i c z  (1956).

D E S C R I P T I O N  D E S  E S P E C E S

1. Inoceramus cuvieri S o w .  PI. XXVII, fig. 4, 9, 10.

P artie  de la valve gauche. Echantillon conforme, quant a la forme 
e t a rornem entation, au holotype represente par S q w e r b y  (1829) e t 
W o o d s  (1913). Cette espece est connue de Turonien moyen (zone a In. 
lamarcki e t Scaphites geinitzi), de la Grande Bretagne, de l’Allemagne 
du N et, de la Pologne. A Bachowice elle apparait dans la partie  su- 
perieure du Turonien inferieur (zone a In. lamarcki).

2 . Inoceramus cuvieri S o w., var. haani J. B o h m. PI. XXVII, 
fig. 5.

Partie de la valve droite. Echanitillon confoirme au holotype repre­
sente p a r B o h m  (1924), la forme est deorite p a r H e i n z  (1928c). 
Cette variete est connue du Turonien inferieur (zone a In. lamarcki) et 
provient des regions du Pacifique, de la Grande Bretagne, de l’Allemagne 
et de la Pologne. A Bachowice el'le caracterise ausisi la partie  superieure 
du Turonien inferieur.

3. Inoceramus cl. annulatus G o l d !  PI. XXVII, fig. 7.

P artie  de la valve gauche, a laquelle est accrochee Terebratula  sp. 
L ’echantillon ressemble le plus a la forme de M a n t e l l  (1822, PI. 28, 
fig. 4.) qui d’apres G o l d f u s s  represente In. annulatus. II ressemble 
de meme au type de W o o d s  (1913, fig. du texte 78); il est auss'i con­
forme a la description de F i e g e  (1930) et celle de S e i t z  (1921). II 
est vrai qu’il differe du holotype de G o l d f u s s  (1840) mais l ’espece 
In. annulatus forme beaucoup de varietes.

L’ In. annulatus apparait de la zone a In. lamarcki jusqu’a la aane 
a Scaphites geinitzi, inelusivement. Notre echantillon se trouve dans la 
partie  superieure de Turonien inferieur de Bachowice.

IS Rocznik PTG
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4. Inoceramus inconstans cf. rotundatus F i e  g e  PI. XXVII, fig. 2.

Fragm ent de la valve droiite. Echantdllon conforme au paratype de 
F i e  g e  (1930, fig. 33). Cette espece est connue de la zone ä In. schloen- 
bachi, de 1’Allemagne du N e t de la Pologne. Ä Bachowice notre echan­
tillon apparait dan® la par tie suiperieure du Turonien inferieur.

*
5. Inoceramus inaequivalvis S c h 1 ü t. (forme juvenile). PI. XXVII, 

fig. 3 a, b, c.

Valve gauche. Echantillon conforme ä holotype deer it par S c h l ü ­
t e r  (1877, p. 265) e t represente par un dessin chez G o  Id  f u s s  (1840, 
PL 112, fig. 2) comime In. striatus M a n t , ;  il est aussi conforme au 
typoide de H e i n z  (1933, PI. 18, fig. 1) de Madagascar. II en differe 
par la taille plus reduite de sa coquille ce qui indique une forme juve­
nile. Cette espece est citee p a r des auteurs de la zone ä In. lamarcki e t 
ä  Scaphites geinitzi de La Grande Bretagne, Allemagne du N e t Pologne 
et, 'rarem ent de la zone ä In. schloenbachi ( F i e g e ,  1930). A Bachowi- 
ce el-le apparait dans la partie  superieure du  Turonien inferieur.

6 . Inoceramus apicalis W o o d s .  PI. XXVII, fig. 8 .

Moule in terne de la valve gauche. Echantillon conforme ä l’holotype 
de W o o ' d s  (1913. PI. 53, fig. 4 a), e t ptresque identique avec le ty ­
poide de F i e g e  (1930). In. apicalis ressemble, quant p a r sa forme et 
son omem-entation ä 1’ In. inaequivalvis. C’est n ’est cependant point une 
forme juvenile de 1’ In. inaequivalvis car ces formes m ontrent une diffe­
rence quant ä leurs valves gauches, ainsi que l’a dejä rem arque H e i n z  
(1933), ce fait a ete prouve par les echantillons de Bachowice. Ce tra it 
fait tcm ber les doutes de F i e g e  (1930) quant ä l ’independance de 
oette espece. In. apicalis est connue du Turonien inferieur de la Grande 
Bretagne et de la Pologne ainsi que de la partie  inferieure du Turo­
nien isuperieur de la Grande Bretagne e t d ’Allemagne du N. A Bacho- 
■wiioe el-le apparait dans la  partie infenieure du Turonien superieur (zone 
a  Scaphites geinitzi).

7. Inoceramus kleini G. M ü l l e r .  PI. XXVII, fig. 6 .

Fragm ent de la valve gauche. Echantillon conforme ä l’holotype de 
M ü l l e r  (1888, PL 18, fig. 1) ainsi qu’aux  typoides de H e i n e  (1929, 
Pl. 2, fig. 10, 11) e t ä ceux d ’ Ä n  d e r t  (1911, Pl. 2, fig. 6 ). Cette espece 
est connue de la partie inferieure du Coniacien inferieur de l’Allemagne 
et de la Pologne. A Bachowice eile apparait dans la partie infenieure du 
Coniacien inferieur (zone ä In. koeneni).

8 . Inoceramus umbonatus M e e k .  Pl. XXVII, fig. 1 a, b.

Valve gauche. Notre echantillon est conforme au typoide decrit par 
H e i n e  (1929, Pl. 12, fig. 54). Cette espece est connue de la zone ä In. 
involutus de l’Allemagne du N de H e i n e  (1929). A Bachowice eile 
apparait aussi dans le Coniacien inferieur.
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C O N C L U S I O N S  S T R A T I G R A P H I Q U E S

Comme de prouve le tableau oomparatif (Taible 1, voiir tex t polonais 
p. 282-3), le plus grand nornbre de formes d’ Inoc.erames de Bachowice sont 
identiques a celles de I’Allemagne; en Poloigne on en rencontre surtout 
dans le bassin de Nida (Korytnica) e t celui de Łódź (Sielec).

La table stratigraphique ci-jointe (Table 2, voir tex t polonais p. 284) 
presente la distribution stratigraphique des Inocerames trouves a Bachowice 
telle qu’elle est connue dans le monde entier. Cette distribution est m ar­
quee par des crochets. L ’age des roches exotiques de Bachowice a ete 
determ ine d ’apres <des Globotruncanes etudies p a r M. le prof. M. K s i  ą ż- 
k i e w i c z  e t 1’auteur a place les Inoicerames dans les zones cairacte- 
risees par ces Foraminiferes. Aussi les denominations des couches du 
Cretace, representees a Ta dem iere colonne de la table, fu t fait d’apres 
les resu lta ts obtenus par M. K s i ą ż k i e w  ic  z (1956).

Vu que toutes les foirmes d ’lnocerames trouvees a Bachowice sont 
caracteristiques e t d ’une courte duree, on a pu constater a Bachoiwice une 
serie continue du Turonien inferieur (zone a In. lamarcki) jusqu’au Conia- 
cien inferieur inclusivem ent (zone a In. involutus), d ’apres le classement 
generalem ent admis dans l ’Europe occidentale.

Pour donner un tableau plus complet de resultalts stratigraphiques 
obtenus girace a l’etude des Inocerames, nous presentons ci-dessous une 
liste de ces formes de Bachowice en correlation avec les Globotruncanes 
qui les accompagnent, comme l’a constate M. K s i ą ż k i e w i c z  qui les 
a  determ ines (1956) en tenant compte de 1’age qui en resulte.

In. cf. annulatus 
Globotruncana lapparenti B o 11 i 
Gl. helvetica B o 11 i

Turonien inferieur

In. cuvieri
In. cuvieri var. haani 
In. inaequivalvis 
Gl. lapparenti lapparenti Bolli 
„ „ tricarinata (Q u e  r  e  a u)
„ „ angusticarinata (G a n  d o 1 f i)
„ „ coronata B o l l i
„ marginata ( R e u s s )
„ cf. turonica B r o t z e n

Turonien inferieur

In. apicalis
In. inconstans cf. rotundatus 
Gl. lapparenti B o l l i  
Gl. lapparenti tricarinata

(Q u e  r  e a u)
„ „ bulloides

(V o g l e r )
„ marginata ( R e u s s )
„ globigerinoides B r o t z e n

Turonien superieur

19*
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In. kleini 
In. umbonatus 
Gl. lapparenti bulloides 

(V o g 1 e  r)
„ ,, lapparenti B o l l i  
,, ,, tricarinata

(Q u e ir e a u)
Gl. globigerinoides B r o t z e n  
„ marginata (R e u s s)

Coniacien inferieur

R E M A R Q U E S  P A L £  O G E O G R A P H I Q U  E S

M. K s i ą ż k  i e w i  c z (1951) a trouve que le Cretace de Bachowice 
represente des sediments inconnus dans le Flysch e t dans les Karpa/tes 
en general, e t il admet 1 ’existence d ’un e  m er differente, qu’il nomme 
m er cretacique ,,de Baichowice”. D’apres des donnees g!eologiques la po*- 
sition de celle-ci sera it 'loin au S de Bachowice en tre la m er de Flysch 
e t la  m er de la  Pologne centrale. II se ipose' la  question quel e tait le 
rapport en tre la m er de Bachowice e t celile du bassin de  Nida.

L ’ensemble de faits constates par les recherches des formations 
crietacees que 1’au teu r a  faites dans la region de Korytnica, Żółcza e t 
Siedlec, a;ux bard meridional des Monts de SaintrOroix, compares avec les 
resultats obtenus par les recherches des autres auteurs an bord W idiu bassin 
de Nida et su r le plateau de Cracovie, nous perm etten t d ’en tire r la 
conclusion que la mer de Bachowice n ’avait pas de communication di­
recte, p a r le plateau de Cracovie, avec la m er du bassin de Nida.

Tous les forages au S et au SW de la 'lijgne parcouramt par Książ­
nice, Kurdwanów, Ściejowice, Spytkowice, n ’ont pas constate des couches 
cretacees, vu qu’im m ediatem ent au-dessous du Miocene ou du Flysch 
se trouvent des couches jurassiques.

Les affleurem ents partioulieirs du Cretace, qui s’avancent le plus 
vers le W e t le SW de Cracovie, ont ete constates en partie par des fo­
rages peu profonds, dans la region de Filipowice, Trzebinia et Spytko­
wice (A 1 e  x a n d  r  o w i c z, 1956).

Le bard W du Cretace ne differant pas sensiblem ent du bond de la 
mer du bassin de Nida est m arque par la  ligne Lelów — Korzkiew, puis 
il se joint avec le bord meridional qui parcoiuirt par ściejowice, K urd­
wanów, Książnice, Łapczyca, Kolanów; deux golfes de la m er dans la 
region de Cracovie s’avanoent vers le W, a savoir le golfe de Krzeszo­
wice et celui de Ściejowice.

Le prolongement du bassin cretacique de Nida dans la direction de 
Cracovie ainsi que le changement de. la  direction de l ’axe qui devient 
ESE, ont ete constates reoem ment par le forage „Pilzino 2” qui, a la  pro- 
fondeur de 1820 m, a penetre dans les couches superieures 'du Cretace. 
La direction ESE du bassiin de Tarnów, m ontree par le bord S et le bord 
NE du bassin, qui €$t une direction approxim ativem ent hercynienne, 
peut etre expliquee par la predisposition de sous-sol a la  suite de mooi- 
vements de la fase autrichienne vers la fin du Neocomien. Ces mouvements 
eurent pour resultat 1’emersion „en bloc” du massif enitier des’ mon-
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tagnes de Saint-Croix e t le plissem ent de ce dern ier dans le cadre her- 
cynien renouvele ( P o ż a r y s k i ,  1948, p. 103).

Les forages onit etabli que le  bond NE du bassin de Nida court par 
les loc\aliltes K orytnica — Słupia — Sw iniary — Mędrzechów. II s ’y 
trouve un golf ä Żółcza lequel se dirige ensuite prób able m ent vers Rze­
szów (J. W d o w i a r z ,  1954).

On ipeut constaiter que vers le S les couches de plus en plus supe- 
rieures du plateau cracovien montirenit une discordance angulaire. Ce 
fait prouve que la transgression de la m er du Cretaee superieur est ve- 
niue non pas du S, mais du N:

Les plus anciennes couches cretaciques (conglomera ts) d ’äge Ceno- 
manien superieur, au S et ä W de Cracovie, apparadssent sous la 'zone 
ä In. labiatus du Turonien inferieur, represent ее p a r calcaires sableux 
avec des galets de quartz.

Danis la region de Siedlec au SW de Bochnia, 30 km  ä l ’ESE de 
Cracovie, les forages Siedlec et Kolan ów ont penetre dans les couches 
cretaciques — calcaires ä silex, gris craqueles, sableux, avec glauconite 
et galets de quartz. D’apres l ’etude de la faune d ’Inocerames, provenant 
des forages Siedlec 3 e t 4 e t determ ines specifiquem ent p a r  l ’au teur 
comme:

Inoceramus m onstrum  H e i n z
In. ., stüm ckei H e i n z
In. „ modestus H e i n z

on peut consitater l ’äge du Turonien moyen (zone ä In. lamarcki e t zone 
ä Scaphites geinitzi).

Au bord W du bassin de Nida at aux environs de Cracovie existent 
des lacunes stratigraphiques dans la partie  superieure du Turonien su­
perieur e t dans le Coniacien tandis que dans le reste de la Pologne le 
m axim um  de la transgression et de rapprofondiissement de la m er appa­
ra it dans le Turonien superieur. Ce faiit prouve que le bord jurassique 
dans cette region a ete eleve constam m ent e t par consequent dans la 
m er cretacee se sont ete produit des hauts-fonds et merne la regression. 
En meme temps, dans la partie orientale du bassin, l’approfondissement 
de la  m er e t la transgression augm entent, comrae en tem oignent la con- 
tinu ite  de la sedim entation aux environs de Korytnicia e t la position 
discordante des couches plus superieures (Cenomanien superieur e t Tu­
ronien superieur) par rapport aux zones plus anciennes (Allbien, Ceno­
manien inferieur e t Turonien inferieur). L ’axe du bassin a ęte deplace 
vers le NE.

Un rapprochem ent des faits e t des conclusions presentes ci-dessus 
temoigne en faveur de I’existence d ’une surelevation monoclinale ju ­
rassique sur les rivages occidental e t meridional de la m er cretacique, 
une surelevation qui, su r cet espace, separe la m er de Bachowice de celle 
du basisin de Nida.

II n ’est pas impossible que ces mers ont eu une communication, plus 
liotyn!1 а l ’E ou ä l’W de la region examinee. Dejä le Senonien presente 
certaines preuves qui poiurraieirut faire admelttre une telle eventualite. 
Dans le bassin de Nida (feuille Pińczów) M a z u r e k  (1948) a trouve 
des ammonites qui, d’apres N o w i a k  (1917) e t P o ż a r y s k i  (1938)
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ne se renconfcrenit frequenument que dans le Cretace alpin. Ce sont 1 1 0 -  
tamment:

Pachydiscus colligatus v. B i n  k  h.
Hauericeras gardeni B a i 1 y.
Cette faune suiggere que dans le M aestrichtien inferieur dont pro- 

viennenit lesdites eapeces, il y  avait une communication, par la m er de 
Biachowice, en tre la m er de la Pologne oentirale e t la m er m eridionale 
de rEurope.

Service G eologique de Pologne  
D ivision Karpatique 

Cracovie 1955
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OBJAŚNIENIE TABLICY XXVII 

EXPLICATION DE LA PLANCHE XXVII

Fig. 1. Inoceram us um bonatus  M e e k .  1% X
Skorupa lewa: a — od strony tylnej, b — od strony grzbietu  
Koniak dolny

Fig. 2. Inoceram us inconstans cf. rotundatus  F i e g e .  IV2 X 
Skorupa prawa
Turon górny (poziom In. schloenbachi)

Fig. 3. Inoceram us inaequ iva lvis  S c h 1 ü t. (f, juv.) 1% X
Skorupa lewa: a — od strony wew nętrznej, b —  od strony tylnej, c — od  
strony grzbietu
Turon dolny (poziom In. lamarcki)

Fig. 4. Inoceram us cuvieri S o w .  %X
Brzeg zam kowy i przedni skorupy lewej- od strony przyrostu  
Turon dolny (poziom In. lam arcki)

Fig. 5. Inoceram us cuvieri S o w . var. haani J. B ö h m .  I X  
Skorupa prawa
Turon dolny (poziom In. lam arcki)

Fig. 6 . Inoceram us klein i G. M ü l l e r .  2 X  
Skorupa lew a
K oniak dolny (poziom In. koeneni)

Fig. 7. Inoceram us c f . annulatus G o  1 d f. 1% X 
Skorupa lew a
Turon dolny (poziom In. lam arcki)

Fig 8 . Inoceram us apicalis  W o o d s ,  2 X 
Ośrodka skorupy lew ej 
Turon górny (poziom Scaphites geinitzi)

Fig. 9. Inoceram us cuvieri S o w .  1% X
* Część skrzydła skorupy od strony wewnętrznej 
Turon dolny (poziom In. lam arcki)

Fig. 10. Inoceram us cuvieri S o w .  %X  
Skorupa lew a
Turon dolny (poziom In. lam arcki)

Okazy znajdują się w  zbiorach Prof. Dr M. K s i ą ż k i e w i c z a  (Kraków).

Fig. 1. Inoceram us um bonatus M e e k .  1% X
V alve gauche: a —  vu e posterieure, b — vue dorsale 
Coniacien inferieur  

Fig. 2. Inoceram us inconstans cf. rotundatus  F i e g e .  1% X 
V alve droite
Turonien superieur (zone ä In. schloenbachi)

Fig. 3. Inoceram us in aequ iva lvis  S c h  1 ü t. (f. juv.) 1% X
V alve gauche: a  — vue interne, b — vue posterieure, c — vue dorsale 
Turonien inferieur (zone ä In. lamarcki)
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Fig. 4. Inoceram us cuvieri S o w .  % X
Board superieur et anterieur de la va lve  gauche du cote d’accroissem ent 
Turonien inferieur (zone a In. lamarcki)

Fig. 5. Inoceram us cuvieri S o w .  var. haani J. B o h m .  I X  
Valve droite
Turonien inferieur (zone a In. lam arcki)

Fig. 6 . Inoceram us kleini G. M ii 11 e r. 2 X 
V alve gauche
Coniacien inferieur (zone a In. koeneni)

Fir. 7. Inoceram us cf. annulatus G o l d f .  1% X 
V alve gauche
Turonien inferieur (zone a In. lam arcki)

Fig. 8 . Inoceram us apicalis W o o d s .  2 X 
Moule interne de la  valve gauche 
Turonien superieur (zone a Scaphites geinitzi)

Fig. 9. Inoceram us cuvieri S o w .  V/2 X
Partie de l ’aile de la  coquille, vue interne 
Turonien inferieur (zone a In. lam arcki)

Fig. 10. Inoceram us cuvieri S o w .  % X 
V alve gauche
Turonien inferieur (zone a In. lamarcki)

Les enchantillons se trouvent dans les collections du prof. M. K s i q z k i e w i c z
(Cracovie).
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