ROCZNIK POLSKIEGO TOWARZYSTWA GEOLOGICZNEGO
ANNALES DE LA SOCIETE GEOLOGIQUE DE POLOGNE

Tom (Volume) XXVI — 1956 Zeszyt (Fascicule) 3 ' Krakow, 1957

WIESLAW NOWAK

KILKA HIEROGLIFOW GWIAZDZISTYCH Z ZEWNETRZNYCH
KARPAT FLISZOWYCH

(Tabl. XIII— XVIII i 5 fig.)

Quelques hiéroglyphes étoilés des Karpates de Flysch extérieures
(Pl. XIII— XVIII et 5 fig.)

Streszczenie. Autor przedstawia szereg biohierogliféw gwiazdzistych po-
chodzgcych z utworéw dolno- i goérno-kredowych, Egzempilarze pochodzace z dol-
nej kredy cechuje duza zmienno$é formy zewnetrznej, Okazy te tlumaczy autor na
podstawie literatury o wspdiczesnych §ladach gwiazdzistych jako S$lady zwigzane
z zerowaniem pierscienic. Egzemplarze goérno-kredowe cechuje niewielka zmien-
no$¢. Formy te powszechnie byly uwazane za skamieniale meduzy. Na podstawie
nowszych obserwacji wykazujg one najwiecej analogii do wspoétczesnych $§ladéw ze-
rowisk krabow,

WSTEP

W czasie terenowych badan geologicznych prowadzonych na obszarze
arkusza Bielsko w okolicach Miedzyrzecza — Rudzicy znaleziono w utwo-
rach dolno-kredowych serii $§laskiej liczne okazy z interesujgcymi hiero-
glifami o zarysach gwiazdzistych. '

Hieroglify gwiazdZiste nie byly dotychczas opisane z Karpat fliszo-
wych 1, opisywano jedynie analogiczne formy, Jednakze interpretowano je
jako skamieniatosci.

Niniejsza praca jest probg wyjasnienia pochodzenia kilku réznych
sladow gwiazdzistych spotykanych bardzo pospolicie lub czesto w nie-
ktérych warstwach fliszu. Przedstawiony obraz nie bedzie kompletny
zZ powodu meuwzgledrmema w opracowaniu wielu Oennych jednakze nie-
dostepnych mi pozycji literatury zagranicznej.

W czasie opracowania okazéw z obszaru bielskiego zostaly mi uzy-
czone dzieki uprzejmosci prof. dra Fr. Biedy okazy hieroglifow gwiaz-
dzistych zebrane w miejscowosci Polichty kolo Brzozowej mna arkuszu
. Pilzno. Okazy te pochodza z warstw czarnorzeckich goérnych (kreda gor-
na — paleocen) serii Slgskiej. Mito mi tg drogg zlozyé prof. F. Biedzie

1 Ostatnio o tym typie hieroglif6w wspomnial mgr J. Kinle na posiedzeniu
Pol, Tow. Geologicznego w Krakowie przy przedstaw1an1u proby systematyki hie-
roglifow z Karpat fliszowych.
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wyrazy podziekowania za umozliwienie mi wykorzystania w niniejszej
pracy posiadanych zbioréw. Roéwniez jestem zobowigzany kol. mgrowi
W. Sik orze za udostepnienie mi okazéw Atollites z warstw inoceramo-
wych (kreda goérna) serii magurskiej zebranych na obszarze zywieckim.

OPIS PRZEDSTAWIANYCH PROBLEMATYKOW

W przedstawianym materiale mamy reprezentowane bardzo réznoro-
dne formy o zarysie gwiazdzistym. Z tego wzgledu oraz ze wzgledu na
ich wiek najpierw zostang omoéwione okazy dolno-kredowe majgce zblizo-
ng forme zewnetrzng, a nastepnie okazy gérno-kredowe,

a) Problematyki dolno-kredowe

Okazy te zostaly zebrane gléwnie w okolicy Rudzicy oraz po kilka
egzemplarzy w Ilownicy, Miedzyrzeczu i Goleszowie. Dolna kreda tych
okolic reprezentowana jest przez -lupki cwszynskie dolne, wapienie cie-
szynskie oraz nietypowe tupki cieszynskie goérne, a wlasc1w1e warstwy
grodziskie w facji tupkéw z cienkolawicowymi piaskowcami skorupcwymi.
Z lupkow cieszynskich dolnych pochodzi tylko 1 okaz z Miedzyrzecza,
z wapieni cieszynskich 3 okazy z Rudzicy oraz 3 okazy z Goleszowa,
a z warstw grodziskich 22 okazy z Rudzicy, Itownicy i Miedzyrzecza. Po-
nizej podaje opisy kilku wybranych okazéw, ktérych zdjecia przedstawiaja
tablice XIIT — XVI, ‘

Okaz A (tabl. XIII) znaleziono w Miedzyrzeczu Goérnym, luznie
w strefie wystepowania lupkéw cieszynskich dolnych. Problematyk znaj-
duje sie na dclnej powierzchni plyty piaskowca. Grubosé plyty niestala,
od 5 do 6 cm. Piaskowiec jest drobmoziarnisty, barwy stalowopopielatej,
jest wapnisty. W dolnej czesci tawicy jest zlewny, twardy, w stropie ta-
wicy skorupowacieje 1 tam pojawiajg sie licznie drobniutkie blaszki mu-
skowitu oraz detritus 'zweglonej flory. Na stropowej powierzchni sg licz-
ne bardzo drobnych rozmiaréw, nieregularne slady pelzania. Przypusz-
czalnie z tymi sladami sg 'zquane male, okolo 1' mm $rednicy otworki,
ktore na]praW\dopodobme] sg ujsciami kanalow zerowiskowych, Proble—
matyk zajmuje prawie calg spggowg powierzchnie ptyty piaskowca. Slad
ten ma ksztalt gwiazdy z wyraZnie zaznaczonym centrum, z ktérego bie-
gng wypukie waltki. Walki sg zmiernej szerokosci od 1,5 do 3,0 mm. Nie-
ktore z nich rozwidlaja sie badz zaraz kolo centrum, bgdz na zakoncze-
niach promieni. Jak mozna obserwowaé¢ na zniszczonej powierzchni ptyty
piaskowca, tylko glowniejsze promienie wybiegajg wprost z centrum, inne
53 ich dichotomicznymi odgalezieniami badZz zaczynajg sie w pewnej od-
leglosci od centrum. Na najbardziej zewnetrznym obwodzie ,,gwiazdy” nie
ma juz regularnych promieni, a jedynie niewielkie, wydluzone wypuklosci
zorientowane radialnie. Maksymalna $rednica tego gwiazdzistego $ladu
wynosi okolo 30 cm. Wspomniane centrum jest niewielkg wypukloscia
o $rednicy 8—10 mm !. Centrum ma jak gdyby zniszczone zakonczenie,
co jest takze dobrze wi-doczne na zalgczonym zdjeciu; przypuszczalnie jest

1 Pierwsza liczba odnosi sie do Srednicy minimalnej, druga do .maksymalnej.
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to ukruszone wypelnienie kanalu przediluzajgcego sie w podscielajgcy on-
gis tupek. Wokot centrum zazmacza sie powierzchnia kolista, o Srednicy
okolo 6 cm, ktéra jest znacznie nizej polozona niz powierzchnia, na kto6-
rej znajdujg sie centrum i promienie. Miedzy tymi dwoma powierzchnia-
mi iest stopniowe przejscie.

Okaz C (tabl. XIV) znaleziono w Miedzyrzeczu Gérnym, Gwiazdzi-
sty slad znajduje sie na dolnej powierzchni lawicy piaskowca z warstw
grodziskich. Plyta piaskowca o grubosci 19 — 40 mm ma tylko jeden taki
¢§lad. Piaskowiec jest drobnoziarnisty, barwy szaropopielatej. Gérna czesé
lawicy skorupowata zawiera obficie muskowit i pelit zweglonej flory.
»Gwiazda” ma Srednice okolo 9 cm. Zarys gwiazdzisty tworzg waleczki
zrmenne] grubosci od 15 — 30 mm, ulozone promieniscie, Inne majg sko-
Sny przrebleg w stosunku do radnalnych przypuszczalnie sg ich rozwidle-
niami. Wewnatrz ,,gwiazdy” zaznacza sie obnizenie o S$rednicy okolo
3 cm, promienie w tym miejscu zaledwie dotykaja powierzchni piaskowca.

Okaz D (tabl. XIV) pochodzi z warstw grodziskich z miejscowosci
Rudzica. Okaz ten znajduje sie na spagowej powierzchni plyty piaskowca
o cechach zewnetrznych jak podane wyzej. Cechag charakterystyczng pias-
kowcow z tych warstw jest duza zmienno§é grubosci nawet w niewielkie]
plyci.e np. w tym przypadku waha sie od 4,5 — 25 mm. Maksymalna §red-
nica tego problematyka wynosi okoto 15 cm. Wewnatrz zaznacza sie ko-
liste obnizenie o srednicy okoto 6 cm. W centrum znajduje sie¢ guzkowate
wyniesienie o zarysie eliptycznym o wymiarach 4,5 — 6,0 mm. Promienie
majg ulozenie radialne, przebieg jednych prawie prostolinijny, innych tu-
kowaty. Promieniami sgq nieregularne, réznej grubosci waleczki konczgce
sie na zewnairz szydlowato. Promienie zaznaczajg sie gléwmie. na ze-
wnatrz od wewnetrznego zaglebienia, a wewnatrz tego pola widoczne sg
jedymie niezbyt wyrazne wateczki biegngce od centrum. Na obwodzie ze-
wnetrznym problematyka sg tylko mieliczne promienie o réznej diugosci.
Niektore z nich sg tuz przy powierzchni ukruszone, stad zaznaczajg sie
jedynie na powierzchni piaskowca jako eliptyczne zarysy o Srednicy
2 — 3 mm. Znaczna ilo§¢é promieni na zewnetrznym obwodzie jest nie-
watpliwie wynikiem wielokrotnego rozwidlenia promieni wybiegajacych
z centrum.

Okaz E (tabl. XV) zebrano razem z okazami F-—H w Rudzicy.
Piaskowiec jest tego samego typu jw. o gruboéci 10 — 22 mm. Na okazie
znajduje sie jedynie Y caltosci ,,gwiazdy”, ktérej maksymalna $rednica
naJprawdopodobnle] wynosita okoto 14 cm. Wewnatrz zna]du]e sie bez
wyraznego przejscia obnizenie polozone okolo 8 mm nizej, o S$rednicy
okolo 6 cm. W Srodku obnizenia jest malenki otwér, 2— 3 mm, od kto-
rege promieniScie wybiegajg réwnomierne w.aleczki o pnos’coLinij‘nym
przebiegu. Od $rodka zaznacza sie tylko 5 takich promieni, ktére nastep-
nie rozwidlajg sie na 2, a nawet na 3 nowe promienie wskutek tego na
obwodzie obserwu]e sie ich 14. Wszystkie promienie w tym okazie majg
mniej wiecej jedng szerokosé okolo 6 mm. Promienie na obwodzie ze-
wnetrznym wnikajag w lawice,

Okazy FiG (tabl. XV i tabl. XVI) s3 ré6wniez gwiazdzistymi $la-
dami wystepujacymi na spagowych powierzchniach i zblizone sg do ty-
pu ckazéw D i E. Roéznice sg jednak do$é wyrazne i polegajg na braku
wyniesienia w centrum, na znacznie liczniejszych promieniach oraz na
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szerokos$ci promieni niekiedy o potowe ciefszych u okazéw F i G. Jako
wspoblng ceche nalezy podkreslié centralnie polozone obnizenie, jednakze
0 nieco mniejszej sredmcy oraz to, ze jest ono wyraznie zaznaczone je-
dynie w jednym miejscu.

Okaz H (tabl. XVI) ma §lad gw1azd21sty na spagowej pow1erzchn1
plyty plaskowca o gruboscu 9—15 mm. W centrum ,gwiazdy” znaj-
duje sie niewielkie wymeswnle z zaglebieniem w rodzaju malego kra-
teru, od ktérego ukladajg sie radialnie niewielkie wypuklosei kuleczko-
wate lub waleczkowate, zwykle szydlowato zakonczone, Wypuklosci te
od strony centrum jak gdyby wynurzajg sie, przy czym ich zakonczenia
z tej strony wykazujg, ze sg one ukruszone. Centralnie pofozone wynie-
sienie ma okoto 5 mm $rednicy. Szeroko§¢ promieniscie uktadajgcych sie
wypuklosci waha sie od 1,5 — 4,0 mm. Charakterystyczne dla tego okazu
jest zgrupowanie wypuklolsc1 gtownie po jednej stronie, gdy po przeciw-
hej stronie jest ich niewiele, a na przestrzeni 34 bwodu nawet brak ich
prawie kompletnie, Przypuszczalme jest to brak pierwotny, a nie wtérny.
Maksymalna $rednica tego problematyka wynosi okolo. 8 — 10 cm. Brak
jest w tym okazie obnizenia wokél wyniesienia centralnego. Na gornej
powierzchni plyty sg bardzo drobniutkie, nieregularne wypuklosci — wa-
teczki, ktore niewgtpliwie s3 k-oproli'tami.

Okaz I (tabl. XVI) znaleziono wsréd rumoszu piaskowcow przy
ujsciu potoczka w Ilow:rucy Piaskowiec z problematykiem jest silnie
zwietrzaly, jednakze, jak sie wydaje, nalezy on do plaskowcow plytowo-
-skorupowych warstw grodziskich. Slad gwiazdzisty znajduje sie na bar-
dziej zwiezlej powierzchni piaskowca; przypuszczalnie jest to powierzch-
nia spggowa. W odréznieniu od wyzej opisanych jest to $lad niewielkich
rozmiaréw i jego maksymalna $rednica wynosi zaledwie 6 cm, Na bar-
dzo zniszczonej powierzchni widoczny jest punkt centralny o Srednicy
2,5 mm, nieco wyniesiony, wokéol ktorege znajduje sie niewielkie obni-
zenie o $rednicy 16 — 20 mm. Na zewnatirz od tego obnizenia wybiegaja
promieni$cie ulozone waleczki, W jednym przypadku ulozenie wateczkéw
wyraznie odbiega od ,radialno$ci” i wydaje sie, ze lacza sie one w jed-
nym punkcie, na zewnatrz od obnizenia woko6t punktu centralnego. Sze-
rokos¢é waleczkdéw mniej wigcej jednolita okolo 2 mm. Wypuklosci te na
zewnetrznym obwodzie $ladu gwiazdzistego znikajg z powierzchni, jak-
gdyby w nig wnikaty.

b) Problematyki gorno-kredowe

Okazy gorrno—kredowe pochodzag z rdéznych jednostek stratygraficzno-
-facjalnych, a mianowicie z jednostki $lgskiej z arkusza Pilzno oraz z jed-
nostki magurskiej arkusza Zyw1ec Z okolic Brzozowej miatem do dys-
pozyc31 7 okazow z warstw czarnorzeckich gérnych z 15 ‘problematyka-
mi. Z okolic Zywca 2 okazy z warstw inoceramowych.

Opisy wybranych okazéw zalgczam ponizej; zdjecia ich przedstawiajg
tabl. XVII i XVIII.

Okaz J (tabl. XVII) pochodzi z warstw 1noce'rann1cznych z Sopotini
Matej na arkuszu Zywiec, Gwiazdzisty $§lad znajduje sie na gorﬁeJ po-
wierzchni plyty piaskowca zlewnego, krzemienistego, barwy ciemnopo-
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pielatej z odcieniem zielonawym. Okaz zostal zabrany bezposrednio z od-
krywki, stad mozna bylo dokladnie okresli¢, czy powierzchnia, na ktérej
znajduje sie problematyk, jest powierzchnig stropows, czy spagowa 1. Na
okazie sq widoczne promienie w liczbie 13. Na polowe zarysu igw1azdz1ste-
go przypada ich 9. Przypuszczalnie omawiana gwiazda miala ich 18 — 20.
Promienie wulozone sg radialnie, o przebiegu prostolinijnym. Promienie
sg nieregularnymi waleczkami, jak gdyby utworzonymi z kilku guzkow
przez polgczenie ich w jedng calo$¢. Dlugosci prom1en1 sg rézne, w grani-
cach od 6,0 — 8,5 mm,; podobnle ich szerokos$¢ waha sie od 1,0 — 2,0 mm.
Srednica -zewnetrzna ,,gwxa‘zdy ma okolto 37 mm. Wewnqtrz gW1azd21—
stego tworu zaznacza sie pole wewnetrzne o $rednicy 23 mm.

Okaz K (tabl. XVII) zostal znaleziony w warstwach inoceramowych
w Zabnicy, takze na arkuszu Zywiec. Problematyk znajduje sie na pty-
cie piaskowca o grubosci 11 cm. Piaskowiec jest drobnoziarnisty, zlewny,
barwy brunatnopopielatej. Okaz ten zostal znalezm'ny luznie w potoku
stad trudno okresli¢, czy $lad gw1azdz1sty znaJdu]'e sie na dolnej, czy gor-
nej pomerzchnl Slad jest bardzo niewyrazny, gdyz powierzchnia, na kto-
rej sie znajduje, jest silnie spekana. Srednica zewnetrzna tego $ladu wy-
nosi okolo 38 mm, a wewnetrzna 21 mm. Slad ten tworzg radialnie ulo-
zone promienie, ktorych pierwotnie bylo 20 — 22, a obecnie jest ich 13.
Promienie sg waleczkami o szerokosci 1,5 — 2,0 mm. Na niektoérych z nich
zaznaczajg si€ wyraznie przewezenia. Promienie nie sg prostolinijne.

Okaz L (tabl. XVII) pochodzi z warstw czarnorzeckich gérnych
z miejscowosci Polichty na arkuszu Pilzno. Taka samg pozycje straty-
graficzng majg nizej opisane okazy M i N i takze pochodzg z tej miejsco-
wosci co okaz L. Omawiany okaz jest piaskowcem drobnoziarnistym,
barwy brudnozéttej, z duzg iloscig muskowitu i detritusu zweglonej flory.
Piaskowiec jest niewapnisty. ProblematyX znajduje sie na powierzchni
plyty piaskowca, jednakze ze wzgledu na to, ze jest to jedynie fragment
plyty i brak jest drugiej powierzchni, stad trudno okresli¢, czy proble-
matyk jest pozytywem, czy negatywem. Tak samo niejasna jest sytuacja
z pozostalymi okazami z Policht. ,,Gwiazda” ma zewnetrzng S$rednice
rowng 36 mm, a analogiczne z okazem I pole wewnetrzne ma zaledwie
16. mm. Na okazie jest widocznych .16 promieni na okoto 20 mozliwych.
Dlugos¢ promieni 8 — 10 mm, szerocko$§¢ maksymalna 2 mm. Promienie
ulozone sg radialnie, jednakze nie wszystkie majg przebieg prostolinijny.
Waleczki — promienie nie sg na calej dtugosci jednej szerokosci, a nato-
miast obserwuje sie na nich szereg przewezen, stad wygladaja jak groszki
w strgczkach. Niekiedy przewezenia te sg tak wyrazne, ze promien sklada
sie z dwéch czesci Przecietnie na promieniu obserwuje sie¢ dwa do trzech
takich przewezen.

Okaz M (tabl. XVIII) jest piaskowcem opisanym powyzej, pokrytym
11cznym1 plamami wodorotlenkéw zelaza. Na pow1echhn1 plyty znajduje
si¢ b gwiazd opisanego typu oraz jeden §lad nieco odmienny, a majacy
z nimi zwigzek (prawy, gorny rog okazu M). Ten ostatnio wymieniohy
slad utworzony jest z koncentrycznych kuleczek ulozonych obok siebie,
ktére zarysem przypominaja niepelny pierscien. Kuleczki w wiekszosci
sg jednej srednicy, okolo 2 mm, chociaz sg wérdd nich takze egzemplarze

1 Na podstawie informacji ustnej mgra W. Sikory.
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nieforemne. Z pozostalego fragmentu pierscienia obliczona $rednica wy-
nosi okoto 16 mm.

Pozostate gwiazdy nie r6znia sie znaczniej od przytoczonego okazu L.
Srednice zewnetrzne majg w granlcach 35 — 40 mm, Srednice pol wewng-
trznych: 16 — 18 mm, dlugos¢ promieni: 8 — 10 mm. Promienie sg tak
samo prostolinijne, ale bardziej jednolite, chociaz sa wérdéd nich i takie,
na ktérych zaznaczajg sie przewezenia. Szeroko§¢ promieni 1,5 — 2,0 mm.
W odro6znieniu od okazu L, u ktérego promienie ulozone byly prawie
w jednej plaszczyznie poziomej, u form na okazie M promienie sg wWy-
giete ku gorze, najwiecej w polowie ich dlugosci.

w prawym dolnym rogu okazu M widoczny Jest niewielki fragment
»gwiazdy”, jak wida¢ o nieco wiekszej $rednicy i nieco krdtszych i rza-
dziej rozstawionych promieniach, Jest to przypuszczalnie fragment
»gwiazdy” tego typu jak przedstawione na okazie N (tabl XVIII).

Na okazie tym w formie plyty znajduja sie 4 ,,gwiazdy”. Trzy z nich
sg jednego typu, a jedna jest odmienna. Pierwsze maja wyraznie wigksze
$rednice zewnetrzne, 42 — 45 mm, oraz pola wewnetrzne o rozmiarach
28 — 31 mm. Promienie w iloéci 20 — 24 s3 rzadziej rozstawione, nieco
irotsze (6 — 7 mm), o nieré6wnej szerokosci 1,5—2,5 mm, zwykle naj-
wicksze] w polowie dlugosci promieni. W $rodku gwiazdzistego tworu
znajduje sie niewielkie guzowate wyniesienie, w jednym przypadku o $re-
dnicy 8, a w drugim 9 mm.

Mniejsza ,,gwiazda” o s$rednicy zewnetrznej 28 mm, a polu wewne-
trznym 16 mm jest zblizona do form opisanych z okazéw L i M. Promie-
nie w iloSci okoto 20 sg jednakze znacznie krotsze i nie przekraczajg
4 —5 mm.

U innych okazéw z tych samych warstw i z tej samej miejscowosci,
ktorych. zdjecia nie sg przedstawione w tej pracy, dane metryczne s3
nastepujace: $rednice zewnetrzne 33 — 38 mm, 30 — 34 mm, 31 — 32 mm,
28 mm, Srednice pol wewnetrznych 18 — 20 mm, 15— 22 mm, 18,13 mm,
ilos¢ promieni widocznych na ilo§é mozliwych 19/22, 20/24, 11/22, 10/20,
dlugosci promieni 5—9 mm, 5—9 mm, 3,5 —10 mm, 6 — 10 mm, gru-
bos$¢ promieni 1,2 — 2,5 mm.

Cecha charakterystyczng powtarzajacg sie u prawie wszystkich form,
jakie ogladalem, jest brak pewnej ilo$ci promieni. Jak sie wydaje, jest
to brak wtérny, tzn. ze pierwotnie byty to ,,gwiazdy” w pelni rozwiniete,
a dopiero poézniej zostala u nich zniszczona pewna ilo§¢ promieni. Znisz-
czenie to mialo charakter mechanicznego zdarcia, przypuszczalnie bezpo-
$rednio po powstaniu ,,gwiazdy”.

PRZEGLAD LITERATURY DOTYCZACEJ GWIAZDZISTYCH
PROBLEMATYKOW

Jak wspomniano na wstepie, z Karpat fliszowych pochodzi kilka in-
teresu]qcy-ch wzmianek opisujacych analogiczne $lady jako skamienialo-
§ci. Pierwszg z tego typu jest praca O. Maasa (1901 — 1902), w ktore]
opisal formy gwiazdziste dostarczone mu przez Hoheneggera. Oka-
zy te pochodzg z tupkdéw wierzowskich, miedzy innymi takze z okolic
Lipowca na Slasku Cieszynskim. Formy te zostaly przez M aasa ozna-

AN
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czone jako skamieniale meduzy. Formy wieksze opisano jako Atollites
zitteli, a mniejsze jako A.minor (fig. 1).
W kilka lat pézniej R. Zuber (1910) opisal gwiazdzista forme¢ zna-
leziong przez B. Fulinskiego w warstwach inoceramowych w doli-
czny rysunek wg Maasa (1901 — 1902)

Fig. 1. Atollites miner Maas, forme provenant des schi-

stes de Wezowicel, de la zone de la Moravie et de la Silésie .
de Cieszyn, Dessin schématique d’aprés M aas (1901 — 1902)

nie Prutu kolo Jaremcza (Karpaty wschodnie). Forma ta zostata zaliczona
iako meduza do rodzaju Atollites. Sugestie Zubera zostaly poparte
przez M aas a, ktory ogladajgc fotografie okazu zgodzil sie, ze-moze to
by¢ jakas odmiana form opisanych z tupkow wierzowskich. Okaz zostal
opisany jako Atollites carpathicus (fig. 2). Waznym przyczynkiem jest
jedna z pézniejszych prac O. Maasa (1911), w ktorej przeczy temu, ja-
koby forma przedstawiona przez Zubera (op. cit.) miala byé formg zwig-
zang z meduzami.

Fig. 1. Atollites minor Maas, forma z lupkéw wierzow-
skich z obszaru Moraw i Slgska Cieszynskiego. Schematy-

ceramowych, Jaremcze, Karpaty wschodnie. Schematyczny

Fig. 2. Atollites carpathicus Zuber, forma z warstw ino- \\‘.’,’
- o

rysunek wg Zubera (1910) o
Fig. 2. Atollites carpathicus Zuber, forme provenant des ' W
couches a Inocérames, Jaremcze, Karpates E. Dessin sché- ’ ‘
matique d’ aprés Zuber (1910) , \\

W rok poézniej identyczne formy zostaly opisane przez W. KuzZnia-
ra (1911). Okazy te nie maja ustalonej pozycji stratygraficznej, jedynie
jeden z okazéw' na pewno pochodzi z warstw inoceramowych serii ma-
gurskiej z Mordarki na arkuszu Nowy Sacz. Inne okazy pochodza z oko-
lic Wiénicza na arkuszu Bochnia, gdzie na znacznej przestrzeni odslaniajg
sie jedynie warstwy godulskie i istebnianskie serii Slgskiej 2. Jest bardzo

Fig. 3. Atollites carpathicus Zuber,
b /

a — forma z Wisnicza koto Bochni, _

b — forma z Mogilan — Libertowa

nha S od Krakowa.Schematyczne ry- \

sunki wg Kuzniara (1911) a \ ’

. Y . @

Fig. 3. Atollites carpathicus Zuber, L "]

a — forme de Wisnicz prés de Bo-

chnia; b — forme de Mogilanv — Li- 7, \ §

bertéw au S de Cracovie. Dessions \

schématiques daprées Kuzaiar ' \
(1911)

1 En allemand Wernsdorf, ) o
2 Wedlug zdjecia geologicznego prof. dr K. Skoczylas-Ciszewskiel.
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prawdopodobne, Ze okazy Kuzniara wlasnie z tych warstw pochodzs.
Jeszeze inny okaz (fig. 3) zostal znaleziony luZnie miedzy Libertowem
a Mogilanami. W dzisiejszej interpretacji na omawianej przestrzeni wy-
stepuja warstwy od lupkéw cieszyhskich gérnych do warstw godulskich 1.

Wsréd znalezicnych form dwie zidentyfikowat autor jako Atollites
carpathicus Zuber, a jedna z nich zostala opisana jako gatunek Atolli-
tes kulczynskii (fig. 4). Cecha odrézniajgcg ten nowy gatunek jest cokdl
laczacy od wewnatrz ,,promienie gwiazdy” (przyp. aut.).

Fig. 4. Atollites kulczyrnskii Kuzniar, forma z warstw
inoceramowych, Mordarka kolo Limanowej. Schematyczny
rysunek wg Kuzniara (1911)

Fig. 4, Atollites kulczynskii Kuzniar, forme des cou-
ches a Inocérames, Mordarka prés de Limanowa. Dessin
schématique d’apres Kuzniar (1911)

- Literatura dotyczaca skamienialych form gwiazdzistych spoza obszaru
Karpat fliszowych jest znacznie obfitsza. Opisane w niej formy sg bardzo
rézne pod wzgledem formy zewnetrznej, a ich pochodzeme jest bardzo
roznie tlumaczone. H.B. Geinitz (1849 —50), fide Hintzschel
(1930) opisal gwiazdoksztattne twory z piaskowcéw cenomanskich z Wen-
dischcarsdorf kolo Drezna. Formy te zostaly zaliczone przez Geinitza
do gabek i o'plsane jako Spongia ottoi. W 1854 roku podobne formy opi-
sat Otto, fide Hintzschel (1930) i nazwal je Asterosoma radicifor-
me. Nastepnie te same formy przez G. Spangenberga (1898) byty
uwazane za odciski rozgaltezien wentrikulitow, podobne do Craticularia.
Doplero w nowszych czasach formy te ld»oczekaly sie wyczerpujgcego opra-
cowania W. Hantzschla (1930), ktéory dociekania swe opart na aktu-
alnych obserwacjach geologicznych prowadzonych na obszarze pdinocno-
-niemieckiego morza mieliznowego (Watten). Wedlug tego badacza gwiaz-
dziste slady Spongia ottoi Geinitz sg sladami zycia krabéw.

Interesujgcy gwiazdzisty hieroglif obserwowat H. Vetters (1910)
w oligocenskich piaskowcach hieroglifowych fliszu Capodistria w Istrii.
Powstanie tego hieroglifu wigze autor z grzebigcymi pierscienicami,
zwlaszcza z rodzaju Arenicola. '

W zwigzku z obserwacjag Vettersa pojawita sie notatka Th.
Fuchsa (1910), ktéry by chcial w opisanej formie widzie¢ wynik dzia-
talnosci krabow. Wedlug Fuchsa takie same formy wytwarzajg one
wspolczesnie i byly przez Morina (1907) na Jawie obserwowane, For-
my te wedlug niego wykazuja duze podobienstwo do Asterosoma-radici-
forme Otto opisanych z saksonskiego piaskowca kwadrowego.

Wiele materialu w odniesieniu do form gwiazdzistych dostarcza prace
M. Gortaniego (1920), w ktorej autor szczegétowo omawia dotych-
czasowy literature z nimi zwigzang. Praca ta jest dla mnie tym cenniej-
sza, gdyz wiele prac w niej omawianych z roéznych wzgledow bylo mi

1 Na podstawie uprzejmej informacji doc. dr J. Burtanéwny.
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niedostepnych. Z pracy tej dowiadujemy sie, ze po raz pierwszy forma
gwiazdzistego ksztaltu =zostala opisana przez L. Gabellego (1900),
fide Gortani (op. cit) i wprowadzona do literatury jako Lorenzinia
apenninica n. gen. n, sp. Ta nowa forma jest identyczna z tymi, ktére
pozniej przez R. Zubera (1910) i W. Kuzniara (1911) ! zostaly opi-
sane jako Atollites carpathicus i A. kulczynskii. W 1905 roku, jak po-
daje ta ciekawa praca, V. Simonelli, przedstawit dwie gwiazdoksztal-
tne formy zblizone do Lorenzina z regionu Apenin emilianskich, W trzy
lata po6zniej Fucini, fide Gortani (op. cit.) opisal z eocenu Alp
apuanskich dalsze egzemplarze identyfikowane z L. apenninica. Ten sam
autor w 1912 roku ponownie opisat odciski z werukano przedgbérza Ar-
gentario, bardzo podobne do Lorenzinia, a dochodzace do bardzo duzej
wielkoSci 12— 15 em 2.

Dalsze egzemplarze gwiazdzistych form podobnych do lorencinii roz-
poznal D. Jiménez de Cisneros (1913), fide Gortani (op. cit)),
w Muzeum Geologicznym w Pizie i Bolonii, gdzie znane sg one jako L.
aff. apenninica. Autor ten opisat pdzniej analogiczne formy z lutetu pro-
wincji Alicante (1917). '

Przytoczone pozycje literatury {raktujg opisane formy pod nazwa
Lorenzinia jako skamieniale meduzy.

Takze z utwordéw starszego paleozoiku pochodzg okazy gwiazdzistych
hierogliféw.” Tak na przyklad z utworéw goérno-sylurskich =zostaly one
opisane przez Clarke’a (1924), fide Hiantzschel (op. cit.)), ktory
uwaza je za $lady pelzania robakéw. O innych niewielkich rozmiarow,
rozetowatych formach z piaskowcéw ordowickich Czech wispomina R.
Richter (1929). W Eclaibes (p6lnocna Francja) w lupkach pietra Vise
obserwowal Van Straelen (1938) malenkie gwiazdziste formy i za
ich sprawce uwaza skorupiaka Perimecturus, ktorego resztki skamieniale
znalazl w sasiedztwie tych form.

O tego samego ksztaltu formie pochodzgcej z permu Zak River z Afry-
ki poludniowej, a znajdujacej sie w Muzeum w Kapstadt wspomina
O. Abel (1935). Okaz ten jest odlewem i, jak mozna wnosi¢ z zalgczo-
nego zdjecia (op. cit. fig. 327, str. 391), ma on okoto 11 cm $rednicy. Po-
wstanie tego $ladu wigze sie z robakiem byé moze zblizonym do Eteone.

Ostatnio B. En gels (1956) przy omawianiu rozwoju facji lupkéw
z Hunsriick zwraca uwage, ze u Chondrites obserwuje sie czesto formy
wielkoSci dtoni przedstawiajgce szereg chodnikow rozwidlajacych sie di-
chotomicznie i wybiegajacych z jednego centrum (op. cit. fig. 2, str. 147).
Autor idgc za W. Hintzschlem (1940), ktéry opisal takie formy
jako Slady zerowania z mieliznowego morza kolo Voslapp (fig 1 i 2,
str. 145), widzi analogie miedzy spotykanymi formami z ltupkéw z Huns-
riick a formami gwiazdzistymi wspotczeSnie pozostawianymi przez zyja-
cego na obszarze Watten robaka Nereis diversicolar Mill. Podobnie
zreszlg juz Hintzschel (1940) ten typ form gwiazdzistych wytwa-
rzanych przez Nereis, poré6wnywal z Chondrites goepperti Geinitz,
znanej z tupkéw kulmowych (op. cit. fig. 3, str. 146).

1 Praca W. Kuzniara (1911) nie byla znana Gortaniemu.
2 Nalezy tu zauwazy¢, ze rozmiary te sg bardzo duze w pordwnaniu z tymi,
jakie sg znane z dotychczasowych okazéw Lorenzinia i Atollites,
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Roéwnie bogata jest literatura dotyczaca obserwacji nad wspolczesnie
powstajgcymi formami gwiazdzistymi. Juz bardzo wczesnie przedstawial
Nathorst (1881), fide R. Richter (1924) slady zwigzane z pelzaniem
robakéw, wsréd ktérych obserwowatl takze gwiazdziste formy.

Nieco p6zniej O.E. Ortmann (1901) obserwowal na plazy wschod-
niej Afryki gwiazdzisto utozone bruzdy wystepujace z piaszczystymi wal-
kami. Slady te byly zwigzane z zerowaniem plazowego kraba Dotilla fe-
nestrata. Inne analogiczne §lady obserwowal on na kalifornijskim brzegu.
Te slady takze wiaze on z dzialalnoscig izopodéw lub amfipodow.

Identyczne obserwacje przeprowadzit H. Morin (1907) na Archi-
pelagu Sundajskim (Jawa srodkowa). Obserwacje te sg niezmiernie inte-
resujgce, dlatego pokrotce je przedstawie. W czasie odptywu morza na
ptaskim piaszczystym brzegu pojawiajg sie miniaturowe wulkany, z kto-

Fig. 5. Schematyczne rysunki $§ladéw zerowania tropikalnego kraba, plaza, Archi-
pelag Sundajski; a — I stadium: kuleczki w promieniach s oderwane; b — II sta-
dium (na skutek tropikalnego slonca): zlaczone kuleczki fworzg wyniesienia w for-
mie waleczkdw o pokroju ,straczkowatym (wg Morina 1907)
Fig. 5. Dessins schématiques des traces de pature d’un crabe tropical, plage, archi-
pel de la Sonde; a — Ire étape: les boulettes formant des rayons sont séparées l'une
de lautre, b — 2e étape (par suite de l'action du soleil tropical): les bouleties
fusionnés forment des bombements en forme de cylindres d’aspect ,,a causse* (d’apres
Morin, 1907)

rych bardzo ostroznie, powoli wychodzg na powierzchnie male kraby.
Po kroétkim czasie sg ich Setki. Kraby za pomocg narzagdoéw gebowych
przeszukuja i przerabiajg piasek w poszukiwaniu resztek organicznych,
przy czym przy tej czynnoSei wilgotny jeszcze piasek formujg w mate
kuleczki (fig. 5a). Po ulozeniu kilku, 5 — 6 kulek w radialnie polozonym
rzedzie, rozpoczynajg ukladanie nowego rzedu kulek zaczynajac te nie-
zwykla czynnos¢é zawsze od rury mieszkalnej. Na skutek wielokrotnie
powtarzajgcej sie tej czynnosci powstaje forma gwiazdzista, ktérej rzedy
kulek ulozone sg radialnie, i w przedstawianym przez Morina przy-
padku jest ich 10 Morin 1907, fig. I, str. 268). Pod wplywem tropi-
kalnego slonca piaszczyste kuleczki rozsypuja sie i powstaja z nich pro-
mieniscie ufozone waleczki Morin 1907, fig. II, str. 269), gdyz jedy-
nym S$rodkiem wigzacym je jest wilgo¢. H Morin pragnie w ten spo-
s6b wytlumaczyé powstanie formy Asterosoma radiciforme Otto, zna-
nej mu z Wiedenskiego Muzeum. Trzeba z gory powiedzie¢, ze tluma—
czenie to nie moze by¢ sluszne, gdyz w przypadku wspomnianego okazu
z Asterosoma mamy do czynienia z odlewem powierzchni dna, czyli pier-
wotnie musialy to by¢ bruzdy. Zresztg takie tlumaczenie 1la ich wyjas-
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nienia ostatnio przyjal Hintzschel (1930) wigzac ich powstanie takze
*z krabami. .

Ciekawe obserwacje nad $ladami zycia robakéw z poinocno-niemie-
ckiego morza mieliznowego przedstawil R. Richter (1924, 1929). Autor
ten spotykal tam bardzo liczne przypadki sladéw pelzania robakow, ktore
ukladaly sie takze w formy gwiazdziste (Richter 1924, fig. 3, str. 146,
1929, fig. 7, str. 13). Powstanie tych form zdarza sie zwlaszcza na gornej
pow1erzchm osadu gdme znajdujg sie szczegblnie obficie szczatki organi-
czne bedace pozywieniem robakéw. Dla powstania form gwiazdzistych
przyjmuje Richter (1924, str. 155) co nastepuje: ,,Der Stern ensteht
natiirlich durch das doppelte Bestreben des Wurmes, einerseits die be-
guemen Schleimrinnen (weniger das Zufluchtsloch in der Mitte) nicht
unnotig zu verlassen, anderseits mit immer neuen Seitendsten die Ober-
flache zu ubermehen Hat eiri Stern zahlreiche Aste ausgesetzt dann
kriecht der Wurm in einer Rinne oder einem Tunnel eine grossere Strecke
weiter und legt einen neuen Stern an. Namentlich auf Schlick (bei Schil-
ling) zeichneten wir Sterne deren Strahlen dicht wie Haarbiischel an-
einanderstanden”...

W 1930 roku F. Trusheim opisal gwiazdziste §lady z okolic Wil-
helmshaven (fig. 2 i 3), ktorych sprawcg jest krab Corophium Zzerujacy
na mulastym piasku w poszukiwaniu szczatkow organicznych. Cechg
charakterystyczng tych sladow sg rozwidlone promienie, ktére powstaja
przez wielokrotne opuszczanie anten na powierzchnie piasku w poszuki-
waniu pozywienia. Najwieksza obserwowana srednica gwiazdzistych $la-
dow Corophium wynosila okolo 28 mm. Liczba promieni w ,,gwiazdach”
jest zmienna i zalezy od szybkosci wysuszania osadu przez wiatr i slonce,
np. moze to by¢ tylko jeden promien. We wszystkich obserwowanych
przypadkach nie spotkano wiecej niz 20 promieni. Czestos¢ wystepowania
tego rodzaju $ladow zalezna jest od ilosci pokarmu i stalosci osadu. Na
decymetrze kwadratowym mozna obserwowaé do 120 ,,gwiazd’, nie zaw-
sze sg jednak one kompletnie rozwiniete. Jako cechy szczegélne ulatwia-
jace rozroznienie gwiazdzistych $ladéw Corophiutm od gwiazdzistych $la-
doéw robakdéw podaje Trusheim (1930, str. 260) ,,Als bezeichnende Un-
terschiede gegeniiber sternférmigen Wurmféhrten wurden drei Merkmale
erkennt: anndhernde Ubereinstimmung in der Linge der Strahlen, das
Fehlen von stark gebogenen und verzweigten Strahlen und das zentral
gelegene Kothdufchen” 1.

Inng wzmianke na temat gwiazdzistych $ladow znajdujemy u Mec
Cullocha, Mc Neila (1927), fide Hintzschel (op. cit.). Formy
te obserwowano na wybrzezach Nowej Potudniowej Walii i wigze SlQ je
z malym krabem tropikalnym Scopimera inflata. Krab ten w czasie ze-
rowania ztobi woko6! rury mieszkalnej promieniscie ulozone bruzdy. Prze-
robiony. material uformowany w malenkie kuleczki skiada pomiedzy bruz-
dami. Analogiczne $lady z opisanymi przez H. Morina (1907) obser-

1 Nalezy tu zauwazy¢, ze cechy te stuszne bedg dla Corophium, ktore zostawia
slady wkleste, a wypukly wzgdrek koprolitu, natomiast w przypadku gdy bedziemy
mieli do czynienia z pozostawianiem wypuktych Sladéw z otworem rury mieszkal-
nej, jak te ze wspomnianych powyzej obserwacji Morina, to odlewy takiego
$ladu krabow i gwiazdzistego $§ladu pierscienic bedg miaty cen:tralnie polozone wy-
niesienia (odlew ujscia rury mieszkalnej).
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wowal Weigelt (1929) nad Zatokg Meksykansks. Niekiedy tam $lady te
mialy tak bardzo regularne postacie, ze mogly by¢ mylnie uwazane za®
skamieniatosci.

Dalszych danych dostarcza notatka K. Hummela (1930) dotyczgca
gwiazdzistych $ladéw obserwowanych w Daressalem na wybrzezu wschod-
niej Afryki. Przedstawione tu sg dwa rodzaje $ladéw — jedne duzych roz-
miaréw z olbrzymimi rurami mieszkalnymi (op. cit. fig. 3, str. 83), ktére
uwazane sg za Slady wytworzone przez kraby, oraz drygie o wyraznej
formie gwiazdzistej, o wymiarach $rednicy 6 —15 cm (op. cit. fig. 6,
str. 86), ktére uwazane sg za $lady robakow. Te drugie formy majg cen-
tralnie zaznaczajace sie jamy mieszkalne z naokolo polozonym polem,
od ktorego radialnie wybiegajg promienie o zmiennej diugosci. W jednym
ze sladow (op. cit. fig. 5, str. 86) promienie lgczg sie ze sobg w punkcie
centralnym; nie zaznacza sie otwor mieszkalny oraz otaczajace go pole.

Interesujgce obserwacje nad $ladami pelzania robakéw posiada Stacja
Badawcza ,,Senckenberg” w Wilhemshaven, Spostrzezenia F. Trus-
heima z tej stacji przedstawia W. Hantzschel (1930, str. 268). Ob-
serwowane robaki tworzyly gwiazdy przez boczne wypady z dowolnych
miejsc otwarte] rynny (Sciekowe]j) albo rury mieszkalnej, zwykle miejsce
takie znajdywane. jest nastepnie w centrum gwiazdzistego $ladu. ,,Gwiaz-
dy” w 90% mialy zaledwie 5 — 6 promieni, a jedynie niewielka ich ilos¢
7 —9 promieni. Liczba promieni u poszczegdlnych form jest zalezna od
spadku wilgotnos$ci w osadzie. Dlugoé¢ promieni ,,gwiazd” jest zmienna
i u jednego $ladu moze sie¢ waha¢ od 4 — 14 cm. Najwicksze zageszczenie
,,8wiazd”, jakie obserwowano, wynosilo 40 — 60 gwiazd na 1 m?2,

Jeszcze innego sprawce gwiazdzistych $ladéw z Morza Poélnocnego
koto Wilhelmshaven i na Minsener Old Oog przedstawia W. Hé&En-
tzschel (1934, fig. 1, str. 326, fig. 2 i 3, str. 327). Tym razem jest to
malz Scrobicularia pldna (Da Costa). Malz ten buduje podobne rury
mieszkalne jak kraby, z ktérych wysuwa syfon na powierzchnie dla po-
brania pokarmu. Syfon rozciaga sie niekiedy do diugosci 4-krotnie wigk-
szej niz diugosé skorupy malza, np. dlugoé¢ skorupy 2,9 cm, a diugosé
syfonu rozciggnietego 10,5 cm (op. cit. str. 328). Za pomocg syfonu malz
»pipetuje” gorng powierzchnie osadu w poszukiwaniu szczagtkéw organicz-
nych. Na skutek kilkakrotnego wysuniecia syfonu w réznych kierunkach
na powierzchni osadu powstaje szereg promieniscie ulozonych bruzd
markujacych forme gwiazdzista: Poszczegblne promienie majg rézne diu-
gosci — albo sg wygiete, albo prostolinijne. Obserwowane diugosci pro-
mieni wynosily 3,5 do 6,0 cm. Ilo§é promieni jest zmienna i waha sig¢ od
4 do 8.

W biezagcym roku miedzy tazami a Rudzicg obserwowalem Slady
zarysem przypominajgce przytoczone powyzej formy gwiazdziste. Po
ulewnym deszczu w polnej drodze pomiedzy wspomnianymi ‘miejscowo-
Sciami pozostalo szereg kaluz z wodg, wokoét ktérych nagromadzit sie
migkki osad mulasty nasigkniety woda, namyty z wyzej polozonych czesci
drogi. Na powierzchni osadu o wymiarach 24 X 6 cm znajdowalo sie 7
gwiazdzistych s§ladéw ulozonych w dwu rzedach. W pierwszym rzedzie
byly 4 ,gwiazdy” polozone w odleglosci 7,5 — 8 cm od siebie, w drugim
rzedzie, w odleglosci 5 cm od poprzedniego, byly 3 ,,gwiazdy” w podobne]
odleglosci od siebie jak w pierwszym rzedzie, z tym ze ,gwiazdy” dru-
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glego rzedu w stosunku do pierwszego byly przesunigte o polowe odlegto-
sci. ,,Gwiazdy” przecietnie miaty stalg Srednice okoto 25 mm, natomiast
zmienna u nich byta ilos¢ promieni, ktéra wahatla sie od 3 — 6 Niektore
gwiazdy mialy po dwa promienie przedtuzajgce sie az do poigczenia z sg-
siednimi ,,gwiazdami”’. W zakonczeniach niektérych promieni byly matle
koncentryczne otwory, o tej samej $rednicy co szerokosc promienti i bruzd
laczacych fozrmy, tj. okolo 1,6 mm. Pomimo pilnej obserwacji nie udalo
mi sie zauwazyc, jaki organizm pozostawil te slady oraz w jaki sposéb
pelzal, ze pozostawil te oryginalne formy. Jak sie wydaje, slady te 33
wynikiem pelzania organizmu gléwnie po powierzchni oraz tyl-klo czescio-
wo pod powierzchmq osadu. Osad byt nas1qkn1e;ty woda, ale byl juz na tyle
zwarty, ze mogly sie utrwali¢ plytkie rynny i pozostale na zakonczeniach
promieni otwory. Regularne rozlozenie ,,gwiazd” wspoln.e stale wymiary
oraz poigczenie 5 z nich ze sobq pozwala przypuszczaé, ze wytworzyl je
tylko jeden organizm, byé moze jaki§ robak,

PROBA WYJASNIENIA GENEZY PROBLEMATYKOW

Przystepujac do wyjasnienia genezy tych problematykoéw, zasadniczg
rzecza jest stwierdzenie, jakiego sg one pochodzenia: organicznego czy
nieorganicznego, czy sg one pozytywami, czy negatywami. Wreszcie waz-
nym momentem w przypadku biohierogliféw jest okreslenie, z jakiego
rodzaju czynnoscig sg one zwigzane, a wiec: ruch, zerowanie czy spo-
czynek.

W przypadku przedstawianych okazéw zdaje sie nie ulega¢ watpli-
wosci, ze mamy do czynienia ze ‘Sladami organicznego pochodzenia, za
czym miedzy innymi moze przemawia¢ przytoczona literatura. W naszym
przypadku dodatkowo rozpatrzona bedzie mozliwos¢ ttumaczenia proble-
matykow gorno-kredowych jako skamienialosci, gdyz za takie byly one
takze uwazane.

Problematyki dolno-kredowe

Wszystkie przedstawione (tabl. XIII — XVI) okazy dolno-kredowe,
jak wynika z opisu litologicznego skal, sg negatywami, czyli sg odlewami
dna, co zdaje sie¢ nie ulega¢ najmniejszej watpliwosci. Jak powiedziano
wyzej, sg to Slady pochodzenia organicznego, ale zwierzecego, czy roslin-
nego? Wydaje sie malo prawdopodobne, azeby to byly Slady zwigzane
z ro$linami, cho¢by ze wzgledu na ich forme.

Cechg charakterystyczng wszystkich omawianych okazéw dolno-kre-
dowych jest to, ze tworzg one formy gwiazdziste i wszystkie posiadajg
prawie zawsze stale wartosci dla szerokosci promieni u poszczegblnych
okazéw. Dalsza wazng ich cechg sg roznej dlugosm promienie dla Jednego
egzemplarza; promienie te rozwidlajg sie prawie zawsze.

Na podstawie przedstawionej literatury wynika, ze §lady gwiazdziste
zostawiajg w czasie Zerowania szczegb6lnie kraby, robaki i malze.

Biorgc pod uwage moil-iwoéé, ze sg to Slady zwigzane z krabami,
trzeba by zgodzi¢ sie z tym, ze sg to swoistego rodzaju Slady, gdyz o ta~
kichc cechach $lady krabow nie zostaly dotychczas nigdzie opisane. Nalezy
zauwazyé, ze wspolny z niektérymi Sladami krabéw jest ]edyme odlew
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centralnie polozonej rury mieszkalnej. Wydaje sie jednak, ze duza zmien-
nos¢ diugosci promieni, ich rzadko idealnie prostolinijny przebieg roéznig
je znacznie od dotychczas poznanych sladéw zwigzanych z krabami, Wa-
zne jest to, ze spotykane sg tu wielokrotne rozwidlenia, ktére u krabow
sg rzadko$cig, i co najwyzej spotyka sie u nich rozwidlenia podwoéjne
(F. Trusheim 1930).

Wobec powyzszego moga wchodzi¢ w gre tylko robaki i malze. Chyba
ze jeszcze jakie$ inne organizmy mogg pozostawit analogiczne $lady, kto-
rych dotychczas nie poznano.

W opisanym przez W. Hédntzschla (1934) przypadku ze Scrobi-
cularia jedna z waznych cech jest niewielka ilos¢ promieni, chociaz, jak
juz niejednokrotnie podkreslano, nie jest ona cechg istotng, natomiast
godne uwagi jest to, ze u Sladow gwiazdzistych Scrobicularia nie spotyka
sie rozwidlen, ktore u naszych okazéw sg nader pospolite. Wydaje sie, ze
jedynie wziecie pod uwage robakow jako sprawcow pozwoli wytlumaczy¢
te bardzo osobliwe hieroglify. W dotychczasowej literaturze identyczne sla-
dy zwigzane z robakami nie zostaly opisane. Najbardziej zblizone do naszych
okazo6w sg formy przedstawione przez K, Hummela (1930, fig 3,
str. 86) z Daressalem. Mozna ws$rdd nich znalezé formy z centralnie po-
lozong rurg mieszkalng, ktére by dobrze odpowiadaly okazowi D, chociaz
rozni on sie tym, ze ma znacznie wiecej promieni, Natomiast prawie iden-
tyczng forme z formami z Daressalem przedstawia okaz I. Okaz D jest
przykladem S$ladu bytowania i zerowania robaka — moze kilku roba-
kow — ktéry zamieszkiwal kanal, by¢ moze przez niego samego wyko-
nany lub opuszczony przez inny organizm. Wspédlczesnie znane sa takie
przypadki, ze w tego rodzaju rurach spotyka sie organizmy, o ktérych
wiadomo, Zze takich pomieszczen sobie nie budujg. Czesto zdarzajg sie
przypadki zamieszkiwania malzéw w opuszczonych rurach krabow. By¢
moze, ze takze niektore robaki wykorzystujg takie opuszczone pomiesz-
czenia, Z takiego lokum, ktore niewagtpliwie chronilo go takze przed nie-
bezpieczenstwem ze strony innych zwierzat, organizm wychodzil na po-
szukiwanie pozywienia, przypuszczalnie w taki sposob, jak to przedstawil
R. Richter (l. cit). Wydaje sie, Zze konsystencja osadu, po ktérym
pelzal robak, musiala byé niewielka, gdyz, jak to wida¢ na okazie, zo-
staly utrwalone przypuszczalnie wszystkie wedréwki mieszkanca tego
otworu, a jak sie wydaje, byl to robak zblizony do dzisiejszych pierscie-
nic, a zatem nie wywieral on zbyt wielkiego nacisku na osad. Wokot ujscia
kanalu znajduje sie pole obnizone, ktére odpowiada wyniesieniu na osa-
dzie. Interesujgce jest to, ze na tym polu nie ma promieni. Jest prawdo-
podobne, ze otwér centralnie polozony nie byl otworem wyjsciowym, za
czym moga przemawia¢ promienie ukazujgce sie dopiero na zewnatrz od
tego pola. Albo jest mozliwe, ze konsystencja osadu na tym wyniesieniu
byla wieksza i stad nie pozostaly na nim sSlady pelzania. Za takim tlu-
maczeniem moze przemawiaé okaz A, na ktérym zachowane sg $lady pel-
zania wybiegajgce od samej rury mieszkalnej, a nie dopiero w pewnej
odleglosci od centrum. Stad bardziej prawdopodobne jest to, ze pelzanie
po powierzchni osadu zaczynalo sie dopiero w miejscach, gdzie na okazie
pojawiajg sie promienie. Duze znaczenie majg okazy o znacznej ilosci
promieni i moga one by¢ dowodem, ze miejsca te musialy dluzszy czas
stanowi¢ bazy wypadowe w celu poszukiwania pozywienia. Jednoczesnie
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idgc za Trusheimem (1930) i Hintzschlem (1930, str. 268) mo-
zna z tej znacznej ilosci promieni wysnué wniosek, ze pelny rozwdj tych
»8wiazd” moze by¢ dowodem na niezmienng wilgotnosé osadu pozwala-
jaca na kompletny rozwé] gwiazdzistych $ladow.

Analogiczne z formg przedstawiang w gornej czesci rysunku (K.
Hummela 1930, fig. 3, str. 86) sg okazy C i E z tym, ze i u nich spo-
tyka sie znacznie wigcej promieni podobnie jak i u poprzednich okazéw.
Okazy te ponadto zblizone sg do $ladow, ktore przedstawil R. Richter
(1924, 1929), jednakze z tym samym zastrzezeniem co wymienione po-
wyzej.

Nieco odmiennymi sg okazy F i G, gdyz ani nie posiadajg odlewu
rury mieszkalnej, ani ich promienie nie lgczg sie w centrum. Jednakze
nie wydaje sig, azeby S$lady te mialy powsta¢ w skrajnie rézny sposob
niz te, ktore zostaly dotychczas oméwione.

Jest mozliwe, ze sg to nieco starsze Slady i zanim zostaly utrwalone
przez zasypujacy je material piaszczysty, weze$niej ich pierwoina forma
ulegla zniszczeniu na skutek réznych czynnikéw dzialajgcych na po-
wierzchni dna.

Odrebny $lad gwiazdzisty stanowi forma na okazie H. Slad ten wla-
sciwie nie posiada tego, co u innych $ladow nazwano promieniami, ale
niemniej znajdujgq sie na nim wypuklosci najwyrazniej ukladajgce sig
radialnie. Jak wspomniano w czesci opisowej i jak wida¢ na zatgczone]
fotografii (tabl. XVI), sg to bardzo krotkie, kuleczkowate wypuklosci,
szydtowato zakonczone. Niewatpliwie sg to odlewy ujs¢ kanatow, ktérymi
organizm wydostawal sie na powierzchnie osadu. Charakterystyczne dla
tego okazu jest to, ze brak mu kompletnie $ladow pelzania. Brak ten
moze wskazywac, ze osad mial taka konsystencje, ze mogly sie zachowac
w nim ujscia wierconych kanaléw, a juz nie pozostawaly na jego po-
wierzchni Slady pelzania.

Biorgc pod uwage zwyczaje i cel wedrowek robakéw mozna sie po-
kusi¢ o prébe wytlumaczenia powstania jedynie poltowy ,gwiazdy” na
tym okazie. Jedng z przyczyn np. moéglt byc nieré6wnomierny rozkltad sub-
stancji organicznej, ktorej poszukuje organizm, i byé moze, ze wtiasnie
w tym kierunku, gdzie obecnie mamy pelny rozwdj potowy ,gwiazdy”,
bylo jej duze nagromadzenie w przeciwienstwie do braku jej po stronie
przeciwnej.

Inng przyczyng mogla by¢ obawa przed niebezpieczenstwem, ktoére
moze wilasnie systematycznie z tego kierunku zagrazalo i uniemozliwialo
wedréowki w tym kierunku. Nie jest wykluczone, ze przyczyng tego moglo
by¢ cos calkiem innego.

PROBLEMATYKI GORNO-KREDOWE

W odréznieniu od form dolno-kredowych problematyki gérno-kre-
dowe, jak sie wydaje, sg pozytywami. Nad zagadnieniem, czy sg to formy
organicznego, czy nieorganicznego pochodzenia, dyskutowalo juz szereg
autorow, zgodnie uwazajac je za skamieniatos$ci, Zostaly one opisane jako
skamieniate meduzy pod.nazwg Lorenzinia-Atollites (Gabelli, Simo-

2 — Rocznik Polsk. Tow. Geolog.
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nelli, Fucini, Zuber, KuzZniar, Jiménez de Cisneros,
Gortani)l.

Pomimo ze literatura dotyczgca skamienialych meduz jest obfita:
Beyrich (1849), E. Haeckel (1865, 1870, 13874), R. Kner (1865),
A. Brandt (1871), A. Nathorst (1884), C.D. Walcott (1898),
F.Huene (1901), O. Maas (1901 — 1902) i wiele innych, przedstawio-
ne w niej formy niczym nie przypominajg Lorenzinia-Atollites., Rozni je
nie tylko zarys formy, ale i stan zachowania. Jako skrajne przeciwien-
stwo zachowania naszych form mozna przytoczyé meduze z jury, Rhi-
zostomites admirandus, w ktorej zachowane sg najdrobniejsze szczegoly
ciala meduzy (E. Haeckel 1866). Tymczasem u naszych form zarys
gwiazdzisty jest bardzo gruby, schematyczny i najwiecej pod tym wzgle-
dem moze przypomina¢ Latoira cambria, opisane przez Walcotta
(1898, tabl. VII, fig. 3, 4). Bardzo dalekg analogie naszych form moze
stanowi¢ Medusina geryonides wedlug F, Huene (1901). Jednakze i od-
no$nie do tej formy s zdania podzielone, czym ona w rzeczywistosci jest,
i np. Fuchs (1901) uwaza jg za forme roslinng typu Gyrophyllites, Isto-
tnie stad wynika, Ze nasze formy najbardziej przypominajg A. minor
Maas, jednakze czy forma ta pochodzacyg z lupkow wierzowskich rze-
czywiscie jest skamienialg meduzg, trudno rozstrzygnaé tylko na pod-
stawie czysto schematycznego rysunku.

W zwigzku z tym opierajgc sig¢ na dostepnej literaturze mozna po-
wiedzie¢, ze zaliczenie form Lorenzinia — Atollites do meduz nie jest
oparte na zadnej powazniejszej podstawie, a jedynie na analogicznej for-
mie zewnetrznej. Tym bardziej zatem wydaje sie stuszne rozpatrzemie
tego typu sladdéw gwiazdzistych nie pod katem widzenia skamieniatosci,
lecz Sladdéw fizycznych.. Wprawdzie i te¢ mozliwos¢é brat juz pod uwage
M. Gortani (1920), jednakze uwaza on ... Che si tratti di impronte
fisiche, e’ escludo... miedzy innymi ze wzgledu na ... dalla conformazione
e dal numero (16, 20, 24) dei rilievi radiali., W konkluzji dochodzi on
jednak do wmniosku .... le lorenzinie sono verosimilmente avanzi di Meduse
(op. cit. str. 65, 71). Bardzo dziwne jednak byloby tak znaczne nagroma-
dzenie skam1-enualosa we fliszu i to meduz, kiedy powszechnie znany
jest fakt, ze makroskamienialosci we fliszu nalezg do rzadkosci w prze-
c1w1enstWhe do nadzwyczaj pospolitych i urozmaiconych biohierogliféw,
tym bardziej ze obecnie obserwuje sie niewatpliwie Slady fizyczne, ktore,
swojg regularnoscig formy mogg do zludzenia przypominaé skamienia-
tosci.

Rozpatrujgc wspbiczesne Slady pozostawiane przez roézne organizmy
trudno nie spostrzec uderzajgcej analogii miedzy Sladami Zerowiskowymi
krabéw a naszymi problematykami typu Lorenzinia — Atollites. Najbliz-
szyrm naszych form sg $lady pozostawiane przez kraby tropikalne (M o-
rin, Mc Culloch, Mc Neil, Weigelt), a takze obserwowane na
obszarze morza mlehznowego (Trusheim — op. cit.).

1 Nalezy zauwazyé, ze przedstawione przez Zubera i Kuzniara formy nie
wiele maja wspoOlnego z formami opisanymi przez M aasa (1901 —1902) jako Atolli-
tes. Forma A. minor Maas ma wprawdzie podobny zarys, ale poza tym nic jej
nie lgczy z formami opisanymi przez wyzej wymienionych autorow. By¢ moze, Ze
Zuber mial mozno$é ogladania oryginaléw opisanych przez Maasa i dlatego
uznal je za podobne. Na podstawie zalgczonych w cytowanej pracy Maasa ry-
sunkow trudno jest moéwié o wiekszym podobienstwie,
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Szczegblnie interesujgcymi dla nas sg $lady obserwowane przez M o~
rina na Archipelagu Sundajskim, gdyz sa one §ladami wypuklymi. Sa
to Jedyne tego rodzaju $lady znane z literatury. Jesli stuszne jest przy-
puszczenie, ze okazy goérno-kredowe sg hieroglifami stropowymi?, to
naJsluszmerze bedzie wytlumaczenie ich genezy w taki sposob, Jak to
,na gorgco” udalo sie podpatrzy¢ Morinowi. Jest tylko kwestia, czy
w warunkach fliszowych mogly one powsta¢ w tym samym srodowisku
co na Jawie.

Nie mozna zatem przejsé obojetnie obok faktu uderzajgcej analogii
naszych_ form i znanych z literatury, od L. Gabellego do Gorta-
niego (op. cit.) z formg przedstawiong na fig. II, str, 268 pracy F. M o-
rina (op. cit.), gdzie zwtlaszcza charakterystyczny jest ,,straczkowaty
pokrdj prormenl Szczegblnie wyraznie rozwiniety te ceche maja formy
na okazach L i M, a zwlaszcza interesujacy jest pierscien utworzony z nie
zlanych oderwanych kuleczek na okazie M.

Przegladajac wszystkie nasze przedstawione okazy trzeba stwierdzié,
ze jesli nie podlega dyskusji ich wspélna, taka sama geneza, to jednak
stuszna jest uwaga, ze niekiedy roéznig sie one znacznie miedzy soba.
Okazy nasze przede wszystkim roéznig: wymiary Srednic, wewnetrznej
i zewnetrznej, u réznych okazéw, zmienna ilo§¢ promieni oraz obecnos¢
guzkowatego, centralnie polozonego wyniesienia u niektérych okazow.

Pierwszg réznice mozna ttumaczy¢: 1) rézng wielkoscig organizméw
zerujacych albo 2) przeszkodg nie pozwalajagcg na pozostawienie Sladow
o mniejszej Srednicy wewnetrznej. Przeszkoda takg moglo by¢ np. ujscie
rury mieszkalnej, wokél ktorego poruszal sie organizm w czasie zerowa-
nia. Niestety na naszych okazach nie mamy dowodéw na istnienie tego
rodzaju rur mieszkalnych, ktére powinny by sie zaznaczy¢ zaklestosciami
powierzchni. Znane sg jednakze wspotczesnie przypadki, ze takie ujscia
moga si¢ nie zachowa¢. z réznych powodow. Jesli sie zgodzimy z tym,
ze $lady na naszych okazach najprawdopo'dobn'hej zwigzane sg z krabami
wiodgcymi osiadty tryb zycia, to trzeba przyjaé dla nich takze sposoby
zycia takie; jakie sig ‘wspotczesnie obserwuje. Wspolczesme kraby wio-
dace omadly tryb zycia budujg sobie pomieszczenia w ksztalcie rur lub
zajmujg opuszczone rury mieszkalne po innych organizmach. W pomiesz-
czeniach tych chronig si¢ kraby w czasie przyplywu morza, przed zim-
nem lub niebezpieczenstwem. Przypuszczalnie z tego ostatnlego wzgledu
do tego pomieszczendia prowadzi zwykle kilka rur, jednak tylko niektore
z nich majg ujscia na powierzchnig, a inne, nieuczeszczane, pewnie dla-
tego zostajg zasypane (Koldschaerhe 1der — Handbuch d. Zoo-
logie f1g 1055 wg Ortmanna — 1906, z Dofleina — 1914). Byé
moze, ze w przypadku okazéw J i K mozna przyjaé¢ takie tlumaczenie,
a Wtedy Slady o mniejszej $rednicy bytyby jedymie Sladami zwigzanymi
z zerowaniem (Pascichnia), a Slady wieksze i z miejscami zerowania, i za-
mieszkania (Domichnia + Pascichnia). Z tego tez wzgledu liczniejsze bedg

1 Nalezy tu przypomnie¢, ze Kuzniar (1911) na swoich okazach obok §la-
dow gwiazdzistych mial takzZe inne hieroglify, ktére wediug niego byly koprolitami.
Mniej zdecydowanie o hieroglifach towarzyszacych ,,gwiezdzie* moéwi Zuber
(1910), jednak z jego uwagi nalezy wyciagnaé wniosek, ze nie byly to hieroglify
spagowe. JeSli tak, to zaréwno okazy Kuzniara, jak i Zubera mialy §lady
gwiazdziste na goérnych powierzchniach.

2A
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@
Srednica w mm‘ Promienie
Diameétre en mm I Rayons
Miejsce pochodzenia .
Forma okazu . dlugosé | szero-
Forme: Lieu d’origine ztewne- wtewne- ., mm kosé
de P’échantillon rzna rzna llose lon- mm
exté- inté- |nombre| gpuyeyr |largeur
rieur rieur mm mm
Lorenzinia apenninica Apeniny emilianskie 30,0 10,0 16 10,0 2,5
L. Gabelli (1900) Appennins d’Emilie
! Lorenzinia Italia 37,0 12,0 16 12,0 2,5
Simonelli (1905) Italie
Lorenzinia .apenninica Alpy apuanskie 36,0 18,0 | 20—24 9,0 2,5
A, Fucini (1908)_ Alpes Apuanes
Atollites carpathicus Jaremecze
R.. Zuber (1911) Karpaty wschodnie |33,0—35,0 [17,0—21,0 20 6,8 2,3
Karpates orientales
Atollites carpathicus Z. (D) | Mogilany-Libertow
W.Kuzniar (1911) Karpaty $rodkowe 42,0 21,0 26 ( 9,0—11,0 | 2,0—4,0
Karpates moyennes
Atollites carpathicus Z. (E) | Wisnicz k. Bochni
W.Kuzniar(1911) Karpaty Srodkowe [32,0—35,5 |11,5—13,0 18 [10,0—12,0 | 2,5—4,0
‘WiSnicz pres de
Bochnia.
Karpates moyennes
Atollites kulezynskii Mordarka k.
W.Kuzniar(1911) Limanowej
Karpaty -Srodkowe |30,0—31,0 {14,0—15,0 20 6,0— 8,0 1,0—1,5
Mordarka prés de
Limanowa
Karpates moyennes
Lorenzinia Pania di Corfino 44,0 20,0 | 20—24 9,0 2,5
A, Fuclni (1912)
Lorenzinia Monte di Sassaroso 50,0 28,0 | 20—24 - 13,0 3,0
A. Fucini (1912)
Lorenzinia Monte di Notte 54,0 28,0 20—24 13,0 3,5
A. Fuecini (1912)
| Lorenzinia Cala del Telegrafo 70,0 35,0 24 15,0 —
A. Fucini (1912)
Lorenzinia aff. apenninica Prow. Alicante 26,0 10,0 16 8,0 2,5
Jimene’'z de Cisne-
roz (1917) ]
Okaz J tabl. XVII Sopotnia Mata
“échantillon J. Pl. XVI] | Karpaty zachodnie 37,0 23,0 18—20 | 6,0— 8,5| 1,0—2,0
Karpates
1 occidentales
Okaz K tabl. XVII Zabnica
échantillon K. Pl. XVII | Karpaty zachodnie 38,0 21,0 20—24 9—10 1,5—-2,0
Karpates
occidentales
Okaz L tabl. XVII Polichty
| -échantillon L. Pl..XVII | Karpaty Srodkowe 36,0 16,0 | 20—24 | 8,0—10,0 2,0
) Karpates moyennes
Okaz M tabl. XVIII : Polichty
échantillon M. Pl. XVIII-| Karpaty srodkowe | 35—40,0| 16—18,0 20 | 8,0—~10,0 ( 1,5—2,0
! Karpates moyennes
Okaz N tabl. XVIII Polichty
échantillon: N Pl. XVIII | Karpaty srodkowe | 42—45 28—31 20 | 6,0~ 17,0] 1,5—25
Karpates moyennes
Okaz X Polichty .
échantillon X | Karpaty §rodkowe | 33—38 18—20 22 ! 5,0—~ 9,0 1,2—2,5
| Marpates moyennes
Okaz X Polichty
échantillon X Karpaty Ssrodkowe | 30—34 15—22 22 | 5,0— 9,0 1,2—2,5
Karpates moyennes |
. Okaz Y Polichty | )
échantilion Y Karpaty srodkowe 28,0 15,0 20 | 6,0—10,0 | 1,2—25
Karpates moyennes
Okaz Z . . Polichty . .
échantillon Z Karpaty srodkowe | 31—32 18,0 22 | 3,5—10,0 | 1,2—2,5
Karpates moyennes
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te pierwsze, zwigzane z czestym zmienianiem miejsc zerowania, drugie
za$ beda rzadziej spotykane i liczba ich gléwnie bedzie zalezala od ilosci
zerujacych organizmow.

Bezposrednio ze $rednicg $ladow wigze sie wystepowanie centralnego
wyniesienia. Jesliby omawiane okazy byly hieroglifami spagowymi, czyli
odlewami dna, to wyniesienia te mozna by tlumaczyé jako odlew ujscia
rury mieszkalnej 1, choé i wtedy bylaby trudnosé ze wzgledu na nie-
wielkie §rednice wyniesien 2. Byt moze, ze wyniesienie centralne jest
czedcig powierzchni osadu wykrojong przez wedrujacy po linii kolistej
organizm w czasie zerowania, za czym moglaby przemawiaé zaleznos¢
miedzy $rednicg wewnetrzng a $rednicg wyniesienia centralnego przy
niezmiennej srednicy zewnetrznej.

Nastepng cechg réznigcg §lady gwiazdziste na naszych okazach jest
zmienna ilo§¢é promieni. Tabela I przedstawia te zmienno$é w. szeregu
form dotychczas traktowanych jako Lorenzinic — Atollites 3,

Charakterystyczne jest powtarzanie sie liczb: 16, 18, 20, 22, 24, 26
oznaczajacych ilo§é promieni u poszczegélnych sladéw. Liczby te okazag
sie mniej sugestywne, gdy przegladniemy okazy, na ktérych podstawie
zostaly te liczby ustalone. Okazy te wyjatkowo majg wszystkie promienie.
U wielu widaé znaczny brak promieni albo sg tak zachowane, ze prawie
ich nie widaé. Jesli sie wezmie pod uwage to, ze zwykle liczbe promieni
ustala sie liczgc ilo§¢ promieni w polowie Sladu gwiazdzistego, a czesto
bierze sie pod uwage i miejsca, gdzie taki slad mdglby byé, a nastepnie
wszystko mnozy przez dwa, to zrozumiale bedg wyzej przytoczone, zawsze
parzyste liczby. Przyjmujac, ze nasze problematyki sg §ladami Zerowania,
tym samym musimy przekre§li¢ jakiekolwiek znaczenie tych liczb, na co
zwracdl uwage w stosunku do innych §ladéw F. Trusheim (1930). Po-
dobnie jedynie od przypadku bedzie zalezala taka cecha jak zmienna dlu-
gos¢ promieni u jednego Sladu, a tym bardziej u réznych Sladéw. Nato-
miast wazne bedzie to, czy ,,gwiazdy”’ bedg kompletnie, czy niekompletnie
wyksztalcone. U omawianych okazéw spotyka sie kompletny rozwoéj,
a brak pewnej iloSci promieni jest niewatpliwie brakiem wiérnym. Brak
ten obserwuje sig, jak wspomniano przy opisie form, prawie u wszyst-
kich $ladow 4. "

« 1 Znane sa przypadki, ze nie zawsze odlew rury mieszkalnej musi byé cen-
tralng wypukloécig. Ostatnio W. Hidntzschel (1930) wyjasniajac pochodzenie
Spongia Ottoi podobnych S$ladéw gwiazdzistych jak Lorenziniq — Atollites (przyp.
aut.) zwiagzal je ze $§ladami krab6éw o podobnym sposobie zZerowania jak Corophium
volutator (Pallas) znanego z obszaru morza mieliznowego (Trusheim — 1930).
Slady te, pomimo Ze sg odlewami dna (wypukle wzgérki promieni), w centrum
zamiast wypukloSci majg obnizone pole, ktére tlumaczy sie odlewem wyniesienia
koprolitéw (Koth&ufchen).

2 Obserwowane S$rednice u A. carpathicus Zuber egzemplarz z Mogilan
(Kuzniar — 1911) okolo 4—4,5 mm, a u okazéw z Policht 8 —9 mm, przy czym
$rednice zewnetrzne tych okazdw niewiele od siebie odbiegajg, a natomiast znacz-
nie réznia sig ich Srednice wewnetrzne (vide tabela str. 204).

3 W tabeli pominieto A. zitteli Maas i A. minor Maas ze wzgledu na za-
sadnicze réznice w stosunku do wezystkich innych lorencinii i atolitesow.

4 Interesujace jest to, ze przedstawione niektére okazy M. Gortaniego
(1920) maja ten sam brak, lub kilka promieni jest bardzo stabo widocznych. Typo-
wym przykladem tego jest forma przedstawiona u M. Gortaniego na tabl. II,
fig. 3. To samo obserwuje sie na okazach opisanych przez W. Kuzniara (1911)
np. okaz F.
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Wtoérny brak pewnej ilosci promieni przez zdarcie lub starcie musiat
nastapi¢ bezposrednio po utworzeniu gwiazdzistego $ladu, tj. jeszcze przed
zdiagenezowaniem osadu. Jesli zwrécimy uwage na szerokose, jaka zaj-
muje w Sladzie gwiazdzistym luka po brakujacych promieniach, to za-
uwazymy, ze jest ona zwykle bliska wymiaréw Srednicy pola wewnetrz-
nego. Stad wydaje sie¢ bardzo prawdopodobne, ze usuniecia brakujgcych
promieni dokonal wycofujacy sie z zamknietego kregu zerujgcy organizm.
Szerokos¢ brakujacych promieni moze zatem da¢ posrednie dane co do
wielkosci organizmu. Podobnie na podstawie prawie zawsze koncentrycz-
nego pola wewnetrznego mozna wnosié, ze byl to organizm o zarysie ciala
zblizonym do kolistego. Waznym przyczynkiem majacym duzé znaczenie
dla wyttumaczenia pochodzenia tych $ladéw jest znalezienie na jednym
z nich, na okazie N, fragmentu pancerza. By¢ moze, ze jest to wlasnie
jakis fragment pancerza kraba, ktore w osadach sg wielkg rzadkoscia, nie-
mniej niekiedy sg spotykane (A. Reuss — 1859).

Nalezy na tym miejscu kilka sléw poswieci¢ formie opisanej przez
W. Kuzniara (1911) jako Atollites kulczynskii (okaz E). Forma ta
rozni sie od innych tym, ze ma promienie od wewnatrz polgczone coko-
lem, Wydaje sie, ze przyktad z pierScieniem na okazie M w sasiedztwie
innych form gwiazdzistych jest wystarczajagcym argumentem na to, ze
i ta forma powstala w analogiczny sposéb jak i inne lorencinie i atolitesy.

UWAGI O SRODOWISKU POWSTANIA HIEROGLIFOW

Z genezg biohieroglifow wiaze sie nierozlgcznie zagadnienie $rodo-
wiska, w ktorym one powstaly. Przystepujgc do omoéwienia tego zagadnie-
nia trzeba z gory powiedzie¢, ze jest ono niezmiernie trudne dg rozwigza-
nia na podstawie dotychczasowych materialow. Dlatego niniejszy rozdzial
nie ma pretensji do jego ostatecznego rozwigzania, a jedynie rozpatrzone
w nim bedg niektére mozliwosei mogace rzuci¢ pewne nowe Swiatlo na
to zagadnienie.

Jak wspomniano, problematyki nasze pochodzg z fliszu. Flisz w Kar-
patach pojawia sie w dolnej kredzie, a konczy w -oligocenie. Na temat
genezy fliszu . karpackiego istniejg dwie sprzeczne hipotezy. Pierwsza
uwaza flisz za osady plytkowodne, reprezentuje jg R. Zuber (1918),
druga, nowsza (M. Ksigzkiewicz — 1954), uwaza flisz za produkt
redepozycji przybrzeznych nasyp6éw. Redepozycje te wigze sie z podwodng
denudacjg na skutek tworzenia sie osuwisk na sklonach nasypéw litoral-
nych. Obszerna praca M. Ksigzkiewicza (op. cit.) przytacza wy-
czerpujace argumenty sedymentologiczne jak i ekologiczne, przez co uj-
muje zagadnienie w takim $wietle, ze powstanie fliszu w taki a nie w inny
sposéb wydaje sie faktem bezspornym i najbardziej przekonujacym.

W nawigzaniu do tej teorii sprébujemy wytlumaczyé¢ srodowisko po-
wstania naszych problematykow.

Okazy z problematykami dolno-kredowymi pochodzg z utworéw re-
prezentujacych zaczatkowe stadium geosynkliny karpackiej, fliszowej. Mo-
rze dolno-kredowe odziedziczylo zbiornik potytonski, ktéry dopiero po
pewnym okresie czasu osiggngt wszystkie cechy zbiornika geosynklinal-
nego. Wyrazem tego poczatkowego stadium moga byé margliste osady
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infrawalanzynu, ktére z pewnymi niewielkimi zmianami w litologii prze-
trwaly az do hoterywu wlacznie. Barrem rozpoczyna facja wskazujgca
juz na odmienne, silnie redukcyjne srodowisko, stagd pojawiajg si¢ osady
ciemne niemanrgliste z licznymi syderytami. Zapowiedz tej Zzmiany mamy
juz w walanzynie — hoterywie, gdzie w lupkach cieszynskich gérnych
pojawiajg sie bardzo licznie syderyty. Osady margliste infrawalanzynu
(tupki cieszynskie dolne) zmieniajg sie o tyle, ze dotychczasowe, jednolite
margle zaczynaja sie przeklada¢ z roznej grubodci wkladkami wapieni.
Wapienie w znacznym procencie s wapieniami zoogenicznymi, przy czym
bardzo pospolite sg w nich kolonie korali, kolce jezowcdw, ostrygi, slimaki
i inne. Obok nich spotyka sie wapienie oolitowe, piaszczyste i pelityczne.
Wapienie te maja prawie wszystkie typy warstwowania spotykane w pias-
kowcach pozostatych serii fliszowych. Jednakze pospolitszymi niz w pias-
kowcach sg w nich warstwowania przekatne i krzyzowe, Obecnosé tych
warstwowan moze wskazywaé na znaczng czesto$¢ prgdéw trakcyjnych,
jednckierunkowych, a takze $§wiadczy¢ o ich zmiennych kierunkach.
W wapieniach cieszynskich pojawia sie po raz pierwszy we fliszu facja
margli fukoidowych, ktérej echa przetrwaly jeszcze do lupkéw cieszyn-
skich gérnych. Margle fukoidowe nie tworzg samodzielnego, zwartego
kompleksu, a jedynie cienkie warstwy przekladajgce wapienie. Facja ta
na taka skale i z tak urozmaiconymi formami pojawi si¢ ponownie, jak
zreszta na duzg skale facja marglista, dopiero w goérnej kredzie (warstwy
inoceramowe, warstwy istebnianskie).

Hieroglify w tym ogniwie sg bardzo pospolite, jednakze gléwnie sg
to biohieroglify, najczesciej spotykane na powierzchniach spagowych.
Z hierogliféw nieorganicznego pochodzenia spotykano jedynie nieli¢zne
hieroglify pragdowe. Obserwowano je gitéwnie na typach wapieni, ktére za
Dzulynskim i Radomskim (1955) mozna nazwaé ,,jednorodny+
mi”, lub na wapieniach o warstwowaniu frakcjonalnym, normalnym,
jednokrotnym, jednakze o niewielkim zréznicowaniu frakcji.

Wapienie cieszynskie w sposob ciggly przechodzg w Wyzsze ogniwo,
tj. w Iupkl meszynskle gorne, Stopniowo zanikajg wapienie, a jak gdyby
na ich miejsce pojawiajag sie plaskowce Z wyjatkiem utworéw o typie
skamlemalego blota w calym ogniwie dominujg cienkie lawice p1askow-
cow drobnoziarnistych, soczewkowo zanikajgcych, wyklinowujgcych sie,
o warstwowaniu przekatnym, niekiedy laminowanym. Rozpietosé frakcji
w piaskowcach tego ogniwa jest niewielka, tak ze wlasciwie wiekszosc
z nich mozna uwaza¢ za piaskowce monofrakcyjne. Bardzo obficie wy-
stepuje w nich detritus zweglone] flory, a tupki w tej serii sg wylgcznie
silnie margliste. W poréwnaniu z hieroglifami z Wap1en1 c1eszynsklch
hieroglify sa tutaj czestsze, jednakze nadal przewazajq biohieroglify. Z nie-
organicznych sg licznie spotykane hieroglify pradowe i wleczeniowe. Znane
sg przypadki wspotwystepowania biohierogliféw z hieroglifami nieorga-
nicznymi. Wazny jest przyklad okazu majacy na hieroglifach pradowych
ladnie rozwinietg ,,gwiazde” omawianego typu. Przyklad ten wskazuje na
to, ze miedzy pradem erodujgcym a deponujgcym byla znaczna przerwa
czasowa, w czasie ktorej mogly powsta¢ nawet tak zlozone hieroglify jak
nasza ,,gwiazda’ 1, '

1 Lawica tego piaskowca w 3/4, liczac od dolu, jest piaskowcem jednorodnym,
a reszta ma warstwowanie przekatne i niewyrazne — krzyzowe,
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Waznym momentem dla omoéwionych serii jest tak bardzo pospolite
wystepowanie gwiazdzistych $ladow wsréd blohleroghfow 1, Dotychczas
tego rodzaju $lady gwiazdziste, i to w takiej iloéci, nie znane sg w ogéle
z zadnych utworéw kopalnych, a z fliszu karpackiege w szczegdlnosci.
Nalezy podkreslié to, ze nie sg to $lady, ktére moga uchodzi¢ uwagi, gdyz
sg bardzo okazale zaré6wno pod wzgledem wielkosSci, jak i ornamentacii,
a takze oryginalna forma gwiazdzista pozwala odréznia¢ je znakomicie od
innych, niekiedy bardzo licznych §ladéw. Slady robakéw wsrdd hierogli-
fow fliszowych innych ogniw s wprawdzie bardzo wpospolite, jednakze
przeciez niczym nie przypominajg one naszych form. Jedyne analogiczne
Slady, jak wspommniano, zostaly opisane przez R. Richter a (1924, 1929),
F.Trusheima (1930), W. Hintzschla (1930) oraz z wybrzeza Af-
ryki wschodniej (Hum mel — 1930). Podawane sg takze wspolczesnie
nieliczne §lady zycia ze znacznych glebokosci 2, jednakze, jak sig¢ wydaje,
nie sg to Slady omawianego typu.

Wydaje sie zatem, Zze w dolnej kredzie przez pewien okres czasu pa-
nowaly takie warunki, ktére umozliwily tak samo bujny rozwdj robakéow 2
pozostawiajacych niezliczone iloéci tych charakterystycznych sladow, jak
wspolczesnie na obszarze péinocno-niemieckiego morza mieliznowego czy
strefach litoralnych. Podstawowymi cechami tego srodowiska musiaty byé:
znaczna objetos¢ substancji organicznej, moélinnej, podobna stala wilgot-
nos¢ osadu, duza swoboda zerujgcych organizméw (nie grozgce im nie-
bezp1eczenstwo) oraz szybkie utrwalenie $ladéw materialem piaszczy-
stym.

W odniesieniu do warstw goérnej kredy mamy mme] szczegolowych
danych, stad rozwazania ma temat Srodowiska, w ktérym powstaly na-
sze problematyki, bedg mialy charakter Ongolny

Bardzo istotng dla naszych rozwazan jest duza zmiennoéé litologiczna
serii tego okresu. Wérdod nich znane sg na przyklad zlepience i margle
skalek andrychowskich, a takze zlepience Kruhela, ktére najwyrazniej
przemawiaja za utworami przybrzeznymi (M.Ksigzkiewicz i op.cit).
Z tego takze okresu podaje K. Birkenmajer (1954) z warstw jarmuc-
kich przyskaltkowe utwory litoralne, W uzupelnieniu wspomne, ze jest to
okres nawrotu facji margli. Znane s pospolicie najrozmaitsze odmiany
margli, w§rod ktérych bynajmniej nie posSlednia role odgrywaja takze
margle fukoidowe.

Tak silny rozw6j margli po raz ostatni obserwowano w dolnej j kredzie.
Nie wydaje sie, azeby wérdéd tego rodzaju utworéw sytuacja warstw
inoceramowych i istebnianskich miata byé zbyt odlegla, czy skrajnie roz-
na, tym bardziej, ze licznie spotykane skorupy inoceramoéw w marglach

! Nowe znaleziska tego typu $§ladéw ciagle sie mnoza i obecnie osiggajg one
liczbe ponad 120 egzemplarzy. =

2 Bramlette, Bradley (1940), fide Hidntzschel (1955) stwierdzili
w poéinocnym Atlantyku na glebokosci 3250 — 4000 m chodniki, ktére wskazujg na
obecno$¢ grzebigcych organizméw, Podobne $lady obserwowal Emery (1953), fide
Hiantzschel (op. cit.)) w gleb. 1500 m na wybrzezu kalifornijskim. Inne $lady
pelzania widoczne sg na fotografiach dna morskiego tego wybrzeza na glebokosci
800 m (Narthrup 1951).

3 Moze za tym przemawia¢ bardzo silny rozw03 margli fukoidowych. Ostatnio

powszechnie uwaza SIQ fukoidy za $lady organizméw mulozernych, przypuszczalnie
robakow,
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globotrunkanowych znane sa takze z lupkéw warstw inoceramowych
(M. Ksigzkiewicz op. cit.), co moze przemawia¢ za niezbyt odleg-
lym, nie specjalnie glebokim zbiornikiem sedymentacji. Za tym zdaje sie
takze przemawiaé¢ duza zmienno$é utworéow goérno- kredowych. Zmiennosé
ta przypuszczalnie przede wszystkim zalezna jest od charakteru zbior-
nika, a, jak sie wydaje, paleogeografia morza fliszowego byta bardzo
urozmaicona. Obraz tej paleogeografii 'najbardziej przypomina wspdlcze-
sne arch1pe1ag1 Niewatpliwie w wokresie gérnej kredy, a wiec w czasie
panujacej wtedy w Karpatach fazy laramijskiej, musial on byé¢ bardzie]j
skomplikowany. W tym okresie na pewno bardzo zmienna byla takze
linia brzegowa i zmienny, niestaly charakter wybrzezy. Zapewne byly
tam brzegowiska klifowe przechodzgce stopniowo w glebie otwartego mo-
rza craz takie, gdzie tagodny brzeg przylegal do niezbyt glebokich morz.
Pierwszy typ zapewne gléwnie zaznaczal sie wzdluz stref rozdzielajacych
tuki wysp; drugi — miedzy wyspami w poszczegélnych lukach, Takie
przypadki znane sg wspélcze$nie bardzo pospolicie i jako przyklad mozna
przytoczyé Archipelag Sundajski. Wspomniana notatka Morina doty-
czy wlasnie wybrzezy jednej z wysp tego archipelagu.

Rozpatrzmy teraz, jak w §wietle obserwacji nad zyciem krabow
przedstawia sie to Srodowisko. Kraby s zwierzetami wiodgcymi w zde-
cydowanej wiekszosci osiadly tryb zycia, przy czym najwigksze skupiska
krabéw fW‘spolczesme zyjacych bentonicznie znane sg w strefach nery-
tycznej i litoralnej. Slady organiczne bedgce przedmiotem naszych badat
nie pozwalajg na wigzanie ich bezposrednio z formami $ladéw zostawia-
nych przez wspolczesnie zyjgce organizmy, a tym bardziej trudno co$
pewnego powiedzie¢ o Srodowisku, w ktérym one powstawaty. Wprawdzie
w bardzo licznych pracach przedstawiane sg sposoby zycia krabow i slady
z nimi zwigzane, jednakze trudno powiedzie¢, ze sg to warunki jedynie
wlasciwe dla strefy eulitoralnej, wokél ktorej te prace sige koncentrujg.
Ostatnio M. Hantzschel (1955) w tym Wzg‘lqd'zie zaleca jak najdalej
posuniety ostroznose. W tej sytuacji musimy sie uciec do 1nnych srodkow,
ktére przynajmniej poérednio beda nam mogly powiedzie¢ o interesuja-
cym nas zagadnieniu.

Powszechnie. wiadomo, ze zwierzeta zyjace w duzych glebokosciach
morskich czy oceanicznych wyjatkowo majg twarde pancerze i skorupy.
Podobnie spotyka sie w tych glebokosciach jedymie wyjatkowo zwierzeta
osiadle, a jak sie wydaje nasze Slady niewatpliwie zwigzane sg z formami
prowadzgcymi osiadte zycie. Takze wazne jest to, ze wspodicze$nie tego
rodzaju $lady jak na naszych okazach zostawiajg takie formy, ktorych
sposOb zdobywania pokarmu polega na przerabianiu mulu. W przewadze
substancja organiczna, ktorg pozerajg, jest substancja pochodzenia ro-
slinnego, a duze nagromadzenia substancji rodlinnej w- znacznych gle-
bokoéciach morskich raczej nie jest spotykane i wydaje sie, ze powstanie
swego rodzaju ,,pastwisk” dla krabéw mnajkorzystniejsze bedzie w stre-
fach niezbyt glebokich i niezbyt odleglych od brzegoéw.

Waznym momentem jest takze duze nagromadzenie gwiazdzistych
sladow obok siebie przy réwnoczesnym tich szerokim rozprzestrzenieniu
(Zywiec-J arem[cze) Bardzo konstruktywne. jest to, ze na obszarze Karpat
gromadza sie one glownie w warstwach ogolme zaliczanych do gornej
kredy. Jest bardze mozliwe, ze pojawienie sie w tym okresie tak znacznej
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ilosci ¢ladéw zwigzanych z zerowaniem krabdéw mialo zwigzek z trwajg-
cymi przez znaczny okres czasuy wstrzgsami ziemi spowodowanymi wspo-
mnianymi ruchami goérotwérczymi .. By¢é moze, ze i w naszym przypadku
mozna przyjac¢ tégo rodzaju tlumaczenie, ktére pozwoli zrozumieé¢ wspoOl-
ng przyczyne powstawania tego rodzaju $ladow w tym samym czasie
i na tak znacznych przestrzeniach, a moze wplynelo to jedynie na stwo-
rzenie korzystnych warunkéw dla ich powstania,
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RESUME

Sommaire L’auteur décrit plusieurs hiéroglyphes étoilés qui proviennent
de la formation du Crétacé inférieur et supérieur du Flysch karpatique et essaie
d’expliquer leur genese. Les échantillons trouvés dans le Crétacé inférieur se di-
stinguent par une grande variabilité de leur forme extérieure. S’autorisant de la
bibliographie qui concerne les traces étoilées dctuelles, 'auteur regarde ces échan-
tillons comme des traces qui se rattachent a Yaction de la pature des annélides.
Les échantillons du Crétacé supérieur se caractérisent par une faible variabilité.
En général on considérait ces formes comme des fossiles représentant des méduses.
D’aprés les observations récentes, elles ressemblent le plus aux traces- de péature
des crabes actuelles.

INTRODUCTION

Jusqu’ & présent ce n’étaient pas des hiéroglyphes étoilés qu'on dé-
crivit des Karpates de Flysch mais des formes analogues, traitées comme
fossiles.

L’étude présente essaie d’éclaircir l'origine de quelques diverses tra-
ces étoilées, fréquemment rencontrées dans certains dépdts du Flysch.

Les éc-h’a:ntillo-ns du Crétacé inférieur ont été trouvés pour la plupart
dans les environs de Rudzica, mais aussi & quelques exemplaires a Ilow-
nica, Miedzyrzecze et Goleszow. Le Crétacé inférieur y est représenté
par les schistes inférieurs de Cieszyn, les calcaires de Cieszyn et les
schistes supérieurs de Cieszyn; ces derniers, n’ayant pas 'aspect typique,
représentent plutdt des couches de Grodziszcze ! 4 faciés de schistes avec
des bancs minces des grés onduleux. Un seul échantillon des schistes in-
férieurs de Cieszyn provient de Miedzyrzecze, trois échantillons des cal-
caires de Cieszyn furent trouvés a Rudzica et trois a Goleszow; les 22
échantillons des couches de Grodziszcze proviennent des localités Rudzica,
Itownica et Miedzyrzecze. Les planches XIII — XVI présentent les pho-
tographies de quelques échantillons choisis. Les échantillons du Crétacé
supérieur proviennent des unités du Flysch karpatique, diverses de point
de vue stratigraphique et facial, a savoir: du groupe silésien et du groupe
de Magura. Grice a l'obligeance du prof. Fr. Bieda, j'avais & ma disposi-
tion 7 échantillons des couches supérieures de Czarnorzeki avec 15 fossi-
les énigmatiques provenant des environs de Brzozowa (feuille Pilzno).
J’avais aussi deux échantillons des couches & Inocérames, recueillis par
M. W. Sikora dans les environs de Zywiec (feuille Zywiec). Les plan-
ches XVII et XVIII représentent les échantillons choisis du Crétacé su-
périeur.

DESCRIPTION DES FOSSILES ENIGMATIQUES PRESENTES
DANS CET OUVRAGE

Dans les matériaux présentés dans cette étude se trouvent des formes
au contours étoilés — tres diverses. Pour cette raison et aussi a cause de
leur age les échantillons du Crétacé inférieur a forme extérieure analogue
seront examinés d’abord; les échantillons du Crétacé supérieur ne vien-
dront que par suite.

1 En allemend Grodischter Schichten.
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a) Les fossiles énigmatiques du Crétacé inférieur

L’échantillon A (Pl XIII) fut trouve, isolé, a Miedzyrzecze
Gorne, dans la zone d’apparition des schistes inférieurs de Cieszyn. Le
fossile énigmatique se trouve a la surface inférieure du banc gréseux.
L’épaisseur de ce banc varie de 5 cm a4 6 cm. Le grés est a grain fin,
d’un gris d’acier, calcaire. Il est a texture massive et dure dans la partie
inférieure du banc, et forme une surface onduleuse dans sa partie su-
périeure ou apparaissent d’abondantes petites lamelles de la muscovite
et du détritus de la flore carbonisée. A la surface supérieure se trouvent
de nombreuses traces de rampement, trés petites et irréguliéres. Des pe-
tits orifices, ayant & peu prés 1 mm de diametre, sont probablemaent
en rapport avec lesdites traces et présentent sans doute des débouche-
ments des canaux de pature. Ce fossile énigmatique occupe présque toute
la surface basale du banc gréseux. Cette trace a la forme d'une étoile
dont le centre est nettement marqué (cf. I’échantillon A, Pl XIII); de ce
centre partent des cylindres convexes. Leur largeur varie de 1,5 mm
a 3,0 mm. Certains cylindres bifurquent, soit dans le voisinage immédiat
du centre, soit & 'éxtrémité des rayons. Sur la surface érodée du banc
de gres on peut voir que seuls les rayons principaux partent directement
du centre, les autres sont leurs ramifactions dichotomiques, sinon, ils
commencent a une certaine distance du centre. A la périphérie extréme
wade 1’ étoile” il n’y a plus de rayons normaux, mais seulement de faibles
prolongements des bombements radiairement- dlstposes Le diamétre ma-
ximum de cette trace étoilée a a peu prés 30 cm. Le centre mentionné
c’est un petit tubercule ayant un diamétre de 8 — 10 cm 1.

L’éxtrémité du centre semble avoir été détruite — on le voit nette-
ment sur la photographie, P1 XIII; ce fut probablement le remplissement
du canal brisé, qui en se prolongeant allait jusqu’au schiste jadis sous-
jacent. Autour du centre se fait remarquer une surface circulaire ayant
6 cm de diameétre et bien plus:déprimée que la surface ol se trouvent
le centre et les rayons. Entre ces deux surfaces il y a un passage graduel.

L’échantillon C (Pl. XIV) fut trouvé a Mledzyrzecze Gorne.
La trace étoilée se trouve sur la surface inférieure du banc gréseux des
couches de Grodziszcze. Le banc gréseux, épais de 19 & 40 mm, ne pré-
sente qu’une seule trace de cette sorte. Le greés est a grain fin, d’un gris
cendré. La partie supérieure du banc est onduleuse et contient en abon-
dance de la muscovite et de la pélite de la flore carbonisée. Le diameétre
,,de ’étoile” a environs 9 cm. Ce contour étoilé est produit par les cylin-
dres dont 1’épaisseur varie de 15 & 30 mm et qui ont une disposition ra-
diaire, D’autres cylindres sont, par rapport aux premiers, orientés obli-
quement et constituent probablement des bifurcations de ces derniers.
A Yintérieur ,,de 1’étoile” se fait remarquer une depress1on ayant a peu

prés 3 cm de diametre; les rayons qui s’y trouvent frélent a peine la sur-
face du gres.

L’échantillon D (Pl. XIV) provient des couches de Grodziszcze
qui se trouvent a Rudzica. Nous voyons cet échantillon sur la surface

I Le premier de ces chiffres se rapporte au diamétre minimum, le second
au diamétre maximum du centre.
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basale du banc gréseux qui présente les mémes traits extérieurs que ceux
que nous avons décrits ci-dessus. Les gres de ces couches se caractérisent
par une grande variabilité de I’épaisseur, méme dans les bancs peu con-
sidérables. Dans notre cas p. ex. elle varie de 4,5 a 24 mm. Le diamétre
maximum du fossile énigmatique a environ 15 cm. A lintérieur se fait
remarquer une dépression circulaire d’a peu prés 6 ¢cm de diameétre. Au
centre se trouve une proéminence en forme d’un tubercule, au contour
elliptique et dont les dimensions sont 4,5 — 6,0 mm. Les rayons ont une
disposition radiaire; les uns s’allongent en ligne presque droite, les autres
sont courbes. Les rayons consistent en cylindres irréguliers et d’épaisseur
diverse qui se terminent a I'extérieur en forme d’alene. Les rayons appa-
raissent avec lo plus grande netteté surtout a ’extérieur de la dépression
centrale dans 'aquelle on n’apercoit que des cylindres assez indistincts,
partant du centre. Sur la périphérie extérieure du fossile énigmatique
il n’y a que cdes rayons peu nombreux et de longueur différente; quel-
ques-uns d'ertre eux pénétrent dans le banc, aussi n’apparaissent-ils
sur la surface du grés que comme de contours elliptiques ayant 2—3 mm
de diametre. La grande quantité de rayons sur la périphérie extérieure
résulte surement du bifurquement répété des rayons sortants du centre.
L’échantillon E (Pl. XV), fut trouvé a Rudzica, avec les
échantillons F — H. Le gres est du méme type que celui du cas
précédent. Ses dimensions sont 13 X 9 cm, et son épaisseur 10 — 12 mm.
Sur ’échantillon n’apparait qu’un quart ,,de 1’étoile” entiére dont le dia-
metre maximum avait probablement vers 14 cm. A l'intérieur il y a une
dépression sans transition bien nettement marquée, située de 8 mm plus
bas et ayant a peu preés 6 cm de diamétre. Au milieu de la dépression se
trouve un petit orifice de 2 — 3 mm d’ou partent d’uniformes cylindres,
rectilignes et radiairement disposés. On ne voit au milieu que 5 rayons
de cette sorte qui se divisent ensuite en deux ou méme trois nouveaux
rayons, de moyen qu’a la périphérie il y en a 14. Tous les rayons de cet
échantillon ont & peu prés la méme largeur — 6 mm. Les rayons de la
périphérie extérieur pénétrent jusque dans la partie supérieure du banc.
. Les échantillons F et G (Pl: XV et XVI) ce sont également
des traces étoilées qui apparaissent sur les surfaces basales et ressemblent
au type représenté par des échantillons D et E. Les différences entre ces
deux types sont cependant assez semsibles et consistent en ce que dans
les échantillons F et G: la proéminence centrale fait défaut, les rayons
sont beaucoup plus nombreux et la largeur des rayons est quelquefois
deux foix plus petite que chez les échantillons précédents, Comme trait
commun citons la dépression centrale qui a pourtant ici un diametre plus
reduit et n’est marquée bien distinctement que dans un seul endroit.
L’échantillon H, (Pl. XVI) présente une trace étoilée sur la
surface basale du banc de greés, épais de 9 — 15 mm. Au centre ,,de
I’étoile” se trouve une faible proéminence avec une dépression en forme
d’'un petit cratére, en partant duquel sont disposés radiairement de me-
nus bombements en forme de boulettes ou de cylindrinets, terminés
généralement a l'instar d’une aléne, Les bombements émergent en quel-
que sorte du coté du centre et leurs extrémités de ce cété prouvent
qu’elles ont été brisées au bout. La pmemmence centrale a environ 5 mm
de diamétre. La largeur des bombements, qui se disposent en forme ra-
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diaire, varie entre 1,5 et 4,0 mm. Il est distinctif pour cet échantillon
que les bombements sont groupés surtout d’un coété, tandis que du coteé
opposé il n’y en a que peu et sur ’espace d’'un quart de la circonférence
on en voit presque pas. Cette absence est probablement un fait non se-
condaire, mais primordial. Le diameétre maximum de ce fossile énigma-
tique est environ de 8 —10 cm. Dans cet échantillon la dépression qui

entoure la proéminence centrale fait défaut. A la surface supérieure du
banc il y a des bombements et cylindrinets, trés petits et irréguliers, qui
doivent étre incontestablement des coprolithes.

L’échantillon I, (Pl. XVI) fut trouvé dans 1’éboulis des grés
a4 l'embouchure d’un ruisseau a Ilownica. Le grés contenant le fossile
en1gmat1que est fortement abimé, il semble pourtant appartenir aux gres
plaquetés a surface onduleuse des couches de. Grodziszcze. La trace étoilée
se trouve sur la surface plus compacte du grés; c’est probablement sa
face basale. Cette trace differe de celles décrites ci-dessus par ses petites
dimensions; son diameétre maximum est a peine de 6 cm. A la surface
trés abimée est visible un centre qui a 2,5 mm de diameétre; il est un peu
élevé et autour de lui se trouve une falbL dépression ayant 16 — 20 mm
de diamétre. A l'extérieur de cette dépression cn voit sortir des cylindres
radiairement disposés. Dans un des cas l'orientation des cylindres dévie
nettement de la disposition radiaire: les cylindres semblent se réunir sur
un point, en déhors de la dépression qui entoure le point central. La lar-
geur a peu prés uniforme des cylindres a 2 mm environ, A la périphérie
extérieure de la trace étoilée ces cylindres disparaissent de la surface
comme s'ils y rentraient.

b) Les fossiles énigmatiques du Crétacé supérieur

Les échantillons du Crétacé supérieur proviennent de différents grou-
pes stratigraphiques et faciaux, a savoir du groupe silésien, feuille Pilzno,
et du groupe de Magura, feuille Zywiec. Je disposais de 7 échantillons
avec 15 fossiles énigmatiques des couches supérieures de Czarnorzeki pro-
venant des environs de Brzozowa (feuille Pilzho). Deux échantillons ont
été trouvés aux environs de Zywiec, dans les couches & Inocérames,

Nous donncns ci-dessous la description de quelques échantillons choi-
sis qui sont reproduits sur les planches XVII et XVIIL

L’échantillon J, (Pl. XVII), provient des couches a Inocéra-
mes de Sopotnia Mala, feuille Zywiec. La trace étoilée se trouve sur la
surface supérieure du banc du grés a texture massive, siliceux, d’'un gris
foncé avec une nuance verdatre. L’échantillon fut enlevé directement de
Paffleurement, on devrait donc constater, si la surface ou se trouvait le
fossile emgmathue c’etait une surface superieure ou basale. L’échantillon
laisse wvoir 13 rayons, Il en échoit neuf a la moitié du contour étoilé.
, L’étoile’” examinée en avait probablement 18 ou 20 du total. Les rayons
ont une disposition radiaire et s’allongent en ligne droite. Ils consistent
en cylindres irréguliers qui semblent étre formés de plusieurs tubercules
fusionnés en un tout. La longueur des rayons varie de 6,0 & 8,5 mm
ainsi que leur largeur qui oscille entre 1,0 et 2,0 mm. Le diametre exté-
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rieur ,,de I’étoile” est a peu prés de 37 mm. A lintérieur de la forme
étoilée se fait remarquer un champ intérieur ayant 23 mm de diameétre.

L’échantilon K, (Pl XVII) fut trouvé dans les couches a Ino-
cérames de Zabnica, feullle Zywiec. Le fossile énigmatique se trouve sur
un banc de gres ay.a-nt 11 cm d’épaisseur. Le gres est a grain a texture
massive, d’'un brun cendré. Cet échantillon, isolé, fut recueilli dans un
ruisseau, il est dons difficile d’établir si la trace étoilée est sur la sur-
face supérieure ou basale- du grés. La trace n’est pas bien nette, car la
surface ou elle se trouve est fortement craquelée. Le diameétre extérieur
de la trace est a peu prés de 38 mm et l'intérieur de 21 mm, Cette trace
est formée par des rayons d'une disposition radiaire qui étaient primi-
tivement au nombre de 20—22, et actuellement il m’y en a que 13. Ces
rayons ce sont des cylindres & 1,5—2,0 mm de largeur. Sur certain
d’entre eux des retrécissements se font nettement remarquer. Lesdits
rayons ne sont pas. rectﬂlgnes

L’échantillon L, (Pl. XVII) vient des couches de Czarnorzeki
de la localité Polichty, f~eu.\ille Pilzno. A les mémes couches appartiennent
les échantillons M et N, décrits ci-dessous et provenant de la méme
localité que P’échantillon L. Ce dernier est un grés a grain fin, d’un
jaune sale, avec beaucoup de la muscovite et du détritus de la flore car-
bonisée, Le grés n'est pas calcaire. Le fossile enigtmatique se trouve sur
la surface du banc de grés, mais comme nous n’avons ici qu’'un fragment
du banc et que la deuxiéme surface fait défaut, il est bien difficile de
déterminer, si le fossile’ énigmatique en _questlon est un positif ou un
négatif. Il en est de méme des autres échantillons de Polichty, Le dia-
meétre extérieur ,,de I'étoile” est de 36 mm et le champ intérieur de
celle-ci — analogue a celui de I’échantillon I — n’a que 16 mm a peine.
L’échantillon présente 16 rayons visibles, on peut soupgonner qu’il y en
étaient au total 20. La longueur des rayons est de 8 a 10 mm et la largeur
maximum de 2 mm. Les rayons ont une disposition radiaire, mais ils ne
sont pas tous rectlhgnes Les cylindres-rayons ne sont pas dans tout leur
parcours d’'une méme largeur; on y observe toute une série de retrécisse-
ments qui leur donne un peu Vair de petits pois en cosses. Lesdits re-
trécissements sont parfois si fortement marqués qu’ils divisent le rayon
en deux parties. En moyenne un rayon présente 2—3 retrécissements
(P1. XVII).

L’échantillon M, Pl. XVIII c’est un greés comme celui que nous
avons décrit ci~dessus; il est couvert de nombreuses:taches preoduites par
les hydrates de fer. Sur la surface du banc il a 5 ,étoiles” d'un type
et en outre une trace, un peu différente des autres, mais qui n’est pas sans
rapport avec elles (le coin droit, inférieur de 1’échantillon M, (Pl. XVIII).
Cette derniere ‘trace est formée par de petites boules concentriques dispo-
sées l'une contre l'autre de maniére que le contour qu’elles forment
ressemble & un anneau ouvert. Toutes ces boulettes ont pour la plupart
le méme diametre — environ 2 mm — bien qu’on y trouve aussi d’exem-
plaires difformes. D’aprés le fragment de l’anneau, qui s’était conserve,
on a pu déterminer le diamétre de ce dernier, il muesuur»»e 16 'mm environ.

D’autres ,,étoiles” n’accusent de différences sensibles avec l’échan-
tillon L que nous avons examiné. Leurs diameétres extérieurs vont de
35 mm a 40 mm, ceux de leurs champs intérieurs de 16 mm a 18 mm
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et quant a la longueur des rayons elle varie de 8 mm a 10 mm, Les. ra-
yons sont aussi rectilignes, mais plus uniformes que ceux de I’échan-
tillon L, bien que certains d’entre eux ont des retrécissements. Ces rayons
ont 1,5 —2,0 mm de largeur. Les rayons de l’échantillon M se flechissent
vers le haut généralement a la mi-hauteur de leur longueur, c’est que
les différe de 1’échantillon L ou les rayons étaient disposés presque sur
un seul plan horizontal,

Dans le coin gauche, inférieur d’échantillon M nous voyons un pe-
tit fragment ,,d’'une étoile’”’. Le diameétre ,,de cette étoile” est un peu
plus grand et ses rayons un peu plus courts et disposés en plus grands
intervalles que chez les autres échantillons, Probablement c’est le frag-
ment ,,d'une étoile” du type que représente l’échantillon N (Pl. XVIII).

L’échantillon N (Pl XVIII). Cet échantillon, en forme de plaque,
présente 4 ,étoiles” dont trois sont du méme type et une est différente
Les diameétres extérieurs de trois premiéres sont sensiblement plus
grands, 42 — 45 mm, et les dimensions de leurs champs intérieurs sont
28 — 31 mmy. Leurs rayons, en nombre de 20 — 24, sont disposés en in-
tervalles plus rares et sont un peu plus courts (6 — 7 mm);.leur inégale
largeur varie de 1,5 a 2,5 mm et atteint généralement son maximum
a la mi-longueur des rayons. Au milieu de cette forme étoilée se trouve
une faible proéminence en forme de tubercule, ayant dans l'un de cas
8 mm, dans l'autre 9 mm de diameétre.

La quatrieme ,étoile” est plus petite; son diametre extérieur est de
28 mm et celui de son champ intérieur de 16 mm,; elle ressemble aux
formes des échantillons L et M, mais ses rayons sont bien plus courts
et ne dépassent 4 — 5 mm.

Ches les autres échantillons, provenant de mémes couches et de la
méme localité, dont les photographies n'ont pas été présentées dans
cette étude, les données métriques sont suivantes: les diamétres ex-
térieurs 33 — 38 mm, 30 — 34 mm, 31 — 32 mm, 28 mm; les diameétres des
champs intérieurs: 18 —20 mm, 15— 22 mm, 18 mm, 13 mm; nombre
des rayons visibles sur celui des rayons probables: 19/22, 20/24, 11/22,
10/20; longueur des rayons: 5—9 mm, 5—9 mm, 3,5— 10 mm, 6 — 10
mm; largeur des rayons: 1,2 —2,5 mm,

Un trait distinctif dans presque toutes les formes, que jai vues,
c’est 1'absence d’'une certaine quantité de rayons. A ce qu’il semble, c'est
un fait secondaire, c’est-a-dire que primitivement les ,,étoiles” étaient
completement développées et que ce n’est que plus tard qu’un certain
nombre de rayons fut détruit. Cette destruction portait le caractére d’'un
arrachement meécanique qui, probablement, suivit de prés la formation
»de I’étoile”. i

Essai dune explication de la genése des fossiles
énigmatiques
La largeur des rayons des formes étoilées du Crétacé inférieur, que
nous avons examineées, possede pour chaque échantillon particulier une
valeur presque toujours variable. Un autre trait important est une dis-

3 — Rocznik Polsk. Tow. Geolog.
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position radiaire des rayons dans un méme exemplaire et une longueur
différente des rayons, qui bifurquent presque toujours.

D’apres 'opinion des auteurs cités les traces étoilées ont été laissées
surtout par des crabes, des vers et des lamellibranches durant leur
pature, La grande variabilité de la longuer des rayons et leur parcours
rarement parfaitement rectiligne distingue ces traces sensiblement de
celles qui étaient connuwes jusqu’a présent, et qui se rattachent aux cra-
bes, Signalons l'importance du fait que les multiples bifurcations de nos
traces étoilées sont extrémement rares chez les crabes, dans les traces
desquels on rencontre tout au plus des bifurcations simples. (F. Tru s-
heim — 1930). Pour la méme raison on ne peut pas rattacher ces traces
a la péture des lamellibranches.

I1 semble que ce sont les vers qui, selon toute probabilité seraient
les créateurs de cette sorte de traces.

D’ 1d»ent1ques traces qui se rapportera.lent aux vers n’ont pas été decrl—
tes jusqu’ a présent. Les formes qui se rapprochent les plus de nos échan-
tillons sont. celles de Daressalem, présentées par K. Hummel (1930),
fig. 6, p. 86.

On y peut trouver des formes avec un tube d’habitation placé au
centre. L’échantillon I, (P1. XVI1I) présente une forime presque identique
a- celles de Daressalem. Autres formes, bien que possedant beaucoup
plus de rayons, corresponderaient assez exactement & notre échantillon
D (Pl. XIV). Cet échantillon D c’est une trace laissée par la vie et la:
pature d'un ver qui occupait le canal, peut-étre fait par lui méme ou
abandonné par un autre animal. Il nest par exclu, qu’il santh ici d’un
plus grand nombre des vers.

. Nous savons qu’il arrive actuellement des cas ol nous voyons des
tubes de ce genre occupés par des animaux qui, nous le savons, ne
construisent point de tels gites. Il arrive souvent que les lamelhbran-
ches habitent les tubes abandonnés par les crabes. Il se peut que certains
vers profitent aussi de ces abris délaissés. D’un tel logement, qui le pro-
tégeait contre d’autres animaux, 'animal en question sortait pour cher-.
cher sa nourriture, se comportant probablement de telle maniére que
le présente R. Richter (1924). Il semble que le depot sur lequel ram-
pait le ver ne devait pas étre trés consistant, car, & en juger par I’échan-
tillon, tous les déplacements du locataire de ce trou ont été probable-

ment . fixés. A ce qu’il parait, ce ver pourralt étre rapproché des annéli-
des actuels il n’exercait donc pas de forte 1mpressmn sur le depot Autour
de l'issue du canal se trouve un champ déprimé qui correspond a léléva-
tion du dépdt. Il est intéressant que ce champ est privé des rayons, L’ori-
fice central ne servait probabléement pas de sortie; les rayons.n apparals-
sant qu'en dehors dudit champ semblent confirmer cette supposition, D’au-
tre part, il se pourrait que le dépdt de 1’élévation fut plus consistant et que,
par conséquant, le rampement n’y avait pas laissé des traces. L’échantil-
lon ‘A, Pl.” XIII o0 se sont conservées des traces de rampement sortant
du tube d’habitation, semblent témoigner en faveur de cette explica—
ticn; le méme echantlllon présente cependant aussi des rayons qui ne
commencent qu’d une certaine distance du centre. Il est donc plus pro-
bable que le rampement du ver me commencait qu’'a l'endroit ou les
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rayons apparaissent sur l’échantillon. Chez les échantillons én question
il y a en outre une grande quantité de rayons qui pourraient servir de
preuve que ces endroits formaient, pendant un temps assez long, des ba-
ses d’operation pour la recherche de la nourriture. Mais, suivant 1’opinion
de Trusheim (1930) et de Hantzschel (1930, p. 268), on peut
aussi conclure de la grande quantité de rayons, que le développement
complet ,,de ces étoiles” prouve l’'invariable humidité du depot laquelle
favorise un entier développement des traces étoilées.

Les échantillons F et G, (Pl. XV et XVI) sont un peu différents, ils
ne posseédent pas du tube moulé d’habitation et leurs rayons ne s’unis-
sent pas au centre. Il ne semble pas, pourtant, que ce traces dussent se
former d’'une maniére absolument différente que celles qu'on a examinées
ci-dessus, Il se peut que les traces des échantillons F et G soient quel-
gque peu antérieures aux autres et que leur forme ait été détruite par
I’action de toute sorte de facteurs sur le fond, avant que, comblée par
la matiére sablonneuse, elle eut pu étre fixée,

La forme qui se trouve sur ’échantillon H (Pl. XVI), présente une
trace étoilé particuliére. Ce que nous désignons comme ,rayons” dans
les autres traces, ne s’y trouve point, mais ses bombements ont une dis-
position nettement radiaire. Comme on l’'a mentionné dans la partie
descriptive de cette étude et comme le montre leur reproduction (Pl
XVI) ce sont des bombements trés courts, en forme de petites boulettes,
terminées en forme d’aléne. Elles presentent sans 1ntul doute des moula-
ges des bouches de canaux par lesquelles I’animal montait a4 la surface
du dépdt. Le trait distinctif de cet échantillon c’est que les traces du
rampement y font completement défaut. Cette absence peut indiquer que
la consistance du dépdt était de-la nature a garder ’empreinte-des bou-
ches des canaux primitifs, mais que le rampement m’y laissait plus des
traces.

En considérant les usages des vers et le but de leurs déplacements,
on pourrait tenter d’élucider le fait de ce que sur 1’échantillon en ques-
tion il ne s’était formée qu’une seule moitié ,,de 1'étoile”, Une des causes
‘éni pourrait étre une distribution inégale de la matiére organique recher-
chée par l'animal, laquelle abondait peut-étre ]uste‘ment de ce c6té ou
nous voyons aujourd’hul la moitié ,,de I’étoile” complétement dévelop-
pée, tandis que du cdété opposé cette matiére pouvait faire défaut.

Une autre raison du méme fait pourrait provenir d'un danger qui,
de ce cOté justement, aurait été une menace constante pour ’anima] en
-rendant impossible son déplacement dans cette direction.

Fossiles énigmatiques du Crétacé supérieur

Contrairemént aux formes du Crétacé inférieur, celles du Crétacé
supérieur semblent étre des positifs, Jusqu’a present on les avait con-
sidérées, d'un commun accord, comme des méduses et on les décrivait
sous le nom de Lorenzinia et Atollztes (op. cit).

Nous autorisant de la bibliographie qui rous est accessible, nous
pouvons dire, que les méduses de ce type ne sont connues nulle part ou,
tout au moin, que personne ne les a jamais présentées, Il semble donc

»
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possible que le classement des formes Lorenzinia et Atollites n’était pas
solidement fondé, mais se tenait seulement a une analogie extérieure
des formes. D’autant plus juste semblerait — il donc d’examiner ce type
de traces étoilées non comme des fossiles réelles, mais comme des tra-
ces physiques.

Il serait vraiment singulier s’il s’avait amassé dans le Flysch une
telle quantité de fossiles et, de plus, de méduses fossiles, vue qu’il est
généralement connu que les macrofossiles n’apparaissent qu’exceptionn-
ellement dans le Flysch; par contre les biohiéroglyphes y sont extréme-
ment communs et variés; enfin on observe aujourd’ hui des traces phy-
siques incontestables qui, par la régularité de leur forme peuvent ressem-
bler aux fossiles a s’y méprendre,

Une analogie frappante se fait remarquer entre les traces de pa-
ture des crabes et nos fossiles énigmatiques du type Lorenzinia et Atolli-
tes. Les traces qui montrent le plus d’affinité avec nos formes sont celles
qu’ont laissées les crabes tropicaux (Morim, Mc Culloch, Mc Neil,
Weigelt — 1929) et celles observées dans la région de la mer peu pro-
fonde (Trusheim). .

Les traces observées par Morin dans l'archipel de la Sonde sont
pour nous d'un intérét particulier, représentant les seules traces con-
vexes citées dans les publications scientifiques. S’il est vrai que nos
échantillons du Crétacé supérieur sont des hiéroglyphes de la surface
supérieure, il sera lg plus juste d’expliquer leur genése ainsi que l’a fait
Morin qui a réussi de I'épier ,;sur le vif” (op. cit.).

On ne peut pas donc passer sur l'analogie frappante entre nos for-
mes, ainsi qu’entre celles décrites par les auteurs a partir de L. G a-
belli jusqu’a Gortani (op. cit) — et la forme représentée sur la
fig. 2, p. 268 de l'ouvrage de F. Morin (1907). Ces formes se caracté-
risent surtout par l’aspect ,,a cosse” des rayons. Le méme trait est
particuliérement bien développé chez nos échantillons L et M (Pl. XVII
et XVIII); beaucoup d’intérét présente surtout 1’ anneau de 1’échantillon
M, formé par de petites boules ,,non fusionnées”, isolées.

En passant en revue tous mos échantillons dont il a été question nous
sommes obligés de constater que s’il est incontestable que leur genése
est commune et identique, il est exact aussi que ces échantillons différent
beaucoup l'un de lautre. Voila leurs différences principales: les dia-
metres intérieurs et extérieurs sont différents pour des echantillons par-
ticuliers; le mombre des rayons varie; certains échantillons ont une élé-
vation centrale en forme du tubercule.

Il serait possible d’expliquer la premiere différence par la taille
différente des animaux paturants, ou par un obstacle ne permettant pas
de laisser des traces qui auraient un diamétre intérieur moins grand, Un
tel obstacle pouvait présenter p. ex. l'issue d’'un tube d’habitation autour
de laquelle se déplacait ’animal paturant. Malheureusement nos échan-
tillons ne nous fournissent aucune preuve d’existence des tubes d’habi-
tation de ce genre; les dépressions de la surface qui les signaleraient font
défaut. Nous connaissons pourtant des cas qui ont lieu actuellement, que
ces ouvertures ne se conservent pas pour toute sorte de raisons. Si nous
admettons que les traces sur nos échantillons sont probablement celles
des crabes qui menaient une vie sédentaire, il est logique de leur attri-
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buer aussi la maniére de vivre telle qu’on 1’ observe chez les crabes vi-
vants. Or, ces derniers menant une vie sédentaire, se construlsent des
gites en forme du tube ou occupent les tubes d’habitation abandonnés
par d'autres animaux. Ces tubes leur servent d’abri pendant les marées
montantes et les protegent contre le froid ou contre les dangers. C'est
sans doute pour cette derniére raison qu'il y a plusieurs tubes condui-
sant a ce gite, mais seulement certains d’entre eux débouchent sur la sur-
face, les autres se comblent, probablement parce qu’ils ne sont pas fre-
‘quentés. I1 se peut que dans le cas des échantillons, I et K on pourrait
accepter une telle explication. Dans ce cas les traces au diametre moins
grand seraient celles qui se rattacheraient wuniquement a la pature
(Pascichnia) et les traces plus grandes — aussi bien a la pature qu’au
lieu d’habitation (Domichnia-Pascichnia). Pour cette raison les premieé-
res traces, en rapport avec les changements fréquents de pature, seront
plus nombreuses, tandis que les secondes seront moins fréquentes et leur
nombre dépendra surtout de la quantité des animaux péaturants.

L’apparition de 1’élévation centrale est directement liée au diamé-
tre des traces. Si les échantillons examinés seraient des hiéroglyphes a la
surface basale, c’est-a-dire des moulages du fond, on pourrait les regar-
der comme moulages de lissue du tube d’habitation. Cependant, méme
dans ce cas, le faible diametre des élévations ne serait pas sans présen-
ter de difficultés.

Il se peut que I’élévation centrale est une partie de la surface du
dépdt découpée par l'animal qui en paturant se déplacerait suivant une
ligne circulaire. Cette explication serait confirmée par le rapport de dé-
pendance entre le diameétre intérieur et celui de 1’élévation centrale — le
diamétre extérieur restant invariable.

Le second trait qui différencie les traces étoilées de nos échantillons
cest la quantité variable des rayons., A la p. 204 nous voyons cette
variabilité dans une série de formes considérées jusqu’a présent comme
Lorenzinia et Atollites.

Les chiffres 16, 18, 20, 22, 24, 26 qui désignent la quantité des rayons
des traces particuliéres, reviennent d'une maniére distinctive., Quand on
aura examiné les échantillons dont on s’était servi pour trouver ces
chiffres, ils se mantreront beaucoup moins suggestifs qu’ils ne semblaient
étre d’abord. Il est extrémement rare que ces échantillons aient tout les
rayons au complet. Il en manque souvent beaucoup, ou bien ils sont con-
servés dans un état ou ils sont a peine visibles. Si nous considérons que,
pour trouver le nombre des rayons d’une trace, on compte généralement
les rayons de la moitié d’une trace étoilée, y compris aussi ceux qui ne
sont pas marqués mais qui devraient s’y trouver — puis on multiplie
le tout par deux, il devient évident que les chiffres ainsi obtenus sont
des chiffres pairs. En admettant que nos fossiles énigmatiques ce sont
des traces de la péature, nous sommes obligés par cela méme de refuser
d’attacher une importance quelconque a ces chiffres, comme 1’observait
F. Trusheim (1930) a propos d’autres traces. La différence d: la
longueur des rayons d’une méme trace, et d’autant plus des traces diffé-
rentes, serait un trait entierement accidentel. Par contre il sera impor-
tant de savoir si le développement ,,des étoiles’” est complet ou incomplet.
Les échantillons examinés sont complétement développés et I’absencs
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d'une certaine quantité ‘de rayons est certainement secondaire.. On Pob-
serve dans presque toutes les traces, comme nous 'avons mentionné en,
décrivant les formes. Cette absence secondaire d’un certain nombre de
rayons, produite par arrachement ou frottement, a da aveir eu lieu
immédiatement aprés que la trace étoilée s’était formée. Si nous consi~
dérons la largeur de la lacune produite par la disparition des rayons,.
nous verrons que, généralement, sa mésure ne sera pas bien éloignée du
diameétre du champ intérieur. Il semble donc trés vraisemblable que
I’animal, en se retirant du cercle clos pour paturer, a détruit les rayons
qui font actuellement défaut. Ld largeur de la.lacune faite par ’absence
des rayons peut donc offrir des données indirectes quant a la taille de
I’animal. Du champ intérieur,- presque toujours concentrique, on peut
également déduire que le corps de ’animal dont il s’agit était d’un con-
tour plutét circulaire. ‘

Voila un détail important qui peut contribuer a élucider la genése
desdites traces: on a trouvé dans 'une d’elles — échantillon N — un frag-.
ment de carapace. Il se peut que c'est 1a un fragment de la carapace
du crabe. Les fragments des crabes ne se trouvent que trés rarement’dans
les dépdts, néanmoins, on les y rencontre parfois. (A. Reuss, 1859).

Consacrons ici quelques mots a la forme décrite par W, Kuzniar
(1911) comme Atollites kulczynskii (echantlllon E). Cette forme
différe des autres en ce que ses rayons sont réunis par dedans au moyen
d’une sorte de socle. Il nous semble que 'exemplaire a ’anneau apparais-
sant dans le voisinage des autres formes étoilées (échantillon M) est un
argument suffisant pour prouver que cette forme aussi s’était produite
d’'une maniére analogue que les autres Lorenzinia et Atollites.

Institut Géologique.
Service karpatique de terrain, Cracovie
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OBJASNIENIA TABLIC
EXPLICATION DES PLANCHES

Tablica XIIT
Planche XIII

. Slad bytowania i zerowania annelidéw, Okaz z lupkéw cieszynskich dolnych

(kreda dolna), Miedzyrzecze Goérne, rejon Bielska. Wielko$¢ naturalna 1/1

. Trace d’existence et de piture des Annélides, Echantillon des schistes inférieurs

de Cieszyn' (Crétacé inférieur), Miedzyrzecze GoOrne, région de Bielsko. Gran-
deur naturelle 1/1,

Tablica XIV
Planche XIV

. Slad Zerowania annelidow. Okaz z warstw (Qupkoéw) grodziskich (kreda dolna),

Miedzyrzecze Goérne. 1/2 wielkosci naturalnej

. Slad bytowania i zZerowania annelidéw. Okaz z warstw (Qupkéw) grodziskich,

Rudzica, rejon Bielska. 1/2 wielkosci naturalnej

.‘Trdace de pature des Annélides. Echantillon des couches (schistes) de Grodziszcze

(Crétacé inférieur), Miedzyrzecze Gorne. 1/2 de la grandeur naturelle

. Trace d’éxistence et de pature des Annélides. Echantillon des couches (schistes)

de Grodziszcze, Rudzica, région de Bielsko. 1/2 de la grandeur naturelle

Tablica XV
Planche XV

Fragment (1/4) §ladu zerowania annelidéw, Okaz z warstw (tupkéw) grodziskich,
Rudzica. 3/5 wielko$ci naturalnej

. Fragment $ladu zerowania annelidéw. Okaz z warstwy (upkéw) grodziskich,

Rudzica. 4/5 wielkosci naturalnej

. Fragment (1/4) d’'une trace de péature des Annélides. Echantillon des couches

(schistes) de Grodziszcze, Rudzica. 3/5 de la grandeur naturelle

. Fragment d’'une trace de pature des Annélides. Echantillon des couches (schistes)

de Grodziszcze, Rudzica, 4/5 de la grandeur naturelle

Tablica XVI
Planche XVI

. Slad zerowania annelidéw. Okaz z warstw (tupk6éw) grodziskich, Rudzica. 1/2 wiel-

kosci naturalnej

. Slad zerowania annelidéw. Okaz z wastw (tupkéw) grodziskich, Rudzica. 3/5 wiel-

kosci naturalnej
Slad zerowania annelidéw, Okaz z warstw (fupkéw) grodziskich, Ilownica, rejon
Bielska. 1,5 X

. Trace de pature des Annélides, Echantillon des couches (schistes) de Grodziszcze,

Rudzica. 1/2 de la grandeur naturelle

. Trace de pature des Annélides. Echantillon des couches (schistes) de Grodziszcze,

Rudzica. 3/4 de la grandeur naturelle

. Trace de pature des Annélides. Echantillon des couches (schistes) de Grodziszcze,

Itownica, région de Bielsko, 1,5 X
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Tablica XVII
Planche XVII

Slad przypuszczalnie zwigzany z zerowaniem krabéw. Okaz z warstw inocera-
mowych (kreda gérna), Sopotnia Mala — rejon Zywiec. Wielko§é naturalna 1/1

. Slad przypuszczalnie zwigzany z Zzerowaniem krabéw. Okaz z warstw inocera-

mowych, Zabifica, rejon Zywiec, 2/3 wielkosci naturalnej

Slad przypuszczalnie zwigzany z zerowaniem krabdéw. Okaz z warstw czarnorzec-
kich (kreda gérna), Polichty, rejon Brzozowej

Trace qui se rattache probablement a la pature des crabes. Echantillon des cou-
ches a inocérames (Crétacé supérieur), Sopotnia Mala — région de Zywiec. Gran-
doneur naturelle 11

. Trace qui se rattache probablement a la pature des crabes. Echantillon des cou-

ches a inocérames, Zabnica, région de Zywiec. 2/3 de la grandeur naturelle
Trace qui se rattache probablement a la péture des crabes, Echantillon des cou-
ches de Czarnorzeki (Crétacé supérieur), Polichty, région de Brzozowa

Tablica XV 111
Planche XVIII

.Slady przypuszczalnie zwigzane z Zerowaniem kraboéw. Okaz z warstw czarno-

rzeckich, Polichty. 1/2 wielko$ci naturalnej
Slady przypuszczalnie zwigzane z Zerowaniem i bytowaniem (?) krabéw. Okaz
z warstw czarnorzeckich, Polichty. 2/3 wielkoéci naturalnej

. Trace .qui se rattachent probablement a la pature des crabes, Echantillon des

couches de Czarnorzeki, Polichty. 1/2 de la grandeur naturelle

. Traces qui se rattachent probablement a la pature et a l'‘existence des crabes.

Echantillon des couches de Czarnorzeki, Polichty, 2/3 de la grandeur naturelle
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