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W najnowszym ujeciu stratygrafii serii skalkowych pieninskiego
pasa skalkowego Polski ! fliszowe ogniwo wyrdznia sie w aalenie trzech
serii skalkowych: braniskiej, niedzickiej i prawdopodobnie czorsztyn-
skiej, natomiast brak jego obserwuje sie w serii pieninskiej (fig. 1).
W serii pieninskiej, ktora tworzyla sie w najbardziej poludniowej czesci
basenu skalkowego, caly aalen reprezentuje kompleks warstw posido-
niowych wyksztalconych jako ciemne lupki margliste i margle z de-
likatnym pylem kwarcowym i bardzo drobnymi blaszkami miki. W se-
rii braniskiej dolny aalen (i moze czeSciowo gérny lias) zaczyna sie
utworami lupkowatymi z konkrecjami syderytowo-dolomitycznymi i pi-
rytowymi o charakterze niefliszowym i bez domieszki ziarn kwarcu
(warstwy podfliszowe). Wyzej pojawia sie gruby kompleks (200 m)
typowych utworéw fliszowych (aalen fliszowy), ktére najprawdopodob-
niej reprezentuja aalen dolny. Aalen Srodkowy tworza przewaznie war-
stwy posidoniowe wyksztalcone podobnie jak w serii pieninskiej, w kto-
rych spagu, w bardziej péinocnych odmianach tej serii obserwujemy
malej miazszo$ci margle opalinusowe, czy tez warstwy nadfliszowe. Te
ostatnie réznig sie od warstw posidoniowych obecnoScig cienkich wkla-
dek piaskowcow. W najbardziej péinocnej odmianie serii braniskiej
nad aalenem fliszowym pojawia sie jako ekwiwalent $rodkowego aalenu
nadzwyczaj interesujaca facja zelazistych piaskowcow i Iu'pk.éw z duza
ilo§ciag muszlowych zlepéw ostrygowych z Liogryphaea. Facja ta moze
byé uwazana za osad utworzony w bliskosci ko'rdyhe.ljy dosparp;a] acej
materiatu detrytycznego w aalenie. Gérny aalen w serii .brar’ns.kle] two-
1z ily i ilolupki czarne ze sferosyderytami o mg@e] migzszosci. .

W serii czorsziyhskiej i niedzickiej rozwdj aalenu jest prawle
jednakowy. Aalen fliszowy wystepuje tutaj w serii niedzickiej, gdzie

1 .W—Jj-ec-iu tym wprowadzono szereg poprawek w stosunku do schematow
stratygraficznych publikowanych poprzednio,



— 166 —

jego migzszo$¢ dochodzi do 20 — 30 m, natomiast w serii czorsztynskiej
jego obecno$¢ jest problematyczna, gdyz zostal stwierdzony tylko w jed-
nym i to niezbyt pewnym stanowisku (zamek Czorsztyn) w postaci cien-
kiej warstwy nie przekraczajacej 0,5 m. Srodkowy aalen tworza plami-
ste, szare wapienie opalinusowe i margle, géorny aalen — czarne itotupki
i tupki sferosyderytowe (murchisonowe).

SERIA SERIA SERIA (S:Elglﬁﬁ
PIENINSKA B BRANISKA NIEDZICKA| g7 7yRSKA
wapien |
-1 krynoidowy wapien
BAJOS Warstwy nadposidoniowe czerwony |krynoidowy
—— biaty
(lub szary)
. T |
GOR- [ ity i1 lupki sferosyderytowe (murchisonowe)
NY | (4m) (5m) (10m)

S

13 warstwy (100m) warstwy
A : margle opalinusowe
Al D osidoniowe liogry-

K |P margle | Warstwy | feowe (10 m) (10m)
L{ o opalinu- nad- (30m) L
Bl W sowe fliszowe
Nl Y (100m) (5m) (5m)

D, AALEN FLISZOWY

P (200 m) (20-30m)  (0.5m?)

N

Y ? ? warstwy pod- ? ? I ?

fliszowe
(15m)
? !

Fig. 1. Pozycja stratygraficzna aalenu fliszowego w seriach skatkowych
Fig. 1. Stratigraphic position of the Flysh Aalenian of the Pieniny Klippen Belt

Aalen ﬂlszowy pod wzgledem sedymentacyjnym zostal zbadany je-
dynie w serii braniskiej, gdyz w dwoch pozostalych seriach brak jest
odsiomec nadajgcych sie do badan. Utwory fliszowe podobnie jak i inne
ogniwa stratygraficzne pasa skalkowego sg na terenie Pienin silnie
tektomczme zaburzone, co utrudnia ich badanie.

Najnizsza czes¢ aalenu fliszowego o mig?Zszosci okolo 10 m skiada
sie z lupkow z cienkimi (2 —20 cm) wkladkami piaszczystych wapieni
krynoidowych o strukturze fra.kcjonalnej i syderytycznych wapieni mar-
glistych. Oproécz ziarn kwarcu i czlonéw liliowcow wystepujg tutaj
takze drobne okruchy dolomitow i .wapieni o typie srodkowotriasowych.
Wapienie krynoidowe posiadajg warstwowanie frakcjonalne normalne
zupelne lub niezupelne, nad ktérym pojawia sie albo wprost tupek,
albo tez laminacja. Laminacja moze wykazywaé gradacje normalna
albo tez jest pozbawiona gradacji. Wapienie syderytyczne moga tworzy¢
samodzielne lawice albo tez wyzsza cze$¢ lawicy zbudowanej z piasz-
czystego wapienia krynoidowego.
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Srodkowg czesé¢ aalenu fliszowego o migzszoéei okolo 140 m tworza
szare i czarne lupki czesto silnie mikowe (0,2 — 2,0 m grubosci) z wklad-
kami szarych silnie mikowych piaskowcéw i mutowcoédw (grubosé 0,1 do
1 m). Stosunek procentowy lupkéw do plaskowcow wynosi 95:1, 4:1,
& nawet 10:1. Piaskowce sa drobnoziarniste i po7bavv1one zleplencow
w lupkach wystepuja nlekledy niewielkie, dyskoidalne sferosyderyty.

Najczestszym typem warstwowan w Srodkowym ogniwie aalenu
fliszowego sa uwarstwienia frakcjonalne i laminowane, rzadsze sg war-
stwowania przekatne laminowane i nielaminowane, faliste i splywowe.
Wsréd warstwowan frakcjonalnych obserwujemy normalne zupeine
1 niezupelne oraz symetrycznie odwrécone. Warstwowania te wystepuja
albo pojedynczo (warstwowanie proste), albo tez w kombinacji z in-
nymi typami warstwowan prostych (np. laminowanym) dajac warstwo-
woanie zlozone. Rozdzial materialu ziarnowego na poszcze,c_{olnp frakcje
nie jest kompletny, gdyz zawsze obok frakcji zasadniczej W_Vstepu]e tez
\'4 mniejz.aei iloéci frakcja drobniejsza lub grubsza. W obrebie warstwo-
wan laminowanych obserwujemy réwnolaminowe 1 réznolaminowe nie
wykazujgce gradacji, cze$ciej jednak (zwlaszcza wtedy, gdy warstwowa-
nie laminowane wchodzi w sklad warstwowania zlozonego) laminy wy-
kazuja gradacje normalna lub odwrécong. Warstwowanie laminowe
w przypadku warstwowan zlozonych moze tworzyé¢ gdérng czes$¢ lawicy,
a czasem takze cze$¢ dolng. Rzadko spotyka sie warstwowanie przekgtne
niclaminowane, nieco cze$ciej laminowane. Czestsze od warstwowan
przekatnych sa warstwowania faliste i splywowe zaburzajace laminacje
w warstwowaniach prostych i ztozonych. Hieroglify spotykamy wylgez-
nie na spagowych powierzchniach lawic. Sa to biohieroglify i rzadzie]
hieroglify nieorganiczne. Pierwsze z nich maja ksztalt walkéw, guzikow
itp., do drugiej grupy naleza rzadko spotykane $lady pradowan oraz
jeszcze rzadsze $lady wleczénia. Nieco czestsze sg wymycia wsrédwar-
stwowe i $lady erozji podmorskiej.

Gorna cze$¢ aalenu fliszowego o miazszo$ci okolo 50 m sklada sie
z pilaskowcow przewazajacych nad tupkami. Piaskowce maja grubosc
lawic 0,2—4,0 m, sa kruche, drobno- lub S$rednioziarniste, zawieraja
mike i ‘detritus zweglonych roshn maja barwe jasnoszara 1ub biatawas.
Wykazujg one warstwowanie frakcjonalne i 'rz_adziej laminowane albo
tez sg pozbawione warstwowania. Wietrzejgc dajg kuliste bloki. Wobec
stabych odstonig¢ blizsza charakterystyka sedymentacyjna jest tuta]
utrudniona.

- W gornym ogniwie i wyzszej czeSci Srodkowego wystepujag w 0b-
rebie piaskowcow niekiedy czeste wkiadki allochtonicznege wegla wie-
ku aalenskiego. Wegle te badane przez St. Doktorowicza - Hreb-
nickiego w roku 1932 naleza do dwoéch grup: pierwsza tworzg
wegle sporowe ¢ cechach nie koksujacego sie wegla kamiennego, dru-
ga — wegle lignocelulozowe o rozpietoéci odmian od ftypowego lignitu
do wegla kamiennego. Czesto sa one zanieczyszczone materialem peli-
tycznym i przechodzg wtedy w tupki weglowe.

Wobec stabych odstonieé¢ i silnego zaburzenia tektonicznego po-
miary kierukéw sedymentacji w drodze analizy hieroglifow mechanicz-
nych i warstwowan pradowych maja charakter orientacyjny, zwlaszcza
diatego, ze ilo$¢ punktéw obserwacyjnych jest bardzo mata. W serii
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rbramskl.ej, w }ttérej jedynie mozliwe sg takie pomiary, zostaly stwier-
dzene kierunki pradéw (warstwowanie przekatne i hieroglify pradowe)
biynacych z ENE ku WSW lub NE ku SW. Nie jest niestety mozliwem
Stwierdzenie, czy te kierunki wystepowaly takze w serii czorsztynhskiej
1 niedzickiej, czy tez ulegaly tam zmianie. Rozstrzygniecie zatem pro-
blemu Zzrédia materiatu klastycznego nalezy w przypadku aalenu fliszo-
wego opx:zeé glownie na jego rozwoju miaZszoSciowym w poszczegdl-
nych seriach i profilu stratygraficzno-facjalnym warstw nadleglych.
..Ar}a]iza ta wskazuje, ze materiat okruchowy pochodzi z centrum geosyn-
kliny, gdzie w tym czasie musiala sie znajdowaé kordyliera oddzielajaca
basen pieninsko-braniski od niedzicko-czorsztynskiego. W serii nie-
dzickiej aalen fliszowy jest juz kilkakrotnie ciefiszy niz w serii branis-
kiej w serii czorsztynskiej zas obecno$é jego jest watpliwa.

Fliszowy utwér aalenski wystepujacy na terenie pieninskiego pasa
skalkowego, jak juz powyzej wspomniano, jest najstarszym osadem
fliszowym na terenie Karpat. Pojawienie sie jego z poczatkiem cyklu
:geosynklinalnego na dilugo przed rozpoczeciem sig Srodkowo  kredowych
faldowan nie pozostaje w zwigzku z zadng wieksza faza gbérotworeza
0 znaczeniu regionalnym. Ponadto zaréwno podscielajace, jak i nad-
Scielajgce aalen fliszowy osady nie majg cech utworéw fliszowych. W da-
nym przypadku nie znajduje zatem potwierdzenia opinia J. Terciera
{1947), ktéry uwaza, ze flisz ma byé sktadany tylko w okresie poprze-
.dzajacym orogeneze.

Warstwy jarmuckie stanowig najwazniejsze ogniwo tzw, ostony
.skatkowej ma terenie Pienin; transgredujg one tutaj na sfatdowanych
faza goérotworczg Srodkowo-kredowag (subhercynskg) plaszczowinach
skalkowych. NajczeSciej ich podloze stanowi seria braniska, rzadziej
jednostki tektoniczne nizsze, takie jak niedzicka i czorsztynska i jeszcze
rzadziej — jednostka tektoniczna najwyzsza, ktérg stanowi seria pie-
ninska. F. Bieda (1935, 1946) opierajac si¢ na oznaczeniach duzych
otwornic takich jak Lepidorbitoides socialis L eym., Siderolites vidali
Douv, i cf Orbitoides media d’A T c h. okreslit wiek warstw jarmuckich
jako mastrycht. Dwie pierwsze formy podawane sg jednak ostatnio
{A. Papp 1954) takze i z kampanu. Nie jest zatem wykluczone, ze wiek
warstw jarmuckich obejmuje kampan i mastrycht, Nad warstwami jar-
muckimi w spos6b ciggly pojawiajg sie warstwy pstre (dan-paleocen)
rozwiniete jako wisniowoczerwone i pstre lupki z cienkimi wkladkami
zielonych piaskowcow 1 niekiedy tufitow bictytowo-skaleniowych.

W obrebie warstw jarmuckich mozna wyrdézni¢ facje najglebsza
o typie fliszowym, dalej facje plytsza piaskowcowo-zlepiencows, wresz-
cie facje litoralna o cechach osadéw falezowych i w koncu utwory zle-
piencowo-zwirowe o typie supralitoralnym (poprzednio te utwory supra-
litoralne byly uwazane za odpowiedniki warstw upohlawskich gérnego
santonu). Facje te zastepujg sie wzajemnie w rejonach coraz to gleb-
szych, a takze wykazuja diachronizm,

Utwory supralitordlne i falezowe wyznaczajg potudniowa granice
basenu morskiego warstw jarmuckich. Na potudnie od niej znajdowaly
sie nie zalane partie goérotworu Srodkowo-kredowego, gdzie transgresja
przyszia dopiero w dolnym eocenie.
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Osady facji supralitoralnej o maksymalnej miazszo$ci okolto 50 m
i charakterze rzecznym wystepuja w okolicach Falsztyna, gdzie lezg na
serii czorsztynskiej, i w okolicach Dursztyna, gdzie podloze ich stanowi
seria braniska. Sg to zlepiefice i zwiry bardzo stabo lub prawie wcale nie
scementowane, zlozone z elementéw zwykle dobrze lub bardzo dobrze ob-
toczonych. Okolo 80% materiatu zwirowego ma 1—6 cm $rednicy, 5—10%
srednice 10 — 40 cm, reszta przypada na ziarna o rozmiarach mniej-
szych od 1 cm i spoiwo. Otoczaki ulozone sg w nieregularne, stabo za-
znaczone lawice albo tez zupelnie bezladnie. Okolo 90% otoczakéw ma
pochodzenie egzotyczne wzgledem pasa skatkowego. Skladajg sie na
nie skaly plutoniczne, wulkaniczne i metamorficzne oraz osadowe. Resz-
ta (ok. 5%) to nie obtoczony material pochodzacy z pasa skatkowego.

Osady facji falezowej o typowych cechach utworéw litoralnych
zostaly stwierdzone na przestrzeni okolo 30 km miedzy wsiami Krem-
pachy i Biala Woda. Migzszo$¢é ich nie przekracza 2 —5 m, Sa to zwykle
silnie scementowane wapiennym spoiwem brekcje i zlepience wapienne
czy wapienno-rogowcowe albo rogowcowe, zlozone w 95 — 100% z ma-
‘terialu lokalnego, skalkowego i najwyzej 5% materialu egzotycznego.
Warstwy jarmuckie falezowe zostaly stwierdzone na serii braniskiej i na
utworze zwirowym supralitoralnym. W jednych odstonieciach znajdujemy
wylacznie okruchy skal serii braniskiej, w innych wystepuja takie bloki
serii czorsztynskiej. Rozmiary tych blokéw najczeSciej wynosza 2—4—10
cm, ale niekiedy dochodzg do 0,5—0,7— 1,0 m, czy tez maleja po-
nizej 1 ¢cm. W spoiwie wapiennym wystepuja okruchy inoceraméow
1 ostryg oraz wymyte ze skal starszych czlony liliowcéow i fragmenty
belemnitéw, Material egzotyczny w odréznieniu od blokéw pochodzenia
lokalnego jest obtoczony i ubogi.

Facja piaskowcowo-zlepiencowa zajmuje znacznie wiekszy obszar
niz dwie facje powyzej oméwione. Migzszo§é jej w partii potudniowej
wynosi okoto 30 m, ku poéhocy grubieje do okolo 150 — 200 m. Podloze
tej facji stanowi seria braniska i niekiedy czorsztynska oraz niedzicka.
Przewazajg tutaj piaskowce nad zlepiencami. Piaskowce sz drobno-,
Srednio- i gruboziarniste, zlepience drobno- i Srednioziarmiste, rzadziej
gruboziarniste, tworza spag tawic lub tez wkladki w piaskowcach. Gru-
bos¢ lawic piaskowcow wynosi od kilkunastu ecm do ponad metr. Lupkéw
zwykle brak lub tez wystepujag w bardzo matej ilosci (stosunek lupkéw
do piaskowcéw wynosi 1:10, 1:20, a nawet 1:30). Warstwowanie frak-
cjonalne w tej facji stanowi okolo %3 wszystkich struktur warstwowych,
.bardzo liczne sa takze warstwowania laminowane. Warstwowanie faliste
i splywowe jest bardzo rzadkie, zupelie za$ nie stwierdzono warstwo-
wan pradowych (przekatnych) laminowanych i nielaminowanych, Wsréd
warstwowan frakcjonalnych mozemy obserwowaé normalne zupelne
i niezupelne, rzadsze sg warstwowania frakcjonalne odwrécone. Czesto
natomiast spotykamy warstwowania frakcjonalne pensymetryczne od-
wroécone jedno- lub kilkakrotne. Znajdujemy tez lawice piaskowca o je-
dnakowej wielkosci ziarna. Warstwowanie laminowe wystepuje albo
samodzielnie, albo tez w wyzszej cze$ci lawicy, ponad warstwowaniem
frakcjonalnym. Laminy moga mieé ksztalt soczewkowaty albo tez réw-
nolegly. W tym drugim przypadku mozemy wyrdézni¢ warstwowania
laminowane bez gradacji, réwno- czy tez réznolaminowe lub posiada-
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jace gradacje: asymetryczne normalne czy tez symetrycznie odwrdcone,
‘jedno- i wielokrotne. Warstwowanie faliste { splywowe jest rzadsze od
obydwu opisanych typow i pojawia sie zwykle w obrebie lawic lub
w ich stropie. Ruch splywowy wskazuje tutaj na kierunki ku NNE lub
NNW. Hieroglify pradowe sa do$é czeste na spagu lawic piaskoweca
w kontakcie z tupkiem i réwniez wykazuja kierunek ptlyniecia pradu
ku NNE. Bardzo czeste sa $lady erozji podmorskiej o ksztalcie rynien
(kierunek NNE-SSW) i skoénych $cie¢ warstw w obrebie lawic. Brak
hupkéw i wyzej omoéwione cechy warstwowan moga przemawiaé za
sedymentacja facji plaskowcowo zleplencowe1 z szybkich pradéw zawie-
sinowych o duzej energii. Dlatego tez nie bylo warunkéw do zacho-
wania sie $ladéw wleczenia, gdyz z dna zdzierana byla warstwa ilasta,
na ktérej sie takie $lady moga zaznaczyé, W partiach zlepiencowych
spotykamy w przewadze material egzotyczny o rozmiarach 2 —5—10
cm. Elementy egzotyczne sg dobrze lub bardzo dobrze obtoczone. Ma-
teriat skatkowy zwykle WyStQOUJO w mniejszej ilosci, jest nie obtoczony
lub stabo obtoczony i ma rozmiary -0,5-—30 cm a niekiedy do 1,2 m.
Spotykamy tutaj fragmenty serii czorsztynqkm] i braniskiej,

Do facji fliszowej zostaly -zaliczone osady ‘piaskowcowo-tupkowe
W)stepujace w najbardziej pélnocnej partii pasa skaltkowego w tekto-
nicznym kontakcie z: fliszem magurskim. Pierwotne podloze skalkowe
nie jest tutaj znane.. Migzszosé tej facji w partii potudniowej nad facja
piaskowcowo-zlepienncowa wynosi okolo 20 m, ku poéinocy grubieje do
okolo 500 m. Piaskowcé sg .tutaj bardziej drobn021armste majg ciensze
lawice o grubosci  kilku-kilkudziesieciu cm, a rzadz1e] do 1 m, zawie-
raja przelawmenla marglistvch lupkow o podobne_1 miazszos$ci. Stosunek
lupkéw do piaskowcéw wynosi tutaj 1:1, 2:1. Najczestszymi typami
struktur warstwowych sg warstwowania frakcjonalne i laminowane,
zwykle w jednakowej proporcji. Warstwowanie frakcjonalne moze bVC‘
pojedyncze asymetryczne normalne zupelne lub niezupelne oraz mono-
frakcyjne. Warstwowania laminowane mogg by¢ nie stopniowane (bez
gradacji) réwno- i réznolaminowe lub czeSciej stopniowane, asyme-
tryczne normalne lub odwrdcone. Warstwowania te wystepuja samo-
dzielnie lub tez tworza wyzsza cze$¢ Fawicy zaczyneajgcej sie warstwo-
waniem frakcjonalnym, albe tez Srodkowa cze$¢ lawicy wvosiadajace]j
i w spggu 1 w stropie warstwowania frakcjonalne. Spotvka sie tez war-
stwowanie laminowane symetryczne odwrécone i warstwowanie lami-
nowane soczewkowate. Warstwowania splywowe i konwolutne (o Kkie-
runku ku NNE) sg tutaj czestsze niz w strefie poprzedniej, ale jeszcze
stosunkowo rzadkie. Warstwowanie przekatne spotyka sie stosunkowo
rzadko. Hieroglify wystepuiy wylacznie na spagowej powierzchni lawic
piaskowcéw: czesciowo sg to biohieroglify, w wigkszoéci jednak hie-
roglify mechanicznego pochodzenia, takie jak hieroglify pradowe (bardzo
pospolite) o kierunku ptyniecia ku NNW lhub NNE, a ponadto ENE lub
WSW. Slady wleczenia spotyka sie stosunkowo rzadko, co moze byé
wynikiem braku okruchéw lupkéw w piaskowcach, ktére by takie slady
mogly wytworzyé. Slady erozji podmorskiej i wymycia s3 rzadkie.
Wkladki zlepieficow drobno- lub Srednioziarniste spotyka sie rzadko; ich
elementy skatotworcze sga podobnego typu jak w facji p1ask0wcowo zle-
piencowej.
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Przeprowadzone badania sedymentologiczne nad warsiwami jar-
muckimi potwierdzajg teze D. An drusowa (1938, 1945), ze material
egzotykowy do basenu jarmuckiego dostawal sie z poludnia spoza pasa
skatkowego.

Jak wynika z badan przeprowadzonych przez autora nad sedymen-
tacia warstw jarmuckich, w najplytszych regionagh sedymentacyjnych
warstwowanie przekatne nie wystepuje albo tez jest bardzo rzadkie,
natomiast w partiach glebszych staje sie coraz to czestsze przy réwno-
czedSnie wzrastajgce] ilosci struktur laminowanych. Kierunki plyniecia
pradéw zawiesinowych wynikajace z cobserwacji nad hieroglifami pra-
dowymi i wleczeniowymi pokrywaja sie z kierunkami pradéw trakcyj-
nych, ktore daty warstwowania przekatne. Mozna zatem przyjaé, ze prad
zawiesinowy zasysa za sobg prad wody czystej (trakeyjny) o tym sa-
mym kierunku. Prad trakcyjny, ktory tutaj jest nie tvlke ,,echem*
pradu zawiesinowego (jak przypuszczajg St. Dzutynski i A. Ra-
domski 1955), ale normalng jego konsekwencjg, przy wiekszej szyb-
kosSci moze Wywolywac rozmycia dople '0 co ztozonego osadu, pPrzy szyb-
kosci malejgcej moze powodowac jego przesypywanie. W taki spos6b
powstanie warstwowanie przekatne tangenc1a1ne bez laminacji, Jezeli
jednak rownocze$nie opadajg chmury zawiesinowe wzbudzone przez
dany prad zawiesinowy czyv tez znajdujace sie juz dawniej w Srodowisku
wodnym, prad trakcyjny bedzie przesypywal kolejno opadajgce frakcje
grubsze (jasniejsze) i drobniejsze (ciemniejsze), rozdzielone juz w slupie
wody, dajac warstwowanie przekatne laminowane,

Rozklad facji sedymentujacych w basenie warstw jarmuckich mo-
7Zna uwazaé za sui generis normalnv typ basenu fliszowego. W takim
normalnym basenie powyzej linii brzegowej beda tworzyly sie stozki
naplywowe supralitoralne u uj$¢ rzecznych. Material z tych stozkéw mo-
ze byé¢ osadzony ponizej poziomu morza, dajgc nietrwate stozki nasypu
litoralnego, w ktérych sklad moga tez wejéé brekcjowe utwory klifowe.
Stozki nasypu litoralnego niszczone destrukcja podwodna daja geste
i rozcienczone prady zawiesinowe, ktoére na przedpolu stozkéw utworza
lawice piaskowcowo-zlepieficowe z maty iloécia lupkéw, dalej natomiast
osady lupkowo-piaskowcowe (flisz) z malg iloScig zlepienicow. Kazda
z tych stref odznacza sie pewnym zespolem cech sedymentacyjnych po-
zwalajacych na ich wzajemne rozroznienie.

Pracownia Geologiczno-Stratygraficzna
Polskiej Akademii Nauk,
Krakow, 27.11. 1956,

DYSKUSJA

J. Golab zapytuje, czy prelegent nie staral si¢ powiazac typu
sedymentacji fliszowe] z klimatem. Ponadto, czy plaszczvzny gladkie
oddzielajace poszczegdlne lawice piaskowcoéw od siebie, ktére prelegent
tlumaczyt! jako powierzchnie erozyjne pochodzema podmorsklewo nie
moglyby byé tlumaczone ze$lizgnieciami juz gotowych tawic? Normal-
nie we fliszu nie mozemy uchwyci¢, jak zmienia sie dno morskie na
calej swojej przestrzeni, W przypadku warstw jarmuckich jako jednym
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z rzadkich przypadkéw byloby to zagadnienie wyjasnione, Przedméwea
zwraca tez uwage, zeby w szczegélach rozmaitych typéw warstwowan
dazyé¢'do schematyzacji i wydzielié pewne grupyv zwiazane ze $rodowi-
skiem, w Kktéorym miala miejsce sedymentacja w pradzie zawiesinowym.

St. Dzutynski zauwaza, ze nastepstwo warstw z roéznymi ty-
pami warstwowania to w pewnym sensie obraz jednej lawicy po jej
rozcigglosci, ktéry tak rzadko udaje sie uchwycié w przyrodzie. Réwniez
zwraca uwage na konieczno$¢ ulozenia ogdlnych schematéw dla szcze-
golow typow warstwowan, gdyz w obrebie pradu zawiesinowego moze
nastepowa¢ zmiana warunkow.

M. Klimaszewski zapytuje, czy obserwacje warstwowan sa
dokonywane systematycznie od spagu do stropu serii i czv mozna moé-
wi¢ o statystyce obserwacji. W jaki sposéb zmienia sie warstwa od
gory do dotu serii? Wyniki badafd przedstawionych przez prelegenta
daja przekonujacy obraz paleogeograficzny,

v tko porusza zagadnienie rozktadu facji bedacych wynikiem
dzialalno$ci pradow zawiesinowych. Zarysowuja sie pewne analogie
poInocnej czeSci omawianego przez prelegenta masywu z Tejonem bar-
dziej poOlnocnym, a mianowicie brzeinym rejonem plaszczowiny ma-
gurskie] na arkuszu Zywiec. W obrebie warstw inoceramowych mozna
tam wydzieli¢ pewne strefy facjalne scharakteryzowane przewags tego
lub innego typu warstwowania. Pierwszy typ odznacza sie duza iloScia
zlepieficoéw i piaskowcow grubolawicowych o warstwowaniu frakcjonal-
nym lub jednorodnym. Drugi typ wykazuje duza ilos¢ piaskowcédw
cienko- 1 $redniotawicowych o silnie rozwinietym warstwowaniu lamino-
wanym i przekatnym. Typ pierwszy, scharakteryzowany duza iloScig
materialu gruboklastycznego zajmuje bardziej pdinocne polozenie, blizej
obszaru alimentacyjnego pradéw zawiesinowych. Drugi typ zajmuje
polozenie dalsze od Zrédta pradéw. Jeszcze dalej ku potudniowi warstwy
inoceramowe zyskujg duzo wkladek pstrych lupkéw. Mamv tutaj wiec
rozklad facji analogiczny do przytoczonego w referacie mgra K. Bir-
kenmajera.

Z drugiej strony w po6inocnej czeSci plaszczowiny magurskiej na
arkuszu Zywiec w paleogenie mamy wyksztalcone grube kompleksy zle-
pieficow pasierbieckich, Badania kierunk6éw sedymentacji -wskazujg, ze
material dla tych utworéw pochodzi prawdopodobnie z péiocy lub
z pélmocnego wschodu. W tym samym czasie na pélnoc od zlepiehcow
pasierbieckich osadzaly sie tupki pstre. Wynika z tego, ze utwory gru-
boklastyczne przeskoczyly facje pelityczng. Mamy wiec tutaj w pewnym
sensie stosunki odwrotne niz w przypadku zlepiencéow jarmuckich. Mo-
zemy stad wyciaggnaé wniosek, ze nie ma ogdlnego schematu rozkladu
utworéow bedgcych wynikiem dzialalno$ci pragdéw zawiesinowych, lecz
w zalezno$ci od morfologii dna osad gruboklastyczny zostaje zlozony
blizej lub dalej od brzegu.

Dyskutant podnosi, ze o ile wlasciwie zrozumial prelegenta, na poil-
nocy basenu oslony skaltkowej stratygraficznym odpowiednikiem zle-
pieficow jarmuckich sg margle puchowskie. Prosi on o wyja$nienie, czy
sa obserwacje dotyczgce zazebiania sie facji jarmuckiej z facja margli
puchowiskich, gdyz stad mozna by bylo otrzymaé dane odnoénie do kon-
cowej dzialalnoSci pradow zawiesinowych.
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L. Koszarski podkresla, ze, jak wynika z referatu mgra K. Bir-
kenmajera i wypowiedzi w dyskusji mgra K. Zytki, w basenach
fliszowych mozna wyréznié dwa typy rozmieszczenia facji f11szorwych_
Przykladem pierwszego typu sa warstwy jarmuckie i warstwy inoce-
ramowe (na ark. Zywiec). W obydwu tych przypadkach gruboziarniste
i grubotawicowe osady o frakcjonalnym i nieuporzadkowanym uwarst--
wieniu zostaly zlozone blizej zrddita pradéw, natomiast cienkolawicowe
piaskowce o laminowanym i przekgtnym uwarstwieniu osadzaja sie
nieco dalej, wreszcie najdalej tworzyly sie pstre tupki. Typ drugi po-
dany przez prof. dra M. Ksigzkiewicza i mgra K. Zytke
z eocenu magurskiego na arkuszu Zywiec i Babia Goéra cechuje to, ze
gruboklastyczne osady skladane byly z dala od obszaru zrédlowego dla
pradéw zawiesinowych, zajmujgc polozenie centralne pomiedzy dwiema
strefami facjalnymi, w ktorych osadzaly sie utwory cienkotawicowe o la-
minowanym i przekatnym uwarstwieniu. Mozna jednak wyréznié jeszcze
trzeci typ ukladu facji fliszowych, w ktérym brak strefy cienkolawico-
wego fliszu pomiedzy facjg osadéw grubolawicowych a facjg pstrych
lupkoéw, Tak np. w rejonie Sanoka grubotawicowe piaskowce i zlepience
warstw istebnianskich o uwarstwieniu frakcjonalnym i mnieuporzadko--
wanym bezposrednio zazebiajg sie facjalnie z pstrymi lupkami, a nawet
pstrymi marglami weglowieckimi, tj. utworami, ktére osadzaly sie juz
zupelnie poza zasiegiem prgdéw zawiesinowych.

A Radomski wyraza opinie, ze nie mozna tworzy¢ jednolitego.
schematu rozkladu facji dla wszystkich basenéw fliszowych. Moze sig
wytworzy¢ i taka sytuacja, ze blizej zrodla, gdzie prad zawiesinowy jest
na tyle szybki, ze nie osadza materialu grubszego, beds sedymentowaly
drobne materialy osadzane przez rozcienczone prady zawiesinowe dajgce
warstwowanie laminowane i przekatne, dalej bedzie rejon wlasciwej
sedymentacji frakcjonowanej z gestvch pradéow zawiesinowyvch i jeszcze
glebiej w obszarze, gdzie prady zawiesinowe geste juz nie docieraja,
ponownie utworzy sie facja piaskowcéw laminowanych i przekatnie
warstwowanych, Ten rozkYad facji jednak zalezy od aktualnej konfi-
guracji brzegu, szybkosci pradéw zawiesinowych i od rodzaju materialy,
ktory gromadzi sie¢ w strefie litoralnej.

S. Sawicki zapytuje, jak si¢ przedstawia kwestia rozmieszczenia
facjalnego piaskowcow ,,jednorodnych* i frakcjonalnie warstwowanych.
Czy nie wystepuje tutaj takie zjawisko, ze blizej Zrodta tworzy sie
piaskowiec jednorodny, dalej zaé piaskowce frakcjonowane?

A. Gawetl konstatuje, ze we wszystkich przedstawionych rozwa-
zaniach dotyczacych genezy utworéw fliszowych spotykamy sie z ma-
terialem cigzszym od wody. Dla wyttumaczenia jego migracji i depozycji

postugujemy sie teorig pradéw zawiesinowych. We fliszu osadzajg sig
jednak takze materialy lekkie, ktére moga pozwoli¢ na wyciagniecie
pewnych wnioskéw. Na terenie Karpat w kilku miejscach znaleziono
do$¢ duze okazy bursztynu (c. wi. 1,1). Wyplywa z tego wniosek, ze woda
nie moglta byc¢ zbyt silnie zasolona (co najwyzej 1 ,09), skorg tak lekki
mineral moégl sie osadzic. W konsekwencji mozna by stara¢ sie wy-

snu¢ wniosek odno$nie do komunikacji morza fliszowego z pelnym
morzem.
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R. Kiihnel (Morawska Ostravd) zwraca uwage na mozliwosé in-
terferencji prgdéw zawiesinowych i na Kkoniecznoéé dalszych, szerokich
badan statystycznych.

M. Ksigzkiewicz podkre§la, Zze warstwy jarmuckie pod wzgle-
dem sedymentacyjnym sg niezmiernie ciekawym i charakterystyczaym
utworem. Warstwowanie frakcionalne jest w nich rozwiniete na skale
znacznie wigksza niz w normalnych skatach fliszowych. By¢ moze, ze
prady, ktére te warstwy skladaly, byly szybsze i nosniejsze od praddéw
normalnije osadzajacych materialy fliszowe. Z referatu wynika, ze prady
te nie odbyly dalekiej drogi od Zrédla materiatu. Wyjatkowe stanowisko
serii jarmuckiej polega jeszcze na tym, ze w jej przypadku zarysowuje
sie brzeg morza, czego nie mozemy widzieé¢ dla innvch serii fliszowych.
W nawigzaniu do wypowiedzi prof. M. Klimaszewskiego nalezy
podkredli¢, ze scharakteryzowanie peszczegdlnych serii fliszowych przez
opisanie typdw warstwowan zaznaczajacych sie w nich ma duza wage
z punktu widzenia dynamiki sedymentacji fliszu, chociaz wycigganie
wnioskéw z poszczegbdinych typow warstwowan jest niewatpliwie rze-
czg bardzo trudng. W kazdym razie nalezy podkres$li¢, ze kazda seria
fliszowa pozornie nawet podobna do innych pod wzgledem swej cha-
rakterystvki sedymentologicznej ma swo6j wlasny wyraz. Na przyklad
piaskowce ciezkowickie 1 istebnianskie w nieduzych kawalkach, a na-
wet w poszczegdlnych odkrywkach sa do siebie niezmiernie podcbne,
a mimo to pod wzgledem sedymentolegicznym, tzn. typow warstwowan,
czestotliwos$ci wystepowania warstwowania frakcjonalnego, przekatnego
itd. rdéznig sie znacznie od siebie.

Jezeli chodzi o okreSlenie odlegloSci od zrodla materiatu, to ani
w swojej pracv z r. 1954, ani tez w obecnej dyskusji przedmoéwca nie
wypowiedzial sie, jakoby bylo reguly we fliszu, ze materialy gruboziar-
niste sa skladane dalej od brzegu, a materialy drobnoziarniste bhiizej
brzegu. Nalezy tylko zwrécié uwage, ze taka mozliwo$é istnieje, i nie
ulega watpliwosci, iz znamy dzi§ przypadki, ze material gruboziarnisty
zostal ztozony dalej od Zrodla materialu anizeli materiat drobnoziarnisty.
Z przypadkéw takich na pewno’nie mozna wyciggaé wnioskow, ze jest
to regula. Wedlug prelegenta seria jarmucka ma dowodzi¢, ze gruby
materiat zostal zlozony blizej brzegu. W zwiazku z tym prof. M. Ksiaz-
kiewicz zapytuje, czy sa dowody, ze facja ,,zlepiencowo-piaskowcowa‘
jest réwnowiekowa z ,facja fliszowg" tych warstw, Ze swei znajomosci
tych warstw moéwcy wydaje sie, ze facja zlepieficowo-piaskowcowa jest
starsza od facji fliszowej, i to samo zdaje sie wynikaé¢ z przekroju przed-
stawionego mna odczycie. Gdyby tak bylo, to mozna by przypuszczaé,
ze warstwy zlepieficowe zostaly zlozone wtedy, kiedy morze bylo dosyé
glebokie, skton, po ktoérym zsuwaly sie »nrady dosyé diugi, natomiast
gdy poézniej takie glebokie morze zostalo zasyvpane gruboziarnistymi
osadami i morze sie splycilo, mogly sie rozwija¢ tylko slabsze prady
zawiesinowe, ktére osadzaly drobniejszy material.

Bardzo interesujaca jest teza prelegenta, ze warstwowanie prze-
katne laminowane i nielaminowane rozwijalto sie z tego samego pradu
zawiesinowego po straceniu grubszych materialow warstwowanych frak-
cjonalnie. Jednakowoz malezy zwrocié uwage na to, ze chociaz czesto wi-
dzimy w jednej lawicy przejscie z grupoziarnistego materiatu. frakcjo-
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nalnie warstwowanego ku gérze w drobnoziarnisty material laminowany,
to nie dostrzega sie przejs¢ lateralnych w lawicach frakcjonalnych
w warstwowanie laminowane. Nie jest wykluczone, ze jesli takie przej-
Scia lateralne odbywaja sie stopniowo, trudne sg do obserwacji. '

Co do uzywania nazwy ,flisz", nalezy zwro6ci¢ uwage, ze w po-
tocznym znaczeniu, jakie stosujemy w Karpatach, dolna zlepiencowata
cze$¢ warstw jarmuckich ma tak samo charakter fliszowy jak czes$é
gérna okreS§lona przez prelegenta pod nazwa ,facji fliszowej“. Niewat-
pliwie stosuje sie u nas termin ,flisz w bardzo szerokim znaczeniu
i podciaga sie pod te nazwe utwory nie -naleiace do fliszu. By¢ moze,
ze nazwe ,,flisz“ nalezaloby w ogoéle usungé. Z drugiej strony wydaje
sie sluszne, jak to czynig niektérzy autorzy, m. in, takze prelegent, by
nazwe ﬂ1sz stosowaé tylko do drobnoziarnistych piaskowcéw przeklada-
nych lupkami. Gdyby$émy tak zrobili, mielibySmy duzo trudnosci w roz-
graniczeniu tak pojetych warstw fliszowych od utworéw niefliszowych.

W zwigzku z wypowiedzig prof, A. Gawla w sprawie wystepo-
wania bursztynu w osadach karpackich { wyciagniecia z tego wniosku
co do zasolenia, przedmoéwea sadzi, ze przyjecie nizszej stonosci morza
fliszowego dla Wikazoéci kredy i eocenu nie jest mozliwe ze wzgledu
ma charakter zaré6wno makro-, jak i mikrofauny, natomiast nie nalezy
wykluczy¢, ze w czasie osadzania sie wyzszej czeSci warstw krosnien-
skich piaskowca magurskiego i wiekszej czeSci fliszu podhalanskiego
moégl basen fliszowy przy kofcu swego istnienia byé silnie wystodzony,
co spowodowalo wymarcie mikrofauny, trudne inaczej do wyttuma-
czenia.

Odpowiedz K. Birkenmajera

Kwestia stosunku warstwowan we fliszu do klimatu celowo nie
byla poruszana, gdyz na ten temat istnieje bogata literatura ttumaczgca
geneze fliszu zmianami klimatu. Teoria pradéw zawiesinowych w swoim
zalozeniu neguje wiekszo$é tych ttumaczen, jak to w swoim czasie przed-
stawil na posiedzeniu P. T. Geol. prof, M. Ksigzkiewicz Sedy-
mentacja w basenie fliszowym aalenu i gérnej kredy pasa skatkowego
byla rozpatrywana pod katem dynamiki pradéw zawiesinowych. W od-
powiedzi prof. J. Golabowi prelegent wyjasnia, Zze powierzchnie
erozyjne miedzy p1askowcam1 nie zawsze wystepuja, czesto takze obser-
wowane sg przejscia do tupkéw. Plaszczyzny wygladzone miedzy pias-
kowcami nie nosza jednak charakteru pow1ex'zchrm zeslizgowych.

Proba schematyzacji opisow zostala juz przez prelegenta doko-
nana i przedstawiona na posiedzeniach Pol. Tow. Geol. w Krakowie
i Warszawie w r. 1955. Opracowang,systematyke, symbolike i nomen-
klature typéw warstwowan we fliszu prelegent stosowal z powodzeniem
W ciggu trzech sezonéw. Ulatwia ona zestawienia statystyczne i ujed-
nolica -opis. W obecnym etapie badan. sedymentologicznych we fliszu
w pierwszym rzedzie chodzi o charakterystyke poszezegélnych serii
fliszowych roéznego wieku i regionu. Nie wystarczy tutaj sama cha-
rakterystyka miazszosci, czy litologii, a nawet petrografii, lecz potrzebna
jest takze charakterystyka hieroglifow i typu warstwowan. Widaé to
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z przedstawionych na odczycie mgra A. Radomskiego czestotliwosci
typow warstwowan we fliszu podhalafskim na brzegu Bialtki i z badan
prelegenta nad fliszem pasa bkalkowego Wyréznionych typow warst-
wowan jest bardzo duzo, choé nie wszystkie wystepujg réwnie czesto.
Teraz nalezy je Wszystk1e wyttumaczyé, co jest zagadnieniem trudnym,
bez ktérego razwigzania jednak nie mozemy méwié o zrozumieniu
dynamiki pradéw zawiesinowych, Kazda lawica jest problemem sedy-
mentacyjnym sama dla sicbie.

W pasie skatkowym tektonika uniemozliwia tak wyczerpujgce stu-
dium sedymentacyjne, jakie mozna bylo wykonac we fliszu Podhala.
Odslomema kompletnej stratygraficznie serii fliszowej w stanie ‘nadaja-
cym si¢ do badan sedymentologicznych sg rzadkie. Zwykle nie mozemy
paralelizowaé $cisle warstw jednego odstoniecia w drugim.

M0W1qc o rozkladzie facji w basenie flisZzowym. prelegent wyjasnia,
ze nie chodzilo mu o ustalenie generalnego schematu dla wszystkich
fliszéw, zwraca jednak uwage, ze typ rozkladu facji w basenie jarmuckim
wydaje sie stosunkowo najprostszym i najbardziej logicznym efektem
dzialalnosci pradow zawiesinowych czerpigcych materiat ze stozka na-
sypu litoralnego i tracacych sile transportowg w miare oddalania sie
od zrédla. Od tego ,,normalnego‘ schematu mogg by¢ odstepstwa. Wsku-
tek specyficznej konfiguracji dna, jak to podkre$lali dyskutanci, moze
sie zdarzyé, ze w $nodku basenu pojawi sie facja o grubszym ziarnie,
ale raczej bedzie to zjawisko nietypowe.

W stosunku do rozkladu facji oméwionego w dyskusji przez mgra
A. Radomskiego prelegent zwraca uwage, ze warstwy laminowane
rownolegle i przekatnie osadzone blizej brzegu bedg narazone na erozje
pod wplywem pradow zaw1es1nowych schodzgcych w partie glebsza.
I chociaz osadzi¢ sie one tutaj moga, to jednak prawdopodobienstwo za-
chowania sie ich w profilu sedymentacyjnym jest male i w efekcie nie
zaznacza sie one jako region facjalny w przekroju pioncwym serii
fliszowej plytszej.

Przercne warstw jarmuckich w margle puchowskie w polskich Pie-
ninach nie bylo obserwowane, Warstwy jarmuckie razem z tworzacg ich
spag serig braniska sa nasuniete na margle puchowskie w wyniku
faldowan laramijskich. Znane sa tylko ekstremalne obszary basenu,
natomiast jest mozliwio$§é wystqpowama takiego przej$cia na obszarze pa-
sa skatkowego doliny Orawy i Wagu, gdzie D. AndrusovVv opisuje
wkladki piaskowcéw w marglach puchowskich.

Nie zaobserwowano prawidtowosci w rozmieszezeniu warstwowan
frakcjonalnych i ,jednorodnych i nie mozna dotychczas wyciagnat
wniosko6w odnosénie do ich facjalnego znaczenia.

W odpowiedzi prof. M. Ksigzkiewiczowi prelegent wyjasnia,
ze wskutek silnego tektonicznego zluskowania nie ma w Pieninach ta-
kiego profilu, gdz;leby bylo Wldac stopmowe zastqpowame sie facji w roz-
cigglosSci poziomej. Jednak widzimy wyraznie w szeregu lusek potozo-
nych coraz bardziej ku poinocy, jak na skalkowym podlozu pojawia sie
coraz grubszy kompleks skal o drobniejszym ziarnie, przy zaniku skat
o ziarnie grubszym.
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SUMMARY

f

Two Flysch members of the Pieniny Klippen be 1t (Central Carpa-
thians), one of the Aalenian: and the other of the Campanian-Maestrich-
tian age have been' described. The. A,aleman Flysch sedimentary com-
plex belongs mainly to the Bramisko series, and partly also to the Nie-
dzica and Czorsztyn one. It consists of-‘black and blacky-grey, micaceous
sandstones and shales with thin intercalations -of coal and erinoidal. grey
limestones. Fossils are very unfrequent and besides Posodonomya alpina
only belemmites and aptychi have been found. Sandstones, siltstones and
crinoidal limestones are graded or laminated. The most common type
is the normal graded bedding terminating with several laminae with or
without the normal gradation (composite bedding). Inverted symmetrical
and asymmetrical graded bedding are less common, Undulate (convolute
and slip) beddings are less frequent than those described above. Hie-
roglyphes on the under side of the layers are of mechanical and organic
origin. The Aalenian Flysch has been deposited mainly in the central
part of the Pieniny Klippen-series geosynchne" There was a cordillera
during the Aalenian which emerged in the Lower Aalenian and was
submerged in the Middle and Upper Aalenian. Aalenian - deposits in the
Pieniny Klippen belt represent the oldest Flysch sediments in the Car-
pathians. The Flysch sedimentation of that age does not correspond to
any stronger orogenic stage and had been finished long before ‘the first
Middle Cretaceous orogenic movement in the Pieniny. This does” not
agree with the opinion of J. Tercier (1947) who regards the Flysch de-
posits as formed shortly before an orogenic stage.

The Jarmuta beds (Campaman—Maestrlchtlan) are the most im-
portant member of the Cretaceous mantle in the Pieniny Klippen belt
of Poland. They were deposited transgressively over the Middle Cre-
taceous tectonic units of nappe character. Four facies of the Jarmuta
beds were distinguished by the author. The first one, of supralittoral
origin comsisting of gravels and poorly cemented cong];o:merates had
been deposited by rivers above the sea level. Among the boulders se-
veral per cent is of local origin, but about 90 per cent are exotmcs In
the supralittoral gravel dep051ts the fauna is lacking.

The second facies is the cliff-facies, several metres thick, deposi-
ted in the most. shallow marine water. It consists of the local Klippen
series material. Cliff deposits are poorly sorted, angular-shaped and
feebly bedded. Fragments of inocerams and oysters have been found
here.

Third facies,” deposited in deeper waters consists of sandstones and
conglomerates Its thickness in the most southern part of the primary
basin is about 30 m, to the north it rises up, to 150 — 200  m. Graded
bedding is the most common type, besides it laminated bedding is
also frequent. Undulated (convolute and slip) bedding is rare. Current
(diagonal) bedding was not observed, Direction of the transport recon-
structed on .the basis of flow marks and groove casts, in the  sandstone
conglomerate facies is from the south to the north. Fossils are very
unfrequent: detritus of inocerams and large foram1n1fera
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The fourth, Flysch facies is of the deepest origin. It consists of
sandstones interbedded by shales with intercalations of conglomerates.
Among the bedding types, the graded and laminated ones are the most
frequent and of similar proportions. Slip and convolute beddings are
more frequent than in the preceding facies, current (diagonal) be-
dding is found rarely. Flow marks and groove casts indicate the NNW,
NNE also ENE and WSW direction. This suggests. that turbidity cur-
rents coming from the south changad their way in the deepest parts
of the sedimentary basin. The thickness.of the Flysch facies rises up
to 500 m.



