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Remarks on the Sedimentation of the Babica Clays

Dzieki subwencji udzie elonej mi przez Pracownie Geologiczno-Stra-
tygraficzng PAN' mialem mozno$é zajecia sie opracowaniem sedy-
mentacji warstw babickich (egzotykowych) w Karpatach $rod-
xowych zachqcony do tego przez prof M. Ksigzkiewicza. Opra-
cowanie to nie jest ukonczone, lecz juz w tym referacie podam pewne
spostrzezenia rzucajgce Swiatlo na gzneze i kierunek sedyrnentacji tego
interesujgcego utworu,

Warstwy babickie, w ktorvch sklad wchodzg ity babickie,
utworzone sg z cienkiej (ok. 50 m) serii utworéw bardzo zmiennych
litologicznie. Sa to soczewki luznych piaskow, zlepiencéw oraz tzw.
ilow babickich wsrod tawic piaskowcoéw i warstw tupkéw ewentualnie
margli. Wspbélng a zarazem charakterystyczna cecha tych utwordéw jest
obecnos¢ w nich licznych i duzych otoczakdéw skal egzotyczniych,

‘Warstwy te zaliczone zostaty przez B. Kropaczka (1917) do dol-
nego eocenu, przy czym autor ten nie wydzielat paleocenu. Nastepni.ba-
dacze potwierdzili ten poglad i wykazali, ze analogiczne utwory po-
wstawaty zaréwno w paleocenie, jak i dolnym eocenie, a takze w stro-
powe] czeSci warstw inoceramowych (gorna kreda). Jak wynika z prac
geologow badajgcych te czesc Karpat, a przede wszystkim prac. J. W d o-
wiarza i St. Wdowiarza, utwory z egzotykami znajduja sie
w licznych miejscach Karpat $rodkowych na pograniczu kredy i trze-
ciorzedu, przy czym w postaci it6w babickich wystepujg glownie w po-
ludniowym skrzydle antykliny Czudec-Kakolowka,

Szezegolnie dobre odstoniecia 16w babickich znajduja sie w Kosinie
na prawym brzegu Wisloku naprzeciw Babicy, gdzie odsloniete jest
przejsScie od warstw inoceramowych do warstw babickich. Warstwy ino-
ceramowe utworzone sg tam gtownie z ciekolawicowych, bardzo drobno-
ziarnistych, silnie wapnistych, laminowych piaskowcéw i mulowcéw na-
przemianlegtych z itami i marglami. Ku stropowi pojawiajg sie w nich
tawice gruboziarnistych piaskowcow oraz zlepiencéw o frakcjonalnym
warstwowaniu, a mnastepnie warstwy luZnvch, przekgtnie warstwowa-
nych piaskéw, Piaskowce te utworzene sg prawie wylacznie z ziarn
kwarcu z malyg domieszka glaukonitu; fauny nie zawieraja, tylko w sp3-
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gu maja biohieroglify. Natomiast v&; towarzyszacych im tupkach znaj-
duja -sie duze inoceramy oraz liczna mikrofauna, wéréd ktérej bentos
charakterystyczny jest dla morza glebszego.

Zlepiefice majg z reguly frakcjonalne warstwowanie. Skladaja sie
one z otoczakéw kwarcu, wapieni jurajskich (do 8 cm), czarnych lup-
kow, porfiréw oraz okruchéw wegla kamiennego., Otoczaki z wyjatkiem
wegla 1 porfirow sa do$¢ dobrze obtoczone, przy czym otoczaki wapieni
posiadaja charakterystyczne wciski. Spoiwo omawianych zlepieAcow jest
wapienne, drobnego materialtu klastveznego jest w nich malo, Fauna
jest w nich dos¢ liczna, lecz Zle zachowana. Skiada sie ona z malzéw,
slimakow oraz mszywioléw i litotamniéow. Z anormalnego ulozenia jej,
a takze zlego stanu zachowania sadzié nalezy, ze jest ona redepono-
wana. W' nadleglych, jak i podécielajgcych ilupkach wystepuje mikro-
fauna, ktoérej bentos zlozony ijest w duzej mierze z form agluiynujacych,
charakterystycznych dla gtebszego morza.

Zesp6l cech sedymentacyjnych i mikrofaunistycznych wskazuje, ze
sg to utwory morza glebszego, do ktérego materiat klastyczny (a wraz
z nim i makrofauna i czeSciowo mikrofauna) zostal przemieszczony w po-
staci pradéw zawiesinowych.

Wydtuzone otoczaki w niektérych zlepieticach maja dos¢ stata orien-
tacje charakterystyczna dla zwiréw ulozonych pradem wody. Pierwsze
pomiary tej orientacji w omawianych zlepieficach dokonane zostaly przez
prof. M. Ksigzkiewicza. Z ulozenia ich, a takze orientacji hierogli-
fow pradowych wnosi¢ nalezy, ze mial tu miejsce transport materiatu
z kierunku NW ewentualnie NNW. Natomiast ze Sladéw spelznie¢ za-
znaczonych w drobnoziarnistvch piaskowcach i marglach wnosi¢ nalezy,
ze dno morza pochylone bylo pod nieduzvm katem z N ku S lub NNW
ku SSE.

Obecnos¢ gruboziarnistych lawic frakecjonalnie warstwowanych pias-
kowcow i zlepiencoéw, a takze obecno$é ubogich w spoiwo przekatnie
warstwowanych piaskéw przemawia za zwiekszeniem sie szybkosci de-
pozycji na pograniczu kredy i paleogenu, lecz nie jest to jednoznaczne
ze splyceniem, jak to sadzit Z. Pazdro (Kosmos 1930 r.).

Na poprzednio opisanych utworach leza tzw. ity babickie. Nie tworza
one szeroko rozprzestrzenionej warstwy, lecz wystepujag w postaci pla-
skich soczewek, ktorych migzszo$é nie przekracza 12 m. Utwoér ten zlo-
zony jest z nieulawiconej masy pelitycznej, w ktérej tkwig rzadko roz-
rzucone roznej wielkoSci i ksztaltu otoczaki skal egzotycznych oraz
fragmenty piaskowcow, tupkow i zlepiencow wyrwanych z podloza.
Przeprowadzone analizy granulometryczne wykazuja, ze stanowiacy  tio
skaly utwor pelityczny sklada sie z bardzo dobrze rozsegregowanego
materialu, Zaré6wno materialu grubszego, jak i drobniejszego (itu) jest
w nim malo, podobnie jak i weglanu wapnia.

Wielkosé otoczakéw wystepujgeveh w omawianym  utworze jest
rézna i w niektérych odslonieciach osiagajg one 2,5 m dlugosci. Wy-
dtuzone otoczaki wieksze od 15 cm maja stala orientacje, pochylone sa
one z reguly pod wzglednie stalym katem 7-— 14 stopni z N ku S. Tak
samo ulozone sa réowniez fragmenty piaskowcow i itow wyrwanych z pod-
loza.
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Opisany utwoér zawiera faune wyraznie przemieszang. Oprocz plyt-
kewodnej fauny mszywiotow, korali oraz litotamniow znajduja sie cien-
koskorupne matze charakterystyczne dla mulistego dna. Rowniez i mi-
krofauna jest w nim wyraznie przemieszana, oprocz bowiem wapiennych,
cieptolubnych form bentenicznych majacych czesto skorupki uszkodzone
znajduje sie nieuszkodzona mikrofauna aglutvnujgca wskazujgca na
morze glebsze. Wskazuje to na redepozycje fauny ptytkowodnej w gleb-
sza czesS¢ basenu. Oprocz autochtonicznej i redeponowanei w omawia-
nym utworze wystepuje rowniez mikrofauna pochodzaca z rozmytych
utworow kredy.

Pomimo ze omawiany utwoér ma budowe jednolitg, to jednak w cze-.
Sci stropowej soczewki zaznacza sie lupkowato$é oraz charakterystyczny
jest tu brak wiekszych otoczakéw. w zwiazku z czvm zaznacza sie pew-
nego rodzaju frakcjonalne warstwowanie. Ze struktury tej wnosi¢ na-
lezy, ze cala soczewka pomimo swej znacznej grubosci powstata w jed-
nym akcie depozycyjnym.

Nasuwa sie wiec przypuszczenie, ze utwoér ten powstal przez zsunie-
cie sie po pochylym dnie niezdiagenezowanego materialu, a ze skladu
przemieszanej fauny sadzi¢ nalezy, ze materiat zebrany zostal ze znacz-
nej przestrzeni nalezacej do kilku facji. Przemieszczenie sie tego ma-
terialu odbywalo sie po dnrie, jak na to wskazuia rysy erozyine utworzo-
ne na lawicy piaskowca podsScielajgcego ity babickie oraz zaklinowane
w nig otoczaki. _ ,

Erozja ta byla dos$¢ duza, o rozmiarach jej $wiadczyé mogg kilku-
metrowe fragmenty wyrwanego podloza. W zwigzku z omawiang erozja
ity babickie lezg ,niezgodnie na starszych utworach, np. w Kosinie
leza one na piaskowcu o porysowanej powierzchni, o 15 m dalej na itach
zielonych, a jeszcze dalej ku S na zlepiencu, ktérego fragmenty znajdujg
sie jako porwaki w ilach babickich. Te charakterystyczne cechy oprocz
samej struktury odrozniaja opisany utwoér od osadéw zawdzieczajacych
swe powstanie pragdom zawiesinowym i zblizaig go do osuwiska.

Omawiane ,,osuwisko* — czy tez strumie blotny — przemieszcza¢
sie musialo w postaci gestej brai stabo przemieszanej z woda, dlatego
tez material ten nie ulegl ponownej segregacji, co by mialo miejsce, gdy-
by stopieh dyspersji byl wickszy. Przemawia za tym réwniez charak-
terystyczne ulozenie fragmentéw piaskowcéw wyrwanych z podtoza,
ktore przemieszczone w gestej masie zachowaly swa orientacje i nie zo-
staly odwrdécone np. spagiem do gory.

Fragmenty te, podobnie jak i wigksze otoczaki, majg 0§ dluzsza zo-
rientowana wzdtuz prostej N ku S i pochylong ku S. Pochylenie otocza-
kow w tym utworze w stosunku do przemieszczenia jest wiec inne
anizeli w zlepienicach zawdzigczajacych powstanie . pradom wodnym,
a co wywolane jest innym mechanizmem transportu.

Jak to juz wyzej podano, ily babickie wystepuja w postaci du-
zych, plaskich soczewek rozdzielonych warstwami utworéw pradow za-
wiesinowych oraz pelagicznych. Nie powstaly wiec one na catym ob-
szarze rownoczesnie, ale przeciwnie osuwiska tego typu tworzyly sie wie-
lokrotnie, a tylko nasilenie ich przypada na paleocen.

Weréd egzotykéw wystepujacych w itach babickich znajduja sie
przewaznie otoczaki ze skal milodszego paleozoiku. Sg to czarne i jasne
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wapienie i dolomity z fauna paleozoicznych korali, produktustw lub am-
fipor oraz liczne fragmenty wegla kamiennego. Vi miodszych skal znaj-
duja sie tu otoczaki bialych wapieni jurajskich (pelitycznych), Zlep1en-
cowatych, rafowych oraz biale wapniste margle. Liczne s3 w omawianym
utworze réwniez wiekowo nie zidentyfikowane czarne i ciemnoszare
kwarcyty, zlepience kwarcytowe, zielone fvlityv oraz znacznie rzadsze
granity i1 porfiry.

Otoczaki te majg rdézna wielko$é, rozrniag sie poza tym stopniem
obtoczenia i zwietrzenia, Widoczne réznice w stopniu obtoczenia w tym
przypadku nie sg wynikiem réznic petrograficznych, bowiem dobrze
obtoczone sg zaréowno kwarcyty, granity, jak i wapienie czy margle.
Natomiast fragmenty tej samej skaly wskazujg czesto duze roznice
w stopniu obtoczenia.

Réwniez stopien obtoczenia tego materialu nie stoi w zaleznosci od
wielkosci otoczaka. Dobrze obtoczom sg zaréwno duze, jak i male oto-
czaki. Natomiast wydaje sie, ze jest uprzywilejowany pewien ksztalt dla
poszczegbdlnych wielkosci.

Otoczaki duze (wieksze od 70 cm) majg prawie zawsze ksztalt ja-
jowaty najcze$ciej o ,,spilowanej‘ podstawie. Taki ksztalt maja wapienie
jurajskie, karbonskie woraz granity. Przyvpuszcza¢ nalezy, Zze otoczaki
te ulegly dwukrotnej obrébce mechanicznej. Podczas pierwszej uzyskalv
one ksztalt jajowaty (forme zwigzana z toczeniem glazu), podczas dru-
gie] przesuwane po dnie ,,spilowaly“ sobie podstawe.

Dobrze obtoczone otoczaki mniejsze (7 — 70 cm $rednicy) maja row-
niez czesto ksztalt jajowaty lub kulisty, Charakteryvstyczny dla tej grupy
jednak jest ksztalt czworoscianu przypominajacego trdjgrance eoliczne,
od ktérego te otoczaki roéznia sie plaska, gtadka podstawg. Ksztalt ten
posiadajg zaréwno wapienie, kwarcyty, jak i granity. Przypuszczaé moz-
na, ze otoczaki te przeszly obrobke eoliczng lub ze ksztalt tréigraﬂca
uzyskaly w obszarze litoralnym, gdzie przesuwane po dnie ,,spilowaly*
sobie podstawe, a tréjgraniasto$¢ ich powierzchni gérnej wywolana zo-
stala ziarnami piasku kaprysnie przemieszczanymi przez fale.

Drobniejsze frakcje reprezentowane sa gléwnie przez kwarce, drob-
noziarniste kwarcyty oraz wapienie jurajskie i fylity. Przewazajg wsréd
nich (z wyjatkiem fylitéw) formy kuliste i sferoidalne, Obecnosé Sladow
spoiwa na niektérych otoczakach oraz obecno$¢ weiské6w na otoczakach
wapieni jurajskich wskazuje, ze material tej- frakcji pochodzi glownie
z rozkruszonego zlepienca podscielajacego ity babickie. Wskazuje na
to réowniez obecnoéé czeSciowe rozkruszonych fragmentéw takiego zle-
pienca w omawianych ,itach®.

Nalezy tu zaznaczyé, ze malych ziarn odpowiadajaeych wielkosci
piasku w itach babickich jest bardzo mato.

Bardzo duze réznice zaznaczaja sie rowniez w stopniu zwietrzenia
poszezegolnych otoczakéw. Ohok otoczakdéw granitu Swiezego leza oto-
czaki takiego samego graniiu silnie zwietrzale. Otoczaki wapieni pa-
leozeicznych maja czesto powierzchnie pokryta zaglebieniami po wy-
mytej strzalce kalcytowej lub wypreparowanej faunie. Niektore otoczaki
tych wapieni wykazu]e, jeszeze inny stopien zwietrzenia, miancwicie wy-
lugowane one zostaly do wewnatrz, tak ze pozostala po nich tylko sko-
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rupa, ktéra niekiedy wykazuje $lady sylifikacii. Dostep wody do mniej
odpornego na tugowanie wnetrza otoczaka umozliwiony zostal w wielu
przypadkach przez skalotocze. ‘

Nalezy tu podkredli¢, ze otoczaki wapieni jurajskich nie wykazuja
tego typu zwietrzenia, powierzchnie ich sg zawsze gladkie z wyjatkiem
otoczakéw matych pokrytych weciskami. .

Z duzych réznic w wielkosei otoczakow oraz stopniu ich zwietrzenia
i obtoczenia wnosi¢ nalezy, ze dany material nie pochodzil z bezposred-
niej abrazji brzegéw, lecz z rozmycia i przemieszania dobrze wysorto-
wanych wspoétczesnych mu osadéw pochodzacych z réznej glebokoscl
morza (by¢ moze i osadéw rzecznych) oraz starszych zlepiencow.

Otoczaki duze znajdywane w itach babickich pochodza zapewne ze
strefy jeszcze plvtszej niz wystepujace w niej korale i litotamnia. N?}-
tomiast tworzacy tlo skaly ciemny pelit oraz cienkoskorupna fauna i mi-
krofauna aglutynujgca pochodzi ze strefy gtebszej. Utwory te podczas
zsuwu przemieszaly sie dajgc w rezultacie opisany utwor. Materialu
o. wielko$ci posredniej pomiedzy duzymi otoczakami a pelitem jest
bardzo malo i pochodzi on gléwmnie z rozkruszonego podioza. Brak ma-
terialu ‘drobnego o gruboSci drobnego zwiru i piasku nasuwa przypusz-
czenie, ze strefa brzezna omawianego morza byla bardzo waska 1 wysta-
wiona na dzialanie pradéw, ktére wynosity z niej drobny materiat.

Pomimo ze transport materialu klastycznego ulegl réznym proce-
som wietrzenia 1 obtoczenia, zanim dostal sie do osuwiska, w sumie
transport ten nie byl daleki, zachowaly sie bowiem wsréd otoczakéw
liczne podatne na wietrzenie wapienie i margle oraz kruche, nieodporne
na transport wegle.

Ity babickie koncza sie w stropie cienkg (12 em warstewka) lami-
nowanego mulowca. Jest to zapewne lzejsza frakcja, ktora ulegla silnej
dyspersji i towarzyszyta ,osuwisku® w postaci chmury zawiesinowej.

Powyzej itow babickich w Kosinie lezg cienkolawicowe piaskowce
i zlepienice o frakcjonalnym warstwowaniu,. a wyzei piaskowce lamino-
wane. Lawice te lezg bezposrednio na sobie, Sag to utwory szybkich pra-
dow zawiesinowych, ktére plynge usuwaly normalny sedyment glebo-
kiego morza, a mianowicie ily lub margle.

W tej czesci profilu nastepuje wiec powr6t sedymentacji pradéw za-
wiesinowych, lecz podczas gdyv zlepience lezace ponizej itéw babickich
majg warstwowanie frakcjonalne proste, tu prawie wylgeznie jest war-
stwowanie wielokrotne lub pensymetryczne.

W zlepiencach tych zaznacza sie pewna zmiana w skladzie petro-
graficznym. Mianowicie ubozeje w nich asortyment skat egzotycznych
1 zaciesnia sie prawie wytacznie do zielonych fvlitow.

Gdy poréwnujemy ze soba sklad egzotykéw itéow babickich ze zle-
piencem pod$cielajacym. je i nadleglvm, okazuje sie, ze sa one szczegdl-
nie bogate w skaly mlodszego paleozoiku, podczas gdy zlepieniec dolny
zawiera przewaznie otoczaki jury i porfiru, za$ zlepieniec gorny — okru-
chy zielonych fylitéw. Z asortymentu tych otoczakéw mozna sadzi¢ o bu-
dowie sasiedniego lgdu craz o postepach erozji podczas sedvmentacji
omawianych utworéw.
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T. Wieser zwrécit uwage na interesujgce dlagramv orientacji
-otoczakéw przedstawione przez referenta. Przy dosé znacznym stopniu
dyspersp wplyw pradowania odbl]a sie bardzo wyraznie na ich orienta-
cji. Poszczegdlne otoczaki majg woéwcezas jednokierunkowe nachylenie
ood katem 10 — 15°.

Zmienna crientacja osi otoczakéw na innych diagramach moze byé¢
zwiazana ze zmiennym charakterem petrograficznym skat egzotycznych.
Proponuje on w takim wypadku zrobienie diagramoéw koncentracyj-
nych, ktoére by mogly by¢ bardzi“e1 przejrzyste. Zbadame orientacji ziarn
kwarcu raczej -niewiele moze przyczyni¢ sie do wyjasnienia kierunku
sedymentacji, gdyz moze tu w gre wchodzi¢ zagadnienie kataklazy. Na-
lezaloby kombinowa¢ diagramy ze soba, przedstawiajac na nich rozne
typy petrografic7ne otoczak6éw osobno, z czego dalej mozna by wnios-
kowaé o przewazajacym typie ksztaltu dla poszczgdlnych otoczakow
skal magmowych, wapiennych 1tp

A, Tokarski stwierdza, ze mozna by¢ wdziecznym mgrowi St.
Bukowemu za regionalne nasw1et1en1e specyticznej sedymentacu typu
116w babickich. Z punktu widzenia i zainteresowan geologéw przemystu
naftowego wysuwa sie tu na czolo kilka zagadnien. Po pierwsze z se-
dymentacja typu babickiego zwigzane sa kompleksy zlepiencowe.
Kompleksy piaskowcéw grubotawicowych znane sa rowniez ze Srodko-
wej czeSci warstw istebnianskich tworzge w nich. olbrzymie soczewki
wyklinowujace sie w okreélonych regionalnie kierunkach. Dyskutant za-
pytuje, czy Z]anSkDJ te dadzg sie pcedobnie wytlumaczy¢ genetycznie ]aﬂ
utwory babickie.

Po drugie powsta]e problem, czy sedymentacja typu b abickie go
stratygraficznie rozmieszczona w nhieco réznych poziomach na granicy
kredy i trzeciorzedu w catych Karpatach rzeszowsko-przemyskich moze-
byé traktowana jako ZJaWISkO zaczynajace nowy cykl sedymentacyjny
eocenski i w tym znaczeniu przewodnia.

Stuchajac referatu mgr St. Bukowe go mozna soble uSwiadomic
‘w wyniku ostatniego rozpoznania wiertniczego Przedgoérza Karpat, ze
osady typu babickiego fliszu sg sedymentacyjnym odpowiednikiem
zjawisk geomorfologiczno-tektonicznych, ktére w owwvm czasie mialy
‘miejsce na zbudowanym z utwordw paleozoicznych i mezczoicznych ,,pod-
miocenskim* przedgoérzu tworzacym strukturalne przedituzenie Gor Swie-
tokrzyskich i niecki Nidy.

L. Koszarski zapytuje, czy diagramy orientacji otoczakow
w warstwach babickich przedstawiajg orientacje najdluzszych osi oto-
czakow, czy tez orientacje plaszczyzn otoczakow. Na podstaw1e badan
otoczakdow w piaskowcach c1ezkow1cklch konstatuje on, ze lepsze re-
zultaty daje ten ostatni pomiar, gdvz azymut upadu tvch plaszczyzn
-daie bezp0°redn10 kierunek dzialania pradu. Najdluzsze osi otoczakow
uk}ada]a sie natomiast bardzo czesto skoénie lub prostopadle wzgledem
kierunku ‘maksymalnego upadu. ptaszczyzn, a wiec wzgledem kierunku
pradu. Katy machylenia najdluzszych osi sa tylko w pewnych przy-
padkach takie same jak katy nachylenia otoczakéw, najczeSciej za§ sa
znacznie mniejsze 1 obrazujg pozorne upady otoczakdéw. Na podstawie
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obserwacji, jakie méwca poczynil w piaskowcach ciezkowickich, stwier-
dza on, ze $rednie nachylenie najdiuzszej osi otoczaka dla jednego po-
miaru jest o 5— 10° mnicjsze niz Srednie nachylenie plaszczyzn tych
samych otoczakow.

T. Wieser nawigzujac do wypowiedzi przedmowcy stwierdza, zo
nalezaloby mierzyé nie tylko osie najdluzsze, ale i $rednie, czyli bra¢
pod uwage kierunek plaszczyzny, ktérag mozna wyliczyé na podstawie
orientacji najdluzszych i érednich osi.

B. Ney badal egzotyki wystepujgce w obrebie lupkéw w warst-
wach inoceramowych (prawdopoedobnie goérnych) w Karpatach fliszo-
wych na poludnie od Przemys$la, Mozna tam wyréznié trzy grupy egzo-
tykéw wapiennych. Pierwszg, ktéra stanowia bloki stabo obtoczone lub
nie obtoczone o $rednicy do 1 m, druga, ktorg stanowia otoczaki prawie
ckraglte lub jajowate o $rednicy od kilku em do 1 m, i wreszcie trzecia,
bardzo rzadka, ktérg stanowia otcczaki soczewkowate o stosunku osi
krétszej od dluzszej 1:2, 1:1, 5 przy dlugo$ci zwykle ponizej 1 m,
a grubosci kilku do kilkunastu cm.

Podat on réwniez kilka obserwacii nad sktadem petromaficznym
egzotykdéw w zlepieficach warstw 1noceramowvch tego regionu oraz mic-
cenu nrzedgorza

M. Ksiazkiewicz podkreéla, ze w referacie mgra St. Bukowego
zostaly wérod ogromnej iloSci faktéw podane obserwacje, ktérvch waz-
noéci prelegent nie podkreslil. Przede wszystkim nalezy zaznaczyé¢, ze
stwierdza on, iz w warstwach incceramowych badanegc przez niego
obszaru przewazaja kierunki hierogliféw pradowych ku poludniowemu.
wschodowi. Natomiast kierunek odczy‘rqnv z ulozenia otoczakéw w zle-
piencach warstw babickich jest bardziej skierowany ku poludniowi.
Wynika z tego, ze w tym obszarze basen fliszowy w czasie osadzania
sie warstw inoceramowych i babickich otrzvmywal materiat z péinocne-
go zachodu lub pélocy. Waznvm jest stwierdzenie przez prelegenta, ze
w warstwach inoceramowych inny jest kierunek pradéw odczytanych
z hierogliféw, a inny kierunek splywow, mianowicie wedilug prele-
genta kierunek ten jest z polnocy na poludnie, a w poludniowej czesci
obszaru z poludnia na pdinoc, Jest to wazne w zwiazku z wyjasnieniem
struktur splywowych we fliszu. Istnieja dwie grupv pogladoéw na te-
mat powstawania tych struktur: jedni uwazaja, ze powstaja one pod
wplywem grawitacji i w tym przypadku kierunek splywu nie musi
sie pokrywa¢ z kierunkiem pradu. Druga grupa pogladéw przyjmuje, ze
tzw. sptywy powstajg rownoczes$nie z sedvmentacja pod wplywem tego
samego pradu, ktéory tworzy lawice piaskowca. W tym przypadku Kkie-
runek splywu powmlen pokrywaé sie z kierunkiem hierogliféw. W zwig-
zku z powyzszym mowca zapytuje, czy prelegent obserwowal rézne kie-
runki hieroglifow i splywow w tych samych lawicach, W warstwach
magurskich prof. M. Ksiazkiewicz obserwowal w pewnych przy-
padkach w tych samych lawicach kierunek hieroglifé6w pradowych ze
wschodu na zachd6d, a kierunek sptywu z poludnia na péinoc.

Nalezy podkre$lic szczegblne rozprzestrzenienie regionalne warstw
babickich; wystepuja one na pcludnie od Rzeszowa i Debicy, a brak ich
na zachod od tego obszaru i na wschodzie z wyjatkiem jednego miejsca
odkrytego przez mgra inz. J. Kotlarczyka. Brak ich takze na po-



— 154 —

tudniowym wschodzie. Tworza one zatem rodzaj obszernego jezvka, kto-
ry weciska sie niejako w obszar, w ktéorym wszedzie warstwy inocera-
mowe przechodza stopniowo w warstwy pstre eocenu bez poSrednictwa
warst babickich. Mozna sobie wyobrazi¢, ze ity babickie powstaly tylko
w pewnym obszarze dzieki poteznym splywom, Kktére staczaly sie
w basenie fliszowym w ograniczonym obszarze z péinocy, jak to wyka-
zuje mgr St. Bukowy. '

Co do genezy ilow babickich bedacych mieszaning 6w 1 zwiru
mozna sobie wyobrazié, ze u poilnocnego brzegu geosynkliny fliszowej
gromadzily sie wielkie iloéci ciemnych ilow, ktére w pewnym okresie
zostaly przesypane zwirem. W chcigzonym w ten sposdb nasypie lito-
ralnym nastgpily ruchy osuwiskowe, w czasie ktéorveh material nie roz-
mieszal sie zbyt silnie z woda, ale w staczanym po pochylosci nasypu
materiale hastgpito wymieszanie frakcji ilastej z frakcjg mulows. Praw-
dopodobnie takich splywéw blotnych powstalo kilka. Niektére musiaty
by¢ potezne, jesli doprowadzily do utworzenia sie warstwy o grubosci
przeszlo 10 m, ktéra musiala powsta¢ w jednym akcie geologicznym,
jak tego dowodzg przedstawione przez prelegenta obserwacie nad roz-
scrtowaniem materiatu zwircwego co do wielkosci.

Podkreslic nalezy, ze materiai egzotvczny wystepujacy w ilach
babickich jest rézny od materialu wystepujacego na zachdéd w warst-
wach istebnianskich, a jest réwniez rozny od materialdéw znajdujacych
sie w zlepiencach warstw inoceramowych w okolicach polozonych na
wschdd od Przemys$la, w ktérych dominujg fylity zielone i.czerwone.
Prawdopodobnie masyw, ktéry dostarczal materialu do warstw babic-
kich, zbudowany byl ze skal o silniejszym stopniu metamorfizmu niz
skaly walu dobrudzkiego, ktére dostarczaly materialéow =zlepiencowych
do warstw inoceramowych, popielskich, zlepiencéw stoboédzkich itd. Na-
suwa to przypuszczenie, ze w strefie Rzeszow-Debica wynurzona byla
pod koniec kredy jakas strefa glebsza w stosunku do fylitow strefy
dobrudzko-stobodzkiej. Strefasta byla przvkryta wprost dewonem i kar-
bonem, a nastepnie jura.

SUMMARY

The Babica clays form a part of the exotic beds appearing at the
boundary of the Cretacecus and the Tertiary of the Marginal Carpa-
thians in the environs of Rzeszow. The exotic beds consist of sandstones,
conglomerates, shales, siltstones and clays. The common feature of
these deposits is the presence of numerous exotics in them.

The Babica clays are situated in the top of the Inoceramian beds
consisting of greenish, marly shales alternating with laminated sand-
stones and graded conglomerates. The orientation of current hieroglyphs
(flow marks) and pebbles points out te the transport from NW towards
SE.

The Babica clays apperar as large flat lenses consisting mainly of
dark pelite in which are situated pebhles of exotic rocks of various
size up to 2,5 cm long, and fragments of the beds torn away from
the base. This deposit contains a shallow water macroc- and micro-



fauna and also Lithothamnia, although it occurs in clays with a micro-
fauna pointing out to a deeper sea. From the orientation of scarcely
scattered pebbles and frcm the erosion traces on their basement one
should assume that this material was transported as a slide of uncon-
solidated sediment (mud flow) from N towards S.

Over the clays of Babica there are situated diagonally bedded sand-
stones, graded conglomerates with exotics, and still higher, laminated
sandstones. '

In the conglomerates of the Inoceramian beds, besides the quartz
there occur pebbles of porphyry and of Upper Jurassic limestones. In-
the clays of Babice the pebbles of the Younger Paleozoic rocks, in-
cluding coal, are in ma1cr1ty In the conglomerate over the clays on
the other hand, there are besides, quartz, almost exclusively slates and
quartzites. From this succession we may trace the structure of he
nelghbourmg land and the progress of erosion.

The exotics differ hetween each other by the degree of roundness
and weathering; some show traces of river transport others show roun-
dness acquired rather in the littoral region. Some pebbles of the Car-
boniferous and Devonian “limestones, before they reached the siide,
were subject to weatering and have on the surface the weathered out
fossils.

This material is differentiated by the distance of transport: the
pebbles and the unrounded fragmentq of the Jurassic limestones and
Carbeniferous coal, being not resistant tc the river tramsport, come
apparently from a nearby situated land. The pebbles of the Carboni-
ferous limestones, dolomites and the Devonian limestones, on the other
hand were probably carried from inside the land.



