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Streszczenie: Autor podaje charakterystykę m ikrofauny znalezionej w  m ar- 
glach odsłoniętych w  starym  kam ieniołom ie w  Puszczy Bukowej (Finikemwalde) 
pod Szczecinem. Na podstawie w ystępującego tu zespołu otw om ic w iek  tych m argli 
określany został jiako dolny masitrycht.

WSTĘP

W marglach górnio-kredowych okolic Szczecina w ystępuje bogata 
i dobrze zachowana m ikrofauna otwomic. Została ona opracowana 
m. in. przez 'A. F r a n k e  g o  (1925, 1928); autor ten  miał jednak do 
dyspozycji m ateriały z różnych poziomów stratygraficznych kredy po­
morskie j" i w związku z tym  trudno jest dzisiaj zrekonstruować charak­
te r  pbszczególnych zespołów otwornic. Z innych prac autorów niemiec­
kich na uwagę zasługuje praca K. R i c h t e r a  (1935), k tóry  przepro­
wadził próbę korelacji poszczególnych poziomów stratygraficznych k re­
dy pomorskiej na podstawie ilościowego występowania niektórych ga­
tunków  otwomic.

W czerwcu 1955 roku częściowo podczas jednej z wycieczek XXVIII 
zjazdu Polskiego Towarzystwa Geologicznego zapoznałem się z odsło­
nięciem w  Puszczy Bukowej. Z zebranego wówczas m ateriału  (około
1 0  kg margli) po przeszlamowaniu pozostał bogaty i różnorodny zespół 
otwomic, na którego podstawie można było określić pozycję stratygra­
ficzną m argli z Puszczy Bukowej.

Opracowanie m ikrofauny wykonane zostało w Zakładzie Geologii 
UJ. Pragnę niniejszym  podziękować m gr E. Witwickiej oraz mgr. 
St. Gerochowi za udostępnienie mi m ateriałów  pprównawczych oraz za 
cenne uwagi i wskazówki.
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A B
Fig. 1. O dsłonięcie w  Puszczy Bukowej. A  — Plan sytuacyjny odsłonięcia, K rzy­
żykiem  oznaczono m iejsce odsłonięcia; B —  Profil odsłonięcia; P  — piaski p lejsto- 

ceńbkie; K — m argle kredowe, T — utwór ilasty (Quetschbreccie)
Fig. 1. A ffleurem ent de Puszcza Bukowa. A  — Plan de l ’affleurem ent. L’affleure­
m ent est marque d’une croix; B — Coupe de l ’affleurem ent; P — sables p leisto­

cenes; K — marnes cretacees; T — assise argileuse (Quetschbreccie)

CHARAKTERYSTYKA ODSŁONIĘCIA

Margle kredowe odsłaniają się w starym, nieczynnym kamienioło­
mie na południowo-zachodnim krańcu osiedla Puszcza Bukowa (nazwa 
niemiecka — Finkenwalde) w pobliżu stacji kolejowej Szczecin Zdrój 
(fig. 1 — A).

Jak  wynika z badań geologów niemieckich ( B e r e n t  1884, W ahn- 
schaffe 1904, W. Deecke 1907, O. Linstow 1913, 1914, C. Gagel 1915), 
margle gómo-kredowe w ystępują tu  jako duża kra lodowcowa; w pod­
łożu tych m argli leżą strzępy utworów trzeciorzędowych oraz osady 
starszego plejstocenu: m argle jeziorne i piaski.

C. G a g e l  (1915) wykazał, że utwory trzeciorzędowe uważane pier­
wotnie za jednolite iły septariowe (W. Deecke 6 , O. L i n s t o w  1914) 
w ystępują tu  jako brekcja (Quetschbreccie), w której skład wchodzą p ia­
ski glaukonitowe, iły zielone (eocen), w apniste iły septariowe (oligocen), 
czekoladowobrunatne, plastyczne iły zbliżone litologicznie do iłów for­
macji burowęglowej oraz ciem nobrunatne łupki miejscami mikowe,
o nieustalonej przynależności stratygraficznej.

Podłoże m argli kredowych odsłania się obecnie w rnałej ściance 
w najniższym poziomie kamieniołomu (fig. 1 — B). W dolnej części 
odsłonięcia widoczne są żółte i rdzawożółte, nieco żelaziste piaski śred­
nio- i grubo-ziamiste, słabo przesortowane, zawierające małe otoczaki 
kwarców, lidytów i skał krystalicznych.
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Na nierównej powierzchni tych piasków leży p łat szarobrunatnego 
iłu nieco piaszczystego. Tkwią w  nim  małe fragm enty ciemnoszarych 
łupków muskowitowych oraz białych m argli kredowych. Utwór ten 
odpowiada przypuszczalnie ,,Quetschbreccie“ C. G a g i  a (1915). Po prze- 
szlamowaniu próbki tego iłu pozostały bardzo liczne ziarna kw arcu wiel­
kości 0 , 2  — 2  mm, o różnym stopniu obtoczenia oraz kryształki gipsu
0 wydłużonym pokroju (kryształki gipsu mogą pochodzić z iłów septa- 
riowych). Jako domieszka w ystępuje również niezbyt dobrze zachowana 
kredowa mikrofauna, a mianowicie ułam ki skorupek małży i kolców je­
żowców, m szywioły,' zęby ryb, małżoraczki oraz otwomice.

Na nierównej powierzchni tego utw oru ilastego, a miejscami w prost 
na plejstoceńskich piaskach leżą margle kredowe zawierające charakte­
rystyczną, dobrze zachowaną mikrofaunę. W wyższej części odsłonięcia 
wśród tych m argli tkw i soczewkowate gniazdo ciem nobrunatnego utwo­
ru  ilastego (Quetschbreccie).

M argle kredowe odsłaniają się najlepiej w południowej ścianie naj­
niższego poziomu kamieniołomu. Są to białe, miękkie i rozsypliwe m ar­
gle, na. mokro przybierają barw ę jasnoszarą i stają się plastyczne.. 
W całym kamieniołomie odznaczają się one zupełnym brakiem  warstwo­
wania. Szczątki fauny są dość liczne, ale niezbyt dobrze zachowane. 
Dotyczy to szczególnie belemnitów, które spotyka się jedynie jako ułam ­
ki rostrów.

O. L i n s t o w  (1914) wyraził pogląd, że zanik warstwowania m argli 
oraz połamanie rostrów  belemnitów nastąpiło w  w yniku nacisku w y­
wieranego przez lodowiec na krę kredową w czasie jej przesuwania. 
Ponieważ w  samych marglach nie obserwujemy dziś wyraźnych śladów 
silniejszej kompresji, w ydaje się, że w arstwowanie m argli kredowych 
mogło ulec zatarciu bez udziału ciśnienia podczas przyłnarzania kry 
kredowej do lodowca. W tym  czasie margle były przypuszczalnie prze­
sycone wodą, która okresami zamarzała (przymarzanie kry do lodow­
ca). W ielokrotna rekrystalizacja wody w szczelinach i porach margli 
(działanie zamrozu) mogła doprowadzić do zupełnego zaniku w arstwo­
wania.

Silniejsze ciśnienia i naprężenia istniały zapewne w  dolnej części 
kry  kredowej podczas jej ruchu. Mogły one doprowadzić do powstania 
brekcji (Ouetschbreccie) oraz zafałdowań m argli kredowych z iłami septa- 
riowymi, o których wspominali W a h n s c h a f f e  (1904) i W. D e e c k e  
(1907).

CHARAKTERYSTYKA MIKROFAUNY

Z próbek białych m argli kredowych wyszlamowana została bogata
1 różnorodna mikrofauna. W grubszych frakcjach przeszlamowanego m a­
teriału  pojaw iają się liczne, bliżej nieoznaczalne ułam ki skorupek mał­
ży. Można wśród nich rozpoznać jedynie drobne fragm enty inoceramów, 
zwykle cienkoskorupowych.

Bardzo licznie w ystępują szczątki jeżowców. Są to kolce lub ułam ­
ki kolców o różnej wielkości, kształcie i ornamentacji. Prócz kolców 
spotyka się również pojedyncze płytki i większe fragm enty wapiennych 
pancerzyków tych zwierząt.
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Fauna mszywiołów jest bardzo różnorodna. Już przy pobieżnym 
jej przeglądnięciu można wyróżnić ponad 25 gatunków; poszczególne 
gatunki są jednak reprezentowane przez niewielką liczbę osobników.

W drobniejszych frakcjach badanego m ateriału pojaw iają się cha­
rakterystyczne, walcowate kopro lity, odpowiadające dokładnie formie 
Coprulus sp., opisanej przez E. V a n g e r o w a  (1953), z m argli górno- 
-kredowych okolic Aachen. A utor ten  zgodnie z poglądami F. B r  o t  z e- 
n a i H. S c h w a r t z a  wiązał Corpulus sp. z mułożernym i roba­
kami.

Do podrzędnych składników omawianej m ikrofauny zaliczyć można 
zęby ryb oraz elem enty szkieletowe gąbek, które reprezentowane są wy­
łącznie przez rząd Hexactinellida,

Fig. 2. Diagram, procentowy  
zespołu otwornic 

Fig. 2. Diagramme represen- 
tant le  pourcentage des fam il­
ies dans l ’association des Fo- 
ram iniferes. A  — A nom alin i-  
dae\ V  — V alvulinidae; L — 
Lagenidae; R — Rotalidae;
B — B ulim in idae; G — G lo- ~ 
bigerinidae; p  — P olym orph y-  
nidae; H — H eterohelicidae

Również małżoraczki ilościowo nie odgrywają większej roli, można 
wśród nich wyróżnić 1 0  gatunków.

Fauna otwornic jest bardzo bogata zarówno pod względem ilości 
gatunków, jak i ilości osobników (fig. 2 ).

Ilościowo na pierwszy plan w ybijają się przedstawiciele rodziny 
Anomalinidae (około 26% ogólnej liczby otwornic), która reprezentow a­
na jest zaledwie przez 7 gatunków. Największe znaczenie m ają tu  cibi- 
cidesy, a szczególnie masowo w ystępujący C. spiropunctatus. Często 
spotyka się również dobrze zachowane okazy C. beaumontiana i C. bem- 
bix. Mniejszą rolę odgryw ają anomaliny.

W dużej ilości pojaw iają się również otwornice aglutynujące nale­
żące do rodziny Valvulinidae (14 gatunków). Ilościowo stanowią one oko­
ło 20% omawianego zespołu otwornic. Szczególnie licznie w ystępują tu  
arenobuliminy, a także orbigniny i marssonelle. W szystkie okazy są 
zwykle bardzo dobrze zachowane.

Najbogatsza pod względem ilości gatunków otwornic jest rodzina 
Lagenidae (45 gatunków). Poszczególne gatunki są jednak reprezento­
wane przez niewielką liczbę osobników, tak  że w  sumie stanowią one 
około 17% ogólnej ilości otwornic. Stosunkowo najczęściej spotkać moż- 
na robulusy (szczególnie R. macrodiiscus), m arginuliny i lageny. Na
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uwagę zasługuje także obecność przedstawicieli rodzaju Neoflabellina, 
ważnych dla określenia w ieku omawianych m argli (fig. 3).

Rodzina Rotaliidae reprezentow ana jest przez 8  gatunków otwom ic 
(ilościowo około 16% omawianego zespołu). Najliczniej pojaw iają się gy- 
roidiny, a szczególnie G. umbilicata i G. globosa. Dużą rolę odgrywają 
równneż Stensidina pommerana, Gavelinella pertusa i Pseudovalvuline- 
ria gracilis. Przedstawiciele tych gatunków odznaczają się bardzo do­
brym  stanem  zachowania.

Dość duże znaczenie posiada jeszcze rodzina Buliminidae (ilościowo 
około 14% zespołu), reprezentow ana przez 7 gatunków otwomic. Szcze­
gólnie licznie w ystępują tu  buliminelle (B. cushmani i B. laevis) oraz 
boliwiny (B. incrasata gigantea).

Fig. 3. N eoflabeliny z  m argli z Puszczy Bukowej 
Fig. 3. Neoflabellin.es des marnes de Puszcza Bukowa, a — N. rugosa  (d’O rb .);  

b — N. sem ireticu lata  (C u s h. & J a r v .); c — N. reticu la ta  ( R e u s  s.)

Na pozostałe rodziny przypada łącznie około 7% ogólnej ilości otwor- 
nic. Wśród nich stosunkowo największą rolę odgrywają spiroplectammi- 
ny, guttuliny, globigeriny i pullenie; inne rodzaje reprezentowane są 
zaledwie przez pojedyncze okazy.

Przedstawiony zespół otwornic wykazuje dwie charakterystyczne 
cechy:

1. Bardzo mała ilość otwornic planktonicznych; gatunki bentonicz- 
ne ilościowo zdecydowanie przeważają (w przybliżeniu w. sto­
sunku 50 : 1).

2 . Ilościowa przewaga form wapiennych nad aglutynującym i w y­
raża się cyfrą 4 : 1 ;  wśród otwornic aglutynujących dominują 
przedstawiciele rodziny Valvulinidae.

Fakty te  potw ierdzają pogląd W. D e e c k e g o  (1907), który pod­
kreślał, że gómo-senońskie margle okolic Szczecina nie są odpowiedni­
kami dzisiejszych mułów globigerinowyeh.
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W kilku preparatach wykonanych z m argli z Puszczy Bukowej 
stwierdzona została obecność licznych, wapiennych glonów należących 
do rodziny Coccolithophoridae (kokolity). W yglądem swoim nie różnią 
się one od kokolitów znalezionych przez Z. S u j k o w s k i e g o  (1931 — 
Tabl. IX, fot. 5) w  kredzie lubelskiej. Ilość kokolitów w poszczegól­
nych preparatach jest dość zmienna, przeważnie stanowią one 3 — 15% 
skały.

Tak więc kokolity, obok bentonicznych otwornic, odgryw ają naj­
większą rolę w omawianym zespole mikrofauny, w ystępującym  w P u - 
-szczy Bukowej.

Przedstawiona poniżej lista otwornic została ułożona według kolej­
ności podanej w systematyce J. A. C u s h m a n a  (1946). Częstość w y­
stępowania poszczególnych gatunków oznaczono następującym i symbo­
lami:

I — pojedyncze okazy (simple)
II — rzadko (rare)
III dość często (frequent)
IV — licznie (common)
V — masowo (abundant)

LISTA OTWORNIC

Rodzina Ammodiscidae

1. Am m odiscus cretaceus ( R e u s s ) I

Rodzina Textularidae

2. Spiroplectam m ina laevis  ( R o e m e r )  .
3. Spiroplectam m ina sem icom planata  ( C a r s e y )

i
II

Rodzina Verneuilinidae

4. Tritaxia  cf. tricarinata  R e u s s
5. H eterostom ella cf. m inu ta  M a r s s

I
I

Rodzina Valvulinidae

6 . Arenobulim ina  sp. an, breviconna  ( P e r n e r )  .
7. Arenobulim ina obesa  ( R e u s s )
8 . Arenobulim ina orbignyi R e u s s
9. Arenobulim ina presli R e u s s

10. Arenobulim ina puschi ( R e u s s )
11. Arenobulim ina subsphaerica  ( R e u s s )
12. Arenobulim ina trilobata  (F r a n k  e)

I
III
III
III
III
III
II
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13. M atssonella oxycona  ( R e u s s )  HI
14. Dorothia conula ( R e u s s ) . . .  II
15. A taxophragm ium  com pactum  B r o t z .  II
16. A taxophragm ium  variabile  (d’O rb .) . H
17. Orbignyna aquisgranensis ( B e i ' s s e l )  III
18. O rbignyna ovata  ( H a g e n o v )  I
19. Orbignyna sacheri ( R e u s s )  . HI

Rodzina Lagenidae

20. Robulus discrepans ( R e u s s )  I
2 1 . Robulus m acrodiscus ( R e u s s )  III
21. Robulus m iinsteri ( R o e m e r )
23. Robulus oligoslegius ( R e u s s ) .
24. Robulus osnaburgensis ( R o e m e r )
25. Lenticulina m ultisep ta  ( R e u s  s)
26. Lenticulina navicula  (d’O rb .)
27. Lenticulina nuda  (R e u*s s)
28. Lenticulina obliqua  ( H a g e n o w )
29. Lenticulina ovalis ( R e u s s )
30. Lenticulina com ptoni Sow erby
31. M arginulina bullata  R e u s s
32. M arginulina ja rv is i C u s h .
33. M arginulina navarroana  C u s h .
34. M arginulina trilobata  d’O r b ................................ .............................
35. M arginulina  sp. „C“ C u s h .  ( C u s h m a n ,  1946 — tabl. 22 fig. 25)
36. Dentalina basiplanata  C u s h .
37. Dentalina catenula  R e u s s
38. Dentalina com m unis d’O r b.
39. D entalina nodosa  R e u s s
40. Nodosaria affinis  R e u s s
41. Nodosaria costellata  R e u s s
42. Nodosaria lim bata  d’O r b.
43. Nodosaria obscura R e u s s .  1
44. Nodosaria sim plex  S i l v e s t r i  E
45. N odosaria velascoensis  C u s h . . . . .  r
46. Pseudoglandulina bistegia  ( O l s z e w s k i )
47. Pseudoglandulina lagenoides ( O l s z e w s k i )  .
48. Pseudoglandulina parallela  (M a r s s o n)
49. Pseudoglandulina subconica  ( A l t h )
50. Saracenaria triangularis (d’O r b.)
51. Enantiovaginulina recta  (d’O rb .)
52. Polm ula robusta  B r o t z .
53. Frondicularia angulosa d ’O r b .
54. Frondicularia  cf. archiaciana  d’O r b.
55. Frondicularia incrassata  M a r i e
56. Frondicularia solea  H a g e n o w  .
57. Neoflabellina reticulata  ( R e u s s )
58. N eoflabellina rugosa (d’O rb .)

7  R o c z n i k  P T G
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59. Neoflabellina sem ireticulata  ( C u s h .  a. J a r v . )
60. Lagena, alveolata  B r a d y  . *
61. Jjagena globosa W a l k .
62. Lagena hispida  R e u s s
63. La.gena isabella  d’O r b,
64. Lagena sub stria ta  W i l l i a m s o n

Rodzina Polymotphinidae

65. G uttulina com m unis (d’O r b.) II
6 6 . G uttulina problem u  (d’O r b.) II
67. Globulina, gibba  (d’O r b.)
6 8 . Globulina lacrim a  ( R e u s s )
69. Pyrulina angusta  ( E g g e r )
70. Pyrulina  cf. cylindroides  ( R o e m e r )
71. Pyrulina porrecta  ( R e u s s )
72. Pyrulina rotundata  ( Bo r n . )

Rodzina Heterohelicidae

73. Giim belina globulosa  ( E h r e n b e r g )  I
74. Bolivinoides decorata decorata  (J o n  e  s) II
75. Bolivinoides decorata delicatula  C u s h.
76. Bolivinoides decorata laevigata  M a r i e
77. B olivinoides draco m iliaris H i l t .  & K o c h
78. Pseudoiw igerina crista ta  ( M a r s s o n )
79. Pseudouvigerina seligi (C u  s h.)

Rodzina Buliminidae

80. Bulim inella cushm ani S a n d  IV
81. Bulim inella laevis (B e i s  s e i )  . III
82. Bulim ina prolixa  C u s h .  a. P a r k .  I
83. B olivina incrassata  R e u s s ........................................... .........................................I
84. Bolivina incrassata  R e u s s  var. gigantea  W i c h e r  . III
85. Reusssella  cf. m inim a  B r o t z e n .  I
8 6 . Reussella spinulosa  ( R e u s s ) .  II

Rodzina Ellipsoidinidae

87. Pleurostom ella subnodosa  R e u s s  I

Rodzina Rotalndae

8 8 . Gavelinella pertusa  ( M a r s  s o n) . . III
89. P seudovalvulineria gracilis ( M a r s s o n )  III
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90. G yroidina depressa  (A 11 h) 11
91. Gyroidina globosa  ( H a g e n o w )  III
92. G yroidina um bilicata  (d’O r b ) . IV
93. Stensioina pom m erana  B r o t z e n  III
94. Eponides cf. haidingeri d’0  r b. I
95. Eponides karsteni ( R e u s s )  I

Rodzina Chilosiomellidae.

96. Pullenia coryelli W h i t e I
97. Pullenia cretacea  C u s h. II

Rodzina Globigerinidae

98. Globigerina cretacea  (d’0  r b.)

Rodzina Anomalinidae

99. Anom alina com planata  R e u s s 1
1 0 0 . Anom alina  cf. rubiginosa  C u s h. . III
101. A nom alina taylorensis  C a r s e y  1

102. Cibicides beaum ontiana  (d’Ó r b.) III
103. Cibicides  fctem bix  ( M a r s s o n )  . . l f I
104. Cibicides spiropunctatus  G a l l .  & M o r r .  V
105. Cibicides voltzianus  (d’0  r b.) I

WNIOSKI STRATYGRAFICZNE

W iek m argli kredowych z Puszczy Bukowej określony został przez
geologów niemieckich (por. W. D e e c k e  (1907)) jako senon — najniższa
część poziomu z Belemnitella mucronata (wg nowej nom enklatury był­
by to  górny kampan). Zdaniem W. D e e c k e g o  (1907) młodsze ogniwa 
senonu pomorskiego reprezentowane są przez uławicone m argle z krze­
mieniami z miejscowości A ltenhagen i Crim m e oraz margle (kreda pi­
sząca) z krzemieniami odsłonięte na wyspie Rugii.

Na podstawie fauny belemnitów (a także terebratul) znalezionej 
ostatnio w  m arglach z Puszczy Bukowej trudno jest bardziej precy­
zyjnie ustalić wiek tych margli. Rostra belemnitów są zwykle połama­
ne i n ie nadają się do szczegółowego oznaczenia. Często nie można stw ier­
dzić, czy istotnie mamy do czynienia z gatunkiem  Belem nitella mucro­
nata S c h 1 o t  h., naw et bez dokładniejszego określenia m utacji.

Do ustalenia wieku omawianych m argli lepiej nadają się otwomice 
(fig. 4). W artość stratygraficzna niektórych gatunków górnokredowych 
otwom ic została ostatnio sprecyzowana głównie dzięki pracom C. W ic  h- 
r a  (1954), H. H i l t e r m a n n a  (1952), H. H i l t e r m a n n a  i W. K o ­
c h a  (1950, 1950) oraz K. P o ż a r y s k i e j  (1954, 1956). Autorzy ci 
podkreślali, że największe znaczenie dla stratygrafii senonu m ają przed­
stawiciele rodzajów: Bolivinoides, Globotruncana, Neoflabellina, Pal-
7 *
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mula  i Stensidina. Wiele spośród przewodnich gatunków otwornic zna­
lezionych zostało w marglach z Puszczy Bukowej.

Górną granicę wieku omawianych m argli określa występowanie ta ­
kich gatunków otwornic, jak  Bolivinoides decorata decorata, Bolivinoides 
draco miliaris, Neoflabellina rugosa, N. semireticulata i Psedovdlvuli- 
neria gracilis. Trzy pierwsze gatunki znane są z osadów kam panu i dol­
nego m astrychtu, a także z najniższych poziomów górnego m astrychtu. 
Neoflabellina semireticulata i Pseudovalvulineria gracilis ograniczone są 
do dolnego m astrychtu.
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Fig. 4. Tabelka zasięgu pionowego ważniejszych gatunków otwornic. g. — przypu­
szczalne granice w ieku m argli z  Puszczy Bukowej.

Table de repartition stratigraphique des especes importantes de Forminiferes. 
g — l ’äge des m am es de Puszcza Bukowa, lim ites presumables.

Dolna granica wieku m argli jest łatw a do określenia dzięki obec­
ności Neoflabellina reticulata i Pseudovalvulineria gracilis. W środko­
wej Polsce (K. P o ż a r y s k a  1954, 1956) i w  północnych Niemczech 
(H. H i l t e r m a n n  & W.  K o c h  1950) gatunki te pojaw iają się w  dol­
nym mastrychcie, nie schodzą jednak do granicy kam pan — m astrycht 
i nie są znane w  najniższych ogniwach dolnego m astrychtu. To samo 
dotyczy także gatunku Palmula robusta.

W arto również zwrócić uwagę na brak Bolivinoides draco draco 
i Bolivinoides pettersoni; które zarówno w środkowej Polsce (K. P o ż a ­
r y s k a )  jak  i w  północnych Niemczech (H. H i l t e r m a n n  & 
W. K o c h )  pojaw iają się w górnej części dolnego m astrychtu. W praw­
dzie wskazówka ta jest oparta na  przesłance negatywnej, jednak może 
być ona wzięta pod uwagę ze względu na dużą ilość przebadanego m a­
teriału i wielkie bogactwo fauny otwornicowej.

W oparciu o przedstawione fakty, m argle kredowe z Puszczy Bu­
kowej pod Szczecinem można zaliczyć do d o l n e g o  m a s t r y c h t u ,  
przy czym prawdopodobnie reprezentują one jego ś r o d k o w ą  c z ę ś ć .
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ANALOGIE MIKROFAUNISTYCZNE

Osady dolnego m astrychtu cechuje zwykle wielkie bogactwo fauny 
otwomicowej, skład poszczególnych zespołów w różnych rejonach zmie­
nia się jednak dość znacznie.

Zespół otwomic w ystępujący w  m arglach z Puszczy Bukowej pod 
Szczecinem nie różni się zasadniczo od zespołów opisanych przez 
F. B r o t z e n a  (1942, 1945) z dolnego m astrychtu Szwecji. Podobne 
zespoły znane są również w dolnym mastrychcie północno-zachodnich 
Niemiec (H. H i l t e r m a n n  & W. K o c h ,  1950, C. W i c h e r ,  1954).

Wspólnymi cechami tych zespołów są:
1. Wielkie bogactwo wapiennych otwomic bentonicznych,
2. Stosunkowo mała ilość otwornic planktonicznych,
3. Wśród aglutynujących dominują przedstawiciele rodziny Va\- 

ijulinidae.
Zdaniem C. W i c h r a  (1954) na uwagę zasługuje fakt, że masowe 

występowanie globotrunkan w osadach m astrychtu ograniczone jest za-- 
sadniczo do mórz południowych; w borealnym  morzu dolnego m astrych­
tu (Szwecja) nie znalazły one dogodnych w arunków  egzystencji.

Nieco inny charakter posiadają zespoły otwornic opisane przez 
K. P o ż a r y s k ą  (1954, 1956), W. P o ż a r y s k i e g o  i E. W i t w i c -  
k ą (1956) oraz E. W i t w i c k ą  (1957) z dolnego m astrychtu środkowej 
Polski x.

Licznie reprezentowane są tu  otwornice planktoniczne, jak  globi- 
geriny, globotrunkany, globorotalie a także giimbeliny. Fauna otwomic 
bentonicznych jest również bogata; podobnie jak  w marglach z Puszczy 
Bukowej na pierwszy plan w ybijają się tu  rodziny: Anomalinidae, Rota- 
lidae i Lagenidae. a wśród otwomic aglutynujących — Valvulinidae.

Analogiczne cechy wykazuje zespół otwornic cytowany przez A. W o- 
ł o s z i n ę  (1954) z dolnego m astrychtu płyty wołyńsko-podolskiej.

W okolicach Miechowa i Wodzisławia dolno-mastrychckie zespoły 
otw om ic nie są tak bogate jak  w środkowej Polsce czy na Pomorzu. 
Składem swoim odpowiadają one na ogół zespołom w ystępującym  w oko­
licach Lublina i Kazimierza nad Wisłą (środkowa Polska).

Jak  w ynika z prac M. K s i ą ż k i e w i c z a  (1950), S t. G e r o c h a  
i R. G r a d z i ń s k i e g o  (1954), R. N o t h a  (1951), C. W i c h r a  (1956)
i innych, w osadach dolnego m astrychtu mórz południowych (Karpaty, 
Alpy) dużą rolę odgryw ają otwornice planktoniczne. Na szczególną uwa­
gę zasługuje liczne występowanie globotrunkan oraz obecność pseudo- 
tekstularii. Pojaw ia się tu również charakterystyczny gatunek Reussella 
szajnoehae ( G r z y b o w s k i ) ,  nie znany dotychczas z osadów gómo- 
-kredowych środkowej i północnej Europy.

Zdaniem J e l e t z k y ’e g o  (1951) i C. W i c h r a  (1954), dolny m a- 
strych t był okresem pogorszenia się klim atu (ochłodzenia), co mogło w y­
wołać zróżnicowanie się zespołu otwornic. W związku z tym  globotrun­
kany, pseudotextularie, gumbeliny i niektóre inne rodzaje czy gatunki 
otwornic jako ciepłolubne w ystępują głównie w osadach mórz południo­

1 Dzięki uprzejm ości mgr E. W i t w i c k i e j  m iałem  możność przeglądnięcia  
zespołów  otwornic z dolnego m astrychtu z w iercenia w  Chełmie koło Lublina.
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wych, a częściowo także w  osadach morza środkowej Polski (środkowej 
Europy). W północnej Europie pojawia się w  tym  czasie bogaty ze­
spół otwomic, który charakteryzuje osady zimnego, borealnego morza 
górnej kredy. Zespół taki znaleziony został również w  marglach z Pusz­
czy Bukowej pod Szczecinem.
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RESUME

Abstract. li'auteur presente une caracteristique de la m icrofaune, trouvee dans- 
l ’affleurem ent des m am es dans une v ie ille  carriere a Puszcza Bukow a (Finken- 
walde) pres de Szczecin. L ’age de ces marnes fu t defini comme M astrichtien in fe-  
rieur 'fen tenant compte du grouipe de Foram iniferes qui y  parait.

Dans la vieille carriere non exploree de Puszcza Bukowa (en alle- 
mend: Finkenwalde) il y  a un affleurem ent des m am es du Cretace supe- 
rieur, blanches e t friables. Trempees, elles prennent une couleur gris 
clair e t deviennent plastiques. Au sous-sol des m arnes se trouvent des 
sables avec des galets de quartz, de lyddite et de roches cristallines 
(pleistocene), ainsi qu’une lentille des argiles sableuses d’un brun gris 
(tertiaire) qui correspond probablem ent a la „Quetschbrecoie” decrite  
par C. G a g e 1 (fig. 1). Conformement a l ’opinion des geologues alle- 
mends ( B e r e n t  1884, W a h n s c h a f f e  1904, W. D e e c k e  1907,
O. L i n s  t o w  1913, 1914, C. G a g  e l  1915) nous pouvons adm ettre que 
les m am es cretacees superieures apparaissent ici comme un  grand pa- 
quet amene par le glacier.

Les m arnes susncitees se caracterisent par une complete dispari-
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tion de la stratification. II se peut que' 1’effacement de cette derniere 
« s t du ä 1’activite de la congelation quand les marnes, tout im pre- 
gnees d’eau, adherent au glacier.

Dans les m arnes cretacees de Puszcza Bukowa on trouve une micro- 
faune riche et diverse. Les representants des families suivantes de Fo­
ram iniferes sont de plus grande importance: Anomalinidae, Valvulini- 
dae, Laganidae, Rotaliidae et Buliminidae. Les autres families, en com- 
paraison avec les precedentes ne sont que faiblem ent representees (fig. 2), 
L ’association des Foram iniferes presente en somme deux caracteres dis- 
tinctifs:

1. Un tres petit nom bie de Foram iniferes planctonique; la quantite 
des formes benthoniques e t celle des formes planctoniques est appro- 
■•ximativement dans la proportion de 50 : 1.

2. La preponderance du nombre des Form aniferes calcaires su r celui 
des Foram iniferes agglutinanis s’exprime par le rapport de 4 : 1 ;  les 
representants de la familie Valvulinidac predom inent parm i les Fora­
miniferes agglutinants.

Une liste complete des especes determinees des Foram iniferes est 
presentee dans le tex te  polonais, p. 96 — 99.

Dans les m arnes cretacees, ä cöte des Foraminiferes, se trouvent de 
nom breux coccolithes. Iis form ent generalem ent de 3% ä 15% de la röche.

Signalons l’apparition des coprolithes cylindriques qui ressemblent 
au Coprulus sp. des m am es cretacees superieures des environs decrits 
par E. V a u g e r o w  (1953).

Apres avoir determ ine la faunę des Foram iniferes on a pu etablir 
l’äge des marnes cretacees dans l’affleurem ent de Puszcza Bukowa pres 
de Szczecin.

Notons ici en particulier la presence des Foram iniferes suivants: 
Bolivinoides decorata decorata, B. draco miliaris, Neoflabellina rugosa, 
N. semireticulata, N. reticulata et Pseudovalvulineria gracilis. P ar con­
trę  on n ’a point trouve de Bolivinoides draco draco ni de B. petersoni.

D ’apres les especes des Foram iniferes caracteristiques au point? de 
vue de la Stratigraphie, qui apparaissent dans les m am es mentionees 
plus haut, on peut classer ces dem ieres comme appartenant au M a e- 
s t r i c h t i e n  i n  f e r i e  u r  et probablem ent ä s a  p a r t i e  m o y e n -  
n  e (Fig. 4). L’association des Foraminiferes, trouvee dans les m am es de 
Puszcza Bukowa, ressemble aux associations du M aestrichtien inferieur 
de la Suede, decrites par F. B r o t z e n  (1942, 1945), ainsi qu’ä celles 
du M aestrichtien inferieur dans le nord-ouest de l ’Allemagne (H. H i 1- 
t e r m a n n  & W. K o c h  1950, C. W i c h e r  1954).

Ces associations ont en commun les traits suivants:
1. Grande abondance de Foram iniferes benthoniques
2. Nombre relativem ent restreint de Foram iniferes planctoniques 

(surtout de Globotruncana)
3. Les representants de la Familie Valvulinidae sont ceux qui p re­

dominent parm i les Foram iniferes agglutinants.
Les associations des Foraminiferes, apparaissant dans le M aestrich­

tien inferieur de la Pologne centrale et du plateau volynien et podo- 
lien, se distinguent p a r la presence de nom breux Foram iniferes plancto­
niques tels que: Globigerines, Globotruncana, Globorotalia.
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Q uant ä la faune des Foram iniferes benthoniques du M aestrichien 
in ferieur de la Pologne centrale et du plateau volhynieno-podolien 
(K. P o ż a r y s k a  1954, 1957, W. P o ż a r y s k i  et  E. W i t w i c k a  
1956, E. W i t w i c k a  1957, A. W o ł o s z i n a  1954), eile n ’accuse pas 
de sensibles differences avec celle des environs de Szczecin.

Nous connaissons aussi des associations analogues, mais un peu 
moins riches, qui apparaissent dans les m am es du M aestrichtien infe­
rieur aux environs de Miechów et de Wodzisław (a peu pres 30 km au 
nord de Cracovie).

Dans les depots du M aestrichtien inferieur des mers meridionales 
(les Karpathes, les Alpes) d’une grande im portance sont les Foram ini­
feres planctoniques, comme les Globotruncanas et les Pseudotexularia.
II y apparait de meme Reussella szajnochae (Grzybowski), espece caracte- 
ristique, qui n ’a pas ete observee iusqu’ä present dans les depots cre- 
taces superieurs de l ’Europe centrale et de celle du nord.

Selon J e l e t z k y  (1951) e t C. W i c h e r  (1954) la differen- 
ciation des associations de la microfaune et macrofaune dans les de­
pots du M aestrichtien inferieur est liee avec le refroidissem ent du 
climat.

Je  tiens 3 ’•emercier ä cette place Mile E. W i t w i c k a  et M. St. 
G e r  o c h  de m ’avoir obligeamment facilite l ’acces des m ateriaux com- 
paratifs et d’avoir bien voulu me communiquer de precieuses rem ar­
ques et indications.


