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Streszczenie: Autor podaje charakterystyke mikrofauny znalezionej w mar-
glach odstonietych w starym kamieniotomie w Puszczy Bukowej (Finkenwalde)
pod Szczecinem. Na podstawie wystepujacego tu zespolu otwornic wiek tych margh

okreslony zostat jako dolny mastrycht.

WSTEP

, W marglach goérno-kredowych okolic Szczecina wystepuje bogata
i dobrze zachowana mikrofauna: ofwornic. Zostala ona opracowana
m. in. przez A. Frankego (1925, 1928), autor ten miat jednak do
dyspozycji materialy z réinych pozioméw stratygraficznych kredy po-
morskiej i w zwigzku z tym trudno jest dzisiaj zrekonstruowaé charak-
ter poszczegblnych zespotéw otwornic. Z innych prac autoréw niemiec-
kich na uwage zastuguje praca K. Richtera (1935), ktéry przepro-
wadzil prébe korelacji poszczegblnych pozioméw stratygraficznych kre-
dy pomorskiej na podstawie iloSciowego wystepowania niektérych ga-
tunkéw otwornic.

W czerwcu 1955 roku czesciowo podczas jednej z wycieczek XXVIII
zjazdu Polskiego Towarzystwa Geclogicznego zapoznalem sie z odsto-
nigciem w Puszczy Bukowej. Z zebranego wowczas materialu (okoto
10 kg margli) po przeszlamowaniu pozostal bogaty i réznorodny zespodlt
otwornic, na ktérego podstawie mozna bylo okre§li¢ pozvcue; stratygra-
ficzng margli z Puszczy Bukowej.

Opracowanie mikrofauny wykonane zostalo w Zakladzie Geologii
UJ. Pragne niniejszym podzickowaé mgr E. Witwickiej oraz mgr.
St. Gerochowi za udostepnienie mi materialow ppréwnawczych oraz za
cenne uwagi i wskazéwki.
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Fig. 1. Odslonigcie w Fuszczy Bukowej. A — Plan sytuacyjny odsloniecia, Krzy-
zykiem oznaczono miejsce cdsloniecia; B — Profil odstoniecia; P — piaski plejsto-
censiktie; K —- margle kredowe, T — ulwobr “ilasty (Quetschbreccie)

Fig. 1, Affleurement de Puszcza Bukowa, A —- Plan de laffleurement. L’affleure-
‘ment est marqué d’'une croix; B — Coupe de l'affleurement; P — sables pleisto-
cénes; K — marnes cretacées; T — assise argileuse (Quetschbreccie)

CHARAKTERYSTYKA ODSEONIECIA

Margle kredowe odstaniajg sie w starym, nieczynnym kamienioto-
mie na potudniowo-zachcdnim krancu osiedla Puszcza Bukowa (nazwa
niemiecka — Finkenwalde) w poblizu stacji kolejowej Szczecin Zdrdj
(fig. 1 — A). '

Jak wynika z badan geologéw niemieckich (Berent 1884, Wahn-
schaffe 1904, W. Deecke 1907, O. Linstow 1913, 1914, C. Gagel 1915),
margle gérno-kredowe wystepuig tu jako duza kra lodowcowa; w pod-
Tozu tych margli lezg strzepy utworéw trzeciorzedowych oraz osady
starszego plejstocenu: margle jeziorne i piaski.

.C. Gagel (1915) wykazal, ze utwory trzeciorzedowe uwazane pier-
wotnie za jednolite ity septariowe (W. Deecke 6, O. Linstow 1914)
wystepuja tu jako brekcja (Quetschbreccie), w ktorej sktad wchodzg pia-
ski glaukonitowe, ily zielone (eocen), wapniste ity septariowe (oligocen),
czekoladowobrunatne, plastyczne ily zblizone litologicznie do itéw for-
macji buroweglowej oraz ciemnobrunatne Iupki miejscami mikowe,
o nieustalonej przynaleznos$ci stratygraficznej.

Podloze margli kredowych odslania sig obecnie w malej Sciance
w najnizszym poziomie kamieniolomu (fig. 1 — B). W dolnej czesci
odstoniecia widoczne sg zolte i rdzawozolte, nieco zelaziste piaski $red-
nio- i grubo-ziarniste, slabc przesortowane, zawierajace mate otoczaki
kwarcow, lidytow i skat krystalicznych.



Na nieréwnej powierzchni tych piaskow lezy plat szarobrunatnego
itlu nieco piaszczystego. Tkwia w nim male fragmenty ciemnoszarych
lupkéw muskowitowych oraz bialych margli kredowych. Utwér ten
odpowiada przypuszczalnie ,,Quetschbreccie’ C. Gagla (1915). Po prze-
szlamowaniu prébki tego itu pozostaty bardzo liczne ziarna kwarcu wiel-
koéci 0,2 — 2 mm, o réoznym stopniu obtoczenia oraz krysztalki gipsu
o wythzoran pokrOJu (krysztatki glpsu moga pochodzié¢ z it6w septa-
riowych). Jako domieszka wystepu]e rowniez niezbyt dobrze zachowana
kredowa mikrofauna, a mianowicie utamki skorupek malzy i kolcow je-
ZOWCOW, mszywmoiy, zeby ryb, malzoraczki oraz otwornice,

Na nier6wnej powierzchni tego utworu ilastego, a miejsecami wprost
na plejstocenskich piaskach lezag margle kredowe zawierajace charakte-
rystyczna, dobrze zachowang mikrofaune. W wyzszej czeSci odstoniecia
wsrod tych margli tkwi soczewkowate gniazdo ciemnobrunatnego utwo-
ru ilastego (Quetschbreccie).

Margle kredowe odslaniaja sie najlepiej w potudniowej Scianie naj-
nizszego poziomu kamieniolomu. S3 to biate, miekkie i rozsypliwe mar-
gle, na mokro przybierajg barwe jasnoszara i staja sie plastyczne.
W catym kamieniolomie odznaczajg sie one zupelnym brakiem warstwo-
wania., Szczatki fauny sg do$¢ liczne, ale niezbyt dobrze zachowane.
Dotyczy to szczegéblnie belemnitéw, ktore spotyka sie jedynie jako ulam-
ki rostréw.

O. Linstow (1914) wyrazilt poglad, ze zanik warstwowania margli
oraz potamanie rostrow belemnitow nastgpito w wyniku nacisku wy-
wieranego przez lodowiec na kre kredowg w czasie jej przesuwania.
Poniewaz w samych marglach nie obserwujemy dzi§ wyraznych $ladow
silniejszej kompresji, wydaje sie, ze warstwowanie margli kredowych
moglo ulec zatarciu bez udzialu ci¢nienia podczas przymarzania- kry
kredowej do lodowca. W tym czasie margle byly przypuszczalnie prze-
sycone wodg, ktéra okresami zamarzala (przymarzanie kry do lodow-
ca). Wielokrotna rekrystalizacja wody w szczelinach i porach margli
(dzialanie zamrozu) moglta doprowadzi¢ do zupelnego zaniku warstwo-
wania.

Silniejsze ci$nienia i napreZenia istnialy zapewne w dolnej czesci
kry kredowej podczas jej ruchu. Mogly one doprowadzi¢ do powstania
brekcji (Quetschbrecme) oraz zafaldowan margli kredowych z itami septa-
riowymi, o ktorych wspominali Wahnschaffe (1904) i W. Deecke
(1907).

CHARAKTERYSTYKA MIKROFAUNY

Z prébek bialych margli kredowych wyszlamowana zostala bogata
i réznorodna mikrofauna. W grubszych frakcjach przeszlamowanego ma-
terialu pojawiaja sie liczne, blizei nieoznaczalne ulamki skorupek mat-
zy. Mozna wérod nich rozpoznaé¢ jedynie drobne fragmenty inoceramow,
zwykle cienkoskorupowych.

Bardzo licznie wystepuja szczatki jezowcow, Sg to kolce lub utam-
ki kolcow o roznej wielkosci, ksztalcie i ornamentacji. Procz kolcow
spotyka sie rowniez pojedyncze plytki i wieksze fragmenty wapiennych
pancerzykow tych zwierzat.

&
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Fauna mszywiolow jest bardzo réznorodna. Juz przy pobieznym
Jjej przegladnieciu mozna wyrézni¢ ponad 25 gatunkéw; poszezegbdlne
gatunki sa jednak reprezentowane przez niewielksg liczbe osobnikéw.
W drobniejszych frakcjach badanego materiatu pojawiajg sie cha-
rakterystyczne, walcowate koprolity, odpowiadajace dokladnie formie
Coprulus sp., opisanej przez E. Vangerowa (1953), z margli gbérno-
-kredowych okolic Aachen, Autor ten zgodnie z pogladami F. Brotze-
na i H Schwartza wiazal Corpulus sp. z mulozernymi roba-
kami.

Do podrzednych skladnik6w omawianej mikrofauny zaliczy¢ mozna
zeby ryb oraz elementy szkieletowe ggbek, ktére reprezentowane sg wy-
tacznie przez rzad Hexactinellida.

Fig. 2. Diagram procentowy
zespolu otwornic

Fig. 2. Diagramme représen-

tant le pourcentage des famil-

les dans l'association des Fo-

raminiféres. A — Anomalini-
dae; V — Valvulinidae; L. —
Lagenidae; R -— Rotalidae;

B — Buliminidae, G — Glo- -
bigerinidae; P. — Polymorphy-
nidae; H — Heterohelicidae

Réwniez matzoraczki iloéciowo nie odgrywajg wiekszej roli, mozna
wsrod nich wyroézni¢ 10 gatunkéw.

Fauna otwornic jest bardzo bogata zaréwno pod wzgledem ilosci
gatunkow, jak i ilo$ci osobnikdéw (fig. 2).

Ilosciowo na pierwszy plan wybijajg sie przedstawiciele rodziny
Anomalinidae (okolo 26% ogdlnej liczby otwornie), ktéra reprezentowa-
na jest zaledwie przez 7 gatunkow. Najwicksze znaczenie majg tu cibi-
cidesy, a szczegblnie masowo wystepujacy C. spiropunctatus. Czesto
spotyka sie réwniez dobrze zachowane okazy C. beaumontiana i C. bem-
bix. Mniejszg role odgrywajg anomaliny.

W duzej ilosci pojawiajg sie réwniez otwornice aglutynujace nale-
zace do rodziny Valvulinidae (14 gatunkow). IloSciowo stanowig one oko-
to 20% omawianego zespolu otwornic. Szczegélnie licznie wystepuja tu
arenobuliminy, a takze orbigniny i marssonelle. Wszystkie okazy sa
zwykle bardzo dobrze zachowane.

Najbogatsza pod wzgledem iloSci gatunkéw otwornic jest rodzina
Lagenidae (45 gatunkéw). Poszczegblne gatunki sa jednak reprezento-
wane przez niewielkg liczbe osobnikow, tak ze w sumie stanowia cne
ckolo 17% ogélnej iloSci otwornic. Stosunkowo najczeSciej spotkaé moz-
.na robulusy (szczegélnie R. macrodiscus), marginuliny i lageny. Na
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uwage zasluguje takze obecnoéé przedstawicieli rodzaju Neoflabellina,
waznych dla okreSlenia wieku omawianych margli (fig. 3).

Rodzina Rotaliidae reprezentowana jest przez 8 gatunkoéw otwornic
(ilosciowo okolo 16% omawianego zespotu). Najliczniej pojawiajg sie gy-
roidiny, a szczegblnie G. umbilicata i G. globosa. Duzg role odgrywaja
réwnnez Stensidina pommerana, Gavelinella pertusa i Pseudovalvuiine-
ria gracilis. Przedstawiciele tych gatunkéw odznaczajg sie bardzo do-
brym stanem zachowania.

Do$¢ duze znaczenie posiada jeszcze rodzina Buliminidae (iloSciowo
okoto 14% zespolu), reprezentowana przez 7 gatunkéw otwornic. Szcze-
gb6lnie licznie wystepuja tu buliminelle (B. cushmani i B. laevis) oraz
boliwiny (B. incrasata gigantea).

Fig. 3. Neoflabeliny z margli z Puszczy Bukowej

¥ig. 3. Néoflabellines des marnes de Puszcza Bukowa, a — N. rugosa (d'Orb.);
b — N. semireticulata (Cush. & Jarv.); ¢ — N. reticulata (Reuss.)

Na pozostale rodziny przypada lgcznie okolo 7% ogdlnej ilosci otwor-
nic. Wérod nich stosunkowo najwieksza role odgrywajg spiroplectammi-
ny, guttuliny, globigeriny i pullenie; inne rodzaje reprezentowanc sa
zaledwie przez pojedyncze okazy.

Przedstawiony zespé! otwornic wykazuje dwie charakterystyczne
cechy:

1. Bardzo mala iloé¢ otwornic planktonicznych; gatunki bentonicz-

ne iloSciowo zdecydowanie przewazaja (w przyblizeniu w. sto-
sunku 50 : 1).

2. llosciowa przewaga form wapiennych nad aglutynujacymi wy-
raza sie cyfrg 4:1; wsrdéd otwornic aglutynujacych dominuja
przedstawiciele rodziny Valvulinidae.

Fakty te potwierdzajg poglad W. Deeckego (1907), ktéry pod-

‘kre§lal, ze gérno-senonskie margle okolic Szczecina nie sg odpowiedni-
kami dzisiejszych muléw globigerinowyeh.
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W kilku preparatach wykonanych z margli z Puszezy Bukowej
stwierdzona zostala obecnos¢ licznych, wapiennych glonéw nalezacych
do rodziny Coccolithophoridae (kokolity). Wygladem swoim nie roéznia
si¢ one od kokolitow znalezionych przez Z. Sujkowskiego (1931 —
Tabl. IX, fot. 5) w kredzie lubelskiej, Ilo$¢é kokolitow w poszczeg6l-
nych preparatach jest do$¢ zmienna, przewaznie stanowig one 3 — 15%
skaty.

Tak wiec kokolity, obok bentonicznych otwornic, odgrywajg naj-
-wieksza role w omawianym zespole mikrofauny, wystepujacym w Pu-
-szczy Bukowej. '

LISTA OTWORNIC

Przedstawiona ponizej lista otwornic zostala ulozona wediug kolej-
nosci podanej w systematyce J. A. Cushmana (1946). Czestos¢ wy-
stepowania poszczegélnych gatunkéw oznaczono mnastepujacymi symbo-
lami:

I — pojedyncze okazy (simple)
II — rzadko (rare)

IIT — dosé czesto (frequent)

IV — licznie (common)

V — masowo (abundant)

Rodzina Ammodiscidae

1. Ammodiscus cretaceus (Reuss) I

Rodzina Textularidae

2. Spiroplectammina laevis (Roemer) . . L
3. Spiroplectammina semicomplanata (Carsey) IT

Rodzina Verneuilinidae

4, Tritaxia cf. tricarinata Reuss I
5. Heterostomella cf. minuta Marss I
Rodzina Valvulinidae
6. Arenobulimina sp. an, breviconna (Perner). I
7. Arenobulimina obesa (Reuss) 111
8. Arenobulimina orbignyi Reuss 111
9, ‘Arenobulimina presli Reuss I11
10. Arenobulimina puschi (Reuss) . IIL
11. Arenobulimina subsphaerica (Reuss) It

12. Arenobulimina triiobata (Franke) 1I



13.
14.
15.
16.
. Orbignyna aquisgranensis (Beissel)
18.
19.
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Marssonella oxycona (Reuss)
Dorothia conula (Reuss) .
Ataxophragmium compactum Brotz.

Ataxophragmium variabile (’°Orb.) .

Orbignyna ovata (Hagenov)
Orbignyna sacheri (Reuss)

Rodzina Lagenidae

. Robulus discrepans {(Reuss)

. Robulus macrodiscus (Reuss)
. Robulus miinster;i (Roemer)
. Robulus oligostegius (Reuss).

Robulus osnaburgensis (Roemer)

. Lenticulina multiseptas (Reuss)

. Lenticulina navicula (d'Orb.)

. Lenticulina nuda (Reuss)

. Lenticulina obliqua (Hagenow)

. Lenticulina ovalis (Reuss)

. Lenticulina comptoni Sowerby

. Marginulina bullata Reuss

. Marginulina jarvisi Cush.

. Marginulina navarroana Cus h.

. Marginulina trilobatq 4d'Orb. e e
. Marginuling sp. ,,C“ Cush,. (Cushman, 1946 — tabl. 22 fig. 25)
. Dentalina basiplanata Cus h.

. Dentalina catenulea Reuss

. Dentalina communis ¢’Orb.

. Dentalina nodosa Reuss

. Nodosaria affinis Reuss

. Nodosaria costellata Reuss

. Nodosaria limbata d'Orb.

. Nodosaria obscura Reuss

. Nodosaria simplex Silvestri

. Nodosaria velascoensis Cush..

. Pseudoglandulina bistegia (Olszewski)
. Pseudoglandulina lagenoides (Olszewski) .
. Pseudoglandulina parallela (M arsson)
. Pseudoglandulina subconica (Alth)

. Saracenaria triangularis (d’'Orb.)

. Enantiovaginulina recta (d°0Orb.)

. Polmula robusta Brotz

. Frondwcularia angulosa 4’Orb.

. Frondicularia cf. archiaciana 4d'Orb.

. Frondicularia incrassata Marie

. Frondicularia solea Hagenow

. Neoflabellina reticulata (Reuss)

. Neoflabellina rugosa (d’'Orb.)
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59.
60.
61.
62.
63.
64.

65.
66.
67.
68.
69.
70.
71.
T72.

73.
74.
5.
76.
7.
78.
79.

80.
81.
82.
83.
84.
85.
86.

87.

88.
89.
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Neoflabellina semireticulata (Cush, a. Jarv.)
Lagena nlveolata Brady e
J.agena globosa W alk.

Lagena hispida Reuss

Lagena isabells d'Orb,

Lagena substriata Williamson

Rodzina Polymoryphinidae

Guttulina communis ('Ot b.)
Guttulina problema (d'Orhb.)
Globulinag gibba (d’'Orb.)

Globulinag lacrima (Reuss)

Pyrulina angusta (Egger)

Pyrulina cf. cylindroides (Roemer)
Pyrulina porrecta (Reuss)

Pyrulina rotundata (Bormn.)

Rodzina Heterohelicidae

Gilimbelinag globulosa (Ehrenberg)
Bolivinoides decorata decorata (Jones)
Bolivinoides decorata delicatula Cush.
Bolivinoides decorata laevigata Marie
Bolivinoides draco miliaris Hilt. & Koch
Pseudouvigerina cristatga (Marsson)
Pseudouvigerina seligi (Cush.)

Rodzina Buliminidae

Buliminella cushmani Sand
Buliminella laevis (Beissel)
Bulimina prolirxa Cush. a, Park.
Bolivina incrassata Reuss . . .

Bolivina incrassata Reuss var. gigantea Wicher .

Reusssella cf. minima Brotzen .
Reussella spinulosa (Reuss) .

Rodzina Ellipsoidinidae

Pleurostomellg subnodosa Reuss

Rodzina Rotaliidae

Gavelinella pertusa (Marsson)
Pseudovalvulineria gracilis (Marsson)
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90. Gyroidina depressa (Alth) . . 11
91. Gyroidina globosa (Hagenow) i1
92. Gyroidina umbilicata (d'Orb) . v
93. Stensibina pommeranc Brotzen III
94. Eponides cf. haidingeri d'Orb, I
95. Eponides karsteni (Reuss) I

Rodzina Chilostomellidae

96. Pullenia coryelli White I
97. Pullenia cretacea Cush. II

Rodzina Globigerinidae

98. Globigerina cretacea (d'Orb.) III

Rodzina Anomalinidae

99. Anomalina complanata Reuss 1
100. Anomalina cf. rubiginosa Cush. . III
101. Anomalina taylorensis Carsey 1
102. Cibicides beaumontiang (d'Orb.) ITI
103, Cibicides bembix (Marsson) . . 11
104. Cibicides spiropunctatus Gall & Morr. v
105. Cibicides voltzianus (d'Orb.) I

WNIOSKI STRATYGRAFICZNE

Wiek margli- kredowych z Puszczy Bukowej okreslony zostal przez
geologéw niemieckich (por. W. Deecke (1907)) jako senon — najnizsza
cze$é poziomu z Belemnitella mucronata (wg nowej nomenklatury byl-
by to gérny kampan). Zdaniem W, Deecke go (1907) mlodsze ogniwa
senonu pomorskiego reprezentowane sg przez ulawicone margle z krze-
mieniami z miejscowosci Altenhagen i Grimme oraz margle (kreda pi-
szaca) z krzemieniami odstoniete na wyspie Rugii.

Na podstawie fauny belemnitéw (a takze terebratul) znalezionej
ostatnio w marglach z Puszczy Bukowej trudno jest bardziej precy-
zyjnie ustali¢ wiek tych margli. Rostra belemnitéw sg zwykle polama-
ne i nie nacdaja sie do szczegélowego oznaczenia, Czesto nie mozna stwier-
dzi¢, czy istotnie mamy do czynienia z gatunkiem Belemnitella mucro-
nata Schloth, nawet bez dokladniejszego okreslenia mutaciji.

Do ustalenia wieku omawianych margli lepiej nadaja sie otwornice
(fig. 4). Warto§¢ stratygraficzna niektérych gatunkéw gornokredowych
otwornic zostala ostatnio sprecyzowana gtéwnie dzieki pracom C. Wic h-
ra (1954), H Hiltermanna (1952), H Hiltermanna i W, Ko-
cha (1950, 1950) oraz K. Pozaryskiej (1954, 1956). Autorzy ci
podkreélali, ze najwieksze znaczenie dla stratygrafii senonu majg przed-
stawiciele rodzajow: Bolivinoides, Globotruncana, Neoflabellina, Pal-

™
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mula i Stensidina. Wiele sposréd przewodnich gatunkéw otwornic zna-
lezionych zostalo w marglach z Puszezy Bukowej.

Goérng granice wicku omawianych margli okre§la wystepowanie ta-
kich gatunkéw otwornic, jak Bolivinoides decorata decorata, Bolivinoides
draco miliaris, Neoflabellina rugosa, N. semireticulata i Psedovalvuli-
neria gracilis. Trzy pierwsze gatunki znane sy z osadéw kampanu i dol-
nego mastrychtu, a takze z najnizszych pozioméw goérnego mastrychtu.
Neoflabellina semireticulata i Pseudovalvulineria gracilis ograniczone sa
do dolnego mastrychtu.
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Fig. 4. Tabelka zasiegu pionowego wazniejszych gatunkow otwornic. g. — przypu-

szczalne granice wieku margli z Puszczy Bukowej.
Table de répartition stratigraphique des espéces importantes de Forminiferes.
g — l’dge des marnes de Puszcza Bukowa, limites présumables,

Dolna granica wieku margli jest Yatwa do okreslenia dzieki obec-
nosci Neoflabelling reticulata i Pseudovalvulineria gracilis, W $rodko-
wej Polsce (K. Pozaryska 1954, 1956) i w poinocnych Niemczech
(H Hiltermann & W. Koch 1950) gatunki te pojawiaja sie w dol-
nym mastrychcie, nie schodzg jednak do granicy kampan — mastrycht
i nie sa znane w najnizszych ogniwach dolnego mastrychtu. To samo
dotyczy takze gatunku Palmula robusta.

Warto rowniez zwrécic uwage mna brak Bolivinoides draco draco
i Bolivinoides pettersoni; ktére zaréwno w srodkowej Polsce (K. Poz a-
ryska) jak i w poilnocnych Niemczech (H. Hiltermann &
W. Koch) pojawiajg sie w gérnej czeSci dolnego mastrychtu. Wpraw-
dzie wskazowka ta jest oparta na przesiance negatywnej, jednak moze
byé ona wzieta pod uwage ze wzgledu na duzg ilos¢ przebadanego ma-
teriatlu i wielkie bogactwo fauny otwornicowej.

W oparciu o przedstawione fakty, margle kredowe z Puszczy Bu-
kowej pod Szczecinem mozna zaliczyé do dolnego mastrychtuy,
przy czym prawdopodobnie reprezentuja one jego Srodkowa czeS§é.
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Osady dolnego mastrychtu cechuje zwykle wielkie bogactwo fauny
otwornicowej, sklad poszezegblnych zespoldw w réznych rejonach zmie-
nia sie jednak do$¢ znacznie.

Zespo6l otwornic wystepujacy w marglach z Puszczy Bukowej pod
Szczecinem nie rézni sie zasadniczo od zespoléw opisanych przez
F. Brotzena (1942, 1945) z dolnego mastrychtu Szwecji, Podobne
zespoly zndne sa réw*niei w dolnym mastrychecie péinocno-zachodnich
Niemiec (H. Hiltermann & W. Koch, 1950, C. Wicher, 1954).

Wsp6lnymi cechami tych zespoldw sa:

1. Wielkie bogactwo wapiennych otwornic bentonicznych,

2. Stosunkowo mata iloe§¢ otwornic planktonicznych,

3. Wsrod aglutynujacych dominuja przedstawiciele rodziny Val-
vulinidae.

Zdaniem C, Wichra (1954) na uwage zastuguje fakt, ze masowe,
wystepowanie globotmnkan w osadach mastrychtu ograniczone jest za-
sadniczo do moérz potudniowych; w borealnym morzu dolnego mastrych-
tu (Szwecja) nie znalazly one dogodnych warunkéw egzystencii.

Nieco inny charakter posiadajg zespoly otwornic opisane przez
K Pozaryska (1954, 1956), W. Pozaryskiego i E. Witwic-
ka (1956) oraz E. Witwickg (1957) z dolnego mastrychtu Srodkowej
Polski !

Licznie reprezentowane sa tu otwornice planktoniczne, jak globi-
geriny, globotrunkany, globorotalie a takze giimbeliny. Fauna otwornic
bentonicznych jest rowniez bogata; podobnie jak w marglach z Puszezy
Bukowej na pierwszy plan wybijaja sie tu rodziny: Anomalinidae, Rota-
lidae i Lagenidae, a wsréd otwornic aglutynujacych — Valvulinidae.

Analogiczne cechy wykazuje zesp6l otwornic cytowany przez A. W o-
toszine (1954) z dolnego mastrychtu plyty wolynsko-podolskiej.

W okolicach Miechowa i Wodzistawia dolno-mastrychckie zespoly
otwornic nie sg tak bogate jak w Srodkowej Polsce czy na Pomorzu.
Skladem swoim odpowiadaja one na 0go6t zespotom wystepujacym w oko-
licach Lublina i Kazimierza nad Wislag (Srodkowa Polska).

Jak wynika z prac M. Ksiazkiewicza (1950), St. Gerocha
iR. Gradzinskiego (1954), R. Notha (1951), C. Wichra (1956)
i innych, w osadach dolnego mastrychtu morz poludniowych (Karpaty,
Alpy) duza role odgrywaja otwornice planktoniczne, Na szczegélna uwa-
ge zastuguje liczne wystepowanie globotrunkan oraz obecno$¢ pseudo-
tekstularii. Pojawia sie tu rowniez charakterystyczny gatunek Reussella
szajnochae (Grzybowski), nie znany dotychczas z osadéw goérno-
-kredowych frodkowej i pélnocnej Europy.

Zdaniem Jeletzkyego (1951) 1 C. Wichra (1954), dolny ma-
strycht byl okresem pogorszenia sie klimatu (ochtodzenia), co moglo wy-
wolaé zroznicowanie sie zespotu otwornic. W zwiazku z tym globotrun-
kany, pseudotextularie, giimbeliny i niektére inne rodzaje czy gatunki
otwornic jako cieplolubne wystepuja giléwnie w osadach mérz poludnio-

1 Dzieki uprzejmoéci mgr E. Witwickiej miatem mozno§¢ przegladniecia
zespolow otwornic z dolnego mastrychtu z wiercenia w Chelmie koto Lublina.
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wych, a czeSciowo takze w osadach morza $rodkowej Polski (§rodkowej
Europy). W poélnocnej Europie pojawia sie w tym czasie bogaty ze-
spol otwornic, ktéry charaktervzuje osady zimnego, borealnego morza
gornej kredy. Zespét taki znaleziony zostal réwniez w marglach z Pusz-
czy Bukowej pod Szczecinem.
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RESUME

Abstract. Irauteur présente une caractéristique de la microfaune, trouvée dans
laffleurement des marnes dans une vieille carriére a Puszcza Bukowa (Finken-
walde) prés de Szczecin. L’dge de ces marnes fut défini comme Mastrichtien infé-
rieur ®en tenant compie du groupe de Foraminiféres qui y parait.

_ Dans la vieille carriére non explorée de Puszcza Bukowa (en alle-
"mend: Finkenwalde) il y a un affleurement des marnes du Cretacé supé-
rieur, blanches et friables. Trempées, elles prennent une couleur gris
clair et deviennent plastiques., Au sous-sol des marnes se trouvent des
sables avec des galets de. quartz, de lyddite et de roches cristallines
(pleistocéne), ainsi qu’une lentille des argiles sableuses d’'un brun gris
(tertiaire) qui correspond probablement a la ,,Quetschbreccie” décrite:
par C. Gagel (fig. 1). Conformément a l'opinion des géologues alle-
mends (Berent 1884, Wahnschaffe 1904, W. Deecke 1907,
O. Linstow 1913, 1914, C. Gagel 1915) nous pouvons admettre que
les marnes crétacées supérieures apparaissent ici comme un grand pa-
quet amené par le glacier.

Les marnes sus-citées se caractérisent par une compléte dispari-
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tion de la stratification. Il se peut que Veffacement de cette derniére
est di a3 Dactivité de la congélation quand les marnes, tout impré-
gnées d’eau, adhérent au glacier.

Dans les marnes crétacées de Pusz¢za Bukowa on trouve une micro-
faune riche et diverse. Les représentants des familles suivantes de Fo-
raminiféres sont de plus grande importance: Anomalinidae, Valvulini-
dae, Laganidae, Rotaliidae et Buliminidae. Les autres familles, en com-
‘paraison avec les précédentes ne sont que faiblement représentées (fig. 2).
L’association des Foraminiféres présente en somme deux caractéres dis-
tinctifs:

1. Un trés petit nombre de Foraminiféres planctonique; la quantité
des formes benthoniques et celle des formes planctoniques est appro-
Ximativement dans la proportion de 50 :1.

2. La prépondérance du nombre des Formaniferes calcaires sur celui
des Foraminiféres agglutinants s’exprime par le rapport de 4:1; les
représentants de la famille Valvulinidae prédominent parmi les Fora-
‘miniféres agglutinants,

Une liste compléte des espéces déterminées des Foraminiféres est
présentée dans le texte polonais, p. 96 — 99.

Dans les marnes crétacées, a c6té des Foraminiféres, se trouvent de
nombreux coccolithes. Ils forment généralement de 3% a 15% de la roche.

Signalons l'apparition des coprolithes cylindriques qui ressemblent
au Coprulus sp. des marnes crétacées supérieures des environs décrits
par E. Vaugerow (1953).

Aprés avoir déterminé la faune des Foraminiféres on a pu établir
1’4ge des marnes crétacées dans l'affleurement de Puszeza Bukowa preés
de Szczecin.

Notons ici en particulier la présence des Foraminiféres suivants:
Bolivinoides deécorata decorata, B. draco miliaris, Neoflabellina rugosa,
N. semireticulata, N. reticulata et Pseudovalvulineria gracilis. Par -con-
tre on n’a point trouvé de Bolivinoides draco draco ni de B. petersoni.

D’aprés les espéces des Foraminiféres caracteristiques au point.de
vue de la stratigraphie, qui apparaissent dans les marnes mentionées
plus haut, on peut classer ces derniéres comme appartenant au M a e-
strichtien inférieur et probablement a sa partie moyen-
ne (Fig. 4). L’association des Foraminiferes, trouvée dans les marnes de
Puszcza Bukowa, ressemble aux associations du Maestrichtien inférieur
de la Sueéde, décrites par F. Brotzen (1942, 1945), ainsi qu'a celles
du Maestrichtien inférieur dans le nord-ouest de l’Allemagne (H. Hil-
termann & W, Koch 1950, C. Wicher 1954).

Ces associations ont en commun les traits suivants:

1. Grande abondance de Foraminiféres benthoniques

2. Nombre relativement restreint de Foraminiféres planctoniques
(surtout de Globotruncana)

3. Les représentants de la Famille Valvulinidae sont ceux qui pré-
dominent parmi les Foraminiféres agglutinants.

Les associations des Foraminiféres, apparaissant dans le Maestrich-
tien inférieur de la Pologne centrale et du plateau volynien et podo-
lien, se distinguent par la présence de nombreux Foraminiféres plancto-
niques tels que: Globigérines, Globotruncana, Globorotalia.
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Quant a la faune des Foraminiféres benthoniques du Maestrichien
inférieur de la Pologne centrale et du plateau volhynieno-podolien
(K. Pozaryska 1954, 1957, W. Pozaryski et E. Witwicka
1956, E. Witwicka 1957, A. Wotoszina 1954), elle n'accuse pas
de sensibles différences avec celle des environs de Szczecin.

Nous connaissons aussi des associations analogues, mais un peu
moins riches, qui apparaissent dans les marnes du Maestrichtien infé-
rieur aux environs de Miechéw et de Wodzislaw (& peu prés 30 km au
nord de Cracovie).

Dans les dépdts du Maestrichtien inférieur des mers meéridionales
(les Karpathes, les Alpes) d’'une grande importance sont les Foramini-
feres planctoniques, comme les Globotruncanas et les Pseudotexularia.
IT y apparait de méme Reussella szajnochae (Grzybowski), espéce caracté-
ristique, qui n’a pas été observée jusqu’a présent dans les dépdts cré-
tacés supérieurs de I'Europe centrale et de celle du nord.

Selon Jeletzky (1951) et C. Wicher (1954) la différen-
ciation des associations de la microfaune et macrofaune dans les dé-
p6ts du Maestrichtien inférieur est liée avec le réfroidissement du
climat,
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