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Streszczemnie Na podstawie analiz chemicznych, termicznych i rentgeno-
graficznych stwierdzono, ze uwazane ogélnie za syderyty utwory weglanowe z serii
menilitowo-krosnienskiej fliszu karpackiego sa dolomitami zelazistymi. Stosunek
FeCO3.: MgCO3; “waha si¢ w nich ‘od 1:10 do 1:4. Analogiczne lawice i konkrecje
wystepujg réwniez w lupkach grybowskich, ciemnych hupkach serii przedmagurskiej
i we fliszu podhalanskim, Jak wynika z przepréwadzonych badan geochemiczno-
facjalnych, omawiane: utwory sa produktem proceséw wiczesnodiagenetycznych.

WSTEP

Znaczny rozwo0] naszej wiedzy geologicznej o Karpatach fliszowych
zwiazany z badaniami sedymentologicznymi ostatnich lat stwarza caly
szereg interesujacych i trudnych probleméw, w ktérych rozwigzaniu ko-
nieczny jest udziat mmeralogow petrograféw i geochemikéw. Jest rzeczg
charakterystyczna,, ze W dotychczasoweJ literaturze petrograficznej doty-
czace] fliszu karpackiego spotykamy sie niemal wylacznie z opracowa-
niami piaskowcéw i egzotykow Stosunkowo niewiele prac po§wieconych
jest esadom drobnoziarnistym i wystepujacym w. nich dosyé obficie bardzo
roznorodnym konkrecjom. Tymczasem sklad i charakter mineralogiczno-
geochemiczny tych utwordw jest, jak wiemy, bardzo cennym wskaznikiem
warunkow fizyczno-chemicznych srodowiska, a pesrednio réwniez stosun-
kéw paleogeograficznych basenu sedyrnenta.cy]nego Przykladem moga tu
by¢ wyniki badan Z. Sujkowskiego (1932, 1938) nad wktadkami
organogenicznych skat krzemlonkowych (spongiolity, radiolaryty) i kon-
krecjami manganowymi z karpackich osadéw srodkowo—-kredowych oraz
prace A. Gawla (1928, 1951) o pstrych tupkach eoceniskich i procesach
sylifikacji w lupkowych skalach ilastych fliszu.

Bardzo pospohtvm sktadnikiem drobnoziarnistych skat karpackich
sg lawice i konkrecje weglandw zelaza i manganu, zwane ogoélnie sfero-
syderytam1 ktére w ub1eg1ym stuleciu byly przedmiotem eksploatacji
gorniczej i podstawg rozwogu lokalnego przemystu hutmczego Dlatego
w literaturze geologicznej po$wieconej Karpatom spotyka sie niekiedy
wyniki analiz chemicznych eksploatowanych podéwczas syderytow kre-
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dowych. Pewne zainteresowanie obudzily réwniez w miedzywojennym
dwudziestoleciu weglanowe konkrecje manganowe z pstrych lupkéw
eocenskich (J. Hempel 1933, R.Krajewski iCz Kuzniar 1933).
Zupelnie brak jest natomiast danych chemicznych i mineralogicznych
o podobnych litologicznie do syderytéw utworach wystepujacych w naj-
miodszym kompleksie fliszu — serii menilitowo-krosnienskiej. Dlatego
liczni badacze wspomnianej serii, opierajac sie wylacznie na takich ce-
chach zewnetrznych tych utworéw jak stosunkowo wysoki ciezar witas-
ciwy, slaba reakcja z kwasem solnym na zimno, zéita zwietrzelina itp.
przypisywali im najrézniejsze nazwy. Tak np. W. Rogala (1925) na-
zywa je marglami syderytycznymi, L. Horwitz (1927) i Z. Opolski
(1933) sferosyderytami lub marglami sferosyderytowymi, H. Swidzin-
ski (1930) wktadami wapnisto-syderytycznymi, S. Jaskolski (1931)
z0lto wietrzejacymi sferosyderytami itd.

Celem ostatecznego ustalenia natury mineralogicznej omawianych
utworow weglanowych przeprowadzono badania chemiczne, termiczne
i w jednym przypadku rentgenograficzne okazéw pochodzacych z réznych
poziomow i kilku punktéow wystepowania serii menilitowo-krosnienskiej.
Pragne w tym miejscu serdecznie podziekowa¢ doc. dr K. Skoczylas-
Ciszewskiej, prof. drowi H . Swidzinskiemu, doc. drowi inz.
H. Gruszczykowi i mgrowi J. Badakowi za udostepnienie mi
do analizy zebranych przez siebie materialéw z Mlynnego, Grybowa, pot.
Wetlina i Komanczy. Jestem réwniez gleboko zobowigzany prof. drowi
A. Gawlowi za podanie mi wynikéw nie opublikowanej dotad analizy
probki z okolic Korostowa oraz dyskusje w toku wykonywania niniej-
szej pracy.

CHARAKTERYSTYKA CHEMICZNO-MINERALOGICZNA

Wsréd dosy¢ zroznicowanych pozioméw lupkowych serii menilitowo-
kros$nienskiej, zawierajagcych omawiane utwory weglanowe, wyréznic
mozna nastepujgce glowne odmiany litologiczne:

1. bezwapniste, czekoladowe lupki menilitowe,

2. margliste, ciemne tupki typu grybowskiego,

3. popielato-szare, niekiedy zielonkawe lupki warstw krosnienskich.

Jak wykazaly badania J. J. Glogoczowskiego (1952), ustalenie
skladu mineralogicznego lupkéw krosnienskich metoda termiczna jest
bardzo utrudnione wskutek wysokiej zawartosci substancji organicznej
i weglanow. Celem zredukowania do minimum wplywu tych czynnikéw
na krzywa termiczng réznicowa probki roztartego tupku zadawano poczat-
kowo 2%,-wym HC! na goraco, a nastepnie’'po dokladnym przemyciu
10%-wg HsOg2 na zimno. Otrzymane przez autora krzywe termiczne tupku
menilitowego z Komanczy oraz ciemnego tupku z fliszu podhalanskiego
okolic Kacwina wykazaly, ze maja one zasadniczo charakter hydromi-
kowy (fig. 1). Jak wynika z badan J. J. Gltogoczowskiego (1952),
w lupkach krosnienskich pojawia sie rowniez niekiedy domieszka mine-
raléw typu montmorylonitowego. Charakterystyka geochemiczno-facjalna
Iupkow serii menilitowo-krosnienskiej podana zostanie w rozdziale o ge-
nezie omawianych utworéw weglanowych.

Zebrany material analityczny obejmuje okazy wkladek weglanowych
ze wszystkich niemal znanych pozioméw ich wystepowania, a mianowicie:
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Fig. 1. Krzywe teriniczne réznicowe karpackich lupkoéw dolomitonosnych. 1 — tupek
menilitowy z Komanczy; 2 — lupek z w-w zakopianskich fliszu podhalanskiego
(okolice Kacwina)
dur. 1. IadpepeAunaibHEe TePMUYECKHE KDHBble KAPIATCKUX HOJOMUTOHOCHBIX CIAHIEB,
1 — MeHERIUTOBBIN claHel U3 MecTHOCTH KoMaHb9a; 2 — clamell U3 3aKOMAHCKMX CIOEB
mojArailsHCKOT0 ¢uHma (B OKpecTHOCTAX Kausmga)

tupkéw menilitowych (Komancza),

tupkéw grybowskich (Grybow pot. Strzylawka),

warstw przejsciowych (Wetlina, Korostéw koto Ustrzyk),

warstw krosnienskich (Lesnica koto Lanckorony),

czarnych tupkéw serii przedmagurskiej (Miynne na S od Bochni).
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Poza tym wykonano analize termiczng réznicowg okazu z tupkowych
warstw zakopianskich fliszu podhalanskiego (Kacwin koo Niedzicy).
Analiza chemiczna wykonana zostala metoda przyspieszong, zapropono-
wang ostatnio przez autora (W. Narebski, 1955). Probke o ciezarze
okolo 0,5 g rozpuszczano w stabym 2%-wym kwasie solnym trzymajac
zlewke przez przecigg 1 godzmy na lazni wodnej. Postepowanie takie za-
pewnia catkowite rozpuszczenie weglanu redukujac jednoczes$nie do mi-
nimum przechodzenie do roztworu skladnikéw ilastych. Po odsgczeniu
czesci nierozpuszczalnej zelazo i glin oddzielano od kationéw dwuwartos$-
ciowych przez jednorazowe stracanie sumy tlenkéw za pomocg pirydyny.
Przesacz zbierano do kolbki miarowej 250 ml, z ktérej pobierano 2 prébki
po 100 ml celem wykonania dwéch réwnoleglych oznaczen wapnia i mag-
nezu. Oba te pierwiastki 0ZNaczano wagowo w szklanych tyglach z dnem
porowatym — wapn w postac1 szczawianu, magnez za§ — metoda oksy-
chinolinowg. FeO, MnO i COg oznaczano z oddzielnych prébek: zelazo
miareczkowo jak w syderytach, mangan kolorymetrycznie po rozpuszcze-
niu probki w stabym kwasie azotowym, a dwutlenek wegla wagowo me-
toda absorpecyjna. Poniewaz, jak wykazaly préby, mangan przechodzi
wobec pirydyny catkowicie do przesaczu i wytraca sie iloSciowo z mag-
nezem, wprowadzano odpowiednig poprawke na zawarto$¢ tego ostatniego.
Poprawka ta z uwagi na minimalne ilosci manganu w dolomitach byla
na ogot bardzo niewielka.
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Wyniki przeprowadzonych analiz przedstawia tabela 1.

Tabela 1
1 2 3 4 5 6
Komaficza Wetlina | Korostow Le$nica Grybow | Mliynne
tupki meni- warstwy warstwy kro-| tupki gry- | seria przed-
litowe przejsciowe Sniefiskie bowskie magurska
Sio, 14,55 10,63 9,35 14,15 11,21 16,68
AlL,O;4-
1Fe,0, | 1,73 1,52 2,55 1,44 0,72 2,92
FeO 2,84 3,35 4,86 5,36 5,26 8,63
MnO 0,14 0,07 0,09 0,12 0,39 0,79
CaO 25,45 28,96 27,17 23,48 32,93 23,26
MgO 15,28 14,35 14,35 13,83 14,31 9,94
CoO, 37,35 39,40 39,98 38,93 44,75 36,31
HO, nie oznaczono 0,97 nie oznaczono
97,34 98,28 99,33 98,31 99,57 98,53
ciezar
whasciwy 2,83 2,80 — 2,82 2,79 2,79

Uwaga: Analize nr 3 wykonal A. Gawet w 1933 r. Analizy nr 1, 2, 4, 5, 6, wylkonat
W. Narebski w latach 1954—55. Z wyjatkiem analizy A Gawla nie ozna-
czano wody i substancji organicznej.

Badania mikroskopowe ptytek -cienkich wykazaly, ze omawiane
utwory majg strukture bardzo drobnokrystahczna, rownomiernie ziarni-
sta (fig. 1). Wielko$¢ ziarn waha si¢ w granicach 0,008-—0,01 mm. Z syn-
genetycznych domieszek wystepuje jedynie rozproszony plryt w postaci
drobnych kuleczek lub ich agregatéw. Substancja ilasta rozmieszczona jest
rownomiernie. Bardzo czeste sa wtérne zylki kalcytowe, wypelniajace
kompakcyjne spekama lawic i konkrecji. Tym tez nalezy tlumaczy¢é nad-
miar weglanu wapnia wzgledem teoretycznego wzoru dolomitu, charak-
terystyczny dla ekazéw pochodzacych z tupkéw marglistych. Wyjatek pod
tym wzgledem stanowi konkrecja z Lesnicy, co jest zupelnie zgodne z wy-
nikiem analizy chemicznej.

Badania termiczne roznicowe zarowno zanalizowanych prébek, jak
rowniez okazéw z innych miejsc wystepowania omawianej serii (Lalin,
Stronie) i rownowiekowych, litologicznie pokrewnych osadow (Kacwin)
potwierdzity catkowicie wyniki-analiz chemicznych. Wykazaty one ponad
wszelkg watpliwosé, ze gléwnym skladnikiem mineralnym tawic i konkre-
cji weglanowych, wystepujacych w poziomach lupkowych serii menili-
towo-kroénienskiej i w pokrewnych im osadach (tupki grybowskie, czarne
tupki serii przedmagurskiej, tupki fliszu podhalanskiego), nie jest syderyt,
lecz weglany szeregu izomorficznego dolomit-ankeryt.

Celem ustalenia wlasciwej nazwy mineralogicznej tych interesujgcych
utworow przeliczono ich skladowa rozpuszczalna w slabym kwasie na
procenty czasteczkowe weglanéw zelaza, manganu, wapnia i magnezu oraz
zawartos¢ CaMg(COg)s i Ca(Fe, Mn) (COs)2 (tab. 2).
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Fig. 2. Krzywe termiczne roznicowe karpackich dolomitow zeiazdstych. 1 — Koman-
cza; 2 — Lalin; 3 — Wettma; 4 — Lesnica; 5 — Miynne; 6 — Stronie. Aparatura
konstrukcji J. J. Glogoczowekiiego. Krzywe 1, 2 i 3 prébki 7 g, krzywe 4, 51i 6
probki 4 g. Szybko$¢ ogrzewania 12°/mm
®ur. 2. AuddepeHumanbHble TEPMUYECKNE KPUBbIE KaprnaTCKUX XXenesncTbiX [ONOMUTOB:
1—KomaHbya; 2 —NanuH; 3 —BeTnuHa; 4 —JlecHuua (B6nu3n ropofka JIAHLKOpPOHA',
>— Mnbinns; H—CTtpoHe. Annapatypa, noctpoeHHaa W. V. Fnoroyosckum (1952). Kpu-
Bble |, 2, 3—o6pasubl 7 rp. Kpusble 142 5, B —o6pa3ubl 4 rp. CKOpocTb HarpeBaHus
° B MWH
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Tabela 2

ZAWARTOSC POSZCZEGOLNYCH WEGLANOW W KARPACKICH DOLOMITACH
ZELAZISTYCH (w procentach czasteczkowych)

Weglany pojedyncze Weglany podwdjne
(teoretyczne) (realne) Cac93
FeCO, MnCO, MgCO, CaCO,/CaMg(COy), Ca(Fe, Mn) (CO,),| Radmiar)
Komancza 4,2 0,2 43,6 52,0 | 87,2 8,8 | 4,0
tupki menili- l
towe
Wetlina 5,2 0,1 38,9 55,7 71,8 10,3 11,4
warstwy
przej$ciowe
Grybow 7.1 0,5 352 572 70,4 15,2 14,4
tupki gry-
bowskie
Korostow 7,4 0,1 39,1 53,4 78,2 15,0 6,8
warstwy
przejsciowe
Leénica 8,9 0,2 40,9 49,9 81,8 18,2 —
warstwy kro-
$nienskie
Mlynne 15,1 1,4 31,2 52,3 62,4 33,0 4,6
czarne lupki
serii przed-
magurskiej

Miejscowosé
i poziom

Poza tym najzasobniejszy w zelazo okaz z Mlynnego zbadany zostat
réowniez rentgenograficznie, a wyniki poréwnane z danymi wzorcowymi
dla dolomitu wedlug Boldyriewai Michiejewa (1938) oraz z od-
leglo$ciami sieciowymi, otrzymanymi dla ankerytu z Erzberg, zawiera-
jacego 23,4%0 FeO i 6,08%0 MgO.

Otrzymane wyniki pozwalaja na wyciagniecie jednoznacznych wnios-
koéw co do natury mineralogicznej badanych utworéw weglanowych. Po-
zostaje jedynie do omowienia problem wyboru najwlasciwszej dla nich
nazwy mineralogicznej.

Trzeba z gory zaznaczy¢, ze nomenklatura poszczegdélnych czlonow
szeregu izomorficznego dolomit-ankeryt nie jest dotad catkowicie uzgod-
niona. Wiekszo$¢ badaczy radzieckich (np. W. B. Tatarski i A. G.
Bietiechtin) nazywa ankerytami wszystkie dolomity, zawierajace
nawet niewielky ilos¢ zelaza. G. A. Bilibin (1927) natomiast uwaza, ze
uktad weglanéw Ca, Mg i Fe dopiero wtedy mozna uwazaé za tréjsktad-
nikowy, gdy zawarto$¢ FeCOgs jest wyzsza od 17% wagowych. Poniewaz
w danym przypadku mamy do czynienia z okreSlonym zwigzkiem che-
micznym CaMg(COg)e, w ktérym cze$é¢ jonow Mg podstawiona jest przez
Fe i Mn, sluszniej jest mowi¢ o krysztalach mieszanych CaMg(COs)e
i Ca(Fe, Mn) (COg3)2 (vide tab. 2). Granica miedzy dolomitem a ankerytem
powinna by¢, zdaniem Bilibina, postawiona przy 25-procentowej za-
wartoSci Ca(Fe, Mn) (COg)2, co odpow1ada 12,5% mol. (Fe, Mn) (COs).

Rocznik Pol. Tow. Geol. XXVI, z. 1 3



Tabela 3
DANE ANALIZY RENTGENOGRAFICZNEJ met. Debyea
Dolomit Miynne Ankeryt,
WZOTZeC Frzberg
. d I d I d
2 3,683 1 3,73 2 3,74
1 3,34 (kwarc)
10 2,883 7 2,889 10 2,920
2 2,664
2 2,402 2 2,414 3 2,435
5 2,191 4 2,203 5 2,221
2 2,062 )
4 2,015 3 2,029 4 2,036
0,5 1,841 6 1,841 8 1,841
6 1,805 4 1,796 6 1,796
3 1,786
3 1,543 2 1,552 3 1,556
2 1,464 2 1,469 3 1,475
3 1,433 1 1,460
0,5 1,388 1 1,392 2 1,397
3 1,335 1 1,350. 2 1,355
2 1,269 1 1,273
3 1,238 1 1,245 2 1,245
4 1,167 2 1,176
2 1,145
4 1,124 1 1,130
5 1,110, 1 1,112 2 1,112
2 szer. 1,011 1,011
2 1,005
2 0,978
I 0,968 2 0,968

A . N.Winchell (1951) zestawiajac wlasnosci optyczne omawianego
szeregu podaje nieco inny jego podzial:

Nazwa CaMg(CO3)2 CaFe(COs)2
Magnezo-dolomit 100—80 0—20
Parankeryt 80—60 20—40
Ankeryt 60—25 40—175
Ferro-dolomit 25—0 75—100

W najnowszym wydaniu klasycznego podrecznika Dany (ttum. ros.
1953, t. II, polt. 1 str. 253—254) znajdujemy nastgpujaca uwage: yozereg
ten podzielony jest umownie przy Mg :Fe=1:1; odmiany, w ktorych
Mg>Fe zalicza sie do dolomitéw, a odmiany z Fe>Mg do ankerytow...
Dawniej terminem ankeryt okreslano odmiany, ktére obecnie nazywamy
dolomitami zelazistymi‘.
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Bardzo interesujace sg wyniki pracy J. A, Smythe’a i K. C. Dun-
hama (1947), ktérzy metoda chemiczng, mikroskopowg i immersyjna
zbadali sktad chemiczny i mineralogiczny zy! ankerytowo-syderytowych
ze skal karbonskich péinocnej Anglii. Zostalo przy tym stwierdzone, ze
w Scislej paragenezie z syderytem wystepujg tam rézne mineraly szeregu
ankerytowego, zawierajgce od 13,5 do 75%¢ Ca(Fe, Mn) (COg)s. Fakt ten
przemawia za tym, ze szereg ankerytowy konczy sie przy 75 procent fer-
rodolomitu. Autorzy podkreslaja, ze zbadane przez nich ckazy sg najza-
sobniejsze w Zelazo i mangan ze wszystkich dotad opisanych.

W zwiazku z powyzszym wydaje sie, ze najwlasciwszym podzialem
opartym na faktycznym wystepowaniu mineraléw omawianego szeregu
jest nastepujacy:

l Nazwa CaMg(COy), Ca(Fe, Mn) (CO,).
Dolomit 100 — 90 0—10
Dolomit zelazisty 90 — 70 10 — 30
Ankeryt 70 — 25 30—175

Proponowany tu podzial ma pewne uzasadnienie genetyczne. Wieksze
kompleksy skalne bedgce produktem sedymentacji lagunowej lub regio-
nalnej dolomityzacji sg zlozone przewaznie z dolomitu niemal bezzelazi-
stego. Omawiane w niniejszej pracy lawicowe i konkrecyjne dolomity
zelaziste sg najprawdopodobniej produktem wczesnodiagenetycznych prze-
mian zasobnego w bitumiczng substancje organiczng osadu. drobnoziarni-
stego. Silnie zelaziste ankeryty wystepuja natomiast prawie wylgcznie
w utworach zylowych pochodzenia hydrotermalnego.

Wszystkie zbadane okazy z serii menilitowo-kro$nienskiej sa dolomi-
tami o niewielkiej, ale zawsze obecnej domieszce zelaza i manganu, ktére
podstawiajg diadochowo magnez. Stosunek FeCOg : MgCO3 waha sie przy
tym w.granicach od 1:10 do 1 : 4. Jedynie w konkrecji z czarnych lupkéw
serii przedmagurskiej (Miynne) wynosi on 1:2. Dlatego proponuje dla
nich nazwe dolomitéw zelazistych, poniewaz termin ten najlepiej bodaj
odzwierciadla ich charakter mineralogiczny i geochemiczny.

GENEZA

Przystepujac do rozwazan nad geneza karpackich dolomitéw zelazi-
stych nalezy przede wszystkim poda¢ ogolng charakterystyke geoche-
miczng zawierajgcych je osadéw lupkowych. Celem uzyskania niezbed-
nych danych o fizyczno-chemicznym charakterze srodowiska sedymen-
tacji i diagenezy omawianych utworéw zastosowano zaproponowang
ostatnio (L. A. Gulajewa 1954, N. M. Strachow, E. S. Zatman-
zon 1955) metode oznaczania roznych form zelaza w badanym osadzie.
Poniewaz pierwiastek ten jest ogromnie czuly na warunki fizyczno-che-
miczne Srodowiska, badania tego rodzaju pozwalaja nie tylko na zaliczenie
danego osadu do okre§lonej facji geochemicznej, ale réwniez na ustalenie

3*
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ewentualnego stopnia zatrucia wody basenu przez produkty rozktadu
substancji organicznej.

Zalozenia teoretyczne zastosowanej metody sa nastepujgce. W nie-
zwietrzatych skalach osadowych zelazo moze wystepowaé¢ w czterech for-
mach — wodorotlenkowej, weglanowej, krzemianowej (leptgchloryty)
i siarczkowej, do ktérych dochodzi jeszcze niereaktywne zelazo ,klas-
tyczne, silnie zwigzane w mineralach terrygenicznych (amfibole, magne-
tyt, blotyt iin.). W zwigzku z tym caltkowita ilo$¢ zelaza zawartego w ba-
danym lupku jest sumg wszystkich wymienionych form, co mozna wyrazié
réwnaniem:

Fecax = FeHCl + FeHCl + Feg + Feyaa

gdzie:
Feﬁch_ — zelazo dwuwartos$ciowe rozpuszczalne w 2% HCI
FeH+c31 — zelazo tréjwarto$ciowe rozpuszczalne w 290 HCl
Fe, — zelazo pirytowe rozpuszczalne w HNOg
Fevnse — zelazo klastyczne nierozpuszczalne w kwasach.

Jak wykazaly badania ostatnich lat, wzajemny stosunek iloSciowy
wymienionych form zelaza zalezy od potencjalu oksydacyjnego (Eh) i kwa-
sowosci (pH) $rodowiska, na ktore decydujacy wplyw ma zawarto$é sub-
stancji organicznej w osadzie. (W. C. Krumbein, R. M. Garrels
1952, N. M. Strachow 1933, L. A. Gulajewa 1954, N. M. Stra-
chow, E. S. Zalmanzon 1955). Zjawisko to jest dosy¢ latwe do wy-
ttumaczenia. Podstawowg formg migracyjng zelaza jest, jak sie dzi§ ogol-
nie przyjmuje (C. W. Correns 1942 H. Illies 1949, N. M. Str a-
c h o w 1948, 1953), pelityczny zel FesO3.nH0, ktory osiada na dnie basenu
wraz z drobng zawiesing terrygeniczng. Badania osadéw dennych wspo6l-
czesnych moérz i oceanéw wykazuja, ze w sedymentach drobnoziarnistych,
zasobnych w substancje iorganiczng, w bardzo niewielkiej odleglosci
od ich powierzchni potencjal oksydacyjny przybiera wartos¢ ujemng
(C.E. Zobell 1942, 1946). Przyczyng tego zjawiska jest bakteryjny roz-
ktlad substancji organicznej z pochlonieciem tlenu i wydzielaniem COsg,
HsS, NHj i innych gazéw. W zwiagzku z tym zawarte w osadzie reaktywne
zelazo ulega stopniowej redukcji i rozpuszczeniu. Istote proceséw prze-
ksztalcania sie zelaza w nowe postacie mineralne mozna przedstawi¢ sche-
matycznie w postaci nastepujacych rownan:

2Fes03 + C = 4FeO + COg (1)
2Fes0O3 + 4C + 302 = 4FeCOg (2)

Roéwnocze$nie nastepuje rozklad bakteryjny siarczanow:
SOy + 2C = 8" + CO» (3)

Jak wynika z prostych przeliczen stechiometrycznych, na zreduko-
wanie 1 g Fe zuzywa sie zaledwie 0,05 g C,,;; (reakcja 1), dla przeksztal-
cenia tej samej ilosci w syderyt (reakcja 2) — 0,22 g C,,, na powstanie
za$ pirytu (reakcje 1 i 3) 0,05 + 0,85 = 0,9 g C,.s. Im wiecej przeto sub-
stancji organicznej w osadzie, tym bardziej redukujace sSrodowisko i tym
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‘wigcej powstaje pirytu kosztem pozostatych form Zzelaza. Jezeli siarkowo-
doru wytwarza sie wiecej, niz jest w osadzie reaktywnego zelaza, zostaje
ono calkowicie przeksztalcone w piryt, a nadmiar gazu dyfunduje do wody
basenu i zatruwa ja, co ma miejsce w Morzu Czarnym.

Jak wiec widzimy, znajomo$¢ zawartosci réinych form zelaza ma
bardzo duze znaczenie, pozwalajgc na przyblizone okre$lenie warunkow
fizyczno-chemicznych sedymentacji i diagenezy danego osadu. Tak na

przyklad stosunek (Fe}ii;zl + FeH+C31 + Fe;) do Fecux moze byé wskaznikiem
sedymentacyjnego wzbogacenia w reaktywne zelazo pierwotnego osadu.
Analogicznie stosunki Fegd do Fego, i (Fe;;“czl -+ Feﬁ@l) do Fe; sa bardzo
dogodnymi wskaznikami potencjatu oksydacyjnego $rodowiska.

N. M. Strachow i E. S. Zatmanzon (1955) opierajac sie na
zaleznoSci stosunku réznych autogemcznych mineratéw zelaza od zawar-

tosci w osadzie substancji organicznej wyrozniajg nastepujace trzy pod-
stawowe morskie facje geochemiczne:

Nazwa Zawarto$§é procentowa Przyblizone Eh
«a - V
facjt Corg Fe,0, FeCO, FeS, m
Pstra 0—0,3 1—4 0—2 —_ 80 — 150
Syderytowa 0,3—16 0—1 pow. 2 0—25 —150 do +80
Pirytowa pow. 1,6 — 1,5—0 pow. 2.5 pon. 150 mV

Nalezy podkre$li¢, ze N. M. Strachow, podobnie jak i szereg in-
nych autorow (np. Krumbein i Garrels), nie wyrdéznia tu odreb-
nych facji krzemianowych — glaukonitowej i szamozytowej — poniewaz
tworzenie sig leptochlorytow czy glaukonitu zalezy nie tylko od zawartosci
w osadzie substancji organicznej. Bardzo waznym czynn1k1ern ich genezy
jest obecno$¢ w roztworze odpowiednich ilo$ci rozpuszczonej SiOg i Al2Os,
co mozliwe jest tylko w $rodowisku alkalicznym (pH>>8). Dlatego, zda-
niem Strachowa, facje te nalezy wyodrebni¢ w osobny szereg zajmu-
jacy czesciowo pole facj_i syderytowej i pstrej.

- W niniejszej pracy zastosowano nastepujgce metody oznaczania po-
szczegoOlnych form zelaza:

1. Fecaw — po stopieniu z pirosiarczanem i odtlenieniu na reduktorze
bizmutowym,

2. Fe;ﬁ;z, — jak FeO w weglanach,

3. Fedi — jak poprzednio po przepuszczeniu przez reduktor,

4. Fe, — z ilo$ci siarki rozpuszczalnej w HNOs;

5. Fexat — z réznicy.

Pierwsze trzy oznaczenia wykonywano miareczkowo dwuchromianem
wobec dwufenylaminy, czwarte za§ wagowo w postaci BaSOy4. Substancje
organiczng oznaczano przyspieszong miareczkowg metoda Schollen-
bergera—Tiurina. Zawartosé CO2 w tupku badano alkahmetrycz-
nie metoda Traska (1942), zmodyflkowana przez Tananajewa
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(Wasiliew ttum. polskie 1953). Nalezy podkresli¢, ze substancja orga-
niczna wykazuje podwyzszong zawarto$¢ bituminéw.

Wyniki oznaczen wykonanych na prébce lupku ze stropu lawicy do-
lomitycznej z. Komanczy przedstawiaja sie nastepujaco:

12 ‘3
Fe i ’ Feyci ‘ Feyci ’ Fe, l Corg l

1,59 \ 0,09 1 — I 0,31 f 2,2 ’ —

Powyzsze dane $wiadcza o tym, ze Srodowisko diagenezy osadéw lup-
kowych typu menilitowego miato charakter silnie redukcyjny. Z geoche-
micznego punktu widzenia nalezaloby je zaliczy¢ do przejSciowej facji
syderytowo-pirytowej. Wydaje sie jednak, ze w zwigzku ze specyficznym
charakterem tego typu osadoéw przejawiajgcym sie w czestym wystepo-
waniu lawic i konkrecji dolomitéw zelazistych nie mozna ich podporzad-
kowa¢ zadnej z wyrdznionych dotad facji geochemicznych. Dlatego pro-
ponuje nadanie im odrebnej nazwy facji ewentualnie subfacji dolomi-
tyczno-ankerytowej. Najwazniejsze cechy tej nowej facji, ktérg by nale-
zalo umieSci¢ miedzy syderytows i pirytowsa, mozna scharakteryzowac
nastepujgco:

1. Obnizona zawarto$¢ zelaza catkowitego, wywolana niewielks ilo$cig
reaktywnego wodorotlenku w pierwotnym osadzie.

2. Zupelny niemal brak zelaza rozpuszczalnego w stabym kwasie, spo-
wodowany dosy¢ silng fermentacjg siarkowodorowa redukujaca do mini-
mum ruchliwos$¢ reaktywnego zelaza i warunkujgca niski potencjal oksy-
dacyjny ukladu (Eh= — 150 do — 200 mV).

3. Wysoka rezerwa alkaliczna i pH pierwotnych roztworéw ilowych,
zwigzane z podwyzszong zawartoscia kwasnego weglanu magnezu i soli
amonowych, bedacych produktem rozkiladu zasobnej w bituminy sub-
stancji organicznej oraz z redukecja silnych anionéw siarczanowych.

4, Znacznie podwyzszone cis$nienie parcjalne COg, wywolane szybkim
rozkladem bakteryjnym bitumicznej substancji organicznej.

Wymienione wlasciwosci geochemiczne Srodowiska diagenezy tupkéw
bitumicznych czesSciowo stwierdzone do$wiadczalnie, czeSciowo zas odtwo-
rzone na podstawie opartych na konkretnych przestankach rozwazan teo-
retycznych sg jak najbardziej sprzyjajace dla powstawania dolomitu, wy-
kluczajac jednocze$nie mozliwosé tworzenia sie syderytu.

Zgodnie z wynikami nowszych prac doSwiadczalnych (A. Riviére
1940, O. K. Janatiewa 1949) oraz badan nad wspoélczesnym tworze-
niem sie dolomitu w jeziorze Balchasz (D. G. Sapoznikow 1942) pod-
stawowym warunkiem powstawania tej soli jest nagromadzenie sie w $ro-
dowisku wodnym (w naszym przypadku w roztworze ilowym) nasyconym
weglanem wapnia minimalnej w danych warunkach iloSci weglanu mag-
nezu. Jak wykazaly badania O. K. Janatiewej nad ukladem
sie dolomitu w wodzie stodkiej rozpoczyna sie juz od stosunku Mg(HCO3)s:
CaCO3—MgCOs—H20, przy Pcoz=1 atm i ré6znym zasoleniu wytracanie
:Ca(HCOg)2=1: 6. Przy zasoleniu wynoszacym 1% NaCl sél ta jest jedyna
fazg stala poczawszy od molarnego stosunku stezen 1:9. Doswiadczenia
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Janatiewej wykazaly rowniez, ze rozpuszczalnos¢ dolomitu jest
zawsze nizsza niz kalcytu i magnezu. Znacznie wigksze jest réwniez pole
jego trwatosci.

Czynnikiem decydujacym o stezeniu weglanéw w roztworze jest dwu-
tlenek wegla. Dlatego wzrost cisnienia parcjalnego’tego gazu wplywa
decydujaco na przebieg procesu powstawania dolomitu. Wszystkie inne
zmiany fizyczno-chemicznej charakterystyki uktadu uwazane zazwyczaj za
warunki zapoczatkowania wytracania sie dolomitu, jak wysoka rezerwa
alkaliczna i pH roztworu, sg wywolane podwyzszong zawartoScia kwas-
nego weglanu magnezu. Aby jednak zapoczatkowany proces powstawania
dolomitu moégt przebiega¢ dalej, konieczne jest, jak wykazaly badania
A. Riviere’a, podtrzymywanie dosy¢ wysokiego pierwotnie pH roz-
tworu (8—9). Doswiadczenia tego autora wykazaly, ze wskutek wydzie-
lania sie dwutlenku wegla z rozkladajacych sie kwasnych weglanéw pH.
roztworu obniza sie stopniowo do okolo 7,5, co ogromnie hamuje przebieg
reakcji. Utrzymanie wysokiej alkalicznosci srodowiska wymaga albo sta-
lego usuwania COg, albo tez obecnosci jakiego$ czynnika alkalizujgcego
poza zuzywajacym si¢- w toku reakeji magnezem. Moze nim by¢ np. amo-
niak powstajacy, jak wykazaly badania E. D. Zajcewej (1954) i O. W.
Sziszkiny (1955), w roztworach ilowych osadéw drobnoziarnistych
zasobnych w substancje organiczna. Analizy E. D. Zaj cewe]j wyko-
nane na probkach 16-metrowych rdzeni wykazaty, ze najwyzsza alkalicz-
noscia i zawarto$cig jonu amonowego odznaczajg sie wody ilowe najza-
sobniejszych w . substancje organiczng osadéw niezbyt glebokiego morza
(do ok. 1000 m). Zdaniem O. W. Sziszkiny giéwng przyczyna wzrostu
rezerwy alkalicznej roztworéw ilowych jest redukcja silnych anionoéw
SO,4”. Proces ten wywoluje wigzanie zelaza w postaci siarczku oraz zmniej-
szanie sie w miare oddalania sie od powierzchni osadu zawartosci Ca i Mg,
co zwigzane jest wedlug Sziszkiny z twprzeniem sie diagenetycznego
dolomitu. Wskutek tego wody itowe osadéw zasobnych w substancje orga-
niczng ulegajg glebokim przemianom geochemicznym i w odréznieniu od
wody morskiej przybierajg charakter chlorkowo-alkaliczny, zblizony do
bezsiarczanowych wod naftowych. Jak podaje G. Linck (1938) ,,marine
Faulschlamme haben von vornherein einen Gehalt an Mg-Salzen und
koénnen so weithin vor der Diagenese dolomitisiert werden (str. 283).
Nalezy podkreslié, ze pod diageneza rozumie autor ,die Verfestigung
eines Gesteines ohne wesentliche stoffliche Anderung; andernfalls spricht
man von Metasomatose, die auch vor der Diagenese stattfinden kann®
(przypisek na str. 283 op. cit.). Okres dolomityzacji przypadatby wiec na
ten etap zmian posedymentacyjnych, ktéry obecnie okre$la sie mianem
wczesnej diagenezy.

Jak wynika z powyzszych rozwazan, podkreslony przez H. Udlufta
(1929) i W. B. Tatars kiego (1937) zmazek dolomitéw z osadami bitu-
micznymi jest teoretycznie zupelnie zrozumialy i uzasadniony. Wszyst-
kie dane wskazujg bowiem na to, ze w wodach ilowych drobnoziarnistych
osadow zasobnych w bitumiczng substancje organiczng, panujg warunki
sprzyjajace powstawaniu dolomitu:

Poza wymienionymi poprzednio czynnikami duzg role gra tu roéwniez
obecnodé ruchliwego zelaza dwuwartoSciowego, ktore dzieki wybitnemu
pokrewienstwu krystalochemicznemu z magnezem kompensuje ewentualne
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obnizenia stezenia tego jonu i warunkuje powstawanie dolomitu wyraznie
zasobniejszego w Zelazo od analogicznych utwordéw lagunowych.

Proces genetyczny karpackich dolomitéw zelazistych mozna wiec sobie
wyobrazi¢ nastepujaco.

W odcietych od S$rodowiska sedymentaCJl warstwach przydennych
bitumicznych lupkéw typu menilitowego w miare szybko postepujgcego
rozkladu bakteryjnego substancji organicznej przebiegaja intensywne pro-
cesy geochemiczne wywolujace zasadniczg zmiane sktadu chemicznego, po-
tencjatu oksydacyjnego i kwasowosci zaadsorbowanej wody morskiej. Pod
wysokim ciSnieniem parcjalnym dwutlenku wegla roztwory ilowe wzbo-
gacaja sie w kwasne weglany Wapma magnezu i zelaza. ROwnocze$nie
obniza sie stopniowo stezenie siarczanéw, ktorych kosztem wytwarzajg sie
coraz wieksze ilosci siarkowodoru wigzgcego cze$¢ reaktywnego zelaza
w postaci nieruchliwego siarczku. W wyniku rozkladu bitumicznej sub-
stancji organicznej pojawia sie coraz wiecej alkalizujgcego Srodowisko
amonidku. Wszystkie te procesy ogromnie zwiekszaja zasolenie roztwo-
réw. W ten sposéb przemiany geochemiczne zachodzace w roztworach
itlowych nie réznig sie zdaniem K. N, Sawicz-Zablockiego (1954)
od reakeji w silnie zasolonych lagunach.

W miare wzrastajacego stopniowo kompakcyjnego wyprasowywania
z ilow zawartych w nich roztworéow tracg one nadmiar dwutlenku wegla
z chwilg zetkniecia sie z wodg basenu lub znacznie bardziej przepuszczalng
dla gazéw wktadka o grubszym ziarnie. Szybka utrata tego gazu oraz staty
doptyw od dolu niemal bezsiarczanowych, zasobnych w kwasne weglany
i sole amonowe roztworow itowych stwarzajg idealne warunki dla powsta-
wania dolomitu w powierzchniowej warstewce ilu. Proces ten trwa przy-
puszczalnie do chwili calkowitego wyczerpania sie¢ w migrujgcych ku po-
wierzchni roztworach magnezu i uzupelniajagcego go w sieci dolomitu ze-
laza, ktérego ze wzgledu na silny rozwoj fermentacji siarkowodorowej jest
znacznie mniej niz w osadach facji syderytowej

Ostatnim zagadnieniem wymagajacym omoéwienia jest pierwotna
forma mineralogiczna ‘wytracajacej sie soli. Zgodnie z wynikami analiz
wspoélczesnych roztwordw ilowych magnez wystepuje w nich niemal cal-
kowicie w postaci kwasnego weglanu. Przyczyng tego jest omoéwiona po-
przednio biochemiczna redykcja jonu siarczanowego, z ktorym magnez
zwigzany jeést w wodzie morskiej, oraz wysokie cisnienie parcjalne COg
wewnatrz osadu. Z weglanowych roztworéw wapnia i magnezu mozliwe
sg jednak dwa sposoby powstawania dolomitu: po$redni i bezposredni.
Zdaniem W. B. Tatarskiego (1937) i N. M. Stracho wa (1954) pro-
ces powstawania dolomitu mozna podzieli¢ na dwa etapy — sedymenta-
cyjny i diagenetyczny. Wedtug tych autoré6w poczatkowo, przy pH = 9 wy-
traca sie wodorotlenek Mg(OH)s lub zasadowy weglan MgCOsz. Mg(OH)q
i weglan wapnia CaCOgs. Powstawanie dolomitu nastepuje nieco péznie]
w czasie diagenetycznego odwadniania i rekrystalizacji osadu. Nalezy
podkres$li¢, ze powyzszy schemat genetyczny stosuje N. M. Strachow
jedynie do chemogenicznych osadéw jeziornych (Balchasz, Wielkie Jezioro
Kutundinskie). Inny poglad wyraza N. K. Sawicz-Zablocki (1954).
Zdaniem tego autora podczas powstawania dolomitu w lagunach reaguja
ze soba bezposrednio normalne weglany wapnia i magnezu. Zagadnienie
jest niewatpliwie trudne i wymaga jeszcze dalszych szczegoétowych badan.
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Wiele danych przemawia za tym, Zze w naszym konkretnym przypadku
podczas gwaltownych geochemicznych przemian roztwordéw itowych na
granicy osad-woda morska (lub il-piasek) mialo miejsce bezposrednie wy-
tragcanie sie dolomitu zelazistego (Mg, Fe, Mn) Ca(COg)2. Wskazuje na to
SciSle teoretyczny skiad wszystkich zbadanych okazéw, w ktérych nie-
wielki nadmiar wapnia zwiazany jest, jak wykazaly badania mikrosko-
powe, z wtornymi zytkami kaleytowymi. O przypuszczalnym braku w pro-
cesie genetycznym jakichkolwiek stadiéw poS$rednich $wiadczy rdéwniez
ich rownomiernoziarnista i bardzo drobnokrystaliczna struktura nie wy-
kazujaca zadnych oznak proceséw wtérnych.

Reasumujgc powyzsze rozwazania dochodzimy do wniosku, ze kar-
packie dolomity nie sa pochodzenia sedymentacyjnego, lecz wczesno-
diagenetycznego. Przemawia za tym lawicowa i konkrecyjna forma
wystepowania tych utwordw, ich Scislty zwiazek z osadami pelitycznymi
o charaktlerze raczej glebokowodnym, czesciowo fliszowym oraz szerokie
rozprzestrzenienie osadéw dolomitono$nych (seria menilitowo-kro$nienska,
tupki grybowskie, seria przedmagurska, flisz podhalanski). Przeprowa-
dzone badania geochemiczno-facjalne wskazuja na to, ze zrédla magnezu
dla omawianych dolomitéw nalezy szukaé¢ nie w wodzie basenu, lecz
w silnie geochemicznie przeksztalconych roztworach nasycajacych drob-
noziarniste osady bitumiczne eocensko-oligocenskiego morza fliszowego.
Celem podkresienia specyficznego charakteru fizyczno-chemicznego tego
typu osadow roznlacych sie znacznie pod wzgledem redukcyjnosci, zawar-
tosci zelaza i jako$ci substancji organicznej od litologicznie podobnych
lupkéw syderytono$snych proponuje sie dla nich odrebng nazwe geoche-
micznej facji lub subfacji dolomityczno-ankerytowej. Przeprowadzone ba-
dania wykazaty, ze ze wzgledu na potencjat oksydacyjno-redukcyjny zaj-
muje ona miejsce posSrednie miedzy facjg syderytowa i pirytows.

Zaklad Geochemii Akademii Gomiczo-Hutniczej w Krakowie

WYKAZ LITERATURY

1. Bilibin G. A. (1927), O smiesimosti minieralow gruppy kalcita. Zap. Wsier.
Min. O-wa, t. VI, zesz. 1.

2. Botdyriew A, K. Michiejew W. I i in, (1938), Rentgienomietriczeskij
opriedielitiel minieratow cz. I. Zap. Len. Gorn. Inst., t. XI, 2.

3. Correns C. W. (1942), Der Eisengehalt der marinen Sedimente und seine Ent-
stehung. Archiv f. Lagerstittenforsch. Hf. 75, str. 47—51.

4. Gawel A (1928), O skladzie mineralogicznym i chemicznym czerwonych i zie-
lonych hmpkow eocefskich Karpat Wschodnich. Bull. Int. Acad. Pol. sci. Lettr.
Cl. Sci. Mat. Nat. Ser. A, str. 523—5317.

5. Gawel A. (1950), O procesach sylifikacji w karpackich utworach fliszowyeh.
Roczn. Pol. Tow. Geol., t. XX, str. 169—177.

6. Glogoczowski J. J. (1952), Badania krajowych skal ilastych przy pomocy
analizy termicznej. Roczn. Pol. Tow. Geol., XXII, 3.

7. Gulajewa L. A (1953), Osadki sierowodorodnych bassiejnow gieologiczeskogo
proszlogo. Dokt. A. N. ZSRR. XCII 5, str. 1019—1022.

8. Gulajewa L. A, (1954), Gieochimiczeskije pokazatieli okislitielno-wosstana-
witielnoj obstanowki osadkoobrazowanija morskich tierrigiennych otlozenij.
Dokl. A. N. ZSRR. XCVIII, 6, str. 1001—1004.



10.
11.
12.
13.
14.

15.
16.
17.
18.
19.

20.
. Riviére A, (1940), L’eau de mer et les sediments calcaires. C. R. Somm. Soc.

22.
23.
24.

25.
26.
27,

28.

29.
30.
31.

33.
34.
35.

36.
37.

— 42 _

Hempel J. (1933), Sprawozdania z badan wykonanych w r, 1932 nad zlozami
rudy manganowej w okolicach Sanoka, Krosna, Jasta 1 Gorlic. Pos. Nauk. P. I. G.
36, str. 43—45.

Horwitz L. (1927), Badania geologlcme wykonane w r. 1926 na arkuszach
Stary Sambor i Ustrzyki Dolne. Spraw. P. I. G. IV, str, 273.

Illies H. (1949), Die Lithogenese des Untereozins in Nordwestdeutschland.
Mitteil. Geol. Staatsinst. Hamburg Hf, 18, sir. 7—47.

Janatiewa O. K. (1949), Rastworimost’ w sistiemie Ca, Mg//CO3, SOjy. Dokt
A. N. ZSRR LXVII, 3,

Jaskolski S, (1931), Malerialy do geologii i petrografii fliszu kamac.klegq
okolic Rymanowa. Spraw. P. I. G. VI,

Krumbein W. C. Garrels R M. (1952), Origin and Classification of che-
mical sediments in terms of pH and oxidation — reduction potentials. Journ.
of Geol. 60, nr 1,

Kuzniar Cz (1932), Rudy manganu w Trepczy i Glinicach (pod Sanokiem).
Pos. Nauk. P. I. G., nr 32, str. 11.

Kuzniar Cz, Krajewski R. (1933), Sprawozdania z badan rud mangano-
wych wykonanych w r. 1932. Pos. Nauk. P. I. G., nr 35, str. 34.

Linck G. (1938), Bildung des Dolomits und Dolomitisierung. Chemie d. Erde
Bd. XI, str. 278.

Nar ebskq W. (1955), W sprawie ,syderytow* serii menilitowo-krosnienskiej fli-
szu karpackiego. Przegl. Geol., zesz. 2, str. 84,

Narebski W. (1955), Szybkle metody anahzy syderytow ilastych. Bibl. Zawod.
Geol. Met. Pracy 19. Wyd. Geol. _

Opolski Z. (1933), O stratygrafii warstw kro$nienskich. Spraw. P. I. G. VII. 4.

Geol. Franc., nr 5, str. 40.

Rogala W (1925), Miateriaty do geologii Kanpat. III. Fauna i wiek warstw po-
pielskich, IV. Fauna i wiek warstw polanickich. Kosmos 50.
Sawicz-Zabtockij N. K. (1954), Ustowija obrazowanija dotomitow w la-
gunach. Wopr. Min. Osad. Obrazowanii I, str. 16—31.

Smythe J. A, Dunham K. C. (1947), Ankerites and Chalybites from the
northern Pennine ore-field ond the morth-east Coalfield. Min. Mag. XXVII,
nr 197, str. 53—74,

Sapoznikow D. G, (1942), Izwiestkowo-dolomitowy] il oziera Balchasz. Dokl.
A. N. ZSRR now., ser. XXXVI, nr 4—35.

Strachow N. M. (1953), Diagenez osadkow i jego znaczenije dla osadocznogo
rudoobrazowanija. Izw. A. N., ser. geol.,, nr 5, str. 12—49.

Strachow N. M. i in. (1954) Ob\razowamje osadkow w sowriemiennych wo-
dojemach. Moskwa.

Strachow N. M, Zatmanzon E. S. (1955), Raspriedielenije awtogienno-
minieratogiczeskich form zeleza w osadocznych porodach i jego znaczenije dla
litotogii (k tieorii diagieneza). Izw. A. N. ZSRR, ser. geol., nr 1, str. 34—51.
Sujkowski Z. (1932), Radiolaryty polskich Karpat Wschodnich i ich poréw-
nanie z radiolarytami tatrzanskimi. Spraw. P. I. G. VII, zesz. 1, sir. 97.
Sujkowski Z. (1938), Serie szypockie na Huoulszczyznie. Prace P. I. G. III,
zesz, 2.

Sziszkina O. W. (1955), O soliewom sostawie 'wod formirujuszczichsia w mor-
skich osadkach. Dokt. A. N. ZSRR, t. 105, nr 6, str. 1289,

. Swidzinski H. (1930), Badania geologiczne w okolicach Rymanowa. Sprawozd.

P. I. G. V, istr. 343.

Tatarskij W. B. (1937), W woprosu o proischozdienii dotomita. Zap. Wsier.
Min. O-wa, t. 66, nr 4, str. 677—684.

Teodorowicz G. I. (1946), O gieniezisie dolomita osadocznych obrazowanij.
Dokt. A. N. ZSRR LIII, nr 9, str. 825—828.

Teodorowicz G. I. (1947), Osadocznyje .gieochimiczeskije facii. Biul. Mosk.
O-wa Isp. Prir. otd, geol., t. 22 (1).

Trask P. D, Pat.node H. W. (1942), Source Beds of Petroleum.

Udluft H. (1929), Die Bildung der flichenhaft verbreiteten Dolomite des Mit-
teldevonischen Massenkalkes.., Jahrb. Preuss. Geol. L—A.

Wasiliew P. I. (1951), Mietody uskoriennogo analiza karbonatow. Gasgeo-
lizdat.



— 43 —

39. Winchell A. N. (1951), Elements of Optical Mineralogy, cz. II.

40. Zajcewa E. D. (1954), Wiertikalnoje naspnxedlelennje biogoennych elemientow
w gruntowych rastworach Bieringowa moria, Doki. A. N. ZSRR t. 99, nr 2,
str. 289—291.

41, Zobell C. E. (1942), Changes produced by Microorganisms in Sediments after
Deposition. Jour Sed. Petr., t. 12, nr 3, str. 127—136.

42. Zobell C. E. (1946), Studies on redox potential of marine sediments. Bull. Am.
Assoc. Petr. Geol., t. 30, str. 477—513.

PE3IOME

GCopgepwanrnue. Ha OCHOBAHMKM XUMHYCCKOrO, TEPMHUIECKOTO H peHTreHOTpadu-
TECKOT0 aHa[M30B YCTAHOBIEHO, YTO KAPOOHATHbIC BRIIOYEHHA M IPOCIOUKN KPOCHEHCKO -
MEeHRHMIMUTOBON CBUTH ¢auiueBsix Kapmart — npuHuMaeMble 4alle BCero 3a CUNEPHTH —
Ha caMOM Jele 3TO &ele3ucTe JoaoMuTH. [Iponopuusa FeCO, : MgCO, Konefnercs y RUX
B npefenax 1:10 go 1 :4. AHAgOrHYHBIe BKIOYEHUA X KOHKDPEUMH HAXOIATCA B ,,I'PH-
GoBckwx” ! cragnax, B TeMHBIX CIAHNaXx T. H .lpeqMarypCKOW’ cepdH ¥ BO (IMIIEBHIX
o0pasoBaAMAX NOATAIAHCKOro ¢anuma. Ilo mpoBeseHHBIM TeOXUMHYeCKM ¢aldalbHBIM
HCCIeN0BAHWAM BHINEYNOMARYTHe 00pa30BAHMA HBIAKTCA NPOLYKTOM PAHHEHX AHare-
HeTHIeCKMX MpoueccoB. [[puAMMaA BO BHUMAaHHe clHeuuduIecKHe CBONCTBA CPelHl, B KO-
TOPON IPOWCXORANI AWareHes peIyLHMPOBAHHBIX OUTYMHAGRHBIX CIAHIeEB aBTOP Ipelia-
raeT MpHIHCIeHWe HX K 0CO00# reOXWMHYecKOol daunu (MaM mogdaumH) DOIOMWTHO-
AHKePHTOBOMN.

BBEIEHHI

CocTaB ¥ MHHEpAJOTHYeCKUH XapakTep KOHEDEIHOHHBIX 00pa3oBaHuil, Haxo-
JSIAXCA B MEIEO3epHECTHIX 0CAJKEaX, HCIOJIHHET polb 09eHb IIEHHOI0 yKasaTels
(HESEKO-XEMAYECKUX CBOHCTB AaHHON cpelXsl. IleIuToBEe 0CAAKE KapHaTCEHX ¢hJau-
meBHX 00pa3oBaHUil H306UIyT YacTO PASIUYHBIME KOHEpemmaMu 3Toro poxa. No
CEX Top OBLIE WCCIEOBAHBI CpeIE HUX TOJBKO OPTAHOI€HHBIE EPEMHE3eMUCTHIE
BKINYEHHS (paJHOISPHTH], CHOHTBOJATEl, POoI'oBEEM). MBI Toxe pacmopamaeM He-
00WIGLHBLIM aHAJMTHIECEIM MaTepPEAIOM, KacanIN@MCHd HKCIA0ATHPOBAHHLIX B MU-
HYBIOIUM CTOJAETHH MeJOBLHIX CHJEPUTOB K YIJEKHCIBIX MapraHIeBHIX KOHEpeIuf,
HAXOJAWBIIAXCH B IECTPHIX .DOUEHOBHIX CAaHIaX. Ileas cero Tpyza — ompeieruTh
MEHepaJI0TAYeCKANl cOCTaB U INpOuCXOMEAeHEWe KapOOHATHHIX GAaHOK U KOHEpeNui,
HaxoJf{lZXcd B CaMOM MOMOJOM KOMILIeKCe KapmaTCEUX (auImeBhIX o06pa3oBanmii,
Ccepud MeHAIATOBO-KPOCHEHCKOW (someH —oauromel). Ciefyer o6paTmTh BHUMaHME
H& TO 06CTOATeILCTBO, 9TO 3TH 06pas3oBaHUS 3aYUCIAIACH — HAa OCHOBAHHH BHeEIU-
HUX TPU3HAKOB — K CHIEPUTOBEIM MeprelfM, UHOTJA JAame U K CHIEPHTAM.

XAMUYECKU-MHHEPAJOTHYECKAS XAPAKTEPUCTHKA

MuHepaToraieckae HCCLeJOBAHAA — IIpU IpHMEeHEHNH TepMudyeckoro Amdde-
PeHUAAIBHOT0 MeTola — JABYX DasHBIX CIAHIEB, COAGPHAIIAX AOIOMUTOBHE GaHEH,
OpHEBEIU K 3aKINYEHH, YTO OCHOBHOR HX XapakTep — IHAPOCIAMCTHIA ((HT. 1)
ITo mMuemmw WM. WM. TIoro4oBCEOro B CIAHLAX KPOCHEHCKAX CI0€B HHOTJA
HOoAgBASeTCA Takke W IPEMech MPHEPAIOB MOHTMODHIIOHHTOBoro Tmma. Ciexyer

1 B okpecTtHOoCTAX ropoma ['pu6os.
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o0paTETH BHAMAaHAEe Ha TO, YTo — Grarogapd OOABLIIOMY KOAMYECTBY KapOOHATOB

A OpraHHYecKoro BemecTBa — o0pasibl CIAHIEB IOJABEPIraJAch IpeJBAPHTEIBHOMY

Bo3JeficTBr0 2’/,-0f coxgHOl KucIoTel (Ha BogAHo#l 6ame) o 10°/, H,0,.
XAMMYeCKHM O TepMHYecKHM AuddepeHIAANLHEM ACCIeJOBAHUAM M0ABEPrHYTH

6elrm 00pasibl YrIeKHCIBIX BEJIOYEHHH #3 HOYTH BCeX K3BECTHEIX YpPOBHeH HX

HaXOEJeHEA, a HMEeHHO:

MenuauToBbIX caaHIeB (HoMaHbya)

I'puboBeckux crauueB (moTok CTxuagBka B I'pubGose)

,1lepexoausix” caoeB (Berauna, KopocToB BO6aESE YCTHHEEE)

. yHRpocHenckoit” cButTk (JlecHmua BOAE3E M. JAHIKOpPOHA)

5. YepHHIX cAaHUEB T. H. TpeiMarypckodi cepm: (MabiHHS BOamSE DLoxHn).

Kpome Toro mposejen ObLl AmddepeHIEaJbHBIN TepMmuecknil aHaIn3 ofpasma
M3 3aKONAHCKEX GI0eB T. H. ,moiralsfckoro” d¢uamma (Hamur BOam3m Hexauusr).

XuMndecknii aHaau3 OBLI coBeplleH Hph DPHMEHEHWH YCKOPeHHOro MeToja,
oumcanHoro HexaBHO aBropoM (B. Hapem6cxm 1955). PesyiasraTel IpoBejeH-
HEIX aHAIU30B comocTaBlelirl B Tab. 1. MukpocEonmieckne nccleloBaHNdA MIAAGOB KO-
Ka3ald, YTO ONUCHIBAEMBIM JAOJOMUTAM HNpUCYINa PaBHOMEPHOBEPHHCTAA CTPYKTYpa,
BeChbMa MeJKOoKpHcTalandeckasd (pasMmepsl 3eper 0,008 — 0,01 mm). Hamcroe Be-
mMecTBO ¥ MaJeHbEMe KOMOYKM NMUPHTa pasMeINeHbl Beerja B BTOH TOpHOH mopoze
PABHOMEDHO. BecbMa YacThl TOHEHBKHE KAJILNUTOBHE KUIKH, BEIIOIHAOINEE KOM-
NaxTHEE TpeMUHE 6aHOK; W300mJbe KUIOK HAJO CYUTATH NPHYMHON HEKoero us-
6BITEa KapOoHATa KAJBIMS B YK3eMILIAPaX, MPOHCXOJAAINHX W3 MepreJeBHX CIAHIEB.
HckanyerueM B 5TOM OTHOINEHHM fABJIAETCH KOHEpeld H3 JleCHHIBI, YTO BIOJHE
COTJACHO € pe3yJbTaTOM XHMHYECKOro aHaJm3a.

¢ depeEnualbEble TepMuYecKHe wucclefoBaHEA o00pasuoB, HOABepraBIIUXCH
aHAIm3Y, & TaK#e M HeCKOJBENX S5KSeMINIAPOB W3 APYLHX MeCTOHAXOXJEHHH omu-
coiBaeMoll cepmm (Jaamp, CTpoHe) W ocagkoB Toro e Bo3pacra (HausmH, ,H0x-
ralfgHcEui” (IuIm) BIOJHe IOATBEDAHJH pe3yIbTaTHl XUMHAYEeCKHX aHAJW30B. AHa-
Iu3El HTH JaJE HEeCOMHEHHBle J0Ka3aTelrCcTBA TOTO, 9YTO KapOoHATHEIE GaHEM
I KOHKpeIZH MNOABIAKNINMECSd B CIAHIEBHX 00pasoBaHUSX MeIMHHTOBO-EPOCHEH-
CKOM cepud B B POJACTBEHHEIX ¢ HEMH OcajKaX, 3T0 He cHAepHTH. OHHE CIOXEHEI
MEHEpaJaMH IpUHAJICHAIMEME K H30MOpQHOH rpynne goroMuT-aBEepaT. Jnddeper-
IuaIbHEle TePMAYECKHe KPHBEE YKa3aBBl Ha (YUr. 2.

JId ycTaHOBIEHHS COOTBETCTBYWOINEr0 MEHEPAIOTUYECKOro Ha3BaHmd IS BTHX
06pa30oBaHuil MBI IlepecYuTaJd Ty WX GOCTABHYI 4acTh, KOTOpaf# pacTBOpUMA B cJa-
6BIX KUCJIOTAX, HA& MOJEKyJAsSpHBIe HPONEHTH KapOoHATOB Kele3a, KaINud W Mar-
HHS, a Takke Mbl ompeiuamam upomopmui CaMg(CO,), & Ca(Fe, Mn) (CO;), —
(ra6. 2.)

Kpome Toro poxoMuT m3 MecTHocTH MIBIHHI, cofepHamuil MaKCEMaIbHOE KOJHM-
94ecTBO #ele3a, OBLI MOABEPIHYT peHTreHOrpadruecKoMy HCCIeJOBAHUIO, Pe3yAbTATHI
KOTOporo GBLIE CONOCTaBJAeHH ¢ 00pa3mOBHIME JAAHHBIME XId JoJdoMHTA (m0 Bor A H-
peBy m MumxeeBy 1938), a rTakme c JaEHLIMH, OTHOCAIMUMECA K aHKEPHTY
us Jpubepra, cogepxamemy 23,4°/, FeO m 6,08°/, MgO (ta6. 3). Hax BmIHO
peHTreHorpaduuecknil anaJm3 HOATBEPARA pPe3yIbTaThl HpeAbIIyIINX AcciefoBaHURI.

OcTaeTc OTEPHITHIM BOLpOC, KaKoe MEHEpAJOTHYeCKoe Ha3BaHHe SABIIeTCH
caMBbIM IOAXONAINAM AN MOZBEpPraBIIEXCH HCCAEJOBAHWK 00LEKTOB, B BHAY TOrO,
9T0 HOMEHEJIATYpa OTAEALHBIX 4YJIeHOB pHAa JOIOMET-aHKepHT elne HeBIOJHE YCTa-
HosteHa. B. B. Tatapckrit u A. . BeTexTHH Ja0T Ha3BaHHe AHKEPUTOB
BCEM TeM J0JOMUTaM, KOTOpHIe COJAEpHAT Jame COBCEM HEe3HAYHTEILHOE KOIMYeCTBO
meresa. A. H. Burauexs (1951) pasgenser mccaefyeMblli pSl Ha 4eTHIpe IPYIILI

@ 10
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(MarHeBHIH XOIOMAT, UapaaHKepPHT, aHKepUT U KeJeSHCTHIH JOJIOMHT); OH JaeT Ha-
3BaHNe ,lapaaHKepuT’ MUHepaxdy, coiepxainemy 20 — 40°/, CaFe(CO,),. Ilo Bu-
xu6uuy (1927) rpaHana MeEY Z0IOMATOM H aHKePHTOM AOLEHA OHITH IOCTABIEHA
mpu 25°/,-HoM cogepmanum Ca(Fe, Mn) (CO,),, 4To cooTBeTcTBeHHO 17 Bec 0/,
(Fe,Mn) (CO,). B HoBelmeM m3gaHAn KIaccu4yeckoro yyeOnmra JaHa mpmHATO —
Kak mpejex pasfereHund — mpomopumio Mg :Fe = 1:1, a npuToM Te pa3HOBHIHOCTH,
B KOoTOpelx Mg > Fe, 3auncId0T K J0JOMHTaM, a Te, B EOTODHIX HaOI0JaeTcd Ie-
peBec elesa HajJ MarHmeM — K aHkepuTaM. MuHepaxsl, copepEaiine MeHbIIee
KOJAMYECTBO elxe3a, MOIYyYalT HA3BAHUE JKeXe3HGTHIX JOJOMUTOB.

UccregoBanuamun M. A. Cvuce ¢ K. II. lysrema (1947), oTHOCAmMuUMICH
E MEHEDaJOTMYEeCEOMY COCTaBY TMJADPOTEDMAJIBHBEIX CHAEPHTORBO-AaHKEPATOBBIX KX
CeBepHoft AHIIHE ZOKA3aHO, YTO B TeCHOM IapareHesuce ¢ CEJePHTaMH IOABIA-
0Tcd TaM pPa3IWyHble MIHEPAJE! aHKePETOBOr0 pAAa, cojepmamue oT 13,5 mo 759/,
Ca(Fe, Mn) (CO;),. B BEAY TOr0, 9TO HCCIeJ0BAHHBIE YTUME aBTOpaMm o6pa3soBaHUA
COJlepHEAT MAKCEMATBHOE KOAMYECTBO #Aele3d, 0 CpaBHEHHIO CO BCMH JAPYTHMY OIU-
CaHHEIMA JO CHX WMOp MeCTOHAXOEJeHHAME, MO3BOAUTEABHO YTBEPKIATH, YTO AHKE-
pUTOBHIA pAJ SakaHdIuBaercs mpu 75°/, coAepwaHus ¢eppoAoIOMHATA.

B cBf3m ¢ 3TOM IpejlaraeM HHKECIeAYOIIYIH KIacCAPHKANUIO, OCHOBAHHYIO
Ha peajbHOM HAXOKEAEHHE MHUHEPAJIoB ONHUCHIBAEMOr0 paia:

HasBanue CaMg(CO,), Ca(Fe, Mn) (CO,),
JomoMut 100 — 90 0—10
Jene3neToiit JOMOMHUT 90 — 70 10 — 30
AHKepuT 70— 25 B30 — 75

Jra EJXaccHPEEANAS HMeeT HEKOTOpoe TeHeTHYecKoe o00ocHoBaHHe. bBoJb-
MHe KOMIAEKCH T'OPHBIX LOpoJ, HBISOMHUeCS NPOAYKTOM JAaryHHOI'O 0CAZK006pa-
30BAHAS WJIA PErHOHAJGHON JOIOMHTHSAIMHE COCTOAT B GOJBIIMHCTBE CIy4YaeB W3
JONOMUTA, MOYTH BOBCe He cofepkamoro xeaesa. QmmchbiBaeMBle B 3ToM Tpyje 0a-
HOYHBICE W KOHEpEIHOHHEIe IKeXe3HCThle JOJOMATHl, SBAAWTCA 10 BceM IMPH3HA-
KaM NpOAYETOM paHHHEX [@areHeTHYCCKWX H3MeHeHHIl MeNk03epHHCTOr0 0CajiKa,
n306aIyomero OMTyMAYECKAM OpPraHAYecKHM BeImecTBOM. B IPOTHBOHOIOKHOCTEH
9TOMY COJEpEAIIME MHOLO KeJe3a aHEEPHTHl IOABIAITCA LOYTH HCKINYATENLHO
B EHJIAX THIPOTepMalbHOI'0 NpoHcXomAeHmA. I[IpmHWMasd BO BHEMAHAe BEHIIIe-
VEa3aHHBIE DacCYEIeHHA Hajl0 3aYHCIATH BCe HMCCIEL0BAHHBIE DK3eMIIApPHl K mele-
3HCTHIM JONOMHTAM, TaK Kak Takoe Ha3BaHHe Jy4Ylle BCero OTPakaeT MX MHAHe-
parormueckuifl W reoxmMmyeckd@i XxapakTep.

TEHE3UC

ilerad peminTh BOIPOC 0 UPOUCXOXKAEHHH KAPIATCKHX HeJe3UCTHIX JOIOMHTOB,
crefyeT Hpeiie BCEro IPeICTaBHTH OONIYI0 Te0XAMUYECKYI XapaKTepHCTHKY CIaH-
IeBHX 0CaJK0B COIepEAMUX A0XOMUTH. Jad mproGpeTeHnsd AAHHEIX, ONMpeeds0IIAX
¢ u3rKo-XAMuYecKkuil XapakTep cpefsl, B KoTopoil HpomcxoABT o0pa30oBaHUE OCAJEOB
7 AmareHe3 9TUX 00pa3oBaHUU, — MH TUPUMEHHJIH NPeITOKEHHEIH HEJaBHO MeTOJ
OIpeleXNeHns padIuIHbBIX opMm memesa B ocagke (N J. Cynraesa 1954, H. M.
Crpaxos, E. C. 3aamanson 1955). Tak Kak 5TOT AieMEHT HBIgETCH OUEHH
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YyBCTBUTEIEHBIM HO OTHOIICHHMI0 K PU3AKO-XHMUYECKHM CBOIiCTBAM Cpejbl, Takue
uceIe0BaHud He TOJBKO JA0T BO3BMOMHOCTH NPHYHCIEHUS AAHHOTO 0CAJAKA K OIpe-
JeIeHHOM reoxXuMUYecKol (amum, HO Takke HOSBOJHKT OIpejeluTh CTeNeHb ,,0Tpa-
BIeHHA” BoAHl GaccellHa IpoJyETaMH pacmaja OPraHudecKAX BeIeCTB. BaxoBoe
KOIMYeCcTBO #eJe3a, HAXOAAMeErocs B MCCIEAYeMOM CIAHIe, COCTABICHO B3 HECKOXb-
KHX MHHEpaJbHBIX (DOPM ero (TEApOKcAIbHAf, KapOoHAaTHa#, cyibdpuIHad m Hepe-
AKTUBHAA-KJIACTAYHAMA); MOKHO 9TO BHIpAa3WTh PN IOMOIUM YpaBHEHHUS:

+2 +3 .
Fesanoaue - 1:“CHCl + 1:“eHCl + Fes + Fel{.ﬂ{l(:'l‘,.

rge:
2
Fe 4 wcr — AByXBaJdeHTHOe xexe30 (cujepuToBoe W JeHTOXIOPHTOBOE), PACIBO-
pamoe B 2°/, HCI,
3 . ‘
Fe 4+ ey — mexeso TpexBaleHTHoe, pacTBopuMmoe B 2°/; HCIl (rmaporermToBoe),
Fe; — MHpHTOBOe xelXeso, pacTBopumoe B HNO,,
Fexiast — KJIaCTHYECKOe Hele30, HepacTBOPEMOe B KHCIOTaX (CBA3aHHoe B aM(pu-

Oomax, MarHeTUTe U JAPYIHX MEHEpaIax).

BsauMHOe HKoImvecTBeHHOE COOTHOUIEHHE BHIMIEHA3BaHHBIX. OPM Eelxe3a 3a-
BHCHT OT . OKMCIHTEJLHO-BOCCTAHOBUTEAbHOr0 moTeHuaxa (Eh) @ ot kacaotnocTa (pH)
CpeJrl, KOTOphle B CBOI0 0Yepelb PeIimTeJbHO 3aBHCAT OT KOIWYEeCTBA OPraHHYECKOIo
BermecTBa B ocagre (B. II. Kpymo6eiin, M. M. Tappeasec 1952, H. M. Crpa-
x0B 1953, 1. A.'yxsgeBa 1954, H. M. CrpaxoB, E.C.3axmMau3son 1955)

H M. CrpaxoBu E. C. 3aamanson (1953), ocHOBHBagChH Ha 3aBHCH-
MOCTH HpONOPIEE PaSAUYHEIX ABTOMeHHEIX MAHEPAJOB kele3a OT KoAN4ecTBa Opra-
HUYECKEOr'0o BemeCTBA B 0CaJKe, BBHIACIANT HMmKecIeJYOINUe OCHOBHEIE MODCEHE
reoxuMudeckpe damuu:

HasBanue IiponeRTrOe comepxanHe Ipabauantenn-
danuu C opr. Fe,0,3 FeC(_)3 Fes% ro¢ Eh mV
MTecrpasa 0—-0,3 ’ 1—4 ' 0-2 ‘ — 80—150
Cunepuronad 0,3—1,6 0,1 BbIdIe 2 0—2,5] —150 mo +80
IImputoBas BHINIE 1,6 — 1,3—0 |Bhme 2,5 EHxe —150

B sToM TpyZe MEI IpEMeHANN HEKeYEasaHHble MeToAsl 0003HaYeHHS pa3-
JMYHEBIX (POpM Kexesa:

1. Feyynomoe — T0CAE CILIABIEHHH € LIEPOCYIb(ATOM B PEAYKIUE Ha BUCMYTOBOM
PEAYKTODE,

2. Fefid, — xak FeO B KapGomaTax,

3. Feiid, -~ KAaK BHIIIEe, HO IOCIe BO3ACHCTBHA pPeIyKTOPOM,

4. Fe, — IO KoamyecTBY cepsl, pacrBopuMoli B HNO,,

5. Fexast — BHYACIAIOCH IO Pa3HOCTH,

IlepBeie TpH 0603HAUEHHH COBEpPIIAIAChE OGHEMHBLIM OHXDOMATHEIM METOJAOM,
yeTBepTOe — myTem B3BemuBauusd B Bmae BaSO, Oprasmueckoe BemecTBo 00o-
3H249a70Ch OOLEMHEIM YcKopeHHEIM MeTogomM IlfoaxaenGeprepa — TopmHa.



—_ 47 —

KoxmuecTBo yraexucaors (CO,) B caaHlie onpejeldiocsk Ho MeTory Tpacka (1942),
Brjjon3MeHenHoMy TanamaeBu M (Bacuares, 1951).

Pe3yarraThl ompeienendil, UCHOIHeHHEX Ha 06pasuymke CJaHlia U3 CBOJA J0JO-
MHETOBoL GaHKE B MecTHoCTH HoMaHBYa, TaKOBBHL

lFeBanouoe ‘ Fegél; i I::‘el-[Cl } Fe, l Coprau. . COZ
T 159 | 000 | — | 031 | 22 |

~

Crepyer o0paTuTh BHAMaHHE Ha TO, 4YTO OpPraHH4Yeckoe BeINeCTBO COJAEepKHT
MOBHIINEHHOe KOIMYecTBO GHTYMOB.

Brime coo6meHHbIe JaHHBIE CBHAETEILCTBYKT 0 TOM, 970 cpele, B KOTOpPOi
BO3BHAKAXM CJIAHIEBEHE 0CAJKd MEHHJIATOBOr0 THNA, GBOJicTBeHeH OBIA CHJIBHO pe-
IYKIMOHERI! xapakTep. C reoxuMudeckoffl TOUKH 3peHHA cIefoBalo OBl 3aYUCIATH
ee K mepexoiHOH ¢ampu cmAepuTOBO-OHPHTOBOH. Haxo oiHAKO moXaraTs, 4YTO —
IpUHHMAd BO BHEMaHEe cOelaruYecKndl XapakTep 0CaAKOB 9TOr0 THIA, IPOABITIO-
mufcs B HepeIKOM HaxomJeHnu 6GaHOK W KOHKpeDuil HCKINYATEJBHO J0J0METOBOTO
THIZ HeBO3MOKHO OTHECTA X HHU K OJHOH B3 BEIJEIeHHBIX 0 CHX IMOP e0XHMIYECKHX
damni. IlosroMy g mpexrarawo, 4To6bl OcaikaM 3TOro THHA JATh 0c060e I'e0XHMU-
YyecKoe HasBaHme, a mMeEHWo: danum (Mau cyOdallud) AOJOMUTHO-AHEEPHTOBOMH.:
FxaBpbie oTAHYHTENLHLIE 4YepTH 3SToH (palmm, KOTOPYl — MMes B BHJY ee OKH-
CIATENbHO-BOCCTAHOBATEJIRHEI N XapaKkTep — CIel0BaJo Obl NOMEeCTHTh MEKAY CHJe-
pUTOBOR ¥ HUPHTOBOH —MOKHO OXapaKTepu3oBaTh TAKUM 00pasoM:

1. YMeurulenaoe cojepxaHue BaJOBOTO kele3a, BHI3BaHHOe He3HAYHTeJbHBIM
KOJXMYECTBOM DEAKTHBHON TImApOKCHIABHON ero (opMbl B HepBEYHOM OCAJKe.

2. Ilo4Td WOXHOE OTCYTCTBUE Kele3a, pacTBOPUMOro B cilaloil Kmexore, BBI-
3BAHHOE JOBOJBHO CHIBHOMN CBpOBOlIOpOl[HOﬁ ¢epmenTamues, KoTopas CBOJAUT DOYTH
K HYJI0 MOGMIBHOCTH PEAKTHBHOIO Kejlesa H SBIAHeTCS NMPEYMHON HUBEOTO OKHCIH-
TeJIbHO-BOCCTAHOBATEIBHOr0 MOTEHNUANa Beelt 3Toff cmcTeMbl (UpUGIR3ETENBHO
0K0I0 —150 10 —200 mV).

3. Oyenb BhICOKMH ImeaouHbil pe’epB ¥ pH mepBoHaYaAbHBIX MJIOBBIX PACTBO-
'POB, CBASAHHEIE W C MOBEINIEHERIM COAGpHAHMEM KapOoHATA MArHuf B AMMOHAAHBIX
coJel, ABIANMAXCA MPOAYETOM Paclaja OpraHMYecKAX BemeeTB, COAEDKAIUX CPaB-
HATEIbHO MHOT0 OHTYMOB, I ¢ peiykmnueil cyxngarToB.

4. CHIBHO UOBHMeHHOe mapuualbHoe Aasierne (O, dABIAOImEecd IocCIe]-
CTBHEM YCEOPEHHOro pasiodkeHus GHTYMAHOSHHIX OPraHMYECKHX BellecTB GJarojaps
JeATeIbHOCTH OakTepmii. y

BrimeyrasaHmEle reoxmMmuecknme cBOfcTB2 cpejnl, — B KOTOpOil coBepmaeTcs
AuareHe3 OHTYMEHOSHEIX CIAHIEB, MOATBEpKISHHBIE OTYACTH SKCHEPUMEHTAJBHBIM

OyTeM, OTYaCTH BEIBeJeHHEIe JKeJYKTHBHO H4 OCHOBAHUM TEOPETHYECKAX DACCYH-
ZeHni, OMEpanMuxcs Ha KOHEDETHEIX TPEJHOCHIKAX — 09eHb CHIBHO COCOGCTBYIT
BOSHMEHOBEHHI0 JOJOMHTA H OJHOBpPEMEHHO HCKIWYA0T BOSMOKHOCTL 006pasoBaHAA
CHJepHTA. >

CorracHo ¢ BEIBOAaMU HOBeHITHX SKCIEepHMEHTANLEHIX TpYAoB (A. Riviére
1940, H. K. IraTreBa 1949), a. Tamke Grarojapsd mccleJ0BAHMAM COBDEMeH-
HOro jpodoMuTOO6pasoBaHms B o3epe Bamxam (J. I CamoxumEkoB 1942) —
OCHOBHEIM YycIOBHEM BOSHHEHOBEHHWS 5Tofi coJm fBIfgeTcd HaKolJdeHHe B BOIHOI
cpefie (mIu TPYHTOBOM pACTBOpe) MEHHMAJIGHOTO B JaHHBIX YCIOBHAX KOJAHYECTBA
yraexkucaoro Maraud. ITo meexegoBapuam O. K. drmaTreBo#f, 0THOCAIMEMCH K CHC-
TeMe CaCO;—MgCO,;—H,0 npu pco: = 1 atm. ® IpH pasIHYHOH CTemeHH 3a-
coxeHnd, o0paloBaHHe oOcalka JAOJOMHTA B UpeCHOH BoJe Hagmiaercd Yke NPH
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orHomenun Mg(HCO,),: Ca(HCO;), = 1:6. 1lpm 3acozeHEH, BHIPAKAIIUMCH
1°/, NaCl, ota pBofiHad codb IpeicTaBIfeT eIUHCTBEHHYK ycTodumBY®W (pazy, Ha-
YHHAA € MOJNAPHOro OTHOIIeHHA KoHmeHTpanud 1:9. OunitaMe fHaTheBOi
TaK#Ke JOEA3aHO, YTO pacTBOPEMOCTH [XOJOMHTA BCerja MeHBINe, 4YeM KaJIbIATa
7 MAarHe3mTa. '

PewpreabHbIM HAKTOPOM A4S KOHIEHTPAalMH KapGOHATObL B PacTBOpe gBIAdeTCH
CO,. Ilo sToMy HOBOAY NOBHINIEHVE NapOHAJLHOT0 JABICHHEA 9HTOI'0 Iasa BAOAET
CyIIecTBeHHO H& IIporecc 00pasoBaHms JAoxoMuTa. Bee Apyrme pu3EKO-XEMHAYeCKHe
0c00eHHOCTHE STOM CHCTeMBl, Hepejk0 IpEHEMAaeMble 3 YCIOBHS, GJIaroIpHATHEHIE
HACTYMIEHMI0 HAYAJIbHOTO MOMEHTA OCAMJAeHHS AOJOMATA, & MMEHHO BEICOKHI mie-
JOYHEI# pe3epB u pH PacTBOpa HBIAAETCS pe3yALTATOM IOBLIMEHHOTO COAEPHKAHUS
Emcaoro kapGoHaTa wMarAmg. OpHako pgua Toro, 9To0B HauaBmEfica Ipomece
06pa3oBaHusA JOJXOMHTA GOELT B COCTOSHEE Jalblle NpPOAOIKATHCS, HEOOXOAHMO —
Kak JOKa3aHo wucciejoBaHmaMu A. PuBrnepa — mojggepsnBanue pH pacTBopa
Ha CpaBHUTEIBHO BHICOKOM IePBOHAYaJILHOM YpoBHe (8 —9). Ilpm moMomu OHEITOB
9TOr0 aBTOpa JOKAa3aHo, YTO BCIEACTBHE BHJedeHHS YLJAEKHCIOro rasa W3 pasia-
raomuxcsd KACIBIX Kap6oHAToB pH pacTBopa IOCTENeHHO YMeHBIIAeTcsd, mpulaIm3u-
TeJIBHO A0 7,5, a 3T0 B CBOK 0Yepeih 3HAUMTeIHFHO TOPMOSHT Te4yeHHE PEaKIum.
IMoazepwanne BHICOKOH IMEJIOYHOCTE cpeibl TpeGyeT mIM LOCTOAHHOrO YCTpaHeHHS
YLAeKHCIOT0 TIasa HIM OPHCYTCTBHA Kakoro-HmOyAp HefTpaamsyomero (akxTopa.
9To MoeT ObITH HAUp. aMMHEAE, BOSHUKAIIMANX B pPACTBOPax HIAHCTHIX MeIKO3ep-
HHUCTHIX OCAJKOB, COJepEAIHX B E300HIUE opraEmueckoe BemecTBo. (K. J. 3ait-
neBa 1954, 0. B. llumkura 1955). UccrexoBanna E. . 3afimeBoil mpu-
Bell K 3aKI09eHAI0, 9YTO caMad BEICOKAA MEJA0THOCTH W CaMoe GoJblmoe KOIAYECTBO
aMMOHUEBHIX HOHOB CBOMCTBEHHEI B0JaM, HACHIMANINIM U300HIYIOMEE OPTAHATCCKAM
BEIIeCTBOM MEeJHATOBEIEe OCAIKR MOpell He 04eHb IIYG0EHX (IPEGIN3UTEIBHO He GodbIne
1000 M). o maerno O. B. Il pm k2 B 5 rIaBHON NPAYAHOH MOBEINIEHHS INEJO-
9HOTO pESepBa B HIAOBHIX PacTBOPAX SBASETCH PEAYKNAA CHIBHEIX CYIbpATHEIX
annoHoB. ITocrefcTBEEM 3TOr0 Ipollecca ABIAETCH CBASHIBAHHE Hele3a B BHJE CYIb-
¢uja » yMeHbIIeHHEe KOJHYECTBA KAJBINH W MarHud 10 Mepe YJAJZeHUS OT IIOBep-
XHOCTH 0CaJKa, 9T0 — Mo MHeHHI IIl mm & m H 51 — cBA3aHO ¢ 00pasoBaHWEM JHare-
HeTmyeckoro goxommTa. Ilo I'. JmHEY {1938 crp: 283) ,..... marine Faulschlamme
haben von vornherein einen Gehalt an Mg-Salzen und kdnnen so weithin vor der
Diagenese dolomitisiert werden” CxezyeT o6paTuTb BHHMAaHHe, YTO T€PMUHY , IHAare-
He3” BhHIIeHa3BaHHBIH aBTOp IpHAaeT SHAaYeHHE ,YEpemIeHHe TopHOH mopoxkr Ge3
ceymecTBeHHEIx m3Memenuit” (,,die Verfestigung eines Gesteines ohne wesentliche
Aenderung’’). B TakoM cIyuae 9Tam JOIOMETHSANN® HaymuaJcAd OBl Torja, KOTAQ
IpPOHCXOAAT Te H3MeHeHHA B o0pa3oBaBlIeMecHd ocajke, KOTOPHIM MEI Telleph JaeM
Ha3BaHHEe paHHero /mareHesa. Hak cXejyeT B3 BHINEYKa3aHHBIX paccyxjeHmit
COBMECTHOE HaXQKACHME TOAOMATOB U GUTYMEHOSHEIX O0C2JKOB, HA KOTOPOe 00palnan
pupMaHme . Yaxwodr (1929) # B. B. Tatapcknit (1937) Booxre moHATHO
m o6ocHOBaHO. Bee JaHHEIE YKaSHIBAT HA TO, YTO B HMIQBEIX BOJAX O0CAJKOB
3TOr0 THOA CYINECTBYWT YycIoBAH OIaroNpHATHEIE IS 06pa3oBaHUS JOJIOMHTOB.

Kpome BermmeykasaHHEIX (PaKTOPOB GOJBIIYI POXb HIPaeT TaM NpHCYTCTBHE IMOX-
BHKHOLO JBYXBaJeHTHOTO MeXe3a, KoTopoe — 6Iarofapd BEIAAWINEMYCS KPHCTALIO-
XAMAYECKOMY CpPeICTBY ¢ MarEEeM — KOMIEHCHpYeT BO3MOXKHOE CHUEEHWE KOH-
IMeHTpamuy HTOr0 WOHA B PACTBOPax E HBIAETCH YCI0BEeM 00pa3s0BaHWA JOJOMHTA,
cofiepHamero ropasgo Goibmie iexe3a, IeM aHAIOIHYHEIE JAaryHHEIE 006pasoBaHmA.

[eHe3nC KapOATCKAX JEeJIe3UCTHIX TOIOMHTOB MOKHO 0TOGpAsHTh TAKHM 00pasoM
B crofx GATYMAHO3HEIX cIAHIEB MEHHA@TOBOTO THIA, PACIOJIOREHHBIX BOIM3B¥ IHA
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HOHE CONPUKAIINMXCH C Cpefoll ceMMEHTAmAM IPOHCXOAAT —— IO Melle BO3-
pacTramwmero OakTephiiHoro pacmaja OPraHAYECKHX BEINECTB — HMHTEHCHBHEIE
reoXHMAYecKHe IIPOIecCH, IPOU3BOJAIIAE OCHOBEBIE U3MEeHeHAA XAMAYECKOT0 COCTABA,
OKCHJANEOHHOr0 IOTeHNUAIa B KHCIOTHOCTH aGeoplupoBamHO# Mopckoit Boxsl. Ilpu
BBICOKOM IIAPIAAJLHOM JAaBIeHRH YIMEEHCGIOro ra3a TPYHTOBHIE PaCTBOPH oforama-
10Tcs KapOoHaTaMd KaJdplusd, MAarHE| U KedeSa. B To e BpeMs IOCTENEeHHO CHHEKAETCS
KOHIEHTpanusd cyiAbpaToB, HA CYeT KOTOPHIX BOSHEKAIT Bce Bo3pacTalolque KOIH-
YecTBA CEPOBOZOPOJA, CBASHIBAKINET0 9acTh PEAKTHBHOIO Hexe3a- B BEIE HEIOJ-
BHEHOTO cyabhuia. BerdejcTBre pacmaja GATYMHHOSHOLO OPTaHMYECKOTO BEINECTBA
mosABIAfeTes Bce Goapme m GoJbile aMMHAKad, MOCTOSHHO MOBHIMAMINEr0 IIeJod-
HOCTH cpelbl. Bce 9Tm peakmum SHAYUTEIBHO YBeAMYUBAIOT 3aC0JeHHE PACTBOPOB.
Kak BmamM reoxumumyeckme IIpeo6pa3oBaHOA BemECTB B TPYHTOBHIX pacTBOpPAx
HUYeM He OTIHYaeTcd OT Peakluii MpOMCXOAAMHMX' B CHABHO 3aCOJNEHHBIX JAIVHAX,
Ha, yTo obparun BHmManme K. H. CaBry — 3ab6axonkni (1954). BexegerBue
KOMIIAKTHOI'0 BRITHCKaHHS M3 BIOB HAXOZAINWXcCH B HHX PAacCTBOPOB, OHM TepaioT
H306BITOK YrJIEKHCIOTH B MOMEHT CONPHKOCHOBEHHS HJIR ¢ Bogoil GacceiiHa wuam
e ¢ HecYaHBIME IIpocaofKaMu, ropasio Goabme CIHOCOGHEIM IIPOIYCKATH Ta3Hl
Cropasd TOTepH IToro ras3a, a TaKKe HOOCTOAHHEIA HAIIEIB CHH3Y IMEJI0YHBIX
HJIOBBIX DPacTBOPOB, He COJAEPEAMINEX TOYTH COBCEM CYIb(aToB, a E300mIyMIIEX
KECIBIME KapOoHATAMA W aMMOHMEBERIMH COIAMEA — BCE 9TO CO3JAeT HJealbHEIe
yCIOBUS [JS BOSHUEHOBEHHA JOJOMHUTa B IOBEPXHOCTHOH HIM e COCEICTBYMOMIeit
¢ OecYaHHEOM Ipocloifike maa. IIpomece 3TOT mo Becefl BEPOATHOCTH WPOAOIKAETCS
I0 MOMEHTa [OJHOT0 WCYEpPHAHAMA MArHHA B pPacTBopax, a Takke Keje3a, IOIOJ-
HAWINETO0 ero’B JOJIOMHATOBOM ceTW; Rexe3a TaM ropasjo MeHbIme, 4eM B 0CAJKaX
cmJeprTOBOf (allum, IO TOBOAY CUILHOI'0 Pa3BHTHS CEPOBOJOPOXHOTO OpOMEeHHH.

Ilo g0 cmX mOp NpoBeJeHHEIM HCCIEIOBAHUAM JNOXOMHT MOKeT 06pa3oBaThCA
HemocpeACcTBeHHO W3 KapOoHaToB kaxpmad @ Marua (H. B. CaBuy — 3ab6xom-
kil 1954), HO BO3MOXKHO TaKKe ero BOBHEKHOBeHWe IIPH JAMareHeTHYecKoil aerm-
JApaTH3alMd ¥ BTOPHYHOH KpHCTAILIW3ALEHE OCaJKa OCHOBHOr0 KapGoHaTa (Bam
TEJPOOKNCH) MAarHUd ¥ KapOOHATA KaJblOUsd, BEIACIEHHBIX W3 IePBOHAYAJILHO CHIBHO
mexoynoit cpeasl (B. B. Tarapcruit 1937, H. M. CtpaxoB 1954). EcTs
MHOTO JAaHHEIX B IIOAB3y MHEHEA, 4YTO B HAIIeM KOHEDETHOM cIydae BO BpeMd
CTPEeMHETEIbHLIX [eé0XHMAYECKHX IpeBpalleHuil* TpYHTOBEIX pPacTBOPOB IPH T'PRHHUIE
0CaJOK — MOpPCKad BoZa (HJH ke: WA — MeCYaHHK) IIPOHCXOAANO0 HEHmOoCcpeJcTBeH-
HOe BEHIeleHHe ele3mcToro XodoMmTa. Hma 5To yRasHBaeT TeopeTmdecknil cocTaB
IeABEpraBIIEXCA HCCIAEI0BAHNIO 00pasloB, & TakKe NX PABHOMEPHO3ePHUCTAd K 0YeHb
MeJIKOEPHCTALIEUEeCKasd CTPYETYpa, HeIpOgBISKHMAS HUKAKAX IPH3HAKOB BTOPUY-
HBEIX IIPOIECCOB.

IlogBoAA WTOrW BHINEYKAa3aHHHIM PacCYXISHHAM clelyeT KOHCTATHPOBATEH, 4TO
B TOJB3Yy MHEHHS 0 paHHEeM AWareHeTHYECKOM IPOUCXOKJEHUH KApHATCEHX Kele-
BHCTBHIX JOJOMHATOB, UMEWTCH HEEKecIeAyoINue AaHHEBIE: '

1. 6aHOYHag M KOHEpeNuOHHad (opMa,

2. ¢BA3b ¢ HeINTOBEIMEA ONTYMHHO3ELIME OCaJEaMH IO GOXBINeH YAacTH IIyGoKo-
BOJHBEIMH, WHOI/Ia UMeoIMAMHA (PIuMeBoll XapagTep,

3. mEpoKoe pacHpocTpaHeHHE OCAAKOB, COCTOSMAX U3 JAOXOMHATOB.

IIpoBefieHHEIe TeOXHMUIECKH-(panualbHble HCCIEI0BAHAS YEA3HIBAlT Ha 3TO,
9T0 HCTOYHHEOB MATHWA JJA ONMCHIBAEMBIX JOJIOMHTOB CIeIyeT HCKaTb He B BoJe
Gacceiina, HO B ,MeTaMOPGA30BAHHEIX” PACTBOPAX, HACHINAWIIAX MeJKO3epPHHCTHIE
CGUTYMAHOSHEIE OCAJAKH DONEHOBO-OINTONEHOoBOro Quumesoro Mopd. Hexas mox-
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9epKHYTh cnenuduyeckuil xapakTep o0CagKOB HTOr0 THNA, CHIBHO OTJARYAIOIIUXCT
B OTHOIIEHHN PeAYKIMOHHEIX CBOMCTB, COJepHAaHm{ iKele3a W KadyecTBa OpraHi-
YeCKOr0 BelecTBa 0T IOXOMEX HA HUX B IMTOIOTMYECKOM OTHONIEHHHN CUJEPHTHEHIX
CIaHIIEB — IpejlaraeM JIJis HUX oco6oe Ha3BaHHE: TeOXHMHYECKOH AOIOMHTHO-
aHKepmToBO#l amuu (uIu Moxdalnm).

W3 Teoxmmuageckoro OraeseHust
TF'opuo-Merannyprugeckoil AkaneMuu B Kpakxose

OBJASNIENIE TABLICY IV

OB BLACHEHUE T'AB.HPI'III)T v

Fig. 1. Struktura mikroskopowa dolomitu Zzelazistego z Lesénicy kolo Lanckorony.
_ ‘ Swiatto zwyczajne. 60 X
dur. 1. MUKPOCKONIKYEeCKaA CTPYKTYDa XKeIe3WCTOro HOIOMHTa U3 JIeCHHMOBI K. JIAHN-
KOopoHbl. CBeT OOBIKHOBEHHHIN. 60 X

Fig. 2. Lawica dolomitu zelazistego. Lupki grybowskie. Potok Sftrr'zyiawka koto 'Gry-
bowa

dur. 2. Lbamka xemesmcroro noromura. ['prOorckue cianusl. [lor. CriuaaBka k. ['pm-
GoBa
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