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CZESC OGOLNA
napisal B. KRYGOWSKI

Obszar bedacy przedmiotem rozwazania na XXVIII Zjezdzie Pol-
skiego Towarzystwa Geologicznego w dniach 3—5 czerwca 1955 r. obej-
muje péinocno-zachodnie rubieze Polski, tj. zachodnig pola¢ wojewddztwa
szczecinskiego oraz poéinocng wojewoddztwa zielonogérskiego.

Z uwagi na konieczno$¢ objecia szerszego tla mapka orientacyjna
(fig. 1) uwzglednia dos$¢ rozlegte obramowanie interesujacego nas obszaru.
Jest to obszar zawdzigczajacy swe ostateczne wymodelowanie tworczej
i niszezacej pracy skandynawskich ladolodéw i ich wod, zwtlaszcza za$
ladolodu ostatniego zlodowacenia, tj. béltyckiego.

Mapka w sposob wyrazny uwidacznia, iz w rejonie dolnej Odry
glowny cigg pomorskiej moreny czolowej ukiada sie w wielki amfiteatr
tworzacy wokdl Zalewu Szczecinskiego obramowanie oslaniajace go od
SW, W i SE. Ta imponujaca walowa forma jest dzielem lobu odrzanskiego,
ktérego powstanie — podobnie jak to mialo miejsce w basenie dolnej
Wisly — bylo niewgtpliwie uwarunkowane distnieniem w obszarze dolne]
Odry wydatnej zakleslosm w ktérg masa lodowa szybciej sie wtaczata
i dtuzej pozostawata niz na-sgsiednich wyzej lezacych terenach. Takze
w czasie zaniku lobu odrzanskiego recesyjne moreny czolowe fazy srod-
kowo- i péinocno-pomorskiej (fig. 2) ciagle jeszcze zakreslajg wyrazny luk.
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Fig. 1. Mapka geomorfologiczna basenu dolnej Odry oraz jego obramowania, wedtug
Woldstedta, Keilhacka, Riihlego i in.: 1 — pagérki moreny czolowej;

2 — morena denna; 3 — krajobraz drumlinowy; 4 — ozy; 5 — zandry; 6 — kraj-
obraz kemowy; 7 — obszary wydmowe; 8 — terasy; 9 — terasa denna; 10 — odslo-
niecia, punkty widokowe numerowane; 11 — trasa wycieczkowa (Uwaga: Na N od

Szczecina ma by¢ zaznaczony punkt widokowy nr 4 zamiast nr 1)
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amfiteatralny, potwierdzajac fakt diuzszego trwania ladolodu w obnizeniu
szczecinskim niz na wyzszych sasiednich garbach, tj. pomorskim i me-
klemburskim.

Z faktu silnego sfalowania powierzchni podplejstocenskiej, ktorej
deniwelacje nawet na matej przestrzeni osiggajg do 100 i wiecej metréw
(jak np. w okolicy Szczecina, Gorzowa, na ziemi lubuskiej) wynika, iz
sfalowanie to jest dzielem nie tylko glacitektoniki, jak niektérzy utrzy-
muja, lecz tektoniki wlasciwej oraz w duzym stopniu zapewmne erozji.
Raptowne urywanie sig powierzchni trzeciorzedowej i pojawienie sie jej
bezposrednio obok kilkadziesigt metrow nizej, jak to wielokrotnie stwier-
dzono przy robotach gérniczych, np. na ziemi lubuskiej oraz w rejonie
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Fig. 2. Mapka przedstawiajgca amfiteatralny uklad

moren czolowych w basenie dolnej Odry: I — stadial

poznanski (frankfurcki); 11 — faza S-pomorska sta-

dialu pomorskiego; III — faza -Sr.-pomorska stadialu

pomorskiego; IV — faza N-pomorska stadialu pomor-
skiego

Szczecina, najwymowniej wskazuja na uskokowy charakter owych nie-
rownosci.

Prawie nic. nie wiemy o podplejstocenskiej powierzchni z okresu przed
nasunieciem lagdolodu krakowskiego i srodkowopolskiego.

Ze zgodnego ulozenia utworéw starszych zlodowacen na miocenie lub
pliocenie wnosi sie o stosunkowo wyréwnanej 6wczesnej powierzchni, co
byloby jednoznaczne z tym, ze utwory trzeciorzedowe zalegaly woéwczas
w pierwotnym horyzontalnym, tektonicznie niewzruszonym ulozeniu.
Nalezy doda¢, iz dokumentacja tego pogladu budzi jeszcze powazne za-
strzezenia.

Dos¢ wyrazna natomiast niezgodnos¢ utwordéw zlodowacenia baltyc-
kiego z podlozem, czego pieknych przykladéw mnéstwo na ziemi lubu-
skiej i pomorskiej wskazuje, iz zdyslokowanie podloza jest zupelnie mtode
i najprawdopodobnie] mialo miejsce w ostatnim interglacjale, a nawet
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cze$ciowo pézniej. Wyorywanie przez ladoléd poteznych kier jurajskich,
kredowych trzeciorzedowych oraz starszego czwartorzedu i transporto-
wanie ich na znaczng odleglo$¢ bylo mozliwe, jak przyjmuje miedzy
innymi Linstow, tylko w przypadku istnienia w powierzchni egzaro-
wanej przez ladolod znacznych nieré6wnosci. W takim bowiem przypadku
ladoléd mial punkt zaczepu, natrafial na opér. By¢ moze, iz rejon zachiod-
niego Pomorza, a takze ziemi lubuskiej reprezentowat w chwili wtaczania
sie nan ladolodu baltyckiego taki wiasnie uskokowy krajobraz z mnéstwem
zrebow i rowow. Duza ilo$¢ w tym rejonie poteznych kier frzeciorzedo-
wych oraz kredowych przemawiataby za tym.

Z powyzszych rozwazan wynika, iz powierzchnia podloza ostatniego
zlodowacenia byta wybitnie nieréwna, przy czym précz wystepowania
w niej drobnych form wklestych i wypuktych widzimy caly szereg form
wielkich, jak zaklesto$¢ dolno-odrzanska (szczecinska), wal pomorski,
kotlina gorzowska, wyniosto$¢ lubuska, obnizenie odrzanskie — formy
o kierunkach wyrazZnie tektonicznych takich jak sudecki, Gor Kruszco-
wych, garbu kujawsko-pomorskiego i innych.

W trakcie wtaczania sie na omawiany teren ostatniego lgdolodu formy
te niewatpliwie wywieraja wplyw na jego poruszanie sig, a wigc i jego
akumulacje. Zatrzymuja go wieksze przeszkody, ktére ladoléd miazdzy,
zaburza glacitektonicznie, sypie na nie potezne waly moreny czolowej.
Niech za przyklad posluzy morena szczecinska, lubuska i inne, bedace
efektem zarowno zaburzen glacitektonicznych jak i poteznej akumulacji.

W miejscach obnizen gromadza sie u czota ladolodu utwory zasto-
iskowe nieraz znacznych migzszo$ci, jak to potwierdza miedzy innymi
kotlina gorzowska.

Istnieje wyrazny zwigzek uksztaltowania powierzchni dzisiejsze]
z powierzchniami starszego podloza. Tam, gdzier byly wielkie obnizenia
czy wyniostosci przed najazdern ostatniego ladolodu, tam i dzisiaj obser-
wujemy zaklestosci i wyniesienia, ladoléd bowiem nie zdotal catkowicie
zatrzeé¢ starej rzezby, on ja tylko przeobrazﬂ najczeSciej lagodzac ja.
W szczegoétach jednak dziatalno$¢ lgdolodu i jego woéd nadaje pietno dzi-
siejszemu krajobrazowi. Tysigce drobnych form, jak drumliny w rejonie
Stargardu czy pagoérki kemowe w okolicy Pszczewa, setki wspaniatych
rowow rynnowych, dalej plaszczyzny denno-morenowe oraz zwaly pa-
gorkéw moreny czolowej o zupelnie $wiezej sylwetce to rodzaj drobnej
koronki, ktora zdobigc powierzchnie wielkich form przestonita je.

W swietle wyzej przedstawionych tylko niektérych danych wysuwa
sie kilka podstawowych dla czwartorzedu zagadmen ktore w czasie wy-
cieczki bedzie mozna o$wietli¢ przynajmniej w drobnej mierze.

Sa to nastepujace zagadnienia:

1) Powierzchnia plejstocenskiego podloza.
2) Zwigzek plejstocenu z podtozem.

3) Stratygrafia plejstocenu.

4) Swiezos¢ krajobrazu polodowcowego.
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DRUGI DZIEN — WYCIECZKA NA JURE GORNA
napisala A. CZEKALSKA

Streszczénie. Przewodnik podaje we wstepie krotka charakterystyke poto-
zenia geograficznego terenu wycieczki oraz charakterystyke jednostek geologicznych
stanowiacych jego ramy. W czesci szczegdétowej podano profil stratygraficzno-
litologiczny jury gérne] odslonietej na terenie wycieczki od oksfordu gérnego do
portlandu wlacznie. Stratygraficzny podzial oparto na wystepowaniu amonitow.
Dla kolejnych punktéow obserwacji podano opisy litologiczne i najwazniejsze formy
makrofauny. Charakterystyke tektoniczng wyprowadzono z obserwacji zmian facjal-
nych w profilu litologicznym oraz z pomiarow dokonanych na formach faldowych
i uskokowych.

Szlak wycieczki biegnie przez obszar bliski potudniowym brzegom
Baltyku, polozony na wschéd od Zalewu Szczecinskiego. W podziale
administracyjnym nalezy on do powiatu Kamien Pomorski. Odkrywki
jury gérnej wystepuja w niewielkiej odleglosci od szosy pomiedzy miej-
scowosciami Moracz i Golczewo; zwigzane sg z miejscami eksploatacji
wapieni dla przemystu wapiennego. ’

Szersze ramy podloza tego terenu stanowia obszary roéznigce sie za-
rowno typem i wiekiem skal, jak i stylem budowy tektonicznej.

Ku poéinocy, na poétnocnych wybrzezach Baltyku i na wyspie Born-
holm, ukazuje sie¢ prekambr. Przypuszczalnie buduje on rdéwniez spag
wypietrzenia Leby na wschéd od terenu wycieczki. ,

Ku potudniowi rozcigga sie wielki obszar sedymentacyjny kredy
gornej z osig synkliny biegnaca od Szczecina na Gniezno.

Po przekatnej wkracza w te ramy od poludniowego wschodu anty-
klinalne wypietrzenie walu kujawsko-pomorskiego, wyznaczane dawniej
jako o$ wyzu grawimetrycznego pod nazwg ,,05 Czaplinka“ (,,Tempel-
burger Achse‘ Closs H. u. Zweiger R. (1940)).

Odkrywki zwiedzane przez wycieczke leza na poludniowo-zachodnim
skrzydle ‘tego watu, w poblizu jego osi biegnacej na Kamien Pomorski
i wyspe Wolin (fig. 3.):

Teren wiec mozna ujaé jako potozony na obrze-
zeniu sztywnej ptyty i w strefie gramicznej krain
fatdowych.

Jako potudniowe obrzeze ptyty skandynawskiej byl on swoistym
obszarem sedymentacyjnym. W wyniku odksztalcen szerokopromiennych
maja tu ku péinocy przewage struktury blokowe, a w poludniowych par-
tiach brzeznych ugiecia, stwarzajace dogodne drogi dla licznych ingresji
morza (od cechsztynu po oligocen). ‘

Wskutek takiego polozenia marginalnego — w obszarze zanurzajgcego
sie lub podnoszonego szelfu — mamy tu w osadach przewage facji
brzeznych, zawierajacych w formie skamienialosci wyjatkowe bo-
gactwo fauny, uczulonej na zmiany glebokos$ciowe.

Teren wycieczki lezy réwnoczesnie na pogramiczu strefy labilnej —
podatnej dla ruchéw zapadliskewych i wypietrzen waskopromiennych,
faldowych — strefy biegnacej przez Europe Srodkows.

Dlatego wystepuje tu swoista budowa tektoniczna, ktérg znamionowaé
bedzie skojarzenie form faldowych, przychadzacych z bardziej plastycz-
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nych stref poludniowych, z formami blokowymi sztywnego podioza, ujaw-
nionymi na pélnocnych wybrzezach Battyku.

Formag tektoniczng dominujgcg na terenie wy-
cieczki beda struktury faldowe rozbite na bloki.

Podniesione bloki tektoniczne pod wplywem proceséw wietrzenia
poprzedzajgcych zlodowacenie wytworzyé musiaty strome lub prawie
pionowe Sciany krawedzi erozyjnych, czyli kuest.

Sciany te, jako lezace na peryferii dzwigajacego sie wyzu skandy-
nawskiego, zwréocone byly ku péinocy, gdy natomiast powierzchnie blokéw
zapadaly lekko ku potudniowi.

Fig. 3. Mapka z zaznaczeniem obsza-
ru odslonie¢ jury gérnej (A)

Masy lodu idace z p6inocy napotkawszy taka krawedz zatrzymywaty
sie w swej czesci dolnej i narastaly ku gorze.

Powstawala w ten sposob sita ci$nienia, praca w gore w kierunku
bliskim do pionowego. Mogla ona wykorzystywaé¢ fugi sedymentacyjne
materialu skalnego krawedzi lub warstwy skalne o stabej odpornosci
i dzialajac jak lewar oddzierala znaczne partie skal, czyli kry.

Objete one zostaly lodowcem i ]ego ruchem, a nastepnie zagrzebane
w$rod osadéw plejstocenu.

W obszarze pomorskim wystepuja wyjatkowo liczne kry zaréwno
mlodych utworéw trzeciorzedu, jak kredy i jury.

Wystepowanie wszystkich kier jury goérnej (Wrzosowo, Trzebieszewo,
Bardy) zanotowane bylo na pdélnoc od Czarnogléw. Wskazuje to na pre-
egzystencje krawedzi erozyjnej jeszcze dalej ku péinocy.

Na terenie wycieczki kier nie spotykamy.

Odkrywki — kamieniotomy, zalozone w jurze gérnej lezacej ,,in situ‘
(Keilhack, M. Schmidt, 1905), daja mozno$¢ poznania zaré6wno
jej charakteru tektonicznego, jak i stratygrafii. ,

Pietra oksford, knneryd i portland odslaniajg zroznicowany profll
litologiczny i bogate s w zmieniajace sie zespoly fauny odbijajacej zmiany
Srodowiska morskiego.

Odmienno$¢ regionalna jury pomorskiej polega na przynaleznosci
wystepujacych tu zespotéw faunistycznych bentosu do prowincji péinocno-
zachodnio-europejskiej, co ro6zni ten obszar od innych jurajskich obsza-
row -Polski. Fauna amonitowa ma tu charakter swoisty, ktéry odbija
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zmienne wplywy otwartych potgczen morskich i pragdéw idacych poczat-
kowo z zachodu, potem ze wschodu.

Odrebnosé polega réwniez na wyraznym odbiciu sie w litologicznym
i biostratygraficznym profilu jury z Czarnoglow i Swietoszewa oscylacji
linii brzegowej oraz ruchéw pionowych, ktére powtédrzyly sie tu trzy-
krotnie.

W opracowaniu moim znajduje sie obecnie kilka rodzajow fauny
bentonicznej (Ostreidae), ktéorych doskonale zachowanie i bardzo liczne
wystepowanie pozwoli na sprecyzowanie ich wartosci jako skamienialo$ci
przewodnich.

Schematy stratygraficzne dla paralelizacji jury gérnej z réznych geo-
graficznie obszaréw podaja przede wszystkim formy amonitowe.

Zalgczona tabela I wskazuje na odrebnosé w tym wzgledzie Europy
poinocno-zachodniej od Europy srodkowe], do ktdrej zaliczana jest jura
Polski (obszar krakowski, czestochowski i $wietokrzyski).

Tabela I

POROWNAWCZA TABELA STRATYGRAFICZNA DLA JURY GORNEJ
wedlug L. Wegele 1929 (uproszczona), S. Bubnoff 1935

iskg ¢ o - -
Jura .pozsaalpeljska} Polska $rodkowa . E}lr(:)a ]Polno’c;no zacho.d
Franqa,. zwajcaria potiomy iemcy | nia ’ng ia, po n..Franc_ja, .
pigtra poin, zach. Niemcy
Virgulien | 3 Aulacostephanus
pseudomutabilis
&
Oppelia < §r. Aulacostephanus
. L
Ptérocérien (Bubnoff) tenuilobata - g 2
(Ptérocien Wegele) -~ Rasenia mutabilis
d. Rasenia cymodoce
- S . Pictonia Baylei
Séquanien Peltoceras : Y/B —
(Astartien) bimammatum ¢
. ' g Ringsteadia anglica.
Rauracien Peltoceras P
[v 4 ]
transversarium =

W osadach jury gérnej Czarnogléw zebralam i oznaczylam pelne na-
stepstwo fauny amonitowej, ustalonej przez Salfelda w r. 1914 (10),
powtdrzonej przez Bubnoffa wr. 1935 (4) i Wegelego w r. 1929
(16).

Zaden z badaczy popvrzedmch —Schmidt, 1905 (14), Dohm, 1925
(7), Richter, 1931 (12) — nie uzyskal na terenie Pomorza tak pelne]
zgodnosci z uetalonnym schematem stratygraficznym.
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Przedstawiony profil (tabela II) uzupelnia dotychczasowg luke po-
ziomem 0/y z Aulacostephanus yo d’Orbigny oraz ustala wystepowanie
dla Pomorza rodzaju ng%aedza — whbrew opinii Do hm a, 1925 (7)) —
tylko w oksfordzie najwyzszym (B).

Tabela II

OZNACZENIE STRATYGRAFICZNE JURY GORNEJ POMORZA NA PODSTAWIE
WYSTEPOWANIA AMONITOW PRZEWODNICH

Europa poétnocno-zachodnia .
_ Anglia, poin. Francja, péin. zach. Pomorze — Czarnc;glowy
Niemcy Niemcy A. Czekalska 1955

pigtra poziomy

5 . Aulac_'ostephanus Aulacostephanus
pseudomutabilis pseudomutabilis de Loriol
8/“/ 'go < *
! s §r.  Aulacostephanus yo Aulacostephanus yo d’Or b.
E
v 5 Rasenia mutabilis Rasenia vallata Schneid.

Rasenia trimera Schneid.
Rasenia munda Sc hneid.
Pictonia baylei Salf.

/8 d. Rasenia cymodoce
Pictonia baylei

Ringsteadia Ringsteadia
anglica marstonensis Sa lf,

w
oxford
g

Wycieczka zapoznaje si¢ z trzema odstonieciami jury goérnej w miej-
scowos$ciach Czarnoglowy, Swietoszewo, Kleby.

CZARNOGLOWY

« (Oksford goérny,najwyzszy. Kimeryd dolny. Kimeryd Srod-
kowy. Kimeryd goérny).

Odkrywka w utworach jury goérnej lezy na potudniowy wschéd od
osady. Wydluzona jest z WNW ku ESE, ograniczona od poludnia halda
i rzeka Wolczenica Odkrywke stanowi wielki kamieniotom odsta-
niajgcy powierzchnie okoto 0,36 km? (1,2 km X 0,3 km).

Historia powstania i rozszerzania kamieniolomu wykazuje: a) ze teren
ten przed eksploatacjg nie zaznaczal sie w morfologii, b) ze wystepowanie
wapieni bliskie powierzchni znane bylo od dawna.

Obecny kamieniolom zalozono w r. 1903 dla zakladéw wapiennych.
Po zbadaniu terenu wykopami wybrano obszar plytkiego poltozenia skat
o najwiekszym procencie CaCOgs. Roboty goérnicze posuwaly sie za lawi-
cami wapiennymi w dwu kierunkach: ku poludniowemu wschodowi i ku
zachodowi. Nieréwnosci w dnie kamieniotomu, ktére pozostaly po daw-
nych poziomach roboczych, podkreslaja rysy budowy tektonicznej eksplo-
atowanego obszaru.
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f

Warunki geologiczne wystepowania jury goérnej

Warstwy jurajskie sg Sciete i pokryte piaszczystymi osadami plejsto-
cenu, ktore najwyrazniej ukazujg sie ponad wschodma czescig kamienio-
fomu. Grubogé okrywy plejstocenskiej jest nieré6wnomierna — od kilku-
dziesieciu centymetrow do kilku metrow. W wielu miejscach budowe
okrywy calkowicie zacierajg szeroko rozlozone haldy.

B. D o hm (1925) podaje, ze w potudniowo-wschodnim narozu 6wcze-
snego kamieniotomu. w spagu piaskow wystepowal ptat gliny lodowcowej
o barwie ciemno-niebiesko-szarej, pokrywajacy zgodnie margliste warstwy
jurajskie o barwie bardzo zblizonej do barwy nadlegtych glin. Natomiast
ponad $ciang poludniowa kamieniolomu gliny lodowcowe zastepowala
warstwa ,,bruku‘ bez krzemieni, z duzym udzialem materialu miejsco-
wego i z gniazdami biatego piasku.

W r. 1923 przeprowadzono wiercenie udarowe w dnie najnizszego
tarasu roboczego, tj. o 19 m nizej od powierzchni wystepowania jury
(ktorej strop dzwigatl sie najwyzej do poziomu okolo 28 m n. p. m.). Wier-
cenie to przebito 31,5 m skal wapiennych z wktadkami ilastymi. Nastepnie
poszIo w glagb o 5, 5 m w warstwach bezwaplennych Na podstawie tego
wiercenia B. Dohm (1925) podaje miagzszo$¢ ,,utworéw wapiennych*
w Czarnoglowach ma okolo 50 m (czyli spag jury wapiennej lezy tu na
poziomicy 22 m ponizej p. m.).

Tektonika odkrytego obszaru >

Prace w kamieniolomie odstonily serie jurajskie bardzo szeroko
i ujawnily rysy lokalnej, charakterystycznej tektoniki.

Warstwy wapienne wykazuja na catej powierzchni bieg WNW — ESE.
Wielokrotnie zmierzony w réznych odcinkach kamieniotomu utrzymuje sie
on w sektorze 290°—312°. Warstwy zapadajg ku SSW, wykazujgc zmiany
upadu od 6° w czesci srodkowej kamieniotomu do 12° w poludniowych
jego narozach.

Charakterystycznym elementem budowy tektonicznej Czarnoglow
jest prostopddle do biegu niewielkie wyniesienie (ondulacja) wystepujace
w Srodkowej czesci odkrywki. Ono to powoduje ujawnianie sig¢ najnizszych
poziomo6w profilu stratygraficznego (oksford gorny) u podstawy Sciany
poéinocnej, tylko w czesci Srodkowej kamieniotomu, na osi wypietrzenia,
a zaleganie pozioméw najmiodszych (kimeryd gorny) w stropowych
partiach odslonietego obszaru tylko w narozu poludniowo-wschodnim oraz
w zasypanym obecnie narozu potudniowo-zachodnim. Naroze to dostepne
bylo dla badan jeszcze w r. 1949. .

Drugim elementem budowy tektonicznej jury w Czarnoglowach jest
podwéjny system uskokéw. Pierwszy z nich przebiega mniej wigcej wzdluz
osi kamieniotomu i zgodnie z biegiem warstw. Uskok tego systemu o kie-
runku 114° (widoczny na $cianie wschodniej i w $rodku kamieniolomu na
zboczu pozostawionego przez eksploatacje wyniesienia) zrzuca skrzydto
poludniowe o okoto 1,5 m, przez co podkresla roznice, wiekowe warstw
wystepujacych na Scianie polnocneJ i poludnlowe] Drugi system usko-
kéw przebiega skos$nie do poprzedniego i roztozony jest wachlarzowato
z punktem zbierajacym na poludniu, & rozwinieciem w stronie poéinocnej.
W systemie tym dominuje kierunek NNE — SSW. Na osi tego kierunku
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w Srodkowej czesSci kamieniolomu zaznacza sie na obydwoéch $cianach
przeciwleglych — poélnocnej i potudniowej — ré6w tektoniczny
zalamujacy zawor ondulacji poprzecznej. Uskok ograniczajacy row od
zachodu ma najwiekszy zrzut 6,5 m i widoczny jest o p6! kilomeira dalej
ku potudniowi, poza rzeksa, na Scianach zachodniego wykopu kamieniolomu
Swietoszewo. Uskoki tego systemu o mniejszych zrzutach tracg na inten-
sywnos$ci lub wygasaja na uskoku podiuznym z poprzedniego systemu,
wystepujac wyraznie tylko na Scianie pélnocnej (fig. 4).

Fig. 4. Kamieniolom Czarnoglowy (na poémnoc od rzeki Wolczenicy); kamieniolom

Swietoszewo (na potudnie od rzeki Wolczenicy). Zdjecie krokowks w skali 1:100

wykonane w roku 1950. 1 — krawedzie pozioméw w kamieniotomie; 2 — wykopy

robocze w r. 1954; 3 — uskoki; I—VII punkty obserwacji; P. W. — punkt widokowy
przy zejsciu do kamieniolomu

Trzecim elementem tektonicznym sa liczne spekania biegnace od
Sciawy pdinocnej ku SSE oraz w kierunku prostopadlym NEE. Zaznaczajg
sie one jako wyraZne szczeliny na tawicach wapiennych $ciany poélnocnej.
Niektore ze szczelin sg rozszerzone, parucentymetrowe; w czeSci gornej
wypelniaja je sypkie utwory namyte z powierzchni (zniszczone skaty jury,
piaski plejstocenu itp.).

Stratygrafia i litologia

Profil stratygraficzno-litologiczny otrzymano przez zloZenie, po spa-
ralelizowaniu wiekowym, profilow réznych odcinkéw Scian kamieniotomu.
Daje to sumaryczng migzszo$¢ odstonietej jury okoto 40 m.
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Plerwszy punkt obserwacyj-
ny lezy pod sciang polnocna, na tarasie dolnym,
w osi ondulacji poprzecznej.

Widac tu spag profilu, w ktérym wystepujg
najwyzsze warstwy oksfordu gornego, od-
stoniete do glebokosci 4 m (fig. 5)..

Osady sg wapienno piaszczyste i posiadajg
domieszke wodorotlenkéw zelaza, nadajacych
im barwe brunatng. W profilu wystepuja na-
przemianlegle warstwy sypkie piaszczysto-ooli-
towe, z poziomem licznie wystepujacej Ostrea
deltoidea S ow., oraz twarde tawice muszlow-
cowo-oolitowe., Wiek oznaczono na podstawie
znalezionego tu amonitaRingstaedia marstonen-
sis Salf.

e It
7 Ptz o e i ea

] wapenie praszczyste
l-m-n muszlowo-oalitowe

Rzngsfaed/a

—— e
o 1

2 > 4 -

Fig. 5. Oksford gor-
ny najwyzszy w kamie-
niolomie Czarnogtowy
(I punkt obserwacji za-
znaczony na fig. 4).

Drugi punkt obserwacyjny (lokalizacja ta sama, orien-
tacja ku tarasowi wyzszemu). Kimeryd dolny rozpoczynaja lezgce na

wapieniu zoogenicznym oolity z6ite i szare,

warstewki sypania nachylone sa ku potudniowi.
wane, silnie spekane i rozkruszajg sie przy wietr
1 m gruboéci. Wsréd oolitéw wystepuja cienkie
przepelmione skorupkami Zeilleria humeralis R

przekatnie warstwowane;
Oolity sg stabo scemento-
zeniu; tworzg tawice okoto
wkladk1 wapieni, lokalnie
oemer. Skorupki czesto

sg puste wewnatrz i zawierajg pieknie zachowany aparat brachialny.

M. Schmidt (1905) znaczy granice
pieter oksfordu i kimerydu wyste-
powaniem O. deltoidea w oksfordzie, Z. hu-
meralis w kimerydzie.

Migzszos¢ calej serii oolitowej siega 10 m
(fig. 6).

Trzeci punkt obserwacyjny
polozony jest we wschodniej czeSci kamie-
niotomu, u zbiegu taras6w dolnego i gérnego.

Odslonieta tu jest partia $rodkowa ki-
merydu dolnego, wyksztalcona jako drob-
nowarstwowane, jasne, szaroniebieskawe
margle, rozsypujace sie przy wietrzeniu
w ostrokrawedzisty gruz. Margle te sa latwo
dostepne dla obserwacji réwniez w kilku in-
nych punktach kamieniolomu. Migzszos¢ ich s
wynosi okolo 9,5 m. W marglach wystepuja
liczne oérodki malzéow (np. Pleuromya), sko-

oo/it_y

° wa'pl'en' oolitowy

/?hynchone//a pinquis

° ° a
© ° o o,

Zeilleria humeralis.

wapie n oo/ifowg

oolity

Fig. 66 Kimeryd dolny

rupki ostreidow (Exogyra bruntrutana 5. o o8 mie Czarnogtowy

T hurm), rynchonelle i terebratule, jezow-
ce (Hemicidaris i Pseudodiadema). Z warstw
tych pochodzg amonity rodzaju Pictonia
i Rasenia (fig. 7).

(II punkt obserwacji zaznaczo-
ny na fig. 4\
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Czwarty punkt obserwacyjny (wschodnia cze$é¢ Kamie-
niotomu i wkop pod $ciang poludniows). Podczas najmlodszego kim e-
rydu dolnego osadzily sie jasne wapienie stanowigce w kamieniolomie
gléwme poziomy eksploatacyjne. W pionowych Scianach wapienie sg po-
zornie jednorodne. Przedstawiajg jednak zespél! warstw o duzym zroézni-
cowaniu litologicznym i réznych typach fauny. W dolnych warstwach

wystepuje Nautilus giganteus d’'Or b,

obok wielkiej ilosci brachiopodéw,

malzéw, wielkich $slimakow (Nerinea, Natica) itd.

Rasenia

jasne szaro-niebieskie
margle

mafze jezowce,
ramlenlonogl

Pictonia.

zlepre nlec 6rgf_i/ oolitu

w marg u.

Fig. 7. Kimeryd dol-
ny — partie srodkowe —
w kamieniolomie Czarno-
glowy (III punkt obserwa-
cji zaznaczony na fig. 4).

ADI‘G[OWB
! rofy Astrocoenia, [sastrea

twarde dno”
wap/en zwarty z /(a/cam//ezawcdw

=) wapien't oohtam .

wapien marj/:sfy
Nerinea

wap/'en' z p/'ryfarm'

wapien jasny
Cladop /7?//0 ramea,

Terebra

o wapien1 colitami’

Nautilus giganteus

Fig. 8. Kimeryd dolny — partie

najmlodsze — w kamieniotomie Czar-

nogtowy (IV punkt obserwacji za-
znaczony na fig. 4).

W wyzej polozonyeh warstwach M. Schmidt (1905) podaje wyste-
powanie koralowcéw. Dzis stosunkowo rzadkie, zapewne skupione byly
lokalnie jako rafa, ktora zostata juz wyeksploatowana. Znalaztam jednak
cytowang przez Schmidta Cladophyllia cf. ramea K o by oraz korale
pOJedyncze

Na scianie wschodniej, mniej wiecej w polow1e migzszosci serii wa-
piennej, wynoszacej tu okolo 9 m, zaznacza sie warstwa wapieni druzgo-
towych z pirytem, nad nig jasne wapienie margliste, przepelnione neri-
neami. Wyzej znajdowalam kolce jezowca Pseudodicdema mamillanum
R o e m. Pojedyncze kregi i zeby gadow oraz kawalki drewna wystepuja
w rozproszeniu w calej serii wapiennej. Amonitéw nie znalazlam (fig. 8).

Pigty punkt obserwacyjny (na wschodniej Scianie ka-
mieniotomu, na zrzuconym skrzydle uskoku podluznego). Najmlodsze
warstwy kimerydu dolnego wyksztalcone jako jasne wapienie tworzg
»twarde dno* — hard ground — z licznymi $ladami pelzania, grzebania
i wiercenia w postaci stozkowatych wglebien. Wystepuja tutaj kolonie
koralowcow Astrocoenia, Cryptocoenia i Isastrea, w ksztalcie nieregular-
nych tarcz lub stozkéw odwréconych o $rednicy paru cm i zatartej cze-
sciowo przez przekrystalizowanie budowie wewnetrznej kolonii.
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Sz6sty punkt obserwacyjny (lokalizacja jak wyzej — ze
wzgledu na nawodnienie warstw stropowych lezgcych mna ,,twardym
dnie — przed Sciang potudniowa, ktora jest tu przedmiotem obserwacji).
»Twarde dno‘ pokryte jest przez nowy zesp6! osadow, ktéory wyrodznia
sie takze swoistg fauna. Pomiedzy rafy koralowe i we wglebienia w zwar-
tych wapieniach ,,twardego dna“, wcisniety jest luzny ciemny piaskowiec
z duzg domieszka glaukonitu; zawiera on skamieniatosci pektenow, o cze-
Sciowo zachowanych skorupach i liczne, lecz Zle zachowane amonity.
Wyzej lezy seria drobnych przewarstwien osadoéw piaszczystych i ilastych,
z wielkimi pektenami w czeSci dolnej. Liczna jest Exogyra virgula w czesci
gornej.

Z jednej z dolnych warstewek ilastych wydobylam Aulacostephanus
yo (Ammonites yo dOrbigny) w dwoch egzemplarzach, jeden z do-
brze zachowang, charakterystyczng linig przegrodowa.

Wedlug podziatlu H. Salfelda (1914) jury NW — europejskiej —
jest to forma przewodnia dla kimerydu $rodkowego. Znalezienie tego
amonita zmienia ostatni publikowany profil stratygraficzny Czarnogiow,
podany przez K. Richtera (1931).

wapien szaro-popielaty. o
Aulacostephanus subundorae,provirgality.
Avlacastephanus psevdomutabilis

=Y myuszlowrec rlasty )

L -Pyqurus jurensis

Fig. 9. Kimeryd srodkowy
i gérny w kamieniotomie Czar-
nogltowy (VI punkt obserwa-
cji zamieszczony na fig. 4). x

~~-:- Exogyra w'rgu/a.
' owce

3 Juzne itowce i pias

Avlacostephanus lo.
ekteny ramienionogs

Lo\ plaskowsec luzng, glaukonitowy
e ,-g/'y koralowe

z ' & Astrocogma,[sasﬂ'rea
. {'warde_g’ho

p———

° 1 2 3 4m

Stropowe partie jury Czarnogléw nalezg do kimerydu goérnego.
W opisywanym profilu wchodzi w jego sklad: 0,5 warstwa muszlowca
zlepionego ilem, a nad nig wapienie jasne, szaro-popielate, z drobnymi
zytkami kalcytu (1 m). Z warstw tych pochodzi Aulacostephanus sub-
undorae Pavlov, A. pseudomutabilis de Lor., oraz jezowiec Pygurus
jurensis M arcou (fig. 9).

Wpltywy ruchéw tektonicznych jurajskich (kime-
ryjskich mtodszych) na wyksztalcenie facjalne
osadéw w Czarnoglowach

Caty zesp6l osadowy w Czarnoglowach wykazuje warunki sedymenta-
cyjne morza cieptego o oscylujacej linii brzegéw i o zmieniajgcych sie
glebokosciach. Analiza osadéw pozwala na wydzielenie kilku kolejnych
faz. '

Faza pierwsza — warunki litoralne. Brzeg lgdu lezal! blisko
Czarnogtéw w oksf ordzie i w poczatku kimerydu Wskazuje
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na to znaczny udziai piasku w osadach, jego do$¢ grube, nieobtoczone
ziarno widoczne w szlifach, oolity powstajace mna ziarnach piasku oraz
muszlowcowy charakter wapieni oksfordzkich.

Przekatne warstwowanie oolitowych zespoldw najnizszego kim e-
ry du wskazuje na ich zsypywanie od p6inocy po pochytodci dna w partii
brzeznej.

Faza druga — poglebienie morza o charakterze zapadliskowym.
Zmiana warunkéw sedymentacji przebieglta do$¢ gwaltownie. W spago-
wych czeSciach serii marglistej, ktéra pokrywa oolity (odstonietych przez
roboty jesienne w 1954 r.), zaznacza sie warstwa zlepiencowa. Tworzg ja
bryly i otoczaki kruchych, szarych oolitow, niszczonych przez silng erozje,
a sklejonych lepiszczem marglistym. Margle rozwijaja sie wyzej w caly
serie.
Faza trzecia-— warunki morza otwartego i stopniowe podnosze-
nie sie dna. W osadach mlodszego kimer yd u dolnego zanika domieszka
piaszczysta w osadach, a tworza sie skaly wapienne. Poziomy koralowe
w tej serii wskazuja na morze otwarte z polaczeniami ku potudniowi lub

zachodowi.
Faza czwarta — ,twardego dna" — zaznacza sie jako charakte-

rystyczna powierzchnia osadéw wapiennych.

Faza piagta — ruch zapadliskowy. Serie osadowe kimerydu
Srodkowego o szybkiej zmienno$ci warstwowania wskazuja na zmiany
glebokodci dna..Charakterystycznym osadem jest tu warstwa glaukoni-
towo-piaszczysta rozpoczynajaca nowg serie osadowa zioZong na ,,twar-
dym dnie”. Zaré6wno namyty material skalny zawierajgcy uszkodzone sko-
rupy amonitéw, jak i jego potozenie wskazujg na warunki intensywnego
pradu dennego. .

Spag poziomu glaukonitowego zaznacza sie na poludniowej Scianie
kamieniotomu przez liczhe rdzawe plamy wyciekow limonitowych.

Wyecieki takie moglyby sugerowaé utlenienie i uwodnienie siarczkow
zelaza z osaddw Srodowiska beztlenowego. Przeczy temu jednak obfitosé
glaukonitu jak i obecnos¢ fauny dennej a takze duze rozmiary jej przed-
stawicieli (pekteny).

Wycieki limonitowe z tego poziomu wigza¢ nalezy z subaeralnymi
przemianami glaukonitu zachodzacymi w S$cianie odkrytej w warstwie
chlongcej wody powierzchniowe przenikajace fugami nadkladu. Wody te
maja mozno$¢ chemicznego dzialania wsrdéd slabo upadajacych ku po-
hudniowi — a wiec od odkrywki — mas skalnych.

Zespét litologiczny lezacy powyzej warstwy glaukonitowej wskazuje
na ostrg zmiane warunkéw srodowiska.

Po czasach ptycizny ,iwardego dna‘“ i po silnym pradzie dennym,
ktéory namywat lub byl powodem tworzenia sie glaukonitu, ponownie na-
staja warunki glebszego obszaru morskiego z serig osadowa zmieniajacych
sie drobnych warstewek ilastych i piaszczystych, wskazujacych na nie-
pokéj linii brzegowych lub na ruchy dna. Charakterystycznym elementem
fauny jest tu Exogyra virgula. Ponizej poziomu jej maksymalnego wyste-
powania, a powyzej poziomu glaukonitowego w jednej z warstewek ila-
stych znalazlam po raz pierwszy dla obszaru pomorskiego forme prze-
wodnig dla kimerydu srodkowego facji péinocno-zachodnio-europej-

skiej.
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Jest to Aulacostephanus yo d’O r b. w dwoéch okazach, z ktérych jeden
posiada dobrze zachowang linie lobowa, nie pozostawiajgec watpliwosci
przy identyfikacji z genotypem d’'Orbigny’ego.

Skamieniato$¢ ta wskazuje na otwarcie polgczen morskich z zachodem
{potnocne Niemcy, pdétnocna Francja, Anglia).

W kimerydzie gérnym proces zapadania sie trwa dalej i obej-
mowaé zaczyna obszary wschodnie, skad pojawia sie fauna amonitowa
(Aulacostephanus subundorae, prowirgatity), wystepujgca obok form za-
chodnich Aulacostephanus pseudomutabilis de Lor., Amm. eudoxus
d’Orb.

Pierwszy ruch zapadliskowy zapisany w profilu jury Czarnoglow
przypada na poczatek kimerydu dolnego, drugi na kimeryd $rod-
kowy.

SWIETOSZEWO
(Kimeryd goéorny. Portland).

Kamieniolom Swigtoszewo lezy na potudnie od rzeki Wolczenicy,
w odlegtlosci okoto 250 m od kamieniotomu Czarnogltowy.

Czynny byl w pierwszych latach powojennych, dostepny dla badan
w r. 1950. Potem zalany byl woda; w roku biezacym zostal odwodniony.
Wapien eksploatowano tu od polowy XVIII wieku.

Kimeryd goérny wystepuje w poblizu rzeki przy dawnej drodze
do kamieniotlomu. Ciemno-szaro-niebieskawe margle zawierajg bogata
faune matzéw, robakéw i ramienionogéw. Znalazlam tu réwniez jezowca
Pygurus jurensis.

'+ Zesp6l warstw portlandu polozony jest dalej ku poludniowi.
Eksploatowane byly jego skaly wapienne.

Odstonieta seria skalna jest nastepujaca: w spagu warstwa wapienno-
zlepienicowa o obfitym lepiszczu piaszezysto-wapiennym, barwy jasnosza-
rej. Fragmenty skalne i otoczaki sg zréznicowane zaréwno co do typu, jak
co do wielkoéci. Najwieksze zaobserwowane bryly wapienne miaty Sred-
nicg 20 cm. W innym materiale okruchowym zwracaja uwage drobne oto-
czaki zielonawe]j twardej skaly oraz ulamki szarych i czarnych krzemieni.

Na granice pomiedzy kimerydem gérnym i port-
landem przypada okres trzecich ruchéw, zaznaczo-
nych w profilu litologicznym. Wyzsze partie osadéw port-
landu wskazuja na ustalajace sie warunki otwartego morza i dominujace
wplywy obszaru wschodniego.

Zlepience przykryte sa przez wapienie z6ltawo-szare, wyraznie war-
stwowane, rozdzielone wkladkami piaszczystymi lub ilastymi. Skamie-
nialosci — prawie wylacznie malze — wystepuja masowo i ukladajg sie
na powierzchniach warstw w formie odciskéw lub oérodek. Jedynie grube,
zbudowane z substancji organicznych powierzchniowe partie skorup mat-
z6w zachowuja sie w stanie niezmienionym.

Charakterystycznymi formami sg: Trigonia hauchecornei Schmid t.,
wielkie perny, mate korbule i awikule. Migzszoé¢ tej serii okolo 3 m.

W innych partiach wapienie stajg sie twardsze, réwnocze$nie zmniej-
Rocznik Pol, Tow. Geol. XXV, z. 4 23
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sza si¢ w nich zawarto$¢ piasku, a poczynajg sie pO_]anaC drobne oolity
(widoczne w szlifach).

Licznie wystepuje w tej serii Aucella pallasi Keys. z dob:rze zacho-
wang skorupg oraz Virgatites scythicus Visch., V. quenstedti Rouil
o calkowicie rozpuszczonych skorupach i przegrodach. Amonity te wyste-
puja wylacznie jako fragmenty osroédek lub bardzo kruche odciski.

Stropowe partie w czeSei wschodniej kamieniolomu zawieraty kon-
krecje czarnych krzemieni, ulozone zgodnie z warstwowaniem; w czesci
potudniowo-wschodniej lawice wapienne pokrywaly lokalne naskorupie-
nia serpul.

wapienie ¢ krzemieniam; |Ef Wapienie
Serpula
wapienie

Anisocardia /aarvu/a/W/
Virgatites Irigonia hauchecorner
wapierie twarde z domieszkqg oolitu

Avcella pallasi
wapienie praszczyste, wktadki lolas/w ity

Corbula. Perna Fig. 10. Kimeryd i Portland w ka-
mieniolomie -Swietoszewo.

marg/e

Exo_qy:a Rhynchonella
_l/gUf‘USJUI‘EHSIS

W zachodnim wykople kamieniotomu warstwe najwyzsza tworzyly
twarde brekcjowate wapleme w ktérych masowo wystepujg drobne maize
oznaczone przez M. Schmidta (1905) jako Anisocardia parvula R o € m.
Migzszo$¢ partii twardych wapieni okolo 3 m (fig. 10).

Warstwy portlandu ze Swietoszewa majg bieg 285° (105°), zapad
6° ku SSW. '

W zachodnim wykopie kamieniolomu warstwy portlandzkie urywaty
sie na linii uskoku o kierunku NNE, przechodzacym tu z Czarnoglow.
Uskok ten podnosi skrzydlo zachodnie, w ktérym ukazujg sie warstwy
kimerydu goérnego z liczng Exogyra virgula.

KLEBY

Opuszczony kamieniotom w Klebach polozony .jest o 6,5 km na p6i-
nocny wschéd od Czarnogléw, na potudnie od miasteczka Golczewo. Po-
zostaly zen Sciany starych zrobéw w zboczu niewielkiego wzgérza i doly
wypelnione woda. ,

W r. 1905 podczas prac Schmidta nad jurg pomorska, otoczenie
kamieniolomu zbadane zostalo wierceniami, a geologiczne warunki wy-
stepowania jury opracowal Keilh ack: jura tworzy¢ tu ma ptytkg syn-
kline o osi 294°. Lezy ,,in situ‘’.
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Wiek jury z Klebow okreslil pierwszy Schmidt jako oksford
gérny na podstawie znalezionego w warstwach” spagowych Cardioceras
alternans v. Buch. Za forme przewodniag Schmidt uwaza rowniez
Ostrea deltoidea charakterystyczng dla oksfordu gornego catych Niemiec
poinocno-zachodnich. B. Dohm (1925) uzupeinia poglad Schmidta
stwierdzeniem wystepowania w Klebach amonita Vineta D o hm,, prze-
wodniego dla oksfordu pomorskiego.

Nie zaro$niete goérne cze$ci $cian dawnego kamieniolomu pokrywa
zwietrzelina wapienna brudnozéita, dos¢ |
jasna, piaszczysto-gruzowata, z wyraznymi . Tssioi} wapier praszezysto-oolitowy
oolitami, z fauna brachiopodéw i ostrei- = “"" ramienionog ostreidy
dow.

Nizej lezy wapien twardy, zooge- wapien muszloweoumy
niczny, przekrystalizowany w niektérych % Ostrea deltordea,Trigonia
partiach, pokruszony, o barwie popielatej
z odcieniem rdzawym. Wystepuje w nim

bogata, lecz zle zachowana fauna. Czeste wapier twardy drobnoziarnisty,
e -

]
l
1
\
1

sa duze malze np. Trigonia oraz Ostrea pekteny slimaki
deltoidea. .

W spagu profilu nad samym pozio-° + * 5 <=
mem wody wystepuja szaropopielate twar- g, 3 Gygrord gémny
de wapienie, wydzielajgce przy rozbijaniu w kamieniotlomie Kleby.

charakterystyczny zapach pirytu. Wapienie
sa drobnoziarniste i zawierajg liczne odciski §limakéw rodz. Rissoina, La-
cuna i innych. W faunie malzé6w najliczniejsze sa pekteny z zachowanymi
fragmentami skorup (fig. 11).

Cechy litologiczne i zespoly fauny wapieni w Klebach zblizone sg do
warstw oksfordzkich z Czarnogtow.
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DRUGI DZIEN — WYCIECZKA NA DRUMLINY

napisat B. KRYGOWSKI

Na zapleczu gléwnej pomorskiej moreny czolowej w rejonie Star-
gard — Nowogard (fig. 12) wystepuje ogromna ilo§¢ wydluzonych, owal-
nych, najczeSciej bardzo pologich waléw uwazanych za drumliny Jest
to zapewne najwieksze pole drumlinowe w Polsce. Powierzchnia jego liczy
okoto 4000—5000 km?, a ilo$¢ drumlinéw obliczona jest na okolo 3000
sztuk. .

Trasa wiodgca z Golczewa przez Nowogard do Stargardu i nastepnie
do Szczecina prowadzi wlasnie przez to .pole drumlinowe. Najwieksze
i moze najtypowsze drumliny wystepuja na NW od Stargardu. Drumliny
przyjmujg tutaj kierunek NW — SE, tj. k1errunek ruchu lobu odrzanskiego.
Rozmiary pagérkoéw sg nastepujace:

a) dlugos¢ od 350—4200 m,

b) szeroko$¢ od 75—600 m; stosunek szeroko$ci do diugosci od 1:8
do 1:2)5,

c) Wysokosc 5—15 m (wyjatkowo w1ece3, do 30 m).

Drumliny — jak mformuJe mledzy innymi odstoniecie nr 3 w drum-
linie pod Stargardem — sg najczesciej zbudowane z typowe] gliny more-
nowej, a wystepujace w nim podluzne glazy sg przewaznie ulozone sw3g
dluga osig zgodnie z osig morfologiczna drumlinéw, tym samym zgodnie
z ruchem ladolodu. (Wynik uzyskany na podstawie 40 pomiaréw wykona-
nych przez Zaklad Geografii Fizycznej II U. P. w 1954 r.).

Czesto nad gling pojawia sie jadro fluwioglacjalne, brak jednak wy-
razniejszych zaburzen nie wskazuje na to, zeby nacisk lgdolodu odegrat
przy powstawaniu drumlinéw wiekszg role. Dalej brak zaglebieniom mie-
dzydrumlinowym cech pochodzenia wodno-erozyjnego wskazuje, iz drum-
liny i oddzielajace je rowy sg wynikiem akurnulacyjnej i erozyjnej dzia-
talnosci ladolodu, przy czym pewnego rodzaju rytm w mechanice akumu-
lowania i erodowania zostat odzwierciedlony w rytmicznym ukladzie roz-
plaszczonych i nietypowych drumlinéw.

Ze Stargardu wracamy szosg E—W biegnaca przez piaszczystg row-
nine basenu szczecinskiego, opadajacg ku zalewowi trzema terasami. Na
terasach wyzszych piaski ulegly zwydmieniu. W odleglosci okolo 8 km
od Stargardu rozposciera sie na S od szosy jezioro Miedwie (pow. 30,7 km?,




4km?2 0 2 4km

(] W] 4[]

Fig. 12. Pole drumlinowe rejonu Stargard—Nowogard wg Keil-

hacka. I — Stargard; II — Goleniow; III — Nowogard; IV — jez.

Miedwie. 1 — utwory terasowe basenu szczecinskiego; 2 — morena
denna; 3 — pagorki, waly drumlinowe; 4 — jeziora.
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maksymalna glebokos¢ 42 m), kryptodepresja i rowmoczesnie najwieksze
jezioro Pomorza Zachodniego. Lezy ono w najnizszym miejscu kotliny
pyrzyckiej, odgalezienia basenu szczecinskiego w kierunku SE. Blisko
100 m migzszosci liczacy w niej plejstocen wskazuje, iz jest to stare, prze-
trwate zagltebienie, prawdopodobnie bodaj w czesci tektonicznego pocho-
dzenia.

TRZECI DZIEN
WYCIECZKA NA TRASIE SZCZECIN — SWIEBODZIN

napisat B. KRYGOWSKI

Na uksztaltowanie najblizszej okolicy Szczecina skladajg sie nastepu-
jace elementy morfologiczne (fig. 13): 1) dno doliny Odry i Zalewu Szcze-
cinskiego, 2) réwnina moreny dennej zalegajaca 20—60 m nad poziom
morza oraz 3) morena czolowa wystepujaca wprawdzie w trzech odreb-
nych wynloslosmach jednakze tworzgca w calosci wyrazny tuk ostaniajacy
Szczecin od W i S, gdzie zostal rozciety przez szerokg doline Odry. Pierw-
sza z nich to owalna wyniostos¢ warszewska (na fig. 13 znak I) lezgca na N
od Szczecina. Wierzzhowina jej jest lekko sfalowana, poorana w strefie
krawedziowe] glebokimi dolinkami, obecnie najczesciej suchymi. Kulmi-
nacje wierzchowiny wahajg sie w granicach od 90 do 120 m, a tylko w jed-
nym punkcie widzimy 131 m. Druga wyniostos¢ (II) to pasmo stobnian-
skie (Stobno), nieco nizsze, zakre$lajace lekki tuk ku dolinie Odry. Oby-
dwa wzniesienia lezg na lewobrzezu Odry. Z prawej strony rzeki widzimy
ostatnia wyniosto$¢ w postaci wydtuzonego garbu. Jest to Puszcza Bu-
kowa (III).

Wycieczka kieruje sie ze Szczecina ku N na wyniostoéé warszewska.
Odslonigcie nr 4 w cegielni Niebuszewo ukazuje ily septariowe (Srodkowy
oligocen) wychodzace na samg powierzchnie. W szczegodtach odstoniecie
to przedstawia sie nastepujaco: z lewej strony profilu (fig. 14) wystepuje
typowy il septariowy, bardzo ttusty, dolem ciemmnobrazowy lub szary,
gora jasniejszy i z naciekami alunowymi. Trafiajg sie w nich duze kon-
krecje wapienne w postaci bul nazywanych septariami. Ily sg zaburzone,
silnie sprasowane i strzaskane (wynik nacisku ladolodu). Widoczne to
szczegllnie z prawej strony profilu, gdzie zoélte piaski szczecinskie oraz
zwir fluwioglacjalny sa postawione. Na powierzchni rozsypane sa zwiry,
pojedyncze glazy i bloki — jeden ze $ladéw bytno$ci lgdolodu na itach.
Ladoléd nie akumulowal tutaj, lecz raczej egzarowal, a powierzchnia,
ktéra pozostawil; jest typowa powierzchnig Sciecia.

Stwierdzenie pod itami septariowymi piaskéw plejstocenskich wska-
zuje niezbicie, iz oligocen zawieszony zostal w piaskach plejstocenskich
w postaci ogromnej kry, liczacej, jak z wiercen wynika, do 36 m migz-
szosci, a o powierzchni przekraczajgcej 1 km? Kier takich obserwujemy
na wyniostoéci warszewskiej kilka, a drobnych cale mnéstwo.

Te pokazne kry oligocenskie, cenny dla przemystu ceramicznego it
septarowy, sa najistotniejszg cecha w budowie wyniosto$ci warszewskiej.
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Fakt wystepowania ich w utworach ostatniego zlodowacenia méwi
o wieku oderwania ich od podloza macierzystego i wlaczenia w plejstocen.

Fig. 13: Szkic geomorfologiczny okolicy Szczecina wg Brinkena. 1 — morena
czolowa; 2 — morena denna; 3 — zandry; 4 — wydmy; 5 — krawedzie; 6 — jeziora;
7 — terasa denna; 8°‘— terasa Srodkowa (druga liczagc od dennej); 9 — terasy wy-
sokie. I — wysoczyzna warszewska; II — pasemko stobnianskie; IIT — wal Puszczy
Bukowej.
&

W Niebuszewie Wymeczka przebija sie pr ez Szczecin i nastgpnie
przez mosty na Odrze i Regalicy na drugi brzeg w kierunku Dgbia. Szosa
mknie po wale nasypanym na moczarze terasy dennej Wykazu]acej naj-
czescie] nastepujaca budowe:
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1—7 m torf niski,

0,5—1,5 m szary piasek, namut préchniczny,

10—20 m drobny jasny piasek z soczewkami sapropelu
(z nasionami i owocami Nymphaea alba L., Trapa natans
L., Alnus glutinosa L., Corylus avellana itd.) wzglednie
(dotem) zw:ig‘ku;

plejstocen — zwir, glazy pélnocne (takze otoczaki kredy).

Wzdluz strug wodnych (Odry, Regalicy) wystepuja pasy mad natozo-
nych na torf, tworzacych urodzajna glebe. )

Holocen siega zatem w dolinie Odry do glebokosci 30 m. Proces za-
mulenia dawnego dolinnego zaglebienia jest wiec juz znaczny.

Nie dojezdzajac do Dabia zbaczamy z gléwnej szosy na Zdroje Szcze-
cinskie i Podjuchy, posuwajac sie¢ pod NW zbocze czolowo-morenowego
walu zwanego. Puszcza Bukowa.

Wal ten (fig."13) o dlugosci 14 km, a szerokosci 5 km reprezentujac
niezmiernie morfologicznie zréznicowang powierzchnie jest terenem wy-
cieczkowym Szczecina, Kulminacja jego osiaga 147 m, tylez samo wyso-
kos¢ wzgledna, liczona od prawie w poziomie morza zalegajacego dna
doliny. Nic zatem dziwnego, ze od strony Szczecina czy Dabia wal zary~
sowuje sie imponujgco. Takze ponad moreng denna, rozposcierajgcg sie
na S od walu, wznosi si¢ 40—50 m, co réwniez w warunkach niZowych
jest pokazng wartoscia.

holocen

Fig. 14. Odsloniecie nr 4 w Niebusze-~
wie (punkt zaznaczony na fig. 1).
1 — bloki, glazy, zwir luznie rozsy-
pane na powierzchni ilastej; 2 — il
septariowy, szarobrazowy, silnie
zwietrzaly; 3 — il jw. ciemnobrazo-
wy, bardzo tlusty, wapnisty. W ile
trafiajg sie konkrecje wapienne
w postaci bul, tzw. septaria. Widocz-
ne zaburzenia glacitektonicznego
charakteru; 4 — piaski szczecinskie,
postawione; 5 — piaski lodowcowe;
6 — ity septariowe, obydwie war-
stwy postawione. Dzisiejsza powierz-
chnia reprezentuje typowa powierz-
chnie Sciecia.

Pooranie walu mnéstwem czesto glebokich dolin przyczynito sie do
szczegllnego ozywienia jego morfologii. Ten proces stosunkowo silnego
rozcigcia bywa odnoszony do okresu znajdowania sie na wale pojedynczych
bryt martwego lodu, ktére w czasie regresji ladolodu topiac sie dostarczaly
wody, ktéra wyciela liczne dolinki, dzisiaj, co godne podkreslenia, prze-
waznie suche.

Odstoniecie w Podjuchach (nr 5 na fig. 1) ukazuje budowe watu. Idac
od stropu w d6t widzimy ®am (fig. 15) serie warstwowych piaskéow (1, 2)
spoczywajacych na gérnej, to jest brazowej glinie morenowej (3). Lacznie
seria ta liczy kilkanascie metréw miagzszosci. Spoczywa ona znowu na
piaskach (3a) podestanych warstwa réwniez brazowej gliny (3b) o miaz-
szoSci okolo 4—5 m. Cala seria wykazuje upad okolo 15° ku N. Zdaje sie,
iz obydwie gliny reprezentujg ten sam poziom, w naszym przypadku praw-
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dopodobnie jedna tuska gliny zostata rzucona na skutek nacisku lagdolodu
na druga. Nizej polozona seria piaskéw warstwowych (4) reprezentuje
prawdopodobnie fluwioglacjal gliny gérnej i by¢ moze — w czesci dol-
nej — interglacjal. Seria ta spoczywa na fragmentach zielonkawej, zwig-
zlej, silnje ilastej gliny morenowej (6), przynalezacej do starszego zlodo-
wacenia (Srodkowo-polskiego). Kolejno pod nig notujemy znowu warstwo-
wane . piaski, fluwioglacjat (7), spoczywajace wprost na nieréwnej po-
wierzchni kredowej (8), na ktorej widoczne sa piaskowece kwarcytowe —
residuum po zniszczonym miocenie. Kreda reprezentowana jest przez

Fig. 15. Odslonigcie nr 5 w Podjuchach (punkt zaznaczony na fig. 1). W $cianie o Igcz-
nej wysokoSci okolo 40 m widoczna jest seria plejstocenskich utworéw, spoczywa-
igca na gérno-senonskim marglu.

W serii plejstocenskiej wystepuja nastepujace utwory: 1 — piaski warstwowane
z6lte; 2 — piaski warstwowane jasne; 3 i 3b — brazowa glina morenowa; 4 i 5 — pia-
ski fluwioglacjalne i by¢ moze w czesci dolnej interglacjalne; 6 — zielonkawa glina
morenowa (Varsovien I?); 7 — piaski fluwioglacjalne gliny dolnej; 8 — margiel

gérno-senonski; 8a — kwarcyty miocenskie.

szarobialy bezkrzemienisty margiel (gérny senon, pietro mukronatowe),
zmiazdzony przez ladoléd do tego stopnia, iz zatracit warstwowanie, a sko-
rupy Belemnitella mucronata ulegly rozkruszeniu.

Powierzchnia kredowa, podobnie jak i na niej spoczywajaca seria
plejstocenska, zapada ku N. Przechylenie calosci w tym kierunku byloby
zatem wspélne i réwnowieczne, co jest zrozumiale wobec faktu, ze opisana
wyzej kreda przedstawia kre o grubosci 34 m, wspélbudujaca wat Puszezy
Bukowej, podobnie jak kry trzeciorzedowe czy plejstocenskie, ktérych
w tym wale mnéstwo.

Budowa luskowa typu glacitektonicznego jest wiec nieodigczng cechs
walu. Stad na wierzchowinie obok pagérkéw gliniastych spotyka sie pa-
gorki zbudowane z drobnych ,,wodnych‘ piaskéw; sg to wychodnie tusek-
porwakow.
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W odstonieciu zarysowujg sie zupeitnie wyraznie dwa poziomy glin
morenowych: gornej (baittyckiej) i dolnej (Srodkowo-polskiej), przedzielo-
nych pokazng serig- fluwioglacjalno-interglacjalng. By¢ moze, ze glazy
skandynawskie znajdywane na powierzchni kredowej, a pod fluwiogla-
cjalem gliny starszej reprezentujg residuum gliny zlodowacenia poludnio-
wo-polskiego.

Kierujac sie dalej przez Podjuchy ku NW w Zydowie wyjezdzamy na
autostrade mkngcg przez poéinocno-zachodni kraniec walu, gdzie juz
z walu, z punktu nr 6 (zaznaczony na fig. 1) roztacza sie wspaniaty widok
na plaszczyzne dna Odry i Regalicy, jezioro Dabskie, Szczecin, port oraz
ha horyzoncie rysujaca sie lagodnie wynioslos¢ warszewska.

Przejazd przez wal zadziwia bogata rzezbg, o ktérej byla mowa juz
wyzej. Dalej szosa prowadzi w kierunku SE, by za Czarnowem opusci¢
watl Puszczy- Bukowej i jej podstawe denno-morenowa i znalez¢ sie po-
nownie w kotlinie pyrzyckiej styngce] z urodzajnych eczarnych ziem
powstalych po namulach préchnicowych i torfach spoczywajacych na
zastoiskowych itach.

Nastepnie od Pyrzyc az w poblize Mysliborza szosa biegnie ptaskg
badz falistg morena denna i dalej ciggle kierujac sie na S na odcinku
kilkunastu kilometréw przekraczamy gléwme pasmo moreny czolowe]j sta-
diatu pomorskiego. Na S od niej rozpoSciera sie ogromny zandr, ktory
przecina szosa mknac w kierunku SE na odcinku okolo 15 km, tj. od
Trzciny po Byczyne. Pokrywa zandrowa lezy w obnizeniu wycietym
w plaszczyznie denno-morenowej, przy czym roéznica w zaleganiu po-
wierzchni zandrowe]j i denno-morenowej siega do wysokoSci 40 m. Po-
wierzchnia zandrowa jest plaska badz sfalowana (efekt proceséw wytopi-
skowych i rozmycia), kilkadziesiat metré6w na E od szosy widoczny jest
pokazny, obecnie zatorfiony réw zandrowy. Jako obszar glebowo jalowy
zandr jest zajety przez las.

Kolo Byczyny szosa wkracza na gorzowski ptat moreny dennej, two-
rzacej pélnocne obramowanie kotliny gorzowskiej (dolnego odcinka pra-
'doliny torunsko-eberswaldzkiej). Wysoki brzeg poéinocny kotliny, na kto-
rym zatrzymujemy sie w Gorzowie (punkt nr 8), otwiera wspanialy widok
na kotline i rownocze$nie ukazuje budowe brzegu. Rysujacy sie na hory-
zoncie poludniowy brzeg kotliny oddalony jest od krawedzi .péinocnej
z gora 20 km, tyle wynosi szerokos¢ kotliny. Glebokos$¢ jej, tj. réznica
miedzy dnem (19 m) a wysoczyzng (65 m) osigga z gorg 40 m. Jest to wiec
ogromna forma wklesta, odzwierciadlajaca, jak to z zalaczonego profilu
(fig. 16) wynika, wyrazne obnizenie w powierzchni podplejstocenskiej
zalegajacej w poziomie na wyniostosci lubuskiej + 150 m, a w obrebie
kotliny — 50 m oraz na wysoczyznie gorzowskiej + 50 m. Jest to zagle-
bienie zbyt duze i zbyt rozlegle, by go wiaza¢ jedynie z glacitektonika.
Warto nadmieni¢, ze wykazuje ono wyrazny kierunek Gor Krusz-
cowych.

Pewnych danych o dziejach kotliny dostarczaja odstoniecia w brzegu
poélnocnym (odstoniecie nr 8) i poludniowym w Goraju (odstoniecie
nr 9).

Z dotaczonego profilu (fig. 17) widaé, ze pod cienkg powloks gliny
morenowej (do 5 m) i jej fluwioglacjalu wystepuje szary marglisty it
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wzglednie mulek ilasty o niewidocznym warstwowaniu, z rzadka trafia-
jacymi sie w nim pojedynczymi ziarnami zwiru wzglednie glazikami !.

Fig. 17. Odsloniecie nr 8. Glinianka w ce-
gielni w Gorzowie (punkt zaznaczony na
fig. 1), W S$cianie wysokiej ok. 20 m wi-
doczne s3a nastepujace utwory: 1 — bra-
zowa glina morenowa z duzymi gtazami;
2 — piaski fluwioglacjalne; 3 — ity wzgle-
dnie mulki ilaste w postaci nietypowej,
wapniste, silnie spekane, gorg z konkre-
cjami wapiennymi (3a). Dolem ity sa
ciemniejsze.

Warstwa ta widziana w scianie
wynosi okolo 20 m, migzszosc
jej jest jednakze wieksza, gdyz
mutki siegaja w glab.

Okres$lenie wieku tego utwo-
ru jest utrudnione. Moégt on po-
wstaé w czasie transgresji lado-
lody battyckiego lub regresji
ladolodu  $rodkowo-polskiego.
Jedno jest pewne, ze musiato
istnie¢ juz przed najSciem ostat-
niego, a by¢ moze i przedostat-
niego ladolodu, na miejscu
obecnej kotliny wielkie zagle-
bienie, ktére uwarunkowato po-
wstanie tak wielkiej serii utwo-
réw basenowo-zastoiskowych.

Z Gorzowa szosa prowadzi
na SE do Skwierzyny, najpierw
terasg denna (20 m nad poziom
morza), pozniej od Brzozowa az

po Obre skrajem terasy $rodko-
wej badz wysokiej (20—40 m
nad p. m.). Pierwszg terase buduja mady, piaski i torfy, druga i trzecia,
tj. wysokie terasy piaski dolinne (rzadziej gliny), ktére ulegly. zwydmie-
niu, jak np. na odcinku Pradocin — Skwierzyna.

W przeciwienstwie do péinocnego brzegu kotliny, stromego na skutek
podciecia erozyjnego, brzeg poludniowy pietrzy sie lagodnie poprzez sze-
reg teras az do wysoczyzny lubuskiej osiggajacej 60—70 m nad p. m. Inna
jest takze budowa tego brzegu, ktorg ukazuje odstoniecie nr 9 (fig. 18)
w Goraju. Brak tutaj ilow =zastoiskowych, podstawowego materiatu
w brzegu p6tnocnym, a na catej migzszosci od stropu do dna wykopu poja-
wiajg sie na przemian warstwy piaskéw i zwiréw o deltowym warstwo-
waniu z pakietami brukéw. Szczegllnie partia stropowa obfituje w znaczna
ilo$¢ gtazé6w i duzych blokéw — dowdd to na bezposrednig w tej czesci
akumulacje ladolodu. Cata obserwowana w odstonieciu seria jest przy-
puszczalnie efektem zmagania sie czola ladolodu z poéinocna pochyloscia
wyniostosci lubuskiej. Ladoldd i jego wody sypia morene przykrawedna,
lagodzac w ten sposéb czeSciowo zapore, by wtoczy¢ sie w koncu na nia.
Zapora ta nie zanika calkowicie tak, ze w czasie odwrotu lgdolodu jest
prawdopodobnie znowu strefg oscylacji czaszy lodowej, a wiec i wzmozo-
nej akumulacji.

Z Goraja szosa biegnie w kierunku wschodnim do ‘Wierzbna poprzez

1 Stanowisko referujacego poparli R. Galon oraz St. Z, R6zycki, natomiast
B. Halicki, M. Préoszynski, W. Karaszewski i D. Domostawska
w sposOb stanowczy stwierdzili, iz opisywany przez referujacego utwor jest typowa
gling morenowa. Podjete juz przez oSrodek poznanski badania w tej sprawie roz-
strzygna spér w niedlugim czasie.
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Fig. 18. Odsloniecie nr 9 w Goraju (punkt zaznaczony na fig. 1). 1 — material zwa-

towy (piaski, zwiry, gtazy, bloki); 2 — piaski ilaste, mutki warstwowane (utwor po-

krywowy); 3 — pakiety grubego zwiru i lazéw; 4 — piaski, zwiry o deltowym
warstwowaniu.

silnie sfalowana morene denng skutkiem pociecia jej systemem rynien
o kierunku SSE — NNW zajetych przez jeziora lub czesciej zatorfionych.
Nieco poza Wierzbnem skrecamy na szose prowadzacg w kierunku potu-
dniowym do Pszczewa. Po przebiciu sie przez morene czotowg (100 m nad
»- m.) pod Nowym Gorzyckiem droga prowadzi az do Pszczewa po falistej
morenie dennej. Na odcinku Pszczew-Policko — drogi wiodacej w Kkie-
runku zachodnim na Miedzyrzecz, w pasie o szerokosci okolo 5 km znaj-
dujacym sie juz w obrebie obnizenia obrzanskiego wystepuje charaktery-
styczna koncentracja pagérkéw, zagtebien i kotlinek o stabo zaznaczajace]j
sie orientacji tych form NE — SW. Pagérki te, zbudowane z warstwowa-
nych piaskéow i zwiré6w z drobng domieszksg materialu grubszego osiagaja
wysokos¢ wzgledng 15—30 m (punkt widokowy nr 10). Powstanie tego
zadziwiajacego krajobrazu, nazywanego kemowym przypisuje sie martwej
czaszy lodowej pelnej szczelin i dziur, podzielonej kanatami na mnoéstwo
bryl. Wody roztopowe wypetniaty owe szczeliny i kanaly piaskiem i zwi-
rem. Po catkowitym stopieniu lodéw w miejscach, gdzie najdtuzej prze-
trwal 10d, pojawily sie zaglebienia czesto typu wytopiskowego.

Zastoisko Miedzyrzeckie o sylwetce prostokata 5 X 6 km otoczone jest
krajobrazem kemowym od W, S i E. Krajobraz ten powstat — jak to
uwidocznia zatgczona fig. 19 — w strefie miedzy moreng czotlowa a blo-
kiem martwego lodu zajmujgcego w okresie zaniku ladolodu stadialu po-
znaniskiego dno ,,basenu* miedzyrzeckiego. Krazace wody miedzy morena
czotowsy (a) a krawedzig czaszy lodowej (d) wypelnily luki miedzy brytami
lodu w strefie b. W ten sposéb powstata pewnego rodzaju terasa nazywana
kemowa. '

W obnizeniu, ktére ukazuje sie po stopieniu sie bloku lodowego, osa-
dzaja sie piaski i ity zastoiskowe o miazszoSci kilku metréw. Ity te wi-
doczne sg w. odslonieciu nr 11 na W od Miedzyrzecza w brzegu wycietym
przez Obre.

Z Miedzyrzecza prowadzi nastepnie szosa na SW. Z plaskiego zasto-
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iskowego dna wkraczamy ponownie na terase kemowa, dalej za$, jadac juz
w kierunku S, mijamy na odcinku Nietoperek -— GoScikowo morene czo-
lowg stadialu poznanskiego (frankfurckiego) z kulminacjami od 100—
140 m. Po przekroczeniu dolinki Paklicy (szczatku rynny) wyjezdzamy na

¢
- >

Miedzyrzacz

f// //042 /s //// NE
o

Fig. 19. Przekrdj (schemat) przez zastoisko miedzyrzeckie oraz otaczajgce pagorki.

a — morena czolowa; b — pagérki kemowe tworzgce tzw. terase kemows; ¢ — dno

zastoiska wystane itami warwowymi i piaskami; d — martwy 16d wypelniajacy
zastoisko w okresie powstawania terasy kemowej.

rowning moreny dennej, na ktérej w odstonigciu nr 12 koto Rusinowa
wystepuja utwory interglacjalne w postaci sprasowanych torféow, gitii,
spoczywajacych na utworach zastoiskowych, a przykrytych gling more-

Fig. 20. Odsloniecie nr 12 w Rusinowie. D6t cegielniany (punkt zaznaczony na fig. 1).
1 — glina morenowa; 2-— ily lodowcowe; 3 — jasnoszare drobne piaski mutkowate;
4 i 6 — silnie sprasowany torf i gitia; 5 i 7 — mutlki ilaste z prochnicg; 8 — it piasz-
czysty szarozielonkawy z rzadka trafiajacymi sie w nim glazami (glina morenowa
na drugim zlozu?); 9 — it ciemny przetawicowy drobnymi jasnymi piaskami. Obecnie
widoczne sg utwory znajdujace sig ponad lustrem wody. Dtugosé profilu ok. 100 m.

@

nowag zlodowacenia baltyckiego. Szczegbly podaje zataczony profil (fig. 20).
Niestety dno interglacjalu nie jest znane. Jedynje z faktu znacznej migz-
szosci utwordow plejstocenskich odwierconych w okolicy Miedzyrzecza,
a wynoszacej okolo 150 m, z kilku poziomami gliny morenowej, wnosi¢
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mozna, iz 1nterg1ac3a1 w Rusinowie znajduje sie w samym stropie plej-
stocenu. Jest to wiec zapewne interglacjal ostatni. Poglad ten potwier-
dzaja badania pylkowe wykazujace pelng analogie interglacjalu z Rusi-
nowa z ostatnim interglacjatem (Masovien II) w Danii. Podobnie jak i tam
i tutaj flora jest stosunkowo bardzo bogata, reprezentowana takze przez
elementy atlantyckie.
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