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Benuns Béanzu Bagorni; Ha ocHOBaHEE MUKPOQAYHEI

Stratigraphy of the Lower Tortonian Clays from Benczyn near
Wadowice on the Basis of Microfauna

Streszczenie. Autorka opracowata mikrofaune i}6w dolno-tortoniskich z Ben-
czyna koto Wadowic,i poréwnala ja z mikrofaung iléw z Konar koto Wieliczki, Brzo-
zowej koto Tarnowa i Roczyn kolo Andrychowa, zaliczanych przez réznych autorow
‘do odmiennych pezioméw stratygraficznych. Stwierdzila przy tym mikrofaunistyczne
podobienstwo il6w z wymienionych miejscowosci. Zamiescila rowniez zestawienie
poréwnawcze mikrofauny tych iléw.

I. WSTEP

Pod koniec roku 1954 otrzymatam z Pracowni Geologiczno-Stratygra--
ficznej Polskiej Akademii Nauk w Krakowie zlecenie na opracowanie
otwornic it6w dolno-tortonskich z Benczyna koto Wadowic. Do dyspozycji
mialam material pozostaly po przeszlamowaniu okoto 200 kg ité6w ben-
czynskich, zebranych w 1948 r. przez W. Kracha i M. Ksigzkiewi-
cza (1949) dla opracowania mieczakow. Dodatkowo zebralam jeszcze 12
préob na przestrzeni okolo 150 m wzdtuz potoku benczynskiego, na N i S
od poprzedniego miejsca pobrania il6w.

Po opracowaniu licznej mikrofauny podjelam prébe poréwnania listy
otwornic tych il6w z otwornicami osadéw ilastych miocenu przykarpac-
kiego z innych miejscowosci. W tym celu przebadatam mikrofaune itow
z nastepujacych miejscowosci: Brzozowa kolo Tarnowa, Konary koto Wie-
liczki i Roczyny kolo Andrychowa. Dla kazdej z nich zestawilam listeg
mikrofauny i umies$citam na wspélnej tabeli. "

Opracowanie paleontologiczne otwornic z Benczyna, zawierajgce opisy
niektérych rodzin w fortnie monograficznej, zostanie wydane oddzielnie.
Rocznik Pol. Tow. Geol. XXV, z. 3 20
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II. OTWORNICE ILOW BENCZYNSKICH
1. STOSUNKI GEOLOGICZNE

Ity dolnego tortonu z-Benczyna kolo Wadowic zostaly dokladnie opra-
cowane pod wzgledem geologicznym przez M. Ksigzkiewicza, na-
tomiast opracowaniem paleontologicznym zajal sie W. Krach, ktory
oznaczy! wystepujace w nich mieczaki. Na ich podstawie obaj autorzy
wspoélnie wyciagneli wnioski stratygraficzne i paleogeograficzne odnoszace
sie do miocenu przykarpackiego (W. Krach, M. Ksigzkiewicz
1949). J. Matecki (1950) opracowal réwniez mszywioly tych iléw,
a M. Moenke (1953) koralowce.

Ity benczynskie odslaniajg sie w dnie potoku plynacego spod Dra-
boza ponizej wzgérza p. 301. Sg to wedlug Ksigzkiewicza ..,ily
zielonkawoszare, wapniste, plastyczne, nieraz zlustrowane. Zdarzajg sie
tez nieregularne wtracenia ilé6w zielonych, seledynowych, a takze czer-
wonawych. Po odszlamowaniu widaé, ze zawieraja licznie detritus skorup,
otwornice, nieco kwarcu oraz drobne otoczaki ciemnych tupkéw i pias-
kowcow, ktoérych nie udalo sie zidentyfikowaé¢ ze skatami fliszowymi®.
Dalej podaje Ksigzkiewicz .., widoczny jest w ilach upad ku polu-
dniowemu wschodowi pod do$¢ znacznym katem, chociaz trudnym do
zmierzenia wskutek nieregularnego uwarstwowania il6w. Upad ten
w przyblizeniu wynosi 40°“.

Itolupki tortonskie zapadajg pod piaskowce ciezkowickie i tupki me-
nilitowe, tworzace nieduza tuske fliszu zewnetrznego. Na tortonie dolnym
i na fliszu leza w Benczynie transgresywnie zwiry silnie rozmyte i zagli-
nione, zawierajgce Ostrea digitalina, ktére odpowiadaja zZwirom torton-
skim z Bacharowic oraz piaskom bogucickim. Mikrofauna tych zwiréw
nie byla badana.

2. CHARAKTERYSTYKA MIKROFAUNY
a) Przeglad poszczegdélnych zespoldow

Material pozostaly po przeszlamowaniu itéw benczynskich zawiera
procz otwornic bardzo duza ilo$¢é okruchdéw skorup malzéw, $limakow,
rurek robakow, czeste s rowniez kolonie mszywioléw, kolce i utamki sko-
rup jezowcow, otolity, malzoraczki, rzadziej zeby ryb i kuliste radiolarie.

Otwornice il6w benczynskich tworza bardzo charakterystyczne ze-
spoly. Nie sa one wcalym kompleksie it6w jednakowe, zachowujg jednak
ten sam charakter. W najbardziej na poludnie wysunietej partii ilow
w potoku benczynskim znaleziono faune wylacznie fliszowa; nie zostala
ona wlaczona do profilu. Podobna fauna fliszowa stanowita duzg do-
mieszke do zespotu otwornic miocenskich w ostatniej probee nr 12 wigezo-
nej do profilu. Prébka ta charakteryzuje ily odstoniete na péinocnym
odcinku badanej serii.

Ogdlem oznaczono okoto 300 gatunkéw otwornic z catego materiatu,
najliczniejszy zesp6t w prébce nr 5 zawieral 244 gatunki. Znalezienie tak
wyjatkowo duzej ilosci gatunkéw w probce nr 5 ma swoje uzasadnienie,
jest to bowiem material pochodzacy z 200 kg it6w zebranych przez
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W.Kracha i M.Ksiagzkiewicza. Pozostale probki byly pobierane
w iloéci okoto 2 kg kazda i z tych najliczniejsza faune (135 gatunkéw) zna-
leziono w prébce nr 4 pobranej tuz obok poprzednio wspomnianej nr 5.
Wszystkie inne byly pod wzgledem gatunkowym znacznie ubozsze. Omo6-

wimy je kolejno.
&

Probkanr 1

W prébce tej znaleziono zespdl zlozony z 66 gatunkéow, wsrdd ktérych
iloSciowo przewazaly nastepujgce: Nonion boueanum. Uvigerina costata,
Valvulineria friedbergi, Eponides spiratus, Rotalia beccarii, Globigerina
bulloides, Candorbulina universa. Zupelny brak Miliolidae, Lagenidae sg
bardzo nieliczne, form aglutynujacych jest réwniez niewiele.

Prébka nr 2 (62 gatunki):

Wystepuja tu bardzo licznie Candorbulina universa i Globigerinoides
triloba, liczne sa réwniez: Nonion boueanum, Bulimina inflata, Eponides
spiratus i Rotalia beccarii. W dalszym ciagu brak Miliolidae. Lagenidae
sg nieliczne. Form aglutynujacych brak.

Probka nr 3 (35 gatunkdéw)

Ilos¢ gatunkéw w tym zespole jest bardzo niewielka, licznie wyste-
puja tylko Globigerinoides triloba, Rotalia beccarii i Eponides spiratus.

Probka nr 4 (135 gatunkéw)

Jest to zespél bardzo bogaty, tak pod wzgledem ilosci gatunkow jak
i-okazoéw. Obficie wystepuja tu przedstawiciele rodziny Globigerinidae,
jak Globigerina bulloides, concinna, rotundata, Globigerinoides triloba,
Candorbulina universa. Z rodziny Buliminidae stwierdzamy wiele gatun-
koéw Bulimina, gléwnie Bulimina elongata, gibba, inflata, pupoides, schi-
schinskye, oraz 10 gatunkéw Uwvigerina, w tym najliczniej Uvigerina acu-
minata, aculeata, costata, hispido-costata. '

Spoéréd innych, licznie wystepujacych gatunkéw wymieni¢é nalezy:
Cibicides ungerianus, Pullenia sphaeroides, Chilostomella oolina, Amphi-
stegina lessonii, Rotalia beccarii, Eponides haidingeri, Valvulineria fried-
bergi, Elphidium flexuosum var. reussi, Nonion pompilioides. Pojawiajg
sie tu réwniez nieliczni przedstawiciele Miliolidae, mianowicie Quinque-
loculina agglutinans, lamarckiana, Spiroloculina canaliculata, Triloculina
consobrina, Pyrgo affinis, lunula, simplex. Dos¢ czesto spotyka sie réw-
niez Lagenidae, mianowicie 17 gatunkéw Robulus (szczegodlnie licznie Ro-
bulus calcar, inornatus), 1 gatunek Planularia i 2 Marginulina, poza tym
liczne Nodosaria oraz Lingulina costata 1 Vaginulina legumen. W tym
zespole znaleziono réwniez kilka okazéw Heterostegina costata.

Probka nr 5 (244 gatunki)

Jest to najbogatszy zespél, ktérego najbardziej charakterystyczna ce-
cha jest obecno$¢ bardzo duzej iloSci gatunkéw Miliolidae i Lagenidae
oraz licznych okazoéw Heterostegina costata.

Sposréd Miliolidae wymieni¢ nalezy 25 gatunkéw Quingueloculina,
3 gatunki Spiroloculina, 1 Sigmoilina, 5 Triloculina i 3 gatunki Pyrgo.
Tlos¢ gatunkéw Miliolidae jest w rzeczywistoSci jeszcze wieksza, jednak

20%
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zly stan zachowania wielu okaz6éw nie pozwala na .definitywne oznacze-
nia. Zostana orie jeszcze dokladniej opracowane oddzielnie. Wéréd nich
na uwage zastuguja: Quinqueloculina agglutinans, akne’rzana buchiana,
lamarckiana, schreibersi, triangularis.

Jeszcze hczmerza jest rodzina Lagenidae, ktora rowniez bedzie przed-
miotem oddzielnego opracowania. Znaleziono 28 gatunkéow Robulus, 4 ga-
tunki Planularia, 8 gatunkéwMarginulina, 6 gatunkéw Dentalina, 3 Nodo-
saria, 1 Pseudoglandulma 1 Lingulina, 1 Vaginulina i 8 gatunkéw Lagena.
Najliczniejsze z tej rodziny sa: Robulus calcar, calcar var. multispinata,
inornatus, cultratus, stellatus, vortex, echinatus, Planularia antillea ostra-
viensis, Marginulina hirsuta, Nodosaria affinis, Lingulina costata.

Dos¢ liczne sa w tym zespole réwniez otwornice aglutynujace, miano-
wicie Spiroplectammina carinata, scaligera, 8 gatunkow Textularia, w tym
liczne Textularia abbreviata, gramen, oraz Karreriella gaudrymozdes

Rodzina Nonionidae sklada sie z 7 gatunkow Nonion, sposrod ktérych
najliczniej wystepuja Nonion boueanum, pompilioides, natomiast sposréd
9 gatunkoéw Elphidium tylko Elphidium craticulatum i crispum spotykane
sg nieco liczniej. Na ogét rodzina Nonionidae précz dwdch licznych, po-
przednio wymienionych gatunkéw Nonion, nie odgrywa we wszystkich
zespolach otwornicowych Benczyna wiekszej roli.

Rodzina Buliminidae w tym zespole nie posiada tak wielu gatunkéw
jak w poprzednim. Procz wielu okazéw Bulimina gibba, Bolivina dilatata
i Uvigerina costata, znajdujemy tu w malej iloSci inne gatunki Bulimina
i Uvigerina, poza tym 3 gatunki Entosolenia, 1 Virgulina, 1 Virgulinella,
4 Bolivina, 1 Loxostomum, 1 Bitubulogenerina, 4 Reussella.

Wséréd pozostatej mikrofauny najliczniej wystepuja nastepujgce ga-
tunki: Borelis melo, 8 gatunkéw Nodogenerina, w tym najliczniej Nodo-
generina elegans, monilis, neudorfensis, verneuilli, dalej Valvulineria
friedbergi, Eponides praecinctus, spiratus, Rotalia beccarii, Amphistegina
hauerina, lessonii, Cassidulina laevigata, Globigenina bulloides, concinna,
Globigerinoides triloba, Candorbulina universa, Globorotalia scitula, jedy-
nie w tej prébce nieco liczniej wystepujaca i Cibicides pseudoungerianus,
rowniez do$é liczny w tym zespole, gdy tymczasem w innych spotykany
jest w matej stosunkowo ilosci.

Gatunek Heterostegina costata jest reprezentowany przez okazy sto-
sunkowo male, wielkos¢i 2—5 mm, przy czym prawie zawsze s3 one
zniszczone lub polamane ich stan zachowania jest inny, anizeli analogicz-
nych okazéw w piaskach heterosteginowych. Podobnie Zzle zachowane sg
zresztg i inne duze okazy otwornic w tych iltach, jak np. wiekszo$¢ Milio-
lidae, Lagenidae (duze okazy Robulus sa prawie zawsze nadlamane), Lin-
gulina, Borelis — natomiast mate okazy otwornic na ogoét sa dobrze za-
chowane.

Probka nr 6 (60 gatunkow)

Jest to zespdl znacznie ubozszy od poprzedniego, znajdujemy w nim
nieco robuluséw (8 gatunkéw), poza tym obficiej wystepuja tylko: Buli-
mina elongata, gibba, Valvulineria friedbergi, Eponides spiratus, Rotalia
beccarii i Globigerina bulloides. Miliolidae brak, faune aglutynquca re-
prezentuje tylko Spiroplectammina carinata. Znaleziono tu réwniez kilka
okazoéw Heterostegina costata.
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Prébka nr 7 (66 gatunkow)

Zespol troche bogatszy, przypominajacy probke nr 4. Jest tu nieco
fauny aglutynujacej, Miliolidae sa bardzo nieliczne, jest kilka gatunkoéow
Robulus, pozostalych przedstawicieli Lagenidae znajdujemy niewiele.
W wieksze] ilosci wystepuja tylko: Nonion boueanum, Bulimina gibba,
Uvigerina aculeata, acuminata, hispido-costata, striata, Valvulineria fried-
bergi, Eponides haidingeri, spiratus, Rotalia beccarii, Globigerina bullo-
ides, Candorbulina universa.

Prébka nr 8 (49 gatunkéw)

Znajdujemy tu znacznie mniej okazéw Robulus, poza tym zespé6l ten
jest analogiczny jak w prébce nr 7, cho¢ gatunkowo ubozszy.

Probka nr 9 (50 gatunkow)

Prébka ta zawiera zesp6t otwornic podobny do dwu poprzednich, tylko
wystepuje w niej nieco wiecej gatunkéw Robulus. Stosunkowo liczniej
wystepuje tu réwniez fauna aglutynujaca.

Probka nr 10 (34 gatunki)

Widzimy tu zespét bardzo ubogi pod wzgledem ilosci gatunkéw, ma-
sowo wystepuje tylko Rotalia beccarii. Form aglutynujacych jest bardzo
niewiele, Miliolidae brak zupelnie, Lagenidae reprezentuja tylko 4 ga-
tunki Robulus.

Probka nr 11 (61 gatunkow)

Jeszcze raz pojawia sie nieco liczniejsza fauna. Znajdujemy tu 6 ga-
tunkéw Robulus i 2 gatunki Marginulina oraz Vaginulina legumen sposrod
Lagenidae. Miliolidae brak. Sa natomiast liczne okazy Nonion boueanum,
Nodogenerina neudorfensis, Bulimina elongata, gibba, Uvigerina aculeata,
Rotalia beccarii, Globigerina bulloides, Candorbulina universa oraz wiele
mniej licznych gatunkéw przypominajacych prébke nr 7 i 8.

Probka nr 12 (24 gatunki)

W probcee tej znajdujemy zespé! gatunkowo bardzo ubogi, najliczniej
spotykamy gatunek Valvulineria friedbergi. Prawie 30% tego zespolu
stanowia otwornice fliszowe.

b) Ogélne cechy mikrofauny

Caly kompleks il6w benczynskich posiada podobne zespoly mikro-
fauny. W spagu (prébki nr 12—10) znajdujemy faune pod wzgledem ga-
tunkowym stosunkowo uboga, ktéra wzbogaca sie stopniowo ku goérze
(probki nr 9—6) i osiaga swoje maksimum w Srodkowej partii it6w (prébki
nr 5 i 4). Powyzej (probki 3—1) fauna znowu ubozeje, przy czym z ma-
lymi zmianami powtarzaja sie zespoly, ktoére wystepowaly w dolnej partii
itow.

Prawie wszystkie zespoly posiadaja pewne wspolne cechy; najbardziej
typowy. dla serii ilo6w benczynskich i najliczniejszy pod wzgledem ilosci
okazéw i gatunkéw jest zespél srodkowej partii ilow (prébki nr 4 i 5).
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Z tych tez wzgledow zespol tych dwu prébek zostal zamieszczony w kon-
cowej tabeli jako typowy dla Benczyna.
Jezeli wezmiemy pod uwage wszystkie zespoly, to ogolnie mikrofaune
tych il6w mozemy scharakteryzowa¢ w nastepujacy sposob:
Najliczniej reprezentowane sg rodziny:

Miliolidae,
Lagenidae,
Buliminidae,
Rotaliidae,
Globigerinidae.

-

Licznie wystepuja gatunki:

Spiroplectammina carinata,
Textularia abbreviata,
Karreriella gaudryinoides,
Quinqueloculina agglutinans,

» akneriana,
» buchiana,
» lamarckiana,
’ schreibersi,
’s triangularis,
Robulus calcar, !
. calcar var. multispinata,
’ cultratus,
» echinatus,
) inornatus, ‘
' stellatus, .
» vortex,

Planularia antillea ostraviensis,
Marginulina hirsuta,
Nodosaria affinis,
Lingulina costata,
- Nonion boueanum,
’ pompilioides,
Elphidium flexuosum var. reuss,
Heterostegina costata,
Borelis melo,
Nodogenerina elegans,

Lista nr 1

. monilis
. neudorfensis, *
» verneuilli,
Bulimina elongata,
) gibba,
» pupoides, 2
” schischinskye,

Bolivina dilatata,
Uvigerina aculeata,
. acuminata,
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Uvigerina costata,

» hispido-costata,
’ hosiusi,
striata,

Valvulineria friedbergi,
Eponides haidingeri,

. praecinctus,

5 spiratus,
Rotalia beccarii,
Amphistegina hauerina,

” lessonit,

Cassidulina laevigata,
Pullenia sphaeroides,
Globigerina bulloides,

Lista nr 1

” concinna,
’ dutertrei,
» rotundata,

Globigerinoides triloba,

Candorbulina universa,

Globorotalia scitula,

Cibicides pseudoungerianus,
’ ungerianus.

Sposréd rzadziej spotykanych, ale charakterystycznych gatunkéw
wymieni¢ nalezy: '
Spiroplectammina scaligera,
Karreriella bradyi,
Cornuspira involvens,
Planularia dentata,
Vaginulina legumen,
Guttulina austriaca,
Globulina gibba,
Dimorphina variabilis,
Plectofrondicularia advena,

‘ » digitalis,
_ Amphimorphina haueriana,
Lista nr 2 } Nodogenerina adolphina,
Virgulinella miocenica,
Bolivina polonica,
Uvigerina laviculata,

» pygmea,
Hopkinsina compressa,
Siphonodosaria reussiana,

’ scalaris,
Ceratobulimina hauerii,
Ehrenbergina aff. serrata,
Planulina wuellerstorfi,

l Cibicides sp.




— 312 —

Dla gatunkowo ubogich zespoléw mikrofauny iléw z Benczyna najbar-
dziej charakterystyczne sg nastepujace gatunki, spotykane w nich w duzej
ilosci okazéw:

Nonion boueanum,
Uvigerina acuminata,
s costata,
Lista nr 3 { Valvulineria friedbergi,
Eponides spiratus,
Rotalia beccarii,
Globigerinidae.

III. OTWORNICE ILOW Z KONAR, ROCZYN I BRZOZOWEJ

1. KONARY KOLO WIELICZKI

Ity miocenskie z tej miejscowosSci zostaly znalezione przez doc.
dr J. Bur tan w potoku Laznik, w polowie drogi miedzy miejscowosciami
Gaj i Konary, na NE od Mogilan, na arkuszu Wieliczka. Odslaniajg sie
one w oknie tektonicznym w plaszczowinie podS$laskiej. J. Burtan
uwaza je za ,,miocen, na ktérym lezag Karpaty, réwnowazny miocenowi
Wieliczki na podstawie mieczakéw i korali“ (informacja ustna). Otwor-
nice tych il6w oznaczala dla J. Burtan wr. 1955 mgr H. Janisze w-
sk a. Jak wynika z jej oznaczen, w ilach miocenskich w potoku Laznik
jest okolo 20 gatunkéw otwornic, liczne okazy Robulus blizej nie ozna-
czone oraz kilka okazéw Amphistegina i Heterostegina costata.

Probke ilow z potoku Laznik otrzymalam réwmiez od J. Burtan
w roku 1955. Znalazlam w niej bogaty zesp6t otwornic, liczacy po-
nad 120 gatunkoéw, oraz okoto 10 okazéw Heterostegina costata, liczne
uwlamki skorup mieczakéw, rurki robakéw, mszywioty, ulamki skorup
jezowcow i oérodki lub utamki Miliolidae. Wystepowanie okazow Hetero-
stegina costata w tych ilach oraz duze podobienstwo calego materiatu do
materialu z Benczyna sklonilo mnie do opracowania fauny z Konar i po-
rownania jej z fauna z Benczyna.

W zespole otwornicowym iléw z Konar widzimy liczne formy aglu-
tynujace, jak

Spiroplectammina carinata,
Textularia abbreviata,
» agglutinans. -~

Z Miliolidae licznie wystepuje tylko Quinqueloculina agglutinans i Si--
gmoilina tenuis, poza tym znaleziono wiele nieoznaczalnych ulamkéow
i oérodek. Lagenidae posiadajg 8 gatunkéw Robulus, 2 gatunki-Marginulina.
i kilka innych, a wiec stosunkowo niewiele. Poza tym licznie wystepuja:.
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Nonion boueanum,
’ pompilioides,
Nodogenerina adolphina,

» elegans,
Bulimina elongata,
” gibba,
" inflata,

Virgulina schretbersiana,
Bolivina polonica,
Valvulineria friedbergi,
Eponides spiratus,
Lista nr 4 | Cassidulina laevigatg,

. oblonga,
Pullenia sphaeroides,
Globigerina bulloides,

. concinna,
’ dutertrei,
» rotundata,

Globigerinoides triloba,
Globorotalia scitula,
Cibicides boueanus,

' lobatulus,

’ pseudoungerianus.

Sposréd sporadycznie wystepujacych, wazniejszych gatunkéw wymie-
ni¢ nalezy:

Vaginulina legumen,
Dimorphina variabilis,
Heterostegina costata.

Okazy Heterostegina costata sg bardzo zniszczone, polamane, jakby
nadtrawione na powierzchni, podobnie jak i Miliolidae.

Caly zesp6! otwornic z Konar, jakkolwiek pod wzgledem ilosci gatun-
kéw ubozszy, jest bardzo podobny do typowych zespoléw z Benczyna
koo Wadowic.

2. ROCZYNY KOLO ANDRYCHOWA

Mikrofauna z tej miejscowosci pochodzi z it6w miocenskich z wiercenia
Roczyny ,,Y*, ktére przeprowadzal Instytut Geologiczny w Krakowie na
terenie arkusza Andrychéw. Wiercenie to jest doktadnie opracowane przez
W.Kracha i W. Nowaka (1956) w ich pracy o miocenie okolic An-
drychowa. W profilu Roczyny ,,Y* wyréznia W. Nowak od 0—182m —
miocen nasuniety (helwet? — torton dolny), ponizej ktérego znajdujg sie
strzepy utworéw fliszowych jednostki pod$laskiej (W. Krach (1956) za-
licza te partie miocenu do helwetu na podstawie Balantium fallauxi).
Pod fliszem wystepuja ity miocenskie silnie zlustrowane, ktére zali¢zono
jeszcze do serii nasunietej. Cata ta seria posiada upady od 45—55°. Od
glebokosci 230 m. w. utworach miocenskich nie obserwuje sie zlustrowan,
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przy czym upady sg minimalne, od 6° w gornej czeSci do 3° w najnizszej
czesci. Od glebokosci 345—351 m zjawiaja sie jasne, rozsypliwe piaskowce,
w ktérych stwierdzono liczne okazy Heterostegina. Ponizej 351 m prze-
wazajg raczej ily, ale w dalszym ciggu zapiaszczone. W koncowej glebo-
kosci 398 m natrafiono na gruby zlepieniec, zlozony z fragmentéw jasnego
piaskowca.

Profil mikrofaunistyczny tego wiercenia przedstawia sie bardzo inte-
resujagco. W serii nasunigtej ponad fliszem znajdujemy zesp6t bardzo
liczny. Otwornice aglutynujgce sa w. nim reprezentowane przez 13 ga-
tunkow, z ktérych na pierwszy plan wysuwaja sie Haplophragmoides sp.,
Cyclammina sp. i Karreriella gaudryinoides. Miliolidéw jest bardzo nie-
wiele, natomiast wséréd Lagenidae wyr6ézni¢ mozna 14 gatunkéw Robulus,
1 gatunek Planularia, 4 Marginulina, 2 Dentalina, 5 Nodosaria i kilka
innych. Przedstawicieli Nonionidae jest malo. Licznie natomiast wy-

stepuja:

Nodogenerina elegans,
’ neudorfensis,
Bulimina inflata,
Bolivina polonica,
4 Uvigerina costata,
Eponides haidingert,
Lista nr 5 . spiratus,
Cassidulina laevigata,
Globigerina bulloides,
» dutertret,
Globigerinoides triloba,
Candorbulina universa,
Globorotalia scitula.

W serii autochtonicznej w tym profilu mamy sytuacje nieco odmienng.
W dolnej partii otworu, w ilach zapiaszczonych pomiedzy spagowym
zlepiencem plaskowcowym a wkladkg plaskowca z okazami Heterostegina,
znajdujemy zesp6t analogiczny do opisywanego z serii nasunigtej ponad
fliszem. Jest on wprawdzie mniej typowy, niemniej jednak jego podobien-
stwo jest znaczne. Ponad tym zespolem w serii piaskowcowej od gltebo-
kosci 351—345 m fauna stopniowo ubozeje w miare zwiekszania sie zawar-
tosci piaské6w w probkach, pojawiajg sie liczne okazy Amphistegina (m. in.
Amphistegina bohdanowiczi Bied a) i bardzo zniszczone okazy Hetero-
stegina costata obok w dalszym magu Wystepujacych duzych okazéw
Robulus, Rotalia beccarii, Miliolidae i in. Sg réwmiez pOJedyncze okazy
Vaginulina legumen. Jest rzecza charakterystyczna, ze w serii piaszczyste]j
znacznie ubozeje zawarto$¢ Globigerinidae.

Ponad serig piaskowcowsa zespdl otwornic jest na ogdél jedmostajny
i malo zréoznicowany. Cala wyzsza partia miocenu autochtonicznego az do
granicy nasuniecia zawiera liczne okazy Globigerina bulloides, Globoro-
talia scitula, Valvulineria friedbergi, Bulimina gibba i mewuele mnych
gatunkéw. Bardzo liczna domieszks w niektérych prébkach tej czesci itow
miocenskich sg otwornice aglutynujace, jak Dendrophrya latissima, Ha-
plophragmoides sp., Cyclammina sp.
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3. BRZOZOWA KOLO TARNOWA

Miocen Brzozowej zostal opracowany przez F. Biede (1936), ktory
stwierdza w- okolicach Brzozowej dwa ogniwa miocenu: piaskowce hetero-
steginowo-amfisteginowe oraz ity piaszczyste. Piaskowce heterosteginowo-
amfisteginowe opisuje F. Bieda z miejsca na poludnie od kosciota
w Brzozowej, gdzie na stoku niewielkiego pagérka wida¢ na miedzach
imna polach luzne bryly piaskowca szarobrunatnego lub rézowawoszarego,
miejscami zlepiencowatego, dosy¢ miekkiego; ponadto wystepuja tam
takze piaskowce stalowoszare lub niebieskawe, znacznie twardsze. Te
szare, zlepiencowate piaskowce wedlug Biedy tworza wkladki w tward-
szych piaskowcach i zawieraja faune otwornicowsa, ktorej lista obejmuje
zaledwie 14 gatunkoéw. Najliczniejsze z nich to:

Heterostegina costata,

Rotalia beccarii,

Amphistegina bohdanowiczi,
’ lessonii,

Ity piaszczyste Brzozowej ciagng sie waskim pasmem od kosciola
w Brzozowej w kierunku wschodnim az do doliny rzeki Biatej. Ich stosu-
nek do piaskowcow nie jest jasny, jednak F. Bieda przypuszcza, Ze s3
mlodsze od pla.skowcow i reprezentuja prawdopodobnie poziom grabo-
wiecki. Z iléw tych Friedberg (1906) oznaczyt 17 gatunkéw otwornic,
F. Bieda (1936) znalazt w nich 35 gatunkéw. W czasie wspdlnej wy-
cieczki w okolice Brzozowej pod kierunkiem prof. Biedy w r. 1954
zostaly jeszcze raz pobrane proébki il6w piaszczystych przy ujSciu potoku
Kamienica do potoku brzozowskiego. Po przeszlamowaniu tych prébek oka-
zalo sie, ze na 7 prob 6 posiadalo niewiele fauny, natomiast jedna z nich
zawierala bardzo liczny zesp6t podobny do benczynskiego. Znaleziong tu
duzg ilo$¢ robuluséw (26 gatunkow), w tym najliczniejsze Robulus calcar,
echinatus, inornatus, 1 gatunek Planularia, 10 gatunkéw Marginulina,
w tym liczne Marginulina behmi, hirsuta.

Miliolidae znalezione byly w niewielkiej stosunkowo ilo$ci. Sg to Quin-
queloculina agglutinans, akneriana, longirostra, Sigmoilina . tenuis, Tri-
loculina consobrina, Pyrgo bulloides, lunula. Ta niewielka ilo§¢ miliolidéw
moze byé wytlumaczona tym, ze probka z Brzozowej byla co najmniej
100 razy mniejsza od bogatej w miliolidy préby z Benczyna.

Otwornice aglutynujace sg reprezentowane przez 9 gatunkéw, najlicz-
niejszy z nich to Karreriella gaudryinoides.

Nonionidae, podobnie jak w Benczynie, nie majg duzego znaczenia,
Bulimidae nieco liczniejsze niz w Benczynie posiadaja liczne okazy Buli-
mina inflata, striata, Bolivina polonica oraz Uvigerina aculeata, costata.

Procz nich obficie wystepuja:

[ Nodogenerina adolphina,

' elegans,

» neudorfensis,
Gyroidina meosoldanii,
Eponides spiratus,
Sphaeroidina bulloides,
Globigerina bulloides,

» concinna,

Lista nr 6




-— 316 —

Globigerina dutertrei,
Globigerinoides triloba,
i Candorbulina universa,
Lista nt 6 | Gioborotalia scitula,

(dok.) Cibicides lobatulus,
’ pseudoungerianus,
’ ungerianus.

Nielicznie wystepuje tu Amphistegina lessonii, hauerina, natomiast
okazéw Heterostegina costata brak. Brak rowniez Vaginulina legumen,
Lingulina costata i Planulina wuellerstorfi.

IV. WNIOSKI OGOLNE

W. Krach i M. Ksigzkiewicz (1949) w nastepujacy sposob
okre$laja przynalezno$é¢ stratygraficzng iléw benczynskich: ,,Za réwno-
waznik ilo6w heterosteginowych Benczyna nalezy uzna¢ piaski hetero-
steginowe Krakowskiego i Ractawic. Rowniez w brzeznej cze$ci Karpat
znane sg w Brzozowej piaszczyste utwory z heterosteginami, ktore sa
zapewne roéwnowiekowe z itami z Benczyna.

Abstrahujac od podanej wyzej definicji stratygraficznej ilow benczyn-
skich, stwierdzamy na podstawie mikrofauny, ze jezeli wylaczymy od po-
rownania gatunek Heterostegina costata, to pozostala cze$s¢ mikrofauny
116w benczynskich bedzie nam nasuwata wyrazne analogie z itami Roczyn
(nasuniecie), Konar i Brzozowej, zaliczanych, jak podano powyzej, do
roznych pozioméw stratygraficznych: Roczyny (nasuniecie) do helwetuy,
Konary do poziomu chodenickiego w dolnym tortonie (analogia z Wie-
liczkg), a Brzozowa prawdopodobnie do $rodkowego tortonu.

Jezeli chodzi o ity z Konar, to, tak jak ily benczynskie, leza one pod
fliszem i zawieraja podobne zespoly mikrofauny z gatunkiem H. costata;
ich ré6wnowaznosc stratygraficzna Wydaje si¢ niewgtpliwa. Natomiast ily
Roczyn i BrzozoweJ zajmujg pozycje odwrotna, w Roczynach lezg w obre-
bie nasuniecia fliszowego, w Brzozowej nie wida¢ bezposredmego kon-
taktu z podiozem, niewatpliwie Jednak lezg na fliszu; nie zaw1era]a TOW-
niez okazéow H. costata. Wyda]e sie jednak, ze ]eden gatunek nie moze
tu decydowaé, tym bardziej, ze wystepuje on w ilach na ogét rzadko, na-
tomiast podobienstwo pozostalej mikrofauny z wymienionych miejscowo-
Sci jest tak wyraZne, ze nie mozna go pomingé. Wszystkie te cztery
wypadki wystepowania miocenu leza, jak wida¢, w strefie zaburzen kar-
packich i ich stosunek do fliszu jest czasami trudny do zdefiniowania.

Podobienstwo zespoléw mikrofauny itéw z Benczyna, Konar, Brzozo-
wej i Roczyn dotyczy szczegdlnie rodzin Lagenidae, Textulariidae, Buli-
minidae, Rotaliidae i Globigerinidae. Jedynie Miliolidae w zadnym z po-
rownywanych zespoléw nie wystepujag w tak duzej iloSci gatunkow jak
w Benczynie, mu51my jednak pamietaé, Ze nieoznaczalne utamki milioli-
déw spotyka sie w tych zespolach czesto, a poza tym benczynskle liczne
miliolidy pochodza z owych 200 kg il6w, o ktérych byla mowa we wstepie.
Jak wida¢, ilos¢ materialu opracowywanego ma zasadnicze znaczenie dla
badan niektérych grup otwornic; szczegdélnie dotyczy to miliolidow, ktére
w dolnym tortonie wystepujg dos¢ rzadko, ale za to sg bardzo réznorodne.
Ilo$¢ gatunkéw jest tu wiec proporcjonalna do iloSci badanego materiatu.
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Podobnie ma sie rzecz réwniez z rodzing Lagenidae, gdzie obserwujemy
duzg réznorodnos$é¢ gatunkow. Nie odnosi sie to natomiast do takich rodzin,
jak Globigerinidae, Rotaliidae, Buliminidae i kilku innych, w ktérych
powtarzaja sie pewne gatunki stale w duzej ilosci okazdéw bez wzgledu
na ilo§¢ materialu wzietego do badania.

Mozna by sie teraz zastanowié¢, jaki jest stosunek mikrofauny ilow
benczynskich do mikrofauny warstw chodenskich i grabowieckich oko-
licy Bochni. Istnieje praca dotyczaca tego tematu (Buczkowska,
1955), odnosi sie ona jednak tylko do stropowych partii il6w nadsolnych
z tufitami, ich kontaktu z warstwami grabowieckimi i warstw grabowiec-
kich. Nie mamy natomiast zbadanej mikrofauny z itéw podsolnych, w kto-
rych ewentualnie mozna by szuka¢ analogii z opisywanymi w niniejsze]
pracy zespotami.

Jezeli chodzi o stropowe partie warstw chodenickich i warstwy gra-
bowieckie, to, jak stwierdzila autorka, ich cechg jest podobny zespél mi-
krofauny, rézny jednak od naszych zespoldw. Réznice te polegajg glownie
na tym, ze w warstwach grabowieckich przewazaja przedstawiciele tylko
trzech gtéwnych rodzin: Nonionidae,

Buliminidae,
Rotaliidae,
gdy tymczasem w badanych przez nas zespotach gléwna rola przypada
na Lagenidae, Textulariidae, Buliminidae, Rotaliidae i Globigerinidae.
Poza tym w warstwach grabowieckich zostaly znalezione pewne charak-
terystyczne gatunki, z ktorych zaden nie wystepuje ani w takiej ilosci,
ani w takim zespole w dolno-tortonskich ilach przykarpackich. Sg to:
| Siphotextularia inopinata L. uczk,
Bulimina aculeata 'O r b. var. porrecta L. uczk,
Uwvigerina bellicostata L. u cz k.,
Cibicides boueanus (d’'Orb.) var. crassa L uczk.,
» ungerianus (d'Or b.) var. ornata (C us h m an),
‘ ' " ' , laevis (Rzehak).

Praca niniejsza nie ma na celu rozwiazania problemu stratygrafii mio-
cenu przykarpackiego; ma ona jedynie zwro6ci¢é uwage na podobienstwo
zespoldw faunistycznych w warstwach miocenu, zaliczanych do réznych
pozioméw stratygraficznych. Czy podobienstwo to jest spowodowane fa-
cjalnym wyksztalceniem danej partii osadow i warunkami biochemicz-
nymi panujacymi w tej czesSci morza, czy tez jest wynikiem réwnoczes-
nego tworzenia sie osadéw, a zatem okresla poziom transgresji dolno-
tortonskiej w strefie przykarpackiej, mogg rozstrzygnaé dalsze badania,
oparte w pierwszym rzedzie na obfitych materialach z rdzeni wiertni-
czych. Jest to zagadnienie duzej wagi dla stratygrafii miocenu. Mozna
przypuszczaé, ze, z jednej strony, zmiana facji ilastej na piaszczysta po-
woduje zubozenie mikrofauny, a nie zasadniczg zmiane jej skladu, moga
wiec istnie¢ podobne zespoty w réznych facjalnie osadach, z drugiej za$
strony w osadach czysto ilastych lub czysto piaszczystych, lecz réznowie-
kowych mozna znaleZ¢ inne zespoty mikrofauny, zalezne w tym wypadku
od wieku, nie od facji.

Nie jest wykluczone, ze i w wypadku badanych zespoléw mamy do
czynienia nie z facjalnie uzasadnionym podobienstwem zespoldéw rézno-
wiekowych, ale z jednoczesnym tworzeniem sie tych zespoléw otwornico-
wych w osadach dolnego tortonu..

Lista nr 7 |
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V. ZESTAWIENIE MIKROFAUNY TORTONSKIEJ Z ROCZYN, BENCZYNA,
KONAR 1 BRZOZOWEJ

V. CIIUCOK MUKPOPAVYHBI TOPTOHA M3 MECTHOCTH POYMHBI, BEHUYWH, KOHAPBI
H BHK030BA

V. THE LIST OF TORTONIAN MICROFAUNA FROM THE LOCALITY OF ROCZYNY
' BENCZYN, KONARY AND BRZOZOWA

Gaé““ek Roczy-| Ben- |Kona-| Brzo-
L.p. Spep(lzllfes [ ny czyn ry |zowa
1. Dendrophrya latissima Grzyhb. ’ X
2. Glomospira charoides (Parker et Jones) X
3. Haplophragmoides sp. o
4, Cyclammina sp. o
5. Spiroplectammina carinata (d°Orb.) O ¢ o O
6. v scaligera L.uczk. O O X X
7. Textularia abbreviata d’Orb. X @ @ O
8. " agglutinans d’Orb. X O o
9. ,  gramen d'Orb. ® O X
10. ” haueri d’Orb. X
11. v mariae d’Orb. X O O X
12. ’s rugosa (Reuss) X X
13. " sagittula Defrance X X
14. ’ subangulata d’Or b. X X
15. Siphotextularia concava (Karrer) X
16. Bigenerina nodosaria d’Orb. X X X X
17. Vulvulina pectinata Hantken X
18. ” pennatula (Batsch) X
19. Karreriella bradyi (Cushman) X X
20. ’ gaudryinoides (Fornasini) o o X ®
21. ’ siphonella (Reuss) O
22, Martinottiella communis (d’Orb.) : O X
23. Quingueloculina agglutinans d’Or b. X o o O
24, s akneriana d’'Orb. @ X e
25. ’ angusta (Philippi) X
26. ’ badenensis d’'Orb. X
27. ' bicostata d’Or b. X
28. ” boueana d’Orb. O
29. » buchiana d’'Orb. @
30. » contorta d’Or b. X
31. ’ impressa Reuss X
32. ’ josephina d’Orb. X
33. » laevigata d’O rb.‘} - X
34. » lamarckiana d’'Orb. o
35. " longirostra d°OrT b. O X
36. » mariage d’Orb. X
37. ’ nussdorfensis d’°Or b. O
38. ” partschii d°Or b. O
39. ’ philippii Reuss X
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L Gaé;r;lek Roczy-| Ben- |Kona-| Brzo-
:P- Species ny 1 czyn | 1y | zowa
40, Quinqueloculina plicosa Costa X
41. » pulchella A°Orb. X
42, ’ pygmea Reuss O
43, ” rodolphina d’Or b, X
44, ” schreibersi d’Or b. . (]
45. , seminula (Lin.) ' X
46. ’ trianguleris d’Orb. L)
47, ’ zigzag d’'Orb. X
48. Spiroloculina canaliculata d°Or b. X X
49, ’ crenata Karrer X
50. ’ excavata d’Orb. X
51. Sigmoilina tenuis (Czjzek) @) O (] X
52. Triloculina affinis d’Orb. O
53. » austriaca d’Or b. X
54. ” consobrina d’Orb. O O
55. » divarricata Franzenau X
56. ” moguntiaca Reuss ' O
-57. Pyrgo affinis (’Orb.) X
58. , bulloides (d’Orb.) X
59. , lunula (°Orb.) X CX
60. ,» simplex (’'Orb.) X
61. Cornuspire involvens (R euss) X X
62. Robulus angustimargo (Reuss) X
63, 5 arcuatus (Karrer) X
64. ” arcuatostriatus (Hantken) X X X
65. » austriacus (d’'Orb.) X O O
66. ,» © calcar (Lin.) O ® @) [
67. " calcar var. multispinata Colom @ X
68. ”» cassis (Lamarck) X O
69. ’ clericii (Fornasini) X. O
70. ’ clericii var. carinata Marks X X X
71. ” clypeiformis (d’Orb.) O
72. " aff. concinnus (Reuss) O
73. ’ convgrgens (Bornemann) X X X
74. ’ aff. costatus (Fichtel et Moll) X X
75. . crassus (d’Orb.) X
76. ’ cultratus (d’Or b.) X o X O
71. ” ’ var. antipodum (Stache) X X
78. ” deformis (Reuss) X X
79. s depauperatus (Reuss) O X O
80. ’s dubius (Seguenza) X
81, ” echinatus (d’Orb.) X (] @
82. ’ gravidus (Seguenza) var. pauci-
septa (Seguenza) X X
83, ’ inornatus ('O rb.) O (] O (]
84, ' intermedius (d’°Orb.) X X X
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130.

Lingulina costata d’Or b.

Gatunek .[Roczy-| Ben- |Kona-| Brzo-
L.p. Bupg i
Specizs ny czyn Ty zowa
85. Robulus ornatus ('O rb.) X X
86. ” limbatus (Bornemann) X X
87. » limbosus (Reuss) X ’
88. » orbicularis ('O rb.) X
89. ’ aff. paulae (Karrer) X X X
90. ’ aff. rosettus (Giimbel) X X
9]. . rotulatus (Lamarck) @)
92, ’ serpens (Seguenza) X X O
93. ’ simplex (O rb.) X
94. ’ stellatus (Seguenza) ] X X
9s. . aff. striolatus (Czjzek) X
96. ' submammiligerus (Cushman) X
97, . vortex (Fichtel et Molld) X o O
98. .| Planularia antillea ostraviensis Vasicek o
99, ” auris (Soldani) X
100. ’ budensis (Hantken) X
101. ) dentata (Karres) X
102. » gemmata (Brady) X
103. ’ josephina (’Orb.) X
104. Marginulina behmi (Reuss) X X ®
105, ’ byllatea Reuss X
106. ’ costata (Batsch) X
107. , dingdeni ten Damet Reinhold O X X
108. ” glabra d’Orb. X O X
109. " hirsuta d’Orb. @ o ®
110. ' aff. hispida Neugeb. O
111, ” pedum d’'Orb. X
112. ” regularis d’Orb. X
113. ” rugoso-costata d’Orb. X X
114. ’ aff. semituberculata (Karrer) X
115. ” similis d’Orb. X X X X
116. Dentalina acuta d’Or b. X O X
117. 5 advena (Cushman) X X
118. s aequalis Costa " X
119. ’s baggi Galloway et Wissler X
120. B ’ ‘communis (d’Orb.) X X
121. ” mucronata Neugeb. X X X
122. Nodosaria affinis 'O rb. X ®
123. ' ambigua Neugeb. X @) X X
124. ' exilis Schwager o @) O X
125. » pyrula d@’°Orb. X
126. ” semirugose d’'Orb. ' X
127. ” simplex Silvestri X X X
128, Pseudoglandulina rotundata (Reuss) X O X
129, Saracenaria triangularis (d’Orb.) X
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L.p. Ga];;r;lek Roczy-; Ben- |Kona-| Brzo-
Species ny | czyn ry zowa
131. Vaginulina legumen (Lin.) X X X
132. Frondicularia interrupta Karrer O
133. Lagena acuticosta Reuss X X X
134. ” apiculata (Reuss) X X
135, » globosa (Montagu) X
136. ” gracilis Wiliamson o X
137. » gracillima (Seguenza) X
138. ”» hexagona (Wiliamson) x X O X
139. » hispida Reuss X
140. ” squamosa (Montagu) X
141. ”» striata (d’Orb.) X X O X
142. ” sulcata (Walker et Jacob) X X
143. ” ” var. interrupta Wiliamson X X
144. Guttulina austriaca @°Orb. X X X X
145. ” communis d’'Orb. X X
146. v aff. communis d’'Orhb. X
147, ’ problema d'Orb. X X O
148. Globulina gibba (’'Orb.) X X X o)
149, " ,» var. myristiformis (Wiliam- X X
son)
150. » minuta (Roemer) X
151. , spinosa d’O'r b. X
152. Dimorphina variabilis Neugeboren) O X O O
153. Glandulina laevigata d’Orb. X X X
154, Ramulina globulifera Brady X
155. Nonion boueanum (’Orb.) X B [ ] X
156. " communis (d’Orb.)) X
157. ' formosum (Seguenza) X X
158. " granosum (’Orb.) X X
159. ” pompilioides (Fichtel et Moll) @) ® L] O
160. » scapha (Fichtel et Moll) X X
161. ' soldanii (d’Orbh.) (O] X X @
162. ’ tuberculatum (d’Orb.) X
163, Astrononion perfossum (Clodius) O X
164. Nonionella turgida (Wiliamson) X X
165. Elphidium advenum (Cushman) X X X
166. ” craticulatum (Fichtel et Moll) O
167. " crispum (Lin.) O O O
168. ’ fichtelianum (d’Orb.) X X O
169. ' flexuosum (d’Orb.) X X
170. » » var. reussi Marks X o X
171. ’ frigidum Cushman X
172. ’ macellum (Fichtel et Moll) X X X
173, , minutum (Reuss) i X X
174. Heterostegina costata d’Or b, [ | O
175. Borelis haueri (d’'Orb.) X
Rocznik Pol. Tow. Geol. XXV, z. 3 12
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Roczy-| Ben- |Kona-| Brzo-
L.p. Bun
Species ~ny czyn ry zZowa
176. Borelis melo (Fichtel et Moll) - ]
177. » rotella (@°Orb.) O
178. Plectofrondicularia advena (Cushman) X X X X
179. ’ digitalis Neugeboren) X X X X
180. Amphimorphina haueriana Neugeboren X X
181. Nodogenertna adolphina (d‘Or b.) O O o o
182. ’ consobrina (A’°Or b.) O
183. ” elegans (’Orb.) o ® ® ]
184, » monilis (Silvestri) o X
185. ” neudorfensis (Toula) [ | o e B
186. ” pauperata (d’Orb.) X X
187. ” perversa (Schwager) X X X
188. ” verneuilli (d’'Orb.) X (] '
189. Buliminella elegantissima d’Or b. X
190. | Bulimina aculeata d’Orb. O X X O
191. 2 afﬁnis dOrhb. X X X
192. ’ bulbiformis Seguenza X X
193. ” elongata d’Orb. o [ | O
194. ., gibba Fornasini O o ®
195. ” inflata Seguenza [ | O ® ®
196. » ovata d’Orb. X X X
197. » ovula d’Orb. X X
. 198. v » var. pedroana Kleinpell X
199. » pupoides d'Orb. O ® O O
200. . schischinskye Samoilova '®
| 201. ’ striata d’Orb. X X o
202, ’ ,, var. mexicana Cushman X
203. Globobulimina galliheri (Kleinpell) X X X
204. |. Entosolenia fasciata (Egger) X
205. ” laevigata (Reuss) X
206. ’ - marginata (Walker et Jacob) X
207. orbignyana (Seguenza) X O X
208. ” ” var. lacunata (Bur-
row et Hollands) X
209. Virgulina schreibersiana Czjzek X X o X
| 210. Virgulinella miocenica (CushmanetPonton) X
211. Bolivina antiqua d’Or b. X X O
212, ” dilatata Reuss X ® O b'e
213. .,  plicatella Cushman X O X
214. » polonica Bieda ® O ® o
215, ” viennensis Marks O X X X
216. Loxostomum digitale (’Orb.) X X
1 217, ’ aff. sinuosum Cushman X X
218. Bitubulogenerina reticulata Cushman O X
219. Reussella miocenica Cushman X
220. » pulchra Cushman X X
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221. Reussella spinulosa (Reuss) X X
222, » ’ var. incrassata L. uc z-
kowska X o X

223, Reusella spinulosa var. laevigata Cushman X X

224. Uvigerina aculeata d’Or b. ® O o
225. ” acuminata Hosius O )

- 226. ’ costata Bieda ) [ | n X [ |
227. 5 hispido-costata Cushmanet Todd o

228. ’ howei Garrett O O
229, ’ laviculata Coryell et Rivero O X
230. ” mioschwageri Finlay X X O

231. ’ pygmea d’Or b. X

232. ’ tenuistriata Reuss O X

233, ' urnula d’Orb. X .

234, Hopkinsina compressa (Cushman) X O x

235. Siphonodosaria hispida ('O rb.) X O O O
236. ’ longiscata (°Orb.) O x O
237. " reussiana (Neugeb.) O X X
238. ’ scalaris (Batsch) X O X
239, ” sulcata (’Orb.) O

240. Angulogerina angulosa (Wiliamson) X X O

241. Trifarina bradyi Cushman X X

242, Pleurostomella alternans Schwager X

243. Discorbis globularis (d’Orb.) var. bradyi Cu- X X

) shman

244, Discorbis patelliformis (Brady) X X

245, Valvulineria friedbergi Bieda | ] | @)
246. Gyroidina neosoldanii Brotzen O O Ol @
247, ' soldanii d‘Or b, X X O
248. ” " var. altiformis Stevart O X

249, Gyroidina sp. X X ® X
250. Eponides boueanus (d’Orb.) X X
251, ”» exiguus (Brady) X X
252. , haidingeri (@0rb.) - o ®
253, R nanus (Reuss) X X X
254. » praecinctus (Karrer) X o
255. ' schreibersi (d’Orb.) ) X X
256. . spiratus Lbuczkowska o o o (]
257. " umbonatus (Re U's s) X X X X
258. Rotalia aculeata 'O rb. X X
259. s beccarii (Lin)) X [ | O O
260. ” eponidoides di Napoli O X
261. Epistomina elegans (d’Orb.) , X p's X X
262. Siphonina fimbriata Reuss X
263. Cancris auricula (Fichtel et Moll) X X
264, Asterigerina planorbis d’Orb. X O O

21*
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265. Asterigering minuta Smigielska X X

266. Amphistegina hauerina d’Orb. (D) X O

267. » lessonii 'O rb. X B X O

268. ” mamillata (d’'Orb.) X

269. Cymbalopora hungarica Vadasz X ;

270. Ceratobulimina haueri (d’Orb.) X X X X

271. Cassidulina cruysi Marks X

272, | ” laevigata 'O rb. o [ ] l O

273. " oblonga Reuss O @) [ |

274. , subglobosa Brady ® X

275. Cassidulinoides bradyi W orman) X X O X

276. Ehrenbergina aff. serrata Reuss X x X X

277. Allomorphina trigona-Reuss X X

278. Chilostomella oolina Schwager o x

279. » ovoidea Reuss ) X

280. Pullenia aff. miocenica Kleinpell X O

281. ’ quinqueloba (Reuss) X X X

282, » sphaeroides (°Orb.) O o o X

283. Sphaeroidina bulloides 'O rb. O O O B

284. | Globigerina bulloides d’Orb. B T NN

285. ” concinna Reuss O o H . ©
1 286. ” dutertrei d’Orb. B B ® ¢

287. - rotundata A’'Orb. @) O o O

288. Globigerinoides triloba (Reuss) ) o [ | [ |

289. Globigerinella aequilateralis (Brady) X X

290. | Candeina biloba Jedlitschka X X

291. Candorbulina universa Jedlitschka B o O ]

292, Globorotalia scitula (Brady) B ® B ]

293. Anomalina badenensis d’Orb. X

294, Planulina ariminensis d’Or b. X

295. , wuellerstorfi Schwager X O .

296. Cibicides aknerianus (d’'Orb.) X X O X

297. ’ boueanus (’Orb.) O O o O

298. ” lobatulus (Walker et Jacob) X X @ ®

299. » pseudoungerianus (Cushman) O @ @ B

300. ' ungerianus (’Orb.) O [ ] ' Qo

301. ” sp. X

302. | Guypsina globulus (Reuss) X

303. » vesicularis (Parker et Jones) X

Objasnienie: x —rzadko, O — nielicznie, @ — licznie, [ — masowo.
O6pacHerme: X — peako, O — HeMHOroIucIeHHo, @ — MHOrogucrenHo ] — obunsro,
Explanation: x —rare, O — frequent, @ — common, [ — abundant.

Katedra Paleontologii Akademii Gorniczo-Hutniczej w Krakowie
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PE3IOME

Cogmep#xanue. HecregoBano Mukpodpayry HHEHETODTOHCKHX HIOB M3 MECTHOCTH
Bemunn BOamsu BamoBuu u comocraBieHO eé ¢ MAKpopayHOM HIOB U3 MecTHOCTHA Ko-
Hapbl, BOnm3u Benuawxu, w3 mectHoctH Bxo3oBa B6ausum TapHOBa m m3 Pouwmm BOIHam
AHADLIX0Ba; HALI BTH OTHeCEeHbI OBLIIM Pa3HLIMH ABTOPAMH K OTAEIbHHIM CTpaTArpadn-
YEeCKHM TODH30HTaM. IIpm.3TOM yCcTaHOBIeBO MEEDOPAYHMCTAIECKOE CXOACTBO HIOB H3
BHIIIeIJOMMEHOBAHHLKIX MecTHOCTel. IlpeIloxeH0 TOXe CPABHUTEIbLHOE COIIOCTABICHHE
MHKpOPAyHB 2THUX HIOB.

BBEIEHUE

Jua osHaroMIeHWS ¢ (opaMHHEepaMH HUEHETOPTOHCKEX HI0B M3 BeHuYmHa
BOMn3n BagoBum ObII MOZBEprHYT HCCIeJOBAHAI MaTepHal ocTaBIIHAcH mocxe Ipo-
MeIBEA okoxo 200 kr GemumHcKAX mMI0B, Xo6EITEIx B 1948 roxy B, Kpaxowm
u M. KcéuxgeBrueM:(1949) ¢ mexpl0 mceregoBAHAA MOILIIOCKOB. ipoMe Toro
Z06EITo GELIO eme 12 ofpasmoB Ha mpoTExeHMH okoxo 150 M BAoIb GeHYHHCKOrO
IOTOKA, K CeBepy H Iy OT TOr'0 MeCTa, OTEYAa PAHBINEe OBLIA B3ATH HIEL

"~ Ilocme mccIefoBaHWd MHOTOYACIeHHON MumEpodayHsl GbLIa IpejIpHHATA IIO-
IEITEA COLIOCTABIEHAA CLUACEA (popaMumHE(ep 9TAX HIOB ¢ (opaMEHA(epaMu HIdc-
THX O0G3JKOB INPHEAPHATCEMX OTIOEeHH#l W3 Ipyrmx MecrHocTeidl. C 9Toit Ueawio
6nIa mccrefoBaHa MHEpodayHa HIOB WS HHEEMOMMEHOBAHHEIX MecTHocTed: Bmo-
30Ba BOum3m TapHoBa, Homaprl B6imsm Bemmdsm w PoymmEE BOAMSE AHJpHXOBA.
Jas Baxpoil m3 cmx MecTHOcTedl GBI CONOCTaBIEH CIUCOE MEKPOGAYHH, OH e OELI
ImoMemieH B o6me#t Tabeld (CMOTpPH TeKCT moabekdit crp. 313-—319).

PesyapraTsl maleoHToXOrmIecKMX HCcIefoBaHEH ¢opamnErdep u3 beRumHa
OyAYT HW3JaHEL OTAEJIbHO B BHJAe MOHOrpa¢uit, MOCBAIEHHEX ONACAHAI HEEOTOPHIX
ceMelicTs. ’
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POPAMHMHHUOPEPBlI BEHYHHCEKHUX WJI0B

HuxaeTopToRCEUe uxbl us Benmdmua BOam3m BajgoBmn 6ulam 06cTOSTEIBHO HC-
CIeJOBAaHEL: B reodormyeckoM oTHomeHAn M. KcéHkKeBuYeM W B HAJEOHTO-
rorudeckoM — B. KpaxoM, xoTophil ompepeana Haxoisiuecd B HEX MOJAKCEM.
Ha ocmoBanmm 3Tux Habaojenmit o6a aBTopa coofma cAelalm BEIBOJLI CTPATHIDA-
¢uvecKoro m na’reoreorpauyYEcKoro XapakTepa OTHOCUTEIHHO UPAKAPIATCKHX MEO-
neHoBelx otaoxkeHnd. (B. Kpax m M. KeémgxeBuu 194Y). 10. Maxsm-
ku (1950) mcexnezoBan Takme W MmAaHEM 5TmX #IoB, a M. Mouke (1953) Ko-
PaJLIEL

OcTraBmuiica mocre UpoMbIBaHUA GeHUMHCKHX HJIOB MATEpPHAaX COXEPEAT 0YeHB
MHOT0 O00GJOMKOB DAKOBEH MOJNIICKOB, YJIHTOE, YepBAYBHX TPYOOE, HEPEJEO TaKEe
KOJOHAY MINAHOE, KOJOIIER ¥ OCGJIOMEHN DaKOBUHOE MODCEMX ekell, OTOZHUTHI, pa-
KOBHHYATHIE, peie PHIObE 3y6H W IMapoBHAHEIE PaAHOIAPHU.

$opampHEAGEpH OEHUNHCEAX HIOB NPEACTABISOT €060 04eHb XapaKTepHEIE
cromaerrd. OHE HeOZHOPOAHEL BO BCeM KOMILIEKCe HJOB, B HEKOTOPHIX MECTaX OHH
04YeHb OGUJBHEI, B IPYTAX — UX HEMHOIO, OAHAKO XapakTep HX Besje TOT ke CAMEBIH.
B camoit wmHOR mapTEm mI0B B GeHYMHCKOM MOTOKe HalfifeHa Oblla HCKINYHATENHHO
gramesas ¢aysa; oHA He BRIWYeBa B mpodmib. Takad e paumeBas dayHa Guiaa
o0mJIBHO TpPHMeINaHa K accONWAalhd MHROIEHOBEHIX ¢opamMuBudep B mocaegHeM o6-
pasunke, BEIOYeHHOM B Ipo¢uiab. O6pa3yme HTOT XapakTepeH AJNH HWJIOB OTEPHITHIX
Ha CeBEpDHOM y4YacTHKe mccaelyeMoil cepdd.

B o6mem mTore ompefereno Owiio okoxo 300 BEAOB (opaMmEEep Bo BeeM
AccaelyeMoM MaTepuate; caMblif o0mabHBI EoMuXekc BMelnaxl 244 Bujpa. Haxoxrm
TAKOTr0 Ype3BHYaliio GOJBIIOr0 KOJIMYECTBA BUAOB B HTOM KOMILIEKCe OGBACHIETCH
TeM, 4TO 3TO MaTepmak, mpomecxoiamuii m3 200 kr uaoB, co6pamHmXx B. Kpa-
xoMm # M. KcéamreBugeM OcraibEEle 00pa3ynkd B3@MAJXUCh B KOAHYECTBE
0K0JO 2 Kr, cpejr HEX caMas oOuipHad ¢ayHa (135 BmxoB) Hailzena 6raa B 00-
pasdmEe, B3ATOM TYT ke pAAOM ¢ BHINEYOOMARYTHIM. OTH 1Ba 06pa3didia ¢ 04eHb
noxomet ayHOH IpeAcTaBIAKNT HaM caMblii IOJHBIA KOMIJNeEc OGeHYMHCERX ¢opa-
mMuHE(pep. HoMIlTere 3TOT SaMemeH B CPaBHHTEJILHOM COLIOCTABIEHEH MEEpOQAyHEI
B KoEme paborel. Takme ke KOMHIEKCH ¢ H3MEHYMBEIM KOJAMYECTBOM BHJOB, HO
BHAYATEALHO OoJee GefHBIe, 9eM BEHINIEYUOMAHYTHE, TMOABISIOTCA BO BCEX OCTAJb-
HEX 00pa3symKax.

IlppEEMag Bo BHEMaHEe BCe KOMILIEECEI MOKHO O0XapaKTepE30BATH MHEPO-
¢ayHy STHX HIOB cleAylomuM oGpasoM:

MHoroumcieHEHee Bcero MpejCTABHTEIH ceMeiiCTB:

Miliolidae,
Lagenidae,
Buliminidae,
Rotaliidae,
Globigerinidae.

MuorouncieHHEEe BuJbl, YEA3aHHBIE B MOJILCKOM Tekcre B cmucke N°1. Cpexm
BRJOB, pekEe IONAJAOIIEXCH, HO XapaKTepHHX clefyeT YKa3aTb Te, KOTOphHIe IIO-
MelreHEl B coumcke N° 2 B TOJERCKOM TeKcTe.

B cEyAHBIX EOMIJEKCaX MUKpodayHBl HI0B W3 DeHYWHA caMble XapakTepHbIe
5T0 HEACMOEMEHOBAHHEE BAAKL, HOABIAOMAECH B GOABIIOM KOJIAYECTBE JKSEMILIAPOB:
cMOTpE cmHcoE N° 3 B IOXBCKOM TeKCTe.
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DOPAMUHU®EPH U3 MECTHOCTEH: KOHAPBI, POYMHBI X BHKO30BA

1. Komaps

MuoneHoBEe mIBI B HAa3BaHHOR MeCTHOCTH pAacHOJOMEeHHl Ha IOJOBHHE pac-
cToAHHA MeEXy MecTHoctAME ['afi m Homaper Ba aucre xaprel Beamura. Ouum 3a-
MEeTHE B TeKTOHWYECKOM OKHe HmgHell cmiesckoii cepmm. S. ByprTau cumraer
HX ,,MHONEHOM, Ha KOTOPOM pacIoJoKeHH! HapnaThl, SJKBHBAIeHTHHIM MuoIeHy Be-
INYKA CyJAd IO MOLXIOCKAM HM KopaJlaM” (E3ycTHoe cooOuieHHe).

B armx niax Gbur HaiijeH o4eHb OGHABHBIA KoMIIekc (opaMuHHdep coxep-
wamuit Goxee 120 BmaoB, a Tarmke oKoxo 10 sk3emmaapoB Heterostegina costata,
MHOI0YHCIEeHHbIE OGIOMEX CEOpPJAYI MOJIICKOB, YepBHYBM TpYOKHM, MIIAHEH, 06-
JOMEW CKOPIYIO MOPCEHMX emell W BHYTpeHHme f1pa HIU. ke 00IOMEU IpeJlCTaBH-
Texedl cemelicrBa Miliolidae. Hammume »skSemmiasapoB H. costata B 9TEX HIAx,
a TaKEe OrpOMHOEe CXOZCTBO BCero 3TOro MaTepHala ¢ MaTepuaxoM HS BeHunna
3aCTaBHIO HccAefoBaTh (payHy Homap u comocTaBHTh eé ¢ ¢ayHoit BeHumHa.

B xommierce ¢opamumengep B uiax u3 HKoHap MEI BEAUM MHOIOYHCIEHHbIE
armTTAHAPOBAaHHEbLIE BHJEI, HAID.:

Spiroplectammina carinata,
Textularia abbreviata,
» agglutinans.

U3 cemeiicrBa Miliolidae maxopdTca Toabko Quinqueloculina agglutinans
n Sigmoilina tenuis, EpoMe Toro HalifeHsl OB MHOTOYNCIEHHEIE OGJIOMEH
I BHYTPeHHOE HJApa, OlipefeleHHme KOTOPHX fABJdercd HEBO3MOEHBIM. (eMefcTBO
Lagenidae upexctaBieHo 8 BuiaMmu poaa Robulus, 2 Bujgamm poga Marginu-
lina ¥ HeCKONbKEMH JDYIAMH; 3HAYAT HX CPaBHHTEAbHO HeMHOro. Kpeme Toro
MHOTOYHMCIEHHE BHXLI, HA3BaHHLIE B cmdcke N° 4 B IOJIBCEOM TEKCTe.
"3 BmjpoB, DOogBIAMIUXCA JAMb CHOpajnyeckd, MBI HasBeM JHMb Goiee
BaXkHEIe:
Vaginulina legumen,
Dimorphina variabilis,
Heterostegina costata.

duzeMunapsl Heterostegina costata CUIBHO HOBpeXIEHBl, NOJOMAaHBI, Ha MO-
BepXHOCTH Kak OYATO BEITpaBIeHEl, TOke caMoe OBIBaeT H C IpeJCTABATEIAMHA
cemeiicrea Miliolidae.

Becy rommiaeke ¢opavmEngep 3 HoHap — XxoTd oH ropa3io GeiHee IO KO-
I4YecTBY BHJOB — OAHAKO OYeHb INOX0¥X HA THHHYECKHE KOMIIEKCH H3 BeHuuHa
B6am3z BajgoBum.

2. Poyuub BOIu3E AHIDHXOBA

Muxpodayra 95Toffl MecTHOCTE J00bTa M3 MHONEHOBHIX HJOB B OyDPHILHOM
oTBepcTHE ,,Pounutbl ¥”; Gyperne 5To mpoBoiuT ['eomormyeckuit VHCTHTYT Ha Tep-
PETOPEH AHCTA KAPTH AH,ZLPBIXOB Bypenne sro o6crosTearHo paspaboraHo B. K pa-
xoM m B. HoBakxom (1956) B ux TpyZe 0 MHONEHOBHX OTJIOKEHHSX B OKpeCT-
HocTw AmJpeixoBa. Ha mpodmie ,,Pounnet Y’ B. HoBa & BhlfendeT HaJBEHYTHIH
MHOIEH (TeAbBeTCEMil fpyc? — HURHE-TOPTOHCKHH Hpyc), IOHHME KOTOpDOro Ha-
xoAaTes o6peIBEm (ammeBeix o0padoBahuii HumHe# cmiesckoil cepmu. B. Kpax
(1956) 3auymeama 3Ty NApPTHI MHEONEHOBHIX OTIOKEeHHI K I'eIbBETCEOMY #pYCy, Oc-
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HOBHBafch Ha Balantium fallauri. TToEnme QAANMIEBLIX OTIOKEHMT HaxoAATcd emie
MHOIIEHOBEIe MIH CHALHO BHITJIAKEHHEIe, a IOHAXE HX PAacHOJOKEHa HeBEIBeJeH-
Hafd W3 HOPMAJBHOI0 NOJOXEHHUH CEePHA MeCTHOr'0 MHOIeHA.

B MuomeHoBHIX HIax HAABHHYTOR cepnu HaxofuTes OOMABHHIE QayHHCTH-
vyeckn#t Kommuaekc., IlogBiasercd TaM 13 BHIOB arIToTHHEPOBAHHBIX (opaMmuudgep,
Cpeim KOTOPHIX BEHIABHAralTcd Ha mepBelit mwian Haplophragmoides sp., Cyclam-
mina sp. u Karreriella gaudryinoides. TlpexcraBurexelt ceMeiicTBa Miliolidae TaM
0YeHb MaJ0, HO cpeln ceMmeiicrBa Lagenidae Moxuo yKa3aTs 14 BEA0B poja Robulus,
1- Bag poga Planularia, 4 — Marginulina, 2 — Dentalina, b — Nodosaria u He-
CKOJBKO JPYI'HX. HpeAGT&BETeJIeﬁ Nonionidae odeHs Maxo. 3aT0 O4eHL MHOIOYH-
CIeHHHl BAJH, Ha3BaHHGe B cumcke N° D B MOJBCKOM TEKCTe.

3. Bko3oBa

MuonenoBre oTIOKeHHS B MecTHocTHn DBxo3oBa uccaegoBaar ®. Bega
(1936), EoTophli KoHCTATHPOBAI raxdme IBYX 3BeH MHOIIEHOBEIX 00pasoBaHHM
B OEpecTHocTH DBmo30Boil: mecyanuku, cojepxamue Heterostegina m Amphistegina,
¥ IecYaHble WIHL

Hecyantie masl MecTHOCTH B#o030Ba MpoCTEpPATCH B BAJAe HeNIMPOKOTO Xpe6Ta
OT KocTéia B B#030Boi B BOCTOYHOM HAUpaBIe€HWH BIIOTH X0 JOIMHE! pexu bdia.
Hx oTHOmeHWe E OmecuaHWMEAM He coBceM HCHO, ofHakKo ®. B e na mpexmoxaraer,
9T0 OHH MOJO%e TIeCYaHWKOB U II0 Bcell BepogTHOCTH IIpeACTABIAIT co6off rpa-
GoBemkuit ropm3oHT (cpegHeTopToHCKHE fApyc). B aTmx miaax ®pupgbepr (1906)
ompefeani 17 BmzoB ¢opammuudep, P. bena (1936) Bamea B HEX 3D BHIOB.
Bo Bpems o6meil 3ECEypcuE B OEpPEeCTHOCTH MeCTHOCTM B#o030Ba IOX PYEOBOACTBOM
npop. ®. Be bl B3ATH Onam eme pa3 o0pasdMKH WECYaHHIX MJIOB IipU YCTHH
moToka HaMeHWIA B MOTOE GiKo30BcEmi. Iloclie NpOMEIBEM 3TuX 06pa3duKoB OKa-
8aJ0Ch, 9TO CpejE ceMH 00pa3imEoB B IMecTH OBLIO OYeHEh MaJo (ayHEL, & B Ipo-
TUBOIOJOKHOCTE HTOMY B OAHOM HafileH OBLI O4eHEL OCUIBHBIH. KOMILIEKC HMOXOEHN
Ha GemumHCEmi. Haliteso TaM 6plI0 MHOTO mpejcraBuTeXeil poga Robufus (')b’ BU-
Z0B), cpeim HEX B caMoM GoxpmoM m3o0maum Robulus calcar, echinatus m inor-
natus, otuE Bux Planularia, Jecars BEAoB Marginulina, a B TOM 9@cle MHOrO-
quciaeEHsle Marginulina behmi w M. hirsuta.

IpexcraBuTenn ceMeiicrBa Miliolidae Griim HalijeER! B HeGOIBIIOM CpaBHH-
TeIbHO KodmdecTBe. BoT onm: Quingueloculina agglutinans, akneriana u longirostra,
Sigmoilina tenuis, Triloculina consobrina, Pyrgo bulloides m lunula. HeMuOro-
9ACIeHHOCTh ' IIpeJicTABATeNell BHIMIEHaSBaHHOTO ceMeficTBA o0BACHEETCI TeM, UTO
pa3Mepnl ofpasma B3 MecTHOCTE DB#o3oBa ObIE @0 EKpafiHeil Mepe B c¢To pas
MeHbIIe, 9eM ofpaden u3 BeHumHa, B KOTOPOM IpejCcTaBUTEIH ceMeﬁCTBa Miliolidae
HAXOIUIXCh B H300MIHM.

ArIoTHHEEpOoBaEHbE (gopaMEHAGEpH IpeAcTaBIeHH 8 BHAAMU; CAMEIfi MHOIO-
qucaeHHBIN B3 HUX 3To Karreriells gaudryinoides. Nonionidae, TakuM #e o6pasom
Kak B DBeHymHe, He mMelT Ooabmioro SHavyeHmS. Buliminidae HeCKOIBEO MHOIO-
YymcIeHHee, 9eM B DBeHumHe, 0c00eHHO MHOr0 B3E3eMIIApoB: Bulimina inflata
u striata, Bolivina polonica, a Takke Uvigerina aculeata u costata.

Kpome Toro o4eH:r MHOrodYHCIEHHH BHJH, IOAMEHOBAHHEIE B cummcke NO 6
B IIOJALCKOM TeKcTe. _

HemuorogmcreERR 37ech Amphistegina lessonic u hauerina, a SKE3eMILISPOB
Heterostegina costata BoBece HeT. OTCyTCTBYT Takxe Vaginulina legumen, Lingu-
lina costata m Planulina wuellerstorfi. )
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CYMMAPHLIE BBIBOIBI

B. Kpax # M. KcénxmreBmy (1949) TakuM o6pa3oM oUpefedsioT CTpa-
TATpanyeckoe TMol0KeHHe OeHUMHCKAX HJIOB: ,,JKBEBAIECHTOM Ie€TE€pPOCTErHHOBHIX
nI0oB BeHYnHA HaJ0 CYATATH TeTepOCTErHHOBEIE IECKH B OKpecTHOCTAYX KpakoBa
7 B PangaBanmax. Taxkke W B caMeIXx KpaiiHmx maprugx KapmaT m3BecTHH B BEo-
30BOJi TecYaHHIe OTAOMKEHMT, COIEPHKAIAE I'€TePOCTErHHEI, KOTOPLIe 0 CBOEMY BO3-
PacTy TOXJECTBEHHHI ¢ miaaMB u3 beHumHa.*

HesaBucnMo 0T BEINIEYEA3aHHOTO CTPATHCpaHYecKoro onpejeleHds GeHYHH-
CEEX HJOB MHEI YTBepkJAaeM, OCHOBHIBaACh HA MHEpoJayHe, YTO eclIH IPH CpPaBHH-
BaHWY He NpPEHAMATH B0 BAmMaHme Buja Heterostegina costata — TO BcA 0CTaNb-
Had MEEpodayHa OeHYMHCEWX HJOB BIOJIHe II0X0EAa Ha MIH PouymH (HazBur),
Homap u Bmo30Bo#l, KoTopele paHBINEe 3aYHCIAINCE — KaK YKA3aHO MOBEINIE —
E Da3I@9HEIM CTpaTHrpaguiecKkaM TIopm30HTaM: Po4nHEI (HajJBHI) — K TreJbBeT-
CKOMY fpycy, HoHAapHI — K XOJAeHHIEKNM CBHTaM HUMKETOPTOHCEKOro fpyca, a DBmo-
30Ba 10 BCell BEPOATHOCTH K CPeIHETOPTOHCKOMY HpPYCY.

Yrto racaercs’ nioB B HoHapax, To oHm — Ha mofoOme OeHYMHCKWX HJIOB —
3aJqeralnT MoA (pANMEeBEIMA 06pasoBaHHAMHE H COJEPEAT AHAJOTHYHBIE KOMILIEKCH
MOEpoayHH ¢ BHJoM H. costata; mo BceM IpH3HAKAM KX CTpaTUIrpadEuecKad
HEBHBAJEHTHOCTL He MOJIEHUT coMHeHHW. YTo EKacaeTcd mIoB B PoumHax m B Bmo-
30BOfl TO OHH COBCeM B ADYroM IOJO%EEHMH, B PouuHax oHE pacHoaomeHEl B Ipe-
Jelax (PIHIIEBOro HajBura. B DBxo30Bo#l HesaMeTeH HX HeNOCPEICTBEHHBI KoOH-
TAKT € HHREpACHOJOKEHHLIMH UOpOAAMH, OJHAKO OHHE HECOMHEHHO 3aJeralT Ha
¢aumeBbx 06pa3oBaHMfAX; B HHX TOKE HET 3K3eMmafpoB H. costata. Iloxaraem
0JHAK0, YTO IO MOBOAY OAHOr0 BEJA HeAb3d JeJaThb o0mero BEIBOJAA, B 0COOEH-
HOCTA eclIH BMJ STOT MOABIAeTcd B MAaX BooOme oO4YeHb peJKo; HAIPOTHB CXOJ-
CTBO OCTaIbHOH (ayHbl B HA3BaHHEIX MECTHOCTAX TaK OYEBHAHO, 9T0 HEBO3MOMKHO
He IPAHATH ero Bo BHAMaHme. Hak BHAHO Bce YeThIpe MECTOHAXOMIEHHA MUOIe-
HOBEIX 0C3JKOB pacHOJ0EEHHl B 30HE OPOTeHUYEeCENX JBUKEHHHA B HX OTHOIIEHNe
K (IumeBbIM 06pasoBAHEAM OYEHH TPYJHO ONPEJEIHTD.

CX01cTBO MEEPOpAYHMCTHICCKHX KOMILIEKCOB B HIax Bemumma, Homap, Bmo-
30Boif @ Pouymn mHabGrogaem ocob6eHHO B cemelicTrBax Lagenidae, Textulariidae,
Buliminidae, Rotaliidre m Globigerinidre. ExmucTBenHo Miliolidae HA B OJXHOM
U3 CpaBHOBAaEMHIX KOMILIEKCOB He IOHBISNTCA B TaKOM H300MIMM BHJO0B, KAk
B DBeHYnHe; OJHAKO MEI JONEHB! TIOMHHTH, 9TO0 B HTHX KOMIJIEKCaX MEl HEpemKo
BerpedaeM 00xoMEm Miliolidae, KOTODHIX HEBOSMOKHO OIpeJelnTh; KpPOMe TOTO.
TOMHEM, 4YTO0 MHOrouncienHble GemumHckme Miliolidaé mpoucxoaaT us Tex 200 gKm-
JIOTPaMMOB HIOB, 0 KOTOPHIX MBI BCIIOMHHAJNW BO BBeJEeHHW.

Kak BmZHO, KOIWYeCTBO HCCAeLyeMOT0 MaTepHala HMeeT OCHOBHOE 3HaUeHHe
JIs HccIefoBaHEA HEKOTOPHIX rpymu ¢opaMEHEpep; 0COGEHHO OTHOCATCH 3TO
E opmam Miliolidae, KOTOpEHE IOABIANTCA JA0BOILHO PeJKO B HMEHETOPTOHCEHX
OTIOKEHAAX, HO 3aTO OHH O0YeHb pa3HooOpasHbl. HoJlmyecTBO BHJOB B 3TOM CIydae
IpPONOPIHOHAILHO KOJIMYECTBY HccIegyeMoro MarTepmala. I[oXoGHEIM e 06pasoM
06CTOHAT fexo ¢ ceMelicTBoM Legenidae, riie 3aMedaeM OTpoMHOe pasHooGpasme BH-
IoB. He oTHocmTecs e 3TO E TAEWM ceMedcTBaM, kKak Globigerinidae, Rotaliidae,
Buliminidae # HeCKOJIbKEX JPYTHX, Y KOTODHIX IIOBTOPHIOTCH HEKOTOPHe BHJEI
B OIDOMHOM :KOIHYECTBE JKE3eMIIAPOB HE3aBHCEMO 0T EOIMJECTBA MCCAEIyeMOro
MaTepHala.
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Moxuo6bl 00paTUTE BHHMAHHE HA TO, KaKOBO COOTHOIIEHHS MHEPODAYHEL
GeHYHHCEAX HJOB M MUEPOPayHBl XOZeHHOKEX H I'paGoBeNEEX CI0eEB B OKpect-
HocTAX Boxuu. KeTh Tpyx, oTHocammiica K 5Toil Teme (IyukoBcra 1955H),
OHAKO OH OOHMMaeT JAIb CBOAHble HAPTHH CBEPXCONBHLIX HJIOB ¢ Ty(hHTAME
¥ EX EOHTAET ¢ rpa6oBemxump cioaMe. Ho HeT y Hac HccreXoBaHOit MEHEpodayHEI
MOJCOJBHBIX HJIOB, CpefH KOTOPHIX BO3MOXHO OBLIO OBl MCKATH CXOACTBA ¢ KOM-
INeKcaM, ONACAHHBEIMH B BTOM TpYJAe.

Yrto racaeTcd rpab0BeNEUX CIOEB W CBOZHOR IAPTHUE XOJEHUIEUX CI0EB, TO
KOHCTAHTHPOBaHO, YTO XapakTepHbI JAJIA HHX LOXOkKHe APYr HAa IPYra KOMILTEKCHL
MEEPO(AYHBL, HO KOMILIEKCEI 5T HEOAMHAKOBEL ¢ HAINMMA. Pasammel cocroAT
rIaBHEIM- 00pasoM B TOM, 4TO B I'pa00BeNKHX CI0AX IIPEOOIATANT IPEACTABUTENN
JUMIbL Tpex [JIaBHEIX CeMeHCTB:

Nonionidae,
Buliminidae,
Rotaliidae,

TOrJa KAk B HCCIEAyeMBIX HAMM KOMILIEECaX T[IABHYKW polbs #rpawT Lagenidaé,
Textulariidae, Buliminidae, Rotaliidae, u Globigerinidae. Kpome. Toro B rpa6o-
BelENX GIOAX HA#JeHsl OLLIA HEKOTOpHle XapakTepHbIE BHABL, HE OJUH A3 KOTOPEIX
He HodBIfAeTcAd HA B TAKOM KOJMYECTBE HH B TaKOM EOMILICECe B NPHEAPIATCKAX
HEEETOPTOHCKEX mJax. CMoTpm: cmEcoE N 7 B HOJIBCKOM TEKCTe.

Ilear sToro TpyAa — 5To He pemeHme IpolGiaeMbl cTpaTarpaduu IpHEapOaTe-
KUX MHEOIEHOBHIX OTIOMEHWI; TPYX STOT NOMKeH eJUHCTBeHHO 0OpaTHTh BHEMaHme
Ha CXOACTBO MHUEpPoQayHHCIHYECKHX EKOMIIEKCOB B CIOAX MHMOIEHOBHIX OTJOREHHI,
324HCAAEMEIX K PaSHBIM CTpaTHrpadEYecKEM TOpE30HTaM. Bompoc B TOM — yeM
BEI3BAHO CXOACTBO BEIMIEYNOMSIHYTHIX MEHKPO(GAYHHCTHYECKHX KOMIIEKCOB: JEIKHT
J¥ TpHYUEA ero B (ammalbHoM copPMEPOBAHME JAHHOH HADTHH 0CaAkOB W B Guo-
XAMHAYECKUX YCIOBHAX. CBOHCTBEHHHIX JAAHHOMY Y9ACTEY MOpS HIH e GXOJICTBO
ABISETCAd TOCIeCTBEEM OIHOBpeMEHHOr0 o06Gpa3oBaHdA OCAXKOB, a BCIeACTBHI
HTOr0 OHO YEASHBAaeT YPOBEHb HUEHETOPTOHCEOR TpaHCrpeccnd B IPHEAPIATCEOE
goHe. Bompoc 5TOT MOryT peIINTE AaJpHefimme HCCIefOBAHHS, OCHOBAHHLIE MpEEIe
Beero Ha OCHIGHBIX MaTephaXax JAOOBITHIX W3 KepHA IpH OYpeHWHW TOPHLIX HOPOJ.

ITo oueHb BakHA# UpobJeMa IAA CTpPaTHrpaduud MHUOIEHOBHIX OTJIOKEHRAM.
Mo®HO IpenoIararh, YT0 — ¢ OLHON CTODOHEI 3aMeHa HJIHCTOH (aumm UecyaHOH
¢aunelt ABiIgeTcd IPEINHOK o6ejHeHHS MAKPO(payHEl, HO OHAa HHUKAK He H3MeHAET
OCHOBHOIO €€ CocTaBa, TaK 4YTO MOrYT CYIIECTBOBATH IOXO¥EHe APYr HA JApyra
KOMILIEECH B 0CAJKax - pasHBIX ¢amumi; ¢ Ipyrof CTOPOHEI B 0CajKaX HCHEIOYH-
TeAbHO HUAWCTHIX HIM HWCEJINYATEJBHO IeCYaBHIX, HO HEOJWHAKQBOI'O BO3pacTa,
MO¥HO HaliTd HeoJUHAKOBEE KOMIOJEKCHI MUEpoQayHEl, 3aBHCAINEE B JAHHOM
cIydae OT WX I'€0J0THIECKOro Bo3pacTa, a OTHOAL He OT EX (aluu.

He w#ckxoueHo, 4TO ¥ B JaHHOM cIy4ae IpH HCCIGIOBAHHM MBI HMeeM JeJio
He ¢ PABHOBOSPACTHHIME KOMIIEKCAMH, MOXOXHEME APYT Ha Xpyra (anuaibHo, HO
¢ OJHOBpeMeHHEIM 00pasoBaHUEM HTHX (OPAMEHE(PEpPOBHIX KOMILIEECOB B HUKHE-
TOPTOHCKHX OCaJKaX.

Kagenpa maneorronorun I'opro-Merannyprmieckoir Arxagemuu B Kpakose
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SUMMARY

Abstract. The rmicrofauna of the Lower Tortonian'clays from Benczyn near Wa-
dowice has heen examined and compared with that of the clays from Konary near
Wieliczka, Brzozowa near Tarnéw and Roczyny near Andrychdéw, considered by
various authors as stratigraphically different. The microfaunistic similarity of the
clays from these localities has been found. The comparative list of the microfauna
of these clays is given.

12

INTRODUCTION

In order to examine Foraminifera of the Lower Tortonian clays from
Benczyn near Wadowice the material left after washing of about 200 kg
clays of Benczyn collected in 1948 by W. Krach and M. Ksigzkie-
wicz (1949) for the examination of Mollusca has been investigated. In
addition 12 samples have been taken from about 150 m along the Benczyn
stream, north and south from the previous place of sampling.

After the examination of the abundant microfauna an attempt to com-
pare the list of foraminifera of these clays with foraminifera of clays
of the Carpathian Foreland Miocene from other localities has been under-
taken. The microfauna of clays from the following localities has been
examined: Brzozowa near Tarnéw, Konary near Wieliczka and Roczyny
near Andrychéw. For each of them a list of microfauna has been made
and presented on a table (v. Polish text p. 313—319).

The palentological investigation of the foraminifera from Benczyn
including the monographic descriptions of some families will be published
later.

FORAMINIFERA OF THE BENCZYN CLAYS

The Lower Tortonian clays from Benczyn near Wadowice were
thorougly examined geologically by M. Ksigzkiewicz whilst
W. Krach undertook the palentological examination determining
Mollusca. Thus both authors made jointly stratigraphic and paleogeogra-
phic conclusions concerning the Carpathian foreland Miocene (W. Krach,
M. Ksigzkiewicz 1949). J. Matecki (1950) investigated also Bryo-
zoa of these clays and M. Moenk e (1953) Anthozoa.

In the material left after washing of the Benczyn clays there is a very
great number of the fragments of tests of Lamellibranchiata, Gastropoda,
tubes of worms, numerous sets of Bryozoa, spines and fragments of tests
of Echinozoa, Otolites, Ostracoda, less numerously fish teeth and spherical
Radiolaria.

Foraminifera of the Benczyn clays present very characteristic assem-
blages. They are not equal in the whole set of clays; in some places they
are very rich, in others poor, they maintain, however, the same character.
In the most southern part of the clays in the Benczyn stream the ex-
clusively Flysch fauna has been found; this has not been included in the
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section. A similar Flysch fauna formed a considerable addition to the
Miocene foraminiferal assemblages in the last sample included in the
section. This sample is characteristic for the clays cropping out in the
northern sector of the examined profile.

Totally about 300 species of Foraminifera have been determined; the
most numerous assemblage in the sample no 5 consisted of 244 species. The
finding of such exceptionally great number of species in this assemblage
is explained by the fact that this is the material obtained from 200 kg of
clays collected by W.Krach and M. Ksigzkiewicz The remaining
samples weighed about 2 kg each and of these most numerous fauna
(135 species) has been found in the sample no 4 taken just beside the main
sample no 5. These two samples with very similiar fauna present the most
complete assemblage of foraminifera from Benczyn. Similar assemblages
with variable number of species but much poorer occur in all remaining
samples.

Taking under consideration all the assemblages we can characterize
the microfauna of these clays in the following general way:

Most numerously represented families are:

Miliolidae,
Lagenidae.
Buliminidae,
Rotaliidae,
Globigerinidae.

Numerously occurring species: List No. 1 in the Polish text. Among
less numerously but characteristic species there should be mentioned:
List No. 2 in the Polish text.

For the poor microfaunal assemblages from the Benczyn clays the
most characteristic are the following species occurring in great numbers
of specimens: List No. 3 in the Polish text.

FORAMINIFERA OF THE CLAYS FROM KONARY: ROCZYNY AND BRZOZOWA

1. Konary

The Miocene clays from this locality are situated in half the way
between the localities of Gaj and Konary (Wieliczka sheet).

They crop out in a tectonic window of the Sub-Silesian nappe. J. Bur-
tan considers them as ,,the Miocene on which the Carpatian Flysch is
thrust over, corresponding on the basis of Mollusca and corals to the
Miocene of Wieliczka‘ (oral information).

In these clays a very rich foraminiferal assemblage numbering more
than 120 species and about 10 specimens of Heterostegina costata,
numerous fragments of Echinozoa tests and cores or fragments of Milio-
lidae have been found. The occurrence of Heterostegina costata specimens
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in these clays and the great similarity of the whole material to that from
Benczyn induced me to examine the fauna from Konary and to compare
it with that of Benczyn.

In the foraminiferal assemblage from the clays from Konary there
appear numerous arenaceous forms such as:

Spiroplectammina carinata,
Textularia abbreviata,
” agglutinans.

Among Miliolidae there appear numerously only Quinqueloculina
agglutinans and Sigmoilina tenuis, besides many undeterminable cores
and fragments were found. Lagenidae present 8 species of Robulus,
2 species of Marginulina and several others; that is relatively not much.
Besides there occur numerously: list No. 4 in the Polish text.

From among- more important species occurring sporadically there
should be mentioned:

Vaginulina legumen,
Dimorphina variabilis,
Heterostegina costata.

The specimens of H. costata are very damaged, broken and corroded
on the surface, similarly as Miliolidae.

The whole foraminiferal assemblage from Konary, despite being much
more poorer as far as the number of species is concerned, is very similar
to the typical assemblage from Benczyn near Wadowice.

2. Roczyny near Andrychow

The microfauna from this locality comes from the Miocene clays from
the boring ,,Roczyny Y* executed by the Geological Institute in the
region of Andrychéw. This boring is worked out in detail by W. Now ak
and W. Krach (1956) in their work about the Miocene of the environs
of Andrychéw. W. N ow ak distinguishes in the section ,,Roczyny Y*
a Miocene overthrust (Helvetian? — Lower Tortonian) beneath which
there are fragments of the Flysch formations of the Sub-Silesian unit.
W. Krach (1956) considers this part of the Miocene as the Helvetian
on the basis of Balantium fallauxi. Underneath the Flysh there occur still
the strongly slickensided Miocene clays and beneath them there is a non
contorted series of the autochtonic Miocene.

In the Miocene clays of the overthrust series there is a very rich
assemblage. The arenaceous Foraminifera are represented in it by 13
species, first of all by Haplophragmoides sp., Cyclammina sp. and Karre-
riella gaudrynoides. There is a small number of Miliolidae and from Lage-
nidae 14 species of Robulus, 1 of Planularia, 1 of Marginulina, 2 of Denta-
lina, 5 of Nodosaria and several others can be distinguished. There are very
few representatives of Nonionidae. On the other hand species numerously
appearing are given in List No. 5 in the Polish text.
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3. Brzozowa

The Miocene of Brzozowa was worked out by Bied a (1936) who found
in the environs of Brzozowa two Miocene series, viz. sandstones with
Heterostegina and Amphistegina and sandy clays.

The sandy clays of Brzozowa extend in narrow line from the church
at Brzozowa eastwards to the valley of the Biala river. Their relation to
the sandstones is not clear F. Bied a, however, supposes that they are
younger than the sandstones and probably represent the Grabowiec zone
(Middle Tortonian). From these clays Friedberg (1906) determined
17 species of Foraminifera, F. Bied a (1936) found 35 species. During an
excursion in the environs of Brzozowa under the direction of Prof.
F. Bieda once again the samples of the sand clays were taken at the
point where the Kamienica stream joins the Brzozowa stream. After
washing these samples it has been found that for seven samples 6 have
not much fauna and one has a very numerous assemblage similar to that
from Benczyn. A great number of Robulus has been found (26 species),
among these the most numerous are Robulus calcar, echinatus and in-
ornatus, 1 species of Planularia, 10 of Margulina; among these numerous
are Marginulina behmi and hi'rsuta.

Miliolidae have been found in relatively small number. These are
.Quinqueloculina agglutinans, akneriana and longirostra, Sigmoilina tenuis,
Triloculina consobrina, Pyrgo bulloides and lunula. This small number
of Miliolidae can be explained by the fact that the sample from Brzozowa
was at least 100 times smaller than the sample from Benczyn where there
were numerous Miliolidae.

Arenaceous Foraminifera are represented by 9 species, the most
numerous of them is Karreriella gaudrynoides.

Nonionidae, similarly as at Benczyn, are not important. Buliminidae
are somewhat more numerous than at Benczyn and are numerously re-
presented by- Bulimina inflata and striata, Bolivina polomca and Uvigerina
aculeata and costata.

Beside them there appear numerously: List No. 6 in the Polish text.
Not numerous are Amphistegina lessonii and hauerina while there are
no specimens of Heterostegina costata. There is also no Vaginulina legu-
men, Lingulina costata and Planulina wuellerstorfi.

GENERAL CONCLUSIONS

W.Krach and M. Ksigzkiewicz (1949) thus define the strati-
graphic position of the clays of Benczyn: , For the equivalent of the
Heterostegina clays of Benczyn the sands with Heterostegina of Raclawice
and the environs of Cracow should be taken. From the marginal part of
the ‘Carpathian there are known the sandy beds with Heterostegind
from Brzozowa which are presumably of equal age with the clays of
Benczyn*.

Apart from the stratigraphic definition of the Benczyn clays given
above, we state on the basis of the microfauna that, if we exclude from
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comparison the species Heterostegina costata then the remaining part
of the microfauna of the Benczyn clays will present distinct analogies
with clays of Roczyny (overr'thrust), Konary and Brzozowa, which were
placed, as shown above in different stratigraphic zones, viz. Roczyny
(overthrust) to the Helvetian, Konary to the Chodenice zone in the Lower
Tortonian (analogy to Wieliczka) and Brzozowa presumably to the Middle
Tortonian.

As far as the clays from Konary are concerned they, similarly as the
clays of Benczyn, are situated underneath the Flysch and consist of similar
microfaunal assemblages with the species H. costata; their stratigraphic
equivalency seems to be unquestionable. The clays from Roczyny and
Brzozowa on the other hand have different position; at Roczyny they are
in the area of the Flysch overthrust, at Brzozowa no immediate contact
with the basement is evident, undoubtedly they are situated over the
Flysch, also they present no specimens of H. costata. It seems however that
one species cannot decide here, the more so as it appears in the clays ge-
nerally not frequently and on the other hand the smularlty of the remaining
microfauna from the afore mentioned localities is so distinct that it cannot
be omitted. All these four occurrences of the Miocene are situated, as
it is evident, in the area of the Carpathian dislocations and their relation
to the Flysch is sometimes difficult to define.

The similarity of the assemblages of microfauna from the clays from
Benczyn, Konary, Brzozowa and Roczyny concerns particularly the
families Lagenidae, Textularidae, Buliminidae, Rotaliidae and Globige-
rinidae. Only Miliolidae do not occur in any of the compared assemblages
in such a great number of species as at Benczyn, but we should remember
that the undeterminable fragments of Miliolidae are frequently found ‘in
these assemblages and beside that the numerous Miliolidae from Benczyn
come from that 200 kg of clays which were mentioned earlier.

As it is evident the quantity of the examihed material has the funda-
mental meaning for the investigation of some groups of Foraminifera;
this concerns in particular the Miliolidae which, in the Lower Tortonian,
occur rather rarely, but are represented by a great number of species.
The number of species is thus proportional to the quantity of the examined
material. A similar matter is also with the family Lagenidae where we
observe a great diversity of species. This does not concern such families
as Globigerinidae, Rotaliidae, Buliminidae and several others where some
species appear always in great numbers of specimens no matter what
quantity of the material is examined.

One should consider now the relation of the microfauna of the Benczyn
clays to that of the Chodenice and Grabowiec beds in the environs of
Bochnia. There is a paper concerning this (. ucz k o w s k a 1955) but that
deals only with the upper part of the salt clays with tufflites, their con-
tact with the Grabowiec beds, and Grabowiec beds. We have no results
of the examination of the microfauna of the subsaline clays in which one
might seek an analogy with the assemblages described in this paper.

So far as the upper parts of the Chodenice beds and Grabowiec beds
are concerned they are characteristic by the similar assemblage of mi-
crofauna, different however, from our assemblages. These differences
mainly are that in the Grabowiec beds the representatives of only three
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families, viz. Nonionidae, Buliminidae and Rotaliidae present a majority
while in the examined assemblages these are Lagenidae, Textulariidae,
Buliminidae, Rotaliidae and Globigerinidae. Besides in the Grabowiec beds
were found some characteristic species none of which does occur neither
in such a number nor in such an assemblage in the Lower Tortonian clays
of the Carpathian foreland. These are: List No. 7 in the Polish text.

This paper is intended not to solve the problem of the stratigraphy of
the Carpathian foreland Miocene; its aim is only to point out the simila-
rity of the microfaunistic assemblages in the Miocene beds placed in va-
rious -stratigraphic zones. Whether this similarity is caused by the facial
development of the given sediments and by the biochemical conditions
ruling in this part of the sea or is caused by the simultaneous formation
of sediments and thus defines the Lower Tortonian tramsgression in the
Carpathian foreland, it can be solved by further investigations based first
of all on rich materials from the borings. This is a problem very important
for the stratigraphy of the Miocene. One may suppose that on one hand the
change of clay facies to sandy one causes the impoverishment of micro-
fauna and not a fundamental change of its composition and that thus
similar assemblages may exist in facially different sediments; on the other
hand in exclusively clay or sandy sediments but of different age different
assemblages of microfauna, depending in this case on age and not facies,
can be found.

It is possible that in the case of the examined assemblages we deal not
with the similarity of assemblages of various age facially explained, but
with the simultaneous formation of these foraminiferal assemblages in the
sediments of the Lower Tortonian.
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