M. KSIAZKIEWICZ

JURA I KREDA BACHOWIC
(Tabl. XI—XXXII i 61 fig. w tekscie)

Streszczenie: W nadkladzie margli senonskich wystepujacych w najbardziej
péinocnej lusce plaszczowiny podsiaskiej sa obecne liczne bloki egzotyczne skal
krystalicznych, paleozoicznych, jurajskich i kredowych. Wsréd tych blokéw wyréz-
niono na podstawie do$§é¢ obfitej fauny 1) piaskowce aalenu i bajosu; 2) margle posi-
doniowe batonu; 3) wapienie pstre batonu i keloweju; 4) wapienie krynoidowe kelo-
weju i moze dolnego oksfordu; 5) wapienie z trochitami rézowe, niebieskawe, zielone
i-zoHte oksfordu srodkowego i moze gornego; 6) wapienie zielone pelityczne kimerydu;
7) biale wapienie subkrystaliczne, wapienie kalpionellowe i biale wapienie z trochi-
tami tytonu; 8) szare mulowce nalezgce prawdopodobnie do walanzynu lub infra-
walanzynu; 9) wapienie rézowe z globotrunkanami i innymi otwornicami plankto-
nicznymi oraz inoceramami; nalezg one do cenomanu zapewne gornego i turonu;
10) wapienie zielonawe, w czes$ci nalezgce do turonu, a w gitéwnej swej masie repre-
zentujgce koniak dolny; 11) wapienie biale, nalezgce prawdopodobnie do gérnego
koniaku; 12) wapienie czerwone, reprezentujgce santon i kampan; 13) tufity, ktore
powstaly na skutek erupcji miedzy kampanem i eocenem dolnym.

Wapienie kredowe prawdopodobnie lezaly w transgresji na jurze, gdyz zawieraja
brylty i otoczaki tytonu i kimerydu.

Osady jurajskie nalezaly do prowincji medyteranskiej, na co wskazuje ich fauna
¢ przewadze fylocerasow i lytoceraséw. Osady wapienne kredowe rowniez staly
w bezposrednim zwigzku z geosynkling karpacks, tworzac sie prawdopodobnie w nie-
ktorych czesciach strefy osiowej geosynkliny fliszowei. Utwory te musialy zostaé
wypietrzone pod koniec kredy ponad poziom morza i dostaly sie albo na skutek
obrywu na wybrzezu klifowym, albo droga eksplozji wulkanicznej do osadéw naj-
nizszego trzeciorzedu, gdzie tworza utwoér o cechach utworu koluwialnego.

WSTEP

Pierwszg wiadomos¢ o egzotykach w obszarze Bachowic. podat
K. Tietze (1891) na podstawie informacji otrzymanej od F. Bartoneca,
ktéry mu z tej miejscowosci dostarczyl perisfinkta zachowanego w szarym
wapieniu i piaskowiec z kalamitem. Obaj wymienieni badacze zwiedzili
wspoélnie okolice Bachowic, znajdujgc w potoku, w lesie na poludniowy
wschéd od gajowki bloki piaskowcow gruboziarnistych, granitow bioty-
towych, wapieni jasnoszarych i zielonych z perisfinktami (wedlug ozna-
czenia Tietzego z grupy P. biplex), fylocerasami i krynoidami. Tietze
podkreslil w swej notatce, ze jurajskie wapienie Bachowic, co do ktérych
przypuszczal, ze pochodzg z jednego ogniwa stratygraficznego, nie odpo-
wiadajg ani wyksztalceniu jury Kruhela, ani jurze skatek w okolicy
Andrychowa. Znalazl on tez w lesie Bachowic .ulamki jakich$ skal fiole-
towych, co do ktérych, mimo pomocy C. Johna, nie mégt sie wypo-
wiedzie¢, czy to jest skala piaszczysta, czy tufowa.
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Pézniejsi autorzy starali sie odszuka¢ egzotyki opisane przez Tietzego,
ale ani W. Szajnocha (1895), ani T. Furgalski (1917) nie znalezli
w miejscu opisanym przez Tietzego zadnych skal.

Podczas kartowania arkusza Wadowice wielokrotnie przeszukiwalem
dolinki potokéw, w ktérych wedlug opisu Tietzego mialy znajdowa¢ sie
bryly egzotyczne, ale tylko stwierdzilem, Ze parowy sg gesto porosniegte
lasemn, a zaledwie sgczgce sie potoczki zadnych odslonie¢ nie dostarczajs.
Jednakowoz w obu potokach znajdywalem niewielkie ulamki skal wa-
piennych i wieksze odlamy owej fioletowej skaly, o ktorej pisze Tietze,
a w r. 1946 znalaztem wigkszy glaz bialego wapienia z lytocerasem. Gdy
ponadto w r. 1947 w odsltonieciu utworzonym przez wykarczowanie wigk-
szego drzewa znalaztem w glinie okruch rézowego wapienia z resztkami
inoceraméw, ktory w plytce cienkiej okazal masowo wystepujgce globo-
trunkany, wykonatem Kkilka sztucznych odslonie¢, w ktérych natrafilem
na skaly jurajskie i kredowe z faung. Dzieki pomocy finansowej Panstwo-
wego Instytutu Geologicznego od r. 1948 do 1954 mogtem wykonaccorocznie
kilkanascie obszernych wkopéw, z ktéorych wydobyto kilkaset mniejszych
i wiekszych bryl skal krystalicznych i osadowych. Te ostatnie przewaznie
zawieraja obfite skamienialo$ci i dostarczyly interesujacego materiatu,
ktérego opracowanie pozwala stwierdzi¢, ze w bachowickich egzotykach
zachowane sg resztki utworéw jurajskich i kredowych o wyksztalceniu
nie znanym w innych czesciach Karpat. _

W czasie badan nad egzotykami Bachowic spotkalem sie z zacheta
i pomocg wielu os6b. W pierwszym rzedzie winienem wymieni¢ dyrektora
Panstwowego Instytutu Geologicznego, Jana Czarnockiego, ktéry po
zapoznaniu sie z pierwszymi rezultatami z wykonanych wkopéw, zapro-
ponowal pomoc finansowg PIG dla przeprowadzenia robét ziemnych.
Pomoc ta byla kontynuowana w ostatnich latach przez krakowski oddzial
Instytutu.

Réwniez duzg pomoca w przeprowadzeniu prac terenowych i labora-
toryjnych byla subwencja otrzymana z PAN w r. 1953, dzieki ktérej tok
prac zostal przyspieszony.

Dr Tadeusz Wieser zajal sie nie tylko opracowaniem skal ognio-
wych, ktérym pos$wiecil obszerng i wyczerpujaca prace (1952), ale wielo-
krotnie pomagatl mi w wydobywaniu fauny w terenie i w ciggu catego
okresu prac terenowych i laboratoryjnych brat w nich czynny i entuzja-
styczny udzial. Dr St. Siedleckiemu zawdzieczam pomoc w zorganizowaniu
rozsadzania wiekszych blokéw skalnych. Wielu osobom, jak prof. F. Biedzie,
prof. E. Passendorferowi i prof. H. Swidzinskiemu zobowigzany jestem
Za pomoc w dostarczeniu literatury. Mgr J. Liszkowa podjela sie opraco-
wania mikrofauny warstw zawierajacych egzotyki, a mgr F. Mitura —
oznaczenia. inoceramow. Opracowania te beda tematem osobnych prac,
ale giowne ich wyniki sg tez uwzglednione w tej pracy.

Osobne slowa podziekowania nalezg sie pracownikom technicznym
biorgcym udzial w pracach terenowych i laboratoryjnych nad egzotykami
Bachowic. W pierwszym rzedzie winienem wymieni¢ laboranta Zakladu
Geologii Uniwersytetu Jagiellonskiego (obecnie Zakladu Geologii Fizycz-
nej AGH) Antoniego Zyle, ktory przez wszystkie lata organizowal i cze-
Sciowo wykonywal prace ziemne w lesie Bachowic, eksploatowal wspélnie
ze mng faune i wykonal wszystkie prace szlamownicze z uzyskanego
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materialu. Za jego oddanie pracy, sumienno$¢ i ofiarno$¢é nalezg mu sie
tutaj stowa prawdziwego uznania. Drugiemu laborantowi wymienionego
Zakladu, A. Kucharskiemu, zawdzieczam wykonanie kilkuset plytek
cienkich ze skal bachowickich, a T. Zabiegajowi, zreczne wypreparowa-
nie wielu skamieniatosci z niezwykle spoistych i trudnych do eksploatacji
skat.

Zbiory i preparaty, bedace podstawsa tej pracy, zostaly zlozone w Kar-
packiej Stacji Geologicznej w Krakowie. Prace wykonalem w catosci
w Zakladzie Geologii Fizycznej AGH (poprzednio w Zakladzie Geologii
Uniwersytetu Jagiellonskiego) korzystajac z jego urzadzen i zasobnej
biblioteki. Rysunki i fotografie ilustrujace prace wykonat autor.

I. STOSUNKI GEOLOGICZNE

Ogélne warunki geologiczne wystepowania skal egzotycznych w lesie
Bachowic przedstawiono w mapie i tekscie do arkusza ,,Wadowice®
(Ksiazkiewicz 1951). Opis ten uzupelniajg szczegdélowe dane uzy-
skane dzieki robotom ziemnym.

Las na poludnie od drogi biegnacej od przysiotka Kaniéw (mylnie na
mapie 1:100000 nazwanego ,,Kamien‘; nazwa taka jest miejscowe]
ludnosci zupelnie nieznana) w strone Tiuczani przecinaja doliny kilku
potokéw, z ktérych najbardziej wschodni jest najsilniej wciety tworzac
paréw gleboki ponad 10 m. W tym to potoku mozna bylo natrafi¢ na
najwiekszg ilos¢ bryl egzotycznych i w jego dolince prowadzono gléwnie
roboty poszukiwawcze.

Gruby plaszcz glin (4—5 m) zasciela ten obszar i potoki nie tworzy
ani w korycie, ani w zboczach parowéw zadnych naturalnych odkrywek.
Totez konieczne bylo dla wyjasnienia sposobu wystepowania glazow
egzotycznych wymywanych przez potoki uciec sie do sztucznych odstonieé.
Wykonano ich w obszarze lasu Bachowic przeszto.70, nie liczage drobnych
wkopoéw wykonanych tu i 6wdzie w lesie dla zorientowania sie o charak-
terze podglebia. Wykonano tez kilka plytkich sond recznym $widrem.
Odkrywki musialy byé¢ przewaznie dos¢ glebokie, aby przebié¢ sie przez
plaszcz glin. Z drugiej strony obficie wystepujaca woda gruntowa nie
pozwalatla w wielu przypadkach na osiagniecie odpowiedniej glebokosci.

Ponizej zamieszczona jest lista wkopoéw z podaniem gléwnych utworéow
w nich napotkanych (numeracja odnosi sie do lokalizacji wkopéw na zala-
czonym szkicu, fig. 1).

Lista wkopow

Potok wschodni (wkopy nr 1—68).

1) Glina z okruchami zwietrzatego tufu, z blokami czerwonych wapieni
krynoidowych, wapieni pstrych, zéttych wapieni trochitowych, bialych
wapieni trochitowych.

2) Aglomerat tufowy barwy czerwonej z blokami tuféw, rézowych
i zielonych wapieni z inoceramami, zielonych wapieni trochitowych, wa-
pieni kalpionellowych, spilitow i bazaltow.
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3) Czerwony il piaszczysty zmieszany ze zwietrzalym tufem z wielkim
blokiem (1'/2 m $rednicy) czerwonego wapienia trochitowego.

4) Aglomerat tufowo-ilasty barwy czerwonej z blokami wapieni tria-
sowych (?) i ulamkami spilitow.

5) Glina z blokami granitéw i tuféw.

6) Glina.

7) Glina z blokami tufow.

8) Zielonawe, margliste tupki z mikrofaung senonska i paleocensks.

9) Ciemne ily z mikrofaung. senonska.

10) Aglomerat tufowy z blokami i otoczakami tufow.

11) Piaskowce gruboziarniste i §lady czerwonych lupkéw ilastych.

12) Aglomerat tufowo-ilasty z brylami i otoczakami tuféow.

13) Zielone tupki ilaste z gniazdami i soczewkami czarniawych tupkéw,
z blokami zoéltych wapieni trochitowych i gruboziarnistych ‘piaskowcow
z trigoniami.

14) Piaskowce i czerwone tupki; mimo lawicowego wystepowania
piaskowce robig wrazenie obsunietych.

15) Aglomerat tufowo-ilasty z utamkami wapieni (triasowych?) i czer-
wonych wapieni z czerwonymi rogowcami (dinant?).

16) Aglomerat tufowy z blokami piaskowcow z fauna.

17) Aglomerat tufowy z blokami tuféw.

18) Bloki tuféw w glinie.

19) Aglomerat tufowo-ilasty z blokami tuféw.

20) Aglomerat tufowo-ilasty z blokami tuféw.

21) Glina.

22) Aglomerat tufowy z blokami tuféw.

23) Ciemne i zielone lupki ilaste (mikrofauna senonska) z blokami
piaskowcow z trigoniami, piaskowcOw drobnoziarnistych z fauna, pias-
kowcoOw z kalamitami, czerwonych wapieni krynoidowych, granitow
biotytowych.

24. Wielki (okoto 3 m, $r.) blok piaskowca przepelnionego przez Astarte,
bryly granitéw tkwigce w glinie.

25) Piaskowce gruboziarniste, bezwapienne typu ciezkowickiego z upa-
dem potudniowym.

26) Detto.

27) Czerwone ity piaszczyste ze sznurami i gniazdami tuféw. Smugi
zielonych it6w z mikrofaung paleocenu i najnizszego eocenu.

28) Aglomerat tufowo-ilasty przeplatajacy sie z gling z6ita, z brylami
granitow.

29) Glina z okruchami tuféw.

30) Glina z blokami tufow.

31) Luzne bloki piaskowcéw typu ciezkowickiego i bryla bialego wa-
pienia (z globotrunkanami) tkwigca w glinie.

32) Aglomerat tufowo-ilasty, jak Wszystkle utwory tego typu w Ba-
chowicach, barwy czerwonawej, z blokami i otoczakami tuféw.

33) Detto.

34) Detto.

39) Aglomerat tufowo—llasty zlozony z zielonawych il6w z gniazdami
i1 smugami it6w ciemnych i materialu tufowego. W aglomeracie zostat
znaleziony blok piaskowca ciemnego z fauna (Dorsetensia), bryty i utamki
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wapieni czerwonawych z inoceramami, bryty zlepiencéw zlozonych z oto-
czakow wapieni bialych i zielonych, spojonych czerwonym wapieniem
z resztkami inoceramoéw, bloki réznych piaskowcow i trochitowych wa-
pieni rézowych.

36) Glina z z6ttawymi wapieniami trochitowymi i fragmentami tuféw.

37) Glina.

38) Wkop, usytuowany obok wkopu 35, odstonit podobne warstwy;
aglomerat z blokami czerwonych wapieni.

39) Zielone lupki ilaste z mikrofauna paleocenu i najnizszego eocenu.

40) Zwietrzaly tuf.

41) Piaskowce typu ciezkowickiego. Upad niewyrazny, ale w kazdym
razie ku S.

42) Zielony i czerwony it z mikrofauna paleocensks i dolnoeocensks.

43) Glina.

44) Zwietrzaty tuf odsloniety w Scianie wysokiej na 3 metry na dlu-
gosci 3 m; w tufie bloki wapnistych piaskowcéw z roslinami, zielonawych
wapieni trochitowych, rézowych pegmatytéow. Gniazda zielonych iléw
z mikrofauna senonska. ’

45) Tuf warstwowany w kilkunastocentymetrowe plyty, odstoniety
w $cianie wysokiej na 3 m, na dlugosci 3 m. Bieg 45° S 35°.

46) Tuf zwietrzaly z gniazdami zielonego itu. W ile makrofauna dolnego
eocenu.

4'7) Duzy wkop odslaniajacy w gérnej czesci gline z blokami, ku dolowi
przemieszang z gniazdami rozlozonego tufu; jeszcze nizej aglomerat czer-
wony zlozony z materiatu tufowego z gniazdami czerwonawych i ciemnych
itow. Zaré6wno w glinie, jak w aglomeracie tkwig bloki i fragmenty skat:
wapienie pstre, czerwone wapienie krynoidowe, piaskowce zéltawe z fauna,
trochitowe wapienie niebieskawe, jasne wapienie subkrystaliczne, zielo-
nawe wapie:ie pelityczne, tufy.

48) Wraz z wkopem nr 47 i wkopami nr 49 i 50 utworzy! jedng $ciane.
Utwér jak we wkopie nr 47. Bloki i fragmenty tuféw, wapieni pstrych
(bardze wielkie glazy kilkumetrowej srednicy), czerwone wapienie kryno-
idowe, piaskowce zottawe z faung, piaskowce niebieskawe z florg, ciemne
mulowce z kordaitami, tupki ciemne z Annularia, piaskowce ze stigma-
riami, okruchy wegla kamiennego, rézowe i zielone wapienie z okruchami
inoceramoéw.

49) Glina podscielona aglomeratem tufowym, jak we wkopie nr 47 i 48.
Sktad blokéw identyczny, jak we wkopie poprzednim.

50) Detto. Procz rodzaju skal wymienioriych przy wkopie nr 48 zna-
leziono tu blok bitumicznego wapienia czarnego (dolny dinant?). Wkopy
nr 1, 47, 48, 49 i 50 dostarczyly najwiekszych blokow i najobfitszego ma-
terialu paleontologicznego. Bloki wystepowaly w nich gesto kolo siebie
ulozone.

51) Aglomerat tufowy z blokami tuféw i biatych wapieni subkrysta-
licznych. _

52) Piaskowce ciezkowickie, zapad SE niewyrazny.

53) Piaskowce i zlepience kwarcowe, zapewne ciezkowickie, bez moz-
nosci zaobserwowania upadu. LuZne bloki granitow biotytowych tkwigce
w piaszczystej glinie zwietrzelinowej. By¢ moze, bloki te pochodza z pia-
skowca lub zlepiefica.



54) Glina z okruchami piaskoweca.

55) Piaskowce typu ciezkowickiego. )

56) Piaskowce typu ciezkowickiego w towarzystwie ciemnych lupkéw
ilastych (bez mikrofauny).

57) Aglomerat tufowy z blokami tuféw i rézowych wapieni z rogow-
cami (dinant ?).

58) Poklad warstwowanego, troche zwietrzalego tufu o upadzie skie-
rowanym ku SE. Odsloniecie wysokosci 2 m.

59) Aglomerat tufowo-ilasty z blokami tuféw.

60) Detto.

61) Detto.

62) Detto.

63) Pstre tupki margliste z mikrofauna senonskg (m. i. Globotruncana
fornicata Plum.).

64) Aglomerat z zielonymi gniazdami itéw (mikrofauna dolnoeocenska),
blokami piaskowcéw wapnistych z roslinami, fragmenty piaskowcow
z flora karbonska, drobne brylki granitow.

65) Powtorzony i rozszerzony wkop nr 13 i 23. Aglomerat tufowy z blo-
kami tuféw lezacy na zielonych ilach z gniazdami czarnych. Bloki piaskow-
cow z florg karbonsks i sieczkg weglowa, piaskowcéw wapnistych z fauna,
zielonawych wapieni trochitowych. W ilach zielonych mikrofauna dolnego
eocenu i paleocenu.

66) Aglomerat z blokami tuféw i gniazdami it6w czarnych i zielonych
z mikrofaung senonu. '

67) Ponizej 3 m gliny, zawierajacej w dolnej czeSci gniazda czerwona-
wego aglomeratu tufowego, wystepuje aglomerat (odsloniety do glebokosci
1,5 m) bez blokéw. Zielonawy it z faung senonu.

68) 0,5 m gliny, ponizej aglomerat tufowy pomieszany z gling. Bloki
piaskowcow z faung tkwig w glinie. Nizej aglomerat tufowo-ilasty z blo-
kami piaskowcow, tuféw i rézowych wapieni z resztkami inoceramoéw
(fig. 2). Zielonawy it zawiera mikrofaune senonska.

Potok zachodni. z doplywami (wkopy nr 69—76).

~ 69) Ciemne, ttuste ily wapniste z wtraceniami cieniutkich piaskowcéw

i ilastych syderytow. Przykryte sg zielonawymi marglistymi tupkami.

70) Tuf warstwowany odsloniety wkopem na S$cianie o wymiarach
3 X 4 m. Warstwowanie wskazuje upad ku SE. W tufie tkwil blok zielo-
nawego wapienia trochitowego.

71) Ity zielone (mikrofauna senonska) ze smugami czerwonych. Bloki
wapnistych piaskowcéw z resztkami flory, wapienie zielonawe, pelityczne.

72) Zielone margle lupkowe z bogata mikrofaung (Reusella szajnochae
Gr zy b, globotrunkany).

73) Gezy przekladane lupkami szaropopielatymii niebieskawe rogowce:
bieg NW, upad S (70-—80°).

74) Mate kopanki w polu. Margliste lupki czerwonawe z mikrofauna.

W jednej kopance obfite globigeriny eocenskie.

75) Zielonawe margle lupkowe z obfita mikrofaung senonska.

76) Niewielkie odstoniecie naturalne z ciemnymi itami wapnistymi
(analogicznie jak we wkopie nr 69).
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Lista recznych sond

Sonda 1

0—2 m. Glina.

2-—3 m. Ciemnoszary il wapnisty.

3—4 m. Ciemnoszary il wapnisty z zielonymi plamami. Uboga mikro-
fauna aglutynujaca (eccen dolny).

4—5 m. Zielony it tupkowy, bezwapienny.

9—6 m. Jasnozielony il piaszczysty.

Sonda 2

0—2 m. Glina przechodzgca ku dolowi w lupkowy zielonawy il zmie-
szany z gling. Uboga mikrofauna.

2—3 m. Zwietrzaly tuf. Glebiej wiercenie nie moglo wejs¢ na skutek
twardosci skaly, najprawdopodobniej utkwiwszy w tufie.

Sonda 3

0—1 m. Torf.

1—4,5 m. Glina z6lta.

4,5—5 m. Zielonoszary il lupkowy, wapnisty z uboga mikrofauna.

9—6 m. Ciemnoszary il wapnisty z uboga mikrofaung (paleocen —
eocen dolny).

6—6,5 m. Ciemnoszary il bezwapienny z mikrofaung dos¢ obfitg, aglu-
tynujacy (paleocen — eocen di.).

Sonda 4

0—3 m. Glina zétta, nizej siwa.

3—4 m. Szarozielony il lupkowy, silnie wapnisty, z obfitg mikrofauna,
gléwnie wapienng (Reusella szajnochae Grzyb., Globotruncana stuarti
(L app.), Globotruncana arca C ush m). Konkrecje pirytowe.

4—6 m. Detto.

Sonda 5

0—1 m. Glina.

1—2 m. Ciemnoszary il, stabo wapnisty, bez mikrofauny.

2—3 m. Detto.

3—4 m. Ciemnoszary it z czerwonymi plamami, bezwapienny. Uboga
mikrofauna aglutynujaca.

4—5 m. Szarozielonawy il lupkowy, bezwapienny z dosé¢ obfitg faunag
aglutynujaca (paleocen).

Sonda 6

0—1 m. Glina zo6tta.

1—2 m. It ciemnozielony z z6ltymi plamami, bezwapienny, mikrofauna
uboga.

2—3 m. Il ciemnozielony, bezwapienny z uboga mikrofaung.

3—4 m. 11 zielony z ubogg mikrofaung aglutynujgca (eocen dl.).

4—5 m. Il zielony lupkowy z okruchami zwietrzatego tufu. Bogata
fauna aglutynujgca (paleocen).



Sonda 7

0—1 m. Glina zolta.

1—3 m. Zielonawy it lupkowy wapnisty z bardzo liczng faung agluty-
nujacg (paleocen — eocen dl.).

Sonda 8

0—2 m. Glina zolta. ,

2—3 m. Ciemnoszary it z zielonymi plamami, wapnisty, z konkrecjami
pirytowymi. Mikrofauna uboga i Zle zachowana. Obecne globotrunkany.

3—4'm. Ciemnoszary it z zielonymi plamami i okruchami zwietrzatego
tufu. Mikrofauna liczna z formami kredowymi (Globotruncana cf. arca
Cushm., Gl cf. fornicata Plummer).

Sonda 9

0—4 m. Glina zobtta.

4—5 m. Glina z6tta z gnhiazdami zielonawego ilu. Uboga mikrofauna.

5—5,6 m. Ity zielonawe, bezwapienne, mikrofauna uboga (obecne glo-
botrunkany).

Na podstawie danych uzyskanych z wkopéw i wiercen oraz w nawig-
zaniu do zdjecia przedstawionego na mapie arkusza Wadowice mozna
stosunki geologiczne obszaru lasu Bachowic i najblizszej okolicy przed-
stawi¢ w spos6b nastepujacy.

Na poéinoc od drogi biegnacej przez las Bachowic z przysiétka Kaniow
w kierunku Tluczani wystepuja w naturalnych odslonieciach srodkowo-
eocenskie piaskowce z nummulitami oraz pstre tupki zapadajgce ku S. Po
potudniowej stronie drogi gruby plaszcz glin, przekraczajacy 4 m, zastania
zupelnie starsze utwory. Wkopy i sondy odstonily warstwy nastepujace:

1) Warstwy gezowe z niebieskawymirogowcami (spongiolitami)
odsloniete zostaly we wkopie nr 73. Zapadaja one stromo ku S (70—80?),
maja bieg NE. Sg to najstarsze utwory na terenie lasu Bachowic. Jeszcze
starsze odslaniajg sie na p6inoc od drogi Kaniéw — Tluczan; sg to pias-
kowce grodziskie wystepujace miedzy lasem Bachowic a Ttuczanig (por.
mape i tekst arkusza Wadowice). _

2) Na poludnie od warstw gezowych ciggnie sie pas wystepowan tu p-
kéw marglistych, przewaznie zielonych, czasem tez pstrych. fupki
te zawieraja mikrofaune senonu. (Tekst do arkusza Wadowice, str. 64).
Upad stwierdzony w sztucznych odkrywkach jest skierowany ku S lub SE.
Odstoniete zostaly one we wkopie nr 75, 72, 63 oraz w sondzie nr 4. Bogata
mikrofaune tych warstw opracowuje mgr S. Liszkowa.

3) Dalej ku potudniowi ciagnie sie pas sztucznych odstonie¢ i sond,
w ktorych natrafiono gléwnie na utwory paleocenu lub eocenu. Sg to
zielonawe, szaropopielate, ciemnoszare lub nawet czerwone itotupki prze-
waznie bezwapienne. Natrafiono na nie w odstonieciach nr 27, 39, 42, 46, 65
oraz w sondach nr 1, 3, 5, 6, 7. Ponadto w tym pasie w $cistym zwigzku
z wyzej] wymienionymi lupkami znaleziono wtracenie utworu, okreslonego
nazwg ,,aglomeratu’; sklada sie on z szarofiotkowej lub brudnoczerwo-
nawe], miekkiej masy piaszczyste] z gniazdami iléw zielonawych, czer-
wonych lub czarnych albo tez nieregularne smugi i gniazda tej masy
przeplatajg sie lub tkwig w ilach zielonawych. Czerwonawa masa piasz-
czysta jest utworem tufowym, mniej lub wiecej roztozonym. W masie tej
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lub w towarzyszacych jej itach tkwig liczne bloki i otoczaki skal gléwnie
tufowych oraz mniej liczne bloki i odlamy skal krystalicznych (granitéw,
bazaltow, skal melafirowych itd.) i osadowych (piaskowcow, wapieni).
Bloki tych skal sg przewaznie nieobtoczone, powierzchnie ich maja cha-
rakter powierzchni odtamu lub powierzchni zwietrzatych z wypreparowa-
nvmi przez wietrzenie elementami mineralnymi (np. kwarcami) lub ska-
mienialo§ciami. Tylko niewielki procent blokéw nosi Slady ogladzenia lub
tworzy prawdziwe otoczaki; odnosi sie to do niezbyt licznych, duzych
ziarn kwarcu tkwigcych w aglomeracie tufowym i towarzyszgcych mu
ilach. Ulozenie blokéw jest najzupelniej bezladne, nie wida¢ zadnego upo-
rzagdkowania wedlug wielkoéci ani orientacji przestrzennej blokow, nie-
mozliwej zresztg do odczytania ze wzgledu na nieregularny ksztalt blokow.

Fig. 2. Odsloniecie we wkopie nr 68. Aglomerat tufowo-ilasty z blokami. t — utwoér
tufitowy; z — ity zielone; ¢ — ily czarne; ci — ity czerwone; b — bloki; g — glina

Fig. 2. Outcrop of the colluvial breccia in dug-out nr 68. t — weathered tuff;
z — green clay; ¢ — black clay; ci — red clay; b — blocks; g — loam

Cechy te wskazuja, ze aglomerat wraz z tkwigcymi w nim blokami jest
brekcja koluwialng. Figura 2 ilustruje wyglad tego utworu.

Utwor ten odstoniety zostat w wielu odkrywkach sztucznych, gléwnie
w wawozie potoku wschodniego i jego odgalezieniach; znacznie slabiej
cdstoniety jest w potoku zachodnim, w ktérym w odkrywkach 70 i 71
w zielonawych ilach tkwig bloki tuféw i innych skal.

Potok "wschodni (bardzo zreszta ubogi w wode) wycial sobie dolinke
w tym utworze, wcietg 4—6 m ponizej powierzchni. Wyptukujac piaszczy-
sto-tufowe utwory i osady ilaste, zostawiat bloki i spowodowal wzboga-
cenie utworu w wieksze glazy. Tym mozna tlumaczy¢ wielkie nagroma-~
dzenie blokéw, jakie spotkano w Srodkowej cze$ci potoku, nieraz tkwia-
cych w glinie ze $§ladami utworéw tufowych i ilastych lub bezposrednio
w korycie.

Skaly wapienne wystepujagce w aglomeracie sa nieraz nieregularnie
odbarwione: skaly ciemne maja smugi i gniazda barw jasnych; skaly ko-
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lorowe, zielone i czerwone — smugi, zylki i gniazda barwy zoéltej i bialej.
Okruchy obce tkwigce w skalach posiadajag obw6dki o innej barwie niz
skala macierzysta i inkluzje; obwddki te sg zwykle brunatne, rdzawe lub
zielone. Cechy te sprawiaja wrazenie, jakby te skaly ulegaly jakiemus
tugowaniu 1 odbarwianiu.

Aglomerat lezacy i tkwigcy w utworach ilastych jest poziomem wodo-
no$nym, totez prace w nim byly utrudnione, gdyz jest on zawodniony
w niewielkie] glebokosci.

Ity i tupki ilaste tkwigce w aglomeracie lub bezpos$rednio mu towarzy-
szgce przewaznie nie dostarczyly zadnej mikrofauny. Tylko w odstonie-
ciach nr 13, 23, 27, 39, 42, 64, 65 lupki wziete z aglomeratu zawieraly
mikrofaune paleocenu i dl. eocenu, a w odslonieciach nr 23, 66, 67 i 68
senonu.

Najczestszg skalg wystepujaca w aglomeracie jest tuf dacytowy, kto-
rego liczne odmiany opisal niedawno T. Wieser (1952). Tuf wystepuje

NW

o 20 40m

Fig. 4. Przekrdoj geologiczny przez las Bachowic. 1 — war-

stwy gezowe; 2 — tupki gornokredowe; 3 — tupki paleocenu

i eocenu dolnego; 4 — aglomerat tufowo-ilasty z blokami;
t — wklady tufitéw

Fig. 4. Geological cross-section through the Bachowice forest.

1 — gaizes of Lower Cretaceous age; 2 — Upper Cretaceous

shales; 3 — Paleocene and Eocene shales; 4 — breccia with
blocks; t —. tuff layers

w brylach albo nieco zaokraglonych, albo tez w postaci kanciastych blo-
kéw osiggajacych Srednice do 2 i wiecej metréow.

W odstonieciach nr 70 (potok zachodni) oraz nr 45 i 58 w potoku
wschodnim tuf wystepuje w postaci warstw regularnie ulozonych, o biegu
SW-—NE i upadzie skierowanym ku SE (w odslonieciu nr 45 upad wynosi
35%), robige wrazenie wktadu w utworach ilastych, ktérego grubos$¢ wy-
nosi (w odstonieciu nr 45) przeszto 3 m. W odslonieciach sasiednich
z wkopem nr 45 widoczny jest zwietrzaly tuf, mogacy by¢ dalszym ciagiem
pokiadu tufu z odkrywki nr 45. W zwietrzalym tufie tkwig réwniez bloki
skal egzotycznych (wkopy nr 70, 51 i in.). We wkopie nr 46 tkwiag w zwie-
trzalym tufie gniazda zielonego itu z mikrofaung, ktérej wiek S. Liszkowa
oznaczyla jako dolnoeocenski. Poniewaz w najblizszych odstonieciach lub
sondach stwierdzono tez mikrofaunistycznie eocen, nalezaloby pokladowi
tufu z odsloniecia nr 45 i sgsiednich przypisa¢ wiek eocenski.

W pasie utwordéw eocenskich wystepuja w kilku odslonieciach pias-
kowece gruboziarniste, arkoczowe, bezwapienne, nieraz zlepiencowate z gru-
bymi otoczakami kwarcow; lawice ich nie przekraczaja 0,5 m. Odpowiadaja
one zupelnie typowi piaskowcow ciezkowickich. Towarzysza im tupki zie-
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lonawe. Piaskowce ciezkowickie nie tworzg w kazdym razie w lesie Ba-
chowic zadnego grubszego zwartego kompleksu; sg to drobne wkladki lub
soczewki.

W poblizu zachodniej granicy lasu stwierdzono w kopankach w polu.
czerwone, margliste ily zawierajgce liczne globigeriny. Jest to najmtodsze
ogniwo eocenu lasu Bachowic, ktéremu mozna przypisa¢ wiek srodkowego
lub moze goérnego eocenu.

4) Na potudniowy wschdéd od pasa osadow eocenskich z egzotykami
w ‘dwoéch sondach stwierdzono znowu margle gérnokredowe (sondy nr 8
i 9). Na tej podstawie mozna sadzi¢, ze utwory z egzotykami wystepujag
w waskiej synklinie obrzezonej utworami gérnokredowymi (fig. 3 i 4).

W lesie Bachowic wystepujg zatem utwory kredowe nasuniete
na eocen fliszu zewnetrznego, a przykryte eocenem zaklinowanym
synklinalnie w gérng krede. Te utwory kredowe obejmujgce krede dolng
(warstwy grodziskie, warstwy gezowe) i gérna (margle zielone i pstre)
wraz z przykrywajacym je paleocenem i eocenem z egzotykami tworza
razem luske, nalezgcg do zespolu plaszczowiny podS$laskiej. f.uska ta lezaca
na fliszu zewnetrznym a zapadajaca pod nastepng z kolei tuskg podslaska
Woznik stanowi najbardziej zewnetrzny element plaszczowiny podslaskiej.
Okre$lona zostala jako tuska Bachowic (por. M. Ksigzkiewicz 1951,
str. 213—214).

II. SKALY EGZOTYCZNE

Oprocz skal egzotycznych krystalicznych, opisanych wyczerpujgco
przez T. Wiesera (1952), w serii egzotykowej wystepuja bardzo liczne
skaty osadowe. Wyrézni¢ w nich mozna skaly nastepujace, uktadajgc je
wedlug przypuszczalnego lub stwierdzonego na podstawie skamieniatosci
wieku:

1. Skaly przedjurajskie

1) Wapienie czarne, silnie bitumiczne. Znaleziono tylko jeden, nieduzy
blok. Przypominajg one wapienie pietra turnejskiego okolic Krakowa.

2) Wapienie czerwonawe, czerwonawofiolkowe z soczewkami czer-
wonych rogowcow. Wapienie sg pelityczne, w plytkach cienkich nie oka-
zujg zadnych struktur organicznych. Sa one nieco podobne do czerwonych
wapleni pietra wizen w Krakowskiem i dos¢ liczne.

3) Piaskowce grubo lub drobnoziarniste, z licznymi resztkami roslin-
nymi (Stigmaria, Calamites, Cordaites) oraz lupki czarne z Annularia. Sg
to skaly gornokarbonskie, wystepujace do$¢ rzadko, podobnie jak okruchy
wegla.

4) Wapienie cienkolawicowe, nieco bitumiczne, ciemnoszare lub ro-
zowe, nieraz o warstwowaniu falistym (trias ? karbon ?). Dosé rzadkie.

9) Piaskowce czerwonawe, kwarcytowe (werfen? Kkajper?). Tylko
jeden fragment zostal znaleziony.

Rocznik Pol. Tow. Geol. XXIV Q
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2. Skaty jurajskie

Bajos

B 1. Ciemne piaskowce z ooidami.

B 2. Niebieskawe piaskowce z ooidami i Astarte.

B 3. Jasne piaskowce, nieraz zlepieficowate, z licznymi ostrygami, cza-
sem zlepiencowate z masowo wystepujacymi ostrygami i awikulami (fawice
ostrygowo-awikulowe).

B 4. Ciemnoszare piaskowce drobnoziarniste, na ogél bez fauny
a z resztkami flory (drewno, sieczka ro$linna); czasem z faung obfita
wystepujaca gniazdowo.

B 5. Piaskowece i zlepienice z masowo wystepujacymi trigoniami (lawice
trigoniowe).

B 6. Piaskowce drobno lub gruboziarniste, zéltawe, limonityezne,
z bardzo liczng fauna.

B 7. Ity lupkowe czarne z mikrofaung doggeru (wedlug uprzejmej
informacji J. Liszkowej).

Baton-kelowej

Bt. R6zowe margle posidoniowe.

BtCa. Wapienie pstre (szare, szarozélte z zielonymi i rézowymi smu-
gami).

Ca. Wapienie krynoidowe czerwone, SciSle z poprzednimi zwigzane,
tworzace w nich nieraz wtracenia.

Oksford

O 1. Wapienie trochitowe! rézowe.

O 2. Wapienie trochitowe niebieskawe.
O 3. Wapienie trochitowe zielone.

O 4. Wapienie trochitowe zélte.

Kimeryd
K 1. Zoltozielonawe wapienie pelityczne.

K 2. Zielonawe wapienie pelityczne.
K 3. Szare wapienie pelityczne.

Tyton
. Biale wapienie subkrystaliczne.
. Zolttawe wapienie kalpionellowe.
. Biale wapienie kalpionellowe.
. Biale wapienie trochitowe.
Detrytyczne wapienie z oolitami i krynoidami.

HHaHEAaAJ
) IRV VU R

Kreda dolna i §rodkowa (?)

V. Zéttawe mulowce (neokom dolny).

Ci. Ciemne ilolupki (neckom goérny ?).

Kreda gérna

Kr. Wapienie i zlepience rézowe (gléwnie turon oraz cenoman).

1 'W pracy niniejszej uzywam nazwy ,,wapien trochitowy‘ dla okreslenia wapienia
zawierajgcego rozrzucone czlony krynoidéw. Skale zlozona wylgcznie albo prawie
wylacznie z czlonow krynoidow okre§lam jako ,,wapienr krynoidowy*.
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Kz. Wapienie i zlepience zielonawe (turon, gtéwnie koniak).

Kb. Wapienie biale i kremowe (koniak).

Kcl. Wapienie i zlepience ceglastoczerwone (santon-kampan).

Kct. Tufy dacytowe (kampan, czeSciowo tez mlodsze).

Kc2. Wapienie rézowe piaszczyste (kampan-mastrycht ?).

Zlepience zielone z czerwonym skaleniem i kwarcami (mastrycht ?
paleocen ?).

III. STRATYGRAFIA JURY BACHOWIC

1. Aalen i bajos

Pietra te reprézentowane sg licznie w Bachowicach przez piaskowce
z reguly o spoiwie wapnistym, barwy od czarnej do popielatej lub prawie
bialtej, niemal zawsze zawierajacych liczne resztki organiczne, nieraz prze-
pelnione skamienialo$ciami. Poniewaz spoiwo uleglo przekrystalizowaniu,
skaty piaskowcowe Bachowic sg bardzo twarde, a fauna niezmiernie trudna
do wydobycia. Ponadto bardzo czesto skorupy sg rozpuszczone i wytugo-
wane zupelnie albo zmienione w ilasto-limonityczng mase, latwo rozpada-
jaca sie przy wydobywaniu.

Skaly piaskowcowe Bachowic dadza sie uporzadkowaé w sze$¢ typow
litologicznych na ogél dobrze scharakteryzowanych cechami litologicznymi
i zawartoscig fauny, chociaz w wielu przypadkach, gdy skala jest zwie-
trzala lub nie zawiera fauny, frudno jest zdecydowaé¢, do jakiego typu
winna by¢ zaliczona.

Ciemne piaskowce z ooidami (B1)

Sa drobnoziarniste, ciemne, na Swiezo prawie czarne, po zwietrzeniu
otrzymuja barwe niebieskawa lub zielonawa; wtedy tez lepiej widoczne
sg liczne ooidy limonityczne tkwigce w skale. W stanie zwietrzalym skala
upodabnia sie do piaskowcéw niebieskawych z ooidami i Astarte (B2),
ale zawarto$§¢ organiczna ciemnych piaskowcow jest inna: wystepujg tu
glownie resztki pektenéw, natomiast malze z rodzaju Astarte sg nie-
obecne. Ziarn ooidowych jest tez w ciemnych piaskowcach znacznie wiecej.

Skata sklada sie zasadniczo z kwarcu i obfitego spoiwa kalcytowego
(tabl. XI, fig. 1): Spoiwo jest tak obfite, ze ziarna kwarcu nie stykaja
sie ze sobg. Maja one najczesciej wymiary 0,10 do 0,15 mm, wieksze ziarna
sa rzadkie, osiagajace co najwyzej 0,23 mm. Obtoczenie i zaokraglenie
ziarn jest zle, wspolczynnik zaokraglenia dla wiekszo$ci ziarn wynosi
0,1—0,3, wspoélczynnik sferycznoSci nie jest wiekszy od 0,5 1.

Kwarc posiada liczne nieregularne wrostki, muskowit.nieliczny w bla-
szkach osiggajacych dlugos¢ 0,3 mm. Z mineraléow ciezkich widoczny
turmalin. Ooidy liczne o przekrojach kolistych i eliptycznych osiagaja
wielkos¢ 0,4—0,6 mm, a nawet wiecej. Skladajg sie z limolitu i kalcytu.

Resztki organiczne, jakkolwiek liczne, sg potamane. i tylko rzadko

! Wspolczynniki zaokraglenia (roundness) i kulistosci (sphericity) sa w tej pracy
szacowane wedlug tablicy podanej przez W. C. Krumbeina i L. L. Slossa
(Stratigraphy and sedimentation, 1951, str. 81).

g*



— 136 —

zachowane w calosci. Jednakowoz juz z tych resztek wida¢, ze fauna- jest
monotonna i sktada sie tylko z dwoéch gatunkdéw: Varamussium pumilum
(L am.), Entolium spathulatum (R oem.).

Wystepowanie pierwszej formy wskazuje na gorny aalen (dogger ),
gdzie ta forma najliczniej wystepuje. Obecno$¢ Entolium spathulatum,
ktéry zjawia sie poczawszy od poz. sowerbyi; wskazuje by¢é moze na war-
stwy przejSciowe miedzy aalenem a najnizszym bajosem.

Jest to skata rzadko spotykana w egzotykach Bachowic.

Niebieskawe piaskowce z ooidami i Astarte (B2)

Jest to skala podobna do poprzedniej, ale o barwie jas$niejszej, niebies-
kawej lub zielonawej; ta ostatnia jest barwag wtérng pochodzgca z wietrze-
nia i lugowania skaly z weglanu wapnia. Ooidy zelaziste sg znacznie
mniejsze i mniej czeste. Piaskowiec sklada sie z ziarn kwarcu tkwigcych
w obfitym spoiwie kalcytowym, tak ze ziarna ze soba sie nie stykajs.
Kwarc typu granitowego z licznymi wrostkami wystepuje w ziarnach
do$¢ rownej wielkosci (najwiecej ziarn 0,25—0,30 mm) o wzglednie do-
brych wspotczynnikach zaokraglenia (przewaznie 0,5) i sferycznosci (0,7).
Piaskowiec jest do$¢ dobrze wysortowany (tabela 2).

Fauna jest bardzo liczna, ale nawet w duzych blokach skorupki z wy-
jatkiem ostryg sa rozpuszczone i zmienione w limonityczna substancje.
Jest to wylacznie drobna fauna malzowa:

Ostrea sp. (do$¢ licznie)

Cucullaea sp. (licznie)

Arca sp. )

Trigonia (Clavotrigonia) cf. spinulosa Young et Bird

Trigonia (Lyriodon) cf. denticulata A g.

Trigonia sp. (licznie)

Astarte cf. voltzii Hoeninghaus

Astarte cf. pulle Roemer

Astarte cf. depressa Minster

Astarte minima Phill. (licznie)

Lucina sp.

Pholadomya murchisoni S o w.

Z form tych Pholadomya murchisoni znana jest z bajosu (poczawszy
od poz. sowerbyi), a nawet z aalenu (poz. murchisonae). Trigonia denti-
culata wystepuje gtownie w doggerze v i O (po poz. parkinsoni), ale wy-
stepuje tez nizej i wyzej; natomiast Tr. spinulosa ma wezsze pionowe roz-
przestrzenienie, wystepujac w jurze brunatnej p od poz. murchisonae po
poz. sowerbyi.

Astarte minima jest podawana z bajosu i batonu, podobnie jak A. pulla;
A. depressa glownie z dolnego bajosu oraz z poz. murchisonae.

Na podstawie tej skapej i bardzo zle zachowanej fauny mozna przy-
pusci¢, ze piaskowce niebieskawe z masowo wystepujacymi astartami
odpowiadajg poziomowi sowerbyi, czyli gérnej czesci doggeru B, lub tez
siegaja nieco nizej, do goérnego aalenu (poz. murchisonae), chociaz obec-
nos¢ Astarte minima i A. pulla raczej przeczy tej drugiej mozliwosci.

Litologiczne podobienstwo do ciemnych piaskowcow (Bl) jest znaczne
i zapewne niebieskie piaskowce sg bardzo zblizone wiekowo do nich;
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réznica wiekowa jest w kazdym razie bardzo nieznaczna. Jest to dosé
czesta w Bachowicach skala wystepujaca czasem w duzych (do 2 m Sred-
nicy) blokach.

Jasne piaskowce (B3I) i tawica awikulowo-ostrygowa (B3II)

Sa to piaskowce o jasnych barwach, wapniste, bardzo twarde, prze-
waznie drobnoziarniste, ale nieraz tez zlepiencowe. Wystepujg dos¢ licznie,
obecne prawie w kazdym wkopie. Zawierajg bardzo skgpa faune, a wiele
blokow jest w ogéle bez fauny. Niektoére bloki, litologicznie podobne,.
zawierajg obfitg sieczke ro$linng. Do&¢ liczne sa w nich drobne ostrygi.

Oznaczono z nich:

Avicula (Oxytoma) hersilia d’Or b.
Pseudomonotis echinata (S ow.)
Ostrea sp.

Astarte depressa Mstr.

Wszystkie trzy oznaczone gatunki majg znaczny zasieg pionowy (od
spagu kajosu po dolny baton wilgcznie) i na ich podstawie nie mozna Scislej
okres$li¢ wieku tych pospolitych w Bachowicach skal. Podobienstwa lito-
logiczne z lawicg awikulowo-ostrygowsa, z ktérg sg zdaje sie¢ powigzane
przejSciami, wskazujg jednak, ze muszg by¢ podobnego wieku, wiek za$ tej
tawicy mozna ustali¢ jako odpowiadajgcy gornej czeéci doggeru P lub
delnej czesci v. Jest prawdopodobne, ze w profilu jury bachowickiej jasne
piaskowce tworzyly gruba serie, w ktérej lawica awikulowo-ostrygowa
(jedna lub kilka) byla wkladky. Gdy barwa ich nieco ciemnieje, upo-
dobniajg sie tez do ciemnych piaskowcow z Dorsetensia (B4), w ktore, byc¢
moze, ku goérze przechodzity. -

Nazwe tawicy awikulowo-ostrygowej nadajemy zlepiencowatemu, ja-
snemu piaskowcowi, przepelnionemu skorupami lyb odciskami malzéow,
gléwnie awikul i ostryg. Jest to tez skala o spoiwie kalcytowym zlozona
z kwarcu i bardzo rzadkiego muskowitu obecnego w duzych blaszkach.
Utwor ten jest do$¢ dobrze wysortowany, ziarna kwarcu sg mniej wiecej
rownej wielkosci, najobfitsze sg ziarna o S$rednicy 0,25—0,3 mm, wiek-
szych i mniejszych jest stosunkowo malo. Ilo§¢ ziarn zaokraglonych
0 wspotczynniku 0,5—0,7 jest do$¢ znaczna a wspoéiczynnik sferycznosci
na ogoél jest tez wysoki dla duzej ilosci ziarn (0,7—0,9). Dos¢ duzo
jest tez w skale mineraléw ciezkich. Fauna jest obfita:

Avicula (Oxytoma) scarburgensis Rollier

Avicula (Oxytoma) cf. miinsteri Bronn

Pseudomonotis echinata (S o w.) — masowo, gtéwnie w os$rédkach
Camptonectes lens (S o w.)

Varamussium pumilum (L am.)

Entolium. disciforme (Schibler)

Entolium spathulatum (Roemer)

Ostrea cf. obscura S ow. — Masowo

Acanthothyris c¢f. spinosa (Schloth) -
Pentacrinus sp.
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Z podanych form znaczny zasieg pionowy majg Acanthothyris spinosa
i wszystkie trzy awikule, ktére wystepuja zaréwno w bajosie jak tez
w batonie; Camptonectes lens jest podawany od bajosu po oksford. Ostrec
obscura ma zjawia¢ sie nie nizej niz bajos Srodkowy, a A. pumilum nie
przechodzi wyzej dolnej czesci poziomu sauzei (dolny Y). Na tej podstawie
mozna by sadzi¢, ze lawica awikulowo-ostrygowa jest starsza od piaskow-
cow (B4) z Dorsetensia romani i nalezy do dolnego bajosu, reprezentujgc
najwyzszg czes¢ doggeru P lub dolng czesé v.

Ciemne piaskowce drobnoziarniste (B4)

Jest to skala drobnoziarnista, bardzo twarda, wapnista, ciemnoszara,
prawdopodobnie grubotawicowa, bo z reguly wystepuje w duzych blokach
i warstwowania nie okazuje. Sktada sie gléwnie z kwarcu i obfitego prze-
krystalizowanego spoiwa kalcytowego. Zawiera tez nieco skaleni, dos¢
duzo muskowitu i rzadki biotyt. Te dwa ostatnie mineraly nie sg w skale
rownomiernie rozmieszczone i w niektorych prébkach ich brak.

Skala jest drobnoziarnista i najwiekszy wymiar ziarn nie przekracza
1 mm, a przewazajg ziarna o Srednicy okolo 0,2 mm. Zaokraglenie tych
ziarn jest niskie (0,1—0,3), tylko wieksze ziarna majg w tym wzgledzie
wyzsze wspotezynniki. '

Piaskowce opisanego typu wystepuja w Bachowicach stosunkowo
rzadko i zwykle nie zawierajg zadnych skamieniatosci z wyjatkiem ulam-
kéw drewna i drobnego detrytusu ro$linnego. Tylko jeden blok, znale-
ziony we wkopie nr 35 zawieral faune, wystepujgcg zreszta gniazdowo
w skale pozbawicnej poza tym skamienialo$ci. Gniazdo to przepelnione
stosunkowo dobrze zachowanymi skamienialo$ciami, jakkolwiek prze-
waznie pozbawionymi juz skorup, dostarczylo form nastepujacych:

Dorsetensia romani O p p.

Dorsetensia aff, pulchra S. Buckm.

Dorsetensia sp.

Witchellia propinquans Bayle

Witchellia cf. eduardiana. 'O r b.

Avicula (Oxytoma) cf. interlaevigata Q u.

Pseudomonotis cf. echinata (S ow.)

Camptonectes cf. lens (Sow.)

Entolium spathulatum (R oe m.) — Licznie

Entolium sp.

Gervillia cf. acuta Sow.,

Ostrea cf. obscura Sow.,

Modiola greppini Rollier,

Trigonia sp.,

Astarte cf. exarata Koch et Dunker

Lucina bellona d’'O rb. — Doé¢ licznie

Isocardia sp.

Pleuromya elongata M s tr.

Goniomya sp.

Liczne drewno i sieczka ro$linna.

Z wymienionej fauny stratygraficznie najwazniejsze sg oczywiscie
amonity. Z nich Dorsetensia romani jest skamieniatoécig przewodnia dol-
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nej czeSci doggeru d znaczacag w podziale Hauga poziom miedzy poz.
Sphaeroceras sauzei a poz. Garantia garanti. Witchellia propinquans wy-
stepuje w Srodkowej i gérnej czeSci doggeru v (w poz. W. pinguis i Sph.
sauzei) i w dolnej czesci doggeru d (poz. D. romani). Witchellia eduardiana
wystepuje w poz. D. romani oraz w poz. Cadomites humphriesi, ktory
przynajmniej czeSciowo odpowiada poz. romani w podziale Hauga.

Amonity wystepujace w piaskowcach B4 wskazuja zatem na wyzsza
czesé doggeru v i dolng cze$é 9, przede wszystkim na te ostatnia, czyli na
srodkowy bajos lub w podziale bajosu na dwa podpietra, na dolng czesé
goérnego bajosu.

Malze takiemu okresleniu nie przecza. Astarte exarata znana jest z gor-
nego bajosu, jak rowniez Ostrea obscura (z poz. sauzei) i Modiola greppini
opisana z poz. humphriesi. Inne majg rozprzestrzenienie pionowe wigksze,
wystepujac w gérnym bajosie i batonie, jak Lucina bellona i Pleuromya
elongata, lub jeszcze szersze, jak Pseudomonotis echinata podawana z ca-
lego bajosu i batonu, nie méwiac o Camptonectes lens, ktéry wystepuje
od podstawy bajosu po oksford lub Entolium spathulatum wystepujacy
zaré6wno w brunatnej jak tez bialej jurze.

Piaskowce i zlepience z trigoniami (B5)

Wsrod piaskowcdédw brunatnej jury z fauna rzucaja sie w oczy w Bacho-
wicach piaskowce zawierajace masowo wielkie i pieknie zachowane tri-
gonie. Sg to rzadkie skaly w Bachowicach i natrafiono na nie tylko w kilku
miejscach w postaci duzych, ptytowych odlaméw. Mozna w nich wydzieli¢
dwie odmiany: gruboziarnista barwy szarej oraz drobnoziarnista barwy
zielonawej.

Piaskowce zlepiencowate z trigoniami (B5I) sg
skalg bardzo spoistg, dzielaca sie na plyty wzdluz skorup trigonii. Barwe
majg jasnoszarg, sa silnie wapniste, nieréwno ziarniste, zle wysortowane.
Maksymalna Srednica ziarn wynosi 6 mm, najwiecej jest ziarn o $rednicy
0,15—0,8 mm. Ze wszystkich skat piaskowcowych jury brunatnej jest to
najbardziej gruboziarnista skala. W zwigzku z gruboziarnisto$cig stoja
stosunkowo wysokie wspoélczynniki zaokraglenia, ktéore w Srednich frak-
cjach wynosza 0,3—0,5 a w duzych nawet 0,7, ale za to drobne frakcje
maja ten wspélezynnik niski (0,1—0,3). Obok kwarcu nielicznie wystepuje
muskowit i biotyt. Spoiwo kalcytowe jest tak obfite, ze ziarna kwarcu
rzadko ze sobg stykaja sie (tabl. XI, fig. 2).

Fauna sklada sie niemal wylacznie z duzych trigonii, ktérych skorupy
przepelniajg skale, oraz duzych gerwilii. Mimo doskonatego stanu zacho-
wania (skorupy nie sa w najmniejszym stopniu rozpuszczone) wydobyé¢ je
ze skaly jest nadzwyczajnie trudno ze wzgledu na silne zrosniecie ze skalg
wierzchnia strong skorup, tak ze przy rozbijaniu otrzymuje sie odstonieta
dolng strong. Oznaczono z tych piaskowcow:

Gervillia acuta Sow.

Gervillia sp.

Cucullaea cf. aalensis Q u.

Trigonia (Clavotrigonia) signata A g. — Licznie
Trigonia (Clavotrigonia) goldfussi A g.
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Trigonia (Clavotrigonia) cf. clavellulata Strand.
Trigonia (Clavotrigonia) producta Ly c. (?)
Trigonia (Lyriodon) cf. hemisphaerica Ly c.

Oznaczone trygonie majg duze rozprzestrzenienie pionowe. Najliczniej-
sza z nich, Tr. signata, wystepuje od poz. murchisonae az po poz. fusca,
ale glownie wystepuje w poz. sauzei (y) oraz humphriesi (3); w Lotaryngii
w poz. sauzei tworzy lawice trigoniowe. Podobny zasieg ma Tr. goldfussi,
ktora wystepuje w poz. Ludwigia concava (Srodkowy P), sowerbyi (gorny )
oraz w doggerze d. Natomiast Tr. clavellulata wystepowaé ma w poz.
subfurcatum (wyzsza cze$¢ O, ponizej poz. parkinsoni). Inne trigonie ogoél-
nie wskazujg na bajos, a Gervillia acuta jest formag o duzym rozprzestrze-
nieniu wiekowym (aalen-baton). Natomiast Cucullaea aalensis jest gatun-
kiem aalenu i jej obecno$¢ wskazywalaby na nizsze ogniwa bajosu, ale
oznaczenie tej formy nie jest pewne.

Jak wida¢ z tego, fauna oznaczona nie jest wystarczajgca do szczego-
lowego okreslenia wieku. Wydaje si¢ najprawdopodobniejsze, Ze lawice
trigoniowe wystepowaly jako wkladki w piaskowcach B3 lub B4 i nale-
zaloby umiesci¢ je badz w poz. sauzei bgdZz humphriesi.

Zielonawe piaskowce z trigoniami (B5II) sg drobno-
ziarniste, wapniste. Barwa zielona nie pochodzi od glaukonitu, ktérego
nie mozna wyrozni¢ nawet w plytkach cienkich, ale widocznie wywotana
jest infiltracjg zwiagzkow zelaza w spoiwo. Spoiwa jest stosunkowo malo,
tak ze ziarna kwarcu stykajg 'sie ze sobg. Srednica ziarn kwarcu osigga
co najwyzej 1 mm, najwiecej jest ziarn o Srednicy 0,15—0,20 mm (61%6
wag.), tak ze piaskowiec jest dobrze wysortowany. Natomiast zaokraglenie
ziarn jest przewaznie zle (0,1—0,3). Obok kwarcu wystepuje tez nielicznie
muskowit. ‘

Fauna jest liczna i skiada sie przede wszystkim z trigonii, obok ktérych
licznie wystepuja tez przedstawiciele rodzaju Cucullaea i Lucina. Stan
zachowania jest do$¢ dobry, ale skorupy sa w znacznej mierze rozpusz-
czone.

Avicula (Oxytoma) hersilia .sp.
Gervillia sp.

Cucullaea subdecussata M str.
Cucullaea concinna Phill.

Cucullaea sp.

Astarte cf. minima Phill.

Trigonia (Clavotrigonia) cf. signata A g.
Lucina bellona ’Orb.

Lucina zonaria Q u.

Fauna jest wiec bardziej urozmaicona niz w piaskowcach zlepiencowa-
tych, ale niemniej nie nadajaca sie do szczegblowego sprecyzowania wieku.
Cucullaea concinna jest podawana z bajosu poczgwszy od poz. humphriesi
w gore oraz z batonu, keloweju, a nawet cytowana jest z oksfordu. Podobny
zasieg ma C. subdecussata.

Astarte minima i Lucina bellona sa formami bajosu i batonu, a Lucina
zonaria podawana jest z doggeru v i 0 oraz z batonu.

W kazdym razie sgdzi¢ mozna, ze fauna jest mlodsza od faun piaskow-
cow B1—B4. Jesli si¢ nadto zwazy, ze gruboziarnisty -piaskowiec z trigo-
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niami przechodzi w jednym kawatku w odmiane drcbnoziarnisty, nalezy
sadzié, ze obie skaly sasiadowaly ze sobg w profilu stratygraficznym. .

* Na podstawie zespolu faun obu odmian nalezy przypusci¢, ze lawica
(lub Iawice) trigoniowa osadzala sie w wyzsze] czeSci bajosu (od poz.
humphriesi w gore) lub w dolnym batonie (poz, fusca), chociaz masowe
wystepowanie trigonii wskazuje raczej na bajos. O ile mozna oprze¢ sig
na wystepowaniu Tr. clavellulata, to nalezaloby przypusci¢, ze tawice
z trigoniami osadzaly sie powyzej poziomu humphriesi, tzn. w srodkowej
czeéci doggeru 9.

Piaskowce zo6ltawe (B6)

Dosc czeste w Bachowicach sg piaskowce barwy zéltawe] wystepujace
w nieduzych plytowych odlamach. Barwa swiezej skaly jest nieznana,
gdyz nie znaleziono nie zwietrzalych ulamkow.

Piaskowce sg drobnoziarniste (B6I), ale nieraz wida¢, ze przechodza
w piaskowce gruboziarniste, ktore prawdopodobnie tworzyly w nich
wktadki. Piaskowce gruboziarniste znajdywano tez w osobnych brylach.
Sktadajg sie z kwarcu i do$¢ licznych zelazistych ooidéw tkwigcych
w obfitym spoiwie kalcytowym. W piaskowcach drobnoziarnistych ziarna
kwarcu nie przekraczaja na o0goél Srednicy 0,4 mm, a wiekszo$¢ ziarn ma
Srednice w granicach 0,15—0,25 mm. Sg to piaskowce “dos¢ dobrze wysor-
towane, natomiast wspoétczynniki sferycznosci i zaokraglenia wahajg sig
w do$¢ duzych granicach (por. tabela 2). Ooidy zelaziste, do$¢ liczne, nie
przekraczaja Srednicy 0,1—0,3 mm.

Odmiana gruboziarnista (B61I) ooidéw nie posiada. Kwarce osiggaja
1,5 mm Srednicy, a najwiecej jest ziarn o Srednicach 0,2—0,4 mm. Jest to
tez doS¢ dobrze wysortowany utwoér, matych ziarn jest stosunkowo nie-
wiele. Spoiwo kalcytowe obfite, tak ze ziarna kwarcu nie stykajg sie ze
soba. Przewazajacy stopien zaokraglenia ziarn jest stosunkowo wysoki
(0,5—0,7). Sporo ziarn okazuje budowe mozaikows, a niektére —.faliste
znikanie S$wiatla. ‘

Piaskowce zo6lte maja tendencje do dzielenia sie w parocentymetrowe
plyty, ktérych powierzchnie sg usiane skamienialo$ciami, niemal wylacznie
skorupkami matzéw, ulozonymi do siebie réwnolegle (tabl. XVIII, fig. 1).
Wigksza cze$¢ skamienialoSci jest Zle zachowana, a skorupy ich przewaznie
sg rozpuszczone, totez przewaznie skamienialo$ci wystepuja w postaci
osrodek.

Fauna pochodzi z kilku blokow, ktoére nie wykazujg jednak zadnych
szczegOlnych roéznic w zespole faunistycznym. Wystepuja tu formy na-
stepujace:

Sphaeroceras sp.

Belemnites sp.

Avicula (Oxytoma) miinsteri Bronn.

Pseudomonotis echinata (S ow.)

Entolium spathulatum (Roemer) — Licznie

Entolium disciforme (Schibler in Zieten)

Lima (Radula) duplicata S o w.

Gervillia acuta S o w. — Do$é licznie

Ostrea cf. planata Q u.




Ostrea cf. calceola Ziet.
Arctostrea lub Alectryonia sp.
Trigonia (Clavotrigonia) signata Ag.
Tancredia donaciformis Ly c.
Cardium cf. concinnum Mor. Lyec.
Cardium cf. incertum Phill
Astarte sp.

Terebratula sp. — Luzne skorupy.

Wiekszo$¢é wymienionych form wystepuje w bajosie i batonie; s3 tez
takie, ktorych zasieg pionowy obejmuje oprécz tych pieter takze kelowej.
Z tych Lima duplicate jest raczej forma batonu i keloweju, a zblizone
formy bajosu zostaly wyodrebnione jako osobny gatunek (L. dicolpopho-
rum Cossm.). Cardium incertum i Cardium concinnum sg natomiast
formami batonu, a O. miinsteri uwazana jest przez niektérych wylgcznie
za gatunek bajosu, chociaz bardzo podobne formy, zwykle pod ta nazwg
opisywane, wystepujg tez wyzej. Tancredia donaciformis wystepuje
w aalenie i nizszym bajosie.

Na podstawie tych danych mozna sadzi¢, ze piaskowce zéitawe nalezg
jeszcze do bajosu, prawdopodcbnie wysokiego ze wzgledu na domieszke
form wystepujgcych juz w batonie. Obecnos¢ sferoceraséw, wystepujacych
w gornym bajosie j batonie, tez za taka interpretacjg moglaby przemawiac.

Zaznaczy¢ nalezy, ze w niektérych odtamkach, zwtlaszcza gruboziarni-
stych, zaznacza sie ujednolicenie fauny: przewazajg wtedy awikule lub
pekteny; by¢é moze, ze od czasu do czasu podczas tworzenia sie tych osa-
dow tworzyly przejsciowo lawice z bardziej monotonng fauna.

Y.upki czarne (B 7)

We wkopach nr 69 i 13 natrafiono na ciemne, stabo tupkowe ity
wapniste z wtraceniami cieniutkich piaskowcow i ilastych syderytow.
We wkopie nr 13 w czarnych ilach tkwita wielka ptyta piaskowca z tri-
goniami (B5I). Ily tworzyly tu gniazda i smugi w marglach zielonych
i mozna bylo przypuszcza¢, ze jest to juz paleocen. Jednakowoz J. Liis z-
k o w a, opierajgc sie na licznym wystepowaniu w tych itach Lenticulina
quenstedti (Glimb.) i jej odmian, przypuszcza ze mikrofauna czarnych
iléw odpowiada poz. parkinsoni.

Uwagi o aalenie i bajosie Bachowic

Jest prawdopodobne, ze opisane wyzej skaly reprezentuja do$¢ kom-
pletng serie bajosu i Zze brak jest w niej tylko niewielu ogniw. Litoralny
lub ptytkonerytyczny charakter osadéw jest powodem, ze fauna amoni-
towa zjawia sie wyjatkowo i dlatego datowanie poszczegélnych ogniw
jest utrudnione. W kazdym razie osady bajosu, mimo pewnej monotonii
litologicznej, wykazujg zréznicowanie faunistyczne, ktére zapewne jest
odzwierciedleniem duzego zréznicowania pionowego. Warunki sedymen-
tacji byly na ogét dos¢ jednolite, ale drobne ich wahnienia powodowatly
pokazne zmiany faunistyczne, usuwanie sie pewnych zespolow w faunie
malzowej i zjawienie sie innych (tabela 1).



FAUNA BAJOSU
" oznaczenie przyblizone (cf.)

Tabela l
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1 Dorsetensia romani (O pp.) o
2 Dorsetensia pulchra S. Buckm. o
3 Witchellia eduardiana ('O rb.) O
4 Witchellia propinquans Bayle -
5 | Pseudomonotis echinata S o w. - ) O @
6 | Avicula (Oxytoma) scarburgensis Rollier i Q @
7 Avicula (Oxytoma) miinsteri Bronn O o
8 Avicula (Oxytoma) hersilia 'O rb. ® o
9 Avicula (Oxytoma) interlaevigata Q u. O
10 | Camptonectes lens (S ow.) @ O
i1 Varamussium pumilum (L a m.) ] ®
12 Entolium spathulatum (R oem.) ® @ O o
13 | Enmtolium disciforme (Schiibler) e L]
14 |'Lima (Radula) duplicata S o w. | ®
15 Gervillia acuta S o w. I O'@ o
16 | Ostrea obscura S ow. O o
17 | Ostrea planata Q u. O
18 | Ostrea calceola Zie t. O
19 | Modiola greppini Rollier ®
20 | Cucullaea subdecussata M s t. L |
21 Cucullaea concinna Phill. ’
22 | Cucullaea aalensis Q u. O
23 Trigonia (Clavotrigonia) signata A g. ® O
24 Trigonia (Clavotrigonia) goldfussi A g. S
25 Trigonia (Clavotrigonia) clavellulata Str. O
26 Trigonia (Clavotrigonia) producta Lyc. O
27 Trigonia (Clavotrigonia) spinulosa Y. et B. @)
28 Trigonia (Lyriodon) hemisphaerica Ly c. O
29 Trigonia (Lyriodon) denticulata A g. @)
30 | Astarte voltzii Hoen. O
" 31 | Astarte puila Roem. O
32 | Astarte depressa Mstr. O @
33 | Astarte minima Phill. o O
34 | Astarte exarata Koch et Dunker O
35 Lucina bellona 'O rb. ® ®
36 Lucina zonaria Q u. o
37 Tancredia donaciformis Ly c. ®
38 Cardium concinnum Mor, Lyc. O
39 Cardium incertum Phill O
40 | Pholadomya murchisoni S o w. )
41 | Pleuromya elongata Mstr. ' o
42 Acanthothyris spinosa (Shloth.) O
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Poczatkowo tworzyly sie osady piaszczyste z zelazistymi ooidami (Bl),
ale do utworzenia typowych oolitow nie doszto. Nie wiemy, czy sg to rze-
czywiscie pierwsze osady transgresji jurajskiej w obszarze Bachowic, czy
tez byly one poprzedzone jakimi$ innymi, nie znanymi nam utworami.
Ziarno tych utworéw jest drobne (fig. 5 i 6 oraz tabela 2), co raczej wraz
z obecnoscig ooidéw, na ogoél przy transgresji nie tworzgcych sig, zdaje sie
wskazywa¢, ze piaskowce Bl nie byly utworem transgresji, ale byty po-
przedzone innymi, zapewne bardziej gruboziarnistymi osadami. Wystepu-
jace w nich cienkoskorupkowe pekteny wskazujg na spokojne wody,
a ciemna barwa na niezbyt dobre przewietrzanie. Osady te tworzyly sie
zapewne na przelomie aalenu i bajosu.

W miare poprawienia sie aeracji zwieksza sie ilo§¢ fauny dennej i na-
stepuje inwazja licznych astart, trigonii, ostryg i w mniejszym stopniu

“ Tabela 2
CHARAKTERYSTYKA PIASKOWCOW BAJOSU BACHOWIC
_ : —_ |
= = z
P g g
s .12 |8
: g |67 | f51 8 | 3
S| 5|9 =] av| =8| 3
T [ |
Piaskowce ciemne z ooidami (Bl1) 0.2 78,0 | 50,0 004(1%,6
. L. . . l ooidy
Piaskowce niebieskawe z ooidami (B2)! 1,5 0,27 { 1,37 ) 0,39 | 147 | 372 0.2
Lawica awikulowo-ostrygowa (B3II) 5 0,27 | 1,18 | 0,57 6,2 | 48,9
Piaskowce ciemne (B4) ] 0,6 | 0,3 2,14 | 1,02 | 33,0 | 61,9
Piaskowce jasne z trigoniami (B5I) 6 0,18 | 1,15 ]| 0,40 | 256 | 57,4
Piaskowce zieclonawe z trigoniami (B5IT) 1 1,24 | 049 | 13,2 | 49,0
Piaskowce zottawe drobnoziarniste (B61) | 0,3 0,19 I 52! 534 Oolofg 3
Piaskowce z6ttawe gruboziarniste (B611) : 1,5 0,32 | 1,58 | 0,62 | 23,1 52,5

innych matzéw (piaskowce B2). Fauna malzéw ma tendencje do masowego,
lawicowego wystepowania. Jest to prawdopodobnie poczatek bajosu (poz.
sowerbyi).,

W dalszym ciggu tworza sie osady piaszczyste (B3) z ubogg fauna,
zlozong gléwnie z ostryg, do ktérych czasem przylgczajg sie nieliczne
astarte i awikule, nie tworzace jednak wiekszych skupien muszli. W pew-
nym momencie, moze na skutek splycenia sie morza przez zasypanie pia-
skiem, powstaly warunki dla utworzenia sie lawicy awikulowo-ostrygowej.
Grube ziarno dobrze wysortowane i dos¢é dobra obrébka ziarn wraz z ze-
spotem fauny moga Swiadczy¢, ze jest to utwoér mieliznowy, chociaz nie
eulitoralny; mogla to by¢ np. lawica barierowa w pewnej odleglosci od
brzegu, przemywana przez niezbyt silne falowanie.

Tworzenie sie osadéw piaszczystych z uboga faung trwalo w dalszym
ciagu, gdyz piaskowce B3, ktére przydzieli¢ nalezy do poz. romani, w zasa-
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dzie prawie nie posiadajg fauny; znaleziona w nich obfita fauna wyste-
powala w postaci gniazda bezladnie utozonych muszli; sposéb jej wyste-
powania jest prawdopodobnie wynikiem gwaltownego pradu, Kktory
w jakie$ miejsce zniost muszle matzow, amonitéw, mial roslinny i utamki
drewna. Zespo6t organiczny tego gniazda jest zespolem heterogenicznym,
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Fig. 5. Histogramy granulometryczne piaskowcow bajosu Bachowic

Fig. 5. Granulometric histograms of the Bajocian sandstones

utworzonym przez zniesienie organizméw z réznych $rodowisk zyciowych
w miejsce tanatocenozy.

Inaczej jest z lawicami trigoniowymi. Masowo wystepujace grube sko-
rupy trigonii i gerwilli sg utozone w skale rownolegle do -siebie i nie sag
polamane, skaly wiec zawierajace je sg kopalnymi tawicami muszlowymi.
Prawdopodobnie gruboziarnista tawica z trigoniami osadzala sie na mie-
liznie, a drobnoziarnista skladajgca sie z dobrze wysortowanego materiatu
jest osadem nieco glebszej strefy przymieliznowej, dokad fale znosity
drobniejszy material, grubszy zostawiajac na mieliznie. Zaznacza sie to
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tez w sktadzie fauny, ktéra zawiera réwniez malze (Cucullaea) o cienszej

skorupie.

Nastepny utwor B5 okazuje w stosunku do poprzednich do$¢é powazng
zmiane skladu faunistycznego. Trigonie i astarte usuwajg si¢ na dalszy
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Fig. 6. Krzywe kumulatywne uziarnienia niektérych piaskowcéw bajosu Bachowic

Fig. 6. Granulometric cumulative curves of some Bajocian sandstones

plan, nastepuje inwazja licznych gatunkowo i ilo$ciowo awikul i pektenow.
Sktad fauny jest bardziej urozmaicony, chociaz w niektérych blokach
mozna widzie¢ tendencje do tworzenia sie lawic muszlowych jednego ga-
tunku lub rodzaju (tawice pektenowe, awikulowe). Jest prawdopodobne,
ze zwiekszenie sie rozmaitosci fauny jest rezultatem pewnego poglebienia
sie morza, ktére zaznaczylo sie przy koncu bajosu lub na poczatku batonu.

Mozna by wiec przypusci¢, ze w osadach bajosu Bachowic zaznacza sie
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zmienno$é biostratygraficzna i litologiczna bedaca odbiciem powolnych
zmian warunkéw sedymentacji. Poczatkowo morze jest ptytkie o cha-
rakterze plytkonerytycznym z tendencja do tworzenia sie sublitoralnych
mielizn. Na mielizny te wdzieraja sie populacje malzéw tworzac kolejno
lawice: pektenowe, astartowe, awikulowo-ostrygowe, trigoniowo-gerwil-
lowe, awikulowe. Byé moze, ze w gornej czesci serii tawice. te przeplataly
sie z czarnymi ilami.

W okresach pomiedzy tworzeniem sie tawic osadzaly sie piaski ze skapg
fauna. Dopiero przy kohcu bajosu morze si¢ nieznacznie poglebilo. Po-
glebienie sie morza w ciggu bajosu odbija sie w osadach, ktore otrzymujg
stopniowo coraz jasniejsze barwy: najstarsze utwory sa prawie czarne,
najmlodsze zéltawe.

2. Baton-kelowej

Pietra te reprezentowane sg w Bachowicach przez utwory, ktére do-
starczyly skapej i niecharakterystycznej fauny, i dlatego zaré6wno szczegé-
lowsze sprecyzowanie wieku, jak tez ich rozdzielenie jest bardzo utrud-
nione. Wyrézni¢ tu mozna trzy typy litologiczne:

margle rézowe z posidoniami (Bt)
wapienie pstre (BtCa)
wapienie krynoidowe (Ca).

Margle rézowe lub szaror6zowe z posidoniami (Bt)

Utwory te wystepuja w postaci nieduzych, plaskich, dobrze zaokraglo-
nych ulamkoéow, znajdowanych w czerwonych wapieniach krynoidowych
(Ca), ktore zaliczyé mozna do keloweju lub dolnego oksfordu. Wielkos¢
tych ulamkoéw dochodzi do 5—8 cm, grubo$é do kilku cm. Margle sa
twarde, silnie burzace sie z HCIl, barwe maja rézowa, czerwonawag, po-
pielata; powierzchnie otoczakéw margli bywaja powleczone czasem zielo-
nymi nalotami. Przepelnione sg posidonomyami, ktére jest bardzo trudno
wyizolowa¢ od skaty.

W czerwonych wapieniach krynoidowych zawierajacych otoczaki tych
margli. wystepuja tez licznie ulamki konkrecji zelazisto-wapiennych;
wyjatkowo tkwia one w calo$ci w wapieniach, ale z reguly ze $§ladami
obtoczenia lub fragmentacji. Nie ulega watpliwosci, ze konkrecje te wy-
stepuja na drugorzednym zlozu w wapieniach krynoidowych. Maja ksztatt
malych bochenkéw lub plackéw i dochodza do $rednicy 15 cm. Jadro kon-
krecji tworzy wapienny pelit lub drobnokrystaliczny kalcyt, ich skorupa
natomiast jest limonitowa o wyraZnej skorupowatej koncentrycznosci
i radialnych spekaniach. W spekanych wnetrzach konkrecji wystepujg
szczotki kalcytowe. W rzadkich przypadkach stwierdzono w konkrecjach
resztki amonitéw (gléwnie fyloceraséw). Wnetrze konkrecji przypomina
nieraz roézowopopielate margle wyzej opisane i wspolne wystepowanie
odlamkoéw tych konkrecji z utamkami margli na drugorzednym zlozu
w wapieniach krynoidowych nasuwa przypuszczenie, ze zar6wno utamki
margli, jak tez konkrecji pochodzg ze. wspélnego osadu i ze konkrecje
zostaly wyplukane z margli. Mozna by zatem przypuscié, ze w serii jury
bachowickiej istniala seria margli posidoniowych z konkrecjami zelazisto-
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wapiennymi, ktéra zostala rozmyta w czasie osadzania sie kelowejskich
wapieni krynoidowych.
Z margli i konkrecji pochodzi bardzo szczupta fauna:

Phylloceras kudernatschi Hauer
Calliphylloceras cf. disputabile (Zitt.)
Posidonomya alpina Gras. — Masowo.

Fauna ta stratygraficznie jest malo moéwigca. Ph. kudernatschi wyste-
puje w batonie, Calliphylloceras disputabile w batonie, keloweju i oksfor-
dzie, ponadto jest trudny do oddzielenia od C. demidoffi Rousseau.
Posidonomya alpina wystepuje od aalenu, po kelowej wlgcznie, ale ma-
sowe jej wystepowanie wskazuje raczej na baton. Rowniez fakt, ze oto-
czaki margli wystepujg w utworach prawdopodobnego keloweju, wskazuje,
ze margle sa raczej od keloweju starsze.

Wapienie pstre (BtCa)

Takg nazwg mozna okresli¢ bardzo pospolitg, prawdopodobnie naj-
czestszg skate wsrod osadowych egzotykow Bachowic. Barwa skaty jest
z6ttoszara, w bardzo nieregularnie przebiegajgce pasy i smugi koloru ro-
zowego, czerwonego lub zielonawego. Smugi te czasem zlewaja sie ze
skalg, to znéw tworzg waskie, ostro odgraniczone, rozgaleziajgce sie pasy.
Liczne zyly ciemno zabarwionego kalcytu przecinaja skale w réznych kie-
runkach, czasem tak gesto, ze skala robi wrazenie brekcji. Skata jest peli-
tyczna i juz z barwy, twardosci i zapachu wnosi¢ mozna, ze zawiera znaczng
domieszke substancji ilastych. Czeste sg w niej gniazda, soczewki i grudki,
a czasem wstegi lub wyraZne warstwy zlozone z drobnych, czerwono
zabarwionych krynoidéw a poza tym w skale rozrzucone sg pojedyncze
czlony krynoidéw. W jednym z blokéw widoczne bylo, ze wapien pstry
przechodzi w czerwony wapien krynoidowy.

Dos¢ czeste sg w tej skale okruchy skorup zelazistych, a nawet duze
fragmenty konkrecji wapienno-zelazistych typu opisanego wyzej. Latwo
jednak spostrzec we wszystkich przypadkach, ze te konkrecje stanowig
obcy utwér w skale. Skala ta zwykle wystepowata w duzych odlamach,
z ktorych niektore mialty po 2—3 m® objetosci.

Slady fauny sa liczne. Niemal na kazdej powierzchni przelamu wida¢
przekroje skamienialosci, gléwnie amonitéw, oraz takze $slimakow i bra-
chiopodéw, ale poza brachiopodami, ktére stosunkowo latwo oddzielajg
sie od skaty, wydobycie skamienialo$ci jest niemozliwe. Przy rozbijaniu
skala z reguly peka w poprzek skamieniatosci.

Budowa mikroskopowa wapieni pstrych (tabl. XI, fig. 3) jest bardzo
monotonna. W piytkach cienkich widoczny jest pelit wapienny, tylko tu
i 6wdzie przekrystalizowany. Domieszka detrytycznego kwarcu jest nie-
znaczna (po kilka ziarn na plytke); ziarna sg drobne, co najwyzej o Sred-
nicy 0,15 mm a najczegSciej znacznie mniejsze (okoto 0,05 mm), zupelnie
kanciaste (sferycznos$¢ << 0,3, zaokraglenie 0,1). Obok kwarcu widoczne s3
krynoidy, kolce jezowcédw oraz igly gabek, zwykle zwapniale. W niekt6-
rych czeSciach skaty ilo$¢ igiel gabkowych wzrasta bardzo silnie; widaé
wtedy w ptytce szkielet wigzacych sie ze sobg igiel zachowanych w chal-
cedonie (tabl. XI, fig. 4).
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Wapienie pstre rozpuszczane w kwasie solnym daja do$é¢ znaczng po-
zostalo$é (tabela 7) wynoszacg okoto 12%. Pozostalo$¢ sktada sie gtownie
z substancji ilastych i bardzo niewielkiej ilosci ziarn kwarcu (okoto 2%b).

Fauna wapieni pstrych jest nastepujaca:

Oppelia cf. costata R oem.

Perisphinctes (Grossouvreia) curvicosta (O p p.)

Scwerbyceras cf. subtortisulcatum P om p.

Phylloceras sp.

Rhynchonella trigonella Rothpletz

Rhynchonella subechinata O p p.

Rhynchonella cf. kaminski U hl.

Rhynchonella sp. ind.

Terebratula sp.

cf. Neritopsis haueri Uhl.

Crossostoma sp. ?

Turbo sp.

Resztki skorupiakéw, slimakow, zeby ryb.

Fauna ta wskazuje na baton i kelowej. Oppelia costata jest forma gor-
nego batonu, a formy zblizone do niej, ktére by tu mogty byé brane pod
uwage, sa kelowejskie. Perisphinctes curvicosta jest forma kelowejska,
podobnie jak Sowerbyceras subtortisulcatum. Oznaczenia tych form nie
sg jednakowoz pewne.

Brachiopody wskazuja réwniez na baton lub kelowej. Rhynchonella
trigonella jest forma keloweju alpejskiej prowincji, Rh. subechinata wy-
stepuje w warstwach z Klaus (baton-kelowej), Rh. kaminski, opisana z ke-
loweju p1en1nsk1ego jest blisko spokrewniona z Rh. defluxa O p p., pocho-
dzgca réwniez z warstw z Klaus.

Wymienione formy pochodzg z réznych blokéw wapieni pstrych i jest
mozliwe, ze ta skgpa fauna oznacza, iz w wapieniach pstrych Bachowic
reprezentowany jest zaré6wno gérny baton jak i kelowej.

Czerwone wapienie krynoidowe (Ca)

Pospolitg skalg w Bachowicach jest bardzo twardy, czerwony wapien
krynoidowy. Barwa jego jest tez czasem zielonawa lub z6tta, ale tylko
w postaci nieregularnych gniazd i smug. Wapien nie okazuje warstwowa-
nia, ale zwykle wystepuje w postaci ulamkow plyt osiggajacych grubosé
23 dm i jest prawdopodobne, ze tworzyl lawice tej grubosci.

Skala sklada sie ze Scisle ulozonych czlonéw krynoidow, ktére tylko
w niektdrych miejscach tkwig w czerwonym, drobnopelitowym wapieniu,
a zwykle zwarcie przylegaja do siebie. Wapien krynoidowy zawiera liczne
okruchy obcych skal, przede wszystkim konkrecji wapienno-zelazistych
i otoczaki marglistych lupkéw posidoniowych. Fragmenty konkrecji sg
wielkoSci pieSci i wieksze, czasem skala jest nimi gesto utkana, ale nie-
ktoére bloki sg niemal zupelnie ich pozbawione.

Jak wyzej zaznaczono, w jednym duzym bloku widaé bylo przejscie
czerwonego wapienia krynoidowego w wapien pstry. W licznych blokach
widaé¢ tez, ze skala tego typu tworzy gniazda i smugi w wapieniu
pstrym i odwrotnie, smugi a nawet gniazda pstrego wapienia tkwig nieraz
w blokach krynoidowych.

Rocznik Pol. Tow. Geol. XXIV 10
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Powierzchnie blok6w sg nieraz zwietrzale i wtedy widaé¢ czlony i fra-
gmenty krynoidéw wypreparowane na powierzchni, natomiast wyjgtkowo
trafiaja sie todygi krynoidowe. Przewaznie ulegly one zupelnej dezinte-
gracji. Fakt ten oraz obecno$¢ licznych otoczakéw i fragmentéw skat
obcych wskazuje, ze wapienie krynoidowe Bachowic sa utworem allochto-
nicznym. '

Czerwony wapien krynoidowy po rozpuszczeniu w HCI pozostawia nie-
wiele wiecej, jak 10% wag. cze$ci nierozpuszczalnych. Z pozostalosci tej
wiecej niz potowa przypada na frakcje mniejsze od 0,1 mm; jest to drobny
pyl kwarcowy i substancje ilaste i zelaziste. Na wieksze frakcje skladajag
sie okruchy konkrecji zelazisto-wapiennych, drobne, laseczkowate lub
grudkowate konkrecje limonitowe oraz kwarc osiggajgcy maksymalnie
0,5 mm $rednicy. Ziarn tak duzych jest mato, natomiast znacznie liczniej-
sze sg ziarna o $rednicy 0,1—0,2 mm. Ziarna te majg rézne, ale na ogot
niskie wspoélczynniki sferycznosci i zaokraglenia.

W plytkach cienkich widaé¢ przewaznie krynoidy tkwigce w spoiwie
drobnoziarnistego, przewaznie pelitycznego wapienia (tabl. XI, fig. 5—6).
Zdarzajg sie tez otwornice. ,

Fauna czerwonych wapieni krynoidowych jest bardzo skgpa:

Phylloceras sp. — Nieoznaczalne osobniki milode lub zle zachowane.
Rhynchonella orbignyana O p p.

Terebratula haasi Rollier

Rhynchonella sp.

Terebratula sp.

Zeby ryb.
Tabela 3
FAUNA BATU I KELOWEJU
(O oznaczenia przyblizone
$ |5 | &%
2 a, [P IR
L p 8- g 2 ; g
e 25| 28
R ) s o
SE | 32 B3
1 | Phylloceras kudernatschi Hauer e
2 Calliphylloceras disputabile (Zitt.) e
3 Sowerbyceras subtortisulcatum P o m p. O
4 | Oppelia costata R oem. O
5 Perisphinctes (Grossouvreia) curvicosta O p p. O
6 | Posidonomya alpina Gras. ]
7 | Rhynchonella trigonella Rothpletz l o
8 | Rhynchonella subechinata O p p. o
9 Rhynchonella orbignyana O p p. o
10 | Rhynchonella kaminski U hl. O O
11 | Terebratula haasi Rollier o
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W bloku zéltawych wapieni krynoidowych (czerwone krynoidy w z61-
tym tle), ktore to wapienie nieraz w jednym bloku Iacza sig z czerwonymi
wapieniami krynoidowymi, znaleziono:

Rhynchonella kaminski Uhl.

Nieliczne ramienionogi czerwonych wapieni krynoidowych wskazujg
na kelowej lub dolny oksford: Rhynchonella orbignyana podawana jest ze
srodkowego i gornego keloweju oraz dolnego oksfordu (newizu). To samo
odnosi sie do Terebratula haasi.

Na tej podstawie oraz opierajac sie na zwigzku wapieni krynoidowych
z wapieniami pstrymi, ktore, jak wyzej zaznaczono, obejmuja prawdopo-
dobnie baton i kelowej, mozna przypusci¢, ze wapienie krynoidowe sg
tez kelowejskie, ale tworzy¢ sie tez mogtly jeszcze w czasie dolnego oks-
fordu.

3. Oksfordt?

Faune oksfordzka zawierajg w Bachowicach wapienie réznokolorowe,
majace te wsp6lng ceche, ze zawierajg zawsze w mniejszej lub wigksze]
iloéci rozrzucone w skale czlony krynoidéw, ale nigdy nie staja sie¢ wa-
pieniami peilno krynoidowymi. Fauna w nich zawarta, niemal wylacznie
amonitowa, jest we wszystkich odmianach prawie jednakowa.

Wyrézni¢é mozna pod wzgledem litologicznym 4 typy wapieni trochito-
wych: 1) wapienie ré6zowe; 2) wapienie niebieskawe; 3) wapienie zielonawe;
4) wapienie z6lte. W zadnym bloku nie zaobserwowano przej$¢ miedzy
tymi typami; jesli skaly te sg silniej zwietrzale i przez wietrzenie odbar-
wione, upodobniajg sie bardzo do siebie.

Wapienie trochitowe rézowe (O1)

Stosunkowo nielicznie wystepuja w Bachowicach wapienie blador6-
zowe, bielejace lub zo6lknace po wietrzeniu, z rzadka rozrzuconymi kry-
noidami, ktore nigdy nie tworza skupien jak w wapieniach pstrych. Czlony
krynoidoéw sa drobne i zwykle biate. Nierzadko zdarzaja si¢ duze todygi
kilkunastocentymetrowej diugosci. Skala sktada sie z czesci silniej zwap-
niatych spojonych bardziej marglistym wapieniem, przez co przypomina
wapienie zrostkowe i w pewnej mierze upodabnia sie do czerwonych wa-
pieni bulastych serii czorsztynskiej, nigdy jednak nie osigga odpowiednio
intensyvinej barwy czerwonej. W niektdérych czesSciach wapien ma pokroj
detrytyczny; drobne okruchy skaly do$¢ kanciaste spojone sg masa wa-
pienng nieco innego koloru. Zwietrzata powierzchnia skaty jest nieréwna,
gabczasta i usiana do$¢ licznymi cztonami krynoidéw. W wielu miejscach
widoczne sg nieregularne skupienia limonitowe. Ten typ wapienia stwier-
dzono w postaci jednego wielkiego bloku, o $rednicy przekraczajacej 1,5 m,
oraz kilku drobniejszych fragmentéw. W zadnym wypadku nie zauwazono
warstwowania ani ulawicenia i przypuszczaé mozna, ze skala byla grubo-
tawicowa.

! W pracy tej stosuje za F. Trauthem (1948) i innymi autorami nazwe oksfordu
dla pietra obejmujacego newiz, argow, raurak i sekwan. W mysl tego podzialu poz.
Quenstedticeras lamberti (dywez) konczy kelowej, a oksford zaczyna sie od poz.
Cardioceras cordatum i siega po podstawe poz. Idoceras planula, od ktérego rozpo-
czyna sie kimeryd.

10*
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Po rozpuszezeniu skaly w HCI pozostatosé wynosi tylko 7% wag. Z tego
tylko drobna czesé (0,4%0) przypada na fragmenty i ziarna kwarcu wieksze
od 0,1 mm, a reszta na substancje ilaste. We frakcjach wiekszych wyste-
puje kwarc (do Srednicy 0,8 mm) dobrze zaokraglony we frakeji najwiek-
szej, natomiast we frakcjach 0,2—0,6 mm ziarna kwarcu maja bardzo rézny
stopien obrobki; obok ziarn dobrze obtoczonych (zaokraglenie do 0,7, sfe-
ryczno$¢ do 0,9) wcale licznie wystepuja ziarna kanciaste. Obok kwarcu
we frakcjach wiekszych obserwowaé¢ mozna igly gabek, grudki limonitowe
(zapewne po pirycie) oraz drobniutkie okruchy pumeksu.

W plytkach cienkich widaé, ze skata jest utworem organogemcznym
(tabl. XII, fig. 1—3). Licznie wystepuja w niej krynoidy i zapewne
szczatki innych szKarlupni, igly gabek oraz otwornice z grupy ,kryste-
larii. Précz tego jest w skale wiele kolistych przekrojéw niejasnego
pochodzenia, wypelnionych promienisto ulozonym kalcytem, niektoére
z nich moga by¢ odniesione do przekrojow igiel gabek wtérnie skalcy-
tyzowanych, a niektore do réwniez zwapnialych radiolarii. Czeste sg
resztki skorup (amonitow). Resztki organiczne tkwig w ciemnej, drobno-
pelitycznej masie wapiennej, slabo tylko przekrystalizowanej. Kwarcu ani
innych mineraléw detrytycznych w skale nie widaé.

Fauna w tej skale jest dos¢ skgpa i trudna do wydobycia; sklada sie
z form mlodocianych, ale niektore fylocerasy i perisfinkty osiggajg sto-
sunkowo duze wymiary:

Calliphylloceras (Holcophylloceras) zignoi (d’Or b.)
Sowerbyceras tortisulcatum (d’'Orb.)
Taramelliceras cf. kobyi (Choffat)

Perisphinctes (Properisphinctes) bernensis Loriol
Perisphinctes (Discosphinctes) cf. jelski Siem.
Perisphinctes orbignyi Loriol

Perisphinctes sp.

Belemnites sp.

Z tego zespolu najliczniejszy jest Sowerbyceras tortisulcatum, wyste-
pujacy jednak w drobnych okazach.

W odmianie o barwie nieco bardziej czerwonej obok okazu anormal-
nego perisfinkta (?) znaleziono tylko:

Sowerbyceras cf. tortisulcatum (d’Orb.).

Jest to fauna wieku dolnomalmskiego, ale niezbyt nadajgca sie do bar-
dziej szczegdlowego okreslenia wieku.

Fylocerasy tu wystepujace sg dlugowieczne: Ph. zignoi wystepuje od
keloweju po tyton wlacznie, Sowerbyceras tortisulcatum od dolnego oks-
fordu po tyton. Perisfinkty natomiast majg wezszy zasieg, chociaz nie sa
to formy krétkowieczne: Per. bernensis wystepuje gtéwnie w dolnym
oksfordzie, ale podawany jest tez z keloweju, Per. jelski wystepuje w poz.
transversarium i zdaje sie tez w wyzszej czeSci warstw kordatowych,
Per. orbignyi ma podobny zasieg pionowy. Taramelliceras kobyi Wystepuje
nie tylko w warstwach kordatowych i poz. transversarium, ale siega az po
poz. Asp. hypselum Na podstawie fauny mozna by przypuscié, ze wapienie
trochitowe rézowe nalezg badz do wyzszego ogniwa poz. cordatum bagdz
do poz. transversarium.
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Barwa rézowa wapieni wskazuje, ze tworzyly sie¢ one prawdopodobnie
bezposrednio po osadzeniu sie czerwonych wapieni krynoidowych i ze s3
od nich bezposrednio mlodsze.

Wapienie trochitowe niebieskawe (O2)

Jest to skala podobna do poprzedniej, ale barwy szaroniebieskawej,
wpadajgcej w odcien zielonawy. Krynoidy sga mniej liczne, drobniejsze,
o barwie zwykle biatej, odcinajgce sie na tle innej barwy skaly. Wapienie
te sg bardzo twarde, pryskliwe, ale bez tendencji.do zrostkowosci. Wy-
stepuja z reguty w niewielkich fragmentach, nie wiekszych od 0,25 m. Na
niektorych kawatkach widzie¢ mozna $lady powierzchni ulawicenia. Wy-
daje sie, ze musialy to by¢ skaly cienkotawicowe i w profilu jury bacho-
wickie] nie reprezentowaly wiekszej grubosci, gdyz wystepuja rzadko.

W kwasie solnym rozpuszcza sie okolo 93%e skaly. Pozostalo§¢ prze-
waznie sklada sie z substancji ilastych i pytu kwarcowego, a tylko 2—3%bo
przypada na ziarna kwarcu wieksze od 0,1'mm. Tych najwigcej jest we
frakeji 0,25—0,40 mm, a wyjatkowo zdarzaja sie kwarce o Srednicy 1 mm.
Obok kwarcu w pozostatosci wystepuja igly gabek i okruchy pumeksu.

W plytach cienkich (tabl. XII, fig. 4—6) budowa skaly jest podobna
do wapieni rézowych. W drobnym pelicie wapiennym przetkanym dro-
bniutkimi krysztatkami kalcytu tkwig liczne resztki organiczne: w pierw-
szym rzedzie krynoidy, nastepnie liczne ulamki skorup wypelnione kal-
cytem, igly gabek, ktére czasem przewazajg w niektérych miejscach i sg
najczeSciej zwapniale; mniej liczne sg resztki kolcéw jezowcédw oraz otwor-
nice typu krystellarii, z ktérych niektére sg catkowicie przekrystalizowane.
Niektére struktury siatkowe moga by¢ odniesione do fragmentéw glonéw
lub stromatopor.

Fauna niebieskawych wapieni jest obfita; odlamy tych skat byly prze-
pelnione skamienialo$ciami, na ogé! dos¢ dobrze oddzielajagcymi sie od
skaly. Jest to wylacznie fauna amonitowa zlozona z drobnych okazéw:

Calliphylloceras cf. manfredi (O p p.)

Calliphylloceras (Holcophylloceras) zignoi (d’Or b.)
Sowerbyceras tortisulcatum (d'Orb.) — Licznie
Taramelliceras cf. pichleri (O pp.)

Cardioceras tenuiserratum (Opp.) Neum.

Cardioceras sp. (ex aff. cordatum Sow.)

Perisphinctes (Properisphinctes) bernensis L or. — Licznie
Peltoceras (Pseudogregoryceras) neumayri Jeannet
Euaspidoceras cf. perarmatum (S ow.).

W faunie tej na pierwszy plan wysuwa sie co do liczebnos$ci Sowerby-
ceras tortisulcatum, drugie miejsce zajmuje Per. bernensis.

Fauna ta wskazuje na poziom P. transversarium. Na taki wiek wska-
zuje szczegOlnie Pelt. neumayri (= transversarium Neumayra ze Skalki
Stankkowka w Pieninach) oraz Cardioceras tenuiserratum. Inne gatunki
majg szersze zasiegi pionowe: Taramelliceras pichleri jest wprawdzie cze-
stag forma poz. transversarium, ale wystepuje tez nizej i wyzej, az po poz.
bimammatum. Licznie wystepujace tu fylocerasy maja duze zasiegi pio-
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nowe i sg bez wigkszej stratygraflczneJ wartosci; za to ich obfitos¢ wska-
zZuje, ze wplyw prowmcp Srodziemnomorskie] byl w czasie osadzania sie
niebieskawych wapieni trochitowych bardzo silny.

Wapienie trochitowe zielonawe (O3)

Jest to pospolita skala wapienna w Bachowicach. chociaz rzadko znaj-
dowana w wiekszych blokach; najczesciej spotykana byla we fragmentach
0 Srednicy 20—30 cm. Barwa skaly jest szarozielonawa lub zéltozielona,
plamista. Przelam nieréwny wigze SlQ Z tendenc;a do zrostkowosci. Skala
robi wrazenie bardziej marglistej niz rézowe i niebieskawe wapleme tro-
chitowe. W niektérych blokach zbliza sie bardziej do wapieni niebie-
skawych w innych — do zéltych wapieni trochitowych, a w malych
i zwietrzalych okruchach skaty te w ogoéle trudno od siebie oddzielit.
Krynoidy sa w skale dos¢ liczne, nieraz o duzych rozmiarach, ale prze-
waznie drobne, barwy-brazowej Tub biatej.

W HCI rozpuszcza sie okolo 90%e skaly, pozostalo$é po rozpuszczeniu
sklada sie gtdwnie z substancji ilastej, a mniej niz 1% przypada na ziarna
kwarcu i bardzo nieliczne igly gabek. Kwarc osiagga maksymalnie srednice
0,3 mm, ziarna jego przewaznie nalezg do frakcji 0,1—0,25 mm, sg Srednio
zaokraglone (0,3) i sferyczne (0,5—0,7).

W plytkach cienkich (tabl. XIII, fig. 4) wapienie zielonawe okazuja
zupelnie podobng budowe jak wapienie niebieskawe; gtéwnymi skladni-
kami sg: pelit wapienny, krynoidy, gabki, resztki jezowcow i drobne
otwornice. ’

Fauna jest liczna i sktada sie zar6wno z okazow drobnych, jak tez wiek-
szych; te ostatnie zwykle nie sg jednak cale i trudne sa do wydobycia
ze skaly. Jest to wylacznie fauna amonitéw i belemnitéw; belemnity jed-
nak ze wzgledu na niemozno$¢ wydobycia calych okazéw ze skaly sa nie-
oznaczalne. Sklad oznaczonej fauhy jest nastepujacy:

Phylloceras cf. douvillet Choffat

Calliphylloceras disputabile (Zitt.)

Calliphylloceras (Holcophylloceras) cf. zignoi ('O r b.)
Sowerbyceras tortisulcatum (d’O rb.) — Licznie

Lytoceras sp. ind. (aff. Thysannolytoceras adeloides K u d.)
Taramelliceras sarasini (L or.)

Taramelliceras (Proscaphites) anar O p p.

Perisphinctes (Properisphinctes) bernensis L or.
Perisphinctes cf. delgadoi. Choffat

Perisphinctes (Discosphinctes) lucingense F a wr e

Fauna ta okazuje pewne odrebnosci w stosunku do trochitowych wa-
pieni rézowych i niebieskawych, gdyz zawiera formy nie wystepujace
w tamtych wapienjach Z form tych Phylloceras disputabile podawany
z keloweju i dolnego oksfordu ma niejasng wartosé stratygraficzng ze
wzgledu na stosunek do Ph. demzdoffz Rousseau, z ktérym jest Igczony.
Taramelliceras anar i T. sarasini wystepujg zar6wno w poz. transversarium
1 wyzej az po poz. hypselum. Perlsflnkty nie daja blizszych wskazowek:
Per. bernensis nie wystepuje zdaje sie powyzej boz. transversarium, tak
samo jak P. delgadoi; oba te perisfinkty wskazuja, ze wapienie zielonawe
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nie sg mlodsze od poz. transversarium. Per. lucingense ma znaczny zasieg
plonowy (w. kordatowe, poz. transversarium i poz. hypselum) i jego obec-
nos$¢ nie przyczynla sie do blizszego sprecyzowania wieku.

W kazdym razie nalezy na podstawie tej fauny uzna¢ wapienie zielo-
nawe za przynalezne do poz. transversarium; by¢é moze, ze stanowig one
ogniwo nieznacznie mtodsze od wapieni niebieskawych.

Z6ite wapienie trochitowe (O4)

Skaly tej znalazlo sie w Bachowicach tylko kilka matych fragmentéw,
o Srednicy nie wiekszej od 25 cm. Jest to wapien zéltawy, marglisty, z licz-
nymi krynoidami lub ulamkami kolecow jezowcoéw. Krynoidy sg biale lub
rézowe. Wapien jest dos¢ wyraznie zrostkowy, przy czym amonity sa
zwykle centrami gruzlow. Jest to skala przepelniona resztkami amonitéow,
ktére sg zwykle potamane lub rozpuszczone i poza tym trudne do wydo-
bycia ze skaly. Sg to glownie fylocerasy, w mniejszej mierze. perisfinkty.

Skala rozpuszcza sie w kwasie solnym w prawie 93%, a pozostalosé
sktada sie niemal wylgcznie z substancji ilastych; ziarna kwarcu bardzo
nieliczne sg kanciaste (wspélczynnik zaokraglenia 0,3) i nie przekraczaja
Srednicy 0,2 mm. -

W plytkach cienkich zaznacza sie do$¢ wyrazna réznica w stosunku do
wapieni trochitowych opisanych poprzednio (tabl. XIII, fig. 1—3, 5). Obok
‘krynoidéw liczne sa w skale przekroje igiel jezowcéw, liczniejsze niz
w poprzednio opisanych odmianach. Igly gabek znikajg niemal zupelnie,
natomiast otwornice sa liczniejsze i przewaznie nalezace do typu kryste-
larii. Tto skalne zawiera wiecej niekrystalicznego pelitu.

- Do opisanych wapieni zblizajg sie wygladem wapienie réwniez zéttawe,
z bardzo wielka ilo$cig krynoidéw, czym odro6zniajg sie od normalnych
z6ltych wapieni trochitowych, oraz z duzg iloscig otwornic (tabl. XIII,
fig. 6). Te charakterystyczne wapienie nie dostarczyly zadnej duzej fauny
i przynaleznos$¢ ich do oksfordu jest calkowicie hipotetyczna.

W faunie z6ltych wapieni zjawiajg sie nowe elementy, w pierwszym
rzedzie maize, nieobecne w innych typach wapieni. Sktad tej fauny jest
nastepujacy:

Calliphylloceras (Holcophylloceras) zignoi (d’Or b.)

Sowerbyceras tortisulcatum (d’O rb.)

Phylloceras sp. ind.

Trimarginites trimarginatus (O p p.)

Perisphinctes sp. — Nieliczny

Belemnites sp.

Cardium sp.

Astarte sp.?

Zeby ryb.

W faunie tej iloSciowo na pierwsze m1e]sce wysuwajg sie tez fyloce-
rasy. Fauna jest stratygraflczme malo moéwiaca, bo fylocerasy sg dlugo-
wieczne, a Trimarginites trimarginatus wystepuje od poz. transversarium
po poz. blmammatum wlacznie. Charakterystyczne jest znikniecie typow
wystepwacych w poprzednio opisanych waplemach wylacznych dla niz-
szych pozioméw, co byé moze wskazuje, ze zélte wapienie albo tworza
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najmlodsze ogniwo serii wapieni trochitowych poz. transversarium, albo
ze sg juz mlodsze i reprezentuja poz. bimammatum.

Mozna przypuszczaé¢ na podstawie fauny amonitowej, ze wapienie
trochitowe Bachowic w gléwnej swej masie nalezg do poz. transversarium,
ale prawdopodobnie schodzg tez do poz. cordatum u dolu a w gérze wcho-
dza w poz. bimammatum. W ten sposéb niemal caly oksford (s. l.) jest przez
nie reprezentowany. Takie nastepstwo ttumaczyloby stopniowa zmiane ich
barw od czerwonej barwy wapieni krynoidowych keloweju i najnizszego
oksfordu poprzez odcienie zielonawe do zéltych wapieni. '

Pelng liste fauny wapieni trochitowych przedstawia tabela 4.

Tabela 4
FAUNA OKSFORDU
{) oznaczenia przyblizone
[*] [ [ L
IR
Lp. 22| 22| 52| 5%
g8 539 g2 g2
ze | 22| 281 8%
1 Calliphylloceras zignoi (d’'Orb.) o ® O o
2 | Calliphylloceras manfredi ('Ot b.) O
3 Calliphylloceras disputabile (Zitt.) o
4 | Phylloceras douvillei Choffat @)
5 Sowerbyceras tortisulcatum (d’O rb.) ) ® [ ]
6 Thysannolytoceras adeloides (K ud.) O
7 Taramelliceras kobyi (Choffat) @)
8 Taramelliceras pichleri (O p p.) O
9 Taramelliceras sarasini (L or.) o
10 Taramelliceras (Proscaphites) anar (O p p.) )
11 Trimarginites trimarginatus (O p p.) ©
12 | Cardioceras cordatum (Sow.) o
13 Cardioceras tenuiserratum (O p p.) ® i
14 | Perisphinctes (Properisphinctes) bernensis L or. ® ) ®
15 | Perisphinctes jelskii Sie m. O
16 | Perispinctes orbignyi Lor. e
17 | Perisphinctes delgadoi Choffat O
18 Perisphinctes ( Discosphinctes) lucingense Favre ®
19 | Peltoceras neumayri Jeannet ©
20 | Euaspidoceras perarmatum (S o w.) O

4. Kimeryd
Zéltozielonawe (K1), zielonawe (K2) i szare (K3) wapienie pelityczne

Kimeryd jest w Bachowicach reprezentowany przez zielonawe wapie-
nie pelityczne pozbawione zupelnie krynoidéw, stosunkowo niezbyt
twarde. Miejscami mozna dostrzec w skale drobne wapienne ooidy. Nie-
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ktére wapienie o identycznych cechach maja odcien bardziej zoéltawy.
Wystepuja te wapienie w niewielkich fragmentach, wyjatkowo osiggajg-
cych $rednice 25 cm; przewaznie sa to niewielkie brytki wielkosci piesci
lub calkiem male fragmenty Cze;éé tych wapieni znaleziono luznie w aglo—
meracie bachowickim, czes¢ za$s wydobyto ze zleplencowych wapieni
gornokredowych (kampansklch) w ktérych zielonawe wapienie, zawiera-
jace nieraz faune, wystepuja jako otoczaki i okruchy.

Wapienie kimerydu sg stosunkowo czyste. Przy rozpuszczaniu w kwa-
sie solnym pozostalo$é nierozpuszczalna wynosi zaledwie okoto 6%o.
W pozostalosci tej wystepuje kwarc w ziarnach dochodzacych do $rednicy
0,2 mm, a najczesSciej mniejszych (0,1 mm), na ogél kanciastych (mniejsze
ziarna majg wspoélczynnik zaokraglenia 0,3, wieksze 0,5), grudki limoni-
towe (po pirycie) oraz gléwnie substancje ilaste i drobny py! kwarcowy
(tabela 7).

W plytach cienkich zielonawe wapienie pelityczne (tabl. XIV, fig.
1—2) okazuja tlo pelityczne, w ktérym tkwig bardzo nieliczne krysztalki
kalcytu barwione zwigzkami Zelaza na z6ity kolor; w tle tym tkwig row-
niez do$¢ liczne dlugie wlékna kalcytowe z kanalikiem w $rodku pocho-
dzace z gabek oraz struktury siatkowe o prostokatnych oczkach (glony).
Zdarzajg sie tez drobne otwornice. Podobna budowe wida¢ w plytkach
cienkich sporzadzonych z zielonawozéltych wapieni (K1) oraz ciemno-
szarych wapieni pelitycznych (K3), ktore précz nieoznaczalnych belemni-
tow i oppelidéw nie dostarczyly zadnej fauny. Ze wzgledu na zupelne
analogie w budowie mikroskopowej (tabl. XIV, fig. 3—4) wapienie te row-
niez nalezy zaliczy¢ do kimerydu.

W stosunku do niewielkiej ilosci bryt wapieni kimerydzkich i ich nie-
znacznych rozmiaréw fauna jest obfita i trzeba zaznaczy¢, ze chyba prawie
kazdy ulamek znaleziony zawieral resztki fauny, fatalnie jednak zacho-
wanej; skorupy sg rozpuszczone i tylko fragmenty skamieniato$ci sg za-
chowane w skale. Lista fauny jest nastepujaca:

Lytoceras polycyclum N e um.
Lytoceras cf. orsini Ge m.

Lytoceras sp.

Phylloceras (Calliphylloceras ?) sp.
Sowerbyceras- cf. tortisulcatum (d’Orb.)
Metahaploceras strombecki (O p p.)
Haploceras tenuifalcatum N e um.
Taramelliceras greenackeri (M oesch)
Idoceras cf. sautieri (Font.)
Ataxioceras cf. stromeri Wegele
Physodoceras uhlandi (O p p.)
Physodoceras ex aff. uhlandi (O pp.)
Lamellaptychus sp.

Avicula lacunosa Q u.,

Nieoznaczalne malze (ostrygi)
Rhynchonella aff. spoliata Suess
Terebratula sp.

Zeby ryb.
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Ponadto w zoéltozielonawych wapieniach pelitycznych wystepujacych
jako okruchy w wapieniach kampanskich, stwierdzono:

Taramelliceras cf. pseudoflexuosum (Favre)
Taramelliceras cf. trachynotum (O p p.).

Fauna wymieniona w obu listach jest kimerydzka. Oba lytocerasy sg
wylacznie kimerydzkie, ale dla szczegélowego okreSlenia poziomu nie
nadajg sie. Z trzech oznaczonych oppelidéow Taramelliceras pseudoflexu-
osum wystepuje w poz. bimammatum oraz w calym kimerydzie (po poz.
tenuilobatus i pseudomutabilis wlacznie). T. greenackeri jest tez poda-
wany ze wszystkich pozioméw kimerydu, a znaczenie stratygraficzne
T. trachynotum jest nie zdefiniowane, gdyz gatunek ten jest roznie poj-
mowany; formy odnoszone do niego podawane sg z goérnego oksfordu,
kimerydu i nawet tytonu. Ataxioceras stromeri ma natomiast wezszy
zasieg, opisany zostal z poz. platynota, mogiby wiec wskazywaé¢ na obec-
nos¢ dolnego kimerydu. Natomiast Idoceras sautieri jest podawany ze $rod-
kowego (poz. tenuilobatus) i gérnego (poz. pseudomutabilis) kimerydu.
Zaznaczy¢ tu trzeba, ze oba ostatnio wymienione gatunki wydobyte zostaly
z roznych blokow. Haploceras tenuifalcatum wystepuje w warstwach poz.
acanthicum, a z obszaru poza alpejskiego podawany jest' w nizszej czesci
kimerydu (poz. platynota). Physodoceras uhlandi oraz Metahaploceras
strombecki majg znaczny pionowy zasieg.

Opierajac sie na tych danych mozna przypuszczaé¢, ze zielonawe wa-
pienie pelityczne reprezentowaly w jurze Bachowic serie kimerydu. Niz-
sza jego czeS¢ byla reprezentowana przez wapienie zawierajgce Ataxio-
ceras stromeri, a wyzsza przez wapienie z Idoceras sautieri. Jest tez
mozliwe, ze zbéltozielone wapienie (K1) mogly stanowi¢ ogniwo przejsciowe
miedzy zoitymi wapieniami oksfordu (O4) a zielonymi wapieniami kime-
rydu, a z drugiej strony szare wapienie (K3) ze wzgledu na swg barwe
i sklad mozna by uzna¢ za najwyzsze ogniwo kimerydu, przej$ciowe do
jasnych wapieni tytonu.

5. Tyton

Skaly zawierajace skamienialoSci tytonskie sg do$é pospolite w Bacho-
wicach, czestsze niz kimerydzkie, ale nie tak czeste jak oksfordzkie.
Wszystkie skaly tu odniesione majg barwy jasne, biate lub biatozétte i tym
odcinajg sie od innych skal zaré6wno jurajskich, jak tez kredowych. Wy-
stepuja w postaci blokow, zwykle kanciastych lub stabo otoczonych. Cze-
sciej niz inne skaly wydobywa sie je z glazéw wapieni kredowych, w kto-
rych tkwig jako okruchy, otoczaki lub spore nawet bloki.

Wsréd skat tytonskich Bachowic mozna wydzieli¢ kilka wyraznie roz-
nigcych sie typoéw litologicznych, wykazujacych rézng zawarto$¢ orga-
niczng, co dowodzi, ze tyton jurajskiej serii Bachowic skladat sie z kilku
ogniw litologicznych i zapewne stratygraficznych, ktorych wzajemne sto-
sunki trudno jednak, mimo wecale obfitej fauny — ustali¢. Ogniwa lito-
logiczne sa nastepujace:

1) jasne wapienie subkrystaliczne (T1)

2) wapienie kalpionelowe z6ite (T2)

3) wapienie kalpionelowe biale (T3)
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4) wapienie trochitowe biale (T4)

5) wapienie biale oolitowo-krynoidowe (T5)
6) wapienie margliste cienkoptytowe (T6)
7) mulowce szare (V).

Jasne wapienie subkrystaliczne (T1)

Dost czesto wystepuje w Bachowicach ta skala w postaci blokéw do
/2 m $rednicy. Jest to skala barwy biatozoéltej lub zoéttawej, czasem z od-
cieniem zielonawym lub popielatym, bardzo twarda, o réwnym drobno-
krystalicznym przelamie. Swiezy przelam jest blyszczacy od licznych
drobniutkich krysztatkow kalcytu.

W plytce cienkiej (tabl. XV, fig. 7) wida¢, ze skata skilada sie z wiel-
kiej ilosci drobno podzielonych zwapniatych igietl gabek oraz resztek glo-
néw zlepionych drobnoziarnistym spoiwem, skladajacym sie z bardzo
drobno krystalicznego kalcytu i szarego tla pelitycznego.  Obok gabek,
ktérych resztki stanowig miejscami przeszlo 50%0 sktadu skaly, wystepuja
rzadkie stosunkowo otwornice, jeszcze rzadsze i bardzo drobne krazki kry-.
noidow i fragmenty skorup.

Po rozpuszczeniu w kwasie solnym otrzymuje sie niewielka pozosta-
tos¢ (6,8%/0) zlozong wylgcznie z frakeji mniejszej od 0,1 mm. Takie wy-
miary osiggaja nieliczne ziarna kwarcu, a reszta skiada sie z substancji
ilastych. Jest to jedyna w Bachowicach skala wapienna nie zawierajgca
wiekszych ziarn kwarcu. W pozostalo$ci nie wida¢ zadnych organizméw
krzemionkowych.

Niemal kazdy blok tej skaty zawieral resztki organiczne, ale o bardzo
zlym stanie zachowania; skamienialo$ci wystepuja w skale w postaci utam-
kéw, cate lub lepiej zachowane okazy nalezg do rzadkosci, ponadto wydo-
bycie okazow ze wzgledu na wielkg spoistos¢ skaty i jej pryskliwose jest
niezmiernie trudne. Fauna sklada sie prawie wylacznie z resztek amoni-
tow, a ramienionogi i malze sg bardzo nieliczne. Ulamkoéw lytoceraséow,
haplocerasow i fyloceraséw nieraz w duzych rozmiarach jest pelno w tych
wapieniach. Oznaczono formy nastepujace:

Thysannolytoceras cf. montanum (O p p:)
Thysannolytoceras cf. liebiegi (O p p.)
Protetragonites quadrisulcatus ('O r b.)
Lytoceras sp.

Calliphylloceras cf. calypso ('O rb.)
Phylloceras sp.

Sowerbyceras cf. tortisulcatum ('O rb.)
Haploceras elimatum (O p p.)
Aulacosphinctes pachygyrus Uhl. (?)
Virgatosphinctes cf. geron (Zitt.)
Perisphinctes sp. (s. L.)

Lamellaptychus beyrichi (O p p.)
Astarte sp.

Pygope diphya (Col)

Glossothyris bouei Zejszn.
Rhynchonella cf. capillata Zit{.
Rhynchonella suessi Zitt.
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Jest to typowa fauna pelagicznego tytonu, ale trudniejsze jest na jej
podstawie szczegblowe okreslenie wieku, gdyz formy wymienione wy-
stepuja w calym tytonie, a tylko Lytoceras montanum ograniczony jest do
dolnego tytonu.

Opierajac sie na budowie wewnetrznej wapieni subkrystalicznych za-
wierajgcych tak jak wapienie kimerydu duze ilosci ggbek, mozna przy-
puscié, ze wapienie subkrystaliczne stanowily ogniwo bezposrednio mtod-
sze od wapieni kimerydu i w gléwnej swej masie reprezentujg dolny
tyton.

Wapienie kalpionellowe (T2, T3)

Jest to dos¢ pospolita w Bachowicach skala, ale rzadko wystepujaca
w wiekszych /2 m blokach; najcze$ciej sg to niewielkie fragmenty wiel-
kosSci piesci, czesto tkwigce w zlepienicach i wapieniach gérnokredowych.
Czesto bloki tych wapieni sa spekane, a w spekaniach tkwi rézowy wapien
z globotrunkanami i inoceramami. Sadzac po ksztalcie fragmentéw byly
to wapienie cienkolawicowe, w kazdym razie bardziej cienkotawicowe od
wapieni subkrystalicznych.

‘Wapien jest pelityczny, niemal litograficzny, albo bialy (nieraz sniezno-
bialy), albo z6ltawy i nie okazuje zadnej ziarnisto$ci ani tez nic takiego,
co by sie odcinalo od zlewnego tla. Rowniez zwietrzale powierzchnie tych
wapieni nie okazujg zadnych wypreparowanych przez wietrzenie struktur.
W ptytkach cienkich natomiast wida¢, ze wapienie zaréwno biale jak zolte
skladaja sie z ogromnej iloSci drobnych organizméw, przede wszystkim
z masowo wystepujacych kalpionell (tabl. XV, fig. 1—2, tabl. XVI),
chociaz niektére ptytki nie zawieraja ich w wielkiej iloéci. Oprécz kalpio-
nell dos¢ licznie wystepuja resztki gabek i szkartupni (krynoidy i kolce
jezowecow), ale sg bardzo drobne; wystepuja tez wieksze otwornice, nie-
liczne radiolarie, przekroje przypominajace Globochaete alpina L o m-
bard oraz przekroje, ktére by mozna odnie$¢ do spor glonéw (Thallo-
phyta, tabl. XVI, fig. 4). Te liczne resztki organiczne tkwia w szarej,
pelitycznej masie.

Pozostalo$¢ po rozpuszezeniu jest stosunkowo nieznaczna; dla bialych
wapieni wynosi okoto 6,5%o; sklada sie ona z minimalnej ilo$ci ziarn
kwarcu (0,1%) o wymiarach 0,1—0,3 mm i niskich wspélczynnikach
obrébki (sferycznosé¢ zwykle 0,7, zaokraglenie 0,1—0,3); istnieje jednak
pewna ilo$¢ matych ziarn o wspo6tczynnikach wyzszych (zaokraglenie: 0,5,
sferycznos$¢ 0,9) i matowych powierzchniach; byé moze, ze sa to ziarna
eolicznego pochodzenia. Gléwna masa pozostalo$ci sklada sie z frakcji
mniejszej od 0,1 mm i sg to gtéwnie substancje ilaste.

Zé6tte wapienie kalpionelowe maja jeszcze mniejsza pozostalo$é po
rozpuszczeniu (5,2%), zawiera ona nieznaczng ilo$é ziarn kwarcu wiek-
szych od 0,1 mm (nawet 0,6 mm), na ogol dobrze otoczonych (0,7) i kuli-
sltych (0,9). Procz tego wystepuje nieco grudek limonitowych i substancje
ilaste.

Zbétte wapienie kalpionelowe (T2) znaleziono tylko w jed-
nym wigkszym (*/2m) bloku i jednym niewielkim okruchu. Mimo tego
dostarczvly one wcale obfitej fauny:
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Lytoceras sp.

Phylloceras sp.

Calliphylloceras calypso (d’Orb.),

Calliphylloceras (Ptychophylloceras) cf. semisulcatum (d’'Orb.)

Haploceras sp.

Berriasella cf. oppeli Kilian

Belemnites sp.

1 o$rodka slimaka

Rhynchonella cf. zeuschneri Zitt.

Rhynchonella sparsicosta Q u.

Rhynchonella aliformis Rollier

Glossothyris cf. bouei (Zejszn.)

Terebratula carpathica Zitt.

Terebratula bieskidensis Z e jszn.

Waldheimia (Zeilleria) cf. humeralis (Roem.)

Calpionella alpina Lor.

Calpionella elliptica Cadish.

Biate wapienie kalpionellowe (T3) mimo ze sa znacznie czgstsze,
dostarczyly tylko skapej fauny, za to ilo$¢ kalpionell w nich wydaje sig
wieksza w poréwnaniu z wapieniami zéltawymi:

Perisphinctes sp.

Rhynchonella sparsicosta Q u.

Rhynchonella agassizi Zejszn.

Waldheimia (Zeilleria) cf. humeralis (R o em.)
Calpionella alpina Lorenz

Calpionella elliptica Cadish.

Przekroje amonitéw w tych wapieniach nie sg bardzo rzadkie, ale wy-
dobycie ich nie jest mozliwe.

Fauna obu typéw wapieni jest faung tytonska, ale nie zawiera kroétko-
wiecznych form przewodnich, ktére by mogly pozwoli¢ na okresSlenie, jaka
cze$é tytonu reprezentuja wapienie kalpionellowe. Jest mozliwe, Ze sg one
mlodsze od wapieni subkrystalicznych.

Biale wapienie trochitowe (T4)

Sa to jedne z najrzadszych skat w Bachowicach i wystepuja w niewiel-
kich fragmentach nie przekraczajacych 30 cm $rednicy. Jest to skala biala,
zwarta, bardzo twarda, ale o niejednorodnej budowie i dos¢ wyraznej
tendencji do zrostkowosci; na §wiezym przelamie widaé¢ gruzly i okruchy
jasniejszego wapienia scementowane bardziej marglista substancjga. Dosé
liczne sg w skale resztki krynoidéw i innych szkartupni. W ptytkach cien-
kich (tabl. XIV, fig. 5—6) wida¢ obficie resztki organizméw, gtéwnie kry-
noidéw oraz gabek, duzo dennych otwornic z grupy krystelarii oraz za-
gadkowe przekroje gwiazdziste, ktore moze nalezy odnies¢ do spor glonoéw
(tabl. XIV, fig. 6). Resztki te oraz stosunkowo dos¢ liczny kwarc tkwiy
w pelitycznej masie wapiennej. Na og6t budowa wewnetrzna jest podobna
do budowy wapieni kalpionellowych, ale kalpionell skata nie zawiera.

Skala jest silnie zanieczyszczona, bo pozostalo$¢ po rozpuszczeniu
wynosi az 11%. W pozostato$ci wida¢ duze kwarce (nawet do 2 mm Sred-
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nicy); blisko potowe pozostalo$ci (wagowo) stanowia kwarce o $rednicy
0,1—0,8 mm, kanciaste (wspélczynnik zaokraglenia 0,1—0,3). Reszte sta-
nowi pyl! kwarcowy i substancje ilaste. Sadzac z ksztaltu fragmentow
wapienie te byly cienkolawicowe; moze wystepowaly w plytach o gru-
bosci nieznacznie przekraczajacej 1 dm.

Fauna zebrana jest skapa, ale, jak zaznaczono, ten typ skaty jest rzadki
i tym gléwnie thlumaczy sie ub6stwo fauny, gdyz niemal w kazdym frag-
mencie znalazly sie jakie$ okazy. Najliczniejsze sa brachiopody, a amonity
sg zachowane tylko w ulamkach, ktére trudno wydoby¢ ze skaly. Lista
fauny przedstawia sie nastepujgco:

Sowerbyceras cf. tortisulcatum (d’'Orb.)
Taramelliceras sp. ind. (cf. otreropleurum Fon t.)
Taramelliceras sp.
Perisphinctes sp. (s. l.) ind.
Belemnites sp.
Rhynchonella capillata Zitt.
! Terebratula simplicissima Suess
Waldheimia (Zeilleria) cf. humeralis (R o em.).

Z tej szczuptej fauny Rh. capillata i Terebr. simplicissima wskazujg na
tyton. Jedyny lepiej zachowany amonit jest nieoznaczalny (Taramelliceras
cf. otreropleurum ?) i nalezy do grupy wystepujacej w kimerydzie i ty-
tonie.

Budowa wewnetrzna tych wapieni zblizona do wapieni kalpionello-
wych wskazuje, ze skaly te sagsiadowaly moze blisko siebie w profilu tytonu
bachowickiego. Moze stanowily wkladke lub wkladki wsréd wapieni
kalpionellowych podobnie jak w tytonie Majorki wsréd wapieni kalpio-
nellowych wystepujg wtracenia bez kalpionell (G. C ol o m, 1948, str. 252).
Nie jest tez wykluczone, ze stanowig milodsze ogniwo, a zwiekszona
ilos¢ i wielko$¢ ziarn kwarcu oraz zawarto$¢ substancji ilastych moze
wskazuje na wybitniejsze sptycenie. Réwniez na to wskazuje zrostkowy
charakter wapieni tworzacych sie chetnie przez fragmentacje falowaniem
osadu czeSciowo juz skonsolidowanego.

Wapienie biale oolitowo-krynoidowe (T9)

Tylko jeden nieduzy kawalek skaly (1 dm $rednicy), ktéry w ten spo-
s6b moze byé okreslony, znaleziono w Bachowicach. Jest to skala barwy
popielatozielonawej, twarda, gruboziarnista. Okiem nieuzbrojonym widag,
ze sklada sie z drobnych okruchéw lub kuleczek wapiennych dochadza-
cych do 2 mm Srednicy. W plytce cienkiej (tabl. XV, fig. 4—6) widoczne
jest, ze skala sklada sie z zaokraglonych okruchéw ciemnego wapienia,
00idéw o koncentrycznej budowie, krynoidéw oraz dobrze zaokraglonych
ziarn kwarcu osiggajacych 0,5 mm $rednicy; wszystkie te elementy spojone
sg jasnym grubokrystalicznym spoiwem kalcytowym. Okruchy wapienne
zawieraja we wnetrzu fragmenty organiczne, ulamki skorup, glony lub
otwornice, a niektoére ziarna — struktury organiczne, przypominajgce
Globochaete alpina Lombard. Takze w spoiwie trafiaja sie otwornice.
Budowa skaly przypomina niektére wapienie sztramberskie typu detry-
tycznego (calcaires graveleux), w ktorych réznorodny mial wapienny
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detrytycznego i oolitowego pochodzenia jest scementowany kalcytem. Od
tych wapieni rézni sie do pewnego stopnia obecno$cig krynoidéw, a takze
barwa i ogélnym pokrojem, ale niemniej moégl by to by¢ jeden z rozno-
rodnych typéw wapieni sztramberskich.

~Wapien ten nie dostarczyt zadnej fauny, a zaliczony zostal do tytonu
tvlko na podstawie pewnej analogii z wapieniami sztramberskimi. Nie-
zmierna rzadko$é jego wystepowania (tylko jeden niewielki fragment)
$wiadczy, ze ten typ wapienia nie odgrywal zadnej powazniejszej roli
v skladzie tytonu Bachowic. By¢ moze, ze stanowil on tylko cienkg
wkladke lub soczewke podporzagdkowang innym skatom tytonskim, wapie-
niom subkrystalicznym lub kalpionellowym, bedac tylko wplywem odle-
glej facji rafowej lub przyrafowej w serii pelagicznego tytonu Bachowic.

Szare margle lupkowe (T6)

W zlepiencach i wapieniach gérnokredowych tkwig dos$¢ czesto drobne
okruchy skaly marglisto-lupkowej barwy szaropopielatej lub popielato-
kremowej. Okruchy te sg tak drobne, ze duzo wiecej o nich powiedzie¢
nie mozna poza tym, ze w plytce cienkiej okazujg sie¢ drobnoziarnista,
prawie pelityczng masg.

W malym okruchu tej skaly tkwigecym w rézowym wapieniu gérno-
kredowym znaleziono jeden okaz drobnego amonita, nalezgcego, by¢ moze.
do gatunku: Himalayites (Micracanthoceras) cf. microcanthus (O p p.).
Forma ta wskazuje na tyton. _

Jaka byta pozycja tych margli lupkowych w profilu tytonu Bachowic,
nie podobna powiedzie¢. By¢ moze, ze tworzyly one wkladke lub wktadki
w innych wapieniach tytonskich, a jest tez mozliwe, Ze stanowily one
najwyzsze ogniwo tytonu Bachowic, tworzac przejscie do nastepnego
pietra.

Szarobrgzowe mulowce (V)

Jest to skala barwy szarobrgzowej, bardzo drobnoziarnista, z do$¢ licz-
nym drobnym muskowitem, bezwapienna, majaca wyrazng tendencje do
lupania sie w centymetrowe plyty. W plytce cienkiej widoczne sg tylko
bardzo drobne ziarna kanciastego kwarcu, muskowit i ciemna substancja
ilasta. Znalaztem tylko jeden maly ulamek tej skaly, wielkosSci piesci, ale
wystepowal w nim lytoceras:

Protetragonites quadrisulcatus (d’Or b.).

Jest to forma wystepujaca zaréwno w tytonie, jak tez w walanzynie.

W tytonie Bachowic wystepowaly skaly wapienne o bogatym $wiecie
mikreorganizméw (kalpionelle, gabki, krynoidy itd.). Omawiany mulowiec
wykazuje tak znaczne réznice w stosunku do nich, ze wydaje sie bardzo
watpliwe, by moégl by¢ podporzadkowany seriom wapiennym. Raczej na-
lezy przypusScié, ze nalezal on juz do odrebnej serii, ktéra w stosunku do
skal tytonskich oznacza radykalng zmiane sedymentacji. Jest prawdopo-
dobne, Ze jest to juz zaznaczenie zmiany warunkéw sedymentacji na
przelomie tytonu i kredy i Zze omawiana skala osadzila sie w infrawalan-
zynie lub walanzynie, stanowigc odpowiednik marglistych dolnych tupkéw
cieszynskich.
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Tabela 5
FAUNA KIMERYDU i TYTONU
(O oznaczenie przyblizone (cf.)
Q . N L
s |2 leglsg|5 |3 2
T |REZZ2Se |£ | §
Lp. saleeEes|les 2 »
SMEEENES|EEe | 3
R EEEHEE ISR
z¥|z g8 2 252 =
1 Lytoceras polycyclum Neum. ()
2 | Lytoceras orsini G em. O
3 | Lytoceras montanum O p p. O
4 Lytoceras quadrisulcatum 'O rb. @ ®
5 Lytoceras liebigi O p p. O
6 Calliphylioceras calypso ('O rb.) O @
7 Calliphylloceras semisulcatum (d’Orb.) O
8 Sowerbyceras tortisulcatum (d’Orb.) O. 0 O
9 Haploceias tenuifalcatum N e um. o
10 | Haploceras elimatum (O p p.) o
11 Metahaploceras strombecki (O p p.) o
12 Taramelliceras greenackeri (M oesch.) o
13 Taramelliceras trachynotum (O p p.) O
14 Taramelliceras pseudoflexuosum (Favre) [ )
15 Taramelliceras otreropreurum (Font.) O
16 Idoceras sautieri (Font.) O
17 Ataxioceras stromeri Wegele O
18 | Berriasella oppeli Kilian @)
19 Himalayites microcanthus (O p p.) O
20 Aulacosphinctes pachygyrus Uh L @)
21 Virgatosphinctes geron (Zitt.) O
22 | Aspidoceras uhlandi (O p p.) o
23 | Lamellaptychus beyrichi (O p p.) o
24 | Avicula lacunosa Q u.
25 | Rhynchonella capillata Zitt. C )
26 Rhychonella spoliata Suess O
27 | Rhynchonella sparsicosta Q u. ® o
28 | Rhynchonella agassizi Zejszn. ® O
29 Rhynchonella zeuschneri Zitt. O
30 | Rhynchonella aliformis Rollier o
31 Rhynchonella suessi Z itt. o
32 | Glossothyris bouei (Zejszn.) @ O
33 Waldhe mia humeralis (R 0 em.) OO0 |0
34 | Terebratula simplicissima Suess @)
35 Terebratula carpathica Zitt. o
36 | Terebratula bieskidensis Zejszn. )
37 | Pygope diphya (Col.) ®
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IV. FAUNA JURY BACHOWIC
1. Fauna aalenu i bajosu

Dorsetensia romani (O pp.)
(Tabl. XVII, fig. 4)

Dorn (1935)1, str. 100, tabl. IX, fig. 5, tabl. XI, fig. 4, tabl. XIII, fig. 2.

D2 — 42 mm — 100%

h —15 , — 35,7%
e — 10 , — 238%
d —16 . — 380%:

Mimo nie najlepszego zachowania okazu, ktérego czes¢ jest rozpusz-
czona i wypelniona kalcytem, wydaje sie, ze bez zastrzezen mozna go od-
nies¢ do tego gatunku. Srednica okazu wynosi 42 mm, wysoko$¢ zwoju
jest niemal réwna S$rednicy pepka, jest wiec to szerokopepkowy gatunek
dorsetensii. Przekr6j ostatniego zwoju jest podluznie owalny, boki pta-
skie, brzeg pepkowy zaokraglony. Karena niewysoka, zaokraglona i, o ile
mozna sadzi¢ ze stanu zachowania, jest to karena pelma. Na obtamanym
nieco, ostatnim zwoju widoczne sg poczatkowo bardzo plaskie Zebra, ktore
nastepnie zanikajg, tak Ze ostatnia cze$¢ zwoju jest pokryta tylko deli-
katnymi liniami przyrostu, w poblizu strony zewnetrznej ku przodowi
wygietymi.

Zblizona do tej formy D. complanata Buckm. jest waskopepkowa
i nigdy nie osigga takich proporcji jak posiadany okaz, ktory odpowiada
najbardziej szerokopepkowym okazom podanym przez Dorna.

D. romani jest przewodnig skamieniato$cig dolnej czesci 9 jury bru—
natnej (wraz z Witchellia deltafalcata).

Wystepowanie. Ciemne piaskowce (B4).

Dorsetensia aff.pulchra S. Buckm.
(Tabl. XVI1I, fig. 1)

Buckman (1907), st. 306, tab. LII, fig. 25—27.
D — 165 mm — 100%

h — 73 , — 4429,
e — 38 , — 230%
d — 45 , — 27.0%

Duzy, do$¢ dobrze zachowany okaz posiada na sobie resztki skorupy.
Amonit do$¢ silnie splaszczony, o stabo wypuklych, prawie réwnolegtych
bokach; opadaja one doé¢ stromo ku pepkowi, ale brzeg pepkowy jest za-
okraglony Strona syfonalna zaokraglona i opatrzona silng ,,pelng‘ karengs,

! Opisy paleontologiczne w tym rozdziale majg tylko charakter dokumentacyjny
do ustepow stratygraflcznych Dlatego nie jest podana pelna synonimika, ale tylko
prace, w ktorych opis danej formy jest najpelniejszy oraz rozprawa (o ile autorowi
byla dostepna), w ktérej znajduje sie pierwszy opis.

2 W pracy tej postuguje sie skrotami przy opisie amonitéow:

D — srednica okazu,
h — wysokos¢ ostatniego zwoju,
e — grubosé ostatniego zwoju,
d — Srednica pepka.
Rocznik Pol. Tow. Geol. XXIV 11
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Waska i poczatkowo zaokrgglong, a nastepnie prawie tngca na ostatniej
czesci zwoju. Po obu stronach kareny widoczne sg stabo zaznaczone plytkie
bruzdy, ktére na koncowej czesci zwoju przechodza w splaszczenia. Boki
zdobig delikatne, plaskie zeberka, 51erpowato wygiete, ktére w poblizu
zewnetrznego brzegu zwoju wyginajg sie silnie ku przodowi, tworzac
z zewnetrznym brzegiem ostry kat. Ornamentacja ta jest stabo zaznaczona
na skorupie, jeszcze slabiej na os$rddce, na ktérej widoczna jest tylko przy
odpowiednim ustawieniu okazu pod swiatlo.

Wymiarami odpowiada posiadany okaz do§¢ dobrze proporcjom poda-
nym przez D or n a (1935) dla D. complanata, u ktérej dla okazéw do Sred-
nicy 50 mm, wysoko$é zwoju waha sie w granicach 0,40—0,47%0, grubosé
0,23—0,28%%, Srednica pepka 0,23—0,30. Okaz nasz jest wszakze wiekszy
od okazoéw, dla ktoérych podano powyzsze proporcje. Poza tym od D. com-
planata okaz nasz rozni sie silnie rozwinieta kareng, ktora jest stabiej
u tej formy wyksztatcona niz u D. pulchra i na komorze mieszkalnej pra-
wie zanika.

U D. pulchra pepek Jest nieco rnme]szy (23%0), a wysokos$¢é nieco mme]-
sza (40%0) przy tej samej grubo$ci zwoju. Réznice stanowi réwmiez za-
okraglony brzeg przypepkowy, ktory u D. pulchra tworzy kant, Poza tym
rzezba i silnie rozwinieta karena zblizaja posiadany okaz do D. pulch'ra

Od grupy dorsetensji obejmujacej D. liostraca, tecta i subtecta rozni sie
posiadana forma brakiem ,,pustej kareny oraz bardziej spadzistym zary-
sem zwoju.

Wydaje sie, ze posiadany okaz moglby naleze¢ do formy, ktorg by
mozna ustawi¢ w posSrodku pomiedzy D. pulchra a D. complanata.

D. pulchra i D. complanata wystepuja w poz. humphriesianum Anglii
i Frankonii (tu w poz. D. romani, dolny 39).

Wystepowanie. Opisany okaz pochodzi z ciemnych piaskowcow
(B4). Posiadam tez ulamek zwoju nalezacy do tego gatunku.

Witchellia cf. eduardiana (d’Orb.)

(Tabl. XVII, fig. 3)

Buckman (1892), str. 304, tabl. 52, fig. 8—24.
Dorn (1935), str. 112, tabl. VI, fig. 2 i 6, tabl. IX, fig. 3, tabl. w tekécie IX,
fig. 15 i 16. ®

Kilka ulamkéw zwojéw okazéw mlodocianych i dojrzatych nalezy,
by¢ moze, do tego gatunku. Zwoje mlode sa tej samej szerokosci co
wysokoSci, zwoje dojrzate sg wyzsze. Boki dos¢ plaskie pokryte sg silnymi,
w poblizu strony zewnetrznej silnie ku przodowi wygietymi zeberkami.
Karena waska, wysoka, po obu jej stronach ptytkie bruzdy. Okazy posia-
dane nalezg do form o dos¢ silnej ewolucji, czym zbllza]a sie bardziej do
okazow Buckmana, co do ktorych Dorn i inni autorzy wysuwaja
zastrzezenia, czy naleza one istotnie do gatunku d’'Orbigny’ego.

W. eduardiana podawana jest z poz. humphriesi i romani (dolny 9).

Wystepowanie. Ciemne piaskowce (B4). Kilka ulamkow.
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Witchelia propinquans Bayle
(Tabl. XVII, fig. 2)

Dorn (1935), str. 110 tabl. II1, fig. 3—4, tabl. IV, fig. 3, tabl. VII, fig. 3, tabl.
w tekscie IX, fig. 11 i 12/

Do tego gatunku zaliczam maly, pozbawiony skorupy okaz o do$¢ do-
brze zdefiniowanych cechach. Jest to forma o dos¢ szerokim pepku, o zwo-
jach nieco wyzszych niz szerszych, na stronie zewnetrznej opatrzonych
pelna kareng. Karena jest dos¢ szeroka, niewysoka i zaokraglona, po obu
jej stronach zaznacza]a sie plytkie bruzdy. Na bokach silne zebra, ktére
przewaznie zaczynajg sie nabrzmieniem na brzegu pepkowym, w ktérym
rozdwajajg sie; niektére sg pojedyncze. Zebra proste, w poblizu brzegu
zewnetrznego skrecaja ku przodowi.

Podobne do tego gatunku sg W. sutneri i pinguis. Pierwsza ma zebra
bardziej sierpowato wygiete, druga przy tej samej wielkosci ma zwoje
szersze niz wysokie. Inne cechy odrézniajace ze wzgledu na stan zacho-
wania i brak linii lobowej nie moga by¢ brane pod uwage.

W. propinquans wystepuje w doggerze v (cze$¢ srodkowa i gérna), tzn.
w poz. Witchellia pinguis i Sphaeroceras sauzei, oraz w dolnej czeSci o
w. poz. Dors. romani.

Wystepowanie. Ciemne piaskowce (B4). 1 okaz.

Sphaeroceras sp.

Dwa ulamki mtodych ZWO]OW naleza prawdopodobnie do tego rodzaju,
ale oznaczenie gatunkowe nie jest mozliwe. Stosunkowo najwieksze po-
dobienstwo okazuja do Sph. brongiarti (S o w.) z gébrnego bajosu, wedlug
dCrbignyego (1849, tabl. 137), ktérego jednakowoz Rom an (1936)
nie podaje w synonimie gatunku Sowerby’ego.

Wystepowanie. Piaskowce z6ltawe (B6).

Pseudomonotis echinata (S ow.)
(Tabl. XIX, fig. 5)

Lissajous (1923), str. 173, tabl. XXX, fig. 10—11.

Posiadam liczne okazy nalezace do tego gatunku oraz okazy, ktére
prawdopodobnie tu nalezg, ale ze wzgledu na stan zachowania oznaczone
na pewno by¢ nie moga. Lewe skorupki niezbyt silnie wzdete, pokryte sg
gestymi zeberkami, ktére mniej lub wiecej wyraznie, wskutek krzyzowania
sie z liniami przyrostu, sg pokryte guzkami. Wielko$¢ posiadanych okazéw
waha si¢ w granicach: wysoko$¢ 8—22 mm, dilugo$é¢ 8—27 mm. Niektdre
silniej wzdete okazy majg mniej wyraznie guzkowane zeberka. Posiadam
tez jeden okaz prawej skorupy (z piaskowecéw B3) odpowiadajgcy bardzo
dobrze fig. 6, tabl. IX w pracy Greppin (1888), przedstawiajacej prawa
skorupe okreSlona przez niego jako Awvicula tegulata G df. Skorupka ta
jest bardziej plaska, pokryta drobniutkimi zeberkami koncentrycznymi
zaznaczajgcymi si¢ w dolnej czeSci skorupki. Greppin (1898) nie wlgcza
tej figury do synonimiki Pos. echinata.

Wystepowanie. Lawica awikulowo-ostrygowa (B3II). Dosé licz-
nie. Lewe skorupy.

11*
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Jasne piaskowce (B3I). 1 okaz prawej skorupki.

Ciemne piaskowce (B4). 1 okaz watpliwy.

Zo6tte piaskowce (B6). Kilka lewych skorup, na ogo6? silniej wypuktych
niz w lawicy awikulowo-ostrygowej. 1 okaz prawej skorupki.

Avicula (Oxytoma) scarburgensis Rollier
(Tabl. XVIII, fig. 6)

Rollier (1914), str. 402 (= Avicula Miinsteri Gdf.,, Morris-Lycett (1854),
tabl. XIV, fig. 6).
Arkell (1927), str. 197.

Gatunek ten rézni sie od Ox. miinsteri B r o n n obecnoscig silniejszych
linii biegnacych $rodkiem pol znajdujacych sie miedzy zeberkami pierw-
szego rzedu. Tak przynajmniej podaje Lissajous (1923) zgodnie z opi-
sem i rycing Morris-Lycetta, na podstawie ktorych gatunek ten
utworzyt Rollier. W opisie oryginatu przez Arkella cecha ta nie
jest podkres$lona, przeciwnie, autor zaznacza ,,the absence of regularity
in the arrangement of secondary and tertiary riblets, only irregular
tertiaries being present .. ..

Okazy posiadane, do$¢ duze (najwiekszy ma 26 mm wysokosSci
i 32 mm dlugosci) majg dlugosé wiekszg od wysokosci, co tez ma by¢ cecha
odroézniajaca Ox. scarburgensis od Ox. miinsteri, gdyz ta ostatnia ma miec
diugo$¢é mniej wiecej rowng wysokosci. Silnie wypukle, pokryte sg 12—14
silnymi zeberkami, miedzy ktorymi zaznaczajg sie prawie zawsze linie
Srodkowe; po boku tych linii biegng po jednej lub wiecej delikatnych
linii.

Pozycja stratygraficzna tego gatunku nasuwa pewne niejasnosci.
Morris i Lycett opisali go z ciemnoszarego ilastego piaskowca serii
Great Oolite, a wiec z gornego batu, natomiast Arkell podaje, ze ory-
ginal pochodzi z Grey Limestone, a wiec z bajosu, poz. blagdeni. Liss a-
jous podaje te forme wraz z Ox. miinsteri z batu. Krach jako cf. scar-
burgensis podaje jg z jury brunatnej Krakowskiego, zapewne z keloweju.

Wystepowanie. Lawica awikulowo-ostrygowa (B3II).

Piaskowce zéltawe (B6).

Avicula (Oxytoma) miinsteri Bronn
(Tabl. XVIII, fig. 3)

Goldfuss (1834—40), str. 131, tabl. 118, fig, 2.
Marzloff (1936), str. 83, tabl. X, fig. 3—7.

Dos¢ liczne lewe skorupki, z ktoérych najwieksza ma wymiary: diugosc
15 mm, wysokos¢ 15 mm. Skorupki silnie wypukle, o zagietym szczycie,
pokryte 12 silniejszymi zeberkami rozchodzgcymi sie od szczytu, miedzy
ktérymi biegnie kilka drobnych prazkéw, z prazkéw tych tylko srodkowy
silniej zaznacza sie. O uszkach, ktére sa nieréwnej wielko$ci trudno co$
powiedzie¢, bo sg przewaznie nadtamane.

Wedlug Arkella (1927) wlasciwa Oxytoma miinsteri jest malg formg,
osiggajacg zaledwie 10—I12 mm wysokosci. Okazy nasze sa nieznacznie
wigksze, ale mniejsze od form podanych przez Greppina (1898, str. 113,
tabl. IX, fig. 10), ktére Cossm ann (1918) eliminujac nie bajoskie formy
cytuje w synonimice jako Oxytoma miinsteri.
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Oxytoma miinsteri jest przede wszystkim formag bajosu i niektc’)r.zy
badacze jak Rollier (1914) i Cossmann (1918) uwazajg ja za nie-
wychodzacg poza to pietro, przydzielajac formy opisywane pod ta nazwa
z batu lub keloweju do innych gatunkow, jednakowoz oddzielenie Ox.
miinsteri od innych pokrewnych gatunkéw jest niezmiernie trudne jak
dowodzg tego studia Gillet (1924) i Waagena (1801), a tym bardzie]
dotyczy to rozdzielenia réznych typoéw zlaczonych razem pod nazwg Ox.
miinsteri.

Wystepowanie. Lawica awikulowo-ostrygowa (B3II). 1 okaz nie
catkiem pewny.

Zo6Mte piaskowce (B6).

Avicula (Oxytoma) hersilia d’Or b.
Marzloff (1936), str. 82, tabl. X, fig. 8.

Lewa skorupka o szczycie bardziej zaostrzonym niz u poprzednich
gatunkéw i nieco mniej wypukla. Dlugosé 22 mm, wysokosé 20 mm. Ze-
berka zaczynajg sie ponizej szczytu, tak ze szczytowa partia jest gladka.
Zeberka mniej silne, ale liczniejsze niz u poprzednich gatunkéw, bo jest
ich okolo 20, przy czym niektére z nich sg drobniejsze i maja charakter
zeberek drugorzednych. Gladka partia szczytowa i nieregularnos$é¢ Zeberek
stanowig cechy charakterystyczne dla tego gatunku.

Jest to forma podawana z bajosu (Greppin 1898 i in.) oraz takze
z batu (Lissajous, 1923).

Wystepowanie. Jasne piaskowce (B3). 1 ok.

Piaskowce zielonawe z trygoniami (B5II). 1 ok.

Avicula (Oxytoma) cf. interlaevigata Q u.

Quenstedt (1858), str. 149, tabl. 18, fig. 29.
Rollier (1914), str. 399.

Jeden okaz (lewa skorupa) bardzo zle zachowany, zdaje sie przynaleze¢
do tego gatunku. Wskazuja na to cechy nastepujace: miedzy silnymi ze-
berkami znajduja sie szerokie pola, na ktérych dopiero pod lupg widoczne
sg delikatne podluzne prazki. Widoczne sa tez linie przyrostu wyginajace
sie¢ w polach miedzy zeberkami ku szczytowi. Posiadany okaz ma 30 mm
dlugos$ci, wysoko$¢ nie moze byé¢ podana z powodu oblamania dolnej czesci
skorupki, ale jest w kazdym razie mniejsza od dlugosci. W stosunku do
formy podanej przez Quenstedta okaz bachowicki wydaje sie byé
bardziej wypukty. :

W aagen (1901), ktéry Ox. interlaevigata podobnie jak Ox. miinsteri
uwaza za odmiany gatunku Owx. inaequivalvis S ow., podaje te forme
z Balina i KoScielca. Okaz bachowicki stosunkiem wysokos$ci do dlugosci
oraz wypukloscia odpowiadalby dobrze okazowi Waagena (tabl. I,
tig. 10) z Koscielca. ,

Ox. interlaevigata Q u. pochodzi z gérnego liasu vy Wiirtembergii. Wy-
stepowanie jej w Balinie i KoScielcu w towarzystwie form batu i keloweju
wskazuje, ze siega ona wysoko.

Wystepowanie. Ciemne piaskowce (B4).
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Camptonectes lens (Sow.)
(Tabl. XIX, fig. 7)
Dechaseaux (1938), str. 30, tabl, IV, fig. 9, 11, 14.

Skorupka stabo wypukla pokryta gesto ustawionymi, nieraz rozwidla-
jacymi sie zeberkami, wyraznie punktowanymi. W dolnej cze$ci skorupki
widoczne sg tez linie przyrostu, silnie zaznaczone, uszka niestety obtamane.

Gatunek ten ma duze pionowe rozprzestrzenienie. Podawany jest od
aalenu po oksford, chociaz wedtug Arkella (1927) formy starsze nalezy
oddzieli¢ jako odrebne gatunki, a C. lens ma by¢ forma wylacznie oks-
fordzkg. _

Wystepowanie. Lawica awikulowo-ostrygowa (B3II). 1 okaz.

Camptonectes cf. lens (Sow.)
(Tabl, XIX, fig. 4)

Skorupka ma obok gestych, koncentrycznych prazkow takze gesto uto-
zone, ale mniej wyrazne prazki radialne. Pochodzi to zapewne z tego, ze
zewnetrzna powloka skorupki jest czeSciowo usunieta. Przynaleznos¢ tego
okazu do C. lens (Scw.) nie jest pewna, moze to by¢ inny zblizony
gatunek.

Wystepowanie, Ciemne piaskowce (B4).

Varamussium pumilum (L am.)
(Tabl. X1X, fig. 6)

Greppin (1898), str. 123, tabl. XIV, fig. 7—8.
Schmidtill (1926/7), str. 13, tabl. II, fig. 1, 9 i 12.

Doséc liczne okazy zachowane jako skorupki, odciski lub osrodki. Lewa
skorupka pokryta promienisto rozchodzacymi sie delikatnymi zeberkami,
przecinajacymi sie z koncentrycznymi, slabo zaznaczonymi prazkami przy-
rostu. Skorupka prawa posiada natomiast silniej zaznaczone prazki kon-
centryczne, a prazki promieniste, gesto ustawione, sg stabo tylko widoczne.
Uszka na posiadanych okazach zle zachowane lub calkowicie odlamane. Na
jednym z okazéw (prawa skorupka) wida¢, ze uszko przednie jest diuzsze
"i podniesione. Wymiary sa: 6 X 5, 8 X 8, 11 X 10, 12 X 11 mm, a wigc
wysokos$¢ nieznacznie przewyzsza dlugosé lub sg one sobie réwne. Rzezba
zblizajg sie okazy bachowickie bardziej do rysunkow Greppina niz
Schmidtilla, ale ksztalt uszek lepiej odpowiada figurom tego ostat-
niego. Posiadam tez jedna osroédke, prawdopodobnie prawej skorupki,
z szeroko rozstawionymi 10 rowkami, zupelnie podobng do figury Gold-
fussa (Petref Germ., t. 99, ryc. 5¢) i do figur Schmidtilla (tabl. II,
fig. 9 1 12).

V. pumilum wedlug Quenstedta (1858) jest bardzo charaktery-
styczng skamienialoscig poziomu f brunatnej jury, w Ktorej wystepuje
masowo (w zelazistych piaskowcach). Greppin podaje, ze forma ta
wystepuje gléownie w gérnej czeSci poziomu murchisonae, a spotyka sie
ja tez w poz. sowerbyi i w dolnej czeSci poz. sauzei.

Wystepowanie. Ciemne piaskowce z ooidami (B1). Dosé licznie.
Lawica awikulowo-ostrygowa (B3II). Kilka okazow.
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Entolium spathulatum (Roemer)
(Tabl. XIX, fig. 1—2)

Roemer (1836), str. 26, tabl. XVIII, fig. 22.
Marzloff (1936), str. 90, tabl. X, fig. 19.

Skorupki stabo wypukle, wyzsze niz szerokie, uszka nieduze, prawie tej
samej wielkos$ci, nieco wyro$niete ponad szeczyt skorupki Kat szczytowy
+ 90° lub nieznacznie tylko wiekszy, u mniejszych i bardzo duzych oka-
z6w schodzi ponizej 909, az do * 80° Od szczytu wzdiluz bokéw zaznaczaja
sie ptytkie bruzdy, ku dolow1 zanikajgce. Powierzchnie skorupki pokryte
delikatnymi i bardzo regularnie biegngcymi prazkami koncentrycznymi.
Przewaznie sa to okazy matle, o wymiarach np. 15 X 13 mm, ale sg tez
okazy wieksze, o wysokoSci przewyzszajacej 30 mm.

E. spathulatum jest podawany z jury brunatnej, szczegdlnie z bajosu
i batu, ale ma tez wystepowa¢ nizej oraz w gornej jurze az do sekwanu.
Niektorzy autorowie tgczg ten gatunek z E. demissum, ale w najnowszych
pracach ani Arkell (1927), ani Stefanini (1939) tego nie podaja.

Wystepowanie. Jest to pospohty gatunek brunatnej jury bacho-
wickiej.

Ciemne piaskowce z ooidami (B1).

Jasne piaskowce (B3I). Watpliwe okazy.

Yawica awikulowo-ostrygowa (B3II). Jeden okaz.

Ciemne piaskowce (B4). Liczne drobne okazy. °

Piaskowce zottawe (B6). Dos¢ licznie. Tu spotyka sie najwieksze okazy.

Entolium disciforme (Schiibler in Zieten)
(Tabl. XIX, fig. 3)

Schmidtill (1926/7), str. 22, tabl. III, fig. 5 i 11.
Dechaseaux (1936), str. 61, tabl. VIII, fig. 12 i 13.

Skorupka kolista, o wysokos$ci rownej szeroko$ci (np. 21 mm), bardzo
drobno koncentrycznie prazkowana, kat szczytowy okoto 110° Okraglym
zarysem 1 rozwartym katem szczytowym roézni sie od poprzedniego ga-
tunku, od ktérego w Bachowicach jest znacznie rzadszy.

Wystepowanie. Lawica awikulowo-ostrygowa (B31I). Piaskowce
z6ttawe (B6). Przewaznie ulamki.

Lima (Radula) duplicata S o w.
Morris-Lycett (1854), sir. 26, tabl. III, fig. 6.

Skorupki sko$no owalne, pokryte silnymi trojkatnymi zeberkami, mie-
dzy ktoérymi zaznaczaja si¢ stabe, pojedyncze prazki. Ilo§¢ zeberek wynosi
25. Wedlug Cossmanna (1918) typowa R. duplicata z keloweju posiada
co najmniej 28 zeberek, formy starsze maja ich mniej, a gatunek bajosu
Radula (u Cossmanna Plagiostoma) dicolpophorum Cossm. ma 20—
22 zeberek. Nasze okazy spadzistym, tylnym brzegiem zblizajg sie raczej
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do R. duplicata. Zaznaczy¢ trzeba, ze posiadane okazy naleza do osobnikéw
mlodych o wysokosci nie przekraczajgcej 12 mm.

R. duplicata podawana jest z bajosu, batu i keloweju. Formy bajosu
zostaly przez Cossmanna wyodrebnione pod inng nazwa, ale oddzie-
lenie ich nie wydaje sie latwe.

Wystepowanie. Zoltawe piaskowce (B6). Kilka okazéw.

Gervillia acuta S ow.
(Tabl. XVIII, fig. 1, 2)

Morris-Lycett (1854), str. 20, tabl. III, fig. 12, tabl. XIV, fig. 1.
Schmidtill (1926/7), str. 12, tabl. I, fig. 24.

Lewe skorupy di. 76, wys. — 20 mm,

tH) 1017 ” — 25 ’”
1) 62’ ” — 16 ”

Prawa skorupa di. 78, wys. 20 mm.

Jest to pospolita forma w Bachowicach. Lewe skorupy wydluzone,
w przedniej czesci wypukle, splaszczone ku tylowi. Klgb waski, zaostrzony
i tylko bardzo nieznacznie zgiety. Skrzydlo przednie wysuniete ku przo-
dowi i zaostrzone, z silnymi pregami przyrostu; skrzydto tylne, przewaznie
nadlamane, ku tylowi zlewa sie niepostrzezenie ze skorupa, w przedniej
czesSci skorupa stromo ku niemu opada. Brzeg przedni lagodnie wygiety;
wygiecie jest mniejsze u posiadanych okazéw niz na rysunkach Morris-
Lycetta, pod tym wzgledem okazy bachowickie zblizajg sie bardziej do
G. subceylindrica M or.-Lyc., ktora zreszta, zdaniem Wojcika (1914)
moze naleze¢ do tego samego gatunku. Prawa skorupa bardziej ptaska.

Obok okazow dobrze zachowanych posiadam ulamki, ktére prawdo-
podobnie naleza do tego samego gatunku.

Rozprzestrzenienie pionowe tego gatunku jest znaczne (aalen-bat).
Laube (1867) podaje ja z Radwanowic, a wiec zapewne z keloweju, ale
Corroy (1932) uwaza te forme za przynalezng do G. lanceolata Gold-
fuss, ktorg zreszta dawniejsi autorzy 1aczyli z G. acuta.

Wystepowanie. Ciemne piaskowce (B4). Jeden okaz znacznie
uszkodzony.

Jasne piaskowce z trygoniami (B5). Bardzo czesto, ale lepiej zachowa-
nych okazéw jest malo, a cze$é ulamkéw moze naleze¢ do innego gatunku.

Piaskowce z6ltawe (B6). Kilka dobrze zachowanych okazow.

Ostrea cf. obscura S ow.

Sowerby (1825), tabl. 488, fig. 1—4.
Greppin (1898), str. 152, fig. 3.

Do tego gatunku odnosze licznie wystepujgce skorupki wydluzone
1 réznie zdeformowane, ktére do$¢ dobrze odpowiadajg rycinom Sow e r-
byego.

Gatunek ten podawany jest z Inferior Oolite, z bajosu i jury bru-
natnej €.

Wystepowanie Lawica awikulowo-ostrygowa (B3II).
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Ostrea cf. planata Q u.

Quenstedt (1858), tabl. 66, fig. 45.
Lissajous (1923), str. 141, tabl. XXVIII, fig. 6.

Plaska, prawie kolista skorupa o koncentrycznych prazkach przyrostu
i delikatnych, promienistych zeberkach, odpowiada rysunkowi Q uen-
stedta.

Wystepowanie. Piaskowce z6itawe (B6).

Ostrea cf. calceola Zieten

Schmidtill (1926/7), str. 24, tabl II, fig. 19 i tabl. III, fig. 4, 9, 12, 13.

By¢ moze, ze do tego gatunku nalezy kilka lewych i prawych skorupek,
do$¢ zgodnych z rycinami wymienionego autora (oraz Quenstedta,
1858), znacznie mniej odpowiadajacych figurze Zietena. Lewa sko-
rupka wypukla, o koncentrycznych liniach przyrostu, jest $cieta po-
wierzchnia przytwierdzenia, tak ze otrzymuje ksztatt kopytka; prawa
skorupka plaska, stabo wypukla, bez rzezby, na brzegach posiada widoczne
lamelki przyrostu.

Wystepowanie. Zobltawe piaskowce (B6).

Ostrea sp.

We wszystkich odmianach piaskowcéw wystepuja ostrygi, czasem ma-
sowo. Sa to formy plaskie i silnie zdeformowane, nadto zwykle uszko-
dzone.

Modiola greppini Rollier
(Tabl. XVII, tig. 5)

Greppin (1898), str. 104 ,tabl. IX, fig. 8 (= Modolia cf. Lonsdalei, Mor. Ly c.).
Rollier (1914), str. 344.

Dobrze zachowana muszla z obu zlaczonymi skorupkami odpowiada
figurze i opisowi G r e p pin a. Skorupki waskie, wkleste w przedniej cze-
Sci. Wymiary: di. 25, wys. 11, grub. 11,5 mm. Forma podana przez Gr e p-
pina z poz. humphriesi.

Wystepowanie. Ciemne piaskowce (B4). 1 ok.

Cucullaea subdecussata Mstr.

Greppin (1898), str. 102, tabl. IX, fig. 6.

Dtugosé skorupki 22 mm, wys. 15 mm. Od podobnej C. concinna Phill.
rozni sie bardziej wydluzona skorupka, brakiem zeberek w przedniej cze-
Sci skorupki i obecnoscig gesto ustawionych, delikatnych prazkéw radial-
nych, obecnych zaré6wno na klebie, jak tez areoli.

Podawana jest z bajosu §rodkowego i gérnego, a takze z keloweju.

Wystepowanie. Zielone piaskowce z trigoniami (B5II). 2 ok.
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Cucullaea concinna Phill.

(Tabl. XIX, fig. 10)

Greppin (1898), str. 101, tabl. IX, fig. 3.

Schmidtill (1926/7), stn. 39, tabl. V, fig. 1, 15, 17, 18, 21.

Do gatunku tego moga by¢ zaliczone dwie skorupki, jedna prawa, druga
lewa; pierwsza jest zachowana w calosci, druga cze$ciowo. Obie posiadajg
na przedniej czeSci skorupki wyrazne zeberka; na jednym okazie widoczne
sq tez delikatne, radialne prazki miedzy zeberkami; koncentryczne linie
przyrostu zaznaczaja sie silniej w dolnej czeSci skorupki. Karena, w gornej
czesci do$¢ ostra, rozplaszcza sie ku dolowi. Na okazie z nadtamang skorupg
wida¢, ze na of$rodce karena jest ostrzej zaznaczona niz na skorupce. Wy-
miary jednego okazu sa: di. 30 mm, wys. 23 mm; drugiego: di. 22 mm,
wys. 18 mm.

By¢ moze, ze odmiane tego gatunku stanowi okaz o zarysie podobnym _
ktory oprocz zeberek na przodzie, posiada tez delikatne prazki w pobhzu
kareny i na areoli. Jest to nleduzy okaz (11,5 X 8 mm) i trudno cos$ WIQCEJ
o nim powiedzie¢, poza tym, ze linie przyrostu sa gesciej ustawione i de-’
likatniejsze niz u innych okazéw.

Jest to forma o znacznym rozprzestrzenieniu pionowym (poz. humphriesi
po kelowej, a nawet oksford).

Wystepowanie. Zielonawe piaskowce z trigoniami (BS5II).

Cucullaea cf. aalensis Q u.
Schmidtill (1926/7), str. 34, tabl. V, fig. 2.

Do tego gatunku moze by¢ odniesiona do$¢ dobrze zachowana, ale nie
calkowicie wydobyta skorupa (prawa). Ksztalt jej. oraz rzezba polegajaca
na gesto radialnie ulozonych prazkach, krzyzujacych sie w dolnej czesci
skorupy z silnymi koncentrycznymi liniami przyrostu, odpowiada rycinie
‘Schmidtilla i Quenstedta, natomiast wymiary sg nieco inne
(dt. 25 mm, wys. 18 mm); ponadto nie zaznacza sie przyplaszczenie kiebu.

C. aalensis wystepuje w aalenie.

Wystepowanie. Zlepiencowate piaskowce z trigoniami (BS5I).

Cucullaea sp.

W niebieskawych piaskowcach (B2) obok licznych astart czeste sa
os$rodki nalezgce zapewne do tego rodzaju. Stosunkowo najbardziej zbli-
zajq sie ksztaltem do C. concinna Phill.

Takze w zielonawych piaskowcach (B5II) wystepujg dosé licznie o$rodki
tego rodzaju, gatunkowo nieoznaczalne.

Trigonia (Clavotrigonia) signata A g.
(Tabl. XIX, fig. 8)
Lycett (1872), str. 29, tabl. II, fig. 1—3.
Lebkiichner (1932), str. 57, tabl. III, fig. 3—7, tabl. IV, fig. 3—4, tabl. V,
fig. 1—5.
Jest to pospolity gatunek w piaszczystych osadach Bachowic, chociaz

niewiele jest okazéw w calo$ci zachowanych. Dochodzi on do znacznych
wymiaréw, jak $wiadczg o tym przyklady:



1) di. > 55 mm, wys. 35 mm (1:0,63)
2) di. £ 60 mm, wys. 40 mm (1 :0,66)
3) di. 70 mm, wys. 53 mm (1 :0,75).

Wiekszosé okazéw jest opatrzona gruba skorupa, cze$¢ zachowana jako
osrodki lub odciski wierzchniej czeSci skorupy. Wiekszo$ci okazéw nie
podobna wydobyé¢, gdyz przywieraja silnie gérna powierzchnia skorup do
skaly, a od skaly oddzielaja sie natomiast fatwo wzdiuz wewnetrznej po-
wierzchni.

Skorupka jest gruba, miernie wypuktla, dos¢ silnie wydtuzona ku tytowi,
brzeg przedni niezbyt silnie wygiety. Areola ograniczona jest po obu stro-
nach delikatnie brodawkowanymi karenami. Srodkiem areoli biegnie wa-
ziutka bruzda, wzdluz niej drobne brodawki, tworzgce Srodkowsg karene,
konczgcg sie mniej wiecej w potowie diugosci areoli. Karena marginalna
glowna jest prawie zupelnie prosta, co jest jedng z gléwnych cech tego
gatunku i odréznia go od innych, podobnych. Guzki na karenach, po-
czatkowo- drobne i okragle, ku tylowi sa nieregularne, splaszczone i stajg
sie na niektérych okazach tylko zgrubieniami zeberek, ktére poprzecznie
trawersuja areole; zeberka takie sg wyraznie zaznaczone w goérnej areoli.
Bok skorupy pokryty jest kilkunastoma zeberkami sktadajgcymi sie z ge-
sto przy sobie utozonych guzkow. W gornej czeSci skorupy biegna one ku
przodowi, sg nieznacznie ku dolowi wygiete, natomiast dalsze szeregi
guzkéw, biegnac skosnie ku przodowi wygiete sg w ksztalt wyciaggnietej
litery S, ostatnie zas szeregi trafiaja w dolny brzeg skorupy pod duzym
katem. Zebra tworza kat ostry z gtdwng karena marginalng. Guzki zlewaja
sie ze sobg w poblizu przedniego brzegu i tworza tuberkulowane zeberka;
rowniez w poblizu gléwnej, marginalnej kareny, zwlaszcza w ostatnich
szeregach guzki maja tendencje do laczenia sie ze sobg. Kat szczytowy
(miedzy brzegiem przednim a gléwng kareng) wynosi 65—75°.

Tr. signata jest gatunkiem wystepugacym od poz. murchisonae po poz.
fusca; lawicowo wystepuje w réznych miejscach, w réznych poziomach,
np. w pd. Niemeczech wystepuje gléwnie w_poz. humphriesi. Podawana
z batonu Balina przez Laubego jest wedlug Lebkiichnera odreb-
nym gatunkiem, nazwanym przez niego Tr. polonica.

Wystepowanie. Jasny piaskowiec zlepiencowaty (B5I) jest prze-
pelniony skorupami nalezacymi do tego gatunku.

Piaskowce zielonawe (B5II) zawieraja je rdéwniez do$¢ licznie.

Piaskowce zéltawe (B6). Kilka okazow. Skorupy sg tu rozpuszczone lub
zmienione w limonityczng substancje. '

Trigonia (Clavotrigonia) goldfussi A g.
{(Tabl. XIX, fig. 9 i
Lebkichner (1932), str. 78, tabl. VII, fig. 15, tabl. IX, fig. 2—§.

Jeden okaz, chociaz dolna cze$¢ skorupki jest oblamana, posiada
wszystkie cechy S$wiadczace o przynaleznosci do tego gatunku. Areola
waska oddzielona jest od boku skorupy wklestym kantem, w poblizu
szczytu ostrym, nastepnie rozplaszczajacym sie ku tylowi. Kant opatrzony
jest guzkami, 511n1e;|szym1 niz u Tr. signata. Druga karena jest tez guz-
kowana. Srodkiem areoli i:isgnie waska, stabo widoczna bruzda, ktéea
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zaledwie sie zaznacza w tylnej cze$ci areoli. Bok skorupy posiada bardzo
charakterystyczng, nieregularng ornamentacje. Na skorupie, od giéwnej
kareny, biegng skosnie ku dotowi guzki o nieregularnym ksztalcie, zwykle
wydtuzone. Niedaleko od kareny szeregi guzkéw zatamuja sie¢ pod ostrym
katem w gore; nastepnie guzki rozsypujg sie beztadnie po srodkowej czesci
skorupki; w poblizu przedniego brzegu ukladajg sie znowu regularniej
i 1aczac sie ze sobg tworzg krotkie zebra dochodzace do przedniego brzegu
skorupy. Dhugos$¢ okazu wynosi 70 mm, wysoko$¢ z powodu uszkodzenia
okazu nie moze by¢ zmierzona, ale wynosi w kazdym razie wiecej niz
45 mm. Kat szczytowy 75°.

Tr. goldfussi wystepuje w jurze poludniowo-niemieckiej, w poz. sower-
byi (Lebkichner), w gérnej czesci poz. concavum (Schmidtill)
oraz w brunatnej jurze 9, gdzie towarzyszy Tr. signata; wyjgtkowo trafia
sie w poz. murchisonae.

Wystepowanie. Jasne piaskowce z trigoniami (B5I). 1 okaz lepiej
zachowany.

Trigonia (Clavotrigonia) clavellulata Strand.
Lebkichner (1932), str. 62, tabl. IV. fig. 6, tabl. V, fig. 6—9, tabl. VI, fig. 1—4.

Na kilku zle zachowanych okazach, rzezba odpowiadajacych Tr. si-
gnata, kat szczytowy jest mniejszy (60%). Wedlug Lebkiichnera jest
to wystarczajgco znamienna cecha odrézniajgca oba spokrewnione gatunki.

Tr. clavellulata wystepuje w géornych warstwach poz. subfurcata.

Wystepowanie. Jasne piaskowce z trigoniami (B5I).

Trigonia (Clavotrigonia) cf. producta L.y c.?
Lycett (1872), str. 60, tabl. XIII, fig. 1—4.

Jeden okaz posiadajacy na og6t cechy Tr. signata rézni sie od niej
wyraznie ulozeniem szeregéw guzkéw na boku skorupy. Piérwsze zeberka
sa ulozone koncentrycznie wokoét szezytu, nastepne szeregi ulegaja zgieciu
mniej wiecej w polowie skorupki pod katem nieco wiekszym od 90°
i skierowuja sie ku gorze, gdy tymczasem u Tr. signata biegng one ku dotowi
lub co najwyzej poziomo ku przodowi. Okaz jest do$¢ miody i nie najlepiej
zachowany, totez oznaczenie nie wydaje sie calkiem pewne. Moze jest to
forma mieszczaca sie w granicach zmiennosci Tr. signata, ktéra jest gatun-
kiem bardzo zmiennym i w mlodych okazach wedlug L.ycetta trudna
do odréznienia od Tr. producta. Wymiary wynoszg: dlugos¢ 49 mm, wys.
41 mm, z czego wynika stosunek 1:0,82, a wiec roézny niz u Tr. signata.

Tr. producta wystepuje w Inferior Oolite Anglii.

Wystepowanie. Jasne piaskowce z trigoniami (B5I). 1 okaz.

Trigonia (Clavotrigonia) cf. spinulosa Young et Bird.

Lycett (1872), str. 44, tabl. III, fig. 4—6.
Lebkiichner (1932), str. 68, tabl. VII, fig. 4—9.

Utamek areoli i boku skorupki posiada cechy, ktére zdajg sie wystar-
czajagce dla gatunkowego okreslenia mimo fragmentarycznos$ci okazu.
Areola ograniczona jest silnie -tuberkulowanymi listwami, przy czym
szczegllnie gléwna karena posiada na sobie gesto ulozone wydatne guzy,
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ktére przy okazach tej samej wielkoSci podobnych gatunkéw sg stabsze.
Karena $rodkowa dzieli areole na dwie cze$ci ustawione wzgledem siebie
pod katem. Karena ta sklada sie z silnych guzkéw; jej obecnos¢ stanowi
gléwna ceche odrézniajacg te forme od innych. Bok ozdobiony jest ze-
brami tuberkulowanymi, lekko podgietymi przy zejsciu sie z gléwna ka-
reny. Poza tym nie mozna niczego powiedzie¢ o przebiegu zeber wskutek
ztego stanu zachowania okazu.

Tr. spinulosa wystepuje w Inferior Oolite Anglii, w poz. murchisonae,
w Niemczech podawana jest ze $rodkowej czesci b jury brunatnej, w poz.
sowerbyi i murchisonae.

Wystepowande. Piaskowce niebieskawe (B2).

Trigonia (Lyriodon) cf. hemisphaerica Ly c.
Lycett (1872), str. 174, tabl. XXXI, fig. 4—8.

Jeden bardzo zle zachowany okaz bedacy prawg skorupag trigonii
z grupy costatae (= Lyriodon Lebkiichnera) zaledwie nadaje sie do
gatunkowego okre$lenia. Bardzo gesto uloZone Zeberka, stabo ku dolowi
wygiete, oraz stosunek szerokosci do dlugosci na korzys¢ tej ostatniej,
zdajg sie wskazywaé, ze chodzi o Tr. hemisphaerica. Zblizona do niej Tr.
ienuicosta jest krotsza, natomiast tez bardzo podobna Tr. langrunensis
Bigot (1893) jest dluzsza i ma bardziej wypukly przedni brzeg.

Tr. hemisphaerica wystepuje w Inferior Oolite Anglii, gdzie ma znaczne
pionowe -rozprzestrzenienie.

Wystepowanie. Jasne piaskowce z trigoniami (B5I).

Trigonia (Lyriodon) cf. denticulata A g.

Lebkichner (1932), str. 92, tabl. XI, fig. 11—14, tabl. XII, fig. 1—8, tabl. XIIJ,
fig. 1—2.

Ulamek lewej skorupy posiada cechy $wiadczace o przynalezno$ci do
tego gatunku. Do$¢ dobrze zachowana areola jest podzielona delikatng
bruzda na dwie czesci, z ktéorych gérna jest nieco wklesta. Obie sg ozdo-
bione podluznymi, zabkowanymi zeberkami; na gornej czesci areoli zgbki
sg drobniejsze i calo$¢ robi wrazenie delikatnej siateczki; na dolnej czesSci
zeberka s3 nieco grubiej zgbkowane, zwtlaszcza najnizsze, ktére biegnac
réwnolegle do podtuznej bruzdy imitujg do pewnego stopnia istnienie $rod-
kowej kareny. Gl6wna, wydatna karena jest na okazie nadniszczona. Silna
bruzda oddziela ja od boku skorupy, ktéry jest pokryty delikatnymi ze-
brami. Ta cze$¢ okazu jest niestety zle zachowana i charakteru kostulacji
nie mozna obserwowaé. Ksztalt okazu bardziej odpowiada Tr. denticulata
niz podobnej Tr. costata, ktora jest bardziej trojkatna i wyzsza.

Jest to gatunek o duzym rozprzestrzenieniu pionowym: w pd. Niem-
czech wystepuje w jurze brunatnej od warstw v po poz. aspidoides wigcz-~
nie; w Anglii rozprzestrzenienie pionowe jest jeszcze wigksze, bo pojawia
si¢ w gornym liasie, a wystepuje jeszcze w keloweju.

Wystepowanie. Niebieskawe piaskowce (B2).
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Trigonia sp.

W niebieskawych piaskowcach (B2) do$é licznie wystepujg drobne tri-
gonie, ktorych skorupki zostaly zlimonityzowane. Wiekszo$¢ ma lagodnie
wygiete, tuberkulowane Zzeberka ulozone koncentrycznie. Wskutek roz-
puszczenia i substytucji skorupek cechy ‘areoli sa zamazane. Wydaje sie,
ze te okazy naleza do jakiego$ gatunku z grupy undulatae, ale niektére
moga by¢ mlodocianymi okazami trigonii z grupy clavellatae, np. Tr. si-
gnata. v

Rowniez wiele fragmentéw i o$rédek pochodzacych z piaskowcow (B6)
nie nadaje sie do gatunkowego oznaczenia. Sg to wszystko formy tuber-
kulowane.

Astarte cf. voltzit Hoeninghaus
(Tabl. XVII, fig. 8)

Quenstedt (1858), str. 313, tabl. 43, fig. 13—15 (non 16—17).
Brauns (1869), str. 226.

Kilka okazéw odpowiada dobrze rysunkom Quenstedta oraz
Goldfussa (tabl. 134, fig. 8), ale nie Roemera (1836, tabl. VII,
fig. 17), ktore Brauns rowniez wymienia w swej liScie synonimiki.
Zarys tréjkatnie owalny, brzeg tylny slabo wygiety, przedni nieznacznie
weiety, wysoko$¢ nieco wieksza od diugosci (9 X 8 mm, 7 X 7mm). Ze-
berka liczne, bardziej strome od strony szczytu; odstepy miedzy nimi dosé
szerokie.

Gatunek ten nie jest dobrze zdefiniowany. Miedzy opisami Roemer a,
Goldfussa i Braunsa istniejg sprzecznosci.

Wystepowanie. Niebieskawe piaskowce z astartami (B2). Nie-
liczne.

Astarte cf. pulla Roem.
(Tabl. XVII, fig. 6)

Roemer (1936), str. 113, tabl. VI, fig. 27.
Wetzel (1911), str. 248.

Wraz z A. cf. minima wystepujg drobne okazy bardziej wypukle, po-
kryte mocniejszymi, a mniej licznymi zebrami (6—8), o zarysie trojkat-
nym, a wysokosci wiekszej od dtugosci. Cechy te wedtug Wetzla odrézniaja
te forme od A. minima. Zlimonityzowanie skorupek utrudnia oznaczenie.

" Wystepowanie. Niebieskawe piaskowce z astartami (B2). Rzadko.

Astarte cf. minima Phill.
Morris-Lycett (1854), str. 82, tabl. IX, fig. 10.

Niektore piaskowce z Bachowic sg usiane licznymi o$réodkami lub
zlimonityzowanymi skorupkami, ktére moga naleze¢ do tego gatunku. Sa
to drobne okazy, najczesciej o wymiarach: wys. 7mm, dl. 7mm, o tréj-
katnym zarysie szczytowej czeSci skorupki. Zeberka drobne, gesto ulo-
zone. QOkazy "posiadane odpowiadaja dobrze fig. 10a u wymienionych
autorow.
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Podobnie jak gatunek poprzedni jest to forma zaré6wno bajosu, jak
tez batonu. '

Wystepowanie. Niebieskawe piaskowce z astartami (B2). Bardzo
licznie. ‘

Zielonawe piaskowce z trigoniami: (B51I). 1 okaz.

Astarte depressa M s tr.
(Tabl. XVII, fig. 7)

Schmidtill (1926/7), str. 50, tabl. IV, fig. 24, 25.

Okaz sktada sie z obu skorupek o wys. 13,5 mm, dlugosci 14,5 mm,
grubosci (poprzez obie skorupy) 7mm. W stosunku do figur Schmid-
tilla jest nieznacznie wydluzony, czym zbliza sie do rysunku Q u e n-
stedta (1858, tabl. 67, fig. 33). UrzeZbienie sklada sie z licznych, koncen-
trycznych zeberek delikatnych, ale ostro zarysowanych i gesto ulozonych.
Sa one najsilniejsze w Srodkowej czesci skorupki, gdzie rowniez odstepy
miedzy nimi sg wieksze, drobniejsze za$ i geSciej ustawione w dolnej czesci
skorupki oraz w poblizu szczytu.

By¢ moze, ze kilka innych okazéw utamkowych nalezy do tego gatunku.

Stanowisko taksonomiczne tego gatunku jest bardzo niejasne; niektorzy
autorzy lacza go z innymi, np. Wetzel (1911) z A. miinsteri Koch et
Dunker (pod nazwa miinsteri) a Brauns (1869) takze z A. exarata
Koch et Dunker (pod nazwa depressa).

Wystepowanie. Jasne piaskowce (B3I).

Niebieskawe piaskowce z astartami (B2). Kilka okazéw watpliwych.

Astarte exarata Koch et Dunker
(Tabl. XVII, fig. 9)
Marzloff (1936), str. 100, tabl. XI, fig. 15 i 16.

Do tego gatunku nalezy prawdopodobnie skorupka o tréjkatnej formie
2 nieznacznym wycieciem na stronie tylnej i polkolistym zarysie brzegu
dolnego. Wierzcholek wygiety lekko ku tylowi. Kat szczytowy prosty.
Lunula bardzo waska (wedlug Marzloffa Iunuli brak). Zeberek 12,
silnych i silnie wygietych. Wypuklos¢ skorupki nieduza. Miedzy zeber-
kami oraz na zeberkach prazki przyrostu. Wymiary 11 X 11 mm.

Okaz przypomina tez A. striatocostata (Goldfuss, tabl. 124, fig. 18)
i A. depressa (ibid., tabl. 124, fig. 14). Te dwie formy Wetzel lgczy
razem pod nazwg A. miinsteri Koch et Dunker, natomiast A. exarata
tych autor6w uwaza za osobny gatunek. Inaczej Marzloff, 1gczy A. de-
pressa Goldfussa z A. exarata. Stosunek A. miinsteri do A. exarata
nie jest w ogole jasny.

Marzloff podaje A. exarata z gérnego bajosu.

Wystepowanie. Ciemne piaskowce (B4).

Lucina bellona d’Orb.
(Tabl. XVIII, tig. 4-—5)

Morris-Lycett (1854), sir. 67, tabl. VI, fig. 18.
Marzloff (1936), str. 101, tabl. XI, fig. 19—21.

_ Skorupki do$¢ silnie wypukle, ozdobione koncentrycznymi, delikatnymi
zeberkami, miedzy ktérymi widoczne sa jeszcze mniejsze prazki. Na nie-
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ktérych okazach zeberka zanikaja ku szczytowi skorupki. Najwiekszy okaz
ma wymiary diug. 52 mm, wys. 49 mm, grubos$¢ skorupki 13 mm.

Jest to forma o do$¢ znacznym pionowym rozprzestrzenieniu w bajosie
i bacie. ‘

Wystepowanie. Ciemne piaskowce (B4). Kilka okazéw.

Zielonawe piaskowce z trigoniami (B5II). 1 okaz.

Lucina zonaria Qu.
Marzloff (1936), str. 102, tabl. XI, fig, 22, 23.

Skorupka miernie wypukta, pokryta cienkimi, ale ostro zaznaczajgcymi
sie, w nieréwnych odstepach rozstawionymi, koncentrycznymi zeberkami.
Miedzy zeberkami zaznaczajg sie miejscami stabiutkie prgzki przyrostu.
Wymiary: wys. 14 mm, diugos¢ 17 mm.

Jest to gatunek podawany z bajosu. Quenstedt (1858) podaje ja
z doggeru v i 9.

Wystepowanie. Zielonawe piaskowce z trigoniami (B5II).

Tancredia donaciformis Ly c.
Schmidtill (1926/7), str. 54, tabl. VI, fig. 16 i 19, tabl. VII, fig. 11, 12, 14.

Prawa skorupka .o wymiarach: diug. 22 mm, wys. 16 mm, grubos¢
5.5 mm. Dwie kareny zaznaczaja sie wyraznie po obu stronach skorupki.
Tylna, nieznacznie wygieta, ostra, odcina waskie pole o stromej Scianie,
ku tylowi rozplaszczajace sie; karena przednia mniej ostra, odcina waskie,
stromo ku przodowi opadajace pole. Brzeg przedni wydluzony. Bardzo
delikatne prazki koncentryczne zaznaczajg sie silniej na przednim polu.
Okaz, lekko uszkodzony w zakonczeniu przedniej czesci, odpowiada zupetl-
nie dobrze figurze Schmidtilla.

T. donaciformis podawana jest z aalenu oraz nizszego bajosu (poz.
sowerbyi). .

Wystepowanie. Piaskowce zéltawe (B6).

Cardium cf. concinnum Mor. Lyec.
Morris-Lycett (1854), str. 65, tabl. VII, fig. 7.

Do tego gatunku moéglby by¢ zaliczony okaz o do$¢ silnie zniszczonej
skorupce, pokrytej drobnymi, gesto ulozonymi, promienistymi prazkami,
przecinajagcymi sie ze slabiej zaznaczonymi liniami koncentrycznymi.
Karena oddzielajgca tylne pole jest mniej ostro zaznaczona niz na ryci-
nie Morrisa i Lycetta. Na innym okazie, o prawie zupelnie znisz-
czone] skorupce, karena jest ostro zaznaczona.

Jest to forma opisana z Great Oolite (baton). W6 jcik (1914) podaje
ja z oolitu kruhelskiego.

Wystepowanie. Piaskowce z6ltawe (B6).

Protocardium cf. incertum Phill
Morris-Lycett (1854), str. 53, tabl. XXXV, fig. 14.

Skorupka o klebie wygietym ku przodowi. Brzeg przedni wklesty,
w tylnej czeSci zaznacza sie splaszczona, nieco wklesta area, oddzielona
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od klebu skosnie przebiegajacym brzegiem; jest on na rysunku wymie-
nionych autoréw znacznie bardziej ostry. Brzeg tylny ma tez inny przebieg
niz na wymienionym rysunku: poczatkowo biegnie ukosnie, nastepnie
lagodnym tukiem Igczy sie z dolnym brzegiem skorupki, gdy tymczasem
na okazie Morris-Lycetta tworzy ostry kat.
C. incertum wyste;pu]e w Anglii, w dolnej czeSci Great Oolite.
Wystepowanie. Piaskowce z6itawe (B6).

Pholadomya murchisoni S o w.
(Tabl. XVII, fig. 11)

Moesch (1875), str. 44, tabl. XVII, fig. 6—9, tabl. XVIII—XIX.
Schmidtill (1926/7), str. 80, tabl. XI, fig. 2.

Posiadam kompletny okaz zlozony z obu skorup o wymiarach dlug.
43 mm, wys. 36 mm, grub. 26 mm. Charakterystyczna rzezba sklada sie
z grubych i nieregularnych smug przyrostu oraz z 9 poprzecznych, radial-
nie biegnacych zeberek, ktére w miejscu przeciecia sie ze smugami przy-
rostu nabrzmiewajag w guzy, najsilniejsze na trzecim, najsilniejszym
zebrze. Pierwsze zebro nie jest guzkowane, drugie za$ ledwie widoczne.

Jest to forma o matej stratygraficznej wartosci, bo wystepuje w ba-
josie, batonie i keloweju.

Wystepowanie. Ciemnozielony piaskowiec z licznymi fragmen-
tami muszli, podobny do piaskowecéw niebieskawych z astartami (B2).
1 okaz. '

Pleuromya elongata (M str.) Ag.
(Tabl. XVII, fig. 10)

Schmidtill (1926/7), str. 70, tabl. VIII, fig. 19, tabl. IX, fig. 8—10, tabl X, fig. 8.

Osrédka prawej skorupy z czeSciowo zachowang skorupg, silnie ku
tylowi wydluzona i pokryta dos¢ silnie zaznaczonymi prazkami podiuz-
nymi. Wymiary: diug. 44 mm, wys. 24 mm, grubo$¢ *+ 8 mm.

Rollier (1914) proponowal dla tego gatunku nazwe Pl. goldfussi,
nazwe Pl. elongata zachowujac dla Myacites elongatus Schloth. ‘

Pl. elongata wystepuje w bajosie od poz. humphriesi po poz. parkinsoni.

Wystepowanie. Ciemne piaskowce (B4).

Goniomya sp.

Fragment prawej skorupy z wyraznymi zeberkami w ksztalcie litery V.
Stan zachowania nie dopuszcza do blizszego oznaczenia.
Wystepowanie. Ciemne piaskowce (B4).

Acanthothyris cf. spinosa Schl.
Arcelin-Roché (1936), str. 54, tabl. I, fig. 1—18.

Skorupka dolna pokryta zaokraglonymi zeberkami, ktore dichotomuja
i pokryte sg kolcami do$¢ regularnie ulozonymi w kilka rzedow. Ilosé
zeberek przy brzegu czolowym wynosi 26. Dlugo$¢ rowna wysokosci
Rocznik Pol. Tow. Geol. XXIV 12
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(8 mm). Ze wzgledu na mate wymiary i brak drugiej skorupki oznaczenie
nie jest pewne, chociaz dichotomia zeberek i ich wielko$¢ wskazuje na
wymieniony gatunek.
Rh. spinosa ma znaczny zasieg pionowy w jurze brunatnej.
Wystepowanie Lawica awikulowo-ostrygowa (B3II).

Terebratula sp.

Do$¢ liczne skorupki terebratul sg liczne w piaskowcach zéttawych
(B6), ale sg zawsze rozdzielone, obtarte i nieraz potamane. Prawdopodobnie
nalezg one do co najmniej dwoch gatunkéw, oznaczenie ich nie jest wszakze
mozliwe. Jeden z okazdw stosunkowo najbardziej przypomina T. ventri-
cosa Hartmann.

2. FAUNA BATONU I KELOWEJU

Phylloceras kudernatschi Hauer
(Tabl. XX, fig. 13 i fig. 7 w tekscie)
Popovici-Hatzeg (1905), str. 10, tabl. 1, fig. 1—4.

D — 42mm — 100%
h — 22 ,, — 52%
e — 18 ,, — 42%,
d — 6 , — 14%

Skorupa pokryta delikatnymi prazkami, bez watkéw i przewezen. Pe-
pek lejkowaty. Pierwsza zatoka znacznie glebsza od zatoki syfonalnej,
pierwsze siodlo boczne tréjdzielne.

Fig. 7. Phylloceras kudernatschi H a u e r. Margle posidoniowe (Bt). X ca 4

Gatunek ten cytowa{ny jest gtéwnie z batonu.
Wystepowanie. Margle rézowe (Bt) znalezione jako okruch
w wapieniach krynoidowych (Ca).
. Calliphylloceras cf. disputabile (Zitt.)
Jeannet (1951), str. 27, tabl. 5, fig. 4.

Utamki z prazkami na skorupie a przewezeniami na osrédce.
Ph. disputabile wystepuje od batu po oksford (w. kordatowe) i wiek-
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szej wartosci stratygraficznej nie posiada, tym bardziej ze stosunek jego
do Ph. demidoffi Rousseau bedacego gatunkiem mlodszym, nie jest
jasny. Niektorzy autorzy, jak np. Loczy (1916) lacza te gatunki w jeden.

Wystepowanie. Rozowe margle (Bt) znalezione jako okruch
w czerwonym wapieniu krynoidowym (Ca).

Sowerbyceras cf. subtortisulcatum P om p.
Roman (1924), str. 87, tabl. VII, fig. 3.

D — 28 mm — 100%
h — 14 ,, — 50%
e — 12 , — 43%
d — 4 , — 14%

Z pewnym zastrzezeniem zaliczam do tego gatunku 1 uszkodzony okaz.
Jest to amonit o ptaskich, prawie réwnoleglych do siebie bokach i stabo
zaokraglonej stronie zewnetrznej. Przewezenia biegnag prosto od pepka
w strone syfonalng. W poblizu strony zewnetrznej zaginaja sie lekko ku
tylowi, a nastepnie wyginajgc sie ku przodowi, przechodza przez strone
syfonalng. Prosty przebieg przewezen odréznia gléwnie ten gatunek od
bardzo podobnego S. tortisulcatum (d’Or b.), u ktérego zagiecie wsteczne
zaznacza sie juz w potowie boku.

Jest to forma wystepujaca w keloweju, gléwnie gornym. Ze strefy
fliszowej podaje ja Swiderski (1937) ze skalek czarnohorskich.

Wystepowanie. Wapienie pstre (BtCa)). 1 okaz.

Oppelia cf. costata J. Roem.
'(Tabl. XX, fig. 14 i fig. 8 w tekscie)

Roemer (1911), str. 39, tabl. IV, fig. 28-—31, tabl. VII, fig. 9—12, tabl. XI, fig. 5.
Lissajous (1923), str. 117, tabl. XXV, fig. 10.

D — 38mm — 100%
h — 20 , — 52%
e — 10 , — 26%
d — 7, — 19%

Posiadam jeden dobrze zachowany okaz. Jest to amonit plaski, opa-
trzony stabo zaznaczajgca sie, ale wyrazna kareng, ozdobiony na bokach
plasklml zebrami. Zebra zaznaczaja
sie w poblizu pepka jako stabe prazki
skierowane ku przodowi; przed osig-

gnieciem polowy wysokosci boku wy- % § ”/1/3\
\/‘

/\

T~
) \',/' }

ginajg sie sierpowato ku tytowi, roz-

szerzajgc sie rownoczesdnie i stajgc sie iV
znacznie bardziej wyrazne. Na stro-

nie syfonalnej nie dochodzg do ka-

reny, ale urywajg sie rozszerzone "\;
w jej poblizu i sa oddzielone od niej Fig. 8. Oppelia cf. costata J. Roem
do$¢ szerokim splaszczeniem. Ilo§¢ " X ca 5 ' '
zeberek przysyfonalnych wynosi 30.

W proporcjach wymiaréw zaznacza sie zgodno$¢é z wymiarami po-
danymi przez Roemera (np. odm. a:D—38,9, h—19,8, e—19,8,
d—75mm)i Passendorfera (1938); w stosunku do wymiaréw po-
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danych przez Lissajous okaz bachowicki jest nieco grubszy i ma wez-
szy pepek. Z odmian R o e m er a najlepiej odpowiada odmianie, ktéra jest
plaska i ma niezbyt mocna rzezbe.

Linia lobowa ckazuje cechy oppelii z grupy subradiata i fusca. Od tej
drugiej r6zni sie brakiem symetrii w siodle syfonalnym.

Oppelia costata R o e m., ktérg ostatnio Arkell (1951) wlicza do Pro-
hecticoceras, zostala opisana z batonu. Lissajous (1923) podaje ja z gor-
nego batonu, Passendorfer — z batonu Tatr.

Wystepowanie Wapienie pstre (BtCa).

Perisphinctes {(Grossouvreia) curvicosta O p p.
(Tabl. XX, fig. 12)

Uhlig (1881), str. 389, tabl. VII, fig. 3.
Siemiradzki (1899), str. 96.

D — 27 mm — 100%

h — 85, — 31%
e — 80, — 30%
d — 12 ,, — 44%

Do tego gatunku odnosze z zastrzezeniem jeden uszkodzony okaz i kilka
wamkow. Jest to perisfinkt o silnej ewolucji, szerokim pepku i owalnym
zarysie zwojow, ktérych wysokos¢ nieznacznie przewyzsza szerokosé. Boki
nieznacznie zaokraglone podobnie jak strona syfonalna. Zebra nieregular-
nie rozstawione rozwidlaja sie w polowie wysokosci zwoju na 2—3 zeberek
drugorzednych, przy czym rozwidlenie jest albo rzeczywiste, albo miedzy
zeberka gléwne wtracajg sie zeberka drugorzedne. Zeberka te przed osig-
gnieciem strony syfonalnej wyginajg sie wstecz. Ilo$¢ zeberek gléwnych
na ostatnim zwoju wynosi 36. Miejscami widoczne guzki paraboliczne.

Istnieje niewatpliwie podobienstwo do form podanych przez wymie-
nionych autoréw, ale pewne podobienistwo zaznacza sie tez do Per. de ma-
riae Par. Bon.imoze tez do Per. aurigerus (O p p.), do ktérego zbliza go
nieco gestsze ustawienie zeberek.

Per. curvicosta i de marice sg gatunkami kelowejskimi, natomiast
P. aurigerus jest formag batonu.

Wystepowanie. Pstre wapienie (BtCa).

Posidonomya alpina Gras.
(Tabl. XX, fig. 10, 11)

Guillaume (1927), str. 222, tabl. X, fig. 4—13.

Gatunek ten wystepuje wprawdzie masowo, ale nie bylo mozliwe
wypreparowanie ze skaly calego ckazu. Wydluzony ksztalt skorupek
odroznia te forme od Pos. bronni V oltz., ktéra ma zarys bardziej kolisty.
Zebrowaniem zblizajg sie posiadane okazy najbardziej do figur 4, 10 i 11
u Guillaumea.

Pos. alpina w tym znaczeniu, jakie jej nadal Guillaume, ktory
zlgczyl pod tg nazwg P. buchi R oe m., P. ornati opalina i parkinsoni Q u.
itd., jest formg wystepujaca od aalenu po kelowej wlacznie, najczestsza
jest w batonie.

Wystepowanie. Rézowe margle (Bt), wystepujace jako obto-
czone okruchy w wapieniach krynoidowych (Ca). Masowo.
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Rhynchonella trigonelle Rothpletz
(Tabl. XX, fig. 3)

Rothpletz (1886), str. 154, tabl. XII, fig. 13.

Mojssejew (1934), str. 84, tabl. VI, fig. 12—15.

Zarys muszli trojkatny; brzeg czolowy stanowi podstawe trojkata
nieco zaokraglong. Najwieksza szeroko$¢ w poblizu podstawy, najwieksza
grubo$¢ w poblizu dzioba. Obie skorupki jednakowo, na ogo6t dos¢ stabo
wypukte. Sinus i siodlo nie istnieja, na brzusznej skorupce zaznacza sie
tylko nieznaczne zakle$niecie, widoczne przez to, ze srodkowe zeberko nie
osigga takiej wysokoSci, co sasiednie. Zeberka do$¢ silne, nieznacznie za-
okraglone w ilosci 10 na kazdej skorupce. Wymiary (diug. 11 mm, szer.
13,5 mm, grubos$¢ 6 mm) odpowiadaja proporcjom podanym przez R ot h-
pletza; na rycinie Rothpletza wida¢ nieco wiecej zeberek niz na
nosiadanym okazie. Widoczne jest mate deltidium i $lady dwoch septow.
Zaokragleny brzeg czolowy jest silnie zabkowany, boki nieco wkleste.

Forma ta podawana jest z keloweju Alp i Kaukazu.

Wystepowanie. Wapienie pstre (BtCa). 1 okaz.

Rhynchonella subechinata O p p.
(Tabl. XX, fig. 5 1 6)
Oppel (1863), str. 211, tabl. VI, fig. 8—10.

Trzy okazy maja najwieksze podobienstwo do tego gatunku. U dwéch
wiekszych okazéw zarys tréjkatny o zaokraglonych narozach u brzegu
czolowego, dzidbek zacstrzony; mniejszy okaz ma zarys subpentagonalny.
Skorupka dolna silniej wypukla niz gérna, ktéra na jednym okazie jest
do$¢ znacznie przyplaszczona. Brzeg czolowy prosty; linia czolowa na jed-
nym okazie nieznacznie w Srodku podniesiona. Szwy boczne niemal proste,
nieznacznie ugiete ku stronie wentralnej. Skorupki pokryte delikatnymi
zeberkami; jest ich na kazdej stronie wiecej niz 30. Niektére zeberka sg
interkalowane i nie dochodzg do szczytu. Foramen matly, deltidium nie-
widoczne. Okazy sg mtlode, najwiekszy ma diug. 13 mm, grubo$é 7 mm,
szerokosci na skutek uszkodzenia okazu zmierzy¢ nie mozna, ale jest
mniejsza od wysokosci. Drugi okaz ma ubity dziobek; dilugos¢ jego jest
wieksza od 10 mm, szeroko$¢ wynosi 10 mm, grubos¢ 6 mm; wreszcie trzeci
okaz (o zarysie subpentagonalnym) ma dlugo$¢ 10 mm, szerokos¢ 10 mm,
grubosé 5 mm. Ten okaz najbardziej odpowiada ryc. 9 O p pla. Autor ten
podaje wymiary najwiekszego okazu 21 X 20 X 12 mm, wida¢ wiec, ze
proporcje sa zblizone.

Z innych form podobnych do opisywanej, dolnooksfordzka Rh. strio-
cincta Q u. jest formg mniejszg i ma jeszcze drobniejsze zebrowanie.

Rh. subechinata wystepuje w warstwach z Klaus (baton) Alp wschod-
nich.

Wystepowanie Wapienie pstre (BtCa).

Rhynchonella orbignyana O p p.
' (Tabl. XX, fig. 1 i 2)

Mojscsejew (1934), str. 60, tabl. IV, fig. 30—33.

Jeden dobrze zachowany okaz jest zgodny z opisem, wymiarami i ry-
cing Mojssejewa. Zarys prawie pentagonalny. Skorupka brzuszna posiada
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dosé szercki i gleboki sinus zaczynajacy sie w odleglosci od szczytu wyno-
szgcej 1/3 dtugosci skorupki. Ozdobiona jest 11 zebrami, z ktérych 3 sze-
rokie i zaokraglone wchodza w sinus. Skorupka grzbietowa silniej wypukta
niz brzuszna posiada stabe siodetko i réwniez 11 zeber, z ktérych 3 naj-
silniejsze biegna grzbietem siodla. Dzidb slabo zagiety, pod nim widoczne
deltidium. Szwy boczne, proste, szew czolowy dos¢ silnie wygiety ku
gorze. Szeroko$¢ nieco wieksza od dlugosci, najwieksza szerokos¢ znajduje
sie w odleglosci 1/3 dtugosci od brzegu czotowego, najwieksza grubos¢
mniej wiecej w polowie dlugosci.

Wymiary: dlugos$é 19 mm, szerokos$é 21,5 mm, grubo$é¢ 13 mm sg niemal
zupelnie zgodne z proporcjami podanymi przez Mo jssejewa (20X23X
X 12.5).

Obok okazu opisanego posiadam jeden-okaz dojrzaly, ale uszkodzony,
oraz kilka mlodych.

Opisana forma jest bardzo zblizona do Rh. arolica O p p., od ktorej
rozni sie brakiem dichotomii zeber. Szczegdlnie mtode okazy, ktore sg dosé
liczne w Bachowicach okazujg znaczne podobienstwo do tej formy.

Rh. orbignyana nalezy do form wystepujacych w keloweju (§rodkowym
i gérnym) oraz w delnym oksfordzie.

Wystepowanie. Czerwone wapienie krynoidowe (Ca). Kilka
okazow.

Rhynchonella sp. ind.
(Tabl. XX, fig. 4)

Zarys trojkatny; skorupka dolna silniej wypukla od goérnej, rowniez
dos¢ silnie wypuktej. Dziobek maly, ostry, silnie ku goérze zagiety, delti-
dium niewidoczne. Liczne zebra, w ilosci 22 pokrywaja skorupke goérna;
prawdopodobknie zblizona ilo§¢ zeberek znajduje sie na skorupce dolnej.
Czesé zeberek rozwidla sie w odleglos$ci 1/3 od dzidébka. Zeberka sg nie-
réwnej grubosci; najgrubsze i szerzej rozstawione znajduja sie po obu
stronach nieznacznej zaklesto$ci, jaka biegnie $rodkiem skorupki grzbieto-
wej; nie odpowiada jej zadne wzniesienie skorupy brzusznej, réwniez nie
zaznacza sie ono w przebiegu linii czolowej, ktéra jest prosta. Szwy boczne
prawie zupelnie proste. Wymiary: dlug. 14 mm, szer. 16 mm, grubosé
11 mm. .

Z powodu mlodosci okazu oznaczenie nie jest mozliwe; w literaturze
nie znalaztem formy podobnej; zdaje sie ona naleze¢ do grupy ,,inversa‘
z sinusowg zakleslosScig na stronie grzbietowej.

Wystepowanie. Wapienie pstre (BtCa).

Rhynchonella cf. kaminski U hl.
(Tabl. XX, fig. 71 8)
Uhlig (1881), str. 418, tabl. IX, fig. 13.

Zarys tréjkatny (tabl. XX, fig. 8) o zaokraglonych narozach. Skorupka
grzbietowa opatrzona trzema zaokraglonymi faldami, zaczynajacymi sie
tuz w poblizu szczytu. Fald $rcdkowy jest nizszy od bocznych i lezy
w sinusowym zaglebieniu. Sinus zaczynajacy sie nieco powyzej polowy
diugosci, w poblizu brzegu czolowego jest dos¢ silnie zgiety w dot. Na
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skorupce brzusznej sinusowi odpowiada wzniesienie, Srodkiem ktoérego
biegnie bruzda rozszerza]aca sie ku dotowi; po obu jej stronach zeberka
w poblizu szczytu niskie i plaskie, nizej coraz wyzsze i zaostrzajgce sig.
Plaskie bruzdy po ich bokach oddzielajg je od stabo zaznaczonych bocznych
faldow: w ten spos6b na brzusznej skorupce znajdujg sie 2 wyraZne sio-
detka biegnace Srodkiem i dwa boczne, znacznie stabiej wzniesione. Linia
czolowa zakresla litere W.

Wymiary: dtugos¢ 12 mm, szerokos$¢ 12 mm, grubo$¢ 6 mm. Najwieksza
grubos$¢ w pobliZu dziébka, najwieksza szeroko$¢ w poblizu czola. Obie
skorupki prawie Jednakowo wypukte.

Okaz stosunkowo na31ep1e] odpowiada rycinie Uhliga z Babierzéwki
(1881) z ta jednakowoz rdznica, ze fald srodkowy na skorupce gornej jest
bardziej zaostrzony na bachowickim okazie. Okaz z Babierzéwki jest tez
grubszy (0,65, a 0,61 u Uhliga 1878, str. 656). Wieksza rdéznica zachodzi
w stosunku do wymiaréw podanych przez tego autora dla innego okazu
opisanego przez niego w r. 1878, na ktérym fald srodkowy skorupki grzbie-
towej jest bardzo stabo rozwiniety i niemal plaski. Istnieje tez podobien-
stwo do blisko spokrewnionej Rh. defluxa O p p. z warstw z Klaus, ktoéra
ma faldy bardziej zaostrzone, ale za to ilo$¢ zeberek jest na niej wieksza
i grubo$¢ znaczniejsza, chociaz jeden z okazéw podanych przez Oppla
(1863, tabl. VI, fig. 4) jest bardziej plaski i posiada taka samag ilos¢ faldow
jak okaz z Bachowic.

Oba gatunki nalezg do $rédziemnomorskiej grupy rynchcnell, okresla-
nej jako ,inversa“, gdyz w przeciwienstwie do wiekszosci rynchonell maja
sinus na stronie grzbietowej.

Rh. kaminski opisana zostata z keloweju Pienin.

Wystepowanie. Wapienie pstre. Blok, z ktérego pochodzi okaz
ma barwe popielatozolta i jest nieco rézny od zéltawych lub czerwona-
wych wapieni przewazajacych wérod wapieni pstrych. Na przelamie bloku
widoczne sg przekroje amonitéw o przekrystalizowanych wnetrzach oraz
okruchy bialych plytek echinodermoéw, co czesto wystepuje u wapieni
pstrych.

Z wapieni z6ltych z licznymi, z6ltymi i czerwonymi krynoidami (takie
wapienie tworza nieraz wtracenia w czerwonych wapieniach krynoido-
wych) pochodzi okaz o podobnym wygladzie, ale jeszcze bardziej zaokrg-
glonych i plaskich siodetkach (tabl. XX, fig. 7). By¢ moze, ze jest to ten
sam gatunek lub jaki$ blisko spokrewniony.

Terebratula haasi Rollier
(Tabl. XX, fig. 9)

Haas (1890)., str. 112, tabl. XI, fig. 1—10 (T. stutzi).
Rolier (1918), str. 219.

Zarys subpentagonalny. Skorupka dolna silniej wygieta od gérnej; na
dolnej czesdci dos¢ plaskiej skorupki gornej widoczne sg dwa slabo zazna-
czajgce sie wzniesienia dochodzgce do koncow linii czolowej, ktora jest
bardzo nieznacznie miedzy nimi w dét ugieta. Dzi6bek niezbyt silny, ale
mocno zgiety z zaokraglonymi krawedziami arealnymi. Wymiary: diug.
22 mm, szerokos¢ 18,5 mm (0,84), grubo$é 11,5 mm (0,52) — mieszczg sie
W granicach znacznej zmienno$ci tego gatunku.
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Jest to gatunek o do$¢ znacznym zasiegu pionowym, bo wystepuje
w gérnym keloweju i oksfordzie dolnym, a nawet podawany jest z wyz-
szych ogniw oksfordu, chociaz Rollier uwaza, ze formy opisywane

z wyzszego oksfordu nie sg typowe.
Wystepowanie. Czerwone wapienie krynoidowe (Ca). Jeden okaz
kompletny i kilka ulamkéw, byé moze tu nalezacych.

3. FAUNA OKSFORDU

Calliphylloceras (Holcophylloceras) zignoi ('O r b.)
(Tabl. XXI, fig. 11 fig. 9 w tekscie)

Popovici-Hatzeg (1905), str. 14, tabl. III, fig. 1—7.
Loczy (1915), str. 297, tabl. II, fig. 6—7 i 22—27,
Passendorfer (1936), str. 8, tabl. II, fig. 6.

D — 54 mm — 100%

h —28 , — 51,8%
e — 17 , — 31,5%
d — 6-7. — 11%

Okazy nalezace do tego gatunku (Ph. mediterraneum Neum.) sg
liczne w oksfordzkich wapieniach Bachowic. Odpowiadajg one zupelnie

g %@% 4ilhn

Fig. 9. Calliphylloceras ‘zignoi d’Orb. X ca4

opisom tego czestego gatunku, zwlaszcza typom podanym przez P o p o-
vici-Hatzega i odmianie'A (Grundform) Loczy’ego.
Jest to forma dlugowieczna (kelowej-tyton), szczegélnie liczna w oks-
fordzie. Ze strefy fliszowej wymieniana jest z Czetechowic i Kruhela.
Wystepowanie. Wapienie trochitowe rézowe (O1). 2 okazy
i utamek duzego fylocerasa nalezg prawdopodobnie do tego gatunku.
Wapienie trochitowe niebieskawe (02). 1 okaz.
Wapienie trochitowe zielonawe (0O3). 1 okaz mlody i 1 utamek.
Wapienie trochitowe zé6ite (O4). 2 okazy.
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Calliphylloceras manfredi (O p p.)
(Tabl. XXII, fig. 8 i fig. 10 w tekscie)

Neumayr (1870), str. 333, tabl. XIV, fig. 8.
Favre (1876), str. 31, tabl. II, fig. 9, 10, 11.

D — 24 mm — 100%,

h — 13 ,, — 54%
e — 10 ,, — 41,6%
d — 35, — 14,5%

Nieco uszkodzona osrodka. Wypukte boki zwojoéw osiagaja najwieksza
grubos¢ w poblizu $rodka. Strona syfonalna zaokraglona. Pepek dos¢ sze-
roki. Od pepka biegnie 5 przewezen prawie radialnie ulozonych, poszerza-
igeych sie ku stronie syfonalnej, przez ktérg przechodza z nieznacznym
wygieciem ku przodowi.

Proporcje odpowiadajag wymiarom podawanym w literaturze dla tego
gatunku, tylko pepek jest szerszy. Rzecz charakterystyczna, ze takze

Fig. 10. Calliphylloceras manfredi (Opp.). X cat

Wdojecik (1914) podaje wiekszg szerokos$é pepka okazu z Kruhela w po-
rownaniu ze spotykanvmi w opisach wymiarami.

Linia lcbowa (ryc. 10) jest zgodna z linig lobowg tego gatunku.

Ph. manfredi zostal przez Loczy'ego (1915) wraz z Ph. disputabile
Zitt. wlaczony do Ph. demidoffi Rousseau. Polagczenie to nie jest
przyjmowane przez poOzniejszych autoréw, np. przez Romana (1938).

Ph. manfredi jest forma pospolita w poz. transversarium, ale zdarza sie
tez nizej (poz. kordatowy) i wyzej (poz. bimammatum). Wartos¢ stratygra-
ficzna tego gatunku jest tez watpliwa ze wzgledu na niejasny stosunek
do Ph. disputabile i demidoffi.

Wystepowanie. Wapienie trochitowe niebieskawe (0O2).

Calliphylloceras disputabile (Zitt.)
(Tabl. XXI, fig. 3 i fig. 11 w tekscie)

Jeannet (1951), str. 27, tabl. 5, fig. 4.

D — 25 mm — 100%
h —15 ,, — 60%
e — 9 ,, — 36%
d — 2 ,, — 8%
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Skorupka pokryta delikatnymi i gesto utozonymi prazkami, prosto bie-
gnacymi przez boki i strone syfonalng, bardziej wyrazistymi w zewnetrz-
nej niz przypepkowej czesci zwoju. W doéc¢ regularnych odstepach prazki

Bz,

W? 553

11. Calliphylloceras

(Zitt). Xca b

disputabile

sg wydatniejsze i grubsze oraz nieco
wzniesione ponad inne. Pepek waski
o Scianach lagodnie sie wznoszacych.
Po usunieciu skorupy widaé na
osrodce przewezenie w poblizu pepka,
stabo wygiete i nie dochodzace do
strony syfonalnej.

- Linia lobowa (fig. 11) ma smukle
siodta o dwudzielnych zakonczeniach.
Zatoka syfonalna znacznie ptytsza od
pierwszej zatoki bocznej, siodlo syfo-
nalne nizsze od pierwszego siodla

bocznego. Linia lobowa mimo mlodego wieku okazu okazuje cechy tego
gatunku, jak to wida¢ z poré6wnania z rysunkiem podanym przez Jean-
neta.

Wystepowanie. Wapienie trochitowe zielonawe (03). 1 okaz.

D
h

e
d

— 39 mm

— 21
-— 13
— 17

2

b2}

b

Phylloceras cf. douvillei Choffat
(Tabl. XXI, fig. 4)

Choffat (1893), str. 10, tabl. XVI, fig. 3.

100%0
53,8%
34,6%0
17,9%0

Dos¢ dobrze zachowany okaz charakterystyczny jest przez swe zebro-
wanie. Zebra ostro zaznaczone, proste lub nieco ku tylowi wygiete, sg
silnie rozwiniete w poblizu strony syfonalnej, a zanikajg na bokach. Zani-
kanie zeber odbywa sie w poblizu pepka, przy czym jest nieréwnomierne,
jedne zebra prawie dochodzg do pepka, inne wygasaja ponizej polowy
boku, niektére za$ konczg sie w odlegloéci 1/3 od brzegu syfonalnego.
U Ph. douvillei zebrowanie konczy sie w gornej trzeciej czesci boku.
Wymiary dos¢ zblizone do wymiaréw tego gatunku, ktéry ma nieco wiek-
szg wysoko$¢ zwoju a mniejszy proporcjonalnie pepek.

Ph. douvillei, opisany z luzytanu (= oksford sensu lato), podaje W ¢ j-

cik (1914) z Kruhela

Wystepowanie. Wapienie trochitowe zielonawe (03)

D
h
e

— 20
— 16

1

b2}

Sowerbyceras tortisulcatum (d’Or b.)
(Tabl. XXI, fig. 2 i fig. 12 w tekscie)

Loriol (1898), str. 4, tabl. I, fig. 1—3.
Jeannet (1951), str. 28, tabl. V, fig. 8—9.

— 43 mm — 100%

46,5%0
30,2%

35 mm — 100%

16
14

20 mm — 100%,
, — 45,7% 10 ,, — 50%
., — 34,2% 8 , — 40%
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d —10 , — 232% 9 ,, — 25% 5 ,, — 25%
e/h 0,80 o 0,87 0,80

D — 31 mm — 100% 27 mm — 100%o

h — 14 , — 451% 12 , — 44,49,

e — 12 , — 387 11 , — 40%

d — 9 , — 29% 5 , — 18,5%

e/h 0,85 0,91

Jest to najpospolitsza skamienialo$¢ jury bachowickiej, zachowana
z reguly w osrdédkach; splaszczone boki, stabo zaokraglona a szeroka strona
syfonalna i szeroki pepek sg charakterystycznymi cechami tego gatunku.
Przewezenia, zwykle w iloSci 35, biegng od pepka ku przodowi i w Srodku
boku ZzZginaja sie ku tylowi, a nastepnie znowu zawracajg ku przodowi
i wyginaja sie poprzez strone syfonalng. Na stronie syfonalnej przeweze-
niom towarzyszg delikatne wateczki.

Wymiary odpowiadajg temu gatunkowi, stosunek e’h wynosi z reguty
ponad 0,8, a na niektéorych ulamkach jest ré6wny 1.

Zatoka syfonalna (fig. 12) jest pra-
wie tak gteboka, jak pierwsza boczna; . @
szezyty siodel dwudzielne, siodlo (U : \1‘( 2
pierwsze boczne jest nieznacznie 5) [}
wyzsze i smuklejsze od siodla syfo- ' 2 :
nainego. &%

Sow. tortisulcatum wystepuje od )
oksfordu po tyton.

Wystepowanie. Wapienie Fig. 12. Sowerbyceras tortisulcatum
trochitowe rézowe (O1). Kilka mlo- (d’Orb) Xcas
dych okazéw. Ponadto jeden utamany
okaz posiada pewne cechy odrézniajace go od innych okazéw tego gatunku.
Posiada on mianowicie na stronie syfonalnej wateczek obrzezajacy przewe-
zenie od przodu. Waleczek ten od przedniej strony posiada waski i ptytki
rowek. Cecha tg zbliza sie do Sowerbyceras protortisulcatum P om p.
(cf. Neum ann, 1907, str. 12). ‘

Wapienie trochitowe niebieskawe (OZ2). Liczne male okazy.

Wapienie trochitowe zielonawe (0O3). Liczne okazy cale oraz ulamki
duzych okazow.

Wapienie trochitowe zéltawe (O4). 1 duzy okaz oraz liczne, drobne,
ktdére miejscami przepelniajg skale. .

Thysannolytoceras sp. ind. (ex aff. adeloides Kud.)
(Tabl. XXI, fig. 8)

D — 43 mm — 100%,
h —16 ,, — 37%
e — 18 ,, — 42%,
d — 18 ,, — 42%

Dos¢ dobrze zachowana osrddka, skorupa zachowana tylko w reszt-
kach. Zwoje wewnetrzne waskie i niskie, zwoj ostatni, ktory jest juz —
zdaje sig¢ — komorag mieszkalng, jest w stosunku do zwojéw wewnetrznych
znacznie grubszy. Szerokos$¢ zwoju nieznacznie wieksza od wysokosci. Na
zachowanych resztkach skorupki widoczne sg delikatne prazki oraz w pew-
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nych odstepach waleczki. Rzezba zatem przypomina Thys. adeloides
(Kud.). Proporcjami odpowiada réwniez niemal zupelnie wymiarom,
podanym przez Popecvici-Hatzeg (1905), a w stosunku do okazu
opisanego przez Passendorfera (1936) z batonu Tatr ma nieco szerszy
pepek.Lytoceras liebigi Zitt. z tytonu stanowi zblizong proporcjami
forme, ale ma inng rzezbe i przy znacznie wiekszych rozmiarach jest
jeszcze komorowany. Najblizszy jest Thys. adeloides, ktéry wystepuje
w batonie i keloweju, ale Gemmellaro (vide Choffat, 1893, str. 18)
podaje go tez z poz. transversarium Sycylii, a Roman (1924, str. 88)
zaznacza, ze formy znajdowane w argowie sg identyczne z formami kelo-
wejskimi.

Wystepowanie. Wapienie trochitowe zielonawe (O3). 1 okaz oraz
utamki lytoceraséw zupelnie nieoznaczalnych.

Taramelliceras cf. kobyi (Choffat)
(Tabl. XXI, fig. 9)

Choffat (1893), str. 22, tabl. XVI, fig. 13—14, tabl. XVI bis, fig. 2.
Dorn (1931), str. 54, tabl. XXXI, fig. 1, 3, 4.

Fragment zwoju o wysokosci 20 mm. Bok zwoju nieco wypuktly. Naj-
wieksza grubo$¢ nieco nizej polowy wysokosci zwoju. Strona syfonalna
dos$¢ wagska i zaokragglona. Ornamentacja sklada sie z niezbyt silnych ze-
berek, tworzacych kolanowe zgiecie ku przodowi w polowie wysokosci
zwoju. W miejscu wygiecia ulegajg zgrubieniu i rozwidlajg sie na dwa
zeberka sierpowato wygiete wraz z wtragconymi miedzy nie dwoma zeber-
kami drugorzednymi. W poblizu strony syfonalnej zeberka dos¢ silnie na-
brzmiewajg. Srodkiem strefy syfonalnej biegng ckragle, ostre guzki.

Okaz bachowicki ksztaltem zwoju i proporcjg wysokosSci do grubosci
odpowiada grupie Taramelliceras (u Choffata i Dorna — Neumay-
riceras) z T. callicerum (O p p.) na czele. Ten ostatni posiada na zgieciu
zeber w Srodku zwoju oraz na zakocnczeniu zeber guzki; podobny do niego
T. kobyi (Choffat) rézni sie slabszvm zgrubieniem Zzeberek na Srodku
zwoju oraz na koncu zeberek oraz brakiem perisyfonalnych guzkow.

Jest to forma wystepujaca w oksfordzie po poz. Asp. hypselum
wlacznie.

Wystepowanie. Wapienie trochitowe rozowe (O1).

Taramelliceras cf. pichleri (O p p.)
(Tabl. XXII, fig. 6)

Dorn (1931), str. 51, tabl. XXIX, fig. 3, tabl. XXX, fig. 3 i 8.
Jeannet (1951), str. 96, tabl. XXI, ryc. 4—5 i tabl, XXIX, ryc. 7, tabl. XXX,
ryc. 2.

Zachowany tylko ulamek zwoju. Boki prawie zupelnie ptaskie, ozdo-
bione zeberkami w $rodku zwoju kolanowato ku przodowi zgietymi.
W miejscu zgiecia rozwidlaja sie i ‘wygiete sierpowato ku tylowi, tworza
przy dojSciu do strony syfonalnej niewyrazne zgrubienie. Z linia srodkowa
strony. syfonalnej tworza ostry kat, ale nie dochodzg do niej. Na linii
srodkowej podtuzne, cstro zakonczone guzki.
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W poréwnaniu z rycing Dorna okaz nasz posiada nieco silniejsze
zeberka a zgiecie kolanowe w $rodku boku jest ostrzejsze. Grubos¢ zeberek
zdaje sie lepiej odpowiada¢ bardzo niewyrazne] zresztg figurze Maire'a
(1928, tabl. II, fig. 7).

Od podobnego T.lochense (O p p.), ktory by moégt by¢ brany pod uwage
przy oznaczaniu tej formy, roézni sie silniejszymi zgrubieniami Zeber przy
zejsciu sie ze strong syfonalng. Od T. richei (L or) r6zni sie znacznie sil-
niejszym wygieciem zeber w miejscu rozwidlenia oraz brakiem zgrubien
perisyfonalnych.

T. pichleri jest czestg forma poz. transversarium i bimammatum, a wy-
stepuje tez nizej. Wé jcik (1914) podaje go z Kruhela.

Wystepowanie. Wapienie trochitowe niebieskawe (0O2).

Taramelliceras sarasini (L or.)
(Tabl. XXII, fig. 7 i fig. 13 w tekscie)

Loriol (1802), str. 51, tabl, ITI, fig. 19.
Dorn (1931), str. 53, tabl. XXX, fig. 1, 5, 7, 9, tabl. XXXI, fig. 2 i 6.
Jeannet (1951), str. 95, tabl. XXI, fig. 11.

D — 49 mm — 100% :

h — 28 , — 571%
e — 14 | — 285%
d — 5 ,, — 10,2%

Okaz o wzglednie dobrze zachowanej jednej stronie, ale nadniszczonej
stronie syfonalnej. Pepek bardzo waski, zwéj znacznie wyzszy niz szeroki.
Najwigksza grubos¢ przypada na polowe wysokosci zwoju. Od pepka bie-

Fig. 13. Taramelliceras sarasini (Lor.). X ca4d

gna nieliczne zeberka, sierpowato ku tylowi wygiete i zanikajgce w poto-
wie wysokoseci zwoju; w poblizu strony syfonalnej liczne drobne zeberka
tez sierpowato ku tytowi wyglete znikajg one przy dojsciu do zaokraglone]
strony syfonalnej nieznacznie na zakonczeniach grubiejac, ale nie tworzac
guzkow. Srodkiem strefy syfonalnej biegna drobne guzki, nie widoczne na
komorze mieszkalnej, ale na tym odcinku strona syfonalna okazu jest
mocno skorodowana.
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Wymiar6w nie mozna bylo na okazie dokladnie pomlerzyc nie odbie-
gaja one jednak wiele od podanych przez Loriola, a mieszcza sig dobrze
w proporcjach podanych przez Dorna dla okazow o zblizonej sredmcy
Przekr6j poprzeczny okazu odpowiada dobrze rysunkowi Dorna, zwdj
osiaga bowiem najwiekszg grubo$é tez ponizej poltowy wysokoSci zwoju;
ku stronie syfonalnej stopniowo si¢ zweza i boki nie sg réwnolegte. Ina-
czej jest na ryc. 214 u Jeaneta, gdzie boki sa zupelnie réwnolegie.
Okaz bachowicki najlepiej odpowiada ryc. Dorna (tabl. XV, flg 6).

Linia' lobowa (fig. 13) posiada dluga zatoke pierwsza boczna i ptytsza
druga; siodla sa waskie i rozcztonkowane.

Zblizony rzezbg T. kobyi (Choffat) jest wezszy, a T. nycteis (B uk.)
jest grubszy; T. lochense (O p p.) ma podobne proporcje, ale inny przekroéj
poprzeczny. T. callicerum zbliza sie proporcjami wymiaréw i przekrojem
poprzecznym, odroznia sie jednak wybitnie rzezba.

T. sarasini zostal opisany z dolnego argowu; we Frankonii Wystepuje
tylko w poz. hypselum

Wystepowanie. Wapienie trochitowe zielonawe (O3). 1 ok.

Taramelliceras (P;'oscaphites) anar (Opp.)

(Tabl. XXI, fig. 10 i fig. 14 w tekscie)

Neumayr (1871), str. 366, tabl. XVIII, fig. 5.
Quenstedt (1885), str. 860, tabl. 93, fig. 30, 31.

D — 31 mm — 100%.

h — 15 , — 48,3%
e — 10 ,, — 32,1%
d — 4 ,, — 13,2%

Jeden dos¢ dobrze zachowany okaz odpowiada opisom i rycinom wy-
mienionych autoréw oraz typowi O p pla, reprodukowanemu przez R o-
man a (1938, tabl. XV, fig. 160). Ge-

sto ulozone zeberka, waskie a ostro

zakonczone, wyginaja sie ku przo-

f* dowi dopiero w poblizu strony syfo-

nalnej. Strona zewnetrzna, na okazie

silnie skorodowana, jest pozbawiona

zeberek, a za to zaznaczajg sie na

niej niewyrazne guzki. Na brzegach

J\) strony syfonalnej, ktéra jest waska

1 plaska, widoczne s3 tez nieregularne

zgrublema i guzki w pobhzu zakon-
czenia zeberek.

Linia lobowa (ryc. 14) okazuje
pierwsze siodlo boczne wyzsze od
syfonalnego o trzech zakonczeniach,
przy czym rozciecie od strony syfonalnej jest gtebsze. Drugie siodto boczne
jest dwudzielne.

T. anar jest forma wystepujacg w argowie. Neumayr podaje jg ze
skatki Stankéwka z poz. transversarium, wedlug A. Riche i F. Ro-
mana wystepuje on w gorach Crussol, w poziomie nieco wyzszym.

Wystepowanie. Wapienie trochitowe zielonawe (03). 1 okaz.

Fig. 14. Taramelliceras (Proscaphites)
anar (Opp.). Xca 6
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Trimarginites trimarginatus (O p p.)
(Fig. 15 w tekscie)

Wegele (1929), str. 3, tabl. XXV, fig. 1.

Utamek zwoju, w ktéorym konczy sie komorowanie. Plaski, gladki,
najwieksza grubos¢ przy pepku. Na stronie syfonalnej trzy listewki, z kté-
rych Srodkowa jest wzniesiona i oddzielona od innych waskimi rowkami.
Bok gtadki, bez sladow jakiejkolwiek rzezby. Pepek, o ile mozna zaobser-
wowa¢ na posiadanym fragmencie, waski o stromej Scianie, zakonczonej
kantem.

Linia lobowa (ryc. 15) nieco skorodowana i poprzerywana przez spe-
kania okazu, posiada pierwsza zatoke boczng glebsza od zatoki syfonalne],
siodlo pierwsze boczne wyzsze od syfonalnego.

Chociaz posiadam tylko fragment, przynalezno$¢ jego do tego gatunku
wydaje sie by¢ pewna. W gre wchodzi¢ moze kilka pokrewnych form,

Fig. 15. Trimarginites trimarginatus (Opp.). X ca 6

z ktérych T. eucharis ma trzy kareny syfonalne, ustawione na jednym
poziomie, ponadto jest bardziej ptaski i cienki, podobnie jak T. decipiens,
ktory ma tez bardziej skomplikowang linie lobowg o bardziej smuktych
siodtach i zatokach, podobnie jak T. arolicus (O p p.), ktéry nie jest tak
ptaski i nie posiada kantu przypepkowego. Wreszcie T. villersensis Ro 1-
lier ma szersza strone syfonalna.

T. trimarginatus jest formg czesto w poz. transversarium, ale wyste-
puje tez wyzej az do poz. bimammatum wlgcznie.

Wystepowanie. Wapienie trochitowe zéitawe (O4).

Cardioceras aff. cordatum (Sow.)

Ulamek matego zwoju ze zniszczona czeScig przypepkows, ale zacho-
wanym bokiem i strong syfonalng. Zebra ku .goérze zwoju grubiejg
i przechodzac w dos¢ wyrazny guz rozwidlajg sie w zebra drugorzedne,
stabsze, wyginajgce sie¢ ku przodowi po przejsciu na strone syfonalns,
gdzie wznosza sie tworzgc zabkowang karene; po jej obu stronach
znajduje sie nieznaczne rowkowate zaglebienie. Na‘przejsciu zeberek dru-
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gorzednych przez strone syfonalng zaznacza sie nieznaczne zgrubienie.
Miedzy zeberka rozwidlajgce sie wtracaja sie tez zeberka pojedyncze.
Okaz jest tak drobny i zle zachowany, Ze oznaczenie gatunkowe nie
jest mozliwe; charakter zebrowania pozwala przypuszczaé, ze chodzi tu
o C. cordatum lub jaki$ blisko z nim spckrewniony gatunek.
Wystepowanie. Wapienie trochitowe niebieskawe (0O2). 1 okaz.

Cardioceras tenuiserratum (O p p.)
(Tabl. XXI, fig. 6 1 7)

Loriol (1902), str. 32, tabl. III, fig. 1—3.
Maire (1938), str. 124, tabl. XIX, fig. 7 i 8.

Posiadam kilka drobnych okazéw, z ktérych dwa sg dobrze zachowane,
]eden o Srednicy 10,5 mm, drugi 12,5 mm. Pepek do$¢ waski, przedostatni
zw6]j pokryty ostatnim prawie w calosc1 Zeberka do$¢ szeroko rozsta-
wione nabrzmiewaja w ksztalt wydluzonego guza, nie osiggajac strony
wentralnej, ktoéra jest pozbawiona zeberek lub posiada ledwo dostrzegalne
zeberka, skierowane ku przodowi. Strona syfonalna zaostrzona, ozdobiona
jest drobno granulowang karena.

Pionowy zasieg te] formy jest dos¢ duzy, bo od poz. Quenstedtoceras
mariae po poz. Cardioceras alternans.

Wystepowanie. Wapienie trochitowe niebieskawe (02). 3 okazy.

Wapienie trochitowe zielonawe (03). 1 okaz.

Perisphinctes (Properisphirictes) bernensis Lor.
(Tabl. XX11, fig. 2—3 i fig. 16 w tekscie)

Loriol (1898), str. 77, tabl. V, fig. 18—23.
Dorn (1930), str. 156, tabl. XI, fig. 4.

D — 15—18 mm — 100%

h — — 30—33%o
e — — 40—47%
d — —  40—41%,

Jest to do$¢ pospolita forma w oksfordzie Bachowic, zgodna z opi-
sami i rycinami Loriola. Réwniez linia lobowa, ktora dala sie od-
rysowa¢ tylko na mlodym zwoju, po-

siada wszystkie cechy podane przez

Loriola. U okazéw bachowickich

wysoko$¢ jest nieznacznie wieksza
%\\? niz u form opisanych przez L o-
/ riola.

Per. bernensis wystepuje od poz.
cordatum po poz. transversarium
Fig. 16. Perisphinctes (Properisphinctes) a nawet podawany jest z keloweju.
bernensis Lor. X ca 1V \.Vystepowanle Waplenle tro-
chitowe rozowe (O1). Kilka okazow.
Wapienie trochitowe zielonawe (O3). 1 okaz.
Wapienie trochitowe niebieskie (0O2). Licznie.
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Perisphinctes (Discosphinctes) cf. jelski Siem.

(Tabl. XXII, fig. 1)

Neumann (1907), str. 36, tabl. II, fig. 7.
Dorn (1931), str. 142, tabl. X, fig. 1.

D — 65 mm — 100%,

h — 20 , — 30%
e — 19(?)7’ - 290/0(?)
d =29 , — 44%

Zachowana tylko jedna strona os$rédki, totez pomiar szerokoSci jest
niepewny. Gesto ulozone zebra, nieco pochylone ku przodowi i rozdwa-
jajace sie'w poblizu strony syfonalnej wskazujg na przynaleznos¢ do grupy
P. lucingensis, w ktérej P. jelski ma najwieksza rozwartos¢ pepka. Prze-
kréj zwoju o dos¢ plaskich bokach, niezbyt stromej Scianie pepkowe]j
i lagodnie zaokraglonej stronie zewnetrznej zgadza sie z rysunkiem N e u-

m anna. Przewezenia obecne.

Zgodnos¢ wymiaréw z okazem czetechowickim Neumanna oraz
gestos¢ zebrowania czynig oznaczenie tego gatunku bardzo prawdopodobne

mimo nieszczegodlnego stanu zachowania.

Gatunek ten podawany jest z poz. transversarium. W Czetechowicach

wystepuje w goérnej czesci warstw kordatowych.

Wystepowanie. Wapienie trochitowe rézowe (O1). 1 okaz.

Perisphinctes (Discosphinctes) lucingense (Favre)

(Tabl. XXI, fig. 11 i fig. 17 w tekscie)
F avre (1875), str. 32, tabl. III, fig. 4.

Dorn (1931), str. 144, tabl. VI, fig. 2 i 3, tabl. VII, fig. 1—2, tabl. VIII, fig, 4.

D — 80 mm — 100%

h — 31 , — 387%
e —20 , — 25%
d — 29 , — 36,2%

Perisfinkt o stosunkowo wysokim pepku, wysokim zwoju (wysokos¢
zwoju prawie rowna Srednicy pepka), o gestym a niezbyt silnym zebrowa-
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Fig. 17. Perisphinctes (Discosphinctes) lucingense 2/“

(Favre) Xca2b
Roecznik Pol. Tow. Geol. XXIV
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niu (przeszto 50 zeber na p6l zwoju) odpowiada wygladem i proporcjami
gatunkowi F avre’a. Zebra proste, pochylone ku przodowi, w wigkszej
cze$ci rozwidlajace sie. Rozwidlenie nastepuje w polowie odlegiosci mie-
dzy $rodkiem zwoju a strong syfonalng. Boki nieznacznie zaokraglone,
$ciana pepkowa stroma, ale zaokraglona, strona syfonalna zwezona i za-
okraglona. Przewezenia widoczne tylko na wewnetrznych zwojach. Linia
lobowa na posiadanym okazie dobrze widoczna okazuje zatoke suturalna
tak gleboka jak syfonalna; pierwsza boczna zatoka plytsza od syfgnalnej,
a wiec zgodnie z tym, co podaje Neumann. Natomiast wedlug Sie-
miradzkiego (1894 i 1899) zatoka syfonalna jest tak gleboka jak
pierwsza boczna, a zatoka suturalna jest znacznie glebsza. Pomijajac fakt,
ze niektére szczegdly sa wskutek korozji okazu niewidoczne, obraz linii
lobowe] okazu bachowickiego jest niemal identyczny z rysunkiem Do r n a.

Per. lucingense jest skamieniatoscig catego oksfordu od poz. cordatum
po bimammatum.

Wystepowanie. Wapienie trochitowe zielonawe (O3). 1 okaz.

Perisphinctes orbignyi Lor.
(Tabl. XXII, fig. 4)

Klebelsberg (1910), str. 107.
Dorn (1931), str. 125, tabl. I, fig. 1, 3, 4, tabl. II, fig. 2, tabl. III, fig. 2.

Okaz zachowany jest wprawdzie fragmentarycznie, ale przynaleznos$é
jego do_tego gatunku zdaje sie nie budzi¢ watpliwosci. Jest to perisfinkt
o szerokim pepku, zwojach wyzszych niz szerokich, bokach plaskich, po-
krytych prostymi, silnymi a cienkimi zebrami, rozwidlajgcymi sie w po-
blizu strony syfonalnej i bez zmiany kierunku przechodzacymi przez strone
syfonalng. Sciana pepkowa stroma.

Podobny do tej formy jest Per. warthae B uk., ale ma zwoje wyzsze,
drugorzedne Zebra pochylone ku przodowi, a zebrowanie gestsze. Per.
tizianiformis Choffat rozni sie rzadszym zebrowaniem i zaznaczajgca
sie tréjdzielnoScig zeberek. Inne perisfinkty z tej grupy maja albo boki
zaokraglone, albo zwoje znacznie wyzsze i dlatego nie wchodza w rachube.

Natomiast nalezy zaznaczyé, ze istnieje podobienstwo do form opisa-
nych pod nazwg Per. chloroolithicus Glimbel, ktéore Klebelsberg
i Boden uwazaja za synonim Per. orbignyi. Arkell (1935) uwaza, ze
okreslenie Per. chloroolithicus winno byé utrzymane, gdyz gatunek ten
zostal w r. 1891 dobrze zdefiniowany i reprodukowany przez Giimbela
a nazwa Per. orbignyi zostala wprowadzona dopiero przez Loriola
w r. 1903 dla formy opisanej przez Orbigny’ego jako Per. plicatilis
Sow. Forma Orbigny’ego nie odpowiada jednak gatunkowi S o w. e r-
byego.Dla Arkella Per. orbignyi Lor. jest ,an unknown quantity*
(str. 87), ale nie wyklucza (str. 103), ze Per. orbignyi moze byé synonimem
dla Per. chloroolithicus. ‘

Per. orbignyi wystepuje w poz. cordatum i transversarium. Z Karpat
podany jest przez W 6 jcika z Kruhela oraz z Czetechowic przez N e u-
manna (jako Per. healeyi nom. nov. dla Per. plicatilis d’Orb. non
Sow.); co do tego oznaczenia Salfeld (1914) podnidést pewne réznice
widoczne na okazie reprodukowanym przez Neumann a. Zdaje sie tez,



— 1986 —

ze mozna mie¢ watpliwosci co do formy z Kruhela, ktéra ma drugorzedne
zeberka siinie pochylone ku przodowi.
Wystepowanie. Wapienie trochitowe rézowe (O1).

Perisphinctes cf. delgadoi Choffat
(Tabl. XXII, fig. 5)

Choffat (1893), str. 50, tabl. XII, fig. 1—4.
Klebelsberg (1910), str. 177.

D — 88 mm — 100%
h —26 ,, — 30%
e — 17 ,, — 20%
d — 41 ,, — 48%

Okaz zachowany tylko jednostronnie. Jest to peristinkt mato inwolutny,
o zwojach wyzszych niz szerokich; pepek réwny polowie $rednicy. Zebra
dos$¢ silne w iloSci 59 na ostatnim zwoju rozdwajajg sie i bez zmiany
kierunku przechodza na strone syfonalng. Boki zwojow slabo wypukle,
o niezbyt stromej $cianie pepkowej, daja zarys owalny, zwezajac sie ku
stronie syfonalnej i maja najwiekszga grubo$¢ ponizej polowy wysokosci.
Przewezenia obecne, ale plytkie. Wszystkie te cechy i wymiary zblizajg
okaz posiadany najbardziej do Per. delgadoi, ale nieszczegélny stan zacho-
wania ckazu nie pozwala na dokladne oznaczenie. Zaokraglone boki od-
rozniajg te forme od perisfinktéw z grupy orbignyi; w rachube moéglby
byé brany Per. marnesiae majacy szerszy pepek i tendencje do tréjdziel-
nosci zeber.

Wystepowanie. Wapienie trochitowe zielonawe (03). 1 okaz.

Peltoceras (Pseudogregoryceras) neumayri Jeannet
(Tabl. XXI, fig. 5)

Neumayr (1871), str. 368, tabl. XX, fig. 1—3 (Perisphinctes transversarium Q u.).
Jeannet (1951), str. 200 (in fig. Neumay r).

D — 20 mm — 100%

h — 9 |, — 45%,
e — 8 ,, — 40%
d — 7 ,, — 35%

Jeden mlody okaz odpowiada zupeinie fig. 3, tabl. XX Neumayra.
Wewnetrzne zwoje sg gladkie, nastepnie pojawiaja sie silne, pojedyncze,
ku tylowi skierowane zebra; zanikajag one w poblizu pepka, co wedlug
Neumayra cechuje mltode ckazy. Przekrdj zwoju kwadratowy z nieco
zaokraglonymi bokami.

Formy swoje, pochodzace z oksfordu Stankowki odniést Neumayr
do Amm. transversarium Quenstedta. Ostatnio jednakowoz Je an-
net zwrdécit uwage, ze wewnetrzne zwoje ckazéw ze Stankéwki sg gladkie
w przeciwienstwie do urzezbionych mlodych zwojow peltoceraséw z pod-
rodzaju Gregoryceras. Na tej podstawie uwaza on forme Neumayra
za inny gatunek nalezacy do odrebnego podrodzaju.

Wystepowanie Wapienie trochitowe niebieskawe (02). 1 okaz.

13*



Euaspidoceras cf. perarmatum (S ow.)
Jeannet (1951), str. 208.

Jeden, mlodociany okaz by¢ moze, nalezy do tego gatunku.
Wystepowanie. Wapienie trochitowe niebieskawe (O2).

4. FAUNA KIMERYDU

Lytoceras polycyclum N e um.
(Tabl. XXIII, fig. 6)

Neumayr (1873), str. 160, tabl. XXXI, fig. 4.

Mimo fragmentarycznosci okazu, posiada on wystarczajgce cechy do
gatunkowego okre$lenia. Charakterystyczng cecha tego gatunku sg liczne,
wolno rozszerzajgce sie zwoje. Wysokosé zwoju roOwna szerokosci. Brak
przewezen odroznia te forme od dc$é podobnego L. quadrisulcatum
(d’Orb.).

Jest to gatunek podawany z kimerydu oraz ze starszego tytonu.

Wystepowanie. Wapienie pelityczne zielonawe (K2). 1 okaz.

Lytoceras cf. orsini (Gemmellaro)
(Tabl. XXIII, fig. 4 i fig. 18 w teksScie)
FTavre (187D), str. 23, tabl. II, tig. 5.
Fontannes (1879), str. 7, tabl. I, fig. 7—8.
Z pewnym zastrzezeniem odnosze do tego gatunku ulamek lytocerasa,
w ktorym zachowane sg fragmenty dwéch zwojow pokrytych czeéciowo

Fig. 18. Lytoceras cf. orsini Gem. X ca 6

skorupa. Zwoje nieznacznie do siebie przylegaja, zwo0j zewnetrzny jest
prawie tak wysoki (19 mm) jak szeroki (18 mm). Cienka skorupa pokryta
delikatnymi pragzkami ustawionymi w nieréwnych odstepach; maja one
lendencje do wstecznego odchylenia w poblizu strony syfonalnej. Przewe-
zenia widoczne na o$rddce, proste i bardzo stabo wglebione. Na zachowa-
nym fragmencie skorupy widaé¢, ze przewezeniom odpowiadaja delikatne,



— 201 —

niewysokie waiki. Przewezenia ustawione sg w duzych odstepach od sie-
bie i prawdopodobnie nie wypada ich wiecej niz 4 na zwdj. Ostatni zwdj
rozszerza sie do$¢ szybko; jest on co najmniej 3 razy wyzszy od bezpo-
srednio do niego przylegajacego zwoju wewnetrznego.

Siodlo syfonalne i pierwsze boczne sg rozciete glebokimi zatokami na
dwie czesci (fig. 18), z ktorych kazda jest réwniez symetrycznie rozcieta;
drugie siodlo boczne jest natomiast rozciete na dwie niesymetryczne cze-
$ci, co przypomina figure F avre’a (tabl. VI, fig. 6b).

" Znaczna ro6znica w wysokosci zwojéw bezposrednio do siebie przylega-
jacych, owalny zarys ujécia oraz wsteczne wygiecie prazkéw na skorupie
upodabniajg posiadany okaz najwiecej do gatunku Gemmellaro. U po-
dobnego L. quadrisulcatum rozszerzanie zwojow jest wolniejsze i rdéznica
w wysoko$ci zwojéw mniejsza. Przewezenia u L. quadrisulcatum sa tez
wezsze, a glebsze. L. municipale O p p. ma ujScie szersze w stosunku do
wysokosci. Podobne formy dolnokredowe majg wiekszg ilo$¢ przewezen.

L. orsini podawany jest z kimerydu Sycylii, Sawoi, ze skalek egzotycz-
nych Ibergu, z Crussol itd.

Wystepowanie Wapienie pelityczne zielonawe (K2). 1 okaz.

Phylloceras (Calliphylloceras) sp.
(Fig. 19 w tekscie)
Utamek osradki z przewezeniami i dobrze widoczna linig lobowg po-
dobng do linii zatokowej fyloceraséw z grupy zignoi lub polyolcum. Do
linii zatokowej tego ostatniego ga-

tunku zbliza sie wiekszg smukloscig

zatok i siodel, przypominajgc bar- ('\ P
dzo rysunek podany przez Ben e- J f j )
ckeego (1865, tabl. VIII, fig. 2). AN 2

i L"\/
Siodlo pierwsze jest dwu, drugie — \’:—6
trojlistne; w stosunku do wymiaru § i{)/
okazu (promien 20 mm) linia jest sil-

nie rozcieta.

Ph. polyolcum wystepuje w Kki- '
merydzie, Ph. zignoi ma duzy zasieg
pionowy.

'W yst €po wanie. Wapienie Fig. 19. Phylloceras (Calliphylloceras)
pelityczne zielonkawe (K2). 1 okaz. sp. X ca3

Sowerbyceras cf. tortisulcatum d’Or b.

Matly okaz o Srednicy zaledwie 15 mm, ma do$¢ szeroki pepek i wy-
giete przewezenia, charakterystyczne dla tego gatunku.
Wystepowanie. Wapienie pelityczne zielonawe (K2). 1 okaz.

Haploceras tenuifalcatum N e um.
(Tabl. XXIII, fig. 5)

Neumayr (1873), str. 162, tabl. XXXI, ryc. 6.
Fontannes (1879), str. 10, tabl. II, fig. 2.

Posiadam tylko pé! zwoju o $rednicy 23 mm. Forma plaska, o bokach
prawie zupelnie réwnoleglych, niezbyt szerokim pepku; wysoko$é zwoju
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prawie dwukrotnie wieksza od grubosci. Na przysyfonalnej czesSci zwoju
delikatne, sierpowato wygiete zeberka, ktore w postaci jeszcze bardziej
delikatnej przechodza ku przodowi wygiete poprzez waska, ale zaokrg-
glona strone syfonalng. Linia zatokowa na okazie niewidoczna.

Jest to gatunek kimerydzki.

Wystepowanie. Wapienie pelityczne zielonawe (K2). 1 okaz.

Metahaploceras strombecki (O p p.)
(Tabl. XXIII, fig. 3 i fig. 20)

Quenstedt (1849), tabl. IX, fig. 8.
Loriol (1876), str. 36, tabl. IV, fig. 1.

Posiadam tylko ulamek o$rodki zwoju, ale cechy tego gatunku sa tak
charakterystyczne, ze nie zachodzi obawa pomieszania z jakim$ podobnym
gatunkiem. Bok zwoju ozdobiony jest zebrami biegnacymi ku przodowi
od pepka i zalamujgcymi sie w potowie wysokosci zwoju, skad biegng nie-
znacznie tylko ku tylowi wygiete, ku strefie syfonalnej. W poblizu strony

@ A

NN

Fig. 20. Metahaploceras strombecki (Opp.). X ca 4

syfonalnej zebra te grubieja, tworzac wyciagniety ku przodowi podluzny
guz. Miedzy zebrami glownyml zna]du]a; si¢ drobniejsze w ilosci 5—&6,
bardzo stabo zaznaczone i zacierajace si¢ w strone pepka. Tak, jak zebra
gtowne, tak i te zeberka nie przechodzg przez strone syfonalna, ktoéra jest
zaokraglona i1 gladka. Okaz odpowiada rycinom Quenstedta i Lo-
riola ale wymiarami jest nieco wiekszy (promien zwoju = 35 mm) i od-
stepy miedzy zebrami sg zapewne dlatego nieco wieksze niz na ¢ytowanych
rycinach.

ZWO] jest komorowany (na_ p051adanym okazie przy wys. 35 mm za-
czyna sie wlasnie komora mieszkalna) i linia zatokowa jest dobrze wi-
doczna, chociaz niektore jej szczegély nie mogly byé uchwycone z powodu
przerastania sie linii zatokowych. Zaznacza sie zgodno$é z linig podang
przez Loriola chociaz rysunek tego autora odnosi sie do mniejszego
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okazu. Zatoka syfonalna jest krotka, pierwsza boczna gleboka i tréjdziel-
nie rozcieta, nastepna znacznie plytsza siodla silnie rozciete, asyme-
tryczne, pierwsze siodlo boczne wyzsze od syfonalnego.

Met. strombecki wystepuje w k1merydz1e basenu szwabskiego i Jury,
Neumayr podaje go tez z kilku miejsc basenu medyteranskiego, m. in.
tez z Siedmiogrodu, skad cytuje go Herbich (1878, str. 148).

Wystepowanie. Wapienie pelityczne zielonawe (K2). 1 okaz.

Taramelliceras greenackeri (Moesch.)
(Tabl. XXIII, fig. 2)

Loriol (1876), str. 44, tabl. V, fig. 2 i 3.
Fontannes (1879), str. 40, tabl. V, fig. 7.

Okaz tylko cze$ciowo zachowany, ale charakterystyczny. Boki plaskie,
prawie rownolegle, strona syfonalna zaokrgglona. Na ornamentacje skia-
dajg sie zeberka sierpowato. wygiete, ku stronie syfonalnej silnie grubie-
jace i zakonczone na brzegu strony syfonalnej silnymi zgrubieniami lub
wyraznymi guzami. Niektore zeberka rozwidlajg sie. Srodkiem strony sy-
fonalnej biegna drobne guzki, znacznie stabsze od guzkéw zakonczajacych
zebra; niektdére guzki syfonalne sa nieco podluznie wyciggniete. Czesc
przypepkowa zwoju jest niestety nie zachowana. Okaz odpowiada zupelnie
opisowi i rycinom L oriola, zwlaszeza ryc. 2 i 2a, przedstawiajacym ory-
ginalny typ gatunku. Okaz bachowicki wydaje sie byé¢ tylko nieznacznie
grubszy, co jednak moze pochodzi z tego, ze strona wentralna jest peknieta
1 rozsunieta, a szczelina wypelniona kalcytem.

T. greenackeri opisany z warstw tenuilobatowych, podawany jest z roz-
nych ogniw kimerydu.

Wystepowanie Wapienie pelityczne zielonawe (K2). 1 okaz.

Taramelliceras cf. pseudoflexuosum (Favre)
(Tabl. XXIV, fig. 4)

Favre (1877, str. 29, tabl. II, fig. 9, 10, tabl. III, fig. 1.

Posiadam utamek zwoju o wysokosSci 17 mm tkwigcy w otoczaku w zle-
pienncach kampanu. Okaz jest zniszczony i nieco otoeczony. Boki i strona
syfonalna stabo zaokraglone. Bok ozdobiony delikatnymi zeberkami, nieco
ku tylowi wygietymi w zewnetrznej czesci zwoju; czes¢ przypepkowa jest
tylko czeSciowo zachowana i wida¢ tylko, ze zeberka mniej wiecej w po-
lowie zwoju lacza sie z sobg. Na koncach strony syfonalnej silne, nieco
wydluzone guzy podtuzne. Niektére zebra, po dwa, dochodzg do tych gu-
z6w, inne po dwa lub pojedynczo wchodzg miedzy guzy, ale nie dochodza
do linii $rodkowej. Ta ozdobiona jest licznymi, rowniez nieco podluznie
wyciggnietymi guzkami. Sa one znacznie mniejsze, ale za to liczniejsze od
guzkoéw marginalnych.

Delikatna rzezba tego taramellicerasa odpow1ada naJIeple] opisom
i rycinom F a vre’a, zwlaszcza w jego pracy o jurze Voirons (1875, str. 25,
tabl. I, fig. 13—14) i Alp.Fryburskich (1876, tabl. III, fig. 6), w ktorych to
pracach forma ta opisana jest jeszcze pod nazwag A. (Oppelia) flexuosus
M s tr. Podobny do tej formy jest jeszcze T. trachynotum (O p p.); ma on
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silniejsza rzezbe i bardziej wydtuzone guzy marginalne i syfonalne; zazna-
cza sie to jednak u form dojrzalych, a nasz okaz przedstawia zwoj mtody.
T. pseudoflexuosum wystepuje w gornym oksfordzie i dolnym kime-
rydzie.
y Wystepowanie. Wapien zéltawy (bez trochitéw) tkwigcy w zle-
pienicu kredowym. Jest to maly okruch, ale podobne wapienie w wiek-
szych okruchach majg wyraznleJ zielonawozoltawg barwe, dlatego zali-
czamy ten fragment do wapieni pelitycznych zéitozielonawych (K1).

Taramelliceras cf. trachynotum (O p p.)

Loriol (1876), str. 41, tabl. IV, fig. 2.
Wegele (1929), str. 19, tabl. XXVI, fig. 8 i 9.

Ulamek zwoju z niezle zachowang strong syfonalng. Zeberka nieco
lukowo wygiete, niektére z nich parami konczg sie guzem marginalnym.
Guzy syfonalne stabsze od guzéw marginalnych. W stosunku do T. pseu-
doflexuosum opisanego wyzej rzezba jest bardziej wyrazista, ale okaz jest
tez wiekszy. Najlepiej odpowiada formom podanym przez Loriola i tez
przez Choffata (1893, str. 25, tabl. XVII, fig. 1—3), znacznie mniej
rycinom Wegele z poz. bimammatum.

Pomijajgc fakt, ze oznaczenie jest bardzo niepewne trzeba zaznaczyé
ze stanowisko T. trachynotum jest nader niejasne. Na podstawie opinii
Oppla uwaza sie go zwykle za forme kimerydzka (np. Roman, 1938
podaje go jako gatunek Srodkowego kimerydu), ale Dacqué zwrocﬂ juz
dawniej uwage, ze sprawa polega na pomylce O ppla; okaz A. trachyno-
tum opisany pizez O p pla pochodzi z warstw z P. transversarium, a-for-
my opisywane pod ta nazwa z kimerydu a nawet z tytonu nie nalezg do
tego gatunku.

Wystepowanie. Wapien zo6ltozielonawy (K1) — bez trochitow
znajdujacy sie jako otoczak w zlepiencach czerwonych kampanu (Kcl).

Idoceras cf. sautieri Font.
(Tabl. XXIV, fig. 3 i fig. 21 w tekscie)

Favre (1877), str. 49, tabl. II, fig. 3 (Perisph. Heimi).
Siemiradzki (1899), str. 201 (Perisph. sautiert).

D — 84 mm — 100%
h — 25 . — 29,6
e — 18 ,, — 21%
d — 42 —  50%

Amonit plaski, slabo zwiniety, o szerokim pepku, zwoje wyzsze niz
szerokie, osiggaja najwieksza grubos¢ w poblizu Sciany pepkowej, ktora
prawie prostopadle opada ku pepkowi. Zebra silne, zaokrgglone, rozdwa-
jaja sie mniej wiecej w polowie wysokosSci zwoju; podzial ten nie jest wy-
razny, niektére zebra pozostajg pojedyncze, a miedzy nie wtracajg sie ze-
berka drugorzedne. Przy stronie syfonalnej, ktéra jest zaokraglona i nieco
przyplaszczona, zebra zwezaja sie i zanikaja, zostawiajac na stronie syfo-
nalnej gladki pas szerokosci kilku mm.

Linia lobowa (fig. 21) czeSciowo dobrze widoczna na okazie, ktorego
powierzchnia ulegla silnej korozji, okazuje szerokie siodlo zewnetrzne.
Obie zatoki, syfonalna i pierwsze boczne sa prawie tej samej glebokosci,
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druga zatoka boczna jest plytsza i skoéna. Siodlo syfonalne i pierwsze
hoczne sg prawie tej samej wysokosci, natomiast drugie siodlo boczne jest
znacznie mniejsze i pochylone podobnie jak siodla pomocnicze.

Okaz najlepiej odpowiada opisowi, wymiarom i rycinom podanym przez
I"avre’a dla Per. heimi. Gatunek F a vr e’a Siemiradzki potaczyt z Per.

Fig. 21. Idoceras cf. sautieri Font. X ca 4

sautieri Fontannesa; jest to gatunek nalezacy do grupy Perisphinctes
planula Ziet. Wystepuje w warstwach tenuilobatowych.

Wystepowanie. Wapienie pelityczne zielone (K2). 1 okaz i moze
kilka utamkoéw tu nalezy. '

Ataxioceras cf. stromeri Wegele
(Tabl. XXIII, fig. 1)

Wegele (1929), str. 65, tabl. VII, fig. 3 i 4.

Duzy okaz zachowany czeSciowo i silnie skorodowany. Jest to forma
szerokopepkowa; mimo ztego stanu zachowania jest widoczne, ze przekrdj
jest zaokraglony, czym rézni sie od innych ataksiocerasow z grupy incon-
ditum. Pepek gleboki, brzeg pepkowy stromy, boki stabo zaokraglone,
strona zewnetrzna plasko zaokraglona; wysoko$¢ zwoju réwna szerokosci.
Zebra zaczynaja sie nad $ciang pepkowa i w 2/3 wysokoS$ci rozszczepiaja
sie na 3 drugorzedne, przy czym rozszczepienie to odbywa sie w dwoéch
punktach nad sobg lezacych, co widoczne jest mniej lub wiecej wyraznie
wskutek zatarcia rzezby przez korozje. Zeberka drugorzedne sg pochylone
nieznacznie ku przodowi. Na ostatnim zwoju zebra zaczynaja sie nad
$ciang pepkowa silnym zgrubieniem i sg w ogdle grubsze niz na zwojach
wewnetrznych, na ktérych rozszczepienie zeber jest zakryte przez zwinie-
cie. Na ostatnim zwoju, ktory jest juz zapewne komora mieszkalng, roz-
szczepienie zeber zanika i bok zwoju pokryty jest mocnymi, zgrubialymi
zebrami. Przewezerria waskie. Linia lobowa niewidoczna.

Okaz omawiany ma bardzo duze podobienistwo do opisu i ryciny W e-
gelego, z ta réznica, ze okaz bachowicki jest znacznie wiekszy, ale na



— 206 —

ryc. Wegele go (tabl VII, fig. 4) komora mieszkalna dopiero co si¢ za-
czyna. Mimo roéznic w w1e1kosc1 proporcje wymiaréw sg zgodne. Okaz
Wegelego przy Srednicy 106 mm ma szeroko$é pepka 47%, wysokosé
zwoju 30%, szeroko$¢ zwoju 29%o; okaz bachowicki przy érednicy 170 mm
(w gruncie rzeczy jest ona jeszcze wigksza, ale ostatni zw0j jest na okazie
$ciety powierzchnig bloku, z ktérego okaz zostat wydobyty) ma srednice
pepka 47%, wysokos¢ zwoju 30%, szerokos¢ zwoju w przyblizeniu (okaz
jest Jednostronme zachowany) réwna wysokosci. Zaden z innych ataxio-
cerasOw nie okazuje takich proporcji. W stosunku do opisu Wegelego
zaznacza sie tylko jedna réznica, mianowicie na okazie bachowickim nie
s widoczne tzw. ,,Parabeln®, tzn. slady dawnych brzegow ujscia, co wigze
sie zapewne ze stanem zachowania okazu. Z tego to powodu, mimo ude-
rzajacych zgodno$ci w wygladzie i proporcjach, oznaczenia nie mozna
uwazaé za calkiem pewne.

Ataxioceras stromeri podaje W e gele z kimerydu dolnego, poz. platy-
nota. Nalezy on do szerokopepkowych ataxiocerasOw z grupy inconditum,
ktorych glowny I‘OZWO] przypada na kimeryd.

Wystepowanie. Wapienie pelityczne -zielone {K2).

Physodoceras uhlandi (O p p.)
(Tabl. XX1V, fig. 1)

Loriol (1876), str. 121, tabl. XIX, fig. 2.
Wegele (1929), str. 92, tabl. XI, fig. 6.

D — 155 mm — 100%o
h — 66 , — 42%
e — 80 . — 51%
d — *42 ,, — 27%

Osérodka duzego amonita ze wzglednie dobrze zachowang jedng strong
-okazuje cechy charakterystyczne gatunku O p pla: zwoje grube, pekate,
pepek dosé waski, na boku zwoju, mniej wiecej w 1/3 wysokosci widoczne
sg plaskle guzy, na posiadanym okazie tylko czeSciowo wskutek preparo-
wania widoczne, od ktérych ku stronie syfonalnej biegng po dwa lub moze
tez po trzy plaskle zebra, zanikajgce niemal zupelnie przy przejSciu przez
strone syfonalng. Od guzéw w strone pepka nie wida¢ zadnych zeber, by¢
moze czeSciowo na skutek stanu zachowania, ale z rycin i opisé6w W e ge-
lego i Loriola wida¢, ze na zwojach dojrzalych zebra wewngtrzne
nie istniejg albo sg tylko bardzo nieznacznie zaznaczone. Sciana pepkowa
stroma, ale zaokraglona.

Proporcjami miesci sie okaz dobrze w granicach zmienno$ci podanych
przez Wegelego. W stosunku do typu Oppla (wymiary powtoérzone
przez Loriola) zaznaczajg sie roéznice, tak samo, jak miedzy wymia-
rami podanymi przez Wegelego a wymiarami Oppla, ale okaz
Oppla jest znacznie wiekszy.

Okaz jest w cale$ci komorowany, co zgadza sie z podanym przez W e-
‘gelego faktem, ze posiada on okaz o $rednicy 195 mm, jeszcze ,,noch
nicht ganz erwachsen‘. Linia przegrodowa, silnie przerosnieta i skorodo-
wana, odpowiada. na ogé}l linii przegrodowej tego gatunku, o ile rmozna
-sadzi¢ na podstawie szczupltych danych w literaturze.
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Physodoceras uhlandi jest formg kimerydzka. Wegele podaje go
z poz. Oec. dentatus, Neumayr (1871) i Herbich (1878) z warstw
z Asp. acanthicum. Neum a yr identyfikuje ten gatunek z Asp. garibaldi
Gemmellaro, ktéry zostal opisany w dolnym tytonie.

Wystepowanie Wapienie pelityczne zielonawe (K2).

Physodoceras ex aff. uhlandi (O p p.)
(Tabl. XXIV, fig. 2 i fig. 22 w tekscie)

Posiadam ulamek zwoju o Srednicy ok. 40 mm, o charakterystycznej
rzezbie. Szeroko$¢ zwoju wieksza od wysokosei. Bok zwoju opatrzony jest
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Fig. 22. Physodoceras sp. ind. ex aff. uhlandi
(Opp.) Xcalld

silnymi, zaokraglonymi guzami; czy te guzy sg zakonczeniem zeber biegng-
cych od pepka, trudno powiedzie¢, gdyz strona przypepkowa jest silnie
nadniszczona. Na stronie zewnetrznej, miernie wypuklej, zaznaczajg sie
slabo plaskie, zaokraglone zebra, wychodzace po dwa (lub po trzy) z gu-
z0w ‘bocznych i przechodzgcych przez strone syfonalng.

Linia przegrodowa (fig. 22) widoczna tylko czeSciowo, okazuje cechy
linii aspidoceraséw. Siodla szerokie, rozciete drygorzednymi zatokami,
siodlo zewnetrzne rozczlonkowane jest wyzsze od pierwszego siodla bocz-
nego.

Wystepowanie. Wapienie pelityczne zielonkawe (K2).
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Avicula lacunosa Q u.
(Tabl. XX1V, fig. 5)

Oppel (1856/8), str. 688.

Skorupka stabe wypukla, kigb nieco przesunigety w stosunku do linii
srodkowej; brzeg zamkowy prosty, nieznacznie na koncach zaokraglony.
Liczne zeberka promieniste, nierownej wielkosci i w nieréwnych odste-
pach ulozone. Wydaje sie, ze na krotszej stronie skorupki, w poblizu brze-
gu zamkowego zeberka zanikajg. Widoczne koncentryczne linie przyrostu.

Okazy posiadane sg najbardziej podobne do Monotis similis Mstr.
u Goldfussa (1840, tabl. 120, fig. 9), ktora Op p el chce laczyé¢ z Av.
lacunosa Q u. Istnieje tez podobiehstwo do Av. oscari Cartier (Loriol
1881/2 (tabl. XI, fig. 12, str. 79), gatunku niezbyt wyraznie sprecyzowa-
nego, ktéry rézni sie od wyzej wymienionych centralnie utozonym kiebem.

Quenstedt podaje swoj gatunek z jury bialej v, Oppel podaje
ja réowniez z warstw tenuilobatowych.

Wystepowanie Wapien pelityczny zielonawy, nieco rézny od in-
nych wapieni tego typu (K2); wydaje sie bardziej marglisty i bardziej zie-
lony. Skala jest przepelniona resztkami tego malza, ale bardzo polama-
nymi. Maly blok zawierajacy je mial tez ulamek nieoznaczalnego lytoce-
rasa (moze z gr. polycyclum).

Rhynchonella aff. spoliata Suess.
(Tabl. XXIII, fig. 7)

Jacob-Fallot (1913), str. 14, tabl. I, fig, 2—4.

Diug. 16 mm
Szer. 15,5mm = 0,96
Grub. 11,5 mm = 0,72.

Skorupka dolna ma ulamany dziobek, wiec dlugos$é jest prawdopodob-
nie wieksza niz 16 mm, wskazniki sg wiec troche za wysokie. Muszla owal-
nie piecioboczna. Skorupka dolna posiada plaski sinus zaczynajacy sig
w odlegtosci 1/3 dlugosci od dzidbka; zlewa sie on z nieznacznie wypuklymi
beckami skorupki bedac mniej wglebiony i bardziej plaski niz u Rh. spo-
liata. Skorupka gorna jest silniej wypukla niz dolna, w poblizu czola pod-
niesiona. Szwy boczne wygiete silnie w strone dolnej skorupki, szew czo-
lowy lagodnym lukiem wygiety ku goérze. Powierzchnia pokryta delikat-
nymi, radialnymi prazkami, do ktérych tuz przy brzegu czolowym dotla-
czajg sie krociutkie, drobne zeberka. Blizej brzegu czolowego koncentrycz-
ne linie przyrostu sa wyrazniej widoczne.

Rh. spoliata ma prawie zawsze wiekszg szerokosé od ‘diugosci (poda-
wane wskazniki szeroko$ci wahaja sie w granicach 0,97—1,24, przy czym
ponizej 1 schodzi raczej wyjatkowo). Okaz bachowicki jest wiec za dlugi
w stosunku do Rh. spoliata. Jest on tez za gruby, gdyz Rh. spoliata ma
wskaznik grubosci 0,54—0,69.

Okaz bachowicki nie moze przynalezeé¢ do Rh. spoliata, ale do jakiego$
innego, cho¢ blisko spokrewnionego gatunku.

Wystepowanie. Wapienie zielonawe. Wapien zawierajacy te
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muszle rézni sie nieco od wapieni pelitycznych (K2); jest nieco krysta-
liczny, czym zbliza sie do wapieni subkrystalicznych (T1), od ktérych znéw
rézni sie barwa.

5. FAUNA TYTONU

Lytoceras (Thysannolytoceras) ci. montanum (O p p.)
(Tabl. XXV, fig. 1 i fig. 23 w tekScie)
Zittel (1870), str. 45, tabl. II, fig. 3—4.

Okaz o $rednicy 10 mm przedstaw1a ostatni zwo0j, wewnetrzne zwoje
nie sg zachowane. Znaczna cze$¢ zwoju nalezy do komory mieszkalne].

Fig. 23. Lytoceras cf. montanum Opp. X ca 4

Wysokose zwoju (ok. 32%0 $rednicy) jest prawie rowna szerokoSci, ktorej
na okazie zmierzy¢ nie mozna. Pepek duzy, ]ego Srednica wynosi ok 48%/0
srednicy okazu. Te proporcje i brak przewezen na zwoju nasuwaja mysl,
ze okaz nalezy do Lyt. montanum; formy, ktére by wchodzily jeszcze
AW rachube, maja szersze ujsScia i wezsze pepki, a Lyt quadmsulcatum
wezszy pepek (ok. 40%o) i charakterystyczne przewezenia. Oznaczenie nie
jest jednak pewne, gdyz skorupa na okazie, silnie skorodowana istnieje
tylko w resztkach.

Linia zatokowa dobrze widoczna (fig. 23) nie daje zadnych szczegél-
nych wskazéwek dla okreslenia gatunkowego. Szczyty siodel lezace na
jednej linii i gleboko wcieta zatoka syfonalna zblizaja ja wiecej do linii
przegrodowej Lyt. quadrisulcatum (d’Orb.) anizeli do Lyt. montanum.

L. montanum wystepuje w-tytonie dolnym. W 6jcik (1914) podaje go
z Kruhela.

Wystepowanie. Wapienie subkrystaliczne jasne (T1).
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Lytoceras (Thysannolytoceras) cf. liebigi (O p p.)
Zittel (1868), tabl. IX, fig. 5 i 6.

Kilka utamkéw mozna odnie$é do tego gatunku. Jedne nalezg do oka-
z6w miodocianych; zwoje pokryte sa w rownych odstepach prostymi, deli-
katnymi Zeberkami, miedzy ktérymi wida¢ jeszcze drobniejsze linie przy-
rostu. Szeroko$¢ zwojow jest wyraznie wieksza od wysokoSci. Te cechy
zgodne sg z cechami Lyt. liebigi, ale mlode zwoje Lyt. montanum O p p.
nie sg do odrdznienia, z tym, ze zeberka maja wygiete ku przodowi.

By¢ moze, ze do tego samego gatunku nalezy tez osrodka wielkiego
ulamka komory mieszkalnej ok. 40 mm wysoka, a ok. 70 mm szeroka.
Zarys poprzeczny zwoju odpowiada zarysewi podanemu przez Zittla
dla Lyt. liebigi var. strambergensis (1868, tabl. 11).

Wystepowanie. Wapienie subkrystaliczne jasne (T1).

Lytoceras (Protetragonites) quadrisulcatum d’'Or b.
(Tabl. XXV, fig. 5)

Zittel (1868), tabl. IX, fig. 2 i 3 oraz (1870), tabl. XVI, fig. 2.

Amonit o silnej ewolucji i waskich zwojach, o przekroju prawie koli-
stym. Na ostatnim i przedostatnim zwoju charakterystyczne przewezenia.
Na lepiej zachowanym okazie Srednica 21 mm, $rednica pepka 12,5 mm.

Lyt. quadrisulcatum wystepuje w tytcnie i walanzynie.

Wystepowanie. Wapienie subkrystaliczne jasne (T1). Kilka fra-
gmentow.

Mutowce szare (V). Jeden lepiej zachowany okaz.

Calliphylloceras calypso d’O r b.
(Tabl. XXV, fig. 2 i fig. 24 w tekscie)

Zittel (1868), tabl. V, fig, 1—7 (Phylloc. silesiacum O p p.).
Roman (1936), str. 10, tabl. I, fig. 2—3.

Okaz o $rednicy ponad 80 mm; z powodu stanu zachowania pomiary
nie sa dokladne i tylko mozna poda¢, ze wysoko$¢é wynosi okolo 53%o, a sze-

Fig. 24. Calliphylloceras calypso (d’Orb.). X ca 5
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roko$é zwoju okoto 36%0 Srednicy okazu. Jest to amonit o przyplaszczo-
nych bokach i zaokraglonej stronie syfonalnej. Na skorupie, ktéra zacho-
wana jest w wewnetrznych zwojach, widoczne sg 4 rowki poprzeczne na
stronie syfonalnej, od przodu ograniczone niewielkimi waleczkami. Rowki
nie przedluzaja sie na boki ani tez nie sa widoczne w czeSci przypepkowe].
Ich obecnos$é nakazuje zaliczy¢ okaz do Ph. calypso (Ph. silesiacum O p p.),
co potwierdza tez linia lobowa (fig. 24) silnie rozcieta, z trojdzielnym,
pierwszym siodlem bocznym i dwudzielnym siodlem drugim; zgadza sig
-ona z rysunkiem podanym przez Zittla.

Inny okaz jest oSrodka ze $ladami skorupy. Widoczne sg liczne proste
lub nieznacznie w polowie boku wygiete przewezenia (tabl. XXV, fig. 2).

Ph. calypso jest gatunkiem tytonskim, ponadto podawany jest z kime-
rydu i najnizszej kredy.

Wystepowanie. Wapienie subkrystaliczne jasne (T1). Kilka utam-
kéw osrodek, jeden z zachowana skorupa, byé moze tu nalezy.

Wapienie kalpionellowe zoltawe (T2). 1 okaz lepiej zachowany.

Calliphylloceras (Ptychophylloceras) cf. semisulcatum d’'Or b.

Orbigny (1842), tabl. 53, ryc. 4—6.
Zittel (1868), tabl. 1V, fig. 3—9 (Ph. ptychoicum Q u).

Utamek fylocérasa z zachowana skorupg posiada na stronie syfonalnej
waleczek, rychlo w kierunku pepka zanikajacy. Jest to cecha charakte-
rystyczna tego gatunku, ktéry ponadto posiada rowki w poblizu pepka,
czego jednak na posiadanym okazie z powodu nadniszczenia nie widac.
Poniewaz boki sg dos$¢ silnie wypukle, nalezy wykluczyé starsze formy
tej grupy, opatrzone réwniez waltkami na stronie syfonalnej.

R om an (1936) polaczyl razem Ph. ptychoicum Quenstedta z Ph.
semisulcatum d’'Orbigny’ego, ale w swej menografii rodzajow (1938,
str. 19) podaje osobno Ph. ptychoicum (dla tytonu), a semisulcatum dla
beriasu 1 walanzynu.

Wystepowanie. Wapienie kalpionellowe biate (T3).

Sowerbyceras cf. tortisulcatum d’Or b.

Do tego gatunku nalezy zapewne duzy ulamek zwoju z charaktery-
stycznym dla niego przewezeniem. )
Wystepowanie Wapienie trochitowe biate (T4).

Haploceras elimatum (O p p.)
(Tabl. XXV, fig. 6 i fig. 25 w tekscie)
Zittel (1870), str. 51, tabl. III, fig. 7.

D — 81 mm — 100%

h — 45 mm — 55,5%0
e — 32 mm — 39,5%
d — 13—14 mm — ok. 16,0%

Dos¢é dobrze zachowany okaz, prawie w zupelnosci pozbawiony sko-
rupy, oqlpowi.ada dokladnie temu gatunkowi. Na resztkach skorupy wi-
da¢, ze jest to forma gtadka, z delikatnymi liniami przyrostu i nieznacz-
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nymi wateczkami w poblizu pepka. Najwieksza grubo$¢ w dolnej czeSci
zwoju, strona syfonalna szeroka i zaokrgglona. Linia lobowa dobrze za-
chowana. Fig. 25 przedstawia jg przy wysokosci zwoju 25 mm, gdyz wyzej
jest ona wskutek odprys$niecia skorupy nieco zdeformowana. Okazuje ona
cechy tego gatunku, a wiec siodlo syfonalne niZzsze od pierwszego bocz-
nego; siodto syfonalne rozciete waska zatokg na dwie niesymetryczne cze-

Fig. 25. Haploceras elimatum (Opp.). X 7

$ci, z ktérych przysyfonalna jest wyzsza; pierwsze siodlo réwniez jest
rozciete na dwie nieréwne czesci, z ktorych dolna (od strony pepkowej)
jest wyzsza i réwniez niesymetrycznie rozcieta. Pierwsza zatoka boczna,
tréjdzielna, jest glebsza od syfonalnej. Drugie siodlo boczne, na rycinie
nie przedstawione, gdyz ofrodka w poblizu pepka jest w tym miejscu
uszkodzona, jest znacznie nizsze od pierwszego, bocznego.

H. elimatum jest pospolitym gatunkiem w tytonie.
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Wystepowanie. Wapienie subkrystaliczne jasne (T1). 1 caly okaz
oraz kilka ulamkow.
Wapienie kalpionellowe zo6ite (T2). 1 okaz o niepewnym oznaczeniu.

Haploceras sp.

Fragment o Srednicy 19 mm. Boki -gladkie, plaskie, strona syfonalna
slabo zaokraglona. Na osrédce zachowane resztki skorupy, bez zadnego
prazkowania. Pepek $redni. Stan zachowania i mlody wiek okazu nie po-
zwalajg na oznaczenie. Moze jest to mlody H. elimatum albo tez H. verru-
ciferum Meneghini, na co moglyby wskazywaé¢ zupelnie plaskie boki.

Wystepowanie. Wapienie kalpionellowe zottawe (T2).

Taramelliceras sp. ind. (cf. otreropleurum Fontannes)
(Tabl. XXV, fig. 4)

Fontannes (1879), str. 38, tabl. V, fig, 4.

Zle zachowany (strona syfonalna uszkodzona), ale bardzo charaktery-
styczny okaz jest fragmentem zwoju o wysokosci WleSZE] od 34 mm.
Zwoj jest wysoki, waski, najwiekszg grubos¢ ma mniej wigcej w polowm
wysoko$ci. Pepek bardzo waski. Rzezba, dobrze widoczna, sklada sie
z dwoch rodzajow zebrowania. Poczatkowo sg to zeberka bardzo cieniutkie,
ale przyplaszczone, potem stajg sie szerokie i plaskie. Czes¢ zeber zaczyna
sie na krawedzi Sciany pqpkowej, nieraz u tej krawedzi laczac sie w pary.
Od pepka biegng one, podane nieco ku przodowi Wyginajac sie nieznacznie
ku tylowi, stabiej w dolnej, silniej w gornej czesci zwoju. Miedzy zebra
glowne wchodza zebra drugorzedne, zaczynajace sie mniej wiecej w po-
lowie wysokosSci zwoju. M1edzy dwa zebra zaczynajgce sie przy S$cianie
pepkowej wchodzi najczeSciej jedno zebro drugorzedne, czasem dwa,
a czasem nawet trzy; gdy miedzy dwa Zebra wchodzi wiecej niz jedno
zebro drugorzedne, zaczynajg sie one w réznej odlegtosci od pepka. Zebra
drugorzedne nie lgczg sie nigdy z zebrami gléwnymi, ale zaostrzone wy-
klinowujg sie miedzy zebrami glownymi. Pepek jest maly, gleboki i po-
siada ostra krawedz.

Charakterystycznym zebrowaniem zbliza sie posiadany okaz do opi-
sanej z gornego kimerydu Oppelia otreropleura Fontannesa, na kté-
rego rysunku wida¢ Zebra nieznacznie w $rodku kolanowo wygiete i zebra
interkalujgce nie laczace sie z zZebrami gléwnymi oraz wyklinowujace sig
na réznych wysokosciach. W mlodszej czeSci zwoju zebra gtéwne 1gczg sie
ze sobg przy pepku.

Duze podobienstwo wystepuje tez, jedli chodzi o wyksztalcenie Zeber
z formg podang przez Quenstedta (1855, str. 147, tabl. 99, fig. 21) jako
A. flexuosus. Siemiradzki (1894) uwaza te forme za przynalezng do
Opp. litocera Opp. jak to wynika z podanej przez niego synonimiki
(str 15). Jednakowoz W e gele (1929) tej formy nie uwzglednia w syno-
nimice gatunku Opp. litocera, natomiast uwaza A. flexuosus crassatus
Quenstedta (tabl. 99, fig. 6) za przynalezny do tego gatunku Okaz
nasz tej figurze Quenstedta nie odpowiada, jak réowniez nie przypo-
mina oryginalu gatunku Oppla reprodukowanego przez Wegelego
(tabl. XXVII, fig. 4).

Wystepowanie. Wapienie trochitowe biate (T4).

Rceznik Pol. Tow. Geol, XXIV 14
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Berriasella cf. oppeli Kilian.
Mazenot (1939), str. 49, tabl. III, fig. 1—8.

Uszkodzony utamek zwoju. Wysoko$¢ zwoju wieksza od szerokosci,
bok nieznacznie zaokraglony, pokryty prostymi, radialnie ustawionymi
lub ku przodowi pochylonymi, cienkimi, ostro zaznaczajacymi sie zeber-
kami; powyzej potowy wysokoéci boku rozwidlaja sie one na drugorzedne
zebra; w miejscu rozwidlenia zaznacza si¢ nieznaczne podniesienie ze-
berka gléwnegs. Zeberka drugorzedne grubieja ku stronie syfonalnej,
gdzie sg nagle przerwane waska bruzda.

Mimo utamkowos$ci, okaz posiada charakterystyczne cechy pozwala-
jace na przyblizone okre$lenie. Nalezy on zapewne do paleohoplitéw
z grupy B. privasensis Pictet — B. calisto d'O r b. Brak nierozwidlo-
nych zeberek wystepujacych miedzy rozwidlonymi u pierwszego gatunku
oraz nie zaznaczajace sie zgiecia zeberek cechujace drugi gatunek, odroéz-
niajg posiadany okaz od gléwnych przedstawicieli grupy. B. berthei G e-
vrey posiada zebra drugorzedne grube na calej ich dlugosci.

B. oppeli wystepuje w faunie sztramberskiej, opisana przez Zittla
(1868) pod nazwg A. Calisto I’Or b. (tabl. XX, fig. 1—4). Jest to gatunek
gérnego tytonu i berriasu.

Wystepowanie. Wapienie kalpionellowe biate (T3).

Himalayites (Micracanthoceras) cf. microcanthus (O pp.)?
(Tabl. XXV, fig. 3)

Roman (1936), str. 22, tabl, IV, fig. 6 i 7.

Z zastrzezeniem zaliczam do tego gatunku maly okaz zaledwie 15 mm
Srednicy. Zwoje o przekroju prawie kolistym pokryte sg silnymi, zaokrg-
glonymi zebrami. Wiekszo$¢ ich mniej wiecej w polowie wysokosci zwoju
rozwidla sie, przy czym w miejscu rozwidlenia zaznacza sie guzowate
zgrubienie; na stronie syfonalnej zebra drugorzedne, nieco ku przodowi
skierowane, rozszerzajg sie nieznacznie i urywaja sie nagle przy bruzdzie
syfonalnej, ktéra na wewnetrznych zwojach jest mniej wyrazna.

Kolisty przekréj zwojow odréznia te forme od Berriasella, ktora ma
ZWoje zawsze wyzsze hiz szerokie.

Jest to forma tytonska (glownie goérnotytonska). Wystepuje m. in.
w Sztrambergu.

Wystepowanie. Okaz znaleziono w malym okruchu jasnego,
marglistego wapienia (T6) tkwigcym w rézowym wapieniu gérnokredo-
wym. Podobne wapienie margliste w nieco wiekszych okruchach zdarzajs
sie w skalach kredowych Bachowic, okazujac zwykle pewng tupkowose.

Aulacosphinctes sp. (cf. pachygyrus U hl.?)
Uhlig (1903), str. 357, tabl. XLI, fig. 3.

Ulamek amonita z wewnetrznymi zwojami o wygladzie perisfinkto-
wym. Waska bruzda biegngca przez strone syfonalng wskazuje, ze chodzi
tu o jakis gatunek z rodzaju Aulacosphinctes. Zebra ostro zaznaczone
dzielg sie w przysyfonalnej cze$ci zwoju na dwa; cze$¢ zeber nie ulega
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rozwidleniu; zwoje majg szerokosé wiekszag od wysokosSci. Przewezenia
wyrazne.

Cechy powyzsze zblizajg posiadany okaz do A. pachygyrus, od ktdérego
rozni sie tym, ze najwieksza szeroko$¢ zwoju znajduje sie blizej Srodka
Zwoju, a nie przy Scianie przypepkowej. Inne jednakowoz gatunki tej
grupy, jak np. A. la touchei U hl. moga byé brane pod uwage.

Wystepowanie. Wapienie subkrystaliczne jasne (T1).

Virgatosphinctes cf. geron (Zitt.)
Zittel (1870), tabk 35, fig. 3.

Do tego gatunku z duzym zastrzezeniem odnosze duzy ulamek zwoju
o wysokos$ci znacznie wiekszej od szerokosci i waskiej, zaokraglonej stro-
nie syfonalnej. Zwoj pokryty jest drobnymi, gesto ustawionymi zeber-
kami, ktorych wiekszos¢ rozdwaja sie mniej wigcej w polowie wysokosci
zwoju. Zeberka sa proste, nieco pochylone ku przodowi. Przez strone sy-
fonalng przechodza bez zgie¢ i bez przerwy.

Zblizony zebrowaniem V. denseplicatus W aagen ma szersze zwoje.

Wystepowanie. Wapienie subkrystaliczne jasne (T1).

Lamellaptychus beyrichi (Opp) Trauth
Trauth (1938), str. 134, tabl. IX, fig. 5, tabl. X, fig. 5—9.

Egzemplarz wprawdzie nie calkowity, gdyz zachowana jest tylko prze-
dnia czes¢, ale okazujacy glowne cechy tego gatunku: zeberka drobne gesto
ustawione, drobniejsze od strony ztgcza (bord de connection), tuskowo
ulozone, biegng w poblizu brzegu zewnetrznego skosnie w stosunku do
brzegu laczacego, a nastepnie rownolegle.

Apt. beyrichi wystepuje w kimerydzie i tytonie. W6 jcik (1924) po-
daje go z Kruhela.

Wystepowanie. Wapienie subkrystaliczne jasne (T1).

Rhynchonella capillata Zit.
(Tabl. XXVI, fig. 4)

Zittel (1870), str. 149, tabl. XIV, fig. 38.

Dlug. 16 mm
Szer. 20 mm (1,25)
Grub. 12 mm (0,75).

W porownaniu z gatunkiem Zittla, okaz bachowicki posiada nieco
wyzszy wskaznik szerokosci (u okazéw Zittla maksymalnie 1,16), poza
tym odpowiada rysunkom i opisowi Zittla. Skorupka brzuszna posiada
szeroki sinus na brzegu czolowym wgiety w dol; dziéb nieduzy, silnie
zgiety i zaostrzony, area niska i waska o zaokraglonej dolnej krawedzi.
Skorupka grzbietowa dos¢ silnie wypukla. Linia czolowa wygieta tagod-
nym lukiem ku gérze; powierzchnia posiada koncentryczne linie przyrostu
1 bardzo delikatne prazki radialne.

Od zblizonej Rh. spoliata Suess roézni sie ksztaltem sinusa, ktéry
u wymienionej formy jest bardziej zaostrzony, oraz brakiem drobnych

14*
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zeberek na krawedzi czotowej, zbliza sie natomiast wymiarami, okaz bacho-

wicki jest bowiem nieco wiekszy od typowych Rh. capillata. F a vre (1879)

podaje; ze istnieja formy posrednie miedzy tymi dwoma gatunkami.
Wystepowanie. Wapienie trochitowe biale (T4).

Rhynchonella sparsicosta Q u.
(Tabl. XXVI, fig. 3)

Haas (1889/90), str. 51, tabl. VI, fig. 9—12, 15—16 (Rh. lacunosa var. sparsico-
sta Q u).

Jacob-Fallot (1913), str. 22, tabl. I, fig. 16—19.

Rollier (1918), str. 140.

Dlug. 17 mm — 14 mm
Szer. 18 mm (1,05) — 15,5 mm (1,10)
Grub. 12 mm (0,70) — 10 mm (0,71).

Zarys muszli widzianej od dotu prawie rombowy. Skorupka dolna za-
klesnieta w srodkowej czesci. Zaklesnigcie zaczyna sie ponlze] szezytu
i dochodzi do czola, gdzie widoczny jest sinus Scie$niony i mniej lub wigce]
ostro zakonczony. Skorupka dolna posiada 8 Zeberek, z tych dwa biegna
po obu stronach sinusowego zaklesniecia i w odlegloéci 2/3 od szczytu za-
nikajg nie dochodzgc do czola albo dochodza bardzo stabo zaznaczone. Po-
zostate 6 zeberek umieszczonych jest po 3 z kazdej strony zaklestosci, przy
czym najsilniejsze zeberko znajduje sie na szczycie wyniostosci ogranicza-
jacej sinus, dwa stabsze towarzysza mu na stromo opadajacych bokach.
Dziébek niezbyt silny i nieznacznie zakrzywiony. Area znikoma, deltidium
nieduze. Skorupka gérna silnie wypukla posiada réwniez 8 zeberek, z kto-
rych dwa (na jednym okazie trzy) biegna blisko siebie Srodkiem wynio-
stosci 1 dochodzg do wierzchotka sinusa, lgczac sie w nim razem; pozostate
trzy wyginaja sie ku bokom, pozostawiajac miedzy para Srodkowych zebe-
rek a pozostalymi mniej lub wiecej szerokg przestrzen, wolna od zeberek,
rozszerzajacg sie ku linii czolowej. Linia czolowa ostro zaznaczona wznosi
sie ku gorze tworzac kat. Zebra na og6l niezbyt silne, zaokraglone.

Rh. sparsicosta podawana jest z kimerydu i tytonu. Rhynchonella ozna-
czona jako sparsicosta przez Suessa ze Sztrambergu i z Koniakowa jest
wediug Rollier Rh. malbosi Pictet.

Wystepowanie. Wapienie kalpionellowe zétte (T2). 7 okazow.

Rhynchonella agassizi Z e jszn.
(Tabl. XXVI, fig. 11—12)

Zejszner (1848), str. 26, tabl. II, fig. 3, 2125,
Zittel (1870), str. 148,-tabl, XIV, fig. 34—37.

Diug. 11 mm 9 mm
Szer. 13,5 mm (1,22) 9,5 mm (1,05)
Grub. 7Tmm (0,63) 6 mm (0,66)

Zarys trojkatny ¢ zaokraglonych narozach. Obie skorupki stabo a jedna-
kowo wypukte, dzidb zaostrzony i nieznacznie zakrzywiony, area bardzo
mata. Na obu skorupkach zaznaczajg sie plaskie zakle$niecia na linii §rod-
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‘kowej. Linia czolowa prosta, w jej poblizu drobniutkie zeberka. Poza tym
obie skorupki gladkie, o stabo zaznaczonych, koncentrycznych liniach
przyrostu i delikatnych, gesto ulozonych prazkach radialnych.

W poréwnaniu do form z Rogoznika okazy bachowickie sg nieznacznie
szersze i grubsze.

Wystepowanie. Wapienie kalpionellowe zoéite (T2). 1 okaz
wiekszy.

Wapienie kalpionellowe biate (T3). 1 okaz (mniejszy) oraz jeden okaz
(tabl. XXVI, fig. 12), bedacy tylko dolng skorupka. Posiada on wszystkie
cechy tego gatunku, zwlaszcza pofaldowanie prostej linii czotowej wskutek
obecriosci zeberek, nieco dalej od brzegu czolowego wygasajacych, ale ma
przy dlugosci 14 mm, szeroko$¢ 13 mm (0,92), a wiec wskaznik szerokosci
mniejszy od 1, czego sie u tego gatunku nie spotyka.

Rhynchonella cf. zeuschneri Zitt.
(Tabl. XXVI, fig. 2)
Zittel (1870), str. 146, tabl. XIV, fig. 26—28.

Dlug. 15 mm
Szer. 16 mm (1,06)
Grub. 10 mm (0,66)

Okaz zgodny z opisem i rycinami Zittla, mimo pewnych réznic
w wymiarach, ktére zresztg czesciowo pochodzg z deformacji. Zarys muszli
pentagonalny. Skorupka goérna posiada wypuklosé srodkowsg, na niej wi-
doczne cztery zeberka nie dochodzace do szczytu i grubiejace w strone
czola; na stromych bokach widoczne dwa slabe zeberka, miedzy nimi
a zeberkami bocznymi szeroka, stroma przestrzen bez zeberek. Skorupka
dolna posiada szeroki sinus zaczynajacy sie tuz ponizej szczytu; w sinusie
trzy zeberka; brzegi sinusa strome; na nich po jednym zeberku wiekszym
1 nieznacznym bocznym.

W okazie nie wida¢ asymetrii, ktéra zaznacza sie w gatunku Zittla.

Wystepowanie. Wapienie kalpionellowe zéltawe (T2). 2 okazy.

Rhynchonella aliformis Rollier
(Tabl. XXVI, tig. 10) )

Jacobh-Fallot (1913), str. 15, tabl. I, fig. 1. (Rh. spoliata var. aliformis).
Rollier (1918), str. 145.

Jeden okaz jest tylko nieznacznie uszkodzony. Wymiary jego sa:

Dtug. 18,5 mm
Szer. 24 mm (1,3)
Grub. 13 mm (0,7)

W stosunku do wymiaréw podanych przez Jacoba i Fallota
okaz nasz jest nieznacznie grubszy (wsk. grub. podane przez wymienio-
nych autoréw 0,6) a boki sg mniej skrzydetkowato wyciggniete. Szeroki,
a niski sinus odpowiada zupelnie ich rycinie. Tuz przy linii czolowej za-
znaczajg sie¢ krétkie, gesto utozone zeberka, poza tym powierzchnia usiana
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jest delikatnymi, wiléknistymi radialnymi i niewyraznie zaznaczonymi,
koncentrycznymi liniami przyrostu.
Inny okaz, silnie uszkodzony, tez moze by¢ odniesiony do tego gatunku.
Wystepowanie. Wapienie kalpionellowe zéite (T2). 3 okazy.

Rhynchonella suessi Zitt.
(Tabl. XXVI, fig. 1)

Zittel (1870), str. 145.
Mojssejew (1934), str. 64, tabl. V, fig. 1—4.

Diug. 18 mm
Szer. 19 mm (1,05)
Grub. 9 mm (0,50)

Zaokraglony zarys pentagonalny. Skorupki obie jednakowo wypukte.
Foramen nieduzy, deltidium dobrze widoczne. Na skorupce brzusznej sinus
stabo wgiety, ale szeroki i wyrazny. Zeberka silne, zaokraglone, przewaznie
dichotomujgce. Cechy -te odpowiadajg dobrze gatunkowi Zittla utwo-
rzonemu dla Rh. lacunosa var. subsimilis Suessa. W stosunku do form
Mo jssejewa okaz bachowicki jest nieco bardziej plaski, jest tez mniej
gruby od Rh. suessi var. corallina Jacob-Fallot, ktéry ma wskazniki
grubosci 0,62—0,7; ta odmiana rézni sie od typu wieksza gruboscig i wiek-
szg ilosScig zeber.

Wystepowanie. Wapienie subkrystaliczne (T1). 1 okaz.

Glossothyris bouei (Zejszn.)
(Tabl. XXVI, fig. 5)

Zejszner (1846), str. 27, tabl. III, fig. 1.
Yin Tsan-hsun (1931), str. 142, fig. 16.

Diug. 18,5 mm
Szer. 20,5 mm (1,1)
Grub. 12,5 mm (0,67)

Jeden okaz wymiarami niemal zupelnie odpowiada nr 3 podanemu
przez Zittla z Rogoznika (1870, str. 131). Poza tym okaz bachowicki ma
wszystkie cechy tego gatunku. Grzbietowa skorupka posiada sinus rozsze-
rzajacy sie w strone czola; skorupa brzuszna silnie wypukla, o dziobie
ostro zakonczonym i bokach stromo opadajacych ku brzegom. Area tréj-
katna, o zaokraglonych zewnetrznych brzegach; otwoér okragly, deltidium
na posiadanym okazie niewidoczne wskutek zakrycia przez- skale. Okaz
odpowiada typowi (A), a nie (B), ktory ma nizszy wskaznik szerokosci
oraz zaokraglony sinus. Koncentryczne linie przyrostu dobrze zaznaczone,
szczegolnie blisko czola.

Zblizona Gl. nucleata Q u. jest przede wszystkim wyzsza i grubsza,
Gl. planulata Z e j s zn. ma wyzszy wskaznik szerokoSci oraz silnie zazna-
czone wzniesienie na skorupie dolnej w poblizu czola.

Jest to pospolita forma tytonu (w Karpatach Rogoznik, Kruhel); wyste-
puje tez w kimerydzie.

Wystepowanie. Wapienie subkrystaliczne jasne (T1). 1 okaz.
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Waldheimia humeralis (R oem.)
(Tabl. XXVI, fig. 6 i 7)

Loriol (1876), str. 175, tabl. XXIII, fig. 20—26.

Diug. 19,5 mm 15 mm
Szer. 18,5 mm (0,94) 14 mm — 0,93
Grub. 11,0 mm (0,56) 8,5 mm — 0,56

Do tego gatunku odnosze okazy, przypcminajgce figury Loriola
(w wiekszym stopniu niz figure Roemera (1836, tabl. XVIII, fig. 14),
ktéra jest bardziej wydluzona. Zarys piecioboczny o zaokraglonych naro-
zach, skorupa dolna silnie wypukla, opatrzona silnie zakrzywionym dzio-
bem. Area wyrazna, od strony dzioba zaokraglona. Skorupa goérna mniej
wypukla, najwieksza szeroko$¢ i najwieksza grubo$é w gérnej polowie.
Widoczny $lad septum Srodkowego. Brzeg czolowy waski, zaostrzony, pra-
wie prosty. Na powierzchni widoczne sg prazki radialne bardzo delikatne
1 szeroko rozstawione oraz koncentryczne linie przyrostu gesto ulozone.

Jest to gatunek o duzym zasiegu pionowym, bo podawany jest z se-
kwanu, kimerydu oraz z portlandu i tytonu.

Wystepowanie. Wapienie kalpionellowe zélte (T2).

Wapienie kalpionellowe biate (T3). Wiekszy okaz.

#

Terebratula simplicissima Suess
(Tabl. XXVI, fig. 13)

Suesss (1858), str. 26, tabl. I, fig. 4—86.

Diug. 3¢ mm
Szer. 28 mm (0,32)
Grub. 19 mm (0,56)

Keztatt podiuznie owalny, nieco piecioboczny, skorupka dolna nieco
silniej wypukla niz goérna, dzidb, chociaz ulamany, okazuje do$¢ silne
zagiecie. Szew czolowy prosty, szwy boczne prawie proste, nieznacznie
w przedniej cze$ci ku dolowi wygiete. Najwieksza szerokos¢ znajduje sie
nieco ponizej polowy diugosci. Koncentryczne linie przyrostu silnie za-
znaczone, bardzo stabo widoczne prazki -radialne. Cechy te zgodne sg
z opisem Suessa. Istnieje tez podobienstwo do okazéw tego gatunku
pochodzacych z Inwaldu; maja one tylko nieco mniejsza szerokos¢ i gru-
boseé.

Wystepowanie. Wapienie trochitowe biate (T4).

Terebratula carpathica Zitt.
(Tabl. XXVI, fig. 8)

Zittel (1870), str. 137, tabl. XIV, fig. 6—8.

Diug. 18 mm,
Szer. 15,5 mm (0,86),
Grub. 10 mm (0,55).

Okaz zupelnie odpowiada opisowi Zittla i proporcjami mieSci sig
w granicach wymiaréw podanych przez niego. Jedyna‘rdznica polega na
tym, Ze najwieksza szeroko$¢ lezy wyraznie ponizej polowy, przez co gorna
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czes¢ skorupki ma zarys bardziej trojkatny. Dzidb silnie zaglety, deltidium
niewidoczne pod jego zakrzywieniem. Linia czolowa ostra i prosta, szwy
boczne nieznacznie wygiete w strone dolnej skorupki.

Wystepowanie. Wapienie kalpionellowe zé6lte (T2). 1 okaz; trzy
inne, uszkodzone naleza najprawdopodobniej tez do tego gatunku.

Terebratula bieskidensis Zejszner
(Tabl. XXVI, fig. 9)
Favre (1879), str. 53, tabl. IV, fig. 9—10.
Wéjcik (1914), str. 90, tabl. XXX, fig. 3.
Diug. 18 mm
Szer. 16 mm (0,88)
Grub. 10 mm (0,55)

Zarys tréjkatnie owalny, dtugos¢ wieksza od szerokoS$ci, dziéb silnie
zakrzywiony, deltidium prawie niewidoczne, area nieobecna. Brzegi boczne
tepe, brzeg czolowy zaostrzony. Sinus niewysoki, asymetryczny, o lagod-
nych zboczach, podniesiony ku go¢rze. Linie przyrostu silnie zaznaczone,
a na dolnej skorupie wida¢ tez delikatne prazkowanie radialne.

Jest to tytonska forma, podawanha m. in. z Inwaldu i Kruhela.

Wystepowanie Wapienie kalpionellowe zotte (T2). 1 okaz.

Pygope diphya Col.
(Tabl. XXVI, fig. 14)
Zittel (1870), str. 126, tabl. 13, fig. 1—10.

Duzy ulamek ptaskiej skorupy z odlamanym szczytem nadaje sie do
oznaczenia gatunkowego, gdyz widoczny jest otwér, w stosunku do wy-
miaréw wysoko polozony: u podobnej P. janitor Pictet lezy on znacznie
nizej. Okaz musiatl byé duzy, bo szerokos¢ wynosi 60 mm.

Wystepowanie. Jasne wapienie subkrystaliczne (T1). 1 okaz
oznaczalny i kilka ulamkéw prawdopodobnie tez tutaj nalezacych.

Calpionella alpina Lorenz
(Tabl. XV, fig. 2—3, tabl. XVI, fig. 3—6)

Colom (1948), str. 241, fig. 11, tabl. 33, fig. 3, 13.

Gatunek ten wystepuje licznie w typowych postaciach. Maksymalne
wymiary: dlugosé loriki 68 v, szeroko$¢ 58 p.

Wystepowanie. Wapienie kalpionellowe zétte (T2). Dos¢ licznie.

Wapienie kalpionellowe biate (T3). Licznie.

Calpionella elliptica Cadish.
(Tabl. XV, fig. 2, 3, tabl. XVI, fig. 3—6)
Colom (1948), sfr. 242, fig. 11, tabl. 33, fig. 1, 4, 15,

Znacznie rzadsze od poprzedniej. Dilugosé loriki maksymalnie 74 u,
szercko$¢ 42 w. Na niektérych przekrojach widoczna jest zaostrzona strona
aboralna. _

Wystepowhanie. Wapienie kalpionellowe zo6tte (T2). Rzadko.

Wapienie kalpionellowe biate (T3). Nielicznie.
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V. STANOWISKO REGIONALNE JURY BACHOWIC

1. Charakter osadéow jury Bachowic

Z przedstawienia wyksztalcenia litologicznego i charakteru fauny egzo-
tykow bachowickich wynika, ze w Bachowicach mozna zrekonstruowaé
niemal pelny profil od aalenu lub najnizszego bajosu po tyton (tabela 6).
Kazde wieksze pietro jurajskie od aalenu do tytonu jest reprezentowane
i udokumentowane faunistycznie. By¢ moze, ze w tym profilu istniejg pew-
ne luki iniektérych ogniw brak, poniewaz albo nie zostaly znalezione skaty
reprezentujace je, albo tez niektére ogniwa nie byly w ogoble w profilu
jury bachowickiej reprezentowane. Jest mozliwe, ze niektére ogniwa jury,
o ile byly rozwiniete w postaci miekkich skal ilastych lub marglistych,
nie mialy szans zachowania sie w warunkach depozycji zloza egzotykéw
Bachowic. Jest tez mozliwe, ze osadzanie sie utworow jurajskich od aalenu
pc tyton nie trwalo bez przerwy. Fakt rozmywania lupkoéw posidoniowych
i obecnos¢ ich na wtornym zlozu w wyzszych ognlwach wskazuje, ze taka
ewentualno$é przynajmniej raz zachodzila w ciaggu sedymentacji utwordéw
jurajskich Bachowic. Z drugiej strony podobienstwa litologiczne i petro-
graficzne, jakie wida¢ miedzy poszczegdlnymi ogniwami, np. miedzy ska-
lami keloweju i oksfordu (wapienie krynoidowe czerwone i wapienie tro-
chitowe rézowe), miedzy skatami oksfordu i klmerydu (wapienie trochi-
towe zélte i wapienie pelityczne zo6ttozielone), wreszcie miedzy utworami
kimerydu i tytonu (wapienie pelityczne szare i wapienie subkrystaliczne
jasne) wskazuja na cigglo$¢ sedymentacji. Mozna zatem wyrazi¢ przypusz-
czenie, ze z malymi wyjatkami seria jury Bachowic jest poczawszy od
aalenu kompletna.

Ze skal bachowickich mozna zrekonstruowa¢ profil jury nieznanej ani
z Karpat fliszowych, ani z Karpat wewnetrznych, ani tez z przedmurza.
Jest to profil bogato rozcztonkowany pod wzgledem litologicznym i straty-
graficznym, a réwnocze$nie wcale obfity w skamieniatosci, zwazywszy, ze
prawie kazde wyroéznione ogniwo zawiera oznaczalng faune, nieraz nawet
wecale obfitg. Obfitosci tej nie mozna jednak poréwnywaé liczbowo z in-
nymi obszarami, np. z obszarem jury krakowskiej, morawskiej, pieninskiej
lub nawet z jura z Kruhelu. W tych obszarach skaly jurajskie tatwo do-
stepne eksploatowano w wielu miejscach i przez dlugle okresy czasu; fauna
Bachowic pochodzi z bryt i blokéw w sumie o nieznacznej kubaturze nie-
porownywalnie malej z kubaturg dostepng do eksploatacji fauny w innych
Obszarach. Mimo tego glazy bachowickie po kilkuletnich poszukiwaniach
dostarczyly 111 oznaczalnych gatunkowo form.

Osady jury Bachowic byly poczatkowo plytkowodne i piaszczyste.
Z tabeli 2 i fig. 5 i 6 wynika, Ze byly to albo utwory do$¢ dobrze wysorto-
wane albo w kierunku grubszego (jak piaskowce B3II), albo drobniejszego
ziarna (piaskowce B5II), co mozna ttumaczyé¢ dzialaniem falowania, albo
tez sg to osady o gorszym wysortowaniu (piaskowce B2, B4, B6), osadzone
zapewne ponizej podstawy falowania. Lawicowy charakter wystepowania
malzéw tez zdaje sie wskazywaé na mieliznowy charakter osadéw. Mozna
wiec przypuszczaé, ze w ciggu bajosu na przemian nastepowatly po sobie
osady mieliznowe oraz ptytkonerytyczne i morze zadnej wiekszej gle-
bokosci nie osiagnelo. Brzeg morza musial byc w tym okresie gdzles nie-
daleko, jak o tym $wiadczy gruboziarnisty nieraz charakter osadéw i liczny
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STRATYGRAFIA JURY

Tabela 6
BACHOWIC

il

Pietro P oz 1 o m S k at a
2
<
x Thurmannia boisseri Mutowce szare (V)
=
) . s Margie tupkowe (T6) )
% /) Berriasella transitoFia Wapienie trochitowe biate (T4)
; Wapienie kalpionellowe biate (T3)
= z Waagenia beckeri Wapienie kalpionellowe zolte (T2)
| Wapienie subkrystaliczne biate (T1)
______ € | Sutneria subeumela Wapienie pelityczne szare (K3)
a N Aulacostephanus pseudomutabilis '
% ______________ i Aspidoceras acanthicum o ‘
s Streblites tenuilobatus Wapienie pelityczne zielonawe (K2)
v, Y ______ Sutneria platynota
Idoceras- planula Wapienie pelityczne zéltozielonawe (K1)
fa) € Oppelia litocera
g ............ Peltoceras. bimammatum Wapienie trochitowe zolte (0O4)
B Aspidoceras hypselum Wapienie trochitowe zielonawe (O3)
N * Peltoceras transversarium Wapienie trochitowe niebieskawe (02)
© Cardioceras cordatum Wapienie trochitowe rozowe (O1)
25 Quenstedtoceras lamberti Wapienie krynoidowe czerwone (Ca)
% g Peltoceras athleta
d ............. Reineckeia anceps
; Macrocephalites macrocephalum Wapienie pstre (BtCa)
8 - Oppelia aspidoides -
¢ = Oppelia fusca Margle posidoniowe (Bt)
2]
Parkinsonia parkinsoni Lupki czarne (B7)
8 Cosmoceras garanti Piaskowce z6tte (B6)
8 Cadomites humphriesi Piaskowce z trigoniami (BS5)
o Dorsetensia romani Piaskowce ciemne (B4)
A . Otoites sauzei Piaskowce jasne i tawica awikulowo-
______ : | Witchellia laeviuscula ostrygowa (B3)
Sonniria sowerbyi Piaskowce niebieskawe z astartami (B2)
z e Ludwigia concava Piaskowce ciemne z ooidami (B1)
E Ludwigia murchisoni
< o Lioceras opalinum

detrytus organiczny. Brak osadéw o warstwowaniu frakcjonalnym tez
wskazuje na plytkowodne warunki sedymentacji.

W batonie margle posidoniowe wskazujg na znaczne poglebienie sie
morza i osiggniecie glebokosci batialnych. Nie znamy osadow, ktére by
mozna uzna¢ za przejSciowe miedzy piaszczystym bajosem a lupkowo-
marglistymi warstwami batonu. By¢ moze, ze tu wlasnie brak jest jakie-



— 223 —

go$ ogniwa, ktore ze wzgledu na wlasnosci litologiczne nie mialo szans
zachowania sie w zespole skal egzotycznych. Jesli to byly ity lub miekkie
margle, mogly zosta¢ zupelnie roztarte przy depozycji. Mozliwe jest
ze czarne lupki wystepujace w drobnych fragmentach zawierajace
mikrofaune moga reprezentowa¢ osad z tego okresu. Natomiast
latwo sobie wyobrazi¢, ze wapienie pstre batonu-keloweju mogly osa-
dza¢ sie tuz po marglach posidoniowych. Oznaczaly orie w stosunku do
margli zapewne splycenie morza; glebokos¢, w jakiej sie osadzaly, nie
mogla by¢ duza, jak o tym $wiadczy dos¢ silne zanieczyszczenie wapieni
piaskiem i mulem (tabela 7) i do pewnego stopnia charakter ich fauny
(slimaki). Splycenie jeszcze silniej zaznaczylo sie w okresie osadzania sie

Tabela 7
CHARAKTERYSTYKA UTWOROW WAPIENNYCH JURY BACHOWIC
o ) - Cze$¢ nierozpuszczalna i
T I - g
5 g g | 3 =
wiek | & e 5 | A v
<] L ] !
Selzsl f 8|3 5
%= | 83 % 3 = g
o= d=2| = o & =
‘1 :
Wapienie trochitowe biate tyton 884 | 11,6 2,0 53 6.3
| Wapienie kalpionellowe biate tyton 93,5 65 03 0,1 5,3
Wapienie kalpionellowe zélte tyton 94,8 52 0,6 0,01 5,19
Wapienie subkrystaliczne jasne tyton 93,2 6,8 0,1 0 6,8
Wapienie pelityczne zielone kimeryd | 91,6 8,4 0,25 1,9 6,5
Wapienie pelityczne zdttozielone | kimeryd i 93,9 6,1 0,2 0,3 5,8
Wapienie trochitowe zolte oksford 92,7 7,3 0,2 0 7,3
Wapienie trochitowe zielone oksford 89,9 | 10,1 0,3 1,0 9,0 | spikule
Wapienie trochitowe niebieskie oksford 93,0 7,0 0,8 2.1 4,9 | pumeks
.. . ikul
Wapienie trcchitowe rézowe oksford 93,0 7.0 0,8 04 6,6 :‘:mzkz
Wapienie krynoidowe czerwone | kelowej 89,3 . 10,7 0,5 3,0 7,0 i‘::g;l:z]
Wapienie pstre baton- 88,0 | 12,0 0,8 [ca2 |call
kelowej

czerwonych wapieni krynoidowych, ktoére sa bez watpienia utworem
allochtonicznym, przerobionym przez falowanie i osadzonym w kazdym
razie w poblizu podstawy falowania. Prawdopodobnie na ten okres przy-
pada czeSciowe wynurzanie sie dotychczasowego obszaru sedymentacji
i rozmywanie starszych osadéw, jak tego dowodzag otoczaki i okruchy
margli posidoniowych znajdujace sie w wapieniach krynoidowych. By¢
moze ze rozmywanie glebszych warstw odpowiada przerwie lub sptyceniu
w serii jurajskiej pasma Krakowsko-Czestochowskiego, ktoére wediug
S.Z.Rézyckiego (1953) przypada na dywez i gorny kelowej.
Plytkowodne utwory z konca keloweju i poczatku oksfordu ustgpity
osadom glebszego morza, za jakie nalezy uznaé¢ réznokolorows serie¢ wa-
pieni ,trochitowych". Wapienie te sg na ogé! bardziej czyste (por. tabela 7),
fauny denne sa w nich ubogie, a fauna amonitowa obfitsza niz w wapie-
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niach batonu-keloweju. Tendencja do gruzlowato$ci zaznaczajgca sig
w tych wapieniach moze $wiadczy¢, ze konsolidujace sie osady byly jesz-
cze wzruszane przez falowanie, ale fauna o wybitnej przewadze fylocera-
sow i oppelidow wskazuje na morze glebsze. Srodowisko osadzania sie
tych  utworéw mozna okresli¢ jako glebokonerytyczne.

Jeszcze wyrazniejsze poglebienie sie morza nalezy przyjgé w kime-
rydzie, a zwlaszcza w dolnym tytonie, w okresie osadzania si¢ wapieni
subkrystalicznych, ktére sg osadem glebszego i otwartego morza, jak
0 tym $&wiadczy ich fauna zlozona w pierwszym rzedzie z fyloceraséw,
lytoceraséw i haploceraséw. Natomiast okres osadzania sie wapieni kalpio-
nellowych zapoczatkowuje tendencje do sptycania si¢ morza, poczatkowo
bardzo wolnego, zaznaczonego pojawieniem sie w1eksze3 1losc1 brachlopo-
doéw i zwiekszeniem sie ilosci kwarcu, a nastepnie pojawieniem sie kry-
noidéw i duzych ziarn kwarcu w bialych wapieniach trochitowych. Spty-
cenie osigga swo0j punkt kulminacyjny w przypuszczalnym walanzynie
i osady wapienne jury zmieniajg sie w osady mutowcowe.

Ustawiajgc skaly jurajskie Bachowic wedlug ich stwierdzonego lub
przypuszczalnego wieku oraz pordéwnujac ich wapnistosé i zawartosé sub-
stancji terrygenicznych (kwarcu i substancji ilastych, por. tabela 2 i 7)
mezna zauwazyC stopniowy wzrost zawartosci weglanu wapnia od kelo-
weju po kimeryd-dolny tyton, a nastepnie zmniejszanie sie tej ilosci.
Mozna przypuszczaé, ze jest to odbiciem zmian glebokosci i odleglosci od
brzegu.

Poczawszy od margli pos1d0n10wych ZJaw1a]q sie w faunie jury Ba-
chowic liczne fylocerasy, do ktorych pozme] przylacza]a sie tez lytocerasy.
Swiadczy to, Zze morze Bachowic przynajmniej od batonu mialo dobre po-
'aczenie z morzem poludniowym. To volaczenie utrzymuje sie przez czas
osadzania sie utwor6éw jurajskich Bachowic, ktére zwlaszcza w kimerydzie
1 tytonie maja faune o wybitnie medyteranskim typie.

2. Poréwnanie jury Bachowic z innymi obszarami

Pozycja regionalna jury Bachowic nakazuje w pierwszym rzedzie prze-
prowadzi¢ poréwnanie jej wyksztalcenia z wystepowaniami jury znajdu-
jacymi sie na obszarze pasma fliszowego (fig. 26), w Kruhelu, w skalkach
kolo Andrychowa, na Morawach oraz w kilku miejscach w Karpatach
wschodnich i rumunskich.

Kruhel Wielki jest jedyna obck Bachowic miejscowos$cia, w ktorej
w jednym miejscu znajduje sie nagromadzenie skal jurajskich z réznych
ogniw jury, chociaz i tam seria jurajska nie jest tak kompletna, jak w Ba-
chowicach. W6 j¢ik (1914) wyrédznil wsréd blokéw egzotycznych Kruhela
baton, kelowej, ‘oksford (dolny), sekwan i tyton.

Kruhel podobnie jak Bachowice jest potozony w poblizu brzegu Karpat.
Jednakowoz, je$li chodzi o stosunek do fliszu, to bloki Kruhela znajduja
sie¢ w innej, bardziej zewnetrznej jednostce fliszowej, mianowicie w plasz-
czowinie skolskiej, gdy tymczasem: bloki Bachowic tkwig w osadach
plaszczowiny pod$laskiej, bedacej w stosunku do plaszczowiny skolskiej
jednostka wyzsza i bardzie] wewnetrzng.

Réznica zaznacza sie tez w wieku ogniwa fliszowego, w ktorym tkwig
bloki egzotyczne. W Bachowicach bloki znajdujg sie w osadach paleocenu
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i eocenu dolnego, do ktérych dostaly sie niewatpliwie droga sedymenta-
cyjna, a nie tektoniczng. W Kruhelu sytuacja jest mniej jasna, a zdaje sie
bardziej skomplikowana. Wprawdzie zdaniem W é.jcika (1907) bloki
egzotyczne maja tkwi¢ w ilach oligocenu (wedlug podanej przez niego
mikrofauny, dzi§ powiedzie¢ by raczej nalezalo — gbérnego eocenu), ale
zdaniem Rabowskiego (1928) stosunki w Kruhelu mozna by ttuma-
czy¢ inaczej. Zdaniem tego autora egzotyczne skaly kruhelskie zwigzane
sg z warsiwami gérnokredowymi i wraz z nimi nasuniete i wttoczone
w utwory ,,oligocenskie®. Dzisiaj lomy w Kruhelu sa zbyt zarosniete, by
mozna sobie zda¢ sprawe z panujgcych tam stosunkoéw, ale zdaje sie nie
ulega¢ watpliwosci, ze skaly jurajskie tkwia, .przynajmniej czesciowo,
w warstwach typu inoceramowego, zlozonych ze zlepiencéw, piaskowcoOw
i margli zawierajacych Globotruncana conica. Wydaje sie, ze skatki moga
stanowi¢ rozmyta skalke, pokryta transgresjg gérnego senonu, podobnie
jak transgresjg gérnego senonu sg pokryte skalki jurajskie okolic Andry-
chowa (Ksigzkiewicz 1951).

Poréwnujac wyksztalcenie litologiczne poszczegélnych ogniw jury kru-
helskiej z jurag Bachowic stwierdzamy, ze wlasciwie mimo zblizonego wieku
osadéw, nie ma wsrdd nich ani jednego wspélnego ogniwa litologicznego.
Wedlug opisu Wo6jcika (1914) w jurze Kruhela wystepuja nastepujace
skaly:

1) ,,Jasnoszary, twardy, ale kruchy, bardzo drobnoziarnisty piaskowiec
kwarcytowy‘‘. Skata ta nie znajduje zadnego odpowiednika w wapnistych
piaskowcach Bachowic, ktére nie tylko ze sg wapniste, ale przewaznie s3
ciemne lub Zzéltordzawe. Piaskowce te wystepuja w Kruhelu i Lubeni
{kotlo Rzeszowa) i zawierajg obfitg faune malzé6w zachowang w postaci
osrodek, co przypomina stosunki w Bachowicach.

2) Zoltawy oolit piaszezysty ,,sktadajacy sie miejscami przewaznie albo
nawet prawie wylacznie z okruchéw muszli i spojony marglem oolitowym®.
Skala tego typu jest w Bachowicach nieobecna; niektore piaskowce zawie-
raja wprawdzie ooidy, ale nawet najbardziej oolityczny" z6lty piaskowiec
(B6), przepelniony zwykle resztkami muszli, w zestawieniu z opisem
Wéjcika okazuje duze roéznice.

3) Bialawy lub jasnoszary, ulawicony lub gruzlowy ,wapien mar-
glowy Miejscami zawiera on do$¢ duzo resztek szkartupni (jezowcow
i krynOLdow ) i moglby by¢ porownywany z krynoidowymi i trochitowymi
wapieniami Bachowic, k%ore jednakowoz sg bardzo rézno kolorowe, ale
nigdy biate albo szare.

4) Wapien rafowy (sztramberski), bedacy najpospolitszg skalg w Kru-
helu, w Bachowicach w ogdle nie wystepuje.

Poréwnanie powyzsze przeprowadzono na podstawie litologicznych opi-
sow. Wéjcika, dosé zresztg lakomcznych Kruhel zwiedzalem kilkakrotnie
celem zdobycia materiatu poréwnawczego. W dzisiejszym stanie zaro$nie-
cia starych loméw nie udalo sie znalezé obfitszego materiatlu. Nie odna-
laztem tam piaskowcéw kwarcytowych ani oolitéw, natomiast obok wa-
pienia sztramberskiego, ktéry jest gléwng skalg Kruhela i tworzy tam
odslonieta wieksza skatke i wapiennych zlepieficow, tez do$é pospolitych,
udalo sie znalezé: 1) z6ttawy wapien z krynoidami, byé moze odpowiada-
jacy skale 3 Wojcika; 2) rézowe, piaszczysto-oolitowe skaly z krynoidami,
nie odpowiadajace opisom Wojcika; 3) biale, detrytyczne wapienie, bar-
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dzo podobne do wapieni wystepujacych w tzw. , wapieniach plytowych*
$rodkowego i gérnego oksfordu Krakowskiego. W kazdym razie nie natra-
filem w Kruhelu ani na jedna skale, ktéra by przypominala skaly Ba-
chowic.

Poréwnujac ze sobg fauny jurajskie Bachowic i Kruhela w poszczegol-
nych ogniwach, stwierdzamy tez znaczne roéznice.

Faune piaskowca kwarcytowego Kruhela i Lubeni okreslit Wojcik
jako baton; piaskowce wapniste Bachowic sg aalenem i bajosem. Réznice
faunistyczne sg znaczne; zaledwie 4 formy sg wspoélne. Fauna piaskowcéw
bachowickich jest zresztg znacznie obfitsza; sklada sie ona z 42 form
oznaczonych gatunkowo, natomiast baton kruhelski sklada sie z 19 gatun-
kéw. Z oolitem kruhelskim, okreslonym przez Wé j cik a jako baton i cze-
Sciowo kelowej, piaskowce Bachowic maja tylko jeden wspélny gatunek.
Poréwnujac faune margli posidoniowych i wapieni pstrych Bachowic,
okreslonych jako odpowiadajgcych batonowi i kelowejowi z batonem
i kelowejem Kruhela, nie znajdujemy ani jednej wspo6lnej formy. Réznica
litofacjalna jest miedzy tymi utworami zbyt duza, by mozna oczekiwac
podobienstwa faunistycznego. _

Nawet poréwnujgc rownowiekowe i zblizone litofacjalnie utwory oks-
fordzkie nie znajdujemy duzych podobienstw. SciSlejsze poréwnanie jest
utrudnione ze wzgledu na niewspolmiernosé ilo$ci fauny w obu punktach:
oksford kruhelski dostarczyl 81 form, oksford Bachowic¢ tylko 20 form
oznaczonych gatunkowo. Je$li jednak pomingé brachiopody, gabki itd.
i wzia¢ pod uwage tylko amonity, to dysproporcja znacznie sie zmniejszy:
na 20 amonitéw bachowickich przypada 37 amonitéw kruhelskich, wspo6l-
nych jednakowoz jest tylko 5 gatunkéw. Zupelny brak malzéw, §limakéw,
prawie zupelny brak brachiopodéw sa dalszymi cechami odrézniajgcymi
oksford Bachowic od oksfordu Kruhela.

Poréwnujac fauny najwyzszych ogniw jury Bachowic i Kruhela mimo
wspolnego wieku, stwierdzamy bardzo znaczne réznice. Fauna tyton-
skiego wapienia sztramberskiego Kruhela jest o wiele bogatsza od pela-
gicznej fauny Bachowic. W 6 j ¢ ik oznaczyl z Kruhela 221 gatunkéw i od-

Fig. 26. Wystepowanie jury na obszarze Karpat fliszowych. Rycina dolna przedsta-
wia rozmieszczenie skal juraiskich przed kompresjg Karpat, przy przyjeciu, ze
minimalna wielko$§¢ nasunie¢ w Karpatach zewnetrznych wynosi ok. 40 km.

I. Strefa stobddzka, II. Strefa kruhelska, III. Strefa Debicy, IV. Strefa Bachowic, V. Strefa
skalek S$laskich, Va. Strefa wystepowania wapieni sztramberskich w plaszczowinie magurskiej,
Vb. Strefa wyspy $laskiej, nie pokrytej jura, Vec. Strefa marmaroska, VI. Strefa Pawlowskich
Kopcéw 1 skalek dolno-austriackich, VII. Strefa Czetechowic, VIII. Strefa wierchowa,

IX. Strefa reglowa

Fig. 26. The Jurassic within the Flysch Carpathians. The lower figure indicates the

position of the Jurassic rocks before the compression of the Carpathian Flysch geo-

svneline with the supposition that the minimal amplitude of horizontal thrusts in the
external zone of the Carpathians has been of some 40 km.

I. Zone of Sloboda, II. Zone of Kruhel, III. Zone of Debica, IV. Zone of Bachowice,

V. Zone of the Silesian klippes, Va. Zone of the Stramberg limestones in the Magura nappe,

Vb. Zone of the Silesian island without the Jurassic, Ve. Zone of Marmaros, VI. Zone of the

Pavlovske Kopce (Pollauer Berge) and the klippes of Lower Austria, VII. Zone of Czetecho-
wice, VIII. Zone of High-Tatra facies, IX. Zone of Sub-Tatra facies
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mian; oznaczalna fauna tytonskich wapieni Bachowic sklada sie zaledwie
z 25 gatunkow. W Kruhelu jest tylko 6 amonitéw na 221 form; w Bacho-
wicach na 25 gatunkéw jest 13 amonitéw. Juz ten sam fakt Swiadczy
o réoznicy w charakterze fauny. Roéznica ta uwypukla sie jeszcze wigcej,
jesli zwazymy, ze w faunie tytonu kruhelskiego znajduja sie 72 gatunki
$limakow i 71 malzow, a w faunie bachowickiej znalaz}l sie tylko 1 mailz
i zaledwie kilka oérodek slimakow. Brachiopodow jest w tytonie Kruhela
29, w Bachowicach 12, wspolny jest jednak tylko 1 gatunek.

Te znaczne réznice wynikajg oczywiscie z odrebnych Srcdowisk: fauna
Kruhela jest typowag fauna plytkowodna, przyrafowa z wielka iloScig
gruboskorupnych matzéow (Diceras luci Defr.) i $limakéw z rodzajow
Nerinea i Itieria; glowonogi, a zwlaszcza amonity stanowig w niej nie-
znaczng domieszke; fauna tytonu Bathowic jest faung otwartego morza
z amonitami i kalpionellami.

Nalezy zatem stwierdzi¢, ze miedzy jurg Bachowic a jura Kruhela za-
chodzg znaczne réznice litologiczne, facjalne i faunistyczne. W sumie osady
Kruhela sg znacznie plytsze od osadéw Bachowic.

Najblizszym Bachowicom wystepowaniem jury sa skalki w okolicy
Andrychowa. W skatkach tych wystepuje tylko tyton, znany giéwnie dzieki
pracom Z e jszner a. Odpowiada on pod wzgledem facjalnym, litologicz-
nym i w znacznej mierze faunistycznym tytonowi Sztrambergu z jedne]
i tytonowi Kruhela z drugiej strony. To samo wigc co o stosunku tytonu
Bachowic do tytonu Kruhela, mozna pow1ed21ec w stosunku do tytonu
skatek andrychowskich; jest to utwor roznlacy sie bardzo od tytonu ba-
chowickiego. Ponadto jest prawdopodobne, ze tyton skatek andrychow-
skich osadzal sie wprost na podlozu krystalicznym, gdy tymczasem tyton
Bachowic jest zakonezeniem serii osadéw jurajskich zaczynajacych sie
co najmniej od bajosu.

Dalszym punktem, ktéry nalezy wziag¢ pod uwage jest jurajska skalka
w LeSnej kolo Zywca, znaleziona przez Sokolowskiego i zazna-
czona na zestawionej przez niego mapie (1953) w skali 1:300000 jako
»degger-malm*, niestety dotad w literaturze nie opisana i nie cpracowana
pod wzgledem faumstycznym Skaltka ta zbudowana jest z zoéttawych
piaszczystych wapieni krynoidowych, zawierajgcych liczne brachiopody;
wydaje sie na ich podstawie, ze wapienie te moga reprezentowaé¢ wyzszg
czgs¢ doggeru i moze co najwyzej dolny oksford. Jesli tak, to mogg one
reprezentowa¢ réwnowaznik czerwonych wapieni kryn01dowych Bacho-
wic, najprawdopodobniej osadzony znacznie bhze] brzegu. W kazdym razie
utwor jest litolegicznie odmienny w poréwnaniu z odpowiednimi skatami
Bachowic.

Skatka w Le$nej ma inna pozycje w stosunku do fliszu anizeli jura
Bachowic. Jest ona usytuowana miedzy gérnymi lupkami cieszynskimi
w spodzie, a dolnymi lupkami cieszynskimi i wapieniami cieszyhskimi
w gorze, stanowi wiec porwak plaszczowiny $lgskiej, podobnie jak skalki
andrychowskie. Zaréwno wiec skatke w Le$nej, jak skatki andrychowskie
nalezy tektonicznie wigzaé z rejonem polozonym bardziej wewnatrz
Karpat.

Do tego samego rejonu tektonicznego nalezy tez skatka Sztrambergu,
lezgca tak jak skalki andrychowskie tuz na przedpolu plaszczowiny slg--
skiej. Dobrze znany tyton sztramberski, zréznicowany na kilka facji (ko-
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ralowa, spongitowa, koralowo-dicerasowa i echinodermowa), nie znajduje
odpowiednika w tytonie Bachowic. ‘

Tyton jest takze, rozwiniety na Morawach w skalkach Pawlowskich
Kopcow oraz w Dolnej Austrii, w skatkach Nikolsburg-Ernstbrunnen. Oba
pasma skalek stanowia jedng strefe. Tyton jest nieco inaczej rozwinigty
niz w Sztrambergu. Glaessner (1931) wydzielil tu starszy oddzial pod
nazwag warstw klentnickich wyksztalconych jako szare, margliste wapienie
z rogowcami i oolitami i jako wapienie glonowe oraz wyzszy oddzial zlo-
zony z bialych wapieni, réwniez réznych od sztramberskich, nazwanych
Ernstbrunner Kalk. Fauna, zlozona z licznych malzéw, brachiopodéw
i korali, zawiera tez amonity, gtéwnie fylocerasy, lytocerasy i perisfinkty,
w duzej mierze wspolne z faung sztramberskg (Vetters, 1905). W faunie
tez maja by¢ obecne wedlug Spatha (vide Glaessner, 1931, str. 3)
obok elementéw tytonskich takze elementy goérno-kimerydzkie.

Opierajac sie na opisach licznych autoréw, trudno doszuka¢ sie jakiego-
kolwiek podobienstwa miedzy tytonem Bachowic a tytonem skalek Dolnej
Austrii i Pawlowskich Kopcéw.

Skalki Pawlowskich Kopcéw w Dolnej Austrii wystepuja w tzw. stre-
fie subbeskidzkiej zlozonej z warstw bedacych réwnowaznikiem warstw
krosnienskich (Auspitzer Sch., warstwy zdanickie) i lupkéw menilito-
wych. Pozycja tektoniczna tych warstw nie jest jasna i trudno powiedzie¢,
czy mozna je uwazaé¢ za rownowaznik warstw kros$nienskich serii podsla-
skiej, czy tez jakiej$ wyzszej jednostki. W kazdym razie leza one na przed-
polu plaszczowiny magurskiej.

Z ta plaszczowing zwigzane sg na Morawach liczne wystepowania jury,
ktore sa wprawdzie rozrzucone na do$¢ znacznym obszarze, ale razem
wzigte dajg dos¢ pelny profil jury. Sa to wystgpienia blokéw i skatek
w okolicy Koryczan.

Z tymi waznymi dla poré6wnania z Bachowicami utworami jurajskimi
nie mialem niestety moznos$ci naocznego zapoznania sie. Dzieki jednak
wielkiej uprzejmosci dr L. Cepeka z Vladnego Vyboru pro Geologii oraz
dr J. KalaSka z bernenskiego oddziatu Czechostowackiego Instytutu Geo-
logicznego otrzymalem zbior prawie wszystkich skal jurajskich Karpat
Morawskich.

Najstarsze ogniwo jury w tej strefie stanowi lias $rodkowy (Rzeh ak,
1903, 1904, Oppenheimer, 1906) w Lukoweczku, wyksztalcony jako
ciemne wapienie z krynoidami, zawierajgce Amaltheus costatus i margari-
tatus. Fauna, zwlaszcza brachiopodowa odpowiada liasowi & Frankonii.
Wyzsze ogniwo tworza ciemne wapniste lupki piaszczyste i .piaskowce
lupkowe wystepujace kolo Koryczan i zawierajace Perisphinctes” cf.
ybbsensis J iissen, Oppelia z grupy fusca i Posidonomya alpina. Wyste-
powanie to znalazt Opoenheimer (1906). Trzy fylocerasy wystepujace
w tym utworze wskazuja na medyteranski charakter fauny. Margle posi-
doniowe Bachowic, -mimo réznice litologiczne, moglyby stanowié¢ odpo-
wiednik wiekowy i do pewnego stopnia facjalny tych utworéw.

Nastepne ogniwo jury Karpat morawskich wystepuje w Czetechowi-
cach, opisane przez wielu autoréw jak Neumayr (1871), Uhlig (1903),
a zwlaszcza Neumann (1907). W skalce czetechowickiej wystepuja ja-
snoszare subkrystaliczne wapienie bulaste, przykryte czerwonymi wapie-

niami bulastymi (z licznymi mlodocianymi fylocerasami), od ktérych nieco
Rocznik Pol. Tow. Geol. XXIV 15
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mlodsze sg jasniejsze, czerwono lub z6lto poplamione wapienie (za czaséw
Neumanna wyeksploatowane i znane mu tylko ze zbioréw). Skatka
czetechowicka dostarczyla najbogatszej fauny medyteranskiego oksfordu
dolnego. Wapienie nizsze zawieraja faune poz. cordatum i perarmatum
z wielkg iloScig perisfinktéw, peltoceraséw i fyloceraséw; prawdopodobnie
takze poz. transversarium jest tu reprezentowany, a w wyzszych ogniwach
wystepuja formy wskazujace, wedlug Neumanna, na poz. bimamma-
tum lub nawet najnizszy kimeryd.

Wapienie czetechowickie pod wzgledem litologicznym nie przypomi-
naja skal oksfordu Bachowic. Odlegle podobienstwo wida¢ tylko w czer-
wonych wapieniach, ktére by mozna zestawia¢ z rézowymi wapieniami
trochitowymi Bachowic. Istnieja natomiast pewne analogie faunistyczne.
Wspélne z Czetechowicami sg prawie wszystkie bachowickie fylocerasy,
perisfinkty (z wyjatkiem Per. bernensis, nieobecnego w Czetechowicach),
natomiast brak jest w Czetechowicach taramelliceraséw, a na odwroét
w Bachowicach prawie zupelnie nie ma kardioceraséw. Réznice te moga
W znacznej mierze pochodzm z tego, ze w Czetechowicach reprezentowany
jest przede wszystkim poziom kordatowy, a w Bachowicach — transver-
sariowy. Z 18 amonitéw bachowickiego oksfordu 10 jest reprezentowanych
w faunie Czetechowic. W06 jcik (1914) poréownujac faune oksfordu kru-
helskiego z faung Czetechowic przypuszczal bliski zwigzek tych faun; oks-
ford Bachowic wykazujac pewne zwigzki z Czetechowicami z jednej,
a z Kruhelem z drugiej moze by¢ uwazany za ogniwo posrednie miedzy
tymi odlegtymi punktami; by¢ moze, ze poprzez Bachowice odbywala sig
komunikacja miedzy faunami Czetechowic i Kruhela.

Najmlodsze ogniwa jury Karpat morawskich znane sa z Holy Kopec,
gdzie Andrusow (1932) stwierdzil jasnoszare wapienie z Calpionella
alpina, oraz z Kurowic, gdzie od dawna znane sg biale wapienie litogra-
ficzne z aptychami tytonskimi (Andrusow, 1933). Do tytonu nalezy tez
jasnozétty wapien z Lytoceras sutile O p p. ze Strazowic (Oppenhei-
m er, 1916) oraz kalpionellowe wapienie z Wigantic. Litologiczne i facjalne
podobienstwa istnieja miedzy kalpionellowymi wapieniami Bachowic
i Holego Kopca, natomiast skaly typu kurowickiego sg nieznane z Ba-
chowic.

Reasumujgc poréwnanie miedzy jurg kolo Koryczan a jura Bachowic
mozna stwierdzi¢ pewne analogie, chociaz nie mozna absolutnie moéwié
0 zupelnym podobienstwie miedzy obydwoma wystepowaniami. Pomija-
jac wapienie kalpionellowe zadna ze skal Bachowic nie znajduje podobnego
rownowaznika w ogniwach jury Koryczan. Istnieja,ce analogie w rozwoju
batonu, oksfordu i tytonu wigza sie z faktem, ze jura Koryczan i Bachowic
osadzala sie w glebszym morzu anizeli jura Kruhela, skalek S$lgskich
(Sztramberg, Andrychéw, Le$na) lub skalek Pawlowskich Kopcow i Dolnej
Austrii.

Tyton Kurowic przechod21 ku goérze w skaly marglisto-tupkowe z wtra-
ceniami wapieni (1933) zawierajacych aptychy neokomskie. Je$li przy-
puszczenie, ze tyton Bachowic byt nadestany utworami neokomskimi, jest
stuszne, nalezaloby w tym widzieé ]eszcze jedna analogie ze strefg Kory-
czan. Tu trzeba dodatkowo zaznaczy¢, ze w tej strefie Oppenheimer
(1916) stwierdzil tez wyzsze ogniwo kredy w niefliszowej facji jako ciemne
wapienie z Parahoplites bigoureti wystepujgce w zlepiencach ze Strazowic.
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Do tej samej strefy, co wystepowanie jury koto Koryczan, nalezg za-
pewne nieliczne wystepowania jury zwigzane z fliszem ultrahelweckim
Alp wschodnich, ktéry tworzy przedluzenie fliszu magurskiego. Sa to
czerwone ilaste wapienie z Peltoceras transversarium (Q u.) i Perisphinc-
tes polygyratus R ein. z Gross-Weil (Bawaria) uwazane przez Trautha
(1948) za porwak fliszu ultrahelweckiego. Do tej samej strefy nalezg wy-
stepowania wapieni aptychowych w okolicy jez. Schlier (kimeryd-tyton)
oraz wystepujace jako egzotyki w dolnym eocenie gérnojurajskie wapienie
czerwone injektowane diabazami z obszaru pd. Bawarii oraz drobne skalki
Stollbergu (Las Wiedenski) zlozone z wapieni i margli czerwonych, zielo-
nych i szarych z aptychami wskazujacymi na kimeryd-tyton-neokom. Bez
naocznego zapoznania sie z typem litologicznym tych utworéw trudno cos
pewnego powiedzie¢ o analogiach ze skalami Bachowic, ale opierajgc sie
na opisach w literaturze (zestawionej przez Trautha, 1948) nie mozna
podejrzewac, by te analogie szty daleko.

Dalej ku zachodowi wypietrzenie jury w Bregenzer Wald nalezgce do
strefy helweckiej Alp Wschodnich winno by¢ brane pod uwage przy szu-
kaniu analogii dla jury Bachowic w wystepowaniach jury zwigzanych
z pasmem fliszowym alpejsko-karpackim. Jest to najbardziej p6inocne
wystepowanie jury w Alpach wschodnich znane z prac Myliusa (1911).
Najstarsze ogniwo tej jury tworzg tupki margliste (kelowej), pokryte brek-
cjami wapiennymi dolnego i srodkowego oksfordu z karlowata faung amo-
nitowg (Perisphinctes bernensis L o r., Oppelia heimi L o r.). Gléwng mase
serii jurajskiej Bregenzer Wald stanowi grubolawicowy, ciemnoszary wa-
pien ,,Aue Kalk“, ktéry w swej najwyzszej czesci zawiera faune gérno-
tytonskg z Perisphinctes transitorius O p p., Pygope diphya (C oil.) oraz
z Calpionella alpina itd.; obecnosé¢ kalpionell przy niewielkiej ilosci bra-
chiopodoéw przypomina raczej typ tytonu Bachowic a nie Sztrambergu,
chociaz litologicznie ,,Aue Kalk", sadzac z opiséw, wapieni tytonskich
Bachowic nie przypomina.

Wydaje sie w kazdym razie, ze helwecka jura Bregenzer Wald moze
by¢ uwazana za osadzong w strefie glebszej w poréwnaniu ze skalkami
dolnoaustriackimi i przez to poréwnywalng z jurg Bachowic.

W stropie tytonski Aue Kalk jest przykryty ciemnymi lub zélttawymi
marglami lupkowymi, reprezentujgcymi dolny neokom. Bylaby to tez
pewna zgodno$¢ z Bachowicami i Kurowicami.

W strefie fliszowej Karpat wschodnich znajdujg sie nieliczne wyste-
powania jury, z ktorych skalki w Krasnej (Vetters, 1905) i Iwanéwce
lezace. w poblizu brzegu Karpat zawierajg tyton (i moze nizsze ogniwa)
w facji sztramberskiej, natomiast skatki pasma Czarnohory reprezentujg
odrebny typ osadéw. Skalki te kolejno odkrywane przez Hauer a (1859),
Zapalowicza (1886), Swiderskiego (1937) i Sujkowskiego
(1938) sg bardzo slabo poznane i ani ich wiek, ani pozycja tektoniczna nie
sg dokladnie wyjasnione, ale ich wystepowanie w obrebie fliszu dowodzi,
ze w podlozu basenu fliszowego Karpat wschodnich istnialy utwory juraj-
skie. Z opisu Zapatowicza, ktoremu skamieniatosci oznaczyt N e u-
m ayr, oraz z danych, dostarczonych przez pézniejszych autoréw, mozna
sobie wyrobi¢ pewne ogdlne wyobrazenie o sktadzie tych skatek. Wyste-
puje tam przede wszystkim tyton, rozwiniety jako biale wapienie (za-
chodnia skatka Szesa) lub biale i czerwone z Rhynchonella capillata

15%
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(wschodnia skatka Szesa), albo czekoladowobrunatne, czeSciowo biale, cze-
sciowo takze czerwono barwione wapienie z Phylloceras cf. silesiacum
Opp. (=calypso ’O rb.) ze skatki Pietros, jasne wapienie skalki Balta-
cut z Aspidoceras sp. (tyton ?). Andrusow (1936) z obszaru miedzy Pie-
trosem a Howerlg podaje jasnoszare wapienie z Calp. alpina, ale wapienie
te zawierajg tez oolity, a niektére wapienie maja by¢ wedlug tego autora
podobne do wapieni sztramberskich. Jest tu takze reprezentowany czer-
wony wapien bulasty z Aspidoceras, Lytoceras i aptychami (skalka Kier-
niczny w dolinie Czarnego Czeremoszu), ktéory Zapalowicz porownuje
z wapieniem czorsztynskim oraz jasnoszary i ciemnoczerwony wapien
skalki Szezawnik z licznymi fylocerasami, oznaczonymi przez Swide r-
skiego (1936), wskazujacymi na kelowej lub bliskie mu pietra jury.

Z opisow tych skat i z list skamieniato$ci mozna wnioskowa¢, ze jest tu
reprezentowana seria jury obejmujaca kilka pieter oraz ze facja tej jury
ma charakter batialny, moze z pewnym sptyceniem w tytonie. Ten cha-
rakter glebokowodny przypomina jure Bachowic i Koryczan. Charaktery-
styczng cechg tych wystepowan jest stowarzyszenie skat jurajskich (i tria-
sowych) ze skalami wulkanicznymi, co przypomina stosunki w Bachowi-
cach. Zachodnia skalka Szesa, odkryta przez Hauera, sklada¢ sie ma
z melafiru (,,diorytu’’), w ktorym tkwig bloki wapienne; w kilku innych
miejscach melafir wystepuje razem ze skalami jurajskimi (wschodnia
skalka Szesa, skalki Pietros, skatka Battacul, skatka Regieski, por. tez
profil przez skalki w pracy Sujkowskiego, 1938, fig. 10, str. 73).
Skatka Szczawnika sklada sie z tuféow, w ktorych tkwig amonity kelowej-
skie.

Wiek skal wulkanicznych Czarnohorskich skalek nie jest ustalony, ale
jest pewne, ze melafiry i tufy sg mlodsze od tytonu.

Jura Pienin okazuje juz tylko dalekie podobienstwa z serig Bachowic.
Z typow litologicznych wspélny jest tylko czerwony wapien krynoidowy,
ktéry jednak w Pieninach jest wieku batonskiego, a w Bachowicach gor-
nokelowejski. Czerwonawe wapienie bulaste oksfordu Bachowic okazuja
tylko dalekie podobienstwo do wapieni czorsztynskich. Natomiast w faunie
spotykamy wiele elementéw wspoélnych; odnosi sie to szczegdlnie do oks-
fordu, gdyz w Bachowicach jest 7 amonitow wspoélnych z faung ipoz;
transversarium Pienin, kimerydu oraz do tytonu; niemal wszystkie amo-
nity i brachiopody tytonu Bachowic wystepuja w tytonie Pienin. Tyton
Bachowic jest faunistycznie blizszy tytonowi Pienin niz tytonowi Sztram-
bergu i Kruhela. Swiadezy to ¢ podobnych warunkach facjalnych i dobre]
komunikacji miedzy morzem Bachowic a morzem Pienin.

Konczge poréwnanie jury Bachowic z jura najblizszych jej rejonow
nalezy sig jeszcze zatrzymac nad jura krakowskg, ktora jest Bachowicom
najblizsza, bo odlegla zaledwie o 5 km !. Mimo tego bliskiego sgsiedztwa
nalezy stwierdzi¢, ze w jurze Bachowic nie spotykamy ani jednego ele-
mentu litologicznego, o ktérym by mozna chocby tylko powiedzieé, ze jest
oddzwigkiem typu jury krakowskiej. Fakt ten nakazuje wnioskowaé, ze
jura Bachowic nie mogla osadza¢ sie w poblizu dzisiejszego miejsca jej

! W gruncie rzeczy jeszcze mniej, gdyz niedalekie otwory w Tluczani i Nowych
Dworach natrafily na jure krakowska.
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wystepowania. Basen morski, w ktorym sie osadzila, musial znajdowa¢ sie
daleko ku potudniowi i nie mogl komunikowa¢ sig bezposrednio z basenem

jury krakowskiej.

3. Paleogeografia jury w 'podlozu Karpat
fliszowych

Rekonstrukcja paleogeograficzna jury w podiozu fliszu jest niezmiernie
utrudniona ze wzgledu na fragmentaryczno$é¢ wystagpien jurajskich w pa-
$mie fliszowym. Jura w tym pasmie nigdy nie jest na miejscu, ale wyste-
puje w postaci skalek i blokéw o niejasnym pochodzeniu. Skalki te i bloki
albo tektonicznie, albo sedymentacyjnie, a najczesciej jedna i druga droga
zostaly przemieszczone w miejsce dzisiejszego wystepowania. W niektd-
rych przypadkach takze sity wulkaniczne odegraly pewng role w umiejsco-
wieniu skal jurajskich. Rzeczywiste rozmieszczenie utworéw jurajskich
mozna ustali¢ dopiero po uwzglednieniu skutkow kompresji karpackiego
gérotworu. Rozmiar przemieszczen wywolany ta kompresjg jest nam tylko
w ogoélnych zarysach znany. Totez wszelkie préby rekonstrukeji z géry sa
skazane na niepewnosé i hipotetycznosé.

Proby takie poczynili Wéjcik (1914), Nowak (1927)i Andrusow
(1930). Odkrycie niemal kompletnej serii jury Srodkowej i gornej w Ba-
chowicach pozwala te préby zmodyfikowaé¢ i uzupeinic.

Na podstawie dotychczasowych danych mozna wystgpowanie jury
w pasmie Karpat fliszowych podzieli¢ na nastepujace grupy: (fig. 26 oraz
tabela 8).

I. Strefa stobo6dzka. Najbardziej zewnetrzng strefa jury, zwia-
zang z najbardziej zewnetrzng jednostka karpackg jest jura zaznaczajaca
sie obecnoScig otoczakéw wapieni w zlepiencach stobddzkich (burdygat)
Karpat Wschodnich.- Otoczaki te pochodza przede wszystkim z wapienia
sztramberskiego, ale Czarmocki (1934) przypuszcza tu tez obeénosc
sekwanu, wyksztalconego jako biale i zolttawe wapienie dolomityczne,
uwazane dawniej za trias, zawierajgce krzewy koralowe i trigonie. Autor
ten podkresla, ze wapienie te zawieraja okruchy i otoczaki zielonych fyli-
tow i przypuszcza, ze transgresja jury odbywala sie wprost na skalach
zielonych. Podobny wniosek nasuwa sie ze stosunkéw panujacych w skalce
w Krasnej (Bukowina), gdzie wedlug Vettersa (1905) w oslonie skalki
jurajskiej wystepuja zlepience z zielonymi skalami. Na podstawie skladu
zlepiencow stobédzkich mozna przypuszczaé, ze istnial tu grzbiet zbudo-
wany z fylitow zielonych, prawdopodobnie przedkambryjskich, pokryty
resztkami starszego paleozoiku (sylur odkryty przez Czarnockiego)
1 moze tez mlodszego paleozoiku, analogicznie do budowy masywu Do-
brudzy, ktoérej ten wat byl przedtuzeniem, w mysl starej koncepcji Z u-
bera. Wal ten zostal przypuszczalnie czeSciowo zalany przez morze
w sekwanie-tytonie. Na pdinoc od niego znajdowala sie waska zatoka
morska siegajaca po Nizniéw i gérny Bug z plytkowodng lub lagunarng
(Samsonowicz, 1952) facjg kimerydu-bononu. Grzbiet skal zielonych,
rozdzielajagcy oba morza, przedluzal sie w paleozoiczny masyw Dobrudzy
poinocnej, dzi§ pozbawiony prawie zupelnie jury z wyjatkiem fragmentow
zaklinowanych w poblizu dyslokacji Pecineaga-Camena, rozdzielajacej
'strefe skat zielonych od faldow wyzszego paleozoiku Dobrudzy péinocnej.
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Jura ta sklada sie w przeciwienstwie do jury Dobrudzy Srodkowej (Har-
sova) tylko z wapieni gérnego malmu (Simionescu, 1912), a wigc po-
dobnie jak na wale stob6dzkim.

II. Strefa kruhelska. Wyroznienie tej strefy opiera sie na skla-
dzie egzotykow Kruhela Wielkiego, Wegierki i okolic Rzeszowa. Wystepuje
w tej strefie baton, kelowej, oksford (z sekwanem) oraz tyton. Ten ostatni
rozwiniety jest w facji wapienia sztramberskiego; by¢ moze, ze takze
kimeryd, przynajmniej czeSciowo, jest rozwiniety w tej facji, jak to
przypuszcza W 6 j cik (1914, str. 237). Transgresja w tej strefie zaczela sig
w batonie; podtozem byly utwory mlodopaleozoiczne (dewon, karbon)
przykryte triasem. Fundament krystaliczny tej strefy jest nieznany; mogty
by¢ nim skatly zielone, gleboko zanurzone.

Przedluzenia tej strefy w Karpatach wschodnich nie znamy, ale
wedlug wszelkiego prawdopodobienstwa jura Dobrudzy s$rodkowej do
tej strefy musi naleze¢. Jura Dobrudzy srodkowej sklada sie¢ z gor-
nego keloweju, oksfordu (z sekwanem), kimerydu i tytonu. Charakter
nizszych pieter jest $rodkowo-europejski (Simionescu, 1909, 1927),
natomiast kimeryd i tyton maja charakter rafowy i medyteranski, a wiec
podobnie, jak w Kruhelu. W stosunku do Kruhela transgresja na obszar
Dobrudzy przyszla pozniej, bo w keloweju géornym. Jesli wziagé¢ pod uwage,
ze na zewnatrz strefy skal zielonych slobddzko-dobrudzkich jury brak
w ogoéle lub wystepuje dopiero kimeryd lub bonon (poludniowe Podole),
to jasng jest rzecza, ze zalew jurajski, ktéry przyniost do Dobrudzy faune
srodkowo-europejska, mogt przyj$¢ do Dobrudzy tylko poprzez Karpaty
i to poprzez strefe Kruhelska, ktora wlasnie nizsze ogniwa swej jury ma
rozwiniete w typie Srodkowo-europejskim.

III. Strefa Debicy. Na potudnie od Tarnowa, Debicy i Ropezyc
znajduje sie strefa, w ktérej w zlepiencach gérnej kredy i paleocenu wyste-
puja skaly krystaliczne, fylity, wapienie karbonskie, wegle kamienne oraz
bardzo liczne wapienie typu sztramberskiego. Wiek tych wapieni nie jest
dokladnie ustalony i jest mozliwe, ze reprezentowa¢ one moga tez ogniwa
jury nizsze od tytonu, ale w kazdym razie wydaje sie, ze seria jury jest
tu mniej kompletna niz w strefie Luben-Kruhel i by¢ moze, ze gtéwnie
tyton transgredowal tu wprost na starszym podiozu.

IV. Strefa bachowicka. Posuwajac sie dalej ku zachodowi, na-
trafiamy w poblizu brzegu Karpat na jure Bachowic. Jest tu seria znacznie
pelniejsza niz w poprzednich strefach; jura zaczyna sie aalenem, bajos
jest piaszczysty, poczawszy od batonu osady majg charakter przewaznie
batialny lub glebokonerytyczny, tyton jest glebokomorski i pelagiczny.
Seria Bachowic nie mogla stanowi¢ lokalnego wyksztalcenia jury; jej
kompletnosé i glebokowodny charakter $swiadcza, Ze rozprzestrzenienie
tego rodzaju utworéw musialo by¢ rozlegle. Jednakowoz dotad nie znamy
osadow, ktére by mogly byé¢ zidentyfikowane z wyksztalceniem jury ba-
ch0W1ck1e] Idac za biegiem strefy podslaskiej, w ktérej znajduja sie resztki
jury Bachowic, nie natrafiamy nigdzie we wnetrzu Karpat na utwory
]urajskle Dopiero w strefie Czarnohorsk1e3 wystepuja resztki jury; kelo-
wej jest tu batialny, a tyton raczej gteboko nerytyczny (kalpionelle), wiec
typ osadéw przypomina Bachowice. Jeszcze dalej ku poludniowemu
wschodowi, po dlugiej przerwie natrafiamy na jure w strefie zlepiefAcow
srodkowej kredy w okolicach Teleajen (zrodliska rzek Jalomita i Buzau),
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gdzie wystepuja skatki wapieni kalpionellowych (z C. alpina, elliptica
i carpathica) znalezione tu przez Filipescu (1937). Autor uwaza te wa-
pienie za resztki kordyliery, ktora dostarczala materialu albskim zlepien-
com Zaganul. Wedlug Preda (1939) w tej strefie wystepuja tez radiola-
ryty keloweju, oksfordu oraz bajos rozwiniety jako piaskowce i zlepience.
Pozycja tektoniczna tych warstw wskazuje na ich wewnetrzne polozenie
w budowie Karpat, skalki tytonskie Teleajenu nalezg bowiem do ,,nappe
interne*, nasunietej na ptaszczowine zewnetrzng, zawierajaca pstre margle
senonskie. Je$li te margle, co jest bardzo prawdopodobne, odpowiadaja
pstrym marglom senonskim Karpat polskich (w obszarze Teleajen lezg te
margle miedzy fliszem eocensko-oligocenskim, obrzezajacym je od wscho-
du, a kreda plaszczowiny wewnetrznej, ktora jest nasunieta na margle
pstre), to nalezy wnioskowaé, ze tyton kalpionellowy zlepiencéw Zaganul
jest zwigzany z jednostkg bardziej wewnetrzna niz plaszczowina pod-
slaska.

Tu nalezy podnies¢ fakt bardzo charakterystyczny, stwierdzony réw-
niez przez Filipescu (1938) w dorzeczu gérnego Buzau, a wiec nie-
daleko Teleajen. Na przedpolu ptaszczowin karpackich, z ktérych we-
wnetrzna zawiera skalki tytonu kalpionellowego, wystepuja diapiry solne;
niektére diapiry w swej ostonie zawieraja bloki skal egzotycznych, jak
granitow, kwarcytow, lupkéw zielonych, a gléwnie wapieni+szaroniebie-
skawych. W wapieniach tych, wystepujgcych w postaci ogromnych blokéw
w miejscowos$ci Badila, znalazt Filip es c u obok licznych korali, brachio-
podéw, glonow, nerinei takze Perisphinctes i Calpionella alpina. Ta ostat-
nia, stwierdzajgca wiek tytonski wapieni, wystepuje w tym zespole rafo-
wym wyjatkowo i1 $§wiadczy o wplywach sgsiedniego, kalpionellowego
regionu. Na podstawie tych dwoéch wystapien jury w Muntenii mozna
przyja¢ , ze na przekroju poprowadzonym na linii Braszéw — Buzau
w geosynklinie karpackiej w tytonie, istniala na wschodzie strefa skat
krystalicznych, na ktérej osadzal sie tyton rafowy (Badila), nalezacy do
strefy slobddzkiej; znacznie dalej na zachodzie znajdowala sie strefa ty-
tonu pelagicznego, dzi§ widoczna w obszarze Teleajen. Miedzy nimi istnie¢
musiala strefa jury II, laczaca Dobrudze $rodkowag z morzem jurajskim
Polski poprzez Kruhel. Strefa ta musi by¢ gteboko ukryta pod ptaszczowi-
nami zewnetrznymi fliszu rumunskiego. Strefa Teleajenu z tytonem pela-
gicznym lezy na zachéd od strefy kruhelskiej, tak jak Bachowice lezg
bardziej] wewnatrz w stosunku do strefy stobodzkiej i strefy Debicy. Mozna-
wiec przypuscié, Zze wapienie kalpionellowe Bachowic i Teleajenu nalezaly
do tej samej strefy pelagicznego tytonu. Nie wiemy niestety, jak wygladaty
glebsze ogniwa jury strefy bachowickiej w Muntenii. Istnie¢ w kazdym
razie musialy, gdyz niepodobna, by seria jurajska mogla rozpoczyna¢ sie
takim osadem, jak wapienie kalpionellowe.

V. Strefa skatek $§laskich. Pod nazwg ta ztgczyé mozna wy-
stepowania jury, zwigzane mniej lub wiecej bezposrednio z serig $laska
Karpat zachodnich. Tu nalezg przede wszystkim skalki okolicy Andry-
chowa, ktére lezg wprawdzie na przedpolu plaszczowiny $laskiej, ale sg po-
kryte nie-§laskg gérna kreda. Dos$é¢ podobne polozenie ma skatka Sztramber-
gu nasunieta na goérne tupki cieszynskie i wraz z nimi na ,,subbeskidisches
Alttertidr (Leicher, 1931), zapewne nalezacy do plaszczowiny pod-
Slaskiej. Wreszcie trzecia skalke jurajska, ktéra tu nalezy zaliczyé¢, jest skal-
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ka z Les$nej zaklinowana w serie cieszynska plaszczowiny S$laskiej i wraz
z nig nasunieta na plaszczowme podslaskg okna zywieckiego. Inwentarz
stratygraflczny tych skatek nie przedstawia serii kompletnej (gérny dogger
tyton) i na]prawdopodobnle] niektérych ogniw brakuje. Na]starsze ogniwo
tej strefy reprezentuJe gorny dogger, ale prawdopodobnie nie wszedzie
jura rozpoczynata sie tak nisko. W skalkach andrychowskich rafowy wa-
pien tytonski wystepuje w towarzystwie skal krystalicznych, zawiera
w sobie bloki skal krystalicznych i wydaje sie pewne, ze osadzal sie on
wprost na fundamencie krystalicznym. Mozna by wiec sadzi¢, ze skalki
Andrychowa i Sztrambergu nalezaloby uwazaé za przedluzenie strefy sto-
bodzkiej ku zachodowi i ze pochodzg one z obrzezenia péinocnego juraj-
skiej geosynkliny Karpat, w ktérym tyton rozwinat sie w facji rafowe].
Takie stanowisko zajmowal Andrusow (1931) w swej prébie paleo-
geografii jury karpackiej. Jednakowoz potozenie jury bachowickiej naka-
zuje poglad taki odrzuci¢. Jura Bachowic wystepuje w bardziej péinocnej
jednostce tektonicznej i musi pochodzi¢ ze strefy lezacej na pdinoc od pasma
skalek andrychowskich. Jura tych skatek i jura Sztrambergu osadzala sie
na potudnie od strefy sedymentacyjnej Bachowic. Poglad taki znajduje
potwierdzenie w rozmieszczeniu egzotykéw w seriach fliszowych. W ptasz-
czowinie $lagskiej, w jej warstwach istebnianskich poczawszy od Skawy
na wschod znajduje sie duzo otoczakow wapieni sztramberskich, wystepu-
jacych w towarzystwie otoczakow skal krystalicznych. Réwniez kreda
dolna plaszczowiny pods$laskiej zawiera duzo bry!t sztramberskich w tus-
kach lezacych na potudnie od tuski podS$laskiej z jurg Bachowic. Egzotyki
sztramberskie w serii $lgskiej mozna $ledzi¢ daleko na wschéd. Miedzy
Skawa a Sanem i dalej na wschod wszystkie niemal ogniwa kredowe za-
wieraja otoczaki jury sztramberskiego typu: zlepiefice warstw grodziskich
(hoteryw-barem), dolnych piaskowcéw lgockich (apt) i dolnych piaskow-
cow godulskich (alb). W sasiedztwie wiec basenu, w ktoérym osadzaly sie
warstwy kredowe' przyszltej plaszczowiny $laskiej, byl rozmywany masyw
zbudowany ze skal krystalicznych pokrytych wprost przez wapienie ra-
fowe tytonu; starsze ogniwa od tytonu albo nie istniaty, albo tez odgrywaty
nieznaczng role. Te stosunki przypominajg strefe Debicy; ale strefa Debicy
lezala na poinoc od strefy bachowickiej, z jurg bardziej kompletng i ty-
tonem pelagicznym, strefa skalek $lgskich obrzezala te strefe od potudnia.

Za zwiazkiem tej ,,wewnetrznej‘ strefy sztramberskiej przeciwstawio-
nej ,,zewnetrznej strefie sztramberskiej z basenem $lgskim przemawia
jeszcze fakt, ze tupki cieszynskie dolne zawieraja drobne rafy typu sztram-
berskiego (ciemne wapienie z koralami), ktére sg jeszcze oddzwiekiem
zamierajacej zwolna sedymentacji rafowej tytonu. Znaczna cze§é we-
wnetrznego obszaru raf sztramberskich po tytonie ulegla zanurzeniu
i przeksztalceniu w basen sedymentacyjny serii §lgskiej.

Jest rzeczg bardzo charakterystyczna, ze warstwy istebnianskie, ktére
na wschod od Skawy zawierajg duzo egzotykow sztramberskich (Burtan,
1933, Ksigzkiewicz 1952), w Beskidzie Malym i w Beskidzie Slas-
kim, na co zwr6eil uwage juz Szajnocha (1922), egzotykéw sztram-
berskich nie posiadaja. Rowniez zewnetrzne czeSci plaszezowiny magur-
skiej w Karpatach zachodnich mimo obfitego materiatu egzotycznego,
wapieni sztramberskich nie zawieraja. Te zjawiajg sie w zlepiencach do-
piero wewnatrz strefy magurskiej (na potudniku Krakowa na linii Jorda-
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néw — Osielec — Stryszawa). Nasuwa sie zatem przypuszczenie, ze w za-
chodnich Karpatach istniat obszar nie pokryty transgresja jury. Obszar
ten lezal na poludnie od strefy skalek slaskich i mogt stercze¢ jako dosé
rozlegta wyspa, obrzezona rafami sztramberskiego tytonu od péinocy i od
potudnia (strefa Va =zaznaczona wystepowaniem otoczakéw = wapieni
,Sztramberskich“ ! w wewnetrznej strefie magurskiej). Wyspe te mozna
nazwa¢ wyspa $§laska. Jest to strefa bez zadnej powloki jurajskiej
(Vb). Zaznaczy¢ nalezy, ze Nowak (1927) w swej rekonstrukcji paleo-
geograficznej ,,malmu‘ tez przyjal, ze duza cze$¢ Karpat zachodnich byla
lgdem. Jak daleko ku wschodowi ta strefa bez jury siegata, trudno dzi$ po-
wiedzie¢. Uderzajace jest w kazdym razie, ze seria kredy $laskiej odkryta
niedawno na poludnie od Baligrodu, wedtug informacji A. Slaczki,
wapieni sztramberskich nie zawiera. Znacznie bardziej ku wschodowi
mozna by widzie¢ jej odpowiednik w masywie marmaroskim. Masyw ten
zostal moze nawet w caloSci w pewnych okresach zalany przez morze
jurajskie, ale w tytonie byl czeSciowo wynurzony stanowigc cze$¢ ladu
transylwanskiego (Macovei-Atanasiu, 1931) albo stanowil strefe
plycizn (Vc), na ktérej miejscami mogly sie rozwingé wapienie rafowe,
przypominajace wapienie sztramberskie (Andrusov 1936, str. 97).

VI. Strefa Pawltowskich Kopecéw i Skatek dolno-
austriackich. W tej strefie wystepuje tyton i moze tez kimeryd
rozwiniety pod postacig warstw klentnickich i wapieni okre$lanych badz
jako ,,Ernstbrunner Kalk", badz jako wapien sztramberski. Obecnosé blo-
kéw granitowych w poblizu skatek (Waschberg) zdaje sie dowodzié, Ze
tyton (ewentualnie kimeryd) transgredowal w tej strefie wprost na pod-
tozu krystalicznym. Pozycja tektoniczna tych skalek nie jest catkowicie
wyjasniona, ale zwlaszcza po pracy Glaessnera (1931) — nalezy przy-
ja¢, ze skalki nie sg autochtonem, lecz $ciSle zwigzane z fliszem i wraz
z nim przesuniete. Flisz ten moze odpowiada fliszowi podslgskiemu, w kaz-
dym razie jest to flisz bardziej zewnetrzny niz flisz magurski. Zwigzek
ich z fliszem zdaje sie przeczy¢ koncepcji Stejskala (1934), wedlug
ktérej skalki sg przeniesione z daleka jako ptaszczowina i pltywajg na fli-
szu. Mozna wiec przyjaé, ze skalki te nie sg przedluzeniem skatki Sztram-
bergu, ale naleza do bardziej zewnetrznej strefy sedymentacyjnej jury.
By¢ moze, ze tym mozna by wyjasni¢ réznice w wyksztatceniu tytonu
skalek w poréwnaniu z tytonem Sztrambergu, ktére ostatnio szczegdlnie
podkreslit Trauth (1948), ktadac rownoczesnie nacisk na to, ze nalezg
one do réznych jednostek tektonicznych. Uwazajac tyton skalek za przy-
nalezny do ,zewnetrznego* pasma sztramberskiego, a tyton Sztrambergu
do pasma wewnetrznego, nalezaloby przyjaé, ze strefa skalek dolno-
austriackich i Pawlowskich Kopcéw odpowiada swym polozeniem strefie
stoboddzkiej.

W obu strefach najwyzsze ogniwa jury trangredowaty wprost na fun-
damencie krystalicznym.

! Wapienie ,sztramberskie” wystepujgce w serii magurskiej, jakkolwiek niewgt-
pliwie rafowe (korale, glony, struktury subklastyczne), wykazuja pewne réznice
w stosunku do wapieni ,,sztramberskich® innych stref. W ogble palaca sie staje sprawa
opracowania szczegélowego wapieni okreslanych w Karpatach mianem ,sztramber-
skich“, wykazuja one bowiem wielka ré6znorodnoéé.
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VII. Strefa czetechowicka. Skalki kolo Koryczan przedsta-
wiajg do$¢ kompletna serie jury, ztozong ze Srodkowego batonu, oksfordu
(i moze dolnego kimerydu) oraz tytonu. Baton, oksford i tyton majg ba-
tialny lub glebokonerytyczny charakter. Wszystkie te wystepowania wigzg
.sie z plaszczowing magurskg i nalezy je cofnaé dosé daleko na wschod lub
poludniowy-wschdd, aby znalezé miejsce osadzania sie -tych utworéow.
Jednakowoz nic nie wskazuje, by miedzy ta strefa a strefag Pawlowskich
Kopcow istnial jeszcze jaki§ posredni typ 1 nalezy przyja¢, ze glebsza
rynna jury czetechowickiej przylegata od wschodu do litoralnej strefy
jury Pawlowskich Kopcow i Dolnej Austrii. Ku wschodowi row ten biegl
zapewne na poludnie od wyspy $laskiej z wewnetrznymi rafami sztram-
berskimi; skalka Wigantic jest jedynym $ladem tego przebiegu. Jednako-
woz trzeba tez przyjac, ze réw ten lgczy¢ sie musial z rynng bachowicka,
rozwidlajac sie wokot wyspy slaskiej na dwa ramiona. Tylko rozwidleniem
poélnocnym moglo morze aalenskie i bajoskie wtargnaé¢ z rynny liasowe]
Lukoweczka na obszar Bachowic. Odgalezienie potudniowe zapewne bieglo
daleko na wschdd i gdzie§ na obszarze Karpat srodkowych i wschodnich
laczylo sie z powrotem z odgalezieniem pélnocnym (bachowickim) w jedng
rynne; w tej rynnie osadzala sie moze jura skalek czarnohorskich.

VIII. Strefa pasma pieninskiego. Na poludnie od rynny
czetechowickiej i jej przedluzema ku wschodowi w strone Czarnohory,
lezata strefa osadzania sie jury pieninskiej. Nie jest naszym zamiarem
w ramach tej pracy wchodzi¢ w zagadnienie, czy jura pasma pieninskiego
byla odgraniczona watem od rynny czetechowickiej i jej przedluzenia.
By¢ moze, ze w niektorych okresach wat taki istnial i z niego moglyby
pochodzi¢ detrytyczne domieszki skal doggeru czorsztynskiego, kiedy
indziej natomiast zaznaczal sie tylko jako strefa plycizn, przy ktorych
osadzila sie facja czorsztynska. Nie wiemy zreszta, kiedy przedtuzenie
rynny czetechowickiej ku wschodowi zostalo zalane przez morze; moze
jeszcze w doggerze, w przeciwienstwie do rynny bachowickiej, nie siegnelo
ono daleko na wschdd i na péinoc od Pienin w doggerze rozposcieral sie
jeszcze lad.

*

Na podstawie powyzszego przegladu wystepowan jury na obszarze fli-
szowego pasma karpackiego, mozna sprébowa¢ przedstawi¢ rozwdgj trans-
gresji jurajskiej na tym cbszarze w sposéb nastepujacy:

Na poczatku jury caly obszar byl ladem; morze, ktére w retyku wtar-
gnelo w rejon reglowy, w liasie dolnym prawdeopodobnie nie przekroczylo
ku poélnocy rynny pieninskiej. W sSrodkowym liasie morze weszto
w rynne czetechowicka (fig. 27). Trudno powiedzie¢, czy ta transgresja
przyszla z zachodu z basenu jurajsko-szwabskiego, czy tez byla rezultatem.
stopnlowego rozlewania sie morza srod21emneg0 ktére w liasie opanowato
juz znaczng czes¢ obszaru wierchowego Tatr i zapewne zalalo calg rynne
pieninsks. R zeh ak (1904, str. 151) podkresla analogie faunistyczne liasu
Lukoweczka z basenem frankonskim, ale analogie te moze sg dlatego tak
duze, ze w obu przypadkach chodzi o utwory plytkowodne bardzo zblizo-
nej facji; réznice faunistyczne miedzy obszarem medyteranskim a $rod-
kowo-europejskim zaznaczajg sie dopiero w facjach glebszych. Przyjecie
transgresji wprost z zachodu jest do§¢ trudne z uwagi na przyjmowany
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powszechnie fakt, ze brama regensburska zostala sforsowana dopiero w ba-
josie.

W bajosie (fig. 28) morze weszto w rynne Bachowic. Zalew bajosu,
ktory tu ztozyl osady piaszczyste, mégl przyjs¢ tylko z zachodu, tzn.
z rynny czetechowickiej, nigdzie bowiem na przedmurzu osadéw morskich
z bezposredniego sasiedztwa Karpat nie znamy, a w Krakowskie trans-
gresja idgca od p6inocy dotarta dopiero w batonie lub keloweju.

W batonie (fig. 29) morze w rynnie Bachowic i Czetechowic pogte-
bilo sig tak, ze mogly sie osadza¢ warstwy posidcniowe o typie batialnym.
Prawdopodobnie siegnelo ono w tym czasie odgalezieniem poludniowym
rynny czetechowickiej daleko ku wschodowi, gdyz batialna facja keloweju
skatek czarnohorskich wskazuje, ze juz przed kelowejem musiato istnie¢
morze na tym obszarze. W tym samym czasie morze przedmurzowe od
obszaru polozonego miedzy Krakowskiem a Goérami Swietokrzyskimi
wkroczylo w strefe Kruhelskg. Prawdopodobnie zalew ten nie potaczyt
sie ani z rynng bachowickg, ani z morzem Karpat wschodnich, gdyz fauny
tych obszarow majg zbyt malo wspélnych elementow.

W keloweju (fig. 30) morze strefy kruhelskiej dotarlo do Dobru-
dzy, rozpoczynajac -serie osaddw o duzych analogiach faunistycznych
i litologicznych z jura epikontynentalng Europy S$rodkowej (brak fylo-
cerasOw 1 lytoceraséw, nieliczne oppelidy, liczne perisfinkty, facja gagb-
kowa (Simonescu 1909 i 1927). Morze kelowejskie kruhelsko-dobrudz-
kie nie lgczylo sig jeszcze, zdaje sie, w tym czasie z morzem rynny Bacho-
wic i jej przedtuzeniem w Karpatach wschodnich, gdyz bogata fauna fylo-
cerasowa te] strefy nie zaznacza sie w zespole faunistycznym keloweju
Kruhela. Natomiast rynna Bachowic musiala mie¢ swobodne potgczenie
z morzem potudniowym, okazujac z nim" duze zwigzki faunistyczne.

W oksfordzie jednak (fig. 31) musialo nastapi¢ polgczenie miedzy
rynng bachowicky a kruhelska, co umozliwilo, jak to wykazat Wo6jcik
(1914), wymiane fauny miedzy prowincjg medyteranskg a srodkowo-euro-
pejskg. Jest prawdopodobne, ze polaczenie morza karpackiego, czy tez jego
najbardziej zewnetrznej rynny bachowicko-kruhelskiej, z morzem Polski
poludnloweJ odbywato sie raczej w obszarze blizszym Kruhela niz Bacho-
wic, gdyz w obszarze Kruhela zaznacza sie litologiczny wplyw facji przed-
murzowe]j, ktéorego w Bachowicach nie stwierdzamy. Rynna Bachowic
musiala by¢ oddzielona od morza krakowskiej jury jaka$ barierg; wschod-
nia cze$¢ tej bariery (strefa Debicy) zostala zalana dopiero w tytonie, ale
w oksfordzie byla zapewne wolna od morza az gdzie§ po potudnik Debicy
lub Ropczyc. Jest natomiast mozliwe, ze dalej na zachodzie istniato gdzies
na Morawach drugie polgczenie miedzy morzem karpackim (rynng Cze-
techowic) a morzem, ktére z koncem keloweju, po przebiciu bramy regens-
burskiej wtargnelo w obszar Brna na Morawach. Przyjecie takiego pola-
czenia wyja$nialoby fakt, ze oksford bernenski posiada wiecej fylocerasow
(i nawet jednego lytocerasa), niz jakikolwiek inny oksford epikontynen-
talny w Europie S$rodkowej. Tym polgczeniem mogla tez przeniknaé
w przeciwnym kierunku w rynne czetechowickg bogata fauna kardio-
cerasowa.

Wkimerydzie (fig. 32) stosunki na obszarze Karpat pozostaly bez
wigkszych zmian, ale polgczenia z morzem przedmurza, wskutek zaznacza-
jacej sie na przedmurzu regresji, staly sie¢ utrudnione, niemniej jednak
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istnialy, jak tego dowodzi obecno$¢ form franko-szwabskich i alpejskich
(aspidocerasy z grupy uhlandi, acanthicus, simocerasy etc.) w kimerydzie
Polski srodkowej (Michalski 1885, Premik 1926). Morze kimerydz-
kie Karpat péinocnych, ktérego osady znane sg dotad tylko z Bachowic,
musialo staé w tym czasie w zwigzku z morzem Alp Wschodnich, ktoére
w kimerydzie i tytonie lgczylo sie swobodnie z morzem basenu franko-
szwabskiego, rozdzielone tylko ptyciznami, na ktérych tworzyly sie wapie-
nie dicerasowe (Brink m ann 1954, str. 182). Natomiast polaczenie przez
Brno, gdzie jura konczy sie astartem, miedzy morzem Polski a basenem
franko-szwabskim juz nie istnialo. Ruchom wynurzajacym na przedmurzu
przeciwstawi¢ mozna ruchy zanurzajgce na obszarze Karpat; w strefie ska-
tek dolnoaustriackich kimeryd zdaje sie transgredowa¢ wprost na podiozu
krystalicznym; to samo, by¢ moze, odnosi sie do strefy dobrudzkiej, gdzie
juz najwyzszy oksford (sekwan Czarnockiego 1934) rozpoczal trans-
gresie na strefie skat zielonych.

W tytonie (fig. 33) transgresja jurajska osiagga w Karpatach p6inoc-
nych swdéj punkt kulminacyjny. Liczne obszary, jak strefa slobodzka,
sztrambersko-andrychowska, dolno-austriacka itd., zostajg zalane przez
morze. Z duzego obszaru lgdowego w zachodnich Karpatach pozostaje
tylko wyspa ,,$lgska‘. Ten negatywny ruch obszaru stoi zapewne w zwigzku
z zanurzaniem sie watu windelickiego na przedpolu geosynkliny alpejskiej.
Odciecie od moérz pdlnocnych jest w tym czasie zupelne i to zapewne
sprzyja ogromnemu rozwojowi raf sztramberskich, ktére obrastajg brzegi
morza karpackiego, tworzac pas raf zewnetrznych (Ernstbrunn, Pawlow-
skie Kopce, Debica, Wegierka, Kruhel, strefa stob6dzka, Dobrudza) oraz
brzegi wyspy $laskiej (Sztramberg, Andrychéw itd.), tworzac rafy we-
wnetrzne. Miedzy rafami wyspy a rafami brzegu zewnetrznego tworzg sic
wapienie amonitowe i kalpionellowe Bachowic, znaczac strefe pelagiczng.
Podobna strefa pelagiczna tytonu ciagnie sie na potudnie od wyspy ,,$la-
skiej‘; obie strefy, by¢ moze, laczac sie ku wschodowi, tworza pas pela-
gicznego tytonu, ktérego resztki widzimy w skatkach Teleajenu.

Zanurzajacemu ruchowi obszaru Karpat przeciwstawia sie¢ odwrotny
ruch na przedmurzu. Morze cofa sie tam do rynny $rodkowo-polskiej, ale
zaréwno w kimerydzie, jak i teraz czes¢ platformy podolskiej zanurza sie.
Nie jest wykluczone, ze ramie morza odgateziajgc sie na poludniowe Po-
dole polaczylo sie z morzem zalewajacym wal skal zielonych strefy sto-
bédzkiej. Moze tym polaczeniem, zapewne bardzo krétkotrwatym, prze-
niknely z morza p6inocnego borealne formy (aucelle), znalezione juz daw-
no przez Abla (1897) w skalkach dolno-austriackich.

VI. STRATYGRAFIA KREDY BACHOWIC

1. Utwory dolno- i $rodkowokredowe

Jak wyzej zaznaczono, najmlodszg skalg zespolu jurajskiego w Bacho-
wicach sg margliste mutowce z Lytoceras quadrisulcatum d’Or b., ktore
wykazujg tak wielka réznice litologiczna w stosunku do skat tytonskich,
ze mozna podejrzewaé, iz sg to juz skaly osadzone po jakiej$ radykalnej
zmianie warunkéw sedymentacji. Taka zmiana zarysowuje sie w Karpa-
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tach zachodnich na granicy jury i kredy i dlatego mozna przypuszczac,
ze mulowce naleza do najnizszych ogniw kredy, tj. do beriasu. Stanowilyby
one odpowiednik dolnych lupkéw cieszynskich.

Jak dlugo w basenie morza, w ktorym zlozone zostaty osady jury Ba-
chowic, trwata sedymentacja tych mulowcéw i jakie warstwy osadzaly sie
po depozycp mutowcdéw, nie umiemy powiedzie¢. Czesta skalg kredowa
w Bachowicach sg wapienie gérnokredowe, zawierajace otoczaki i okru-
chy skal jurajskich, tytonskich i kimerydzkich. Z tego faktu mozna by
wnosi¢, ze kreda goérna transgredowata wprost na skalach gérnojurajskich,
bez posrednictwa nizszych ogniw kredy. Je$li te ogniwa osadzaly sie po
jurze, to zostaly zupelnie albo prawie zuoelnie usuniete przez erozje przed-
goérnokredowa albo rozmyte przez transgresje gornokredowsg. W itym dru-
gim przypadku byloby to mozliwe, gdyby utwory dolnokredowe byly od-
powiednio miekkie i rozmywalne. Jest to bardzo prawdopodobne, gdyz
mulowce zapoczgtkowujgce ewentualng serie kredowg sg utworem bar-
dzo miekkim.

Niestety nie posiadamy zadnych dokumentow paleontologlcznych ktore
by stwierdzaly obecno$é utworéw dolnokredowych w egzotycznej serii
Bachowic. Istnieja jednakowoz utwory, ktére mozna by podejrzewac
o wiek dolnokredowy. W aglomeracie bachowickim znaleziono okruchy
liSciastych tupkow czarnych, ilastych, podobnych do tupkéw wierzowskich.
Wystepowaly one jednak nielicznie, w matych fragmentach i przeszlamo-
wanie ich nie wykazalo zadnej mikrofauny. Znaleziono réwniez kawalki
syderytéw ilastych, podobnych do tych, ktore wystepuja w warstwach
dolnokredowych fliszu. Jednak nie jest wykluczone, ze te syderyty po-
chodza z ewentualnych warstw $rodkowojurajskich. W wapieniach gérno-
kredowych, zawierajacych okruchy tytonu i kimerydu wystepuja tez,
nawet czasem dos¢ licznie, okruchy syderytéw. Poniewaz erozja skat juraj-
skich w czasie gérnej kredy nie siegala prawdopodobnie glebiej niz kime-
ryd, bo tylko tyton i kimeryd sg reprezentowane w otoczakach znajduja-
cych sie w gornej kredzie, mozna by przypuszczaé, ze te syderyty pochodza
ze skal mlodszych od tytonu.

Jest rzecza szczegblna, ze oprécz lupkéw podejrzanych o przynaleznosé
do warstw wierzowskich i syderytéw, ewentualnie z nich pochodzacych,
nie wystepuja w serii egzotykowej Bachewic zadne skaly o charakterze
fliszowym. Przede wszystkim uderzaiacy jest brak skal piaskowcowych.
Gdyby w nadkladzie jury Bachowic istnialy piaskowce fliszowe, mialyby
znacznie wieksze szanse zachowania sie przy rozmywaniu przez transgresje
gornokredows, niz miekkie utwory lupkowe. Brak takich skal nalezy
uzna¢ za wskazéwke, ze jesli seria jurajska Bachowic byta pokryta przez
utwory dolnokredowe, to utwory te nie zawieraly wkladek piaskowco-
wych. Jesli wigc istnialy tu jakie$ utwory dolnokredowe, to podobnie jak
szare mulowce mialy niefliszowy charakter.

2.Utwory gornokredowe

W Bachowicach pospolicie wystepuja skaly wapienne, najczesciej bar-
wy rozowej, rzadziej zielonej lub biatej, ktore zawierajg liczne resztki
inoceraméw, a w plytkach cienkich okazuja nieraz masowo wystepujace
globotrunkany i globigeriny. Niemal we wszystkich tych skalach znajduja
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sie okruchy skal jurajskich, tytonskich biatych wapieni kalpionellow—ch
i wapieni subkrystalicznych oraz zielonych wapieni pelitycznych kime-
rydu; skaly te wystepuja zaré6wno w postaci otoczakéw, jak tez kanciastych
fragmentow. Wskazuje to, ze podczas osadzania si¢ wapieni gérnokredo-
wych skal§ jurajskie sterczaly ponad poziom morza; prawdopodobnie
erozja przybrzezna powodowata rozmywanie jury i dostawanie sie mniej
lub wiecej obtoczonych, a nie zwietrzalych fragmentéw do osadéw morza
goérnokredowego.

Wiek tych skal okre$lony zostal w pierwszym rzedzie na podstawie
globotrunkan, poniewaz te wystepuja masowo i w kazdym ulamku skaty.
Inoceramy rowniez postuzyly do okreSlenia wieku, sa one jednakowoz
nieliczne i przewaznie zle zachowane. Ich oznaczenia podjat sie mgr F. M i-
tura, a wyniki swej pracy przedstawi w osobnej publikacji.

Barwa wapieni gornokredowych Bachowic nie jest wskaznikiem wieku;
wapienie ré6zowe w gldwnej swej masie sg turonskiego wieku, ale niektére
wapienie nie réznigce sie barwg maja faune cenomanska; wapienie zielone
sa badz turoniskie, badZz mlodsze. Prawdopodobnie w profilu kredy Ba-
chowic przeplataly sie ze sobg wapienie czerwone i zielone; nieraz pnawet
w jednym kawaltku skaly widaé, ze te barwy przechodza w siebie. Opie-
rajagc sie na cechach litologicznych i faunie mozna wyr6znit wyliczajac
od typow z faung najstarsza, nastepujace ogniwa wapieni gérnokredowych:

1) wapienie rézowe (Krl),

2) wapienie rézowe z duzymi otoczakami bialych wapieni tytonskich
(Kr2),

3) wapienie zielone starsze (Kzl),

4) wapienie rézowe z duzymi inoceramami (Kr3),

5) wapienie rézowe bez duzych otoczakéw wapieni tytonskich i bez
wiekszych inoceramow (Kr4, Kr5),

6) wapienie zielone (Kz2),

7) wapienie biate lub zéltobiale (Kb),

8) wapienie ceglastoczerwone (Kcl),

9) wapienie ceglastoczerwone silnie piaszczyste (Kc2).

Podkresli¢c nalezy, ze wymienione typy skal nie okazuja poza barwa
zadnych makroskopowych réznic litologicznych, a takze nie réznig sie ni-
czym w obrebie typu scharakteryzowanego wsp6lng barwa, np. wapienie
rézowe Krl, Kr2, Kr4 nie odrézniajg sie makroskopowo; to samo odnosi
si¢ do wapieni zielonych Kz1 i Kz2, ktére mimo réznego wieku maja taki
sam wyglad. -

Wszystkie wyréznione typy wapieni bachowickich zawierajg zawsze
domieszke okruchéw skatl jurajskich, ktora nieraz jest tak duza, ze skala
staje sie zlepieicem o obfitym spoiwie wapiennym. Najmniej takiej do-
mieszki zawieraja wapienie bialte (Kb).

Najstarsze z wapieni bachowickich sg wapienie r6zowe, dlatego opis
wapieni nalezy od nich zaczgé.

Wapienie rézowe (Krl, Kr2, Kr3, Kr4, Kr5). Sg to skaly twarde,
spoiste, drobnoziarniste, barwy jasnor6zowej, czasem przechodzgcej
‘w ciemnorézows; w niektérych fragmentach zaznacza sie przechodzenie
w barwe zielona. Na ziarnistym przelamie skaly widoczne jest, ze w ja-
Sniejszym tle tkwia ciemniejsze fragmenty pochodzenia organicznego,
ktére nadaja skale wyglad ziarnisty. Sa to plytki echinodermédw, drobno
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podzielone widkna inoceraméw oraz otwornice widoczne nawet nieuzbro-
jonym okiem, zaznaczajace sie jako ciemniejsze punkty. Ponadto widoczne
sg w skale wieksze fragmenty skorup inoceraméw i brachiopodéw.

W ptytkach cienkich (tabl. XXVII, fig. 1, 3, 4, 5) wida¢, ze skata zbudo-
wana jest niemal wylacznie z resztek organicznych. Na pierwszy plan wy-
suwajg sie otwornice, przede wszystkim fissuriny, globotrunkany i glo-
bigeriny (z grupy Globigerina cretacea d’O r b.), w mniejszej iloSci wyste-
puja gimbeliny oraz bardzo nieliczne otwornice denne z rodzajéw Robulus,
Marsonella lub Verneuillina. W réznych plytkach skladniki te wystepuja
w roznych proporcjach i nawet w jednej plytce zmieniajg sie od miejsca
do miejsca, ale zwykle najliczniejsze sg globotrunkany i fissuriny. Te
ostatnie stanowia nieraz gtéwny element skaty (tabl. XXVII fig. 1). Fissu-
riny (nazywane tez ,,oligosteginami‘“) sg organizmami o niejasnej przyna-
leznosci systematycznej. Przekroje widoczne w ptytkach cienkich wapieni
bachowickich sg koliste lub eliptyczne i odpowiadajg rycinom Colom a,
Castanyego i Del ga (1953, str. 529), przedstawiajgcym Fissurina
ovalis (K auf.); autorzy ci oddzielajg te forme (= Lagena ovalis Kauf.)
od Oligostegina laevigata K auf., ktéra jest wedlug oryginalnego opisu
Kaufmanna forma zlozong z dwéch lub trzech komor kulistych !.
Tylko niektéore przekroje w wapieniach Bachowic mogltyby byé¢ odniesione
do takich form. Globotrunkany wystepujg we wszystkich ptytkach, czesto
stanowigc gléwny skladnik, ale w niektérych plytkach ustepuja miejsca
wléknom inoceraméw lub fissurinom. Drugim elementem skladowym obok
otwornic planktomcznych sa wlokna inoceraméw, czasem, chociaz dosé
rzadko, wysuwajacym sie na pierwszy plan. Trzecim wreszcie sktadnikiem
organicznym tych skal sg resztki echinoderméw (plytki krynoidow, kolce
jezowcodw); nie sg one tak liczne, jak planktoniczne otwornice, ale tylko
w nielicznych plytkach sg nieobecne; réwniez tylko w niewielu ptytkach
wystepuia jako gtéwny sktadnik skaty (tabl. XXVII, fig. 3—4).

Wymienione resztki organiczne tkwig w szarej masie drobnopelitycz-
nej. Ilosciowy stosunek tego spoiwa do resztek organicznych jest zmienny
i to nawet w jednej i tej samej ptytce; organizmy wystepuja nieraz w sku-
pieniach, gdzie stanowig wiecej niz 80%0 powierzchni plytki cienkiej, nato-
miast w innych miejscach sg z rzadka rozrzucone. Przecietnie wiecej niz
polowa skaly sklada sie z resztek organicznych.

Ze skladnikéw nieorganicznych wyrézni¢ mozna tylko kwarc i okruchy
wapieni tytonskich. Wapienie te wystepuja czesto jako duze nieregularnie
zaokraglone otoczaki, a czasem do$¢ duze bloki, dochodzgce do poéimetro-
wej Srednicy. Nieraz okruchéw i bry! wapieni jest tak duzo, ze skala jest
wlasciwie zlepiencem lub okruchowcem o obfitym spoiwie wapiennym.
Budowa tego spoiwa i jego zawarto$é organiczna jest taka sama, jak wa-

! Co do uzytej przez Coloma nazwy Fissurina mozna mie¢ zastrzezenie, gdyz
nazwa ta zostala zaproponowana przez Reussa dla otwornicy, nie majgcej nic
wspdlnego z omawianymi organizmami. Co prawda nazwa ta wyszla z uzycia w od-
niesieniu do otwornic, gdyz okazalo sie, ze otwornicg, ta nazwa okre§long przez
R euss a, kilka lat przedtem nazwano Entosolenia. Glaessner w swym podrecz-
niku mikropaleontologii wyrazi! przypuszczenie, ze Oligostegina Kaufmanna jest
pirzypadkowym zlaczeniem jednokomorowych organizméw typu Lagena ovalis
Kaufm. i zaproponowal, by nazwe Fissurina, uzywang przez Lapparenta
i Cayeux dla tych organizmoéw, zastapié nazwg Oligostegina. W $wietle badan
Coloma poglad ten zostal jednak powaznie zachwiany.
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p1en1 rozowych Wsrod fragmentow wapieni tytonsklch stwierdzi¢ mozna
wapienie subkrystaliczne (T1) i biate wapienie kalpionellowe (T3). Wa-
pienie kalpionellowe silnie spekane znajdywano tez w luznych brylach,
a szczeliny wypelnione byly ré6zowym wapieniem.

Kwarc wystepuje stosunkowo nielicznie i w niektérych plytkach jest
nieobecny. Najwie;ksze ziarna osiagaja wymiary 0,35 mm; tak duze ziarna
sg jednak rzadkie i mimo tych wymiaréw zle zaokraglone (wsp. 0,3). Naj-
czestsze sg ziarna o Wymlarach 0,10—0,15 mm, o wskazniku zaokraglenia
0,1—0,3; tylko nieliczne ziarna osiggajg wspolczynmk zaokraglenia 0,7.
Niektére ziarna kwarcu maja silnie postrzepione, prawdopodobnie nad—
gryzione przez rozpuszczanie kontury. Bardzo nielicznie wystepuja ziarna
glaukonitu. Zdarzaja sie tez drobne okruchy syderytow.

Pod wzgledem zanieczyszczenia kwarcem i substancjami ilastymi i ze-
lazistymi, wapienie ré6zowe sg stosunkowo czyste, pozostalo$é po rozpu-

Tabela 9
CHARAKTERYSTYKA WAPIENI GORNOKREDOWYCH BACHOWIC
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Wapienie rozowe (Kr) | 91,7 8,3 0,4 | 0,3 8,0
Wapienie zielone (Kz2) 91,3 8,7 0,3 0,3 8,4
Wapienie biale (Kb) 97,1 2,9 | 0,15 2,9
Wapienie czerwone (Kcl) 92,5 7,5 0,15 7,5
Wapienie czerwone (Kc2) 60-—70|30——40 4 10 | 25

szczeniu nie przekracza 9% (tabela 9). W tej pozostalosci ilo$¢ frakeji pia-
szczystych wiekszych od 0,1 mm jest znikoma.

Fragmenty obcych skal tkwigcych w wapieniach maja zwykle ob-
wodke odbarwiong lub o zmienionej barwie na skutek zbierania sie zwigz-
kow zelaza wokol fragmentu.

Wapienie rézowe wystepuja pospolicie w Bachowicach stanowigc jedna
z najpospolitszych tam skal egzotycznych. Bryly o Srednicy wiekszej niz
25 cm s3 rzadkie. Wiekszo$¢ bryt jest kanciastych, bez $ladéw obtoczenia,
a czesto natomiast majg powierzchnie zwietrzale. Niektore bryly maja
rownolegle do siebie powierzchnie wygladajgce na powierzchnie ulawice-
nia lub oddzielnosci ptytowej. By¢ moze, ze wapienie rézowe byly nie
grubo ulawicone (1—2 dm) lub tez, ze grubsze lawice dzielily sie latwo
na plyty.

Fauna wapieni rézowych sklada sie z globotrunkan, nielicznych i zwy-
kle polamanych inoceraméw oraz drobnyéh, nieoznaczalnych terebratul.

Fauna globotrunkan jest bardzo bogata i sklada sie z wielu gatunkéw,
z ktorych niektoére wystepuja masowo, inne tylko akcesorycznie. Z wa-
pieni rézowych mozna bylo wyszlarnowac otwornice przy zastosowaniu
soli glauberskiej; oznaczenia globotrunkan opierajg sie wiec zar6éwno na
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materiale wyizolowanym ze skaly, jak tez na przekrojach osiowych, uzy-
skanych w plytkach cienkich.

W faunie globotrunkanowej wapieni rézowych mozna wyrozni¢ naste-
pujace zespotly:

1) Gl. apenninica (R en z)
Gl. helvetica Bolli
Gl. renzi Gandolfi
Gl. stephani Gandolfi
Gl. cf. turonica Brotzen.

Jest to zespdl zlozony wylacznie z jednolistewkowych globotrunkan,
z ktorych pierwsza wystepuje bardzo licznie (tabl. XXVIII, fig. 5 i 6).

Uderzajacy jest kompletny brak globotrunkan dwulistewkowych z gru-
py lapparenti i marginata, ktéore masowo wystepuja w nastepnych ze-
spolach. -

Skaty zawierajace taki zesp6l sg niezmiernie rzadkie w Bachowicach;
tylko w kilku utamkach wapieni (Krl) stwierdzono ten zespél. Skaly te
maja nieco jasniejszg barwe od innych wapieni rézowych.

Zesp6l ten wskazuje na cenoman; jest on identyczny z zespolem poda-
nym przez B ol1li (1944) z gérnego cenomanu kredy helweckiej Alp. Obec-
no$¢ licznych fissurin, ktére wedlug Coloma et al. (1952) cechuja
gtéwnie $rodkowg krede po dolng granice senonu i brak dwulistewkowych
globotrunkan z grupy lapparenti obficie wystepujacych w turonie i ko-
niaku, tez popiera takie poréwnanie.

2) Globotruncana cf. apenninica (R en z)
Gl. lapparenti coronata Bolli. Dosé licznie
Gl. lapparenti bulloides (Vo gler). — Rzadka
Gl. lapparenti lapparenti Bolli
Gl. lapparenti angusticarinata (Gandolfi). — Dos¢ licznie
Gl. marginata Reuss.

Zespo6l taki wystepuje w wapieniach rézowych, zawierajacych wiek-
sze bryly wapieni tytonskich (Kr2). Ze wzgledu na obecno$¢ Gl. cf. apen-
ninica nalezy zespo6l ten uznac za starszy; wskazuje on prawdopodobnie
na bardzo niski turon. Z wapieni zawierajacych taki zespél nie uzyskano
oznaczalnych inoceramow.

W jednym malym ulamku wapieni, o barwie nieco jasniejszej od in-
nych stwierdzono obecnosé zespolu ztozonego z Globotruncana helvetica
i Gl. lapparenti lapparenti. W ulamku tym znalazl sie tez fragment ozna-
czony przez Miture jako In. annulatus Goldf. Obecnos¢ helvetica
mogtaby wskazywaé na niski turon.

3) Gl. lapparenti lapparenti Bolli
Gl. lapparenti coronata Bolli
Gl. lapparenti cf. inflata Bolli
Gl. globigerinoides Brotzen

lub bardzo podobny zespéi:
Gl. lapparenti cf. inflata Bolli
Gl. lapparenti angusticarinata (Gandolfi)
Gl. marginata Reuss
Gl. globigerinoides Brotzen.
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Zespot taki stwierdzono w bardzo niewielkiej iloSci ulamkéw wapieni
rozowych. Jest on znacznie rzadszy niz zespdl (2) lub zespoly nastepne.
Wapienie zawierajgce te zespoly, nie roznigce si¢ litologicznie niczym od
wapieni zawierajacych zesp6t (2) oznaczamy symbolem Kr3. Jest to zespdt
wskazujacy na niski turon, jak tego dowodzi obecnos¢ formy Gl. lapp.
inflata.

4) GIl. lapparenti lapparenti Bolli
Gl. lapparenti tricarinata (Quereau) — B. licznie
Gl. lapparenti angusticarinata (Gandolfi)
Gl. lapparenti coronata Bolli
Gl. marginata Reuss
Gl. cf. turonica Brotzen.

Zesp6t ten wystepuje w wapieniach rézowych, zawierajacych skorupy
inoceraméw, oznaczonych przez Miture jako:

Inoceramus cuvieri Sow.
Inoceramus cuvieri var: haani Boeh m.
Inoceramus inaequivalvis Schliiter.

Pierwsze dwa inoceramy wskazuja na poziom In. lamarki (wyzszy
dolny turon), trzeci inoceram moze pochodzi¢ tez z tego poziomu lub
z bezpoSrednio wyzszego poz. Scaphites geinitzi.

Obecnos¢ w zespole globotrunkan takich form jak Gl. cf. turonica oraz
Gl. lapp. angusticarinata wskazuje na turon dolny, chociaz ta druga jest
tez wyzej podawana. Wapienie zawierajace ten zespd! oznaczamy Kr4.

5) Gl. lapparenti lapparenti Bolli
Gl. lapparenti tricarinata (Quereau)
Gl. lapparenti bulloides (Vogler)
Gl. marginata Reuss
Gl. globigerinoides Brotzen.

Do tego zespolu przylacza sie w niektérych probkach jeszcze, bardzo
rzadko zresztg:

Gl. ventricosa White (non Brotzen).

W zespole tym zaznacza sie charakterystyczne znikniecie form wyste-
pujacych w poprzednich zespolach, takich jak Gl. lapp. angusticarinata,
Gl. lapp. coronata i Gl. cf. turonica; natomiast obok Gl. lapp. lapparenti
i Gl. lapp. tricarinata, ktére wystepowaly w poprzednich .zespotach zja-
wiaja sie Gl. lapp. bulloides i Gl. ventricosa. Pomijajgc te ostatnig, ktéra
iest bardzo rzadka i w wiekszosci prébek nieobecna, zespét (5) jest zespo-
tem najczeSciej spotykanym w wapieniach rézowych. Oznaczamy te wa-
pienie jako Kr5.

W wapieniach zawierajgcych ten zespoét znalezione zostaly inoceramy,
oznaczone przez Miture jako:

Inoceramus apicalis Woods
Inoceramus inconstans rotundatus Fiege.

Z tych inoceramoéw pierwszy moze wystepowaé od poz. In. labiatus po
poz. Sc. geinitzi, drugi cechuje poz. schloenbachi, a wiec najwyzszy turon.
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Opierajgc sie na globotrunkanach, mozna stwierdzi¢ brak form niz-
szego turonu, zespoél taki jednak jak zespé!l (5) moze wystepowaé zarowno
w gornym turonie, jak tez w koniaku a nawet w dolnym santonie. Mozna
0 nim pow1ed21ec tylko, ze nie zawiera form gornosenonsklch Tu duzg
wskazowke dajg inoceramy, -wskazujace na turon, a szczegélnie wazna jest
obecnos$é In. inconstans rotundatus wskazujgcego na najwyzszy turon.

Wapienie rézowe zawierajgce zesp6t (5) stanowily zdaje sie giéowna
mase wapieni rézowych. Reprezentowaly one przede wszystkim gorny
turor.

Opierajac sie na zespolach globotrunkan i na inoceramach mozna
stwierdzi¢, ze wapienie rézowe reprezentujg cenoman i turon, przy czym
wedlug wszelkiego prawdopodobienstwa wszystkie ogniwa turonu w nich
wystepuja.

Wapienie zielone (Kzl, Kz2). Sa to skaly jasnozielone, twarde,
gruboziarniste lub pelityczne. Barwa zmienia sie nieraz na prawie bialg
z ledwo zaznaczonym zielonym odcieniem, a w niektérych miejscach zja-
wia sie tez barwa rézowa. Substancja zielona (leptochlorytowa) zbiera sie
na peknieciach i szczelinach i barwi wtedy skaly na mocno zielony kolor.
Na swiezym przelamie, jak tez na zwietrzalej powierzchni wida¢ bardzo
liczne resztki organiczne, podobnie jak w wapieniach rézowych: drobne
krynoidy, ulamki kolcéw jezowcoéw, otwornice i widkna inoceramow.
Czeste sg tez kawalki skorup inoceramoéw, nadto spotyka sie w tej skale
drobne ramienionogi i zeby ryb. Prawie w kazdym kawatku widoczne s3
mniej lub wiecej zaokrgglone okruchy wapieni tytonskich, gléwnie jasnych
wapieni subkrystalicznych (T1), znacznie rzadziej wapieni kalpionellowych
(T3), zdarzaja sie tez okruchy marglistych wapieni tupkowych (T6) oraz
okruchy skorup limonitowych, pochodzacych zapewne ze zwietrzalych sy-
derytéw i wieksze ziarna kwarcu.

W plytee cienkiej (tabl. XXVII, fig. 2 i 6) obraz budowy wapieni zielo-
nych jest niemal identyczny z wygladem mikroskopowym wapieni rézo-
wych. Fissuriny wystepuja nieraz masowo, jak rowniez globotrunkany,
globigeriny sga natomiast mniej liczne, inne otwornice, jak Giimbelina, Ro-
bulus i Verneuillina sg bardzo rzadkie. Ze sktadnikéw nieorganicznych wi-
doczny jest kwarc wystepujgcy w ziarnach kanciastych lub stabo zaokra-
glonych (wsp. zaokraglenia 0,1—0,5, przewaznie 0,1, wsp. sferyczno$ci
0,3—0,9, przewaznie 0,5). Najwiekszy wymiar ziarn wynosi 0,3 mm, prze-
waznie ziarna kwarcu majg $rednice ok. 0,15 mm. Niektére wapienie zie-
lone sa silnie; p1aszczyste ale przewaznie nie sg wigcej zameczyszczone
niz wapienie rézowe. Pozostalos¢é po rozpuszczeniu wynosi ok. 8,7%,
z czego na frakcje mniejsze od 0,15 mm przypada 8,4%, a tylko nieznaczny
procent na wieksze ziarna kwarcu.

Wapienie zielone sg nieco mniej liczne w Bachowicach, bloki ich nigdy
nie osiggaja duzych wymiaréw (Srednica ok. 20—30 cm), nigdy nie sg za-
okraglone, najczeSciej maja ksztalt grubych plyt. Wydaje sie, ze wapienie
zielone bytly ulozone w tawice 10—30 cm grubosci.

Fauna wapieni zielonych sktada sie z nielicznych inoceraméw, ktérych
resztki sg mniej liczne niz w wapieniach rézowych, dos¢ licznych, ale drob-
nych terebratul (by¢ moze nalezacych do 2—3 gatunkéw), a przede wszyst-
kim z masowo wystepujacych otwornic planktonicznych. Wsrdéd tych
wyrézni¢ mozna dwa rézne zespoty globotrunkan: '
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1) Zesp6t starszy sklada sie z form nastepujgcych:

Gl. cf. turonica Brotzen

Gl. stephani (Gandolfi)

Gl. marginata (Reuss)

Gl. lapparenti lapparenti Bolli
Gl. cf. rosetta Carsey.

Pomlja]ac forme ostatnig zesp6t mozna odnies¢ do starszych zespoiéw
wapieni rozowych zawierajgcych Gl. cf. turonica. Obecnos¢ Gl. stephani
kaze przypusci¢é na podstawie poréwnania z kreda helwecks, Ze zespo6l
ten moze by¢ odniesiony do najnizszego turonu. Mozna przypuscié, ze wa-
pienie zielone (Kzl), zawierajgce zesp6t (1) tworzyly wkladke w dolnej
czesci profilu wapieni bachowickich, prawdopodobnie miedzy wapieniami
Kr2 a Kr3 (por. tablica 11). Takiemu postawieniu sprawy sprzeciwialaby
sie obecno$é Gl. cf. rosetta, ale jest to forma znaleziona tylko w nielicz-
nych okazach, o znaczeniu bardze niepewnym; jest ona podawana zwykle
z senonu, ale autorzy amerykanscy podaja ja jeszcze nizej.

2) Zesp6l mlodszy globotrunkan, z matymi wyjatkami zawsze stwier-
dzany w wapieniach zielonych, sklada sie z form nastepujgcych:

Gl. lapparenti bulloides (Vogler)

Gl. lapparenti lapparenti Bolli — Dos¢ licznie

Gl. lapparenti tricarinata (Quereau) — B. licznie
Gl. globigerinoides Brotzen — Nielicznie

Gl. marginata — Licznie.

Jest to wiec zesp6t identyczny z zespolem globotrunkan wystepujacym
w wapieniach rézowych (Kr5). Zespél taki moze wystgpowaé zarowno
w gérnym turonie, jak tez w koniaku. Blizej precyzujg wiek wapieni zie-
lonych dwa oznaczone przez Miture inoceramy:

Inoceramus kleini G. Miller
Inoceramus umbonatus Meek

wskazujace na dolny koniak.
Ponadto w wapieniach zielonych znaleziony zostal zgb:

Ptychodus mammilaris A g.

nie posiadajacy zreszta zadnej szczegolnej wartosci stratygraficznej.

Z powyzszych danych wynika, ze gldwna masa wapieni zielonych
(Kz2) reprezentowala w profilu wapieni bachowickich dolny koniak,
a wtracenia wapieni zielonych w rézowych mogty wystepowac¢ takze nizej.

Wapienie biale (Kb). Sag to rzadko wystepujace skaly, barwy
kremowobialtej lub bialej, poplamione zwigzkami zelaza, znajdywane
w plytowych ulamkach okoto 1 dm grubosci. W niektérych kawalkach
barwa ma odcien zielonawy, co moze jest wskazéwka, ze wapienie zielone
przechodzity w wapienie biale. Pomijajac barwe, wapienie te s podobne
do rézowych i zielonych, przelam majg ziarnisty i sa twarde. Zawieraja
nieduze okruchy wapieni gérnojurajskich, w znacznie mniejszej ilosci niz
wapienie rézowe i zielone. Kwarc jest tez w nich bardzo nieliczny. Sg to
bardzo czyste skaly, zanieczyszczenie jest w nich mniejsze niz w jakich-
kolwiek innych wapieniach gérnokredowych Bachowic. Pozostalo$¢ po
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rozpuszezeniu w kwasie solnym wynosi tylko 2,9%; jest ona zlozona wy-
lacznie z frakceji mniejszej od 0,1 mm.

W plytkach cienkich (tabl. XXVIII, fig. 2) wida¢, ze skata sktada sig
niemal wylacznie z fissurin; resztki inoceraméw i globotrunkany sa sto-
sunkowo nieliczne a inne otwornice prawie nieobecne. Zdarzaja sie resztki
jezowcoéw, a kwarc wystepuje w bardzo nielicznych i drobnych, kancia-
stych ziarnach. ‘

Makrofauna jest bardzo skgpa, ale byé moze gléwnie dlatego, ze skata
ta wystepuje bardzo rzadko. Nie udalo sie znalez¢ zadnego oznaczalnego
inocerama, znaleziono tylko drobne terebratule i zab Ptychodus cf. mam-
milaris A g.

Mikrofauna jest tez, w przeciwienstwie do innych odmian wapieni,
uboga, pomingwszy oczywiscie fissuriny. Zespo6t globotrunkan wystepu-
jacy w tych wapieniach jest nastgpujacy:

Gl. lapparenti tricarinata (Quereau)
Gl. lapparenti lapparenti Bolli

Gl. ventricosa White (non Brotzen)
Gl. marginata Reuss .
Gl. arca Cushm.

Ta ostatnia wystepuje zresztg w nielicznych egzemplarzach i jest jedy-
nym nowym elementem w poréwnaniu z zespolem wapieni Kz2 i Krb.
Gl. ventricosa, do$¢ licznie tu reprezentowana wystepuje giéwnie w ko-
niaku (moze tez wystepowat nizej); Gl. arca wystepuje przede wszystkim
w senonie. Biorac pod uwage, ze fissuriny znikajg w poblizu granicy ko-
niak-senon, mozna przypusci¢, ze wapienie biate nalezg jeszcze do koniaku
i reprezentujg jego goérng czese.

Wapienie ceglastoczerwone. (Kel). Skaty te nie sg tak
czeste w Bachowicach. jak wapienie rézowe i zielone, ale czestsze niz
wapienie biale. Wystepuja zar6wno w malych fragmentach, jak tez w du-
zych blokach !/ m §rednicy. Rzadko kiedy nie zawieraja ockruchéw wapieni
jurajskich, najczesciej sa to zlepience lub okruchowce o obfitym spoiwie
wapiennym. W' poréwnaniu z innymi wapieniami goérnokredowymi Ba-
chowic, zawierajg wiecej fragmentéw wapieni kimerydzkich. Z nich tez
pochodzi kilka skamienialo$ci kimerydzkich znajdujacych sie na wtérnym
zlozu.

Barwa wapieni jest bladoczerwona lub rézowa, ale inna od barwy wa-
pieni rézowych, zwlaszcza w stanie wilgotnym silniej wystepuje barwa
czerwona. Wyglad wapieni jest tez r6zny od wapieni poprzednio opisa-
nych; na przelamie zniknela ziarnisto$¢ i wapien robi wrazenie wapienia
pelitycznego.

Budowa mikroskopowa (tabl. XXVIII, fig. 1, 3, 4) jest inna w poréw-
naniu z wapieniami poprzednio opisanymi. Przede wszystkim rzuca sie
w oczy niemal zupelne znikniecie fissurin i tylko nieliczne i nietypowe
przekroje moglyby by¢ odniesione do nich. Byé moze, ze brak ich powo-
duje brak ziarnistosci skaly zaznaczajacej sie w innych wapieniach gorno-
kredowych Bachowic. Wtdkna inoceramowe sa natomiast dalej liczne, po-
dobnie jak globotrunkany, w niektérych miejscach masowo wystepujace;
do$¢ czeste sg tez globigeriny. Resztki jezowcéw sg rzadkie, a krynoidy
zdaje sie nieobecne. Pelityczne spoiwo wapienne jest obfite, kwarc w prze-
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wazajgcej iloSci plytek cienkich nieobecny, ale jesli wystgpuje, osigga
stosunkowo duze wymiary (do 0,4 mm); do$¢ duzo ziarn kwarcu ma sred-
nice 0,25 mm.

Pozostalosé nierozpuszczalna w kwasie solnym wynosi 7,5%0 i sklada
sie z ziarn kwarcu, przewaznie o $rednicy mniejszej od 0,1 mm.

Odmienna budowa wewnetrzna skaly powoduje ze zachowu]e sie ona
inaczej pod dzialaniem soli glauberskiej; przeciwnie niz z innych wapieni
nie udalo sie z wapieni czerwonych wyizolowa¢ zadnych globotrunkan.
Oznaczenie ich opiera sie na przekrojach osiowych, uzyskanych w ptyt-
kach cienkich.

Podobng budowe majg drobne fragmenty wapieni tkwigce w blokach
tufow (Kct), ktérych obecnosé stwierdzil Wieser (1952). W posiadanym
materiale (tabl. XXIX, fig. 1—3) fragmenty te o ostrych, nieregularnych
zarysach osiggajg drobne wymiary (Srednica 1—2 cm). Zaréwno barwa,
jak tez budowa mikroskopowa tych fragmentow jest identyczna jak wa-
pieni czerwonych, tak.ze najprawdopodobniej chodzi tu o fragmenty, ktére
drogg mechaniczng, by¢ moze jeszcze w stanie niezupelnej diagenezy, do-
staly sie do popiotéw wulkanicznych.

Fauna wapieni i zlepiencow czerwonych sklada sie z dos¢ licznych ale
drobnych terebratul (Terebratula cf. carnea S o w., Terebratula sp. sp.,
Terebratulina sp.), drobnych Exogyra sp., natomiast nie udalo sie znalezé
zadnych oznaczalnych inoceramoéw, ktorych wieksze fragmenty naleza tu
zresztg do rzadkosci.

Juz pierwszy rzut oka na plytke cienka sporzadzeng z tych wapieni
pozwala stwierdzié¢, ze w zespole mikrofauny globotrunkanowej zaszly
wybitne réznice w poréwnaniu z zespolami wapieni rézowych, zielonych
i bialych. Przede wszystkim rzuca sie¢ w oczy pojawienie sie. dwuwypu-
ktych lub konicznych typéw globotrunkan, nieobecnych w zespotach
poprzednich.

Zesp6t globotrunkan wapieni czerwonych (Kcl) jest nastepujacy:

Gl. cf. fornicata Plummer. — Do§¢ licznie

Gl. arca Cushm. — Dos¢ licznie

Gl. cf. conica White. — Rzadko

Gl. lapparenti lapparenti Bolli. — Niezbyt licznie

Gl. lapparenti tricarinata (Quereau). — Niezbyt licznie
Gl. marginata R e uss. — Niezbyt licznie
Gl. ventricosa W hite. — Nielicznie.

Obecnos$é Gl. arca i Gl. fornicata wskazuje, ze jest to senon, prawdo-
podobnie wysoki santon lub nawet dolny kampan. Brak typowych form
dla kampanu i mastrychu wskazuja raczej, ze moze to byé¢ co majwyzej
jaki$ niski kampan.

Na wiek kampanski wskazuje tez obecno$¢ Terebratula carnea S ow.

W okruchach wapieni (Kect) znajdujacych sie w tufach dalo sie
oznaczy¢:

Gl. arca Cushm.

Gl. cf. globigerinoides Brotzen

Gl. lapparenti lapparenti Bolli

Gl. lapparenti tricarinata (Quereau)

Gl. cf. leupoldi Bolli.



— 259 —

Ta ostatnia forma przemawia za kampanem.

Obecnosé w tufach fragmentéw wapiennych z globotrunkanami kam-
panskimi wskazuje, Zze tufy Bachowic utworzyly si¢ w kampanie lub po
kampanie. Gniazda z mikrofaung dolnoeocenska wystepujace w tufach
dowodza, ze tworzenie sie ich ciagnelo sie¢ po dolny eocen.

Wapien czerwony piaszeczysty (Kc2). Juz na pierwszy
rzut cka skala rézni sie od poprzednich, gdyz zawiera duzo ziarn kwarcu,
osiggajacych 4 mm $rednicy. Oprocz kwarcu wystepujg liczne okruchy
wapieni zielonych kimerydu i rzadsze ulamki wapieni tytonskich. Zdarzaja
sie tez rzadkie okruchy piaskowcow.

W plytach cienkich (tabl. XXIX, fig. 3—4) ro6znica w stosunku do
innych wapieni kredowych jest jeszcze bardziej widoczna. Dominuje
kwarc, zajmujacy czesto ponad 30%e powierzchni piytki. Czeste sa wtokna
i okruchy inoceramoéw, kolce jezowcoéw oraz denne otwornice, natomiast
globotrunkany sa bardzo nieliczne i naleze¢ sie zdaja tylko do jednego
gatunku. Przedstawiciele rodzajow Giimbelina i Glebigerina sg tez bardzo
nieliczni a fissurin brak w ogole. Glaukonit wystepuje w nielicznych
ziarnach.

Ze skaly tej, podobnie jak z poprzedniej, nie udalo sie wyizolowa¢
zadnych otwornic. W szlifach zostala oznaczona tylko Globotruncana cf.
stuarti (L a p p.) wystepujaca bardzo nielicznie w niezbyt typowych prze-
krojach.

Globotrunkana ta wskazuje na kampan lub mastrycht. Wiecej o wieku
tej skaly nie mozna powiedzie¢ z wyjatkiem tego, Zze wapien piaszczysty
jest wygladem bardzo zblizony do wapieni czerwonych (Kcl) i zapewne
jest zblizonego wieku; raczej wiec nalezy podejrzewa¢ go o wiek kampan-
ski anizeli mastrycht. .

Na podstawie silnego spiaszczenia skaly mozna przypuszczaé, ze wa-
pienie piaszczyste (Kc2) osadzaly sie w morzu silnie zanieczyszczonym
materialem terrygenicznym; warunki dla rozwoju planktonu musialy byé
znacznie gorsze niz podczas depozycji innych wapieni gérnej kredy Ba-
chowic. Jest mozliwe, ze lad, w poblizu ktérego osadzaly sie osady wa-
pienne, ulegl w tym czasie silniejszemu wynurzeniu albo tez morze spty-
cilo sie bardzo znacznie; w tym drugim przypadku tworzenie sie czerwo-
nych wapieni piaszczystych poprzedza¢ moglo zupelna regresje i wapienie
te stanowilyby ostatnie ogniwo gérnokredowych wapieni bachowickich.

Osady te wynurzone ponad poziom morza przy koncu kredy byty roz-
mywane przez morze i mogly sie dosta¢ do osaddéw morza paleocenskiego
lub dolnoeocenskiego.

3. Przeglad stratygrafii gornej kredy Bachowic

Opierajac sie na faunie, w pierwszym rzedzie na globotrunkanach (ta-
bela 10) wystepujacych we wszystkich typach wapieni, oraz czeSciowo na
inoceramach, ktérych oznaczalne szczatki udalo sie znalezé tylko w nie-
ktérych wapieniach, mozna w pewnym przyblizeniu zrekonstruowaé¢ na-
stepstwo warstw profilu kredy, ktoérej resztki znajduja sie w ztozu egzo-
tykéw w Bachowicach.

Najstarsze ogniwo (tabela 11) stanowig wapienie rézowe (Kr). Zawarta
w nich mikrofauna $§wiadczy, ze osadzanie sie ich zaczelo sie w ceno-
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manie prawdopodobnie gérnym i trwalo bez przerwy przez turon az
po podstawe koniaku. Inoceramy w nich zawarte wskazujg na rézne ogniwa
turonu; sa tu formy charakterystyczne dla poz. In., lamarki, Sc. geini-
tzi i In. schloenbachi, a sg tez formy, ktére moga wystepowaé w poz.
labiatus. Globotrunkany tworza w wapieniach rézowych kilka odrebnych
zespolow, z ktérych najstarszy sklada sie wylacznie z globotrunkan jedno-
listewkowych, najmlodszy z form wylgcznie dwulistewkowych; posrednie

Tabel a 10
GLOBOTRUNKANY KREDY BACHOWIC
R o o 1o § e | 31 ~
- ‘E e |2 12 |§ [ S |¥ |f§E€ 87
2 |2 |e \.2 2 $.2 2 . 2 |e »5 23
§ /5 '§ '5 |5 1§ 15 !5 5 |§28¢%
53|58 85 55|58 88|59 &5 |55|85 52
¥z ¥z z¥ed B |3¥%08B2a
Glob. stuarti (Lapp.) | O
Glob. conica White O
Glob. foinicata Plummer O
Glob. leupoldi Bol11i O
Glob. arca Cushm. - BN BN
Glob. ventricosa White ® 210
Glob. globigerinoides Brotzen ® D S DD Ot 0O
Glob. rosetta Carsey O |
Glob. marginata (Reuss) S 9 0 009 D D
Glob. lapparenti tricarinata -] ® 00 v & 6 o
(Quereau)
Glob. lapparenti lapparenti Bolli DS 9 P S B
Glob. lapparenti bulloides (Vo gler) @ DS
Glob. lapparenti coronata Bolli D o9
Glob. lapparenti angusticarinata ) e 9
(Gandolfi)
Glob. lapparenti inflata Bolli ®
Glob. turonica Brotzen O O O
Glob. renzi Gandolfi P i
Glob. helvetica Bo11i () “
Glob. stephani Gandolfi o ® :
Glob. apenninica Renz @ O

stanowisko stanowig zespoly mieszane, zlozone z form dwulistewkowych
z domieszka form jednolistewkowych. Jest pewne, ze osadzanie si¢ wa-
pieni ré6zowych przynajmniej raz ustgpilo osadzaniu sie wapieni zielonych
(Kz1) z mikrofaung dolnoturonska.

K oniak reprezentowany jest przez wapienie zielone (Kz2) z inoce-
ramami dolnego koniaku; przydzielenie wapieni biatych (Kb) do gérnego
koniaku oparte jest na szczuple]szym materiale dowodowym przydzielenie
to podyktowane jest faktem, ze wapaeme biale zawierajg jeszcze fissuriny,
ktére wygasajag w dolnym senonie, a zespél globotrunkanowy posiadaja
jeszcze zasadniczo taki, jaki panuje w gérnym turonie i koniaku; poniewaz
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turon gorny jest stwierdzony w wapieniach ré6zowych, a koniak dolny
w wapieniach zielonych, dlatego wapienie biale przydzieli¢ mozna tylko
do gérnego koniaku.

Tabela 11
STRATYGRAFIA KREDY BACHOWIC
i ‘ :
i Utwory ‘ Globotrunkany Inoceramy ?
|
!
| . . . ‘o .
‘MASTRYCHT | Wapienie ceglasto- cf. stuarti, cf. globigerinoides
czerwone piaszczyste | Japparenti lapparenti, lapp. trica-
KAMPAN ’ (Ke2) rinata, marginata, ventricosa,
Wapienie ceglasto- arca, cf. fornicata, cf. leupoldi,
SANTON b ¢ ca. cf. Jornl . leup
t  czerwone (Kcl) ¢f. globigerinoides, cf. conica
Wapienie biate (Kb) lapparenti la%Jparentt, lc?pp. trica-
ringta, margirata, ventricosa, arca .
KONIAK ; , It
S lapparenti lapparenti, lapp. bu' umbonatus,
Wapienie zielone (Kz2) | lloides, lapp. tricarinata, margi- kleini
___| nata, globigerinoides
- lapparenti lapparent., lapp. bu-
. L A . | rotundatus,
gorny Waptenie rozowe (Kr5) | lloides, lapp. tricarinata, margi- i
' nata, globigerinoides, ventricosa apicatts i
cf. t}uromca, lapp. a;1gusttc;1rma- cuvieri, cuv.
. . ta, lapp. coronata, lapp. lappa- . .
Wapienie rozowe (Kr4) renti pl; tricarinar[:zp mcl;f i- var. haan,
entt, tap p T ’ g inaequivalvis
L nata, globigerinoides &
- lapp. inflata, lapp. angusticari-
: . ta, lapp. coronata, lapp. lappa-
TURON 53 na
Wapienie rozowe (Kr3) renti, lapp. tricarinata, margina-
dolny ta, globigerinoides
L. | stephani, cf. ruronica, lapp. lap-
Wapienie zielone (Kz1) parenti, marginata, cf. rosetta
¢f. apenninica, lapp. angusticari-
nata, lapp. coronata, lapp. lappa-
Wapienie rézowe (Kr2)| renti, lapp. bullcides, lapp. trica- | (annulatus)
| rinata, marginata, globigerinoides,
! (helvetica)
| | ., , .
CENOMAN ' Wapienie rézowe (Krl) a{Jenmmca, steeham, renzi, helve-
i | tica, cf. turonica

! Oznaczenia F. Mitury.

Santon nie jest w serii wapieni bachowickich dobrze wyrazony;
wapienie ceglastoczerwone (Kzl) z liczng Gl. arca raczej przydzieli¢ na-
lezy do dolnego kampanu; trudno powiedzie¢, czy reprezentowany jest
on w wapieniach czerwonych wraz z kampanem, czy tez santonskich skal.
z jakiego§ powodu brak; nie wydaje sie jednak prawdopodobne, by brak
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ten byl spowodowany wynurzeniem i rozmyciem; raczej nalezy przypusz-
czaé, ze goérnokredowe wapienie bachowickie stanowig ciaglg serie
osadow.

Kampan (oraz moze wyzszy santon) jest reprezentowany w wapie-
niach czerwonych (Kcl); jest to prawdopodobnie kampan dolny; wyzsza
cze$¢é kampanu (lub moze mastrycht) reprezentowana jest przez wapienie
piaszczyste (Kc2). Prawdopodobnie do tego okresu (gérnego kampanu lub
mastrychtu) naleZy odnies¢ tworzenie sie tufow i-tufitow (Wieser, 1952,
Ksigzkiewicz i Wieser, 1953). Jest prawdopodobne, ze erupcje
dzieki ktérym tworzyly sie tufy, trwaly az do dolnego eocenu.

Widaé z powyzszego, ze seria wapieni bachowickich reprezentuje géorny
cenoman, turon, koniak i cze$é senonu. Osadzanie sie wapieni zaczelo sie
w gornym cenomanie, a skonczylo sie w gérnym kampanie lub dolnym
mastrychcie. Jest prawdopodobne, ze sedymentacja wapieni odbywata sie
bez zadnych przerw. Jest tez prawdopodobne, ze osadzanie sie wapieni
gornokredowych rozpoczelo sie dzigki transgresp cenomansk1e] na wy-
pietrzonym poprzednio, zerodowanym i z powrotem zanurza]acym sie
garbie zbudowanym z jury i moze z dolnej kredy Podczas kredy goérnej
garb ten nie zostal calkowicie zanurzony, ale czesci jego stercze¢ musialy
ponad woda, gdyz podczas calego okresu cenoman-kampan do osadow
wapiennych dostawal sie ustawicznie gruz wapieni gérnojurajskich. Jest
tez prawdopodobne, ze poczatkowo erodowana byla najwyzsza czes¢ jury
(tyton, zwlaszcza kalpionellowy), a péZniej erozja docierala coraz glebiej,
gdyz w starszych ogniwach kredy jest wiecej fragmentéw skal tytonskich,
w mlodszych za$ przewazajg skaty kimerydu.

Z charakteru wapieni gérnokredowych Bachowic wynika, ze osadzaly
sie one w poblizu brzegu, zbudowanego ze skal jurajskich. Brzeg ten byt
prawdopodobnie klifowego charakteru, a morze w jego poblizu prawdo-
podobnie dos$é¢ glebokie. Ze stromego brzegu dostawal sie do morza gruz
wytworzony erozjg fal, jak tez obrywaniem sie¢ stromych kliféw i esuwa-
niem sie zle zaokraglonego i wysortowanego materialu w glebsze morze.
By¢ moze, ze ten staly doplyw materiatu klastycznego nie pozwalal na
rozwo6j fauny bentonicznej otwornic, ktora jest niezwykle uboga, zwlasz-
cza w zestawieniu z bogactwem S$wiata planktonicznego. Niezwyktly roz-
woéj planktonu wapieni gérnokredowych Bachowic wymaga zastanowienia
sie, tym bardziej, ze nigdzie w obszarach przylegtych (por. ustep nastepny)
takiego rozwoju nie spotykamy. Nasuwajg sie dwa mozliwe tlumaczenia.
Garb, w poblizu ktérego osadzaly sie wapienie bachowickie moégt byé tak
ustawiony w morzu, ze stanowil zapore dla cieptych pradéw, ktére wedru-
jac z zachodu, prawdopodobnie z obszaru alpejskiego, przynosily ze sobg
obfity plankton. Plankton ten w poblizu wybrzezy, przy odpowiedniej ich
konfiguracji, mégt by¢ zatrzymywany i w poblizu garbu opadal na dno
masowo. Drugie tlumaczenie moze wzig¢ pod uwage prady wstepujace,
rozwijajace sie w poblizu wybrzeza wystawionego na wiatr. Je$li garb
jurajski mial kierunek réwnoleznikowy lub zblizony, przy przewadze
wiatrow zachodnich i péinocno-zachodnich, ktére w tych szerokosciach
geograficznych nalezy przyja¢ takze dla okresu kredowego, w glebokim
morzu przylegajacym do garbu od strony nawietrznej, mogto nastepowaé
stale zjawisko wznoszenia sie wéd wglebnych (,,upwelling’) wywotane
spychaniem poziomu morza ku wschodowi lub poludniowemu wschodowi
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przez wiatr zachodni i wstepujacym pradem wod glebokich obfitujgcych
w substancje odzywcze. Takie prady wstepujace umozliwiaja dzi§ w mo-
rzach obfity rozwoéj zycia planktonicznego (Sverdr up et al,, The ocean,
str. 246).

4, Stanowisko regionalne kredy Bachowiec

Stanowisko kredy Bachowic jest zupelnie wyjgtkowe. Na calym obsza-
rze Karpat nie znane sg utwory, ktore by mogty by¢ z nig zidentyfikowane,
mimo ze osady wieku cenoman-mastrycht s3 w Karpatach dobrze i rézno-
rodnie rozwiniete. Nie spotykamy tez skal podobnych do goérnokredowych
wapieni bachowickich w seriach kredowych przedmurza Karpat.

Rozw6j wapieni bachowickich, obejmujacych duzy odcinek czasu, bo
niemal calg gorng krede i o pelagicznym wyksztalceniu fauny wskazuje,
ze nie mogty to byé utwory lokalne, rozwiniete w jakiej§ np. niewielkie]j
zatoce lub jako soczewki podporzagdkowane innym osadom. Taki typ osadu
jak wapien z bogatym planktonem musial mie¢ znaczne rozprzestrzenienie.
Tym bardziej jest wiec zastanawiajace, ze takie utwory tatwo rozpozna-
walne i rzucajace sie¢ w oczy barwa, Wyksztalcemem i zawartoscig orga-
niczng, nie zostaly nigdzie ani na mlercu ani w egzotykach napotkane..

Najblizszymi regionalnie osadami sg pstre margle serii podslaskie],
ktére w Bachowicach wystepuja w bezposrednim pedlozu serii egzotyko-
nosnej. Margle te albo tupki margliste pod wzgledem litologicznym sa zu-
pelnie rézne od twardych wapieni Bachowic, natomiast maja wspolne,
czerwone i zielone barwy. Mikrofauna obu serii, a z fauny tylko mikro-
fauna moze by¢ brana pod uwage ze wzgledu na brak wiekszej fauny
w marglach pstrych, wykaque znaczne roéznice: margle pstre zawieraja
najczesciej zespol otwornic mieszany z duzg iloscig form aglutynujacych,
a w ogolle, najczesciej z przewagg form dennych; tylko w niektérych miej-
scach tej serii zaznacza sie przewaga form planktonicznych. Z tych wspélne
sg globotrunkany, ktore w marglach pstrych wystepuja licznie, ale nigdy
tak licznie jak w wapieniach bachowickich. Duzo form globotrunkan jest
wspoélnych (Gl. lapparenti lapparenti, Gl. lapparenti coronata, Gl. lappa-
renti tricarinata, Gl. marginata, Gl. rosetta, Gl. arca, Gl. fornicata itd.,
Ksigzkiewicz 1949), ale poréwnanie blizsze jest utrudnione, gdyz
obfita fauna globotrunkan zjawia sie w marglach podslgskich dopiero
w kampanie, a wiec wtedy kiedy konczyla sie sedymentacja wapieni ba-
chowickich. Fauna globotrunkan Bachowic jest wiec w sumie starsza od
fauny pstrych margli. Réznice zaznaczajace sie czeSciowo przynajmniej
pochodzg z réznicy wieku. W kazdym razie poréwnujac zespoly tego sa-
mego wieku, tj. kampanskie, nalezy stwierdzi¢, ze Gl. marginata w mar-
glach podslaskich nalezy do rzadkosci, natomiast w Bachowicach jest po-
spolita.

Gdyby uzna¢, ze Gl. marginata jest przede wszystkim formg cechujacg
morze epikontynentalne, a GIl. lapparenti morza prowincji alpejskiej
(istotnie GIl. marginata jest prawie nieobecna w Apeninach i Alpach, nie
podaje jej ani Bolli, 1944, ani Cita, 1948, ani Noth, 1951, a jest czesta
w kredzie przedmurza), to zespdl globotrunkan Bachowic odzwierciedlatby
w znacznie wiekszym stopniu wplyw morza przedmurza niz zespél margli
podslaskich.

17*
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Mimo zaznaczajgcych sie rdéznic, nie ulega watpliwos$ci, Zze wapienie
gérnokredowe musialy osadzi¢ sie w poblizu basenu lub w tym samym
basenie co margle ped$laskie. Znajduja si¢ one na wtérnym ztozu, w bez-
poSrednim stropie margli i chociaz wystepuja w osadzie o wyraznych
cechach utworu osuwiskowego, nie mozna przypusci¢, ze odbyly one jaka$
bardzo daleka droge w czasie transportu. By¢ moze, Ze geochemiczny
charakter basenu, w ktérym osadzaty sie oba utwory, wyrazil sie w nada-
niu obu typom osadu podobnych barw.

Uwzgledniajgc wplyw morza przedmurza wyrazony obfitoscig Gl. mar-
ginata w wapieniach bachowickich, nalezy przypusci¢, ze strefa depozycji
wapieni bachowickich lezala na péilnoe od strefy osadzania sie margli
podslaskich.

Posuwajac sie w tym kierunku, napotykamy utwory gérnokredowe
w Krakowskiem. Kreda bachowicka ma jedng wspdélng ceche z kreda kra-
kowska, mianowicie transgresywny stosunek do jurajskiego podloza.
W obu obszarach transgresje kredy rozpoczyna cenoman. Ale gdy w Ba-
chowicach mamy najprawdopodobniej nieprzerwang serie osadéw od ceno-
manu po co najmniej kampan, w kredzie krakowskiej oscylacje morza
zaznaczajg sie jako kilka przerw, wykrytych przez Pan o w a (1936). Roz-
woj litologiczny w obu obszarach jest rézny; tylko niektoére wapienie tu-
ronskie Krakowskiego zblizajg sie litologicznie do biatych wapieni koniaku
Bachowic. Brak jest natomiast w Krakowskiem barw czerwonych i zielo-
nych dominujgcych w kredzie Bachowic. Fauny nie sg bardzo réozne: w tu-
ronie bachowickim brak jest jezowcédw i rynchonell pospolitych w turonie
krakowskim, niektore inoceramy sa wspoblne, fauna globotrunkanowa jest
na ogdl odmienna, przewazajg w .turonie krakowskim globotrunkany
z grupy Gl. margmata natomiast dominujgee w Bachowicach globotrun-
kany z grupy lapparenti sg rzadsze, o ile mozna sadzi¢ na podstawie po-
siadanych materiatow i fotografii mikroskopowych, przedstawionych
w pracy Aleksandrowicza (1954), gdyz globotrunkany turonu kra-
kowskiego nie sg opracowane. W niektérych wapieniach turonskich Kra-
kowskiego zaznacza sie tez facja ,,fissurinowa‘ (= oligosteginowa u A1 e-
ksandrowicza), zreszta pospelita w turonie przedmurza. Znaczne
roznice zaznaczajg sie w mikrofaunach senonu; w senonie krakowskim
globotrunkany wystepuja podrzednie w stosunku do innych otwornic
(Liszka, 1953).

Biorgc powyzsze dane pod uwage, nalezy stwierdzi¢, ze morze, w kto-
rym osadzaly sie wapienie bachowickie, w jakim$§ stopniu komunikowalo
sie z morzem kredowym Krakowskiego. Niewgtpliwie jednak komunikacja
ta nie polegala na bezposrednim przechodzeniu morza bachowickiego
w morze krakowskie; morza te byty od siebie oddzielone albo inng jeszcze
strefa depozycji (rejonem warstw inoceramowych ?) albo barierg lagdows,
a komunikacja odbywala sie jakas$ droga okrezng. ROwniez nie mozna
przyja¢, by strefa depozycji wapieni bachowickich lezata blisko obszaru
depozycji kredy krakowskiej. Musiala sie ona odbywa¢ znacznie dalej na
potudniu.

W stosunkowo niewielkiej odleglosci od kredy Bachowic lezy dzi$§ kreda
gorna skalek andrychowskich. Podobnie, jak kreda Bachowic, lezy ona
na jurze w transgresji. Jednakowoz jest to jedyna analogia. Pod wzgledem
litologicznym biale margle i wapienie z rogowcami skatek andrychowskich
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nie odpowiadajg zupelnie wapieniom Bachowic, od ktérych sg zreszta
w sumie milodsze (kampan-mastrycht, Ksigzkiewicz 1951), Fauna
otwornicowa, bardzo w kredzie andrychowskiej bogata i gtéwnie wapienna,
zawiera bez poréwnania wiecej form dennych, ale plankton globotrunka-
nowy jest tez do$¢ obfity (Gl. lapparenti lapparenti, Gl. lapparenti tri-
cartnata, Gl. arca, Gl. caliciformis, Gl. rosetta). Uderza brak Gl. marginata,
ktora widocznie nie dotarta do bardziej wewnetrznych obszaréw geosyn-
kliny karpackiej.

Por6éwnanie z kreda warstw istebnianskich i inoceramowych mozna
pomina¢, gdyz w obu przypadkach chodzi o zupelnie rézne, fliszowe osady.
Natomiast nalezy jeszcze wzigé pod uwage krede goérng, transgredujgca
na jurze skalek dolno-austriackich. Wedlug Glaessnera (1931) najniz-
sze ogniwo tej kredy stanowig ,,Klementer Schichten*, zaczynajace sie
zlepiencem a zlozone z zielonych piaskowcéw z inoceramami wyzszego
turonu (In. cuvieri, In. latus, in. inconstans) i ze Scaphites cf. geinitzi.
Wyzsze ogniwo kredy stanowig w tym obszarze margle piaszczyste z Be-
lemnitella mucronata znane od czaséw S uessa. Jak wida¢ z tego, mimo
analogii w transgresywnym ulozeniu nie ma zadnej analogii litologicznej.

Szukajgc utworéw wapiennych wieku kredowego w strefie fliszowej,
znajdujemy wapienie tylko w jednym miejscu oprécz Bachowic, miano-
wicie w skalce wapiennej, odkrytej przez Pozaryska w ZIlukawicy,
w dorzeczu Czeremoszu, a opisanej przez Sujkowskiego (1938). Jest
to bialoszary wapien z globigerinami i Globotruncana cf. apenninica (?).
Wapienn ten ani makroskopowo (miatem mozno$¢ ogladaé¢ okazy tej skaty
w zbiorach Instytutu Geologicznego w Warszawie), ani w obrazie mikro-
skopowym (brak fissurin) nie przypomina cenomanu ani zadnej skaly
kredowej Bachowic. Jest to w kazdym razie, obok Bachowic, jedyny punkt
z wapienng skalg gérnokredowsg, co wskazuje, ze w obrebie geosynkliny
fliszowej Karpat istnialy strefy o sedymentacji wapiennej.

Trudno jest co§ pewnego powiedzie¢ o wzajemnym stosunku tych bar-
dzo od siebie odleglych, nie odpowiadajacych sobie podobienstwem litolo-
gicznym i nalezgcych do réznych jednostek tektonicznych skatl wapien-
nych gérnokredowych, jedynych na wielkim obszarze fliszowej strefy
karpackiej, ale nie mozna wykluczy¢, ze wapienie Bachowic i Lukawicy
osadzaly sie we wspélnej strefie o sedymentacji niefliszowej ciagnacej sie
wewnatrz morza fliszowego. Jest prawdopodobne bowiem, ze strefa wa-
pienna Bachowic sasiadujgca ze strefg pstrych margli razem z tg strefa
ciggnela sie Srodkiem morza fliszowego, dzielagc podluznie morze fliszowe
na dwie strefy o sedymentacji fliszowej (Ksigzkiewicz 1953).

Przebieg ,,pstrej strefy. o niefliszowym typie sedymentacji w goérnej
kredzie zaznacza sie szczegdlnie dobrze w Karpatach srodkowych (fig. 34).
Na péinoc od niego lezy zewnetrzna strefa sedymentacji warstw inocera-
mowych wraz z rejonem margli bakulitowych o silnych wplywach litolo-
gicznych i faunistycznych przedmurza. Na poludnie od strefy osiowej
lezala strefa sedymentacji warstw istebnianskich, ku potudniowi sgsia-
dujgca w jaki$ nieznany nam jeszcze dotad sposdb ze strefg o sedymentacji
znowu o charakterze warstw inoceramowych. Miedzy potudnikami Tar-
nowa na zachodzie a Przemys$la na wschodzie, w obszarze geosynkliny
karpackiej istniejag wszystkie wymienione strefy sedymentacyjne.

Posuwajac sie teraz ku wschodowi i zachodowi od Karpat srodkowych
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zauwazamy, ze strefy te przebiegaja skos$nie wzgledem przypuszczalnych
brzegéw geosynkliny. W Karpatach wschodnich wskutek tego znikaja
strefy wewnetrzne, ale wydaje sie, ze strefa ,,osiowa‘ Karpat srodkowych
ma swoj odpowiednik w Karpatach rumunskich chociaz na dlugim odcinku
miedzy Sanem a Trotuszem na powierzchni nigdzie nie wystepuje. Nato-
miast ku zachodowi znika strefa zewnetrzna; nie wiemy, czy to znikniecie
w poblizu potudnika Krakowa nie jest tylko wywolane tektonikg; jest
mozliwe, Ze przedluzenie strefy inoceramowej znajduje si¢ w tym obsza-
rze w glebi, ukryte pod nasunieciami plaszczowin karpackich, ale jeszcze
dalej ku zachodowi, zwlaszcza na Morawach wydaje sie pewne, ze rejon
inoceramowy zewnetrzny Karpat $rodkowych i wschodnich nie ma swego
odpowiednika, a margle frydeckie moze raczej naleza do strefy sedymen-
tacyjnej margli pstrych. Moze tylko kreda gérna skalek dolno-austriac-
kich stanowi odpowiednik strefy inoceramowej zewnetrznej. Stosunki na
Morawach sg zbyt niejasne, by mozna bylo cos pewnego powiedzie¢ o prze-
biegu strefy osiowej z pstrymi marglami. Margle pstre sa z tego obszaru
nieznane, ale odkrycie przez Grilla (1945) czerwonych tupkéw z mikro-
faung gérnokredowsg w obszarze Pawlowskich Kopcéw jest wskazéwka,
ze i w tym obszarze istnieje facja pstra gérnej kredy, o niejasnej jeszcze
przynaleznosci strefowej. Dalej ku zachodowi spotykamy pstre margle
w oknach helweckich Alp wschodnich pod nasunieciem fliszu ultrahelwec-
kiego (magurskiego), odkryte najpierw przez Richtera (1929) w Ba-
warii, a ostatnio przez Prey’a (1948) w Austrii Goérnej. Pstre margle
uwazane sg tutaj za przedluzenie strefy helweckiej Szwajcarii. .

W tej to strefie dopiero wystepujg utwory, ktore bardziej, niz jakie-
kolwiek inne mozna poréwnywac z wapieniami bachowickimi. Kreda gérna
Alp helweckich sklada sie z wapieni Seewerkalk wieku cenoman-turon-
dolny koniak, przykrytych lupkami i marglami (Seewerschiefer, Amdener
Schichten, Leistmergel, Wangschichten) reprezentujacym wyzsze ogniwa
kredy gérnej po mastrycht wlgcznie. Wapien Seewer jest wprawdzie
jasnoszary, ale czeS¢ jego (dolny turon i gérny cenoman) jest czerwona,
obraz za$§ budowy wewnetrznej jest identyczny z wapieniami bachowic-
kimi: sklada sie on gléwnie z fissurin (Fissurina ovalis), globigerin, gim-
belin oraz z bardzo licznych globotrunkan. Fauna duza wapieni Seewer

Fig. 34. Strefy sedymentacyjne Karpat w gérnej kredzie. a, b, ¢ — por. objasnienie
do fig. 27. 1 — zewnetrzna strefa sedymentacji warstw inoceramowych; 2 — strefa
sedymentacji margli bakulitowych; 3 — strefa osiowa sedymentacji margli pstrych;
4 — strefa sedymentacji kredy skalek Dolnej Austrii; 5 — strefa sedymentacji warstw
istebnianskich; 6 — wewnetrzna strefa sedymentacji warstw inoceramowych;
7 — strefa sedymentacn kredy gdérnej pasma skalkowego. B — obecne potozenie Ba-
chowic; B/ — przyblizone polozenie kredy Bachow1c przed kompresjg geosynkliny

Fig. 34. Sedimentation zones of the Car-pathlans in the Upper Crefaceous. a, b, ¢ —
vide explanation fig. 27. 1 — External zone of the sedimentation of the Inoceramian
facies; 2 — zone of the sedimentation of the Baculites marls; 3 — axial zohe of the
sedimentation of the variegated marls; 4 — zone of the sedimentation of the Upper
Cretaceous in the klippes of Lower Austria; 5 — sedimentation zone of the Istebna
facies; 6 — internal zone of the sedimentation of the Inoceramian facies; 7 — zone
of the sedimentation of the Upper Cretaceous in the Pieniny Klippes. B — present
position of Bachowice; B’ — approximate position of Bachowice before the compres-
sion of the Carpathian geosyncline
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jest zblizona do fauny bachowickich wapieni (inoceramy przewaznie nie-
oznaczalne, ale tez In. cuvieri, terebratule, zeby ryb). Mimo niewatpliwych
réznic nalezy uznaé, ze wapienie bachowickie najbardziej zblizaja si¢ wie-
kiem, litologia, budowg mikroskopowg i faung do wapieni Seewer hel-
weckiej serii Alp.

Wydaje sie, ze resztki serii helweckiej, wystepujace w oknach strefy
fliszowej Alp wschodnich w postaci pstrych margli maja swdj odpowied-
nik, zapewne do$¢ znacznie pod niejednym wzgledem zmieniony, w strefie
réznych pstrych i szarych margli gérnokredowych Karpat. Z tg seria
pstra, jak wyzej uzasadniono, zwigzane sg wapienie bachowickie, jesli
chodzi o polozenie regionalne. Jest wiec bardzo prawdopodobne, ze wapie-
nie bachowickie stanowia w Karpatach odpowiednik wapieni Seewer Alp.
Wapienie te znane sg dzi$§ tylko z egzotykéw. Ich typ facjalny wskazuje,
ze nie mogly by¢ utworem lokalnym, ale rozprzestrzenienie ich musialo
by¢, przynajmniej w zachodnich Karpatach, znaczne. Jest tez mozliwe, ze
w jakiejs$ czeSci strefy sedymentacyjnej senonskich margli pstrych, margle
te mogly by¢ podscielone przez wapienie bachowickie, w gléwnej swej
masie reprezentujace cenoman-turon-koniak.

Umiejscowienie obszaru sedymentacyjnego wapieni bachowickich
w obszarze geosynkliny karpackiej nie jest rzecza tatwa, ale nie ulega wat-
pliwosSci, ze obszar ten musial by¢ odlegly od dzisiejszego miejsca ich
wystepowania. Egzotyki Bachowic zostaly przywleczone w miejsce dzi-
siejszego wystepowania przez ruchy plaszczowinowe. Wielkosé nasuniecia
plaszczowiny podslaskiej w Karpatach nie jest znana; widoczna wielkos¢
wynosi kilka kilometréw, ale rozwijajgc faldy i rozsuwajac tuski fliszu
oraz uwzgledniajac wielko$¢ nasuniecia plaszczowiny $laskiej, ktéra pod
sobg i u swego czota spychala serie podslaskg ku pé6inocy, nalezy miejsce
depozycji wapieni bachowickich cofngé przynajmniej o 30 km ku po-
ludniowi. Jest to liczba minimalna, wynikajaca z geometrii nasunie¢ kar-
packich. Jesli wzia¢ jeszcze pod uwage réznice facjalne i prowincjonalne
miedzy kreda Bachowic a kreda krakowskiego przedmurza oraz takiez
roznice miedzy jurg Bachowic, w poblizu ktérej osadzala sie¢ kreda bacho-
wicka, a jurg Krakowskiego, musimy doj$¢ do wniosku, Ze obszar depo-
zycji skal widocznych w serii egzotykowej Bachowic, odlegltej dzi$ tylko
o niecate 5 km od przedmurza (w gruncie rzeczy lezgcej dzi§ wraz z fliszem
na przedmurzu) znajdowal sie w odlegltosci dziesigtek kilometréw bardziej
na potudniu.

VII. GLOBOTRUNKANY KREDY BACHOWIC

Globotruncana apenninica (R en z)
(Tabl. XXX, fig. 10, 11, 13 i fig. 35 w tek&cie)

Gandolfi (1942), str. 116.
Bolli (1944), str. 223, fig. 1 (1—2) i tabl. IX, fig. L.

Liczne przekroje osiowe odpowiadajg dobrze rycinom podanym przez
Bolliego. Zarys jest dwuwypukty, u form duzych czesto grzbietowo-
koniczny. Wszystkie komory maja tylko jedng listewke.
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Wyizolowanych okazéw jest bardzo malo
i niestety strona pepkowa jest zatkana skals.
Dlatego ujscia w szwach nie sg widoczne,
ktore by zadecydowaly o przynaleznosci prze-
kroju do podrodzaju Rotalipora, do ktorego
nalezy Gl. apenninica. Jednakowoz przekroje
omawiane wystepujg w towarzystwie innych
form jednolistewkowych, towarzyszacych
zwykle Gl. apenninica, tak ze wydaje si¢
pewne, ze przekroje te naleza do tego ga-
tunku.

Maksymalna  $rednica  obserwowana
w plytkach wynosi ok. 0,7 mm, ale zdarza
sie to wyjatkowo. Najczescie] Srednica wy-
nosi ok. 0,5 mm.

Na bardzo duzych okazach mozna obser-
wowaé, ze w ostatnim zwoju zanika li-
stewka.

~>
~>
(Krl). Licznie. Q

Wystepowanie. Wapienie rozowe

Wapienie rézowe (Kr2). Nieliczne prze-
kroje jednolistewkowe] globotrunkany moga -
tu by¢ odniesione tylko z duzym zastrzeze-
niem. Réwnie dobrze moze tu chodzi¢ o Gl.
sigali Reichel

G

%

g

2\

63
{;

Fig. 35. Globotruncana apenninica
(Renz). (Krl). X 65

Globotruncana stephani (Gandolfi)
(Tabl. XXX, fig. 12, 14 i fig. 36 w tekscie)
Gandolfi (1942), str. 130.
Bolli (1944), str. 224, fig. 1 (3—4) i tabl. IX, fig. 2.

Przekroje okazujg jedng listewke peryferyczng w zwojach wewnetrz-
nych; przekro6j przechodzacy przez zwoj ostatni przecina komore o scia-

)
O
&

dolfi. Krl (1 — pl.

O? 180, 2 — pt. 1271, 3 —
' \) pl. 1274, 4 — pl. 1217,
CC’)> C ) 5 — pt 218, 6 — pt.
O G\\Q 180, 7 — Kzl — pt.

‘ 185, 8 Krl — pt. 1218,

7 9 — pl 1275), X 65

=
w é% ' Fig. 36. Globotrunca-
( , 5 ne stephani Gan-
4 .‘.)‘5
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nach zaokraglonych i pozbawionych listewki. Zwykle tylko ostatnia ko-
mora na przekroju jest zaokraglona, czasem jednak takze komora ostat-
niego zwoju lezaca po przeciwnej stronie okazuje zaokraglenie i brak
listewki, co wskazuje, ze wiecej niz jedna z komoér ostatniego zwoju traci
peryferyczng listewke.

Kilka okaz6w zostalo tez wyizolowanych, ale w ztym stanie zachowania.
Wskutek braku listewki na ostatnich komorach globotrunkana ta w stanie
wyizolowanym robi wrazenie globigeriny.

Najwieksza $rednica ok. 0,6 mm, zwykle nieco mniej.

Wystepowanie. Wapienie rézowe (Krl). Licznie.

Wapienie zielone (Kzl). Nieliczne przekroje maja komory wewnetrzne
bardziej zaokraglone niz u form z wapieni rézowych. Moglaby to byc¢
forma zblizona do Gl. alpina Bolli lub turonica Brotzen, gdyby te
na ostatnich komorach tracity listewki.

Globotruncana renzi (Gandolfi)
(Fig. 37 w tekscie)
Gandolfi (1942), str. 124.
Bolli (1944), str. 225, fig. 1 (8) i tabl. IX, fig. 5.

Przekroje nieduzej globotrunkany, ktora w wewnetrznych zwogach ma
dwie listewki, w ostatmrn zwoju tylko jedna, o zaznaczajgcej sie na tych

c{> C‘""CCO C>
2> CH R

£ <

x> °=’
L/ ‘> ( 1278 5 1272 7

Fig. 37. Globotruncana renzi Gandol- Fig. 38. Globotruncana helvetica Bolli.
fi. Krl, pt. 180, X 65 Krl (1—4 pt. 1217, 5 — pt. 180, 6 — pl.
1278, 7 — pi. 1272), X 65

okazach tendencji do zanikania. Najwieksza $rednica okoto 0,5 mm. Formy
tej nie udalo sie wyizolowac.

Wystepowanie. Wapienie ro6zowe (Kr 1). Bardzo nieliczne i nie-
zbyt wyrazne przekroje.

Globotruncana helvetica Bolli
(Tabl. XXX, fig. 17 i fig. 38 w tekscie)
Bolli (1944), str. 226, fig. 1 (9—12) i tabl. IX, fig. 6—8.

Przekroje osiowe okazujg strone zwojowsa zupelnie albo prawie zupet-
nie splaszczong; natomiast od strony pgpkowej komory sg zaokraglone; na
brzegu strony zwojowej mniej lub wiecej wyrazna listewka lub kant.

Nieliczne wyizolowane okazy wygladajg od strony pepkowej zupetnie
jak globigeriny.
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U niektoérych okazow widaé, Ze na zwojach zewnetrznych kant lub
listewka zanika i komory sg w calosci zaokraglone lub tylko nieznacznie
od goéry przyplaszczone. Przekroje osiowe odpowiadaja zupelnie rycinom
i opisowi Bolliego.

Najwieksza, zmierzona $rednica wynosi okolo 0,5 mm.

Wystepowanie. Wapienie rézowe (Krl). Dos¢ licznie.

Globotruncana cf. turonica Brotzen
(Tabl. XXXII, fig. 15—18 i fig. 39 i 39a w tekScie)
Brotzen (1942), str. 32, fig. 10—11.

Nieliczne przekroje okazuja globotrunkane o silnie wzdetych komorach
kolistych lub eliptycznych w przekroju osiowym. Zaréwno wewnetrzne,
jak tez zewnetrzne zwoje posiadaja jedna, niezbyt wyraZng listewke.
Niektore przekroje o mniej zaokraglonych komorach przypominaja Gl.
alpina Bolli, co do ktéorej Reichel (1949, str. 608) nie wyklucza, ze
moze naleze¢ do gatunku Gl. turonica. Na niektorych przekrojach widoczne

C\o:
C ' @
Fig. 39. Globotruncina turonica Bro- Fig. 39a. Globotruncana turonica Br o-
tzen. Kzl (pt 185), X 65 tzen? (Kzl)

sg (tabl. XXXII, fig. 18) liczne, brodawkowate wypustki na zewnetrznej
$cianie komor, co réwniez jest cecha GI. turonica.

Tylko jeden okaz udalo sie wyizolowa¢ (fig. 39a), ktory by mogt odpo-
wiada¢ przekrojom widocznym w plytkach cienkich. Na stronie pepkowej,
zle zreszta -odstonietej, widoczne jest, ze uj$cie przedostatniej komory
znajduje sie w szwie.

Wedlug Brotzena GIl. turonica wystepuje rzadko w cenomanie,
a czesta jest w turonie dolnym.

Wystepowanie. Wapienie rézowe (Krl). Jeden okaz.

Wapienie zielone (Kzl). Nielicznie.

Wapienie rézowe (Kr4). Rzadko.

Globotruncana lapparenti Brotzen

Gatunek ten jest obficie reprezentowany w Bachowicach, w prawie
wszystkich odmianach albo podgatunkach opisanych z Alp. Gléwng-jego

cechg jest silne wygiecie komor i szwow na stronie pepkowej w kierunku
zwiniecia skorupki.

Globotruncana lapparenti inflata B.olli
(Tabl. XXXI, fig. 4—5 i fig. 40)

Bolli (1944), str. 230, fig. 1 (13—14), tabl. IX, fig. 9 i 10.

Podgatunek ten utworzony zostal przez Bollie g o na podstawie prze-
krojéw osiowych, w ktorych ostatnia komora jest pozbawiona listewek.
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W Bachowicach forma ta zostata stwierdzona tylko w jednym fragmen-
cie, ktory byt zbyt maly na wyizolowanie skorupek. Przekroje osiowe sa
bardzo charakterystyczne, wewnetrzne komory opatrzone sg dwoma
listewkami, komora ostatnia na przekroju jest zaokraglona, pozbawiona
listewek i cienkos$cienna, zgodnie z rycinami Bolliego.

Sciany komoér wewnetrznych na rycinach Bollie g o s3 wypukle a nie
rownoleglte i nie prostokatne; w materiale bachowickim mozna zauwazy¢
dwa typy, jeden o komorach wewnetrznych bardziej zaokraglonych i drugi
o komorach prostokatnych. Nasuwa sie przypuszczenie, czy odmiana pierw-

Fig. 40. Globotruncana lapparenti in-
flata Bolli. Kr3 (pl. 275), X 65

sza nie moze by¢ odniesiona do gatunku Gl. marginata, a druga do gatunku
Gl. lapparenti. U obu tych gatunkéw zaznacza sie tendencja do znikania
listewek z wiekiem osobnika i mozna by podejrzewaé, Ze chodzi tu nie
tyle o osobny podgatunek, ile o anomalie w rozwoju osobnikowym. Ude-
rzajgce jest w kazdym razie, ze takie formy anomalne wystepuja masowo
w jednej skale, a brak ich w ogo6le w innych.

Gl. lapp. inflata wystepuje w kredzie helweckiej, w najnizszym turonie.

Wystepowanie. Wapienie r6zowe (Kr3). Licznie.

Globotruncana lapparenti angusticarinata (Gandolfi)
(Tabl. XXXI, fig. 1, 2, 3, 6 i fig. 41—42 w tekscie)
Gandolfi (1942), str. 127, fig. 46, ryc. 3, tabl. IV, fig. 17 i 30.

Wieksza Srednica 0,58—0,61 mm
Mniejsza $rednica 0,41—0,51 mm
Srednica pepka 0,18—0,25 mm
Wysokos$é 0,22—0,25 mm

Skorupka dwuwyi)ukla, obie strony niemal jednakowo, ptasko stozkowo
wzniesione. Perelkowane listewki leza blisko siebie, tak ze pas miedzyli-

Fig. 41. Globotruncana lapparenti angusticari- 'Fig. 42. Globotruncana lappa-
nata (Gandolfi), Kr2, X 50 renti angusticarinata (Gandol-
fi). Kr2 (pt 1281), X 65
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stewkowy nie istnieje albo jest bardzo waski. Listewka dolna przechodzi
na strone przypepkowa, gdzie jest dos¢ silnie zaznaczona.

Gdy pas miedzylistewkowy jest szerszy forma ta zbliza sie do pod-
gatunku GIl. lapp. tricarinata. Inny podgatunek Gl. lapp. coronata jest
bardzo podobny jesli chodzi o ulozenie listewek, ale jest bardziej ptaski.
Przynaleznos¢ niektdorych okazéw o zaokraglonych nieco komorach (tabl.
XXXI], fig. 3 i 6) do tego podgatunku jest niepewna.

Forma ta zjawia sie w profilu kredy goérnej Apenninu dos¢ nisko, po
wygasnieciu przedstawicieli Gl. apenninica i renzi. Sigal (1952) podaje
ja jednak z turonu gornego i koniaku Algerii.

Wystepowanie. Wapienie rézowe (Kr2). Licznie.

Wapienie rézowe (Kr3),

Wapienie réozowe (Kr4).

Globotruncana lapparenti coronata Bolli
(Tabl. XXXI, fig. 17—18 i fig. 43—44 w tekscie)
Bolli (1944), str. 233, fig. 1 (21, 22), tabl. IX, fig. 14 i 15.

Cita (1948), str. 12, tabl. IV, fig. 1.
Mornod (1949), str. 591, fig. 13.

Wieksza Srednica 0,62—0,82 mm
Mniejsza Srednica 0,56—0,65 mm
Srednica pepka 0,22—0,32 mm
Wysokosé 0,20—0,22 mm ‘

Skorupki przewaznie duze, silnie przyplaszczone, o duzej ilosci komor
w ostatnim zwoju (najczesciej 7, czasem nawet 9). Sciany komoér od strony
zwojowej plaskie, od strony pepkowej
nieznacznie wypukle. Dwie listewki
silnie peretkowane, zwlaszcza w pier-
wszych zwojach, sg blisko siebie poto-
zone i nieraz stykaja sie ze sobg. Li-
stewka przypepkowa, silnie rozwi-
nieta, prawie zawsze na przekrojach
osiowych zaznacza sie jako ,,trzecia“
listewka. Przyplaszczenie skorupy
i wydluzenie jej w plaszczyznie row- Fig. 43. Globotruncana lapparenti coro-
nikowej pozwala tatwo odrézni¢ jg od nata Bolli. Kr3, X35
Gl. lapp. tricarinata.

W kredzie helweckiej wediug Bolli'e go forma ta wystepuje w tu-
ronie (z wyjatkiem najnizszego), koniaku i santonie, ale Mornod podaje

5 5
s R ede

Fig. 44. Globotruncana lapparenti coronata Bolli. 1 — Kr3
(pt. 1268); 2 — Kr4 (pl. 1280); 3 — Kr4 (pi. 1280); 4 — Kr4
(pt. 1281), X 65
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ja od podstawy turonu w Alpach fryburskich, a Cita z turonu (niskiego)
i santonu. '
Wystepowanie. Wapienie ré6zowe (Kr2). Dos¢ licznie.
Wapienie rézowe (Kr3 i Kr4). Niezbyt licznie.

Globotruncana lapparenti lapparenti Bolli
(Tabl. XXXI, fig. 7, 8, 9 i fig. 46—46 w tekscie)

Bolli (1944), str. 230, fig. 1 (15—16).
Cita (1948), str. 13, tabl. IV, fig. 2.

Wieksza $rednica 0,41—0,61 mm
Mniejsza srednica 0,37—0,50 mm
Srednica pepka 0,18—0,28 mm
Wysokos¢ 0,15—0,21 mm

Cecha glowng tego podgatunku sg ptaskie, rownolegle do siebie strony
zwojowa 1 pepkowa; pas miedzylistewkowy prostopadly do obu stron.
Listewka dolna przechodzi przez szew na strone przypepkows, ale zazna-
cza si¢ tam bardzo slabo albo jest nieobecna. Jeéli jest silniej tu zazna-
czona oraz gdy Sciany komér nie sg do siebie rownolegle, forma zbliza sie

3 4
Fig. 45. Globotruncana lapparenti lap- Fig. 46. Globotruncana lapparenti lap-
parenti Bolli. Kr4. X 40 parenti Bolli. 1 — Kb (pt. 1276); 2 —

Kr2 (pt 1280); 3 — Kr3 (pl. 275); 4 —
Kz2 (pl. 268), X 65

do Gl. lapp. tricarinata. Wymiary sg mniejsze niz innych podgatunkow
z tej grupy.

Pionowe rozmieszczenie tego gatunku jest znaczne, bo obejmuje caly
turon, koniak i senon po mastrycht wigcznie.

Jest to czesta forma w Bachowicach chociaz nie tak liczna jak Gl. lapp.
tricarinata.

Wystepowanie. Wapienie rézowe  (Kr2). Nielicznie.

Wapienie zielone (Kzl). Nielicznie.

Wapienie rozowe (Kr3). Niezbyt licznie.

Wapienie rézowe (Kr4 i Kr5). Dos¢ licznie.

Wapienie zielone (Kz2). Nielicznie.

Wapienie biale (Kb). Nielicznie.

Wapienie czerwone (Kcl). Nielicznie, w niezbyt typowych przekrojach.

Globotruncana lapparenti tricarinata (Quereau)
* (Tabl. XXXI, fig. 10, 11, 12 i fig. 47—48 w tekscie)
Bolli (1944), str. 232, fig. 1 (19—20) i tabl. IX, fig. 13.
Cita (1948), str. 15, tabl. IV, fig. 4.
Wieksza $rednica 0,40—0,72 mm
Mniejsza srednica 0,38—0,62 mm



Srednica pepka
Wysokosé
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0,286—0,31 mm
0,20—0,27 mm

Przyplaszczona silniej z gory niz z dolu lub dwustronnie stabo wypu-
kla, szerokopepkowa. Sciany komor nie sg tak do siebie réwnolegle jak

u Gl. lapp. lapparenti, pas mie-
dzylistewkowy jest tez wezszy.
Listewka dolna przechodzac na
brzeg przypekowy jest tam si}-
nie zaznaczona, CO zZaznacza S1€
szczeg6lnie dobrze w przekro-
jach osiowych. Wymiary na og61
wieksze od Gl. lapparenti lappa-
renti.

Istniejg formy odstepujace
od typu tego podgatunku. Nie-
ktére formy majg plaska strone
pepkowa i nieco stozkowa strone
zwojowg oraz formy o nieco
wygietych  Scianach  komor.
Z. zastrzezeniem do tego pod-
gatunku zaliczam tez przekrdj
tabl. XXXI, fig. 16, przedsta-
wiajacy ogromng globotrunkane
(Srednica okolo 1,0 mm), ktérej

Fig. 47. Globotruncana lapparenti tri-
carinata (Quereau). Kr, X 40

wewnetrzne zwoje majg przekrdj ,tricarinata‘‘, zewnetrzne za§ zwoje sa
odmienne, o wypuklych Scianach komoér i o zbiegajgcych sie listewkach

tak, jak Gl. lapp. coronata.

SEPRCES

QYL A

Fig. 48. Globotruncana lapparenti trica~
rinata (Quereau). 1 — Kr4 (pl. 1265);
2 — Kz2 (pl 269); 3 — Kr5 (pt. 277);

4 — Kcl (pt. 324), X 65

Gl. lapp. tricarinate jest dlugo-
wieczna, bo wystepuje prawie od pod-
stawy turonu po mastrycht.

Wystepowanie. W Bachowi-
cach jest to najpospolitsza globotrun-
kana.

Wapienie rézowe (Kr2). Dosé licz-
nie.

Wapienie rozowe (Kr4 i Kr5). Bar-
dzo licznie.

Wapienie zielone Kz2).
licznie.

Wapienie biate (Kb). Dos$¢ licznie.

Bardzo

Wapienie czerwone (Kcl). Dosé licznie.
Takze w okruchach wapieni, w tufach (Kct).

Globotruncana lapparenti bulloides (Vogler)
(Tabl. XXXI, fig.*13, 14, 15 i fig. 49 w tekscie)

Bolli (1944), str. 231, fig. 1 (17—18), tabl. IX, fig. 12.

Bolli (1951), str. 194, fig. 1c(?).

Wieksza $rednica
Mniejsza $rednica

0,57—0,64 mm
0,48—0,54 mm
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Srednica pepka 0,20—0,21 mm

Wysokos¢ 0,22—0,23 mm

Przekroje osiowe tej formy podane przez Bolliego moga budzic
watpliwosci, czy nie naleza do Gl. marginata. Gl. lapp. bulloides ma mie¢
szwy na stronie pepkowej wygiete ku przodowi; cecha ta jednak nie moze
byé widoczna na przekroju osiowym. Bolli nie podaje rysunkow form
wyizolowanych ze skaly, tylko przekroje osiowe; powoluje sie natomiast
na rycine Cushmana (1946, str. 150, tabl. 62, fig. 1—2) majgca przed-
stawi¢ Gl. marginata (R e u s s). Jednakowoz na tej rycinie szwy nie biegng
radialnie, ale tukowo i dlatego Bolli uwaza te forme za przynalezng do
podgatunku Gl. lapp. bulloides.

W inateriale bachowickim dos¢ czesto wystepuja globotrunkany dwu-
listewkowe o stronie wentralnej typowej dla gatunku lapparenti, ale

Fig. 49. Globotruncana lapparenti bul-
loides (Vogler). Kr5, X 40

komory sa kuliste, podobnie jak u Gl. marginata. Niewatpliwie wiec cho-
dzi tu o podgatunek bulloides.

W przekrojach osiowych do$é trudno odrézni¢ te forme od Gl. margi-
nata. Pomaga w tym jednak obecnos$é ,trzeciej listewki przypepkowej
(tabl. XXXI, fig. 13—15), na wielu przekrojach wyraznie widocznej.
U. Gl. marginata listewka taka jest nieobecna i trzeba zaznaczyé¢, Ze na
niektérych przekrojach Bolliego tez jest nieobecna, przez co nasuwa
sle przypuszczenie, ze sg to przekroje Gl. marginata. Niemniej w wielu
przypadkach przy nieodpowiednim cieciu mozna mie¢ watpliwosci, czy
chodzi o Gl. lapp. bulloides czy Gl. marginata.

Zasieg pionowy tego podgatunku w Alpach jest ograniczony do turonu
i do koniaku; odpowiadaloby to mniej wiecej wystepowaniu jego w Ba-
chowicach, gdzie wystepuje w wapieniach gérnego turonu i koniaku. Jed-
nakowoz zasieg tej formy na Trynidadzie jest znacznie wiekszy, bo znikngé
ma ona dopiero w najnizszym mastrychcie.

Wystepowanie Wapienie rozowe (Kr5). Dosé licznie; tez Kr2.

Wapienie zielone (Kz2). Niezbyt licznie.

Globotruncana ventricosa (White) Cushm.
(Tabl. XXX, fig. 1 i fig. 50—51 w tekscie)

Cita (1948), str. 162, tabl. 4, fig. 9.
Mornod (1949), str. 590, fig. 12.

Wieksza Srednica 0,40—0,69 mm
Mniejsza Srednica 0,35—0,52 mm
Srednica pepka 0,15—0,20 mm

Wysokos¢ 0,20—0,24 mm
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Gatunek ten zostal utworzony przez Cushmana (1946), ktory od-
miane Gl. canaliculata var. ventricosa W hite podniésl do rzedu gatunku.
Poprzednio, opierajac sie rowniez na odmianie W h it e’a, uczynil to samo
Brotzen (1936), ale formy Brotzena o dwustronnie Wypuklych komo-
rach naleza do grupy marginata .

Gl. ventricosa ma goérng powierzchnie zupelnie ptaskg, natomiast od
strony pepkowej komory sg wypukte i koniczne, i rownoczesnie mniej lub
wiecej w kierunku zwinigcia
wydtuzone. Ilo§¢ komér w ostat-
nim rozwoju wynosi 6—7. Szwy
na stronie grzebietowej usta-
wione sg prawie prostopadle
wzgledem zwoju poprzedniego,
szwy na stronie pepkowej —
proste lub nieco skosne. Listew-
ki dwie poczatkowo sg perel-
kowane, pas miedzylistewkowy
prostopadly do plaszezyzny
rownikowej, czasem na ostat-
niej komorze ustawiony sko-
$nie. Odstep miedzy listewkami
do$¢ duzy, ale u niektorych
okazéw zweza sié do$¢ znacz-
nie. Listewka dolna wchodzaca
w szew na niektérych okazach Fig. 50. Globotruncana ventricosa (Whi-
jest niewidoczna na brzegu pep- te) Cushm. 1 — Kr5, 2 — Kb, X40
kowym, na innych jest widoczna
i obrzeza komory w okél pepka. Zgadza sie to z opisem Mornoda,
wedlug ktorego listewka przypepkowa nie zawsze jest widoczna. Na
rycinach podawanych przez réznych autoréw sprawa ta wyglada réznie:

uCita (1948) 1 Cushmana (1946), ktory

- C”) poda]e kopie ryciny White’a, listewka jest

J ! | } widoczna, a u form opisanych przez Car-
; 2 bonniera (1952) z gérnego cenomanu —
Fig. 51. Globotruncana ventri- niewidoczna._Ujs’;cie opatrzone warga u pod-
cosa (White) Cushm. 1 —Kb stawy ostatniej komory.
(pl. 1277); 2 — Kecl (pl 1279), Okazy bachowickie osiagaja znaczne wy-
X 65 miary (prawie 0,7), ale przewaznie sa to for-
my drobniejsze (ponizej 0,5).

Gl. ventricosa w Ameryce wystepuje w Austin (Texas) i Papagallos
(Meksyk), ktore to pietra odpowiadaja koniakowi. Cita umieszcza j3
w Srodkowej czesci swego kompleksu santonsko-kampanskiego, Car-
bonnier (1952) podaje ja z gérnego cenomanu, Bo1l1li (1951) za$§ podaje
jeszcze wiekszy zasieg, bo po mastrycht.

Wystepowanie. Wapienie rézowe (Kr5). Rzadko.

Wapienie biale (Kb). Dosé¢ licznie.

Wapienie czerwone (Kcl). Rzadko.

J— ]

O,
! Oznaczona (Ksigzkiewicz 1949) za Brotzenem Gl. ventricosa z warstw
istebnianskich nalezy do zasiegu Gl. marginata Reuss. ’
Rocznik Pol. Tow. Geol. XXIV 18
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Globotruncana marginata (Reuss) Thalm.
(Tabl. XXXII, fig. 1—12 oraz fig. 52—55 w tekscie)

Glaessner (1937), str. 38.
Subbotina (1953), str. 168, tabl. V, fig. 1—6 (Rotundina marginata).

Wieksza Srednica 0,53—0,60 mm
Mniejsza Srednica 0,43—0,50 mm
Srednica pepka 0,13—0,18 mm
Wysokos¢ 0,21—0,27 mm

Gatunek ten, niezbyt jasno sprecyzowany przez R e u s s a, w znaczeniu,
jakie nadaja mu pdzniejsi autorzy, wyréznia sie od innych globotrun-
kan przede wszystkim zaokraglo-
nymi, kulistymi lub elipsoidalny-
mi komorami, niezbyt silnymi dwo-
ma listewkami i prostymi szwami
na stronie pepkowej. Ponadto pe-
pek jest waski, komory mniej lub
wiecej sko$nie wzgledem siebie
ustawione, a od strony grzbietowe]
nieco przyptaszczone. W przekro-
jach osiowych gatunek ten mozna
pomyli¢ z Gl. lapparenti bulloides,
o ile ciecie tej ostatniej formy nie
przechodzi dokladnie przez listew-
ke przypepkows. Pas miedzyli-
stewkowy jest wezszy u Gl. margi-

Fig. 52. Globotruncana marginata Fig. 53. Globotruncana cf. marginata
(Reuss). 1 — Krb; 2 — Kr4, X 40 (Reuss). Kr4, X 40

L 4
nata i nie jest prosty, tak jak u calej grupy lapparenti, ale zaokragglony.

Gatunek ten nie ma szczegdlnej wartosci stratygraficznej, bo wystepuje
od dolnego turonu po mastrycht wlgcznie, ale wydaje sig, ze gléwne jego
nasilenie przypada na turon, koniak i dolny senon.

W materiale bachowickim gatunek ten wystepuje bardzo obficie i po
Gl. lapparenti tricarinata zajmuje drugie miejsce co do liczebnosci. Latwo
jednak zauwazy¢, ze zaznacza si¢ w tym gatunku dosé znaczna zmienno$é
i szczegblowsze studium mogloby doprowadzi¢ do rozbicia tego gatunku
na kilka grup, podgatunkéw lub odmian, podobnie, jak w gatunku Gl. lap-
Parenti. Mozna wyrézni¢ tu w kazdym razie nastepujace typy:

1) Komory zwoju zewnetrznego o przekroju eliptycznym, w zwojach
wewnetrznych kolistym lub stabo eliptycznym (fig. 52, 2, fig. 54, 2, 3, 4,
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tabl. XXXII, fig. 6, 7, 11, 12). Prawdopodobnie te postaci mozna uznaé
za grupe centralna tego gatunku (,,marginata marginata‘).

2) Komory w zwojach wewnetrznych i zewnetrznych o przekroju koli-
stym (fig. 52, 1, fig. 54, 1, 3, 6, 7, tabl. XXXII, fig. 1—5). Ze wzgledu na

> O
Fig. 54. Globotruncana mar-
ginata (Reuss). 1 — Kr3 (pl. ‘ = O <l
"216); 2 — Kr5 (pl. 157); 3 — <
Kcl (pl. 327); 4 — Kz2 (pl. 181); \\ ) ;;
3 .\“

5 — Kz2 (pl. 1227); 6 — Kz2

(pL. 166); 7 — Krb (pL 277);
8 — Kel (pL 322), X 65

| Ca:] ¢
Typ marginata marginata nr: 2, 3, 4
Typ marginata bulloidesnr: 1,5, 6, 7 5 6
Typ marginata angusticarinata nr 8 C

ksztalt komér mozna by ten typ okresli¢ jako ,,marginata bulloides”.

Formy te zblizajg sie do Gl. globigerinoides Br ot z e n, ale odrézniajg sie

gruboSciennymi komorami i szerzej rozstawionymi i mocniejszymi listew-

. kami. Mlode osobniki tej grupy moga by¢ trudne

C‘C/OB' do odréznienia od wewnetrznych zwojow grupy

: g pierwszej (por. np. rys. 4 i 6 w fig. 54). Wymiary
% na ogoél mniejsze niz w grupie pierwszej.

3) Komory o przekroju eliptycznym, ale li-

stewki sg polozone blisko siebie i zlewajg sie na

Q: zewnetrznych zwojach w jedna listewke (fig. 52, 3,

fig. 54, 8, tabl. XXXII, fig. 8—10). Te grupe mozna
by przez analogie do podobnej tendencji rozwojo-

. wej w gatunku Gl. lapparenti nazwaé¢ marginata
f;lfr' 95. Globotruncana ;o cticarinata. Odpowiada ona typowi przedsta-

ginata (Reuss). Kel .

(L. 322 i 326), X 65 wionemu przez Franke (1928), str. 192, tabl.

i : XVIII, fig. 9. -

4) Komory eliptyczne, listewki na zewnetrznych zwojach w ogéle za-
nikaja (fig. 55). Jest to posta¢ silniej obustronnie przyptaszczona niz inne
grupy.

9) Strona dorsalna silniej przyplaszezona niz u wszystkich grup wyzej
wymienionych (fig. 53). Ta forma moze by¢ niemozliwa do odréznienia
w przekrojach osiowych od Gl. ventricosa.

Wyroéznione typy wystepuja razem; typ 4 stwierdzony zostat tylko
w wapieniach czerwonych (Kcl). Najczestsza jest forma typowa.

Wystepowanie. Wapienie rézowe (Kr2). Nielicznie.
Wapienie zielone (Kzl). Nielicznie.
18*
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Wapienie rézowe (Kr3). Nielicznie. s
Wapienie rézowe (Kr4, Krbd). Licznie.

Wapienie zielone (Kz2). Licznie.

Wapienie biate (Kb). Niezbyt licznie.

Wapienie czerwone (Kcl). Do$¢ licznie.

Globotruncana globigerinoides Brotzen
(Tabl. XXX, fig. 2 i 3 oraz fig. 56 i 57 w tekscie)

Brotzen (1936), str. 177, tabl. XII, fig. 3, tabl. XIII, fig. 3.
Bolli (1944), str. 233, fig. 1 (23—24), tabl. IX, fig. 16.

Wieksza $rednica 0,40—0,52 mm
Mniejsza Srednica 0,36—0,38 mm
Srednica pepka 0,08—0,12 mm
Wysokose 0,19—0,22 mm

Globotrunkana podobna do globigeriny (Gl. cretacea), ale posiada na
peryferiach komor dwie delikatne, blisko siebie potoZone listewki. Komor

[}
Fig. 56. Globotruncana globigerinoides Fig. 57. Globotruncana globigerinoides
Brotzen. Kr5, X40 Brotzen. 1 — Kr5 (pl. 275); 2 — Kr3
(pl. 216); 3 — Kc2 (pt. 1221); 4 — Krb
(pl. 187); 5 — Kz2 (pt. 181), X 65

w ostatnim zwoju 5—6, sa one kuliste lub prawie kuliste, cienkoscienne;
pepek waski. W przekrojach osiowych forma ta moze byé latwo pomylona
z Gl. marginata, zwlaszcza z formami typu bulloides (np. tabl. XXXII,
fig. 2).

Zasieg tej formy podawany jest jako gérny turon-koniak dla kredy
helweckiej Alp, z innych obszaréw jest on szerszy a Hamilton (1953)
podaje te forme w towarzystwie form kampanskich i mastrychckich.

Wystepowanie. Wapienie rézowe (Kr3 — Kr5). Rzadko.

Wapienie zielone (Kz2). Rzadko.

Wapienie czerwone (Kc2). Kilka przekrojéw drobnej globotrunkany
0 znacznie grubszych Scianach niz u Gl. globigerinoides, byé moze tu
nalezy.

Globotruncana cf. rosetta Carsey
(Tabl. XXX, fig. 16)
Cita (1948), str. 158, tabl. IV, fig. 5.

Kilka przekrojow osiowych pokazuje wewnetrzne komory dwulistew-
kowe, zewnetrzne za$§ albo dwu i jednolistewkowe, lub tylko jednolistew-
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kowe. Strona grzbietowa silnie przyplaszczona, od strony pepkowej ko-
mory sg koniczne obwisnigte. Form tych wyizolowa¢ sie¢ nie dalo, ponadto
trzeba zaznaczy¢, ze dotad zaden z autorow nie podal przekroju osiowego
tego gatunku, i nie wiadomo, czy posiada on dwulistewkowe komory we-
wnetrze. Istnieja ponadto znaczne niejasnosci, jeSli chodzi o stosunek
Gl. rosetta do Gl. arca, leupoldi i in. (Hamilton 1953, str. 233 i Sub-
botina 1953, str. 198). ,
Rozprzestrzenienie pionowe tego gatunku tez nie jest jasne; podawany
jest gléwnie z' kampanu i mastrychtu, Cita podaje go od podstawy san-
tonu w gore, amerykanscy autorzy za$ od gérnego cenomanu.
Wystepowanie Wapienie zielone (Kzl). Nieliczne przekroje.

Globotruncana arca Cushm.
(Tabl. XXX, fig. 4, 5, 6 oraz fig. 58 i 59 w tekscie)
Cita (1948), str. 3, tabl. III, fig. 2.
Tilev (1952), str. 57, fig. 18—19.

Skorupki tego gatunku nie zostaly wyizolowane z materialu bachowic-
kiego, ale dos¢ liczne przekroje pozwalaja te forme zidentyfikowaé w plyt-

Fig. 58. Globotruncana arca Cushm.

Szare margle serii podslaskiej, Zygo-

dowice, X 40; grey marls, Sub-Silesian
series

kach cienkich. W przekrojach pionowych gatunek 'teljl okazuje waski pas
miedzylistewkowy, pochylony ku $rodkowi czyli ku osi pionowe]j skorupki,
czym roézni sie od do$é podobnego przekroju Gl. lapp. tricarinata jak row-

Fig. 59. Globoiruncana e¢rca Cushm. 1 — Kcl (plt 1278),
2 — Kcl, okruch w tufie (pl. 712); 3 — Kcl (pl. 324); 4 — Kcl
(pl. 322); 5 — Kecl, okruch w tufie (pl. 712), X 65
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niez od Gl. fornicata, do ktorej zbliza sie tym, ze strona zwojowa jest tez
silniej wypukla w poréwnaniu do strony pepkowe;j.
" Wymiary osiaga dos¢ znaczne, niektore przekroje mierzg ponad 0,8 mm.
Dla zestawienia przekrejow ze skorupka podany jest na fig. 58 duzy okaz
Gl. arca pochodzacy z margli szarych serii podslaskiej z sgsiedniej mle]-
scowosci Zygodowice.
Gl. arca wystepuje gléwnie w kampanie i mastrychcie, ale podawana
jest tez z dolnego senonu.
‘ Wystepowanie Wapienie biale (Kb). Bardzo nielicznie.
Wapienie czerwone (Kcl). Do$¢ licznie. Roéwniez kilka przekrojow
w okruchach wapieni wystepujacych w tufach (Kct). -

Globotruncana cf. fornicata Plummer
(Tabl. XXX, fig. 7—9 oraz fig. 60 w tekscie)

Tilev (1951), str. 75, fig. 23, tabl. III, fig. 7.

Dos¢ liczne przekroje o wypukiej stronie zwojowej, a prawie plaskiej

stronie pepkowej; pas miedzylistewkowy do$¢ wysoki i nieznacznie tylko

' w stosunku do osi przekroju pochy-

@ C:) lony. Mimo réznicy w wysokosci

Q p : i nachyleniu pasa miedzylistewko-

i/ Q wego w przekroju osiowym, gatunek

ten trudny jest do odréznienia od

Fig. 60. Globotruncana cf. fornicata Gl arca, o ile .Sko,r ey pka ni? jest Wyi_-

Plummer 1 — Kecl (pt 322); 2 — zolowana, gdyz roznica mlecrlzy tymi

Kel (ph. 324), X 65 dwoma gatunkami polega gléwnie na

silnie wydluzonych komorach w ostat-

nim zwoju u GIl. fornicata, dlatego oznaczenie nie jest zbyt pewne.

Gatunek ten Cita podaje od stropu turonu po mastrycht wlgcznie;

amerykanscy autorzy giownie z réwnowaznikéw kampanu i mastrychtu

(Taylor, Navarro), ale Hamilton (1953) umieszcza go w swym zesta-

wieniu glebiej, w wyzszej czesci turonu. Subbotina (1953) z obszaru

ZSRR podaje te globotrunkane od emszeru po mastrycht.

Wystepowanie. Czerwone wapienie (Kcl). Dosé licznie.

Globotruncana leupoldi Bolli .
(Tabl. XXX, fig. 15)

Bolli (1944), str. 235, fig. 1 (25—26), tabl. IX, fig. 7.

Przekroj osiowy okazuje zwoje wewnetrzne dwulistewkowe, na ostat-
niej komorze widocznej w przekroju (by¢ moze w kilku ostatnich komo-
rach ostatniego zwoju) wystepuje tylko jedna listewka. Strona zwojowa
silniej wypukla niz pepkowa. Posiadam tylko jeden przekrdj dos¢ podobny
do figur Bolliego, ale oznaczenie nie moze by¢ uwazane za calkiem
pewne.

Zaznaczy¢ nalezy, ze T il e v przypuszcza iz Gl. leupoldi moze by¢ ano-
malng Gl. arca.

Gl. leupoldi zjawia sie w profilu kredy helweckiej wysoko, w kampa-
nie i mastrychcie.

Wystepowanie. Okruchy wapieni czerwonych (Kct) tkwigce w tu-
tach. 1 okaz.
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Globotruncana cf. conica White
(Fig. 61 w tekscie)

Tilev (1951), str. 67, fig. 22. Q

Kilka niezbyt dobrych przekrojéw formy konicznej
o plaskiej podstawie odpowiada przekrojowi podanemu
przez Tileva.
Jest to forma szczegélnie liczna w kampanie i ma-"
strychcie. > Fig. 61. Globotrun-

. < . cana cf. conica
Wystepowanie. Czerwone wapienie (Kcl). Nie- white Kel (pt

licznie. 322), X 65

Globotruncana cf. stuarti (Lapp.)
(Tabl. XXI, fig. 18)

Bolli (1944), str. 236, fig. 1 (27—28), tabl. IX, fig. 18.
Tilev (1952), str. 34, fig. 7—9.

Nieliczne przekroje osiowe i réwnikowe pozwalajg przypuszczaé, ze
chodzi o ten gatunek.

W przekrojach rownikowych widoczne jest, ze zarys nie jest zatokowy
jak u innych globotrunkan, ale kolisty, a przekr6j komér prostokatny.
Przekroje osiowe sg albo dwuwypuktle albo strona zwojowa przyplaszczo-
na, a strona pepkowa obnizona. Listewka pojedyncza we wszystkich
zwojach.

Wystepowanie. Wapienie czerwone, piaszczyste (Kc2). Nielicznie.

VIII. POWSTANIE WARSTWY Z EGZOTYKAMI

Skaly egzotyczne sg pospolite we fliszu. Wystepujg one w zlepiencach
0 na og6t dobrze zaokragglonych elementach oraz w itach, w ktérych tkwiag
luznie otoczaki. Utwory z egzotykami mozna z reguly s$ledzi¢ na dlugich
przestrzeniach.

Egzotyki w Bachowicach majg zupelnie inng forme wystepowania.
Prawie zupelnie nie ma tu dobrze obtoczonych skal. Przewaznie sa to
bloki zle zaokraglone, a najczesciej bez zadnych sladéw obrébki mecha-
nicznej. Ich powierzchnie nie sg ogladzone, jak u innych egzotykéw kar-
packich, ale nosza wyrazne pietno zwietrzenia, sg porowate, szorstkie,
nieréwne, z wywietrzalymi elementami twardszymi, np. kwarcami lub
resztkami organicznymi, albo tez sa to Swiezo wygladajace powierzchnie
mechanicznego przetamu.

Egzotyki karpackie wystepujace w zlepieficach moga by¢ $ledzone na
duzych przestrzeniach w’ okreSlonych horyzontach stratygraficznych.
Natomiast nie mozna tego powiedzie¢ o egzotykach Bachowic. Poza wy-
stepowaniem w Bachowicach na przestrzeni okolo 700 m, mimo do$¢ do-
brego poznania sgsiednich obszaréw, nigdzie nie natrafiono na wystepo-
wanie egzotykéw, ktére mozna by uwazaé za odpowiadajace wystepowa-
niu w Bachowicach. Co wiecej, skaly wystepujace w egzotykach bacho-
wickich nie wystepuja nigdzie, w zadnym innym zespole egzotykéw kar-
packich. Odnosi sie to szczegélnie do skal jurajskich i kredowych, ale
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w znacznej mierze takze do skal ogniowych. Natomiast w innych war-
stwach egzotykono$nych fliszu karpackiego poszczegélne typy skalne po-
wtarzaja sie w poszczegélnych odstonigciach na duzych przestrzeniach.

Wszystko to $wiadczy, ze sposéb” wystepowania egzotykéw Bachowic
jest czym$ wyjatkowym i ze zloze z egzotykami musialo powsta¢ w jakis
wyjatkowy sposob, inny niz warstwy z egzotykami fliszu karpackiego,
a przynajmniej ogromna ich wigkszosc.

Warstwy z egzotykami fliszu karpackiego, jak mozna sgdzi¢ na pod-
stawie dotychczasowych danych, powstaty przez przetransportowanie ma-
terialu pochodzacego z erozji brzegéw lub przeniesionego przez rzeki i zto-
zonego w strefie litoralnej, w glebsze i dalsze od brzegu wody za pomocg
albo silnych pradow, albo osuwisk tworzgcych sie na sklonie nasypu lito-
ralnego i wytwarzajacych badz prady zawiesinowe, badz podwodne splywy
blotne. We wszystkich tych przypadkach chodzi o redepozycje materiatu
cbrobionego przez transport rzeczny lub abrazje przybrzezna.

Nieobtoczony charakter blokéw, ich wymiary, zwietrzenie powierzchni
i cechy wystepowania egzotykéw w- Bachowicach wskazujg, ze sposéb
ich depozycji musiat by¢ inny.

Nasuwaja sie dwie mozliwo$ci wyjasnienia sposobu powstania tych
egzotykow. _

Jako pierwszg alternatywna hipoteze mozna by przyja¢, ze ztoze egzo-
tykoéw jest utworem litoralnym, ale glazy nie powstawaly w rezultacie
mechanicznego dzialania kipieli i abrazji, ale przez odrywanie sie od kli-
fowego wybrzeza calych pakietow nadwietrzalych skal, ktére spadaly
wprost do glebokiej wody, a nie w strefe falowania. Pakiety takie mogly
rozpas¢ sie przy spadaniu lub na skutek zderzenia sie z dnem. Aglomerat
tufitowy, w ktéorym zwykle bloki egzotyczne Bachowic wystepuja, mégiby
by¢ rezultatem abrazyjnego roztarcia tuféw gornokredowych przez falo-
wanie morza. Mdgl on by¢ csadzony zaré6wno przy brzegu jak i nieco gle-
biej. W osad ten spadaty bloki skalne z klifu wraz ze zwietrzelinowym
rumoszem. Niektére bloki mogly spa$¢ na dno ilaste, inne na dno ,,tufi-
towe*, niektdre za$ tylko dostaty sie w strefe falowania i tam zostaty obto-
czone. Ruchy osuwiskowe dna obcigzonego gromadzacymi sie klokami
mogly spowodowaé¢ podwodne osuniecie sie i wymieszanie materiatu.

Brzeg, przy ktérym odbywal sie powyzszy proces, prawdopodobnie nie
mog?l ciggnat sie na diugiej przestrzeni, inaczej trudno byloby wyttuma-
czy¢ zlokalizowanie wystepowania egzotykow do niewielkiego obszaru.
Mozna by raczej przypusci¢, ze na przetomie kredy i trzeciorzedu w rezul-
tacie ruchéw laramijskich wynurzyta sie w odlegtosci co najmniej 40 km
na poludnie od miejsca dzisiejszego wystepowania nieduza wyspa, ktora
byta $cinana przez fale morza dolno-trzeciorzedowego. Z wyspy tej w pew-
nej fazie jej likwidacji przez morze zostala tylko iglica morska (haystack),
zbudowana z pelnej serii, reprezentowanej przez egzotyki bachowickie,
a wiec fundamentu krystalicznego, karbonu, jury i kredy. Podcinana przez
fale iglica, w koficu runela w morze i rozsypala sie na niewielkiej prze-
strzeni na dnie, dajac w ten sposob zloze egzotykow.

Tilumaczenie to ma slabg strone w tym, ze trudno przyja¢, by abrazja
morska wyeliminowala tak dokladnie material, ze obtoczonych skal pra-
‘wie nie zostawila, a jedynym produktem abrazji bylby ,,aglomerat® tufi-
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towy; niezrozumiale jest tez, dlaczego morze, ktére przerobilo tyle mate-
riatu tufowego, wytworzylo réwnoczesnie tak malo otoczakdéw.

Hipotezie rozwazanej mozna przeciwstawi¢ druga, ktéra nawigzuje do
niewatpliwego zwigzku skal egzotycznych ze skalami wulkanicznymi. Jak
to juz kilkakrotnie poprzednio zaznaczono, egzotyki tkwig w aglomeracie
tufitowym albo tez w tufach. Mozna przypuscié, ze aglomerat ten nie jest
produktem przybrzeznej erozji i abrazji, ale popiotem wulkanicznym, wy-
mieszanym z ilami i mutami dna morskiego. Mégt on powsta¢ w rezultacie
poteznego splywu blotno-popiolowego (tzw. leharu), ktoéry zsungl sie
w morze i obciazajgc osady przy odpowiedniej konfiguracji dna mégt wy-
wolaé osuwisko podmorskie. Sptyw ten moégt przetransportowaé¢ z ladu
gruz i rumosz, ktéry dostal sie ta droga w glebokie wody.

Rozbudowujgc te hipoteze, mozna sobie wyobrazi¢ nastgpujacy bieg
wypadkow, ktére doprowadzily do powstania zloza egzotykéw Bachowic.
Przy koncu kampanu lub po kampanie w morzu, w ktérym osadzily sie
wapienie gérnokredowe Bachowic rozpoczela sie dzialalno$é wulkaniczna.
Dzialalno$é ta miala w tym okresie, jak to wykazal Wieser (1952) cha-
rakter podmorski; produktem jej byly spility i tufity. Przy koncu kredy,
na skutek ruchéw laramijskich utwory gérnokredowe wraz z ich podstawg
jurajska i fundamentem krystalicznym zostaly wydzwigniete w postaci
zapewne niewielkiej wyspy. Na wyspie byl czynny wulkan, ktérego pro-
duktem byly tufy widoczne w lawicy (lub lawicach) tufitowych, wyste-
pujacych na obszarze Bachowic juz w towarzystwie utworéow dolnotrzecio-
rzedowych.

Jakis gwaltowny wybuch spowodowal powstanie splywu popiotowego,
ktory wraz z gruchotem dawniejszych tuféw, rumoszem i blokami skat
podbudowy wulkanicznej, wstrzasnietej eksplozjg, zsungl si¢ po pochy-
Tosci w morze; obcigzone przyniesionym materiatem dno morskie osunelo
sie i material wulkaniczny, bloki i gruz zmieszaly sie z osadami ilastymi
dna. W ruch wciaggniete zostaty takze lawice tufitéw i podscielajgce osady
margliste kredy goérnej; tylko w ten sposéb mozna wytlumaczy¢ istnienie
smug goérnokredowych margli, zmieszanych z marglistymi itami dolno-
trzeciorzedotwymi (fig. 3).

By¢ moze, ze ta eksplozja wulkaniczna spowodowata znikniegcie ,,tajem-
niczej wyspy*, ktérej resztki wskutek tego wybuchu znalazly sie pogrze-
bane w osadach basenu pod$laskiego. Dzieki temu kataklizmowi do osadow
karpackich dostaty sie skaly, ktére nigdzie gdzie indziej nie mialy szans
dostania sie do osaddéw morza karpackiego.

IX. UWAGI KONCOWE

Zbadanie serii egzotykowej Bachowic pozwala na rekonstrukcje jakiejs
struktury geologicznej, dzisiaj nie wystepujacej na powierzchni i na od-
tworzenie jej historii. Struktura ta istniala w obszarze geosynkliny kar-
packiej.

Rekonstrukcja oparta jest na materiale fragmentarycznym, zdekomple-
towanym przez zawilg historie geologiczng i prawdopodobnie nie w zu-
pelnosci wydobytym ze zloza. Niemniej material ten jest dostatecznie
obfity, a tak niezmiernie interesujgcy, ze nie mozna ograniczy¢ sie tylko
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do jego opisu, ale trzeba sprobowa¢é¢ zrekonstruowa¢ w czasie i przestrzeni
jedno z najbardziej zdumiewajacych zjawisk geologii Karpat.

Niezwyklo$é tego zjawiska polega na faktach nastepujgcych:

Fundament krystaliczny, na jakim osadzily si¢ serie osadowe Bachowic
byt odrebny od fundamentu krystalicznego, jak mozna zrekonstruowac
z innych wystepowan egzotykow karpackich. Wynika to wyraznie z pracy
Wiesera (1952), ktory stwierdza, ze tylko w egzotykach serii pod$laskiej
istniejg pewne analogie do tonalitow Bachowic.

Jura, ktérej niemal pelny profil da sie zrekonstruowa¢ z egzotykow
bachowickich, jest rézna zaréwno od jury przedmurza, jak tez od jakiej-
kolwiek jury znanej na terenie Karpat.

Kreda wapienna Bachowic nie znajduje odpowiednika w zadnych
utworach karpackich ani przedmurzowych.

Zarowno cechy skat fundamentu krystalicznego, jak tez skal jury
i kredy sg takie, ze nie mogty to by¢ w zadnym wypadku utwory lokalne,
ale ich rozprzestrzenienie musialo by¢ rozlegle.

Tym bardziej zdumiewajacy jest fakt, ze z wyjatkiem tufitéw, zadna
skala typu bachowickiego nie zostala znaleziona w innych miejscach.

Fakty te dowodza, ze w historii geologicznej Karpat zaistnialy procesy,
ktore doprowadzily do catkowitego znikniecia z powierzchni utworow,
ktérych istnienia nawet nie mozna by podejrzewa¢, gdyby nie resztki ich
w egzotykach Bachowic.

Fundament krystaliczny Bachowic zostal prawdopodobnie wprost po-
kryty karbonem dolnym, a nastepnie gornym. O historii pokarbonskiej
a przedjurajskiej wiemy bardzo mato; nie jest wykluczone, Ze obszar zo-
stal zalany przejsciowo przez morze triasowe.

Od aalenu tworza sie utwory morskie. Stopniowe poglebianie morza,
z pewnymi oscylacjami a nawet przerwami trwa przez $rodkowsg i gorna
jure, osiggajac punkt kulminacyjny w._kimerydzie i dolnym tytonie.
W rowie obrzezonym po obu stronach lgdami, obroénietymi rafami kora-
lowymi, w tytonie tworzy sie swoista seria osadéw jury Bachowic. W kre-
dzie dolnej nastepuje splycenie i wynurzenie przed cenomanem lub
wczesniej. o .

Nie wiemy, jakiego charakteru bylo to wynurzenie. Moze tylko cho-
dzilo o jakie$ zjawisko synorogeniczne z faza austryjska, ale nie jest
wykluczone, ze bylo to wypietrzenie zwigzane z ruchem faldowym. Latwiej
mozna by w tym drugim przypadku zrozumieé, ze batialna seria osadéw
ulega wynurzeniu.

Tak czy owak, przed cenomanem wynurzylo sie pasmo jurajskie, ktére
stanowi¢ musiato kordyliere w obrebie geosynkliny karpackiej. Kordyliera
ta byla umiejscowiona w odleglo$ci co najmniej 40 km od dzisiejszego,
poéinocnego brzegu Karpat.

Kordyliera bachowicka zanurzyla sie czeSciowo z powrotem pod wode
w cenomanie. Na jurze ciagle rozmywanej i dostarczajacej morzu kredo-
wemu gruzu i otoczakdéw przez caly czas kredy goérnej osadzaly sie
wapienie gérnokredowe, o facji zupetnie odrebnej od jakichkolwiek wysta-
pien gérnej kredy w Karpatach. Typ osadéw o pstrych barwach ma cha-
rakter alpejski (Seewer Kalk, couches rouges), a w faunie otwornic boga-
tej w elementy planktoniczne, przewazajg wplywy cieptych mérz potudnia.

Wapienie gornokredowe osadzajg sie az po kampan a moze mastrycht,
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tworzgce najprawdopodobniej ciagla serie osadow. W kampanie zaznacza
sie wulkanizm, poczatkowo o charakterze podmorskim. Nie jest wykKlu-
czone, ze na wapieniach bachowickich osadzaly sie wprost pstre margle
najwyzszego senonu w facji takiej, jaka panowala w sasiadujgcym gdzies
blisko basenie podslagskim. W basenie tym pstre margle leza na osadach
fliszowych, ktérych brak w serii bachowickiej. Jest mozliwe, Ze prady
niosace material klastyczny, z ktérego powstawatl flisz, nie docieraty do
tych cze$ci basenu i dlatego fliszu w serii bachowickiej brak zupetnie.
Skadingd wiemy, ze $rodkiem geosynkliny fliszowej poczawszy od albu
lub cenomanu biegla strefa o niefliszowym charakterze osadéw (K si g z-
kiewicz 1949, 1953); jest mozliwe, Ze niektére czesci tej strefy osiowe]
takze w dolnej kredzie byly wolne od fliszowych utwordw.

Zakonczenie sedymentacji wapiennej serii Bachowic bylo zapewne
zwigzane z Zupelnym zanurzeniem sie kordyliery jurajskiej. Jej istnienie
prawdopodobnie warunkowalo bujny rozkwit lub zatrzymywanie niesio-
nego pradami planktonu. Znikniecie kordyliery spowodowalo zmiane wa-
runkéw sedymentacji.

Na przelomie kredy i trzeciorzedu kordyliera zjawia si¢ z powrotem.
By¢ moze, ze jej zjawienie sie zaznaczylo sie tylko wynurzeniem niewiel-
kiej wulkanicznej wysepki, a nie jak poprzednio rozleglego walu warunku-
jacego sedymentacje osadéw wapiennych kredy. Abrazja morska lub —
co jest prawdopodobniejsze — potezna eksplozja spowodowala znikniecie
efemerycznej wysepki. Ale dzieki jej wynurzeniu sie bogaty inwentarz
utworéw geologicznych strefy, z ktérej sie wynurzyla, moégt zosta¢ zare-
jestrowany w rumoszu skalnym, ktoéry dostat sie do utworéw starotrzecio-
rzedowych serii podslaskiej.

Podczas trzeciorzedowej kompresji geosynkliny nie cala jej zawartos¢
osadowa zostala tak ujeta w faldy i plaszczowiny, by mogta dzieki po6z-
niejsze] erozji ukaza¢ si¢ na powierzchni. U podstawy delnej kredy utwo-
rzyly sie plaszczyzny odklué, a masy lezace ponizej tych plaszezyzn po-
zostaly w glebi i nie zostaly wciggniete w cbreb faldujgcych sie mas.
Dlatego jura tylko wyjatkowo ukazuje sie w strukturach fliszowych. Jura
bachowicka osadzona w glebokiej rynnie miala mniejsze szanse byé wlg-~
czong w obreb powierzchniowych faldéw niz jura przyrosnieta do wy-
niesionych czeSci poditoza, jak jura Sztrambergu, Inwaldu lub Kruhela.
Nieodktuta od podtoza pozostala w glebi i daleko na potudniu, gdy tym-
czasem masy fliszowe, jeszcze dalej od niej ku poludniowi osadzone mogly
zosta¢ odktute i daleko ku pélnocy przesuniete. Taki sam los spotkal krede
bachowicka, przyrosnieta wprost do jurajskiego podloza i nie oddzielona
od niego utworami ilastymi ulatwiajacymi odklucie.

Jeszcze jeden czynnik mégt zawazyé na tym, Ze seria jurajsko-kredowa
Bachowic nie zostata wigczona do faldow karpackich. Utwory te, jak po-
wyzej uzasadniono, osadzily sie w strefie osiowej, wolnej od. sedymentaciji
fliszowej. Przy kompresji geosynkliny osady tej strefy byly zapewne wcia-
gane w glab, a nie wypychane ku gérze, jak sasiadujace z nimi osady
fliszowe, ktére z brzegdw zwezajacej sie geosynkliny byly spychane na
siebie. Glebokie podioze strefy osiowej wraz z fundamentem krystalicznym
i przykrywajacg go jurg i kreda bachowickg zostalo w' ten sposéb ,,po-
tknigte* i ukryte gleboko pod szariowanymi masami odklutych mas fli-
szowych.
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Gdyby nie bieg wypadkoéw, ktéory na przelomie kredy i trzeciorzedu
doprowadzit do utworzenia koluwialnej warstwy z egzotykami, nie. mogli-
bysmy w zaden sposéb wiedzie¢, jak wygladalo podioze i osady osiowe]
strefy geosynkliny fliszowej Karpat. Egzotyki Bachowic rzucaja snop swia-
tta na zagadnienie tego podloza i wskazujg, zé paleogeografia i ewolucja
geosynkliny , fliszowej* Karpat byla bardziej skomplikowana, nizby to
mozna bylo sadzi¢ w oparciu o fakty znane tylko z powierzchniowej bu-
dowy Karpat fliszowych.
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OBJASNIENIA TABLIC
EXPLANATION OF PLATES

Tablica XI
Plate XI

SKALY BAJOSU, BATONU I KELOWEJU
ROCKS OF THE BAJOCIAN, BATHONIAN AND CALLOVIAN

Fig. 1. Piaskowce ciemne z ooidami (Bl). P 1119. X 30.
Fig. 2. Piaskowce jasne z trigoniami (B5I). Pl 1116. X 50.
Fig. 3. Wapienie pstre (BtCa). Pt 862. Drobny kwarc. X 30.
Fig. 4. Wapienie pstre (BtCa). Pl 167. Spikule gabek. X 30.
Fig. 5. Wapien krynoidowy czerwony (Ca). Pl. 823. X 22.
Fig. 6. Wapien krynoidowy czerwony (Ca). P1. 837. X 22.
Fig. 1. Dark oolitic sandstones (B1), X 30.

Fig. 2. Sandstone with Trigonia (B5), X 50.

Fig. 3. Variegated limestone (BtCa). Fine quartz, X 30.
Fig. 4. Variegated limestone (BtCa). Spicules, X 30.

Fig. 5. Red crinoidal limestone (Ca), X 22.

Fig. 6. Red crinoidal limestone (Ca), X 22.

Tablica XII
Plate XII

SKALY OKSFORDU
ROCI.S OF THE OXFORDIAN

Fig. 1. Wapien trochitowy rézowy (O1l). Pl 836. Resztki echinodermoéw, gabek, otwor-

nice. X 30.

Fig. 2. Wapien trochitowy roézowy (0O1). Pl 859. Otwornice, gabki, kolce jezow-
cow. X 30.

Fig. 3. Wapien trochitowy roéozowy (O1). P 836. Gabki. X 30.

Fig. 4. Wapien trochitowy niebieskawy (02). Pl 500. Gagbki. X 30.

Fig. 5. Wapien trochitowy niebieskawy (02). Pl 500. Krynoidy. X 30.

Fig. 6. Wapien trochitowy niebieskawy (02). Pl. 827. Krynoidy, kolce jezowcow,

spikule gabek. X 30.
Rocznik Pol. Tow. Geol. XXIV 19
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Pink subcrinoidal limestone (O1l). Debris of echinoderms, spicules, forami-
nifera, X 30.

Pink subcrinoidal limestone (O1). Foraminifera, spicules, spines of sea-ur-
chins, X 30.

Pink subcrinoidal limestone (O1). Spicules, X 30.

Blue subcrinoidal limestone (O2). Spicules, X 30.

Blue subcrinoidal limestone (0O2). Crinoids, > 30.

Blue subcrinoidal limestone (02). Crinoids, sea-urchins, spicules, < 30.

[

b

& b 00

Tablica XIII
Plate XIII

SKALY OKSFORDU
ROCKS OF THE OXFORDIAN'

Wapien trochifowy zéity (04). Pl 521. X 30.

Wapien trochitowy zélty (0O4). PL. 521. X 30.

Wapien trochitowy zétty (O4). Pl 520. X30.

Wapienn trochitowy zielony (03). Pl 499. Krynoidy, gabki, radiolarie. X 30.
Wapien trochitowy zétty (04). Pl 521. X 30.

‘Wapien trochitowy z6ity (bez mikrofauny). Pt 1192. X 30.

1—3. Yellow subcrinoidal limestone (O4), X 30.
4. Green subcrinoidal limestone (0O3). Crinoids, spicules, radiolaria, < 30.
5—6. Yellow subcrinoidal limestone, X 30.

S

Tablica XIV
Plate XIV

SKALY KIMERYDU I TYTONU
ROCKS OF THE KIMMERIDGIAN AND TITHONIAN.

Wapien pelityczny zielony (K2). Pt 892. Spikule gabek. X 30.

Wapien pelityczny zielony (K2). Pl 891. Spikule gabek, glony. X 30.
Wapien pelityczny szary (K3). Pt 211, Radiolaria, glony. X 30.

Wapien pelityczny szary (K3). Pl 211. Glony. X 30.

Wapien trochitowy bialy (T4). Pl. 497. Krynoidy, spikule gabek. X 30.
Wapien trochitowy biaty (T4). Pl 843. Przekréj spory z gr. Thallophyta. X 150.

1—2. Green pelitic limestone (K2). Spicules, algues, X 30.

3—4. Grey pelitic limestone (K3). Radiolaria, algues, X 30.

5. White subcrinoidal limestone (T4). Crinoids, spicules, X 30.

6. White subcrinoidal limestone (T4). Section of a spore from the Thallophyta
group, X 150.

R

Tablica XV
Plate XV

SKALY TYTONU
ROCKS OF THE TITHONIAN

1. Wapien kalpionellowy zotty (T2). Pt 845, Kalpionelle, krynoidy. X 30.

2—3. Wapien kalpionellowy bialy (T3). Pl 514. Calpionella alpina, C. ellip-

tica. X 150, )

5. Wapienie oolitowo-krynoidowe (T5). Pl 1112, Pseudoolity, glony, kry-

noidy. X 30.

6. Wapien oolitowo-krynoidowy (T5). Pt 1112. Okruch wapienia z Globochaete
alpina (?) w cie$cie kalcytowym. X 120.

7. Wapien subkrystaliczny jasny (T1). Pi. 835. Spikule gabek. X 30.

1. Yellow Calpionella limestone (T2). Calpionella, crinoids, X 30.
2—3. White Calpionella limestone (T3). Calpionella alpina, C. elliptica, X 150.

4
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Fig. 4—5. White oolitic limestone with crinoids (1'5). Algues, crinoids, pseudo-ooli-
tes, X 30.
Fig. 6. White oolite limestones with crinoids. A calcareous fragment with Globo-

Fig.

Fig. 1. Wapien kalpionellowy bialy (T3). Pt 840. Kalpionelle, krynoidy. X 30.

Fig

7.

chaete alpina (?) in calcitic matrix X 120.
White subcristalline limestone (T1). Spicules, X 30.

Tablica XVI
Plate XVI

SKALY ‘TYTONU
ROCKS OF THE TITHONIAN

. 2. Wapien kalpionellowy bialy (T3). Pl 260. X 30.
Fig. 3—6. Wapien kalpionellowy biaty (T3). P¥ 260, Calpionella alpina, C. elliptica,

spory Thallophyta. X 150,

Fig. 1—2. White Calpionella limestone (T3). Calpionella, crinoids, X 30.

Fig. 3—6. White Calpionella limestone (T3). Calpionella alpina, C.
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of Thallophyta, X 150.

Tablica XVII
Plate XVII

FAUNA BAJOSU
FAUNA OF THE BAJOCIAN

Dorsetensia aff. pulchra Buckm. Ciemne piaskowce (B4). X 0,56.
Witchellia propinquans Bayle. Ciemne piaskowce (B4).
Witchellia cf. eduardiana ('O rb.). Ciemne piaskowce (B4).
Dorsetensia romani (O pp.). Ciemne piaskowce (B4).

Modiola greppini Rollier. Ciemne piaskowce (B4).

Astarte cf. pulla Roem. Niebieskawe piaskowce (B2).

Astarte depressa Mstr. Jasne piaskowce (B3).

Astarte cf. voltzii Hoeninghaus. Niebieskawe piaskowce (B2).
Astarte exarata Koch et Dunker. Ciemne piaskowce (B4).
Pleuromya elongata (M str.). Ag. Ciemne piaskowce (B4).
Pholadomya murchisoni S ow. Niebieskawe piaskowce (B2).

Dorsetensia aff. pulchra Buckm. (B4). X 0,56.
Witchellia propinquans Bayle. (B4).
Witchellia cf. eduardiana (’Orb.). (B4).
Dorsetensia romani (O pp.) (B4).

Modiola greppini Rolier (B4). ?
Astarte cf. pulla R oem. (B2).

Astarte depressa M str. (B3).

Astarte cf. voltzit Hoeninghaus (B2).
Astarte exarata Koch et Dunker (B4).
Pleuromya elongata (M str.) Ag. (B4).
Pholadomya murchisoni S ow. (B2).

Tablica XVIII
Plate XVIII

FAUNA BAJOSU
FAUNA OF THE BAJOCIAN

elliptica, spores

Piaskowiec zoéttawy (B6) z faung. W Srodku widoczna Gervillia acuta Sow.

Gervillia acuta S ow. Piaskowiec zéltawy (B6).
Avicula (Oxytoma) miinsteri Bronn. Piaskowce zéttawe (B6).
Lucina bellona d’Orb. Zielonawe piaskowce z trigoniami (B5).
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Lucina bellona &¢’0Orb. Ciemne piaskowce (B5).
Avicula (Oxytoma) scarburgensis Rollier. Piaskowce zéltawe (B6).

Yellow sanstone (B6). In the center Gervillia acuta Sow.
Gervillia acuta S ow. (B6).

Avicula (Oxytoma) miinsteri Bronn. (B6).

Lucina bellona d’'Or b. (B5).

Lucina bellona d’0Or b. (B4).

Avicula (Oxytoma) scarburgensis Rollier (B6).

P’P‘PP"E\"?‘ SO

Tablica XIX
Plate XIX

FAUNA BAJOSU
FAUNA OF THE BAJOCIAN

1. Entolium spathulatum (R oemer). Piaskowce zottawe gruboziarniste (B6).

2. Entolium spathulatum (R oem er). Piaskowce zoltawe drobnoziarniste (B6).

3. Entolium disciforme (Schiibler in Zieten). Piaskowce zéltawe gru-
ziarniste (B6).

4. Camptorectes cf. lens (Sow.). Ciemne piaskowce (B4).

5. Pseudomonotis echinata (S ow.). Prawa skorupka. Piaskowce zoitawe (B6).

6. Varamussium pumilum (L am.). Ciemne piaskowce z ooidami (Bl).

7. Camptonectes lens (Sow.). Lawica awikulowo-ostrygowa (B3).

8. Trigonia (Clavotrigonia) signata A g. Jasne piaskowce z trigoniami (B5).

9. Trigonia (Clavotrigonia) goldfussi A g. (Bb5).

0. Cucullaea concinna Phill. Zielonawe piaskowce z trigoniami (B5).

1. Entolium spathulatum (Roemer) (B6).

2. Entolium spathulatum (Roemer) (B6).

3. Entolium disciforme (Schiibler in Zieten) (B6).
4. Camptonectes cf. lens (Sow.) (B4).

5. Pseudomonotis echinata (S ow.) (B6).

6. Varamussium pumilum (L am.) (Bl).

7. Camptonectes lens (Sow.) (B3).

8. Trigonia (Clavotrigonia) signata A g. (B5).

9. Trigonia (Clavotrigonia) goldfussi A g. (B5).

10. Cucullaea concinna Phill. (B5).

Tablica XX
Plate XX

FAUNA BATONU-KELOWEJU
FAUNA OF THE BATHONIAN-CALLOVIAN

Rhynchonella orbignyana O p p. Okaz dojrzaly. Wapienie krynoidowe (Ca).
Rhynchonella orbignyana O pp. Okaz mlody. Wap. krynoidowe (Ca).
Rhynchonella trigonella Rothpletz. Wapienie pstre (BtCa).
Rhynchonella sp. ind. Wapienie pstre (BtCa).

5—6 Rhynchonella subechinata O p p. Wapienie pstre (BtCa).

7. Rhynchonella cf. kaminski U hl Wapienie kryvnoidowe (Ca).

8. Rhynchonelle cf. kaminiski Uhl. Wapienie pstre (BtCa).

9. Terebratula haasi Rollier. Wapienie krynoidowe (Ca).

10—11. Posidonomya alpina Gras. Margle posidoniowe (Bt).

12. Perisphinctes (Grossouvreia) curvicosta (O p p.). Wapienie pstre (BtCa).
13. Phylloceras kudernatschi Ha uer. Margle posidoniowe (Bt).

14. Oppelia cf. costata J. R o e m. Wapienie pstre (B{Ca).

1. Rhynchonella orbignyana O pp. A mature specimen (Ca).
2. Rhynchonella orbignyana O p p. A young specimen (Ca).
3. Rhynchornella trigonella Rothpletz (BtCa).

4, Rhunchonella sp. ind. (BtCa).

5—6. Rhynchonella subechinata O pp. (BtCa).
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7. Rhynchonella cf. kaminski Uhl. (Ca).

8. Rhynchonella cf. kaminski U hl. (BtCa).

9. Terebratula haasi Rollier (Ca).

10—11. Posidonomya alpina Gras. (Bt).

12. Perisphinctes (Grossouvreia) curvicosta (O pp.) (BtCa).
13. Phylloceras kudernatschi Hauer (Bt).
14. Oppelia cf. costata J. R oem. (BtCa).

Tablica XXI
Plate XXI

FAUNA OKSFORDU
FAUNA OF THE OXFORDIAN

Calliphylloceras zignoi (d’C rb.). Wapienie trochitowe zélte (0O4).

Sowerbyceras tortisulcatum (d’Or b.). Wapienie trochitowe zielonawe (O3).

Calliphylloceras disputabile (Z1itt.). Wapienie trochitowe niebieskawe (02).

Phylloceras cf. douvillei Choffat. Wapienie trochitowe zielonawe (O3).

Peltoceras (Pseudogregoryceras) neumayri Jeannet. Wapienie trochitowe

niebieskawe (02).

6—1. Cardioceras tenuiserratum (O p p.). Wapienie trochitowe niebieskawe (02).

8. Thysannolytoceras sp. ind. (ex aff. adeloides Kud.). Wapienie trochitowe
zielonawe (03).

9. Taramelliceras kobyi (Choffat). Wapienie trochitowe roézowe (Ol).

G

10. Taramelliceras (Proscaphites) anar (O pp.). Wapienie trochitowe zielo-
nawe (03).

11. Perisphinctes (Discosphinctes) lucingense Favre. Wapienie trochitowe zielo-
nawe (03).

Calliphylloceras zignoi ('O r b.) (04).

Sowerbyceras tortisulcatum (d’O r b.) (0O3).

Calliphylloceras disputabile (Zitt.) (02).

Phylloceras cf. douvillei Choffat (03).

Peltoceras (Pseudogregoryceras) neumayri Jeannet (02).
6—7. Cardioceras tenuiserratum (O pp.) (0O2).

8. Thysannolytoceras sp. ind. (ex aff. adeloides Kud.) (0O3).
9. Taramelliceras kobyi (Choffat) (O1).

10. Taramelliceras (Proscaphites) anar (O p p.) (O3).

11. Perisphinctes (Discosphinctes) lucingense Favre (03).

S e

Tablica XXII
Plate XXII

FAUNA OKSFORDU
FAUNA OF THE OXFORDIAN

1. Perisphinctes (Discosphinctes) cf. jelskii Siem. Wapienie trochitowe ro-
zowe (0O1).

2—3. Perisphinctes (Properisphinctes) bernensis L.or. Wapienie trochitowe nie-

bieskawe (02).

Perisphinctes orbignyi L or. Wapienie trochitowe rézowe (O1).

Perisphinctes cf. delgadoi Choffat. Wapienie trochitowe zielonawe (03).

Taramelliceras cf. pichleri (O pp.). Wapienie trochitowe niebieskawe (0O2).

Taramelliceras sarasini (L or). Wapienie trochitowe zielonawe (O3).

Calliphylloceras manjfredi (O p p.). Wapienie trochitowe niebieskawe (O2).

. - Perisphinctes (Discosphinctes) cf. jelskii Siem. (O1).

—-3 Perisphinctes (Properisphinctes) bernensis Lior. (02).

Perisphinctes orbignyi Lor. (Ol).

Perisphinctes cf. delgadoi Choffat (O3).

Taramelliceras cf. pichleri (O pp.) (02).

Taramelliceras sarasini (Lior.) (0O3).

8. Calliphylloceras manfredi (O pp.) (02).
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Tablica XXIII
Plate XXIII

FAUNA KIMERYDU
FAUNA OF THE KIMMERIDGIAN

Ataxioceras cf. stromeri W e g el e. Wapienie pelityczne zielonawe (K2). X 0,3.
Taramelliceras greenackeri (Moesch). Wapienie pelityczne zéttozielo-
nawe (K2).

Metahaploceras strombecki (O pp.). Wapienie pelityczne zielonawe (K2).
Lytoceras cf. orsini G e m. Wapienie pelityczne zielonawe (K2).

Haploceras tenuifalcatum N eum. Wapienie pelityczne zielonawe (K2).
Lytoceras polycyclum N eum. Wapienie pelityczne zielonawe (XK2).
Rhynchonella aff. spoliata Suess. Wapienie zielonawe (K2).

Ataxioceras cf. stromeri Wegele (K2), X 0,5.
Taramelliceras greenackeri (M oesch) (K2).
Metahaploceras strombecki (Opp.) (K2).
Lytoceras cf, orsini Gem. (K2).

Haploceras tenuifalcatum Neum. (K2).

‘Lytoceras polycyclum N eum. (K2).

Rhynchonella aff. spoliata Suess. (K2).

Tablica XXIV
Plate XXIV

FAUNA KIMERYDU
FAUNA OF THE KIMMERIDGIAN

Physodoceras uhlandi (O p p.). Wapienie pelityczne zielonawe (K2). X 0,5.
Physodoceras ex aff. uhlandi (O pp.). Wapienie pelityczne zielonawe (K2).
Idoceras cf. sautieri- Font. Wapienie pelityczne zielonawe (K2).
Taramelliceras cf. pseudoflexuosum F avre. Wapienie zéitozielonawe (KI)
ze zlepiencow kampanu (Kc).

Avicula lacunosa Q u., Wapien pelityczny zielonawy (K2).

Physodoceras uhlandi (O p p.) (K2). X 0,5.
Physodoceras ex aff. uhlandi (O pp.) (K2).
Idoceras cf. sautieri Font. (K2).

Taramelliceras cf. pseudoflexuosum Favre (Kl).
Avicula lacunosa Qu. (K2).

Tablica XXV
Plate XXV

FAUNA TYTONU
FAUNA OF THE TITHONIAN

&

. Lytoceras (Thysannolytoceras) cf. montanum (Opp.) X 0,82. Wapienie sub-

krystaliczne (T1).

Calliphylloceras calypso 'O r b. Wapienie subkrystaliczne (T1).
Himalayites (Micracanthoceras) cf. microcanthus (O pp.)? Margle Iupko-
we (T6).

Taramelliceras sp. ind. (cf. otreroplerum Font). Wapienie trochitowe
biate (T4). )
Lytoceras (Protetragonites) quadrisulcatum d’Or b. Mulowiec szary (V).
Haploceras elimatum (O p p.). Wapienie subkrystaliczne (T1).

Lytoceras (Thysannolytoceras) cf. montanum (O pp.) (T1). X 0,82.
Calliphylloceras calypso A’Or b. (T1).

Himalayites (Micracanthoceras) cf. microcanthus (O p p.)? (T6).
Taramelliceras sp. ind. cf. otreropleurum (Font). (T4).
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Fig. 5. Lytoceras (Protetragonites) quadrisulcatum d’'Orb. (V).
Fig. 6. Haploceras elimatum (O p p.). (T1).

Tablica XXVI
Plate XXVI

FAUNA TYTONU
FAUNA OF THE TITHONIAN

Fig. 1. Rhynchonella suessi Zitt. Wapienie subkrystaliczne jasne (T1).

¥ig. 2. Rhynchonella cf. zeuschneri Zitt. Wapienie kalpionellowe zélte (T2).
Fig. 3. Rhynchonella sparsicosta Qu. Wapienie kalpionellowe zéite (T2).

Fig. 4. Rhynchonella capillate Zitt. Wapienie trochitowe biale (T3).

Fig. 5. Glossothyris bouei Zejszn. Wapienie subkrystaliczne jasne (T1).
Fig. 6. Waldheimia humeralis R oem. Wapienie kalpionellowe biate (T3).
Fig. 7. Waldheimia cf. humeralis Roem. Wapienie kalpionellowe zélte (T2).
Fig. 8. Terebratula carpathica Zitt. Wapienie kalpionellowe z6lte (T2).

Fig. 9. Terebratula bieskidensis Z ejszner. Wapienie kalpionellowe zdite (T2).
Fig. 10. Rhynchonella aliformis Rollier. Wapienie kalpionellowe zé6ite (T2).
Fig. 11. Rhynchonella agassizi Z e jszn. Wapienie kalpionellowe Zolte (T2).

Fig. 12. Rhynchonella cf. agassizi Zejszn, Wapienie kalpionellowe biate (T3).
Fig. 13. Terebratula simplicissima Suess. Wapienie trochitowe biate (T4).
Fig. 14. Pygope diphya Col. Wapienie subkrystaliczne jasne (T1).

Fig. 1. Rhynchonella suessi Zitt. (T1).

Fig. 2. Rhynchonella cf. zeuschneri ZZitt. (T2).
Fig. 3. Rhynchonella sparsicosta Qu. (T2).

Fig. 4. Rhynchonella capillata Zitt. (T3).

Fig. 5. Glossothyris bouei Zejszn. (T1).

Fig. 6. Waldheimia humeralis R oem. (T3).

Fig., 7. Waldheimia cf. humeralis Roem. (T2).
Fig. 8. Terebratula carpathica Zitt. (T2).

Fig. 9. Terebratula bieskidensis Zejszner (T2).

Fig. 10. Rhynchonella aliformis Rollier (T2).
Fig. 11. Rhynchonella agassizi Zejszn. (T2).
Fig. 12. Rhynchonella cf. agassizi Zejszn. (T3).
Fig. 13. Terebratula simplicissima Suess (T4).
Fig. 14. Pygope diphya Col. (T1).

Tablica XXVII
Plate XXVII

SKALY GORNEJ KREDY
ROCKS OF THE UPPER CRETACEOUS

Fig. 1. Wapien rézowy (Kr 2), turon (ptytka cienka nr 1280). Fissuriny, globotrunkany
i glebigeriny. Widoczne przekroje osiowe Globotruncana lapparenti angusti-
carinata, Gl. lapparenti tricarinata i GIl. marginate oraz otwornica denna
(Gaudryina?). W prawym rogu ziarno kwarcu o postrzepionych kontu-
rach. X 30.

Fig. 2. Wapien zielony (Kz 2), koniak (piytka cienka nr 1307). Widoczna glownie Gl.
marginata, nieliczne przekroje Gl. lapparenti oraz globigeriny. X 30.

Fig. 3. Wapien rozowy (Kr 4) turon (plytka cienka nr 187). Krynoidy, resztki jezow-
cow, fissuriny, globotrunkany i globigeriny oraz fragmenty inoceramoéw. X 30.

Fig. 4. Wapien rozowy (Kr4), turon (ptytka cienka 187). W Srodku duzy krynoid,
widoczna tez Gl. marginata typu bulloides, fissuriny i wlokna inocera-
moéw. X 30. .

Fig. 5. Wapien rozowy (Kr 4), turon (ptytka cienka nr 277). Fissuriny, fragment ino-
cerama, globigerina oraz Globotruncana lapparenti tricarinata. X 30.

Fig. 6. Wapien zielony (Kz2), koniak (plytka cienka nr 268). Fissuriny nieliczne, glo-
bigeriny, Robulus, przekroje globotrunkan z grupy lapparenti i marginata.
Dosé liczny kware. X 30.
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. Pink limestone (Kr2). Turonian. Fissurines, globotruncanes and globigerines.

Globotr. lapparenti angusticarinata, Gl. lapparenti tricarinata, Gl. marginata.
Quartz grains, X 30.

Green limestone (Kz2), Coniacien, Gl. marginata, Gl. lapparenti and globi-
geriness X 30.

. Pink limestone (Kr4), Turonian. Crinoids, spines of sea-urchins, fissurines,

globotruncanes, globigerines, debris of inocerames, X 30.

. Pink limestone (Kr4), Turonian. Crinoids, Globotruncana marginata of the

»bulloides* type, fissurines and debris of inocerames, X 30.

. Pink limestone (Kr4), Turonian. Fissurines, debris of inocerames, globigerines,

Globotr. lapparenti tricarinata, X 30,

. Green limestone (Kz2), Coniacien. Fissurines, globigerines, Robulus, sections

of globotruncanes from the lapparenti and marginata groups. Quartz grains
fairly numerous, X 30.

Tablica XXVIII
Plate XXVIII

- SKALY GORNEJ KREDY
ROCKS OF THE UPPER CRETACEOUS

Wapien czerwony (Kc 1), kampan dl. (ptytka cienka nr 322). Globotrunkany,
wlékna inoceramow. Widoczny przekrdj osiowy GI. arca. X 30.

. Wapien biaty (Kb), koniak (plytka cienka nr 1276). Widoczne fissuriny, sko-

rupa inocerama i Gl. ventricosa. X 30.

. Wapien czerwony (Kcl), kampan dl. (ptytka cienka nr 324). Gl. lapparenti

i G. cf. fornicata (w srodku). X 30.

. Wapien czerwony (Kcl), kampan dl. (ptytka cienka 1278). Globigeriny, glo-

botrunkany, wiékna inoceramoéw, kwarc, otwornica denna z grupy krystelarii
(Robulus). W srodku GIl. arca. X 30.

. Wapieh rézowy (Krl), cenoman (plytka cienka nr 1218). Widoczne fissuriny,

globigeriny, globotrunkany, jakas krystelaria. Gl. apenninica. X 30.

. Wapien rézowy (Krl), cenoman (ptytka cienka nr 1270). Gl. apenninica, Gl.

helvetica.

. Brick-red limestone (Kcl), Lower Campanian. Globotruncanes (a section of

Gl. arca), debris of inocerames, X 30.
White limestone (Kb), Coniacien. Fissurines, an inocerame fragment, Globo-
truncana ventricosa, X 30.

. Brick-red limestone (Kcl), Lower Campanian. Globotr. iapparenti lapparenti,

Gl. cf. fornicata (in the center), X 30.

. Brick-red limestone (Kcl), Lower Campanian. Globigerines, globotruncanes,

debris of inocerames, a Robulus-like foraminifera, quartz. In the center
Globotr. arca, X 30.

Pink limestone (Krl), Cenomanian. Gleobigerines, fissurines, Globotr. apen-
ninica, X 30.

Pink limestone (Krl), Cenomanian. Gilobotr. apenninica, Gl. helvetica.

Tablica XXIX
Plate XXIX

SKALY GORNEJ KREDY
ROCKS OF THE UPPER CRETACEOUS

Okru§<h wapienia czerwonego (Kct) tkwigcy w tufach (ptytka cienka nr
712). X 30.

. Okruchy wapienia czerwonego (Kct) tkwigce w tufach. W jednym okruchu

widoczna Gl. lapparenti tricarinata, w drugim Gl. cf. marginata. Pt cienka
nr 712. X 30.

. Wapien czerwony (Kc2), kampan lub mastrycht (plytka cienka nr 834). Wi-

doczny liczny kwarc i przekréj kolca jezowca. X 30.
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Fig. 4. Wapien czerwony (Kc2), kampan lub mastrycht. Kware. inoceramy, Gl. cf.
stuarti, X 30.

Fig. 1. A fragment of the brick-red limestone (Kcl) in the tuff, X 30.

Fig. 2. Fragments of the brick-red limestone (Kcl) in the tuff. In one fragment Gl
lapparenti tricarinata, in another — Gl. cf. marginata, X 30.

Fig. 3. Brick-red limestone (Kc2), Campanien or Mastrichtian. Numerous quartz
grains and a sea-urchin spines, > 30.

Fig. 4. Brick-red limestone (Kc2), Campanian or Mastrichtian. Inocerames, Globotr.
cf. stuarti, quartz grains, > 30.

Tablica XXX
Plate XXX

GLOBOTRUNKANY KREDY BACHOWIC
GLOBOTRUNCANES OF THE BACHOWICE CRETACEOUS

Fig. 1. Globotruncana ventricosa (White) Cushm. Kel (322)1. X 65.
Fig. 2. Globotruncana globigerinoides Brotzen. Kr3 (275). X 65.

Fig. 3. Globotruncana globigerinoides Brotzen. Krb5 (187). X 65.

Fig. 4. Globotruncana arca Cushm. Kel (1278). X 65.

Fig. 5. Globotruncana arca Cushm. Kecl (1282). X 65.

Fig. 6. Globotruncana arca Cushm. Kb (1276). X 65.

Fig. 7. Globotruncana cf. fornicata Plummer. Kcl (325). X 65.

Fig. 8. Globotruncana cf. fornicata Plummer. Kel (322). X 65.

Fig. 9. Globotruncana cf. fornicata Plummer. Kcl (324). X 65.

Fig. 10. Globotruncana apenninica (Renz). Krl (180). X 65.
Fig. 11. Globotruncana cf. apenninica (Renz). Kr2 (1281). X 65.
Fig. 12. Globotruncana stephani (Gandolfi). Krl (180). X 65.
Fig. 13. Globotruncana apenninica (Renz). Krl (1218). X 65.
Fig. 14. Globotruncana stephani (Gandolfi) Krl (1274). X 65.
Fig. 15. Globotruncana cf. leupoldi Bolli. Kcl (712). X 65.

Fig. 16. Globotruncana cf. rosetta Carsey. Kzl (185). X 65.
Fig. 17. Globotruncana helvetica Bolli. Krl (1272). X

Fig. 18. Globotruncana cf. stuarti (L app.). Kc2 (834). X

Fig. 1. Globotruncana ventricosa (White) Cushm. Kel (322) 1, X 65.
Fig. 2. Globotruncana globigerinoides Brotzen. Kr3 (275), X 65.
Fig. 3. Globotruncana globigerinoides Brotzen. Krb (187), X 65.
Fig. 4. Globotruncana arca Cushm. Kecl (1278), X 65.
Fig. 5. Globotruncana arca Cushm. Kcl (1282), X 65.
Fig. 6. Globotruncana arca Cushm. Kb (1276), X 65.
Fig. 7. Globotruncana cf. fornicata Plumm-er. Kcl (325), X 65.
Fig. 8. Globotruncana cf. fornicata Plummer. Kcl (322), X 65.
Fig. 9. Globotruncana cf. fornicata Plummer. Kcl (324), X 65.
Fig. 10. Globotruncana apenninica (Renz). Krl (180), X 65.

11

Fig. Globotruncana cf. apenninica (Renz). Kr2 (1281), X 65,
Fig. 12. Globotruncana stephani (Gandolfi). Krl (180), X 65,
Fig. 13. Globotruncana apenninica (Renz). Krl (1218), X 65.
Fig. 14. Globotruncana stephani (Gandolfi). Krl (1274), X 65.
‘Fig. 15. Globotruncana cf. leupoldi Bolli. Kel (712), X 65.
Fig. 16. Globotruncana cf. rosetta Carsey. Kzl (185), X 65.
Fig. 17. Globotruncana helvetica Bolli. Krl (1272), X 65.

Fig. 18. Globotruncana cf. stuarti (L app.). Kc2 (834), X 65.

! Nry w nawiasach oznaczajg nry plytek cienkich.

' Numbers in brackets give numbers of thin slides.
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ablica XXXI

Plate XXXI

GLOBOTRUNKANY KREDY BACHOWIC

Grupa Gl. lapparenti Brotzen
GLOBOTRUNCANES OF THE BACHOWICE CRETACEOUS

Group of

Gl. lapparenti Brotzen

1—2. Globotruncana lapparenti angusticarinata (Gandol#fi). Kr2 (1281). X 65.
Globotruncana cf. lapparenti angusticarinata (Gandolfi). Kr2 (1281). X 65.

Globotruncana cf. lapparenti inflata Bolli. Kr3 (275). X 65.

Globotruncana cf. lapparenti angusticarinata (Gandolfi). Kr2 (1280). X 65.
Globotruncana lapparenti lapparenti Bolli. Kz2 (268). X 65.

lapparenti
lapparenti
lapparenti
lapparenti
lapparenti
lapparenti
lapparenti
lapparenti
lapparenti
lapparenti
lapparenti

lapparenti Bolli. Kz2 (269). X 65.
lapparenti Bolli. Kr2 (1280). X 65.
tricarinata (Quereau). Krd (187). X 65.
tricarinata (Quereau). Kr4 (1266). X 65.
tricarinata (Quereau). Krb (277). X 65.
bulloides (Vogler). Kr5 (281). X 65.
bulloides (Vogler). Kz2 (1225). X 65,
bulloides (Vogler). Kr2 (1280). X 65.
tricarinata (Quereau). Kr2 (1281). X 40.
coronata Bolli. Kr2 (1281). X 65.
coronata Bolli. Kr4 (1265).

Globotruncana lapparenti angusticaringta (Gandolfi). Kr2 (1281), X 65.

Globotruncana cf. lapparenti angusticarinata (Gandolfi). Kr2 (1281), X 65.

Globotruncana cf. lapparenti inflata Bolli. Kr3 (275), X -65.

Globotruncana cf. lapparenti angusticarinata (Gandolfi). Kr2 (1280), X 65.

lapparenti
lapparenti
lapparenti
lapparenti
lapparenti
lapparenti
lapparenti
lapparenti
lapparenti

lapparenti Bolli. Kz2 (268), X 65.
lapparenti Bolli. Kz2 (269), X 65.
lapparenti Bolli. Kr2 (1280), > 65.
tricarinata (Quereau). Krd5 (187), X 65.
tricarinata (Quereau). Kr4 (1266), X 65.
tricarinata (Quereau). Krd (277), X 65.
bulloides (Vogler). Kr5 (281), X 65.
bulloides (Vogler). Kz2 (1225), X 65.
bulloides (Vogler). Kr2 (1280), X 65.

lapparenti tricarinata (Quereau). Kr2 (1281), X 40.

lapparenti
lapparenti

coronata Bolli. Kr2 (1281), X 65.
coronata Bolli. Kr4 (1265), X 65.

Tablica XXXII
Plate XXXII

GLOBOTRUNKANY KREDY BACHOWIC
Grupy Gl. marginata i turonica

GLOBOTRUNCANES OF THE BACHOWICE CRETACEOUS
Groups of Gl. marginata i turonica

Fig.

Fig. 3.

Fig. 4—5.

Fig. 6.

Fig. 7.

Fig. 8. Globotruncana
Fig. 9. Globotruncana
Fig. 10. Globotruncana
Fig. 11. Globotruncana
Fig. 12. Globotruncana
Fig. 13. Globotruncana
Fig. 14. Globotruncana
Fig. 15. Globotruncana
Fig. 16. Globotruncana
Fig. 17. Globotruncana
Fig. 18. Globotruncana
Fig. 1—2.

Fig. 3.

Fig. 4—5.

Fig. 6.

Fig. 7. Giobotruncana
Fig. 8. Globotruncana
Fig. 9. Globotruncana
Fig. 10. Globotruncana
Fig. 11. Globotruncana
Fig. 12. Globotruncana
Fig. 13. Glovotruncana
Fig. 14. Globotruncana
Fig. 15. Globotruncana
Fig. 16. Globotruncana
Fig. 17. Globotruncana
Fig. 18. Glovotruncana
Fig. 1. Globotruncana
Fig. 2. Globotruncana
Fig. 3. Globotruncana
Fig. 4. Globotruncana
Fig. 5. Globotruncana
Fig. 6. Globotruncana
Fig. 7. Globotruncana
Fig. 8. Globotruncana
Fig. 9. Globotruncana
Fig. 10. Globotruncana

marginata
marginata
marginata
marginata
marginata
marginata
marginata
marginata
marginata
marginata

(Reuss).
(Reuss).

Kel (322). X 63.
Kr3 (216). X 85.

(Reuss).
(Reuss).
(Reuss).
(Reuss).
(Reuss).
Reuss).
(Reuss).
(Reuss).

Kz2 (215). X 65.
Kz2 (215). X 65.
Kzl (185). X 65.
Kr5 (187). X 65.
Kr2 (1281). X 65.
Kzl (185). X 65.
Kecl (322). X 65.
Kr2 (1280). X 65.
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Globotruncana marginata (Reuss), Krd (216). X 65.
Globotruncana marginate (Reuss). Kr2 (1281). X 65.
Globotruncana marginata (R e uss). Kz3 (216). X 65.
marginata (Reuss). Kz2 (215). X 65.

cf. turonica Brotzen. Krl (1218). X 65.
cf. turonica Brotzen. Krd (1265). X 65.
cf. turonica Brotzen. Kr3 (216). X 65.
cf. turonica Brotzen. Kzl (252). X 65.

marginata (Reuss). Kcl (322), X 65.
marginata (Reuss). Kr3 (216), X 65.
(Reuss). Kz2 (215), X 65.
(Reuss). Kz2 (215), X 65.
(Reuss). Kzl (185), X 65.
(Reuss). Krb (187), X 65.
Kr2 (1281), X 65.

Globotruncana
Globotruncana
Globotruncana
Globotruncana
Globotruncana

Globotruncana
Globotruncana
Globotruncana
Globotruncana
Globotruncana
Globotruncana
Globotruncana
Globotruncana
Gloobtruncana
Globotruncana
Globotruncana
Globotruncana
Globotruncana
Globotruncana
Globotruncana
Globotruncana
Globotruncana
Globotruncana

marginata
marginata
marginata
marginata
marginata
marginata
marginata
marginata
marginata
marginata
marginata
marginata
cf. turonica
ci. turonica
cf. turonica
cf. turonica

(Reuss).
Reuss).
(Reuss).
(Reuss).
(Reuss).
(Reuss).
(Reuss).
(Reuss).

Kzl
Kcl
Kr2
Kr3
Kr2
Kr3
Kz2

(185), X 65.
(322), X 65.
(1280), X 65.
(216), X 65.
(1281), < 65.
(216), X 65.
(215), X 65.

Brotzen. Krl (1218), X 65.
Brotzen. Kr4 (1265), X 65.
Brotzen. Kr3 (216), X 65.
Brotzen. Kzl (252), X 65.
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