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Streszczenie. W pracy niniejszej podano profil stratygraficzny utworéw serii
podslaskiej odstonietej w oknie tektomcznym na zachdéd od Zywca. Opisany
profil obejmuje utwory goérnej kredy i paleogenu. Ze wzgledu na silne zaburzenia
tektoniczne w badanym obszarze przy ustalaniu nastepstwa warstw uwzgledniono
wyniki badann mikrofauny i oznaczenia duzych otwornic. Poszczegdlne kompleksy
skalne scharakteryzowano opisami litologicznymi i opisami zawartych w nich zespolow
iiikrofauny.

WSTEP

Badania nad stratygrafia serii skal ukazujgcej sie w oknie tektonicz-
nym w okolicy Zyweca rozpoczeliSmy w lecie 1952 r. dla P.P.W.P. Badania
te byly kontynuowane w roku nastepnym i z kolei finansowane przez Ko-
misje Popierania Twoérczosci Naukowej. W zagadnienia zwigzane z tym
obszarem wprowadzit nas prof. dr Marian Ksigzkiewicz, z ktérego
rad i pomocy korzystaliSmy zaréwno w terenie, jak i w czasie opracowan
kameralnych, za co winni§my mu szczegolng wdzieczno$¢. Dziekujemy
rowniez prof. dr Franciszkowi Bied zie za dokonanie oznaczen duzych
otwornic, ktore odegraly bardzo wazng role przy ustalaniu stratygratfii,
oraz prof. dr Adamowi Tokarskiemu za udostepnienie nam swych
materialow rekopismiennych.

Okolice Zyweca byly od dawna przedmiotem badan wielu geologdéw.
L. Hohenegger (1861) uznal odstaniajgce sie na opisywanym przez
nas obszarze utwory za warstwy eocenhskie. V. Uhlig na swojej reko-
piSmiennej mapie; wykonanej w osiemdziesigtych latach ubiegtego stu-
lecia, zaznaczyl tu warstwy hieroglifowe goérne (Obere Hieroglyphen-
schichten). Autor ten péiniej stwierdzil istnienie w okeclicy Zywca okna
tektonicznego, w. ktérym spod plaszczowiny beskidzkiej wynurzaly sie
utwory plaszczowiny subbeskidzkiej (V. Uhlig 1907). Do tych ostatnich
zaliczyt réwniez warstwy kro$nieniskie zamykajgce od p6inocy okno tekto-
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niczne pojete w obecnych granicach. J. Now ak (1927) opierajac sie na
badaniach St. Sokotowskiego rysuje na profilu wysad okienny,
w ktérym spod plaszczowiny godulskiej odstania sie plaszczowina cieszyn-
ska. Reprezentowaé ja mialy: dolne lupki, wapienie i gérne tupki cieszyn-
skie, warstwy odpowiadajace gérnej kredzie istebnianskiej oraz warstwy
eocenskie. St. Sokotowski kontynuujac badania doszed! do wniosku, ze
w centrum okna spod plaszczowiny cieszynskiej wynurzaja sie pstre tupki
i piaskowce ciezkowickie parautochtonu 1.

W latach 1944—1946 badania geologiczne w okolicach Zywca prowa-
dzit A. Tokarski (1947). Wyréznit on w serii okiennej, wynurzajacej sie
spod obramowania plaszczowiny cieszynskiej, dwie jednostki tektoniczne:
parautochton I i parautochton II. Do pierwszego autor ten zaliczyl pstre
tupki eocenu z soczewkami piaskowca cigzkowickiego oraz (prawdopodob-
nie wystepujace) tupki menilitowe i warstwy krosnienskie. Parautochton
IT miaty reprezentowa¢ ciemne lupki i nadlegle piaskowce glaukonitowe
nalezgce wedlug A. Tokarskiego do paleogenu. Wydzielenie parautochtonu
II byto oparte na podobienstwie do-utworéw odstaniajgcych sie w oknach
strefy lanckoronskiej na arkuszu Wadowice. Wedlug tego autora parau-
tochton I wynurzal sie spod parautochtonu II w kilku mniejszych drugo-
rzednych oknach tektonicznych.

M. Ksigzkiewicz (1953) na podstawie wlasnych obserwacji uwaza oba
parautochtony A. Tokarskiego za plaszczowine podS$laskg. Wedlug niego
cze$¢ piaskowcdw glaukonitowych nalezy do eocenu, a cze$¢ podobna do
piaskowcow z Szydlowca — do gornej kredy. Wsréd utworow pstrych
zaliczonych przez A. Tokarskiego do eocenu parautochtonu I stwierdza
M. Ksigzkiewicz obecnosé pstrych margli gérnokredowych z globotrun-
kanami. Margle te podscielajg serie wspomnianych wyzej piaskowcow.

Celem naszej pracy bylo ustalenie stratygrafii serii osadéw odslania-
jacych sie w oknie tektonicznym oraz wykazanie, ze nalezy ona do serii
podslaskiej. Podstawe badan stanowilo zdjecie geologiczne, przy ktérego
wykonaniu wspélpracowal w lecie 1952 r. mgr J. Horzemskii.

Serie¢ pods$laskg wyroznil M. Ksigzkiewicz (1951) na arkuszu Wado-
wice. Stratygrafia jej zostala tam ustalona na materialach z szeregu nie-
kompletnych i czesto odleglych od siebie profilow. Wydawalo sie, ze
w oknie zywieckim uda sie znaleZzé profile bardziej ciagle i mniej zabu-
rzone tektonicznie oraz ze na podstawie szczegélowego zdjecia geologicz-
nego da sie ustali¢ mozliwie $ci$le nastepstwo warstw. Pomocg w tych
poszukiwaniach mialy byé badania mikropaleontologiczne.

W toku pracy okazalo sie jednak, Ze utwory serii podslaskiej okna
zywieckiego sg bardzo silnie zaburzone tektonicznie, tak ze znaleziono
tylko kilka niekompletnych profiléw, na ktérych mozna bylo oprzeé¢ sie
przy ustalaniu stratygrafii. Wobec tego oparto ja w duzej mierze na ozna-
czeniach mikrofauny, a takze na znalezionych w kilku punktach duzych
otwornicach. W zwiagzku z tym préby do badan mikrofauny pobierane byty
niemal z kazdej odkrywki, a czesto nawet po kilka z jednego odsloniecia.
Ogoélem zbadanych zostalo okoto 300 préb, z ktérych jedynie 17%o nie
zawieralo otwornic. Proby szlamowal i przebieral w Zakladzie Geologii
Fizycznej AGH laborant A. Zyta.

—

4 Fide A. Tokarski (1947).



W toku pracy wydzielano najpierw kompleksy skalne na podstawie
‘litologicznych obserwacji w terenie; nastepnie charakteryzowano je zespo-
tami mikrofauny i prébowano okresli¢ ich wiek. Ostatecznego ustalenia
pozycji stratygraficznej i rozmieszczenia przestrzennego wydzielonych
kompleks6w dokonano po analizie obserwacji terenowych i wynikéw ba-
dann mikrofauny.

CHARAKTERYSTYKA KOMPLEKSOW SKALNYCH

Seria utworéw odslonietych w oknie tektonicznym okolicy Zywca
reprezentuje wiekowo ogniwa kredy i paleogenu. W wymienionej serii
wydzielilismy szereg komplekséw skalnych, ktérych wzajemne stosunki
przedstawia fig. 1.
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Fig. I. Tabela stratygraficzna serii podslaskiej tektonicznego okna okolicy Zywea:
1 — lupki czerwone; 2 — pstre margle; 3 — piaskowce typu istebnianskiego; 4 — pia-
skowce bryozoowo-litotamniowe; 4a — wktadki pstrych lupkow; 5 — piaskowce glau-
konitowe i tupki zielonawe i brunatne; 6 — pstre lupki margliste; 6a — jasne margle;
7 — margle podmenilitowe; 8 — rogowce i lupki menilitowe; 9 — warstwy kro$nien-
skie; M — wystepuje masowo; K — gorna kreda; P — paleocen; El — dolny eocen;
E2 — Srodkowy eocen; E3 — gorny eocen
I'ig. 1. Stratigraphical table of the Sub-Silesian series of the tectonic window
of Zywiec (Western Carpathians): 1 — red shales; 2— variegated marls; 3 — sand-
stones of the Istebna type; 4 — Bryozoa-Lithothamnia sandstones; 4a — intercalations
of variegated shales; 5 — glauconitic sandstones and green-brown shales; 6 — varie-
gated marly shales; 6a — light-coloured marls; 7 — grey sub-menilite marls;
8 — silex and menilite shales; 9 — Krosno-beds; M — .very abundant; K — Upper
Cretaceous; P — Paleocene; E1 — Lower Eocene; — E2 — Middle Eocene; E3 — Upper
Eocene



Nastepstwo wyrédznionych kompleksow skalnych podajemy nizej:

9) warstwy krosnienskie,

8) rogowce i tupki menilitowe,

7) szare margle podmenilitowe,

6) pstre lupki margliste z wkladkami jasnych margli (6a),

5) piaskowce glaukonitowe i lupki zielonobrunatne,

4) piaskowce bryozoowo-litotamniowe z wkladkami pstrych lupkow
(4a) w stropowych partiach,

3) piaskowce typu istebnianskiego,

2) margle pstre,

1) tupki czerwone.

Lupki czerwone (1)

Wydaje sie, ze najstarszym ogniwem w serii okiennej sg tupki czer-
wone. Na powierzchni znaleziono je w jednej tylko odkrywece w potoku
Zarnowka, ale przebito je rowniez wiercenie w Radziechowych. Litologicz-
nie przedstawiaja sie one jako tupki ilaste barwy ciemnoczerwonej z nie-
wielkimi plamami seledynowymi, twarde, piaszczyste i stad nieco podobne
do mulowcow.

F.upki czerwone (1) zawierajg mikrofaune zlozona wytgcznie z otwor-
nic zlepiencowatych, gtéwnie z rodziny Lituclidae. Zespdél mikrofauny zna-
leziony w proéobie RG 5061 (tabl. I, fig. 1) pobranej z czerwonych lupkoéow
jest nastepujacy:

Hyperammina Spe . . . F1?
»Dendrophrya® (zapewne nierozwidlone ulamki

D. excelsa Grzybowski). A
Reopnax sp. cf. R. minutus Tappan . . R (tabl. V, fig}4)

Ammodiscus ex gr. incertus (’'Orbigny) . R
Glomospira irregularis (Grzybowski) . R
Trochamminoides (rézne gatunki) F
Recurvoides (rézne gatunki) . A
Ammobaculites sp. . C (tabl. V, fig. 5)
?Uvigerinammina jankoi M a _] Zon R
Valvulinidae R
Trochammina globzgemmformls (J ones et P ar-

ker) R
Zabki ryb R

Na podstawie powyzszej mikrofauny trudno jest okresli¢ wiek lupkow
czerwonych (1). Z obszaru Zywca brak jest danych, ktére pozwolilyby
ustali¢ blizej ich polozenie stratygraficzne. W potoku Zarnéwka odkrywka
ich sgsiaduje z dwu stron (w odleglosci okoto 30 i 200 m) z odkrywkami
margli gérnokredowych (2). W wierceniu w Radziechowych tupki czerwone

! Znaleziona w prébach mikrofaune przedstawiono ilosciowo nastepujacymi
symbolami:

A = bardzo licznie,

C = licznie,

F = nielicznie,

R = rzadko.



napotkano w bezposrednim kontakcie z marglami gornokredowymit. Mozna
by wiec sadzié, ze tupki czerwone (1) sa zwigzane z pstrymi marglami gé;-
nej kredy i by¢ moze stanowia wkladki? w marglach. Prowizorycznie
umieszczamy tupki czerwone w spagu pstrych margli (2) opierajgc si¢ na
obserwacjach.z serii podslaskiej z obszaru Weglowki. W tym obszarze
mianowicie mgr F. Huss zauwazyla, ze tupki czerwone i pstre z podob-
nym zespolem mikrofauny podScielaja pstre margle gérnokredowe. (Re-
ferat wygloszony w Pol. Tow. Geol., 1954 r.).

Odkrywka czerwonych lupkéw (1) znajduje sie w prawym (potudn.)
brzegu potoku Zarnéwka u wylotu matego wawozu, w odleglosci okoto
700 m w gére potoku od ujscia duzego parowu pod lomem piaskowca
w osiedlu Bergoséw.

Margle pstre (2)

Pstre margle (2) sg osadem czesto spotykanym w odkrywkach na
chbszarze tektonicznego okna zywieckiego. Litologicznie sg to margle jasno-
czerwone z partiami seledynowymi i siwymi. Oprécz tych spotyka sie tez
margle siwozielonawe lub szare a miejscami trafiajg sie wktadki barwy
czarnej. W wielu odkrywkach zdarza sie obfita strzatka kalcytowa. Do-
minujg margie jasnoczerwone i seledyncwe. Na ogo6t tylko margle siwe
sg do$é twarde; pozostale odmiany niemal z reguly przedstawiajg skaly
miekkie.

Pstre margle zawierajg zazwyczaj obfita mikrofaune, a wyjatek sta-
nowig jedynie jalowe wkladki czarnych margli. Czasami spotyka sie tez
wieksze fragmenty i widkna skorup inoceramow.

Préby pobrane z pstrych margli (2) posiadajg zwykle mikrofaune
mieszang, tzn. ztozong z otwornic wapiennoskorupowych i zlepiecowa-
tych. Ilo$¢ otwornic wapiennoskorupowych w badanych zespotach zmienia
sie w granicach od kilku do okoto 95% osobnikow. Pospolicie wystepujg
"w pstrych marglach charakterystyczne dla gérnej kredy gatunki globo-
trunkan i Reussella szajnochae (Grzyb.). Otwornice te odgrywaja role
wskaznikéw rozpoznawczych dla pstrych margli (2).

Gatunki globotrunkan i szereg charakterystycznych gatunkéw otwor-
nic bentonicznych okreslajg wiek margli jako senonski. Wiekszo$é¢ préb
wskazuje na wiek kampan-mastrycht, zawierajg one bowiem okazy Pseu-
dotextularia varians Rz e h ak, Globotruncana contusa (Cushm.), Reus-
sella szajnochae (Grzyb.).

Prawdopodobnie nizszy kampan, a moze utwory wiekowo nieco star-
sze od kampanu reprezentujg margle, w ktérych obficie wystepuja globe-

! Wiercenie w Radziechowych wykonano w latach 1945—46. Profil litologiczny
wiercenia publikowany by! przez A. Tokarskiego (1947). Ostatnio przegladnieto po-
hieznie proby z mikrofaung z tego wiercenia i stwierdzono w nim prawdopodobnie
czterokrothe powtarzanie sie ogniw kredy i paleogenu. Profil wiercenia jest wigc
silnie zaburzony tektonicznie i wyciagniecie wnioskow o wzajemnym stosunku zna-
lezionych w nim utworow napotyka na duze trudnosci.

2- Mikrofaune o podobnych cechach znaleziono w obszarze Pienin w warstwach
pstrych. Warstwy te gtownie na podstawie obserwowanych w terenie stosunkow geolo-
gicznych uwaza sie za ogniwo przej$ciowe miedzy kredg a paleogenem; leza one
bowiem w nadkladzie warstw jarmuckich zawierajgcych faune mastrychtu. (K. Bir-
kenrmajer, 1u04, Biul. Inci Gooi, 88, tabi I, fauna 1{ Czorsztyn, proba 114. O wieku
tzw. margli puchowskich w* Pieninach na tle stratygrafii oslony pasa skatkowego).



trunkany dwulistewkowe, splaszczone oraz hieliczne okazy Reussella szaj-
nochae (Grzyb.), brak natomiast w tych prébach Pseudotextularia va-
rians 1 Globotruncana contusa. Przykladem takiej mikrofauny jest zespot
z préoby RG 5009a, pobranej z seledynowych margli w potoku Zarnéwka.
W zespole tym dominujg otwornice wapiennoskorupowe gltéwnie globo-
trunkany. Sklad zespotu jest nastepujacy:
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Fig. 2. Schematyczna mapa okolicy Zywca 1 — obszar wystepowama odkrywek serii
pod$laskiej w oknie tektonicznym okolicy Zywea; 2 — préby wzmiankowane w tekscie;
3 — stanowiska duzych otwornic

Fig. 2. Sketch-map of the vicinity of Zywiec: 1 — area of occurrence of exposures
of the Sub-Silesian series in the tectonic window in the Zywiec region; 2 — samples
mentioned in the text; 3 — points with*Nummulites



Hyperammina grzybowskii Dylgzanka. R (tabl. V, fig. 1)
,,Dendrophrya“ F
Reophax pzlulzfera B ra d y R
Recurvoides (ré6zne gatunki) . . . R
Spiroplectammina dentata (Alth.). R
Clavulinoides amorphus (Cushman) . R (tabl. V, fig. 12}
Marssonella oxycona (Reuss) . R
? Dorothia trochoides (Marsson) . R
Robulus, Lenticulina (rézne gatunki) . R
Giimbelina (drobne okazy — rézne gatunki) A
oznaczono: G. globulosa (Ehrenberg)
Reussella szajnochae (Grzybowski) . F
Rotaliidae (rézne gatunki) F
Pullenia cretacea Cushman R
Globigerina (r6ézne gatunki) . . C
oznaczono: G. cretacea d’'Orbigny
G. ?infracretacea Glaessner
Globigerinella aequilateralis (Brady)
Globotruncana (rézne gatunki) .
oznaczono: G. arca (Cushman)
G. lapparenti tricarinata (Quereau)

Q!

Jako przyklady mikrofauny reprezentujgcej zapewne wyzszy kampan:
i czeSciowo mastrycht postuzyé mogg zespoly znalezioneew prébach RG 228
(tabl. I, fig. 3) i RG 5035 (tabl. I, fig. 2).

Prébe RG 228 pobrano z zielonawoszarych margli-w drodze na péinoc
od Radziechowych. Wér6d obfitej rodzajowo mikrofauny znacznie prze-
wazaja otwornice wapiennoskorupowe szczegblnie liczne sg drobne giim--
belmy, globigerinelle, globigeriny i globotrunkany. Skiad zespolu podano:
ponizej:

Bathysiphon sp. .
Saccammina placenta (G rz y b OWS k i) .
Hyperammina vagans Brady
H. grzybowskii Dylgzanka
Reophax pilulifera Brady .
Hormosina ovulum (Grzybows Kk i).
Nodellum velascoense (Cushm an)
Glomospira charoides (Jones et Parke r)
G. gordialis (Joneset Parker). .
G. gordialis var. diffundens Cushm. et R enz.
Ammodiscus ex gr. incertus (d’'Orbigny).
Trochamminoides (rézne gatunki)
T. irregularis White . .
Recurvoides (rézme gatunki) .
Haplophragmoides (rézne gatunki) .
H. suborbicularis (Grzybowski)
Spiroplectammina dentata (Alt h) .
Spiroplectammina sp.

? Textularia cf. plummerae L a 1 ick k er
Clavulinoides amorphus (Cushman)

(tabl. V, fig. 3)
(tabl. V, fig. 2}
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Arenobulimina sp. .

? Dorothia trochozdes (M arsso n) .

Plectina sp., Dorothia sp.

Matanzia varians (Glaessne r) .

Trochammina altiformis Cushm. et R enz.

Robulus, Lenticulina (rézne gatunkl)

Lenticulina velascoensis White .

Ulamki dentalin, nodosarii i form podobnych .

Globulina lacrlma Reuss. .

Bolivinella sp. Hanzlikova (1053)

Giimbelina (drobne okazy — rézne gatunki) .

oznaczono: G. globulosa (Ehrenburg)

Gimbelina plummerae Loetterle

G. cf. costulata Cushman .

Pseudotextularia elegans (Rzeha k}

P.varians Rzehak. )

? Planoglobulina acervulinoides (E g ger)
Reussella szajnochae (Grzybowski) .
Pleurostomella (rézne gatunki) . .
Rotaliidae, Anomalinidae (rézne gatunki).
Gyroidina globosa (v. Hagenovw)

G. depressa (Alth) .

G. cf. soldanii (Orbignyv) .

Osangularia florealis (White) .

Allemorphina trochoides (Reuss) .

Pseudovalvulineria beccariiformis (W h it e)

Globigerinella aequzlate'ralts (Brady)

Globigerina (rozne gatunki)

oznaczono: G. cretacea d’'Orbi g n y
G. ?infracretacec Glaessner

? Globorotalia membmnacea {(Ehrenkerg)

Globotruncana (rézne gatunki) . . A
oznaczono: G. arca (Cushman)
G. contusa (Cushman)
G. 7Tstuarti (de Lapparent)
G. fornicata Plummer .

Anomalina rubiginosa Cushman . F

Przedstawiony powyzej zespél otwornic podobny jest do fauny opi-
sanej z Nussbach w Austrii (R. Noth, 1951). Zdaniem R. Notha fauna
z Nussbach jest prawdopodobnie wieku kampanskiego.

Proba RG 5035 zostala pobrana z szarych margli z odkrywki w potoku
Zarnowka. Mikrofauna tej proby skilada sie prawie wylacznie z otwornic
wapiennoskorupowych, gléownie duzych gilimbelin. Sklad zespolu jest
nastepujacy:

Recurvoides sp., Haplophragmoides sp.

Dorothia retusa (Cushm an) .

Robulus, Lenticulina (rézne gatunki) .

Utamki dentalin i nodosarii .

oznaczono: Dentalina cf. lorneiana (d O r b i g n y)
Nodosaria paupercula Reuss
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Globulina lacrima Reuss
Nonion sp.
Giimbelina (duze okazy — rézne

oznaczono: G. globulosa (Ehrenberg)
Pseudotextularia varians R zehak

Bulimina (rézne gatunki) .

gatunkl) .

Qxm I

, oznaczono: B. cf. petroleana C us h m. et H e d berg
B. cf. reussi Morrow

Gyroidina globosa (v. Hagenov)

G. depressa (Alth) . .
G. cf. soldanii (d’Orbi g n y)
Osangularia florealis (White) .

Valvulineria allomorphinoides (Reus s)
Allomorphina trochoides (Reuss) .

Pullenia (rézne gatunki)

euj=siioviovaviiovRay)

oznaczono: P. cretacea Cush m.a n
P. sp. c¢f. P. coryelli White

Globigerina (rézne gatunki)

Q

oznaczono: G. cretacea d’'Orbigny N
G. 7 in;‘racretabea Glaessner

? Gleborotalia membianaces (Bhrenberg)

(tabl. VI, fig. 9)

Globigerinella aequilateralis (Brady) F
Globotruncana (rézne gatunki) C
oznaczono: G. arca (Cushman}
G. contusa (Cushm an) .
G. ?7stuarti (de Lapparent)
Anomaling rubigincse Cushm an. R

Wymieniony zespél otwornic ma
szereg gatunkéw wspolnych z faung
cpisanej poprzednio préoby RG 228.

W marglach (2) z obszaru Zyw-
ca nie znalezliSmy zespoléw mikro-
faury z obfitym wystepowaniem Bo-
living incrassata Reuss, a wiec ta-
kich, ktére odpowiadatyby faunie cpi-
sanej z Mattsee w Austrii (R. Noth,
1951). Wedlug R. Notha fauna z Matt-
see jest wieku mastrychskiego.

Obok zespciow z obfitym plank-
tonem (globotrunkany, globigeriny,
globigerinelle) znajduja sie w pstrych
marglach goérnokredowych zespoty
wykazujgce nieznaczng tylko ilose lub
nawet brak okazéw otwornic plank-
tonicznych. W tych zespolach dominu-
ja czesto okazy Reussella szajnochae
(Grzybcecwski), Clavulinoides
amorphus (Cushman), Spiroplec-
tammina dentata (A 1th). Takie ze-
spoly znane nam sg z préb RG 5009b,

L]

Tig. 3. Szkic odkrywki margli gornokre-
dowych w potoku Zarnowka: 1 — margle
seledynowe; 2 — margle czerwone
Fig. 3. Sketch-drawing of the exposure
of variegated marls (Upper Cretaceous) —
torrent Zarné6wka: 1 — sea-green marls;
2 -— red marls

2]
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5054a, 5054b pochodzacych z potoku Zarnéwka. Zespoly z obfitym plank-
tonem zwigzane sg czesto z siwymi marglami. _

Niekiedy obserwuje sie w odkrywkach pstrych margli gérnokredo-
wych zjawisko bezposredniego sasiedztwa takich zrdznicowanych zespo-
tow mikrofauny. Na przyktad w odkrywce w potoku Zarnowka przedsta-
wionej na fig. 3 préba RG 5009a pobrana z seledynowych margli zawiera
zesp6t mikrofauny, przedstawiony wyzej, ztozony gléwnie z globotrunkan,
a proba RG 5009b pobrana z sasiadujacych czerwonych margli zawiera
mikrofaune przede wszystkim zlozong z otwornic zlepiencowatych gtéwnie
z okazow z rodzaju Clavulinoides. Mikrofauna préby RG 5009b jest na-
stepujaca:

Saccammina placenta (Grzybowski)
Hyperammina grzybowskii Dylazanka
»Dendrophrya® .
Ammodiscus ex gr. mcertus (d O r b i g n y)
Glomospira charoides (Jones et Parker) .
Trochamminoides (rézne gatunki)
Recurvoides (rézne gatunki) . .
Haplophragmoides subo'rbzcularzs(G rz y bows k 1)
? Textularia cf. plummerae Lalicker
Gaudryina laevigata Franke .
Clavulinoides (rézne gatunki) .
oznaczono: C. amorphuq (Cushma n)
? Dorothia trochoides (Marsson) .
Robulus, Lenticulina (rézne gatunki) .
Marginulina armata Reuss .
Ramulina aculeata (d’'Orbigny) .
Stensidina sp. .
Rotaliidae (réozne gatunkl)
Zabki ryb

=sviiosRovioclies B! D>SUEJDUD>DU';U:U*11';U:U

Oproécz wymienionych dotychczas gatunkéw otwornic znalezliSmy
w pstrych marglach gérnokredowych obszaru Zywca jeszcze nastepujace
godne uwagi gatunki:

Dendrophrya excelsa Grzybowski

Rzehakina epigona (Rzehak) . (tabl. V, fig. 7)

R. inclusa (Grzybowski). . . (tabl. V, fig. 6)
?Neoflabellina interpunctata (v. d. Marc k)

Frondicularia sp. cf. F. frankei Cushman -

Pleurostomella wadovicensis Grzyhowski

Bolivina ex gr. incrassata Reuss . 3 egzempl.

W badanych prébach z pstrych margli gérnokredowych nie znalez-
liSmy okazéw z rodzaju Bolivinoides, tak waznych dla stratygrafii gornej
kredy (C. Wicher 1942, 1949).

Dobre odkrywki pstrych margli (2) znajdujg sie w potoku Zarnéwka;
idac w gére potoku pierwsze z nich spotykamy okolo 600 m od wylotu
potoku Bergosé6w i dalej na przestrzeni okolo 1200 m. Pstre margle od-
staniaja sie r6wniez na poludnie od nowej szkoly w Lipowej. Gorsze sa
odkrywki w potoku Le$na (na pétnoc od wzgoérza 423) i w potoku Chlod-
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nym. Liche odstonigcia spotyka sie na wschod od starego cmentarza cho-
leryeznych w Radziechowych. W potcku Posrednim margle sg dobrze
odsloniete w odleglo$ci okolo 700 m w linii prostej na wschdd od ko-
$ciota. W poludniowej czesSci okna tektonicznego margle wida¢ w kilku
punktach w drogach miedzy wsia Radziechowy a potokiem Potoki N.
Ostatnie odkrywki znajduja sie na prawym brzegu potoku Potoki S, w od-
legloéei 400 i 600 m ku poludniowemu zachodowi od rozwidlenia potokéw.

Zagadnienie osaddéw granicznych kredy i paleo-
genu w facji marglistej

Nie znalezliSmy w badanym obszarze paleontologicznych dowoddéw
‘bezposredniego przechodzenia pstrych margli géornej kredy (2) w pstre
utwory paleogenu (6). Nie jest jednak wykluczone, ze ogniwa przejSciowe
z kredy do paleogenu (dan-paleocen) sg reprezentowane przez osady, ktoé-
Tych mikrofauna, przewaznie zlepiencowata, wykazuje brak globotrunkan,
natomiast obecno$é gatunkéw znanych z wyzszych ogniw goérnej kredy
1 przechodzacych do paleogenu np. Hormosina ovulum (Grzybowski),
Nodellum velascoense (Cushman), ? Dorothia trochoides (M arsson),
Trochamminoides irregularis White, Rzehakina epigona (Rzehak).
Przykladem takiej mikrofauny moze by¢ zespdl znaleziony w proébie
RG 5126 (tabl. I, fig. 4) pobranej w bocznym wawozie na péinoc od potoku
Zarnéwka z pstcrych utworéw bardzo stabo marglistych. Zespé! ten sklada
sie¢ prawie wylacznie z otwornic zlepiencowatych gléwnie z rodziny
Lituolidae:

Rhabdammina (rézne gatunki) . A
oznaczono: R.discreta Brady
R. cylindrica Glaessner
R. linearis Brad y
Bathysiphon sp. .
Saccammina sphaerica Bra d v .
S. placenta (Grzybowski) .
S. sp. cf. S. thumbleri Franke . .
Hyperammina grzybowskii Dylazan k a
Reophax pilulifera Brady . . .
R. cf. splendida Grzybowski .
Hormosina ovulum (Grzybowski)
Nodellum velascoense (Cushman) .
Ammodiscus ex gr. incertus ('Orbign y)
Glomospira charoides (Jones et Parker) .
G. gordialis (Jones et Parker) .
G. irregularis (Grzybowski) .
G. serpens (Grzybowski)
Trochamminoides (rézne gatunki) .
T. irregularis White .
Recurvoides (rézne gatunki) . .
Haplophragmoides (rézne gatunki) . .
oznaczono: H. suborbicularis (Grzybows k 1)
7?7 H aploph'ragmzum bulloidiforme var. « Grzy-
bowski (1896) R (tabl. VI, fig. 6)

w»wowwwwww@ww@wﬁww
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?Textularia cf. plummerae Lalicker .
Clavulinocides aspera var. whitei (Cushman
et Jarvis) .

Dorothia sp. Plectina sp. . R
Dorothia retusa (Cushma n) R
? D. trochcides (Marsson) . R
Rzehakina epigona (Rzehak) . . . R
Trochammina altiformis Cushman et Renz R
Cystammina pauciloculata (Brady) . R

Wymieniona mikrofauna podobna jest do zespolow opisanych nizej
z lupkéw w kompleksie piaskowcow bryozoowo-litotamniowych (4).

Piaskowiec typu istebnianskiego (3)

Na poludnie cd osiedla Bergoséw w lomie na stoku opadajacym ku
potokowi Zarnoéwka, a takze w samym potoku odslania sie piaskowiec
jasnoszary, przmeuJacy po zwietrzeniu barwe nieco ciemniejsza, z lekkim
odcieniem brunatnym lub rdzawym. Piaskowiec jest zazwyczaj gruboziar-
nisty. Sktada sie z wiekszych, niezbyt dobrze obtoczonych ziarn kwarcu
i (w mniejszej ilo$ci) skalenia, ktére tkwig w spoiwie ilastym, rowniez
z domieszkg drobnych ziarn kwarcu i skalenia. Pod mikroskopem w wielu
ziarnach kwarcu obserwuje sie faliste znikanie $§wiatta. Dos¢ rzadko spo-
tyka sie blaszki muskowitu i skupienia pirytu. W partiach zlepiencowatych
précz wymienionych wyzej skladnikéw znajduja sie jeszcze fragmenty
lupkéw metamorficznych i wieksze okruchy wapienne. Piaskowce drob-
noziarniste nie reagujg z kwasem solnym. Skala jest krucha i po zwie-
trzeniu rozsypliwa. Ulawicenie trudre jest do rozpoznania; tawice na ogoét
grubsze od 1 m.

W piaskowcach spotyka sie niewielkie wtrgcenia ciemnych, szarych
lub brunatnych lupkéw niewapnistych. Maja one charakter elipsoidal-
nych gniazd wielkoéci glowy ludzkiej, zdarzajg sie tez formy zupelnie
nieregularne.

Mikrofaune zawierajg tylko niektére partie tupkow. Wystepuje w nich
zespoél ubogi (tabl. II, fig. 1), w ktorego skiad wchodza:

? Bathysiphon sp. cf. B. taurinensis Sacco
Cystammina subgaleata Va§icek forma depressa (tabl. VI, fig. 10)
Recurvoides sp.

Zespdl ten pochodzi z proby RG 5097 pobranej z lomu w osiedlu
Bergosow. Wymieniony zesp6l podobny jest do fauny piaszezystych tup-
kéw sposréd piaskowcoéw gornych warstw istebnianskich serii $laskie]
z okolicy Istebnej (obserwacje wiasne}.

Lawica piaskowca w potoku Zarnéwka, ponizej tomu, otoczona jest
z obu stron przez margle gérnckredowe. (2). Takie same margle znajdujg sig
w sgsiedztwie innych odkrywek tych piaskowcéw dalej w gore potoku.
Poniewaz od péinocy na zboczach powyzej odstonie¢ piaskowca sypig sie,
choé w znacznej co prawda odleglosci, piaskowce glaukonitowe (5) mozna
sadzi¢, ze piaskowce typu istebnianskiego tworzg jedng lub kilka soczew-
kowatych wkladek, ktore stratygraficznie zajmuja miejsce nad marglami
gérnej kredy, a pod kompleksem wspomnianych piaskowcow glaukoni-
towych (5). Piaskowce zblizone do opisanych wyzej podaje M. Ksigzkie-
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wicz (1951) z Radoczy na arkuszu Wadowice. Lezg one tam w stropie
gérnokredowych pstrych margli serii podslaskiej, a wigc w sytuacji po-
dobnej do obserwowanej przez nas.

Procz wymienionego wyzej lomu piaskowce odslaniajg sie jeszcze
w potoku Zarnéwka, ckoto 200 m w dét i w gére potcku od wylotu parswu
ponizej lomu. Oprécz tego znalezé je mozna na lewym zboczu Zarndéwki
w odlegtoéci 300 m na poludniowy zachéd od punktu, w ktérym od drogi
Lipowa — Pietrzykowice oddziela si¢ droga do osiedla Bergosow.

. Piaskowce bryozoowo-litotamniowe (4)

Ponad marglami pstrymi goérnej kredy lezy kompleks piaskowcow
bryozoowo-litotamniowych. Piaskowce sg na ogél drobne- i $rednioziar-
niste, barwy szarej z odcieniem niebieskawym. Wietrzejgc zachowujg swoja
szarg barwe. Stosunkowo rzadko trafiajg sie lawice gruboziarniste i zle-
pieicowate. Typowa dla piaskowcéw tego kompleksu jest zawartos¢ licz-
nych okruchéw tupkéw metamorficznych i kwarcytowych piaskowcow,
a takze fragmentéw ciemnych, zielonych a przede wszystkim szarych
lupkow. Rzuca sie réwniez w oczy obecncséé zielonych plam nie okreslo-
nej blizej substancji. Partie gruboziarniste przepelnione sg szczatkami
bryozoéw i litotamniéw; drobny detritus organiczny tego typu wystepuje
réwniez w partiach $rednio- i drobnoziarnistych i jest jedng z najbardzie]j
charakterystycznych cech piaskowcéw tego kompleksu. Spoiwo skaly jest
wapienne, niemal z reguly przekrystalizowane. Piaskowce pociete sa
strzalka kalcytowas.

W partiach zlepiencowatych dominujg fragmenty piaskowcow kwar-
cytowych, zwykle zielonawych, ilastych tupkéw ciemnych, szarych i bru-
natnych, okruchy lupkéw metamorficznych. Rzadsze sg okruchy granitow
i otoczakéw wapieni. Otoczaki kwarcu nie sg zbyt liczne i zazwyczaj Sred-
nica ich waha sie w granicach kilku mm. W skale spotyka sie précz tego
blaszki biotytu i muskowitu oraz niezbyt liczne ziarna glaukonitu. Ze
skladnikow skaly pochodzenia organicznego wystepuja, do$¢ rzadko zre-
szta, okruchy wapienne lub plytki kalcytowe. Zawarto$¢ substancji wa-
piennej w partiach zlepiencowatych dochodzi do 35%. Grubos$é¢ tawic zle-
pienca osiaga -50 cm.

\W poréwnaniu ze skladem zlepiencéw w partiach piaskowcow grubo-
ziarnistych obserwuje sie przesuniecie na drugie miejsce fragmentéw pia-
skowcéw i lupkéw metamorficznych; w skale dominujg okruchy lupkow
ilastych lub marglistych oraz wapienne szczatki bryozodéw i litotamniow.
Bryozoow jest wiecej niz litotamniéw; przewazaja wsréd nich Cheilosto-
mata nad Cyclostomata. Niezbyt natomiast liczne sa resztki skorup mie-
czak6w. Ilosé ziarn glaukonitu i zielonych plam wzrasta. Kwarc, dalej nie-
zbyt liczny, wystepuje w postaci zle obtoczonych ziarn lub niewielkich
otoczakéw. Grubosé lawic waha sie od 5—30 cm.

Piaskowce srednio- i drobnoziarniste spotykane sa najczesciej. Sg one
cienkclawicowe — lawice maksymalnie csiggajg 10 cm. Skladajg sie z nie
obtoczonych 'lub slabo obtoczonych ziarn kwarcu, do$é¢ licznych ziarn
glaukonitu i obfitego spoiwa wapiennego. Na powierzchniach obserwuje
sie czesto blaszki muskowitu. W partiach o nieco grubszym ziarnie poja-
wiajg sie drobne okruchy lupkéw, a takze drobny detritus organiczny. Ped
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mikroskopem obserwuje sie w licznych ziarnach kwarcu niewielkie drobne
wrostki, a w okoto 50%0 faliste znikanie $wiatta.

Wszystkie piaskowce omawianego kompleksu zawieraja nierzadko
-okruchy wegla.

Stosunkowo czesto zauwazy¢ mozna laminacje wsrdéd piaskowcéw dro-
bnoziarnistych. Laminy sg cienkie, rzedu najwyzej kilku mm, w postaci
warstewek zlozonych z drobnych ziarn kwarcu, rzadkich igiel gabek; la-
miny takie skrzemionkowane i odznaczajace sie niebieskawym zabarwie-
niem, utozone sg na przemian z warstewkami ja$niejszymi, zawierajgcymi
wiecej materiatu ilastego, glownie bardzo drobnych okruchéw jasnosza-
rvch tupkéw. Piaskowce tego typu zwietrzale i wylugowane moga na
‘pierwszy rzut oka przypominaé¢ gezy.

Wsréd piaskoweéw drobnoziarnistych trafiajg sie rzadko piaskowce
spikulowe. Sg one bardzo silnie wapmste Ilose We;glanu wapnia dochodzi
do 85%0 — wtlasciwie mozna by je nazwaé¢ wapieniami plaszczystyml Za-
‘wierajg one dos¢ liczne igly gabek, ktore szczegdlnie dobrze mozna obser-
‘wowaé wypreparowane na zwietrzalych powierzchniach. Na powierzch-
niach lawic niemal z reguly znajduje sie zweglony detritus roélinny.

Piaskowce przegradzane sg marglistymi lupkami barwy szarej. Zda-
rzaja sie takze hlpkl zielonawe lub brunatne, niewapniste. Grubos¢ tawic
tupkéw jest przewaznie rzedu kilku do kilkunastu ecm, znajduje sie jednak
wktadki dochodzgce do kilku m. Stosunek lupkéow do piaskowcow w oma-
‘wianym kompleksie wynosi 1 : 1.

Z tupkéw pochodzi obfita mikrofauna, zazwyczaj wylacznie zlepien-
cowata. Zespoly wykazuja na ogét jednolity, latwy do odrdznienia cha-
Takter. Dominujg w nich otwornice z rodziny Lituolidae, Reophacidae,
Astrorhizidae, Hyperamminidae. Czesto zdarzaja sie duzych stosunkowo
Tozmiaréow okazy z rodzajow Trochamminoides, Aschemonella, Ammodi-
scus, Glomospira. Jako przyklad moze postuzyé przedstawiony ponizej
zesp6l mikrofauny (tabl. II, fig. 2), ktéry pochodzi z préby RG 65 pobranej
z lupkéw szarozielonawych z odkrywki w potoku Posrednim.

Skfad mikrofauny z préby RG 65 jest nastepujacy:

Rhabdammina (rézne gatunki) . C
oznaczono: R. discreta Brady
R. cylindrica Glaessner
R. linearis Brady r

Psammosphaera cf. fusca Schulze .
Saccammina placenta (Grzybowsk i)

S. sphaerica Brady. .

Hyperammina grzybowskn D y 1 q zan k a.
H. cf. subnodoszformzs Grzybowski.
»Dendrophrya‘

Aschemonella sp.

Reophax pilulifera Bra d y

R. cf. texana Cushman et Waters .
Hormosina ovulum (Grzybowski)
Nodellum velascoense (Cushman) . .
Ammodiscus ex gr. incertus (d’Orbign y)
Glomospira charoides (Jones et Parker) .

b Q) b b B g e ]
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G. charoides var. corona Cushman.
G. gordialis (Jones et Parker)
G. serpens (Grzybowski). .
Ammolagena clavata (Jones et Par k e r)
Trochamminoides (rozne gatunki) .
T. irregularis White . . .
Haplophragmoides (rézne gatunkl) .
oznaczono: H. suborbicularis (Grzybows k 1)
Recurvoides (rézne gatunki) .
? Dorothia trochoides (Marsson) .
Marssonella cf. oxycona (Reuss) .
Rzehakina fissistomata (Grzybowsk 1)
Trochammina cf. altiformis Cushmanet Renz
Zabki ryb
W innych prébach pobranych z l‘upkow oplsywanego kompleksu pia-
skowcow bryzoowo-litotamniowych znaleziono jeszcze nastepujace gatunki
otwornic:
Saccammina sp. cf. S. rhumbleri (Franke)
,,Reophax‘ lenticularis Grzybowski
Glomospira gordialis var. diffundens Cushman et Renz
Haplophragmoides walteri (Grzybowski)
Spiroplectammina ex gr. spectabilis (Grzybowski)
Dorothia retusa Cushman
Rzehakina epigona (Rzehak).
Typowe zespoly z wymieniong wyzej mikrofaung pochodza z préb
RG 44, RG 46, RG 65, RG 85 pobranych z odkrywek w potoku PosSrednim.
Oproécz zespotdow z mikrofaung wylgeznie zlepienicowats, taka jak
wyzej opisana, zdarzaja sie réwniez zespoly zawierajace nawet do 20%
ctwornic wapiennoskorupowych, sposroéd ktérych oznaczono nastepujace
gatunki:

Lenticulina velascoensis White

Pseudoglandulina cylindracea (R euss)

Lagena globosa (W alker)

Nodosaria sp. cf. N. velascoensis Cushman

Pseudovalvulineria beccariiformis (White)

Okazéw globotrunkan nie znaleziono.

Takie zespoly napotkaliSmy w proébach RG 57, i RG62 pobranych
rowniez z odkrywek w potoku Posrednim.

W stropowych partiach kompleksu piaskowcéw bryozoowo-litotam-
niowych spotyka sie w profilu potoku Posredniego parometrowe wktadki
pstrych lupkéw marglistych (4a). Zawieraja one réwniez mikrofaune zle-
pieficowata, jednak zespél jest odmienny niz w opisanych powyzej tup-
kach towarzyszacych piaskowcom. Mikrofaune reprezentuje tu obficie
Glomospira charoides (Jones et Parker) i ,,Dendrophrya. Sktad ze-
spotu otwornic (tabl. II, fig. 3) z préby RG 38 pobranej z odkrywki w po-
toku Posrednim jest nastepujacy:

Rhabdammina discreta Brady . . F

Dendrophrya excelsa Grzybows k i. R
Rocznik Pol. Tow. Geol. XXIV 2

(tabl. V, fig. 8)

N> W



»Dendrophrya“ .

Reophax pilulifera B ra d y .

R. ex gr. nodulosa Brady .

Ammodiscus ex gr. incertus ('O r b i g n y)
Glomospira charoides (Jones et Parker).
G. gordialis (Jones et Parker)
Trochamminoides (rézne gatunki) .
Recurvoides (rézne gatunki)

Valvulinidae
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W innych prébach pobranych z czerwonych tupkéw marglistych zna-
leziono jeszcze nastepujace gatunki otwornic:

Saccammina placenta (Grzybowski)
?Saccamminoides carpathicus Geroch

Glomospira irregularis (Grzybowski)

Plectina conversa (Grzybowski)

“Piaskowce bryozoowo-litotamniowe (4) odsianiaja sie najlepiej w po-
toku Posrednim w obrebie wsi Radziechowy. Posuwajac sie w dot w potoku
pierwsze odkrywki napotykamy koto omurowania drogi, w odleglosci okolo
400 m w linii prostej ku wschodowi od kosciola. Dalej skaly tego kom-
pleksu odstaniaja sie wzdluz potoku na przestrzeni okolo 240 m.

Na poéinoc od wsi Radziechowy piaskowce widoczne sg w dwu starych
lomach na wzgoérzu, w odlegtosci 400—500 m ku NNW od nowego cmen-
tarza (obserwuje sie tam wktadki silnie wapnistych piaskowcéw spikulo-
wych)j. Okruchy piaskowcéw, nieraz wylugowane, sypia sie¢ w poblizu
cmentarza cholerycznych. Dos¢ dobre odsloniecia znajduja sie w drodze
Radziechowy-Przybedza (poczatek drogi okoto 300 m na wschéd od koscio-
1a) na lewym brzegu potoku Potoki N i na prawym brzegu potoku Potoki S.
Okruchy piaskowcéw sypia sie tez w polach, na poludnie od odkrywek
w potoku Posrednim. Dalsze odkrywki spotyka sie w potudniowym od-
galezieniu potoku Potoki, na prawym jego brzegu, w odleglosci okoto
450 m w gére od rozwidlenia, a takze w drodze, ktora przecina potok
o 150 m dalej i biegnac ku poludniowemu zachodowi lgczy sie nastepnie
z wzmiankowang wyzej droga Radziechowy-Przybedza.

Litologicznie piaskowce bryozoowo-litotamniowe sa zupelnie podobne
do piaskowcow z Szydlowca na arkuszu Wadowice. Wiek owych piaskow-
coOw zostal okreslony na podstawie duzych otwornic jako mastrycht
(F. Bieda, 1947). Zespoly mikrofauny z wkiadek tupkowych opisywanego
przez nas kompleksu piaskowcéw bryozoowo-litotamniowych sa podobne
do mikrofauny tupkéw towarzyszacych piaskowcom z Szydlowca (M. Ksigz-
kiewicz, 1954). Mikrofaune, jak widaé¢ z naszego zestawienia, reprezentuje
szereg gatunkow przechodzacych z kredy do paleogenu. Na uwage zastu-
guja tu szczegdlnie gatunki Hormosina ovulum (Grzybowski), Nodel-
lum velascoense (Cushman), Rzehakina epigona (Rzehak).

Niektore zespoly mikrofauny z opisywanych warstw zawierajg ga-
tunki Spiroplectammina ex gr. spectabilis (Grzybowski)i Haplophrag-
moides walteri (Grzybow ski), ktére znane sg licznie dopiero z paleo-
genu.

Obserwowane przez nas w kompleksie piaskowcow bryzoowo-litotam-
niowych zespoly mikrofauny przypominajg mikrofaune szczegdlnie warstw
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istebnianskich gérnych z okolic Istebnej (obserwacje Wlasne) Warstwy te
wedlug ogélnie przyjetego mniemania stanowig w serii Slaskiej przejscie
z kredy do trzeciorzedu.

Mikrofauna z wkladek pstrych lupkow (4a) ze wzgledu na obecnosé
niepewnych co prawda, pojedynczych okazéw Saccamminoides carpathi-
cus Geroch i obfito§¢ okazéw Glomospira charoides (Jones et Par-
k e r) moglaby $wiadczyé ewentualnie o przynalezno$ci stropowych partii
omawianego kompleksu juz do eocenu.

Piaskowce bryozoowo-litotamniowe przechodza ku gérze w kompleks
piaskowedédw glaukonitowych (5), ktérego wiek na podstawie duzych otwor-
nic zostal okreslony jako dolny i Srodkowy eocen.

W oparciu o wyzej przytoczone dane przypisujemy wobec tego pia-
skowcom bryozoowo-litotamniowych wiek mastrycht-paleocen.

Piaskowce glaukonitowe i lupki zielonobru-
natne (5)

Piaskowce bryozoowo-litotamniowe przechodza ku gérze w kompleks
piaskowcow glaukonitowych z towarzyszacymi im zielonobrunatnymi tup-
kami. Sa to na og6t piaskowce drobno- i Srednioziarniste, wapniste, cienko-
lawicowe, barwy szaroseledynowej. Wietrzejagc przybierajg barwe bru-
natnordzawa. Z reguly zawieraja liczne ziarna glaukonitu. Piaskowce po-
ciete sg strzalkg kalcytows. Zdarzaja sie tez piaskowce bardzo silnie glau-
konityczne o intensywnej, ciemnej barwie trawiastozielonej.

Piaskowce omawianego kompleksu réznig sie od bryozoowo-litotam-
niowych znacznie wiekszg zawartoscig glaukonitu, a mniejszg iloscig sza-
rych tupkéw i prawie zupelnym brakiem okruchéw bryozodéw i lito-
tamniow.

Partie gruboziarniste skladaja sie z ziarn kwarcu szarego, a niekiedy
mlecznego. Ziarna wieksze, o $rednicy powyzej 2 mm, sg na ogél dos¢ do-
brze obtoczone, mniejsze sg nie obtoczone lub obtoczone stabo. Czesto ob-
serwuje sie pod mikroskopem faliste zanikanie §wiatla i wrostki. Stosun-
kowo liczne sg wieksze otoczaki kwarcu, a takze okruchy lupkow, fyllitéw
1 drobnoziarnistych, ciemnych piaskowcoéw. Z elementéw o barwie zielo-
nej spotyka sie procz glaukonitu takze zielone i seledynowe skupienia
blizej nie okreslonej substancji. Blaszki miki zdarzajg sie rzadko. Spoiwo
jest wapienne, zwykle przekrystalizowane; w szlifie mikroskopowym zaj-
muje okolo 15—25%¢ powierzchni. Zawarto$¢ substancji wapiennej w skale
wynosi od 35—48%. Ze skladnikéw pochodzenia organicznego obserwuje
sie przede wszystkim fragmenty skorup mieczakdéw, gléwnie ostryg. Gru-
bos¢ tawic piaskowedw gruboziarnistych waha sie od 10—25 cm.

Piaskowce drobnoziarniste odznaczajg sie nieco bardziej niebieska-
wym odcieniem. Zlozone sg na og6! z nie obtoczonych ziarn kwarcu, drob-
nych ziarn glaukonitu i spoiwa wapiennego. Czesto wykazujg wyrazng
laminacje. Grubo$¢ lawic, zwykle rzedu kilku cm, dochodzi maksymalnie
do 30 cm. Niektore partie piaskowcow wietrzejac rozpadaja sie na kancia-
sty, szklgcy sie na powierzchni gruz.

Wsréd piaskowedw, szezeg6lnie gruboziarnistych, spotyka sie niekiedy
jasne, seledynowe margle. Wietrzeja one oliwkowo. Margle zwiagzane sag
przejSciami z piaskowcami w ten sposéb, ze trafiajg sie wsrdéd nich smugi

2*
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i skupienia pojedynczych ziarn glaukonitu, kwarcu i okruchéw lupkoéw.
Margle nie zawierajg mikrofauny.

W kilku punktach na obszarze okna zywieckiego znaleziono w grubo-
ziarnistych partiach piaskowcéw duze otwornice !. Zostaly one oznaczone
przez prof. dr Franciszka Biede.

Stanowisko I. Radziechowy kolo nowej szkoty:

Nummulites planulatus Lamk. forma A i B
aquitanicus Ben. f. A

bolcensis Mun.-Chalm. f. A

atacicus Leym. f. A

rotularius Desh. f. A

ficheuri Prever f A

pustulosus Douv. f. A

distans Desh. f. Ai B

praelucasi Douv. £. Ai B

burdigallensis pergranulatus Schaub f. A
partschi de la Harpe £ AiB

partschi aequalispira Rozl. f. A

. aegualispira Schaub f A

Asszlma douvillei Abrard et Fabré f A

Stanowisko II. Potok Kalna:

Nummilites planulatus Lamk. f. Ai B

N. jacquoti de la Harpe f. A

N. globulus Leym. f. A

N. pernotus paraburdigallensis Schaub. f. A

Stanowisko III. Potok Zarnowka:

Nummulites planulatus Lamk. f. A
globulus Leym. f. A

prelucasi Douv. f. B.

?prelucasi f. A

murchisoni Brunner £ A

?ficheuri Prever f. A

pernotus Schaub f. A

anomalus de la Harpe f. A
chocyclma varians-laeviuscula (Kaufm.)

EEERERERRRRR

EEEEEEL

Stanowisko IV. Waw6z na poinoc od potoku Zarnéwka:

Nummulites millecaput Boubée f A
striatus Brug f. A

atacicus Leym. f. A

atacicus f. B

anomalus de la Harpe f B
variolarius (Lamk) f. B

distans Desh. f. A

222222

! Na mapie Hoheneggera (1861) zaznaczone sg na obszarze okna zywieckiego dwa
punkty z numulitami.” Jeden najprawdopodobniej odpowiada stanowisku II, potoku
Kalna, drugi stanowisku VI, na wzgorzu Plebanska.
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N. partschi de 1a Harpe f. A
Assilina sp.

Discocyclina aspera Glimbel

D. varians-laeviuscula (Kaufm.)
D. varians granulata (Kaufm.)

Material pochodzacy ze stanowiska III i IV byt zle zachowany. Prof.
dr F. Bieda okre§la wiek fauny ze stanowisk I i II jako dolny eocen (iprez),
najprawdopodobniej stropows jego cze$¢, wiek fauny ze stanowiska III
jako przypuszczalnie dolny eocen, a ze stanowiska IV jako Srodkowy
eocen. Zdaniem prof. F. Biedy w piaskowcach glaukonitowych znaleziono
dwie fauny numulitowe, dolno- i srodkowoeocenska, ktoére gdzie indziej
wystepuja w kompleksie piaskowca cigzkowickiego.

Piaskowce silnie glaukonityczne barwy trawiastozielonej majg zazwy-
czaj wyglad piaskowcéw smugowanych. Smugi sa barwy jasniejszej z od-
cieniem brunatnym lub rézowawym; zawierajg drobne okruchy skaleni
a mniejsza nieco ilo$¢ glaukonitu.

Piaskowcom glaukonitowym towarzysza brunatne, zielonawe i szare
tupki, czesto margliste. Lupki przewazaja nad piaskowcami. W tupkach
wystepuja dwa typy mikrofauny. Do typu pierwszego zaliczamy zespoly
zlozone prawie wylacznie z otwornic zlepiencowatych. Dommu]a w nich
ulamki rurkowatych otwornic zlepiencowatych (,,Dendrophrya®, Hype-
rammina, Rhabdammina) oraz Lituolidae. Tego typu zespéi mikrofauny
zawiera proba RG 5026 pobrana w bezposSrednim sgsiedztwie lawicy z nu-
mulitami (stanowisko II), ktére wskazujg na iprez. W prébie tej znaleziono
nastepujace otwornice (tabl. II, fig. 4):

Rhabdammina linearis Brady . . . R (tabl. VI, fig. 12;
Saccamminoides carpathicus Geroc ht. R tabl.1V, fig.3,4)
Hyperammina (rézne gatunki) . F

oznaczono: H. grzybowskii Dylgzan k a
Dendrophrya excelsa Grzybowski
»Dendrophrya“

Reophax ex gr. nodulosa B ra ad y -

Reophax sp. (utamki) .

Ammodiscus ex gr. incertus (d O r b i g n y)
Glomospira charoides (Jones et Parker) .
G. gordialis Jones et Parker)
Recurvoides (rézne gatunki)

Trochamminoides (rézne gatunki) . .
Haplophragmoides walteri (G rzybows k 1) .
Textularia plummerae Lalicker
Valvulinidae

Rotaliidae (znlszczone okazy)

Igly gabek

Dalsze proby (np. RG 5091, RG 5093, RG 10, RG 127) pobrane z wy-
mlemonego kompleksu skalnego w 1nnych punktach juz bez numulitéow,
zawierajg podobne zespoly mikrofauny ubozsze lub obfitsze. Z lupkow

w kompleksie piaskowcow glaukonitowych pochodzg jeszcze nastepujace
gatunki otwornic:

(tabl. VI.fig.7,8)

j=sfi=viissRorR=v R N @R-vh= NoN@R- -+
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Rhabdammina discreta Brady

R. cylindrica Glaessner

Saccammina placenta (Grzybowski)

Glomospira irregularis (Grzybowski)

Plectina cf. apicularis (Cushman) — (tabl. VI, fig. 3)
,Listerella® cf. gracillima Cushman et Bermudez
Trochammina quadriloba Grzybowski

Cystammina pauciloculata (Brady)

Cyclammina amplectens Grzybowski

Ostatni gatunek C. amplectens. Grzy b. znalezliSmy tylko w dwoch
prébach i zaledwie w kilku okazach.

Do drugiego typu zaliczamy takie zespoly, ktére obok wymienionych
wyzej otwornic zlepieicowych zawierajg do okoto 20%e okazéw otwornic
wapiennoskorupowych. Sg to glownie utamki otwornic z rodzaju Denta-
lina, Nodosaria i podobnych. Znajdujg sie rowniez nieliczne zwykle globi-
geriny i Rotaliidae, przewaznie Zle zachowane. Ten typ fauny zwigzany
jest z bardziej marglistymi lupkami.

‘Takg faune zawiera proba RG 149 pobrana na N od nowej szkoty
w Radziechowych w sgsiedztwie stanowiska I z numulitami. W probie tej,
ktora wykazuje okolo 20%p otwornic wapiennoskorupowych, znaleziono
obok nielicznych Globigerina triloculinoides Plummer réwniez kilka
okazéw Globorotalia aragonensis Nuttal.

W jednym przypadku, w préobie RG 19 pobranej z pot. PoSredniego,
znalezliSmy obfitos¢ globigerin paleogenskich Zle jednak zachowanych,
sposrod ktorych oznaczyliSmy G. triloculinoides Plummer.

Opierajgc sie na oznaczeniach duzych otwornic przyjmujemy, ze pia-
skowce glaukonitowe (5) reprezentujg wiekowo dolny a czeSciowo Srod-
kowy eocen.

Dobre odkrywki omawianego kompleksu, gtéwnie lupkéw, znajduja
sie w potoku Kalna miedzy wsig Lipowa a droga biegnaca ku potudniowi
od zabudowan Instytutu Rolniczego. Za droga dalej w dot potoku przy
pierwszym zakrecie od poludnia odslaniajg sie tawice gruboziarnistych
piaskowcow, w ktérych znaleziono duze otwornice (stanowisko II). Liche
odstoniecia spotyka sie w potoku Bergosow, glownie w goérnej jego czesci
(w luznym bloku zostal tam znaleziony jeden okaz bardzo Zle zachowa-
nego numulita). Piaskowce sypig sie tez w polach w poblizu osiedla Ber-
goséw. Idac od szosy Le$na-Lipowa w dét potoku Zarnéwka napotkamy
na poinocnym zboczu po 200 m pierwszg odkrywke piaskowcéw. Dalej
piaskowce odslaniajg sie na lewym brzegu, w przekopie polnej drogi w od-
legloSci 800 m od szosy (duze otwornice — stanowisko III). O 400 m dalej,
u wylotu parowu uchodzgcego z lewej strony znajduje sie odkrywka,
w ktérej zostaly réwniez znalezione duze otwornice (stanowisko V). Ostat-
nia odkrywka lezy w odleglosci okolo 400 m na ESE od nowej szkoly
w Lipowej, u wylotu wawozu. W gorze tego parowu, niecale 150 m" ku
poéinocy od potoku Zarndéwka, odstania sie tawica gruboziarnistego pia-
skowca zawierajgcego duze otwornice (stanowisko IV). Liczne okruchy
piaskowcow sypig sie na wzgdérzu Plebanska (149). W jednym z nich za-
uwazono zle zachowane resztki duzych otwornic, prawodopodobnie numu-
litow (stanowisko VI). W Radziechowych piaskowce i tupki omawianego
kompleksu odstaniajg sie w drodze wiodacej ku Plebanskiej, miedzy no-
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wym cmentarzem a kapliczka na przelgczce, w okolicach ko$ciola, nowe]
szkoly, a wreszcie w potoku PosSrednim (od kosSciota w do6t az do omurowa-
nia drogi za betonowym mostem).

Na uwage zastuguje odkrywka w drodze o 200 m na poéinoc od nowej
szkoly, gdzie znaleziono duze otwornice (stanowisko I). Niezbyt dobre
odstoniecia ukazujg sie¢ w drodze biegnacej od kosciola ku potokowi Po-
toki N. Silnie glaukonityczne piaskowce (trawiastozielone) odstaniajg sie
w szkarpie, o kilkadziesigt m ku E od drogi Radziechowy-Przybedza, w po-
blizu potoku Potoki N. Szkliste piaskowce sypig sie we wzmiankowanej
drodze miedzy potokami Potoki. Ostatnie odkrywki leza na poludniowym
brzegu potoku Potoki S, w poblizu skrzyzowania drogi Radziechowy-
Przybedza z droga biegngca w doét do Juraszowa.

Pstre tupki margliste (6) z wkltadkami jasnych
margli (6a)

Réwnolegle z facjg piaskoweow glaukonitowych (5) a czeSciowo i pia-
skowedéw bryozoowo-litotamniowych (4) rozwinieta jest facja marglistych
pstrych lupkéw paleogenu. W gérze lupki te stanowig réwniez nadktad
piaskowcow glaukonitowych (5).

W kompleksie tupkéw dominuja typowe osady pstrre tj. seledynowe
lub siwe lupki z partiami czerwonymi lub wisniowymi i odwrotnie. Pod-
rzednie wystepuja lupki barwy szarej, zielonawej, czasem bruratnej
a nawet czarnej. Niewielkie, dochodzace do kilku ecm grubosci soczewko-
wate wkladki drobnoziarnistych piaskowcoéw trafiajg sie rzadko. W lup-
kach znajduje sie doé¢ czesto strzatka kalcytowa.

Wsrod kompleksu pstrych lupkéw marglistych spotyka sie wkladki
jasnych margli (6a) dos¢ twardych. Sg one barwy zo6ltawozielondwej i wie-
trzejg bialawo. Na powierzchniach obserwuje sie czesto naloty manga-
nowe. Czasami margle te sg nieco skrzemionkowane.

Margliste pstre lupki paleogenu posiadajg bardzo bogata, zwykle mie-
szang mikrofaune. Charakterystyczna w niej jest obecnosé paleogenskich
globigerin, globorotalii oraz cyklamin i Globigerinoides conglobatus
W wyzszej czeSci omawianego kompleksu. Mikrofauna wystepuje w roz-
nych zespotach zaleznie od wieku i wyksztalcenia facjalnego osadu.

W dolnej czesci ps’orych Iupkow marglistych znalezliSmy warstwy glo-
blgerlnowe Warstwy te nie daJa sie¢ kartograficznie wydzieli¢, poniewaz
nie wyrdzniaja sie litologicznie i wykryte zostaly z pomoca mikrofauny
tylko w trzech odkrywkach (préby RG 93 a, b, c z potoku Posredniego,
proba RG 3030 z potoku Potoki S i RG 3061 a).

Zespo6! mikrofauny (tabl. III, fig. 1) tych warstw sklada sie z okolo
95%0 osobnikéw okazow globigerin; liczne sg réwniez sptaszczone glo-
borotalie. Reszte zespolu tworza denne otwornice wapiennoskorupowe
i zlepienicowate. Z mikrofauny tej oznaczono nastepujace gatunki otwornic:

Dendrophrya excelsa (Grzybowski)
»Dendrophrya“

Saccamina placenta (Grzybowski)
Ammodiscus ex gr. incertus (’'Orbigny)
Recurvoides (rozne gatunki)
Trochamminoides (rézne gatunki)
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Gaudryina modica Bermudez — (tabl. VI, fig. 11)
Globigerina triloculinoides Plummer
G. cf. eocaenica Terquem
Globorotalia crassata (Cushman) — (tabl. VI, fig. 1)
G. marginodentata Subbotina — (tabl. VI, fig. 2)
? Cibicides pseudoungerianus (Cushman) — (tabl. V, fig. 11)
Malzoraczki
Zabki ryb

Brak w tym zespole okazéw Cyclammina amplectens Grzy bowski.

W oparciu o spostrzezenia Subbotiny (1953) na Kaukazie wiek
tego zespolu mikrofauny okresli¢ mozna jako paleocen-dolny eocen.

Listy otwornic znalezionych we wspomnianych wyzej probach RG
93 a, b, ¢ z zaznaczeniem stosunkéw iloSciowych umiesciliSmy w kotnico-
wym rozdziale niniejszej publikacji.

Wiegkszo$¢ odstonie¢ marglistych pstrych lupkéw paleogenu dostar-
czyla zespotéw mikrofauny, w ktérych udzial otwornic wapiennoskorupo-
wych waha sie w granicach od ulamka do kilkunastu %o okazéw, w tym
zwykle podrzednie globigeriny i globorotalie. W zespolach zwykle na
pierwszy plan wysuwa sig¢ rodzina Lituolidae, z ktérej obok innych gatun-
kéw reprezentowane sg czesto obficie cyklaminy (Cyclammina amplectens
Grzybowski i C.?rotundidorsata (Hantken). Spotyka sie takze
liczne okazy z rodzajow Ammodiscus i Rhabdammina.

Fotografie (tabl. III, fig. 2, 3) przedstawiaja mikrofaune eocenskiego
wieku znaleziong w prébach RG92 i RG5038. Z préoby RG 92 pobranej
z tupkéw szaroniebieskich odstonietych w potoku Posrednim pochodzi mi-
krofauna z licznymi okazami Cyclammina rotundidorsata (Hantken)
(= C. aff. suborbicularis H. Hiltermanmn, 1943, str. 746, fig. 1).
Okazy C. amplectens Grzybowski sg w tym zespole tylko spora-
dyczne. Préba RG 5038 pochodzi z lupkéw marglistych oliwkowych z od-
krywki w potoku Zarnéwka. W mikrofaunie tej ostatniej préby znale-
zliSmy liczne okazy C. amplectens Grzy bowski, a brak wyzej wspom-
nianej C. ?rotundidorsata (H an t k e n). Na podstawie spostrzezen H. Hil-
termanna z obszaru Karpat (1. c.) zespél mikrofauny z C. ?rotundidor-
sata (H antk e n) bylby mlodszy od zespotu z licznymi okazami C. amplec-
tens Grzybowski (= C. acutidorsata Hiltermann (1 c.)).

Wydaje sig, ze zespoly mikrofauny z C. amplectens Grzybowski
i C. ? rotundidorsata (Hantk e n) — ewentualnie zespoly z licznymi oka-
zami wymienionych cyklamin — wskazuja najnizej eocen srodkowy. Prze-
mawia za tym brak wymienionych cyklamin w opisanych wyzej warstwach
globigerinowych z plaskimi globorotaliami (wiek paleocen-dolny eocen),
a takze znalezienie tylko kilku okazéw C. amplectens (Grzybowski)
jedynie w dwu prébach pochodzacych z kompleksu piaskowcéw glaukoni-
towych (5) zaliczonych do dolnego i czeSciowo Srodkowego eocenu.

Pstre lupki margliste (6) z wkladkami margli (6a) nie ustepujg jak si¢
wydaje pstrym marglom gérnokredowym (2) pod wzgledem zréznicowania
i ilodci otwornic. Nizej podajemy liste otwornic znalezionych w pstrych
lupkach marglistych (6):

Rhabdammina discreta Brady

R. linearis Brady

R. cylindrica Glaessner
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Saccammina placenta (Grzybowski)

S. sphaerica Brady

Hyperammina vagans Brady

H. nodata Grzybowski

H. subnodosiformis Grzybowski

H. grzybowskii Dylazanka

Dendrophrya excelsa Grzybowski

,,Dendrophrya‘

Reophax pilulifera Brady

R. elongata Grzybowski — (tabl. VI, fig. 5)
Reophax sp.

Ammodiscus ex gr. incertus (d’'Orbigny)

Glomospira charoides (Jones et Parker)

G. gordialis (Jones et Parker)

G. irregularis (Grzybowski)

G. serpens (Grzybowski)

Lituotuba lata (Grzy bows ki) — tabl. IV, fig. 1, 2)
Ammolagena clavata (Jones et Parker)
Trochamminoides (rézne gatunki)

Haplophragmoides walteri (Grzybowski)

H. suborbicularis (Grzybowski)

Recurvoides (r6zne gatunki)

Cyclammina amplectens Gr zy b.—(tabl. V, fig. 10; tabl. IV, fig. 10-13})
C. ? rotundidorsata (Hantk en) — (tabl. V, fig. 9; tabl. IV, fig. 5-9)
Textularia plummerae Lalicker

Spiroplectamming ex gr. spectabilis (Grzybowski)
Vulvulina eocaena Montagne

Clavulinoides eucarinatus Cushm-an et Bermudez
Pseudoclavulina trinitatensis Cushman et Renz
Plectina cf. apicularis (Cushman) — (tabl. VI, fig. 3)
? Karreliella sp. cf. Gaudryina coniformis Grzyb. — (tabl. VI, fig. 4)
Plectina cf.cubensis Cushman et Bermudez
Verneuilina propinqua (Reuss)

Dorothia sp. cf. D. subglabra (Giimbel)

Trochammina quadriloba Grzybowski

Cystammina pauciloculata (Brady)

Utamki dentalin, nodosarii i form podobnych

Dentalina communis (A’'Orbigny)

Nodosaria cf. cookei Cushman

Nodosarella subnodosa (Guppy)

Ellipsonodosaria cf. verneuilii (d’'Orbigny)

Gyroidina girardana (Reuss)

Globigerina dissimilis Cushman et Bermudez

G. bulleides Orbigny

G. triloculinoides Plummer

G. cf. eocaenica Terquem

G. cf. inflata d'Orbigny

Globigerinoides conglobatus (Brady)

Anomalina dorri var. aragonensis Nuttal



Cibicides grimsdalei Nuttal
Eponides triimphyi Nuttal

Z powyzszego zestawienia otwornic wynika, ze gérna granice wieku
pstrych tupkéw marglistych (6) stanowi zapewne przejscie z eocenu $rod-
kowego do gornego. Brak form zdecydowanie goérnoeocenskich nie po-
zwala na przesuniecie wyzej gornej granicy tych warstw.

Listy otwornic z préb RG 92, RG 93d, RG 91c, RG 91b, przedstawiono
‘w kofAicowym rozdziale niniejszej publikacji z zaznaczeniem stosunkéw
ilosciowych.

Wspomniane wyzej wydzielone Kkartograficznie wkladki jasnych
margli (6a) zawieraja charakterystyczne zespoly mikrofauny, w sktad
ktéorych wchodzg glownie bentoniczne otwornice wapiennoskorupowe
(tabl. III, fig. 4). Udzial otwornic planktonicznych i zleplencowatych Jest
W tych zespolach zwykle podrzedny. Procz wiekszo$ci form wymienio-
nych juz powyzej w zestawieniu mikrofauny marglistych pstrych tup-
koéw (6) znalezliSmy jeszcze w jasnych marglach (6a) nastepujace
otwornice:

Karreriella chilostoma (Reuss)

,Listerella” cf. gracillima Cushman et Bermudez
Lagena cf. striata ’'Orbigny

Nonion planatum Cushman et Thomas
Bolivina aragonensis Nuttal

Pleurostomella cf. acuta Hantken

Nodosarella cf. ignota Cushman et Siegfus
Pulvinulinella obtusa (Burow et Hol land)
Gyroidina soldanii I'Orbigny

Eponides. umbonatus (Reuss)

Chilostomelloides ovicula Nuttal

Cibicides cushmani Nuttal

Eggerella cf. palmerae (Cole)

Lamarckina cf. vilcoxensis Cushman

Margle jasne (6a) nie wykraczajg wiekowo poza granice okreslone
‘wyzej dla pstrych lupkow marglistych paleogenu

Pstre upki margh.ste (6) odstaniaja si¢ dobrze w potoku Zarnéwka,
kilkaset metrow w dot i w goére od wylotu potoku Bergoséw. Spotyka sig
je takze w kilku odkrywkach w bhrzegu potoku na poludniowy wschod
od nowej szkoly w Lipowej. W potoku Lesna dwie niewielkie odkrywki
znajduja sie¢ na NNW od punktu 423, a w potoku Chtodnym — w odlegio-
sci okoto 800 m w gére od rozwidlenia potokéw. W Radziechowych pstre
tupki widaé na wschéd i pétmocny wschéd od starego ementarza cholerycz-
nych. W potoku PoSrednim kilka dobrych odkrywek lezy w odlegtosci
mniej wiecej 600—900 m na wschod od kosciola. W potoku Potoki S lupki
-odstaniajg sie w prawym brzegu okolo 550 m od rozwidlenia potoku. Jasne
margle (6a) odslaniaja sie najlepiej w potoku Zarnéwka, w prawym
brzegu pod zrddlem, 300 m ponizej wylotu wawozu Bergosow, w drugim
punkcie 200 m powyzej wylotu tego wawozu i w osuwisku na potudnie od
nowej szkoly w Lipowej. Procz tego widaé¢ je w drodze okoto 500 m ku
NNE od wspomnianego cmentarza cholerycznych w Radziechowych.



Margle podmenilitowe (7)

Sg to margle jasnoszare z odcieniem brunatnym przechodzace miej-
scami w margle ciemnoszare. Wykazujg nieraz drobne smugowanie barwy
ciemnobrunatnej. Sa one na og6t twarde i lupia sie na ostrokrawegdziste
kawalki. Trafiajg sie wérdéd nich czasami wkladki margli jasnych podob-
nych do opisanych powyzej (6a). Z reguly sg wapniste.

W marglach znalezliSmy obfita mikrofaune prawie wylacznie zlozona
z globigerin. Okazy sa jednak zanieczyszczone trudnym do usuniecia
w czasie szlamowania, twardym, marglistym materialem. Materiat ten
szczegblnie mocno tkwi w zaglebieniach szwoéw i w okolicy ujscia sko-
rupek, utrudniajgc oznaczenie gatunkowe. Sposréd licznych okazéw tego
zespotu dalo sie wydzieli¢ z duzym prawdopodobienstwem gatunki:

Globigerina bulloides d’Orbigny

G. dissimilis Cushman et Bermudez

? Globigerinoides conglobatus (Brady)

Wséréd mikrofauny margli (7) nie zauwazyliSmy okazéw z rodzaju
Globorotalia. Ze wzgledu na Zzle wypreparowany materiat otwornicowy
trudno jest okre$li¢c wiek tego zespotu mikrofauny. Wydaje sie jednak
najbardziej prawdopodobne, ze jest to znany w Karpatach poziom globi-
gerinowy, podmenilitowy.

Margle podmenilitowe (7) znaleziono w jednej tylko odkrywce w ro-
wie przydroznym w odleglosci okoto 500 m ku NNE od starego cmentarza
w Radziechowych. Od pélnocy kontaktujg one tektonicznie z warstwami
krosnienskimi, od potudnia — z kompleksem pstrych tupkéw margli-
stych (6), wsrod ktérych znajdujg sie wkladki jasnych margli (6a). Godnym
uwagi jest fakt wystepowania w niewielkiej odlegltosci rogowcéw menili-
towych.

Rogowce i lupki menilitowe (8)

Warstwy menilitowe znaleziono tylko w trzech punktach w okolicy
Radziechowych. We wszystkich przypadkach byty to charakterystyczne,
wstegowane rogowce. Towarzyszace im ciemne i brunatne lupki nie za-
wieraly mikrofauny, w jednym punkcie natomiast znajdowata sie w nich
czarna substancja bitumiczna.

Rogowce i ciemne tupki sypia sie na skrzyzowaniu drég, o 450 m na
pdinocny wschéd od nowej szkoly. Rogowce znalezé tez mozna w potud-
nikowej drodze, w odleglo$ci 600 m wprost na wschod od wzmiankowanej
szkoty. Ostatnia odkrywka wystepuje w poludnikowej drodze 1gczgcej
Radziechowy z tomem wapieni cieszynskich na wzgérzu 447, w odleglosci
okolo 350 m na poludnie od potoku Posredniego.

Warstwy krosnienskie (9)

Warstwy kro$nienskie reprezentowane sg przez szare, muskowitowe
piaskowce i szarosiwe lupki. Piaskowce sa drobnoziarniste z duzg iloscig
blaszek muskowitu na powierzchniach, pociete strzatkg kalcytows. Wie-
trzejac zmieniajg barwe na zéltawobrunatng. Sg wapniste, niezbyt twarde
i dos¢ kruche, wykazuja tendencje do skorupowatosci. Lawice sg zazwy-
czaj cienkie, rzedu kilku cm. Zdarza sie tez, ze piaskowce tworza niewiel-
kie cienkie soczewki w obrebie lupkéw. W potoku Posrednim spotyka sie
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lawice grubosci okolo 0,5m, przy czym w tym ostatnim punkcie pia-
skowce sa jakby nieco glaukonityczne.

Piaskowcom towarzyszg szaroniebieskawe lupki margliste, ktore
zawieraja rzadkie, spirytyzowane ulamki skorup rurkowatych otwornic.

Warstwy krosnienskie odslaniajag sie w drodze na NNE od starego
cmentarza w Radziechowych (patrz wystepowanie jasnych margli (6a)).
Znalez¢ je mozna réwniez w potudnikowej drodze nieco na potudnie od
punktu w ktérym sypia sie rogowce menilitowe. Dobra odkrywka znaj-
duje sie w potoku Posrednim okolo 1000 m na wschéd od kosciota, w po-
blizu studni z zurawiem.

Tektonika utworéw marglisto-ilastych w od-
krywce w potoku Poérednim

W brzegu potoku PoSredniego odstoniete byly dobrze na przestrzeni
kilku metréw utwory marglisto-ilaste. Okazalo sie, ze w odkrywece te]
wystepuja obok siebie utwory margliste gérnej kredy i paleogenu. Wy-
konano zatem szkic odkrvwki (fig. 4) i pobrano kilkanascie préb na za-
wartos¢ mikrofauny. Z przegladu mikrofauny tych prob uzyskano przed-
stawione ponizej wyniki:

Préba RG92

Prébe pobrano z lupkdéw szaroniebieskich. Mikrofauna skiada sie pra-
wie wylacznie z otwornic zlepiencowatych o zabarwieniu jasnozielonawym;
nieliczne otwornice wapiennoskorupowe sg z6tto zabarwione. Sklad mi-
krofauny zestawiony wedlug obfitosci znalezionych w prébie okazoéw jest

nastepujacy:

Recurvoides (rézne gatunki) .
Trochamminoides (rézne gatunki) .
Ammodiscus ex gr. incertus (d’'Orb.) .
Cyclammina ?rotundidorsata (Hantk en)
Rhabdammina (roézne gatunki) :
Valvulinidae
»Dendrophrya® . .
Glomospira charozdes (J et P)
Utamki dentalin, nodosarii i podobnych .
Rotaliidae . .
Haplophragmoides (rozne gatunkl)
H. walteri (Grzyb.). .
Hyperammina grzybowsku D y 1 a Z.
Reophax sp. . .
R. elongata G rzy b

? Karreriella sp. cf. G. comformzs Grz V b .
‘Glomospira irregularis (Grzyb.) .
Vulvulina eocaena Montagne .
Trochammina quadriloba Grzyb.
Cystammina pauciloculata (Brady) .
Globigerina (rézne gatunki) .
G. dissimilis Cushm. et Bermudez .
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Anomalina dorri var. aragonensis Nuttal. R
Cyclammina amplectens Grzyb. . R

Wiek powyzszego zespotu mikrofauny jest eoceniski.

Proba RG93d

Préba pobrana zostala réwniez z tupkéw szaroniebieskich i wykazuje
mikrofaune podobna do przedstawionego powyzej zespotu z préoby RG 92:

Rhabdammina (rézne gatunki) .
Trochamminoides (rézne gatunki) .
Recurvoides (r6zne gatunki) .
Cyclammina ? rotundidorsata (Han t k e n)
Ammodiscus ex gr. incertus (d’'Orb.) .
Haplophragmoides (rézne gatunki) .
Hyperammina grzybowskii Dyl g z.
Glomospira charoides (J. et P.) .
Saccammina sphaerica Brady .

S. placenta (Grzyb.)

Globigerina (rézne gatunki)
Rotaliidae .

H aplophragmozdes walteri (G rz y b ) -
Glomospira irregularis (J. et P.) .
Lituotuba lata (Grzyb.) . .
Cystammina pauciloculata (Bra d y)
Entosolenia sp.
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Wiek powyzszego zespotu mikrofauny jest eocenski.

Préba RG9lc

Préba pochodzi z tupkdéw marglistych czerwonych z plamami seledy-
nowymi. Wydobyte z proby okazy otwornic zabarwione sg jasnozielonawo
z z6ltawym odcieniem przy czym otwornice wapiennoskorupowe maja
barwe z6tta. Mikrofauna jest na ogét zgodna z zespotami przedstawionych
powyzej prob RG 92 i RG 93d:

Recurvoides (rézne gatunki) .
Trochamminoides (rézne gatunki)
Rhabdammina (rézne gatunki)
Ammodiscus ex gr. incertus (d’'Orb.) .
Cyclammina ? rotundidorsata (Hantken)
Ulamki dentalin, nodosarii i podobnych .
,Dendrophrya“ .
Glomospira charozdes (J et P)
Plectina cf. apicularis (Cushm.) . .

? Karreriella sp. cf.Gaudryina coniformis (Cr rz y b )
Plectina sp.
Globigerina sp. . .

? Globigerinoides conglobatus (B ra d y)
Rotaliidae
Saccamminoides carpathzcus G eroc h
Lituotuba lata (Grzyb.) .

Wiek powyzszego zespolu mikrofauny jest eocenski.
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Préba RG91b

Prébe pobrano z lupkéw marglistych seledynowych. Okazy otwornic
sa zabarwione zielonawo. Nieliezne otwornice ,,obce’ w tym zespole sa
zabarwione zéltawo. Sktad mikrofauny z tej préby jest nastepujacy:

Cyclammina amplectens Grzyb. .
Recurvoides (roZne gatunki) .
»Dendrophrya“ .
Trochamminoides (rozne gatunkl)
Reophax pilulifera Brady .
Rhabdammina discreta Brady :
Saccammina placenta (Grzyb.)
Glomospira charoides (J. et P.) .
G. gordialis (J. et P.) . .
Trochammina quadriloba Grzy b
Eggerella cf. palmerae (Col e)
Dorothia sp.

Textularia plummerae L a 1i c k er
Rotaliidae

,Obce w tym zespole sa okazy:

Hormosina ovulum (Grzyb.) . R

Spiroplectammina dentata (Alth) . R
? Dorothia trochoides (M arsson) R

Rotaliidae . . . . R

Powyzsza mikrofauna, nie biorac pod uwage okazéw domieszanych,
wskazuje wiek eocenski. ,,Obce” okazy nalezg niewatpliwie do zespolu
gornokredowego sasiedniej préoby RG 91.

Proba RG93c

. Proba pochodzi z tupkéw marglistych czerwonych z plamami seledyno-
wymi. Wigkszos¢ otwornic tej proby ma zabarwienie czerwonawe, inne sg
barwy jasnozielonawej. Mikrofaune reprezentujg masowo globlgermy oraz
zazwyczaj licznie splaszczone globorotalie. Sklad mikrofauny jest na-

stepujacy:

Globigerina (rézne gatunki; szczeg()lni.e G. trilo-
culinoides Plummer)

Globorotalia marginodentata S ub b ) t ina .
Recurvoides (rézne gatunki) .
Globorotalia crassata (Cushm.) .

? Cibicides pseudoungerianus (C ushm.)
»Dendrophrya
Trochamminoides sp. . .
Utamki dentalin i nodosarii
Plectina conversa (Grzyb.) .
Glomospira charoides (J. et P.) . .
Spiroplectammina spectabilis (G rzyb).
Anomalina dorri var. aragonensis Nutta 1
Lagena sp.
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Powyzszy zesp6l mikrofauny wskazuje wiek paleocen-dolny eocen.



Préba RG93b

Prébe pobrano z lupkéw marglistych czerwonych z plamami seledy-
nowymi. Okazy otwornic z tej proby sa zabarwione czerwonawo. Zesp6l
mikrofauny w zasadniczych rysach zgodny jest z faung préby poprzednio
wymienionej 93c. Réznica lezy w przewadze ilosciowej Globorotalia cras-
sata (Cushm.) nad G. marginodentata Sub b. oraz w znacznym udziale
Gaudryina modica Bermud ez, ktérej brak w probie RG 93c.

Globigerina (rézne gatunki; szczegélnie G. trilocu-
linoides Plummer) . . masowo

Gaudryina modica Bermudez A
Globorotalia crassata (Cushm.) C
G. marginodentata Subb.. . . . F
?Cibicides pseudoungenanus (Cushm. ) F
Utlamki dentalin, nodosarii i podobnych . F
Matzoraczki . . F
Glomospira charoides (J et P) R
»Dendrophrya . . R

Powyzszy zesp6! mikrofauny wskazuje wiek ‘paleocen-dolny eocen.

Proba RG93a

Probe pobrano z lupkéw marglistych seledynowych. Skorupki
otwornic majg zabarwienie zielonawe. Mikrofauna bardziej zgodna jest
z zespolem otwornic proby RG 93c:

Globigerina (rézne gatunki; szczegélnie G. trilocu-
linoides Plummer)

Globorotalia marginodentata S u b b

G. crassata (Cushm.) .

Recurvoides (roZne gatunki)

sDendrophrya‘

Trochamminoides (rozne gatunkl”)

Gaudryina modica Bermudez . .

Ammodiscus ex gr. incertus (d’'Orbigny).

Z3bki ryb ..

Plectina conversa (G rz y b ) -

3
jov]
)
£
o

=fiovi=vRos e R R e N @!

Mikrofauna powyzsza wskazuje wiek paleocen-dolny eocen.

Préba RG9la

Prébe pobrano z lupkéw marglistych zielonobrunatnych. Zesp6t mi-
krofauny zlozony jest gléwnie z otwornic zlepiencowatych. Skorupki
otwornic maja zabarwjenie szare, przy czym u okazéw wapiennoskorupo-
wych z wyraznym odcieniem zéttawym. Sktad mikrofauny przedstawiony
jest ponizej:

»sDendrophrya’ . .

Marssonella sp. cf M. oacycona (R eus s)

Rotaliidae

Ammodiscus ex gr incertus (d Or b)

Trochamminoides (rézne gatunki)

Recurvoides (rézne gatunki)

HEHQQOQ P
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Spiroplectammina dentata (Al1th.).

Ulamki dentalin, nodosarii i podobnych .

Saccammina pLace'nta (Grz y b.)
?Bathysiphon sp. . .

Haplophragmoides sp.

Dorothia retusa Cushm. . .

Rzehakina epigona (Rzehak) .

Robulus sp.

Lagena sp. .

Osangulama ﬂo'realts (W hit e) .

Kolce jezowcow
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Wiek powyzszego zespolu mikrofauny jest prawdopodobnie gérno-
kredowy.

Proba RGHY0C

Préba pochodzi z lupkéw zielonobrunatnych. Cze$¢ otwornic znalezio-
nych w tej probie ma barwe pomaranczowa, a czeS¢ zabarwiona jest szaro
podobnie jak w powyzej opisanej prdbie 91a. Niewgtpliwie sg tu zmieszane
dwa rézne zespoty otwornic, jak to wynika z ponizszego zestawienia:

Skorupki zabarwione pomaranczowo:

Globotruncana (rézne gatunki dwulistewkowe)
oznaczono: G. arca Cushm.

Giimbelina (ré6zne gatunki) . .
oznaczono: G. globulosa (Ehren b )

Rotaliidae . .

Globigerinella aequzlateralzs (B ra d y)

Gyroidina depressa (Alth.) .

Recurvoides sp. .

?Planoglobulina sp. .
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Zespodl powyzszy zlozony prawie wylacznie z otwornic wapiennosko-
rupowych, gtéwnie globotrunkan, jest wieku gérnokredowego.

Skorupki zabarwione szaro:
,,Dendrophrya* .
Marssonella sp. cf. M. o:cycona (R eus s)
Recurvoides (rézne gatunki) .
Trochamminoides (rézne gatunki)j .
Saccammina placenta (Grzyb.)
?Bathysiphon sp. .
Spiroplectammina cf. dentata (A 1t h) — ulamek
Lagena sp. .
Rzehakina engona (R ze h a k)
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Mikrofauna o skorupkach zabarwionych szaro jest zgodna z zespotem
proby 91a pobranej w bezposrednim sgsiedztwie.

Proba RG 93e

Proba pochodzi z lupkéw marglistych seledynowych. Zabarwienie
skorupek jest szarozolte i zielonawe. Ponizej przedstawiono sktad mikro-
fauny z tej proby:
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Reussella szajnochae (Grzyb.) .

Recurvoides (roZne gatunki) .

,Dendrophrya“ .

Trochamminoides (rozne gatun.kl)
?Dorothia trochoides (Marsson) .

Haplophragmotides (rézne gatunki) .
?Textularia cf. plummerae Lalicker

Rotaliidae .

Reophax pzlulzfera B ra d y .

Ammodiscus ex gr. incertus (d’ O T b)

Hormosina ovulum (Grzyb.)

Nodellum velascoense (Cushm.)

Hyperammina grzybowskii Dylaz. . .

Pseudovalvulineria beccariiformis (W hit e)

Pleurostomella sp. : .

R QR >

Zespol powyzszy wskazuje wiek gornokredowy.
Proba RGI1

Préba pobrana z tupkéw marglistych 'zielonobrunatnych. Mikrofauna
sktada sie gtdwnie z otwornic wapiennoskorupowych. Wiekszo$é skorupek
otwornic jest zabarwiona zo6lto; nieliczne skorupki o barwie zielonawej
sg ,,obce’ w tym zespole i naleza n1ewa,tphw1e do eocenskiego zespotu
sgsiedniej préby 91 b.

Sktad mikrofauny z préby RG 91 jest nastepujacy:

Reussella szajnochae (Grz y b) . A
Rotaliidae . . A
Ulamki dentalin, nodosarii i podobnych otwormc A
Globotruncana (rozne gatunki dwulistewkowe) C

oznaczono: G: arca (Cushm.)
G. lapparenti tricarinata Quereau

Robulus, Lenticulina (rézne gatunki) .
Trochamminoides (ré6zne gatunki) .
Recurvoides (rézne gatunki) .
Ammodiscus ex gr. incertus (d (0] rb)
Nodellum velascoense (Cushm.) .
Hormosina ovulum (Grzyb.)
Reophax pilulifera Brady .

? Dorothia trochoides (Marsson) .
Pullenia sp.

? Neoflabellina mterpunctata (v d M : arc k)
Lagena globosa (Walk.) .
Wiékna skorup inoceraméw.

eevRoc ol Bovloc Boc oo e Bes

Zabarwienie zielonawe maja skorupki zestawionych ponizej okazéw:

Trochamminoides (ré6zne gatunki)
Recurvoides (rézne gatunki) .
Cyclammina amplectens Grzyb. . .
Spiroplectammina spectabilis (G r z y b. )
Reophax pilulifera Brady .

Rocznik Pol. Tow. Geol, XXIV 3

v Rocon e R



— 34 —

Powyzsza mikrofauna, nie biorgc pod uwage okazéw ,,obcych* zabar-
wionych zielonawo, wskazuje wiek goérnokredowy.

Okazy ,,obce* eocenskie domieszaly sie¢ w czasie pobierania proby.

Na podstawie obserwacji przedstawionych wyzej przypuszczamy, ze
w odkrywce-w potoku Posrednim réznowiekowe ilasto-margliste osady
kontaktuja tektonicznie. Kontakt ten. mozna by tlumaczyé¢ ewentualnie
dysharmonijnym sfaldowaniem ilasto-marglistych osadéw kredy i paleo-
genu wystepujacych w zywieckim oknie tektonicznym.
' Pseudoasoqaqe mikrofauny obecne np. w oplsanych wyzej prdbach
RG91 i RG91b mozna tym wytlumaczyé, ze w czasie pobierania préb
na mikrofaune trudno oddzieli¢ od siebie litologicznie podobne a rézno-
wiekowe plastyczne osady silnie tektonicznie zaangazowane.

WNIOSKI

Poroéwnujgc wyksztalcenie osadéw odslonietych w zywieckim oknie
tektonicznym z serig podslaska arkusza Wadowice (M. Ksigzkiewicz 1951,
1953) dostrzega sie szereg podobienstw zaréwno co do litologii, jak i za-
warto$ci mikrofauny. Te wspdlne cechy upowazniaja do uznania obydwu
serii za te sama jednostke stratygraficzno-facjalna, co potwierdza poglad
M. Ksigzkiewicza (1953).

W okolicy Zywca nie zaobserwowali$my dolnych ogniw serii podsla-
skiej opisanych z arkusza Wadowice.

W obu obszarach osady gornej kredy wyksztalcone sg jednakowo,
a mianowicie jako pstre margle i piaskowce bryozoowo-litotamniowe.
W obszarze Zyweca pstre margle gérnokredowe wykazuja jednak mniejsza
roznorodno$¢ typow litologicznych, a ws$rdd piaskowcéw spotyka sie
wkladki-silnie wapniste, spikulowe i partie skrzemionkowane, ktérych nie
zaobserwowano na arkuszu Wadowice. Piaskowcom z Szydlowca (arkusz
Wadowice) przypisuje sie¢ wiek mastrychtu; piaskowce bryoozowo-lito-
tamniowe z okna zZywieckiego, ktoére niewatpliwie sg ich odpowiednikiem,
zaliczyliSmy do mastrychtu-paleocenu. Je§li pierwsze reprezentuja rze-
czywiScie tylko mastrycht, to by¢ moze, ze facja piaskowcoéw bryozoowo-
litotamniowych serii pods$laskiej przesuwa sie w kierunku ze wschodu na
zachdd ku mtodszym ogniwom.

Piaskowiec typu istebnianskiego z okolic osiedla Bergoséw (arkusz
Zywiec) znajduje swobj odpow1edn1k w piaskowcach z Radoczy na arkuszu
Wadowice. Nie jest wykluczone, ze w polnocnej czeSci okna stanowi on
odpowiednik piaskowecdéw bryozoowo-litotamniowych, zaobserwowanych
wylacznie w potludniowej czesci okna. Te ostatnie, jak juz wspominaliSmy,
stanowig przejscie z kredy do trzeciorzedu.

W obu obszarach obserwuje sie przejscie ku goérze piaskowcoéw bryo-
zoowo-litotamniowych w piaskowce glaukonitowe, ktére w okolicy Zywca
naleza niewatpliwie do dolnego i $rodkowego eocenu. M. Ksigzkiewicz
uwaza piaskowce glaukonitowe serii podslaskiej arkusza Wadowice (tzw.
warstwy z Gorzenia) za paleocen i dolny eocen na podstawie ich potozenia
ponad udokumentowanym mastrychtem (M. Ksigzkiewicz 1951). Piaskowce
glaukomtowe okolicy Zywca roznia sie od poprzednio Wymlemonych obec-
noscig partii gruboziarnistych i wiekszym z reguty ziarnem w partiach
drobnoziarnistych. Przegladajac mikrofaune nielicznych préb z warstw
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z Gorzenia nie zauwazyliSmy zgodnosci z zespotami mikrofauny lupkéw
towarzyszacych piaskowcom glaukomtowym okohcy Zywca

W okolicach Zywca w paleogenie wyraZznie zaznaczajg sie dwie facje,
a mianowicie facja piaskowcoéw glaukonitowych z lupkami zielonawymi
i brunatnymi oraz facja marglistych pstrych lupkéw. Na arkuszu Wado-
wice w pélnocnej strefie wystepowania utworéw serii pod$laskiej domi-
nujg utwory marglisto-ilaste, a w poludniowej, w strefie okien lanckoron-
skich —- utwory bardziej piaszczyste.

W opisywanym przez nas obszarze najmlodszymi utworami s war-
stwy krosnienskie, ktéorych wprawdzie M. Ksigzkiewicz (1951) nie znalazil
na arkuszu Wadowice, ale brak ich tam tlumaczy redukcjg tektoniczna.

Na specjalng uwage zasluguje zagadnienie osadéw granicznych kredy
i paleogenu. Zdaje sie nie ulega¢ watpliwosci, ze w facji piaskowcowej
istnieje ciagto$¢ osad6é6w od kredy do dolnego, a nawet Srodkowego eocenu.
Wskazujg na to obserwacje w Radziechowych, a szczegdlnie w potoku Po-
srednim. Nie mamy natomiast dowodow na istnienie cigglosci osadow
w facji ilasto-marglistej, tzn. miedzy pstrymi marglami gérnej kredy,
a pstrymi tupkami marglistymi paleogenu. W pstrych marglach goérnej
kredy stwierdzamy na podstawie mikrofauny jako najwyzszy wiek kam-
pan-mastrycht; w ps,trvch Iupkach marglistych paleogenu otwornice doku-
mentujg jako najnizszy poziom paleocen-dolny eocen. Brak jest wiec pa-
leontologicznych dokumentéw na.obecnos¢ warstw granicznych kredly
i paleogenu. Nie spotkaliSmy réwniez w terenie takich cigglych odslonie¢,
w ktérych pomimo braku dowodéw faunistycznych mozna by przypuszczaé,
ze pewna partia osadéw reprezentuje nie udokumentowane paleontolo-
gicznie ogniwa laczace gb6rng krede z paleogenem. Natomiast w kilku
punktach napotkaliSmy bezposredni kontakt utworéw marglistych gérno-
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Fig. 4. Odkrywka utworéw marglisto-ilastych w pot. PoSrednim: A — lupki margliste
czerwone z plamami seledynowymi; B — lupki margliste seledynowe; C — lupki
szaroniebieskie; D — lupki margliste zielonobrunatne; P — piaskowce; K — gorna
kreda; E — eocen; P-El — paleocen-dolny eocen
Fig. 4. The exposure of the marly-clayed sediments in the torrent Posredni: A — red
marly shales with sea-green spots; B — sea-green marly shales; C — grey-blue
shales; D — green-brown marly shales; P — 'sandstone; KX — Upper Cretaceous;
E — Eocene; P-EI — Paleocene-i cwer Eocene
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kredowych i paleogenskich, ktéry wydaje sie by¢ kontaktem tektonicz-
nym. Dla przykladu podaliSmy szkic odkrywki w potoku Posrednim
(tig. 4).

W okolicach Zyweca osady planktonlczne znalezhsrny w trzech pozy-
cjach stratygraficznych, a mianowicie: w senonie (margle z globotrunka-
nami), w paleocenie-dolnym eocenie (margle globigerinowe ze splaszczo-
nymi globorotaliami: G. crassata (C us hm.), G. marginodentata S ub b o-
tina) i w gérnym najprawdopodobniej eocenie (margle globigerinowe
podmenilitowe). W. Nowak (1954) opisuje z serii podsSlaskiej z arkusza
Bielsko znalezione przez siebie a takze przez A. Radomskiego osady plank-
toniczne nalezace do Srodkowego eocenu,; wyksztalcone jako margle glo-
bigerinowe z licznymi okazami hantkenin (H. Mexicana Cushm., H. lon-
gispina Cushm., H. liebusi Shokhina). Mozna wigc wyrazi¢ zdanie,
ze facja pelagiczna w serii podslaskiej nie jest ZJaw1sk1em sporadycznym
jak w 1nnych seriach osadéw karpackich, np. w serii slaskiej. By¢é moze
w osadach serii podslgskiej facja pelagiczna senonu przechodzi bez przerwy
w analogiczng facje paleogenu, choé¢ na to nie ma na razie dowodéw. W tym
przypadku mozna by przyja¢, ze basen sedymentacyjny tej serii posiadal
dlugotrwale cechy morza otwartego.

OPIS SYSTEMATYCZNY NIEKTORYCH OTWORNIC 2

Rodzina: Rhizamminidae
Rodzaj: Bathysiphon Sars, 1872

?Bathysiphon sp.

Nazwg Bathysiphon sp. objeliSmy ulamki rurkowatych skorupek
cienko$ciennych, splaszczonych. Sciany tych skorupek sa prze§wiecajace,
a powierzchnia potyskujaca i nier6wna, niekiedy jakby pomarszczona.
Splaszczone skorupki majg szeroko$é do 1 mm.

W serii pods$laskiej tektonicznego okna zywieckiego okazy ?Bathy-
siphon sp. zostaly znalezione w pstrych marglach gérnokredowych (2).

Rodzina: Saccamminidae
Rodzaj: Saccammina Sars, 1§69

Saccammina placenta (Grzybowski)

1897 Reophax placenta Grzybowski: Otwornice pokladow naftonosnych okolicy
Krosna. Rozpr. Akad. Um. Krakow, 33, p. 276—277, tabl. 10, fig. 9, 10.

1911 Pelosina complanata Franke: Die Foraminiferen des Unter-Eozdntones der
Ziegelei Schwarzenbeck. Jb. Preuss. Geol. Landesanst. 32, p. 107, tabl, 3, fig. 1a, b.

1943 Placentammina placenta Majzon: Beitridge zur Kenntnis einiger Flysch-
Schichten des Karpathenvorlandes mit Riicksicht auf die Globotruncanen. Ann.
Inst. Reg. Hung. Geol. 37, Budapest, 1, p. 152, tabl. 2, fig. 7Ta—c.

! Pojeciem ,,0sadéw planktonicznych“ okre§lamy warstwy ilasto-margliste, za-
wierajgce zespoly mikrofauny zlozone gléwnie z otwornic planktonicznych (globige-
riny, globoroetalie, globotrunkany). Zagadnienie wystepowania osadéw planktonicznych
w serii podslaskiej poruszyl juz M. Ksiazkiewicz (1950).

2 W niniejszej publikacji przyjeliSmy systematyke otwornic wedlug podrecznika
J. Cushmana (1950).
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Dalsze synonimy patrz V. Pokorny (1953).

V. Pokorny (1953) igczy w gatunku Saccammina placenia (Gr z y-
b o w s ki) osobne dotychczas gatunki Reophax placenta Grzybowski
i Pelosina complanata Franke..

Definicje gatunkéw ,,complanata® i ,,placenta” opieraly sie gtéwnie na
ksztalcie skorupki zaleznym niewatpliwie od deformacji, jakim ulegly te
cienko$cienne mniej lub bardziej kuliste jednokomorowe otwornice. Gatu-
nek ,,complanata’ obejmowal okazy butelkowato splaszczone z ujSciem
na obwodzie, a do gatunku ,,placenta“ zaliczano okazy krazkowato spta-
szczone z ujSciem przesunietym z obwodu ku $rodkowi skorupki. W obfi-
tym materiale fliszowych otwornic mozna znaleZé réwniez szereg posred-
nich przykladéw deformacji od typowych ,,complanata do ,,placenta.

Rodzina: Hyperamminidae
Rodzaj: Hyperammina Brady, 1878

Hyperammina grzybowskii Dylazanka
(tabl. V, fig. 1 a—e)

1901 Hyperammina sp. aff. subnodosiformis Grzybowski: Otwornice warstw ino-
ceramowych okolicy Gorlic. Rozpr. Akad. Um. Krakow, 41, p. 264, tabl. 7, fig. 5.

1923 Hyperammina g¢grzybowskii Dylazanka: Warstwy inoceramowe 2z Ilomu
w Szymbarku kolo Gorlic. Roczn. PTG. Krakéw, 1, p. 65.:

1949 Reophax elongata Pozaryski in K. Guzik et W. Pozaryski: Fald Biecza
(Biecz Anticlinale, Middle Carpathians) PIG. Biul. 53, Warszawa, (tabl. 1 ,,Mikro-
fauna antykliny Biecza“). '

1953 Hyperammina nodata Hanzlik ova, Micropaleontological-Stratigraphical Eva-
luation of the Bore Zukow NP 15. Sborn. Ustf ust. geol. CSR, odd. pal. 18, tabl. 8,
fig. 1—9.

Skorupka rurkowata z charakterystycznymi przewezeniami zbudo-
wana jest z drobnoziarnistej przeswiecajgcej krzemionki. W miejscach
przewezen wytworzona jest niekiedy przegroda (fig. 1d). Okazy sa zwykle
nieco splaszczone.

W serii pods$laskiej tektonicznego okna zywieckiego forma ta wyste-
puje w osadach kredy i paleogenu zazwyczaj nielicznie.

Rodzaj: Dendrophrya Wright, 1861

Dendrophrya excelsa Grzybowski

1897 Dendrophrya excelsa Grzybowski: Otwornice pokladéw naftono$nych oko-
licy Krosna. Rozpr. Akad. Um. Krakéw, 33, p. 272, tabl. 10, fig. 1—4.

Do tego gatunku zaliczyliémy ulamki rurkowatych, piaszczystych,
przyptaszczonych skorupek z rozwidleniami zgodne z opisem i ry-
sunkami J. Grzybowskiego (1897, tabl. 10, fig. 2—4). Skorupki s3
nie przeSwiecajgce i majg szorstka powierzchnie. Przy oswietleniu okazu
w olejku Sciany skorupki prze$wiecaja slabo, a kanal wewnetrzny zazna-
cza sie niewyraznie. Ulamki skorupek posiadajg zwykle szeroko$é rurki
w granicach 0,25—0,4 mm. _

W serii podslgskiej takie rozwidlone ulamki skorupek znajdujg sie-
rzadko w osadach kredy i paleogenu.

Nazwg ,,Dendrophrya® objeliSmy utamki skorupek, ktére mozna by
uwaza¢ za nierozwidlone fragmenty rurkowatej skorupki D. excelsa.
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W osadach serii podslaskiej tektonicznego okna zywieckiego sg takie
utamki liczne szczeg6lnie w kompleksie (5) dolnego eocenu, z ktérego zre-
sztg pochodzi wiekszo$¢ wymienionych wyzej rozwidlonych ulamkoéow
D. excelsa.

Rodzina: Reophacidae
Rodzaj: Hormosina, Brady, 1879

Hormosina ovulum (Grzybowski)
(tabl. V, fig 3 a—e)

1896 Reophax ovulum Grzy bowski: Otwornice czerwonych itéw z Wadowic. Rozpr.
Akad. Um. Krakow, 30, p. 276, tabl. VIII, fig. 19—21.
1937 Hormosinag ovulum G laessner: Planktonforaminiferen aus der Kreide und dem

Eozédn und ihre stratigraphische Bedeutung. (Kaukaz). Studies in Micropal. 1, 1,
p. 357, tabl. 1, fig. 5.

1951 Hormosina ovulum N ot h.: Foraminiferen aus Unter- und Oberkreide des Gster-

reichischen Anteils an Flysch, Helveticum und Vorlandvorkommen. Jb. geol.
Bundesanstalt, 3, p. 25.

1951 Hormosina ovuloides N oth.: ibid. p.,. 26, tabl. V, fig. 8,9.
1949 Hormosina ovulum Pozaryski. in K. Guzik et W. Pozaryski: Fald.
Biecza PIG, Warszawa, Biul. 53 (tabl. 1. ,Mikrofauna antykliny Biecza“).

Gatunek ten zachowany jest w materiatach szlamowanych tylko jako
1-komorowe utamki, poniewaz szyjki laczace komory sa cienkie i kruche.
Komory sa jajowatego lub gruszkowatego ksztaltu i maja zwykle 2 ujscia
potozone na przeciwnych koncach. Komory z jednym ujsSciem (tylko na
wydtuzonym koncu komory) spotyka sie rzadko. Sg to zapewne embrio-
nalne komory okazéw tego gatunku. Wielkosé komor zmienia sie w duzych
granicach 0,25—0,85 mm.

W osadach serii podslaskiej tektonicznego okna Zzywieckiego wyste-
puje Hormosina ovulum w pstrych marglach gornej kredy oraz w tupkach
wsréd piaskowcéw bryozoowo-litotamniowych.

Gatunek Hormosina ovulum znany jest jako pospolity z osadéw gor-
nej kredy i nizszego paleogenu Karpat, Kaukazu i Alp. Nie jest wyklu-
czone, ze w innych obszarach wystepowania réwnowiekowych osadow
Oceanu Tetydy gatunek Hormosina ovulum kryje sie pod inng nazwa.

Uwaga: W dalszej swej pracy wyroznia J. Grzybowski nowy gatu-
nek Hormosina ovuloides (Grzybowski, 1901, p. 268). Definicja tego ga-
tunku wydaje sie malo uzasadniona poniewaz oparta zostala na okazie
(1. c. tabl. VII, fig. 3), ktéry mozna by raczej zaliczy¢ jako nietypowy przy-
kiad do gatunku Nodellum velascoense (Cushm an).

Rodzaj: Reophax Montfort, 1808

Reophax sp.
(tabl. VI, fig, 7a—c, 8a—c)
1955 Reophax cf. scalariac Gercch. Roczn, Pol. Tow. Geol. 23.
Skorupka jest zachowana w 1—2 komorowych ulamkach. Komory
krazkowatego ksztaltu sg zbudowane z drobnego piasku i cementujgcej

drobnoziarnistej krzemionki. Powierzchnia skorupki jest szorstka. Utamki
2-komorowe wykazuja schodkowate ulozenie komér. Ujscia znajdujg sie



na oblamanych krétkich szyjkach lub zgrubieniach skorupki. Jednokomo-
rowe ulamki przypominaja ksztaltem okazy Saccammina placenta (Gr z y-
b owski). Od tych ostatnich odro6zni¢ je jednak latwo poniewaz majg po
dwa ujscia i bardziej szorstka zazwyczaj powierzchnie.

Srednica pojedynczych ulamkéw wynosi 0,4—0,6 mm.

Dlugosc utamkoéw 2-komorowych wynosi 0 6— 0 9 mm.

W serii pod$laskiej tektonicznego okna zyw1eck1ego ulamki Reophax
sp. wystepuja licznie w kompleksie (5) dolnego eocenu.

Rodzina: Ammodiscidae
Rodzaj: Lituotuba Rhumbler, 1895

Lituotuba lata (Grzybowski)
(tabl. IV, fig. 1, 2)

1897 Ammodiscus latus Grzy bowski. Otwornice poktadow naftonosnych okolicy
Krosna. Rozpr. Akad. Um. Krakéw, 33, pp. 282, 283, tabl. 10, fig. 27, 28.
1943~ Ammodiscus latus Hilter m ann: Zur Stratigrafie und Mikrofossilfithrung der

Mittelkarpaten. Oel und Kohle, 39, p. 746, (fig. 1 — , Vertikalverbreitung der
wichtigsten leitenden Foraminiferen des westgalizischen Flysches).
1949 Ammodiscus latus Pozaryski. in K. Guzik et W. Pozaryski: Faid
Biecza (tabl. I — ,Mikrofauna antykliny Biecza*). PIG. Biul. 53, Warszawa.
1949 Lituotuba eocenica Cushman et Renz: Eocene Foraminifera of the Navet
River and Hospital Hill Formations of Trinidad, BWI. Cushman Lab. Spec. Publ.
24, p. 17, tabl. 1, fig. 20, 21, .

Okazy z serii podslaskiej okolicy Zywca sa zgodne z okazami J.Grz y-
bowskiego, a takze odpowiadaja opisowi Lituotuba eocenica C u s h-
man et Renz z eocenu Trinidad.

Dotychczas znaleziono gatunek Lituotuba lata (Grzy b.) tylko w osa-
dach eocenu.

Rodzina: Lituolidae
Rodzaj: Cyclammina Brady, 1876

Cyclammina amplectens Grzybowski
{tabl. IV, fig. 10-—13; tabl. V, fig. 10a—d)

1897 Cyclammina amplectens Grzybowski: Otwornice pokladow naftonosnych

okolicy Krosna. Rozpr. Akad. Um. 33, p. 292, tabl. 12, fig. 1—3.

Synonimy — patrz V. Pokorny (1950 1953)

Wsré6d okazéw C. amplectens mozna wyrdzni¢ formy mlkrosferyczne
(tabl. IV, fig. 12, 13) i makrosferyczne (tabl. IV, fig. 10, 11). Makrosferyczng
formag jest réwniez okaz z pracy J. Grzybowskiego (1897, fig. 2).

Charakterystyczny jest ksztalt wnetrza komér dojrzatych C. amplec-
tens (tabl. V, fig. 10 ¢, d). Wnetrza komor sg zlaczone pojedynczym rur-
kowatym kanalem.

Z dotychczasowych obserwacji wydaje sie, ze wystepowanie licznych
okazéw C. amplectens jest charakterystyczne w Karpatach dla osadéw
srodkowego eocenu.

Niektérzy badacze mikrofauny fliszu Karpat (H: Hiltermann 1943,
W. Pozaryski 1949, F. Bieda 1953) okreslajg ten pospolity we fliszu Kar-
pat gatunek otwornic jako synonim Cyclammina acutidorsata Hantken.



H. Hiltermann podaje jednak co do tego pewne zastrzezenia, jak to wynika
z ponizszego cytatu (H. Hiltermann 1943, p. 747):

,Na podstawie pobranych przez nas préb z Kleinzeller Tegel w Bu-~
dapeszcie (Szepvolgyut, punkty 64 i 65 Hantkena: Die Fauna der Clavu-
lina Szaboi-Schichten, Budapest 1875) nie jest pewne, czy chodzi fu
o prawdziwg Cyclammina acutidorsata Hantk en (s. str.), ktéra jest nie-
watpliwie mlodsza. Zagadnienie to mozna by rozwigza¢ dopiero po prze-
prowadzeniu systematycznej rewizji wszystkich cyclamin z kregu Cy-
clammina placenta R euss, do ktérego zaliczy¢ nalezy naszg forme oraz
C. acutidorsata Hantken, C. amplectens Grzybowski i C. gracilis
Schubert, ale nie C. gracilis Grzybowski (s. str.). (Ttumaczenie
z niemieckiego).

Cyclammina ?rotundidorsata (Hantken)
(tabl. IV, fig. 5—9; tabl. V, fig. 9a—d)

1875 Haplophragmium rotundidorsatum Hantken: Die Fauna der Clavulina Szaboi
Schichten. I Theil. Foraminifera. Mitth. Jb. k. ung. geol. Anstalt, Budapest,.4, 1,
p. 12, 13, tabl. I, fig, 2.

1943 Cyclammina aff. suborbicularis Hiltermann: Zur Stratigraphie und Mikro-
fossilfiihrung der Mittelkarpaten. Oel und Kohle, 39, p. 746 (fig. 1 — ,,Vertikal-
verbreitung der wichtigsten leitenden Foraminiferen des westgalizischen Fly-
sches'),

1949 Cyclammina placenta Pozaryski in K. Guzik et W. Pozaryski: Fald
Biecza (Biecz Anticlinale, Middle Carpathians) PIG, Biul. 53, Warszawa (tabl. 1
»Mikrofauna antykliny Biecza*).

1953 Cyclammina rotundidorsata Hanzlikova: Mikropaleontological-Stratigra-
phical Evaluation of the Bore Zukov NP 15. Sborn. Ustf. ust. geol. CSR, odd.
pal. 18, tabl. 3, fig. 2.

Skorupka symetryczna involutna, prawie kulista lub bocznie przy-
plaszczona posiada po obu stronach zaglebione pepki. W ostatnim zwoju
jest 7—10 komoér. Szwy sg nieznacznie zaglebione, jednak dobrze widoczne,
wyglqte stabo ku przodowi. Sciany zbudowane s3 z drobnoz1armste3 prze-
Swiecajgcej krzemionki; powierzchnia skorupki jest prawie gladka, poly-
skujaca; ujscie niewidoczne. Jamista budowa skorupki zaznacza sie ze-
wnetrznie dzieki licznym do$é regularnie utozonym plamkom, ktére widac
na powierzchni skorupki.

Zmiennos¢ osobnicza polega na réznicach ksztaltu okazow od form
prawie kulistych do form przyplaszeczonych bocznie, jak np. okaz przed-
stawiony w pracy M. Hantkena (patrz synonimy).

Wedtug H. Hiltermanna (1943) opisana forma wystepuje we fliszu
Karpat Srodkowych powyzej warstw z C. amplectens.

Liczne okazy C. ?rotundidorsata znaleziono w serii podslaskiej tekto-
nicznego okna zywieckiego w niektdrych prébach z kompleksu pstrych
hupkéw marglistych paleogenu (6).

Rodzina: Valvulinidae
Rodzaj: Plectina Marsson, 1878

Plectina cf. apicularis (Cushman)
(tabl. VI, fig. 3a,b,c)

1937 Plectina apicularis Cushm an: Monograph of the foraminiferal Family Valvu-
linidae. Cushman Lab. Spec. Publ. 8, tabl. 12, fig. 23, non fig. 22, 24—26.
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1950 Karreriella sp. Pokorn y: Mikrofauna eocenniho zeleneho jilu z Nicoléic. (On
the Microfauna of the Eocene Green Clay of Nikol&ice, Moravia, Czechoslovakia).
Rozpr. II, tf. Cesk. Akad. 59, p. 21, fig. 6 w tekscie,

Forma ta jest bardzo podobna do okazu przedstawionego w monografii
,,Valvulinidae* (Cushman, 1937 tabl. 12, fig. 23a), posiada jednak nieco
krétsze stadium dwuseryjne.

Karreriella sp. Pokorny (1950) jest prawdopodobnie mltodym.
.osobnikiem Plectina cf. apicularis.

W zbiorach J. Grzybowskiego (w Zakladzie Geologii w Krakowie) sa
fiolki z napisem ,,Gaudryina coniformis®. Fiolki te odnoszg sie do pracy
J. Grzybowskiego: ,,Otwornice pokladéw naftonosnych okolicy Krosna“.
Niektore okazy znajdujace sie¢ w tych fiolkach sg podobne do P. cf. api-
cularis.

Plectina cf. apicularis wystepuje w pstrych lupkach marglistych (6)
paleogenu serii podS$laskiej tektonicznego okna zywieckiego.

Rodzaj: Karreriella Cushman, 1933

? Karreriella sp. cf. Gaudryina coniformis Grzybowski
(tabl. VI, fig. 4a, b)

1897 pars Gaudryina coniformis Grzybowski: Otwornice pokladéw naftonosnych
okolicy Krosna. Rozpr. Akad. Um. 33, p. 259, tabl. 12, fig. 7.

Wspomniane wyzej fiolki z napisem ,,Gaudryina coniformis® ze zbioru
J. Grzybowskiego zawierajg okazy podobne do osobnika przedstawionego
na tabl. VI, fig. 4a, b. '

? Karreriella sp. wystepuje wraz ze wspomniang wyzej formg Plectina
cf. apicularis.

PROBLEMATICA

,Reophax‘ lenticularis Grzybowski

1896 Reophax lenticularis Grzybowski: Otwornice czerwonych ilow z Wadowic.
‘Rozpr. Akad. Um. Krakow, 30, p. 276, tabl. 8, fig. 22,

1901 Reophax lenticularis Grzy bowski: Otwornice warstw inoceramowych okolicy
Krosna. Rozpr. Akad. Um. Krakow, 41, p. 265.

1949 pars Radiolaria Pozaryski in K. Guzik et W. Pozaryski: Fald Biecza,
PIG, Biul. 53, Warszawa (tabl. I ,,Mikrofauna antykliny Biecza*).

Soczewkowate lub owalne utwory o Srednicy przewaznie 0,4—0,45 mm
sa zbudowane z drobnoziarnistego materialu, o barwie zéltawej, szarej lub
ciemnej, nierozpuszczalnego w HCI. (Niektore okazy ulegajg czesciowo
rozpuszczeniu w rozcienczonym HCl — po kilku godzinach). W szlifie
okazy w $rodkowej czeSci wydaja sie jakby bardziej drobnoziarniste.

Nie udalo sie zaobserwowaé¢ zadnych uj$é na powierzchni tych zagad-
kowych utworéw. Powierzchnia ich jest matowa i jakby regularnie, de-
likatnie szorstka. Wydaje sie, ze mamy tu do czynienia z oSrodkami du-
zych radiolarii. Okazy sg zwykle mniej lub bardziej znieksztalcone.

Nieliczne okazy ,,Reophax® lenticularis pochodzg z lupkéw wsrod pia-
skowcdw bryozoowo-litotamniowych serii podslaskiej tektonicznego okna
zywieckiego.
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OTWORNICE UZYTE PRZY USTALANIU STRATYGRAFII SERIT PODSLASKIE]
OKNA TEKTONICZNEGO OKOLICY ZYWCA *

Lp. Formy Zasi¢g stratygraficzny Literatura
1| Marssonella oxycona (Reuss) apt-dan 14
2| Valvulineria allomorphinoides (R euss) ?7— santon-paleocen 5, 14, 37
3| Globotruncana arca (Cushman) kampan-mastrycht 13, 14, 30
(Kaukaz, Austria)
4| Spiroplectammina dentata (A1th) kampan-dan 14
5| Reussella szajnochae (Grzybowski) kampan-mastrycht 5, 15, 30, 37, 41
6 | Osangularia florealis (White) kampan (wy'zszz)- \ 5, 30, 37, 41
an ?
7| Nodellum velascoense (Cushman) kampan (wyzszy)- 12, 14, 30, 41
paleocen
8| Hormosina ovulum (Grzybowski) kampan (wyzszy)- 12, 14, 15, 19,
paleocen | 22, 23, 30
9| Pseudotextularia varians Rzehak kampan (wyzszy)- 14, 30, 41
mastrycht
|10 | Globotruncana contusa (Cushman) ?7— kampan (wyzszy)- 13, 14, 3G
mastrycht
. (Austria, Kaukaz)
| 11| Pseudovalvulineria beccariiformis (W hite) kampan (wyzszy)- 14, 41.
dan
| 12| Lenticulina velascoensis W hite kampan (wyzszy)- 30, 41
dan?
13 | Rzehakina ex gr. epigong (Rzehak) kampan (wyzszy)- 14, 18, 30, 41
paleocen
| 14 | Bolivinella sp. Hanzlikova 1953 kampan-mastrycht 21 (obserwacje
(tabl. 2, fig. 5) wlasne)
=17 Textularia flabelliformis Grzy-
bowski (1896, tabl9, fig. 14)
15 | Trochammina irreguiaris White ?— mastrycht-paleocen 14, 41
16| Eponides triimphyi Nuttal dan-oligocen goérny 14, 33, 34
17| Spiroplectammina ex gr. spectabilis spaleocen-eocen 14, 16, 17, 35
(Grzybowski)
18| Globigerina triloculinoides Plummer dan-eocen 37
1 19| Globorotalia crassata (Cushman) paleocen-eccen 6, 8, 14, 38
20| G. marginodentata Subbotina paleocen-dolny eocen | 38
21 | Gaudryina modica Bermudez eocen dolny 11
22 | Globorotalia aragonensis Nuttal eocen dolny-§rodkowy; 4, 6,9, 14, 33, 38
23| Eponides umbonaius (Reuss) eocen dolny-recent 1,9,14,25, 29,34
24| Cibicides grimsdalei Nuttal eocen dolny-oligocen | 8, 34
‘ gorny
25| Cibicides pseudoungerianus (Cushman) eocen Srodkowy-recent, 1, 14, 29
126 | Cibicides cushmani Nuttal eocen-oligocen gorny | 8, 9, 34
27| Bolivina aragonensis (Nuttal) eoacen 9, 147, 33
|28 | Anomalina dorri var. aragonensis Nuttal eocen 9, 33, 34
29| Cyclammina amplectens Grzybowski eocen 16,17, 19, 23,24
' 35, 36 (obserwa-
cje wilasne)
130 | Lituotuba lata (Grzybowski) eocen 8, 17, 19, 23, 35
(obser. wlasne)
31| Cyclammina ?rotundidorsata (Hantk en) eocen 21, 23
32| Globigerina dissimilis Cushman et eocen srodkowy-gorny 14, 35
Bermudez
33| Globigerinoides conglobatus (Brady) eocen §rodkowy-recent 1, 14, 25, 38
34| Vulvulina eocaena Montagne eocen érodkowy-gc’)rny| 29

1 Zasieg stratygraficzny wymienionych gatunkéw przyjeto na podstawie prac
podanych wedlug spisu literatury.
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PE3IOME

B sToM co00IIeHRE YKa3aH cTpaTurpadryeckufl TpohHIb reoJorrdyeckrx obpa-
30BaHUl HmmxHe#l cmIesckoll cepuu, OTEpEITONH B ,,TEKTOHEYECKOM OKHe‘ K 3amajgy
oT {HzmBma. OmEcriBaeMbli mpoduIb 00HEMaeT BepXHeMelIoBHle W IaJeoreHHEIe ofpa-
goBaHnd. [IpmHmMad Bo BEHEMAaHEE MOMIHBIe TeKTOHHYECKHE IlepeMelleHHd Ha Hccle-
IyeMo#l TeppuUTOpHH, MBI — JJId yCTaHOBIeHHH, B Eakofl ouepeam o00pa3oBaIuCh
IIACTHL — OPHHEMAJIN BO BHEMaHHE pPe3yJIbTaThl HCCIeI0BAHES MEKPOAyHBl I pe-
SYABTATH oOUpexeleHus Goapmux ¢opaMaunadep. OTAerbHLIE KOMIIEKCE TOPHEIX
Iopoj, MBI XapaKTepH3yeM ONHUCHIBAS HX JAATOJOTUYECKHH - COCTAB & TaKKe OIHCHI-
BaeM Haxojgmpeci B HEX KOMIIEKCH MUKPOCDayHEL

B ,,rexToHmYecEOM OKHe‘ B OEpecTHOCTIX ¢HEBuUA H0J TOPHBEIMEA IOPOJAME
CHIEe3CKOr0 HAJBUTa BHAHEL TOPHEIE IOPOAEl HUEKHEr0 CHJe3CKoro Hagphra. Ocaird
9T IO CBOEMY ,,B03pacTy‘ mpeJcTaBJAAKNT 3BeHA MeJOBO@ 3I0XH X INaJeoreHa.
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B cepum ,,TeKTOHHYECKOro OKHA'‘ OmpeleNeHEl HHKEMOMMEHOBAHHEIE I'DYIIEl IOPOJ
(nX B3aMMOOTHOIIEHHUS YKa3hIBaeT ¢ur. 1):

) KpocEeHCKZe IJIACTEHL,

8) pOroBEEM U MEHHUJIUTOBHIE CAAHILHL,

7) ,,00IMEHHINTOBEIe** cepble Meprejs,

6) mecTpble MepreJeBble CJAHIEI, COJep&alque BEINYEHUA CBETILIX Mepre-
zefl (6a),

) IrIayKOHHTOBEIE MECYAHUKH U 3eJeHo0Yphle CIAHIH,

4) Gpm030BO-IUTOTAMHEBEIE TECYAHHKH, COAEPIKAIINE ¥ CBOJAA BRINYEHUS IECT-
pEIx crarneB (4 a),

3) MecUaHWEW UCTeOHAHBCKOI'0 THIA,

2) mecTphle Mepreiw,

1) KpacHBIE CIAHIEL

Camoe crapoe cTpatarpadrEieckoe 3BeHO — GBITE MOKETh — 9T0 KPACHBIE CAAHIEL
(1). HeBo3momkHo GBIIO OIpeJeluTh HX BO3pacT, & UX CTpaTHrpadryeckoe I0JomKeHTe
TOXe He JCTAHOBIeHO To4HO. OJHAKO He HOAJNERUT COMHEHWI0, YTO OHH CBS3aHEI
¢ MecTprM MeprexeMm (2). EpaCHLIe CIAHIBL cofepHaT B cebe MHEEPOPayHY, HO TOJBKO
arraoraEnpyomyo (taér. 1, gur. 1).

Ilecrprte Mmeprexn (2) co;:epma'r passEo00pasHYl CMeIIAEHYI MHEpodayHy !
¢ BojamMu Globotruncana W BEJaMu JpyTIux (bopaMEHHq)ep Hanp. Reusella szajnochae
(Grzybowski) u Pseudotextularia varians Rzehak, KoToprle cBmjeTel:s-
CTBYIOT 0 CeHOHCKOM Bo3pacTe (ta6i. 1, ¢umr. 2, 3).

Ha mcexexyemoft TeppuTopuu He OblIm HalifieHBl yOeAbIBaTelIbHEIE NATIEOHTO-
Jorgueckue A0Ka3aTelbcTBA TOI'0, YTO IecTphle BepXHeMeloBEHe Meprexn (2) Hemo-
CpeJCTBEHHO TepexOJAT B MecTphle MaleoreHHble o0pas3oBaHEA (6). MomeT OHTB
OJHAKO, UYTO IepexoiHsle 00pa30BaHEA IpeJCTaBIeHEl TAKAMHU IECTPHIME OCAJKAMH,
MEEpodayHa KOTOpHX m3ofpameHa Ha Tabr 1, pur. 4. HabrogaeMHi# B HeCKOIbKUX
OTEPBHITHIX MecTaxX KOHTAET BepxXxHeMeXoBHX o6pasoBanuii (2) m maxeoresa (6) —
10 Beell BePOATHOCTE — TIPOHCXOXEIEHUSI TEKTOHWYECKOro. IIpEMepoM TaKuM CIYEHT
OTKEPHITEI paspe3 B pydse IlocpexpeM (¢mr. 4).

Ha ceBepHoit c¢TOpoHE ,,TeKTOHAYECKOTO OKHA‘‘ HaJ IECTPHIMH MepreliMu (2)
PacIOJOEEeHE eCUaHREN HCTeOHAHCKOro THUA (3), ¢ JIMHSOBHIHKIME BEIOYEHHSMH
TEeMHBEIX CIAHIOEeB, B KOTOPHIX WHOTJa HAXOAWTCH HeMHOrovucienHad ¢ayHa (Tabxd. 2,
¢ur. 1).

Ha mxHOM CTOpOHE OKHA HaJ IECTPHIMH MeprelfMu (2) pacmoldoieHBl Gpm0300-
JATOTAaMHEBEIe TlecYaHUKHW (4), cofepEaIue HEMHOTOYHCIEHHEIe IPOCIOHER HKOHTJIO-
MepaToB. OHE IleperopoxeHHl BEIOUEHWAMH CepHIX CIaHIEB, COJepKalIAX MHEEDO-
(¢ayEy I0 IpeEMymiecTBY arrJIOTHHApybmyb. (Tabi. 2, ¢mr. 2). B Bepxmmx
TapPTEAX STOI'0 KOMILIEKCd eCTh BEIIOYEHMHA NECTPHIX CIAHIEB, COJACPEAMEX ArTIio-
TEHADYOIYl MuEpodayHy (tali. 2, ¢ur. 3).

Bpro30o-1aTOTAMHEBRE TECIAHUKY (4) B BEpXHEX HAPTHAX CMEHHIOTCH IOCTe-
NeHHO TIAYKOHATOBHIMY II€CUAHUWKAME € CONPOBOXIANIIAME WX 3eJIeHBIME M GypHIMHA
cragnayu (D), CofepHamuMyu TJIABHBIM 06pasoM arrIOTAHEPYRINYIR MEEpodayHy
(taba. 2, ¢ur. 4). B stux mecyanmkax Ha#ifeHR OHIE B HECKOJIBEAX IYHETAX
dopaMuEHGepsl GOIBIAX pasMepoB, IAABHEIM 00pa3oM HYMMYJIHTHI, KOTOpEle — IIO
MuEenyuo ®. Beirl — ompeferdoT, 9T0 5TO OTJIOXKEHHS HUEHET0 W CpeIHEero HOIeHA.

MepreaeBo-naucrag rpynma naleoreHa IpeiCTaBIeHa IECTPHIMH MepreleBHIME
cranmaMu (6), cofiepHAIMUMU BEIOYEHUS CBETIHIX Meprexet (6 a) m ceprie ,,mox-
MeHmIuTOBEIEe* Mepreau (7). B aTux ocajrax HalizeHa OBLIa B H300HAME CMeEIIAHHASL
MuEpodayHa, uzofpaxkeHHag Ha Tabx. 3, ¢mr. 1, 2, 3, 4.
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Bricmme 3BeHa CepHE ,,TeKTOHHYECKOT0 OKHA‘‘ 06pa30BaHEI POTOBHEaMH U Me-
HUIATOBEIMA cIaHOAME (8) M EpOCHeHCKEMH OIacTaMm (V).

Teorormaeckue 006pa3oBaHUS OTEDHITHIE ,,B TEKTOHAYECKOM OKHE!* B OKpecT-
HocTAX I. JRmBena mpuHAIexaT E HAXKHell cmaesckoll cepmu. OHE copMEpPOBAHEI
TAKEM &e o0pas3oM, KaKk S5TO BHJHO Ha JHCTe KapTHl BajoBHIe, HA OCHOBAHHU
'KOTOpPOro HURHAA CHIescKad ceprfd Oplma BHepBhle ommcaHa M. HcémikEeBmueM.

B ompecrmocrax r. fKuBem.TmOEYecKWe NIAHKETOHHEIE OCajkm OBLIE HaflgeHBI
B Tpex CTpaTHrpadHuYeckuX MO3MIUAX, & HMEHHO B CEHOHCKHX OTIOKEHHAX (IecTphIe
meprean — 2-¢ Globotruncana), B NaJleoleHe — HOEHeM doIeHe (Meprean ¢ Globi-
gerina W €O CUINIIEeHBEIME (loborotalia cpejd mecTpHIX MepreleBHIX CIAHIEB —
(6)) m — mo Bce#l BepoATHOCTE — B BepxXHeM B3olleHe (,,[I0JMEHHIATOBEE‘ cephle
Meprern — 1 — ¢ Globigerina).

B HmEneit cumiesckoil cepum, OTEpPHITOH ,,B TEKTOHEYECEUX OKHAX‘'‘ B OKpeCT-
HOCTAX ropoja Bexbcka (oxoxo 20 KEIoMeTpoB K ceBepy oT JHuBena) HaiifeHsl GBLIM
NIaHKTOHHBIE 0CajKM, IpHHAJIeRaN[Ae K cpelHeMy DolleHY, cojepmamue ,,Globi-
gerina‘* u ,,Hantkenina‘‘. 1l09TOMy I03BOIATEILHO IOJAraTh, 4TO IelarA4ecEUR
y,damuce’* B HuEHell cHIeScKoff cepmm He CHOpajJnyecKoe fBIeHHe, KAE B ADYIHX
rpynnax EapmaTckoro ¢amma. BosMomEHO, 9To ocaloyHBIR GacuefiH 3Toit cepuu —
9T0 OHLIO OTEDHITOE MOpe, IOITO HIpOCYIecTBOBaBIIee.

MuzxpodayHncTHUPCcEAS XapaKTepHCTHEA 00pasmoB TOPHBIX HOPOJT, OTKEPEITHIX
B pyuse llocpenmem:

IceBoaccommanun Mukpodaynsl, Halijgennre B o6pasuax (mamp.s 91 m 91 b),
aBTOPHL OOBHCHAKT TeM, YTO IPH B3EMAHWH 06pasuoB MEKpodayHEl TPYAHO OTAETHTH
TIaCTHYECKHe OCAJKH, IOXO&EHE JpYyr Ha Apyra mo IATOJOTHYECKOMY COCTaBY, HO
IpuHALIexRalnue K pasHRIM HIOXaM; OCAJKH STE HECOMHEHHO II0JBEpraJuch DPAaSHBIM
TEeKTOHNYECKEM BO3JeHCTBHAM. '

Bripakenue ,,cMemanHad MUEpofayHa* 0603HATAET MUEDPOPAYHY COCTOAULYIO M3 fopa-
MUEHE(Ep C M3BeCTKOBOHN CKOPIYyOKOH M dopaMuHEMdep arTIOTHHUED FIONOIHX.

SUMMARY

Abstract. The authors present a stratigraphic profile of beds belonging to the Sub-
Silesian series exposed in the tectonic window situated to the west of Zywiec. The
described profile includes the Upper Cretaceous and the Paleogene. On account of
the strong tectonic disturbances existing in the investigated area, in determining the
sequence of strata the authors took into consideration the results of studies concerning
the microfauna and of determinations of large foraminifera. The seperate rock
complexes are characterized by lithologic descriptions and accounts of the micro-
faunal complexes contained therein.

In the vicinity of Zywiec, beds of the Sub-Silesian nappe come to the
surface in the tectonic window, from underneath the Silesian nappe.
Chronologically these sediments represent members of the Cretaceous and
the Paleogene. In the series exposed in the tectonic window, distinguished
were the following rock complexes (their interrelationship is shown
in fig. 1):

9) Krosno beds,

8) silex and menilite shales,

7) grey sub-menilite marls,

Bripaxenwe ,,cMemaHAad MUKpofayRa“ 0603HaTaeT MUED 0ayHY COCTOSMYH H3 (o pa-
MUHAQED ¢ M3BECTKOBON CKODIYNKOI M OpaMHHH(Ep arTNOTUHHD yOUIUX.



6) variegated marly shales with intercalations of light-coloured
marls (6a),

5) glauconitic sandstones and green-brown shales,

4) Bryozoa-Lithothamnia sandstones with intercalations variegated
shales (4a) in the upper part,

3) sandstones of the Istebna type,

2) variegated marls,

1) red shales.

The oldest stratigraphic member is formed, perhaps, by the red shales
(1). The authors did not succeed in determining their age, and their strati—
graphic position is not certain. However, they are undoubtedly associated
with the variegated marls (2). The red shales contain a microfauna that
is exclusively agglutinated. The foraminiferal assemblage found in the
sample RG 5061 (plate I, fig. 1) from the red shales is as follows:

Hyperammina Sp. .
,,Dendroph'rya .
Recphax sp. cf. IL. mmutus T a p p an. .
Ammodiscus ex gr. incertus (d’'Orbigny).
Glomospira irregularis (Grzybowski) .
Trochamminoides (different species) .
Recurvoides (different species)
Ammobaculites sp.. .

?Uvigerinammina jankoi M ajzon .
Valvulinidae-.
Trochammina globzgenmfo'rmzs (J ones et P ar k )R

[

(plateV, fig. 4)

(plate V, fig. 5}

QT E

The variegated marls (2) contain an abundant mixed microfauna *
with species which indicate the age to be Senonian: species belonging to
the genus Globotruncana and other Foraminifera, such as Reusella szajno-
chae (Grzyb.) and Pseudotextularia varians Rzehak. As an example
the following microfaunistic lists may be given:

a) Green marls — torrent Zarnéwka, sample RG 5009a (fig. 3)
(mostly Foraminifera with calcareous tests)

Hyperammina grzybowskii Dylazanka. R (plate V, fig. 1)

»Dendrophrya® . . F

Reophax pilulifera B ra d y R

Recurvoides (different species) . R
Spiroplectammina dentata (Alth) . R
Clavunoides amorphus (Cushman) . R
Marssonella oxycona (Reuss) .

? Dorothia trochoides (Marsson) . R
Robulus, Lenticulina (different species) . R
Gimbelina (different species) . . A

F
F

(plate V, ffg. 12),

L4

Reussella szajnochae (Grzybowsk 1)
Rotaliidae (different species) .

Y A -— abundant; C — common; F — frequent; R — rare.
2 The term ,mixed microfauna‘“ designates a microfauna composed of agglutinated
Foraminifera and ones with calcareous tests.
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Pullenia cretacea Cushman . R
Globigerina (different species) C
G. cretacea dOrbigny
G.? infracretacea Glaessner
Globigerinella aequilateralis (Brady) (pi

Globotruncana (different species)
G. arca (Cushman)
G. lapparenti tricarinata (Quereau)

b) Red marls — torrent Zarnéwka, sample RG 5009b (fig. 3)
{mostly agglutinated microfauna):

Saccammina placenta (Grzybowski)
Hyperammina g'rzybowskii Dylagzanka.
,Dendrophrya“ .

Ammodiscus ex gr. mcertus (d’O r b i g n y)
Glomospira charoides (Jones et Parker).
Trochamminoides (different species)
Recurvoides (different species) . .
Haplophragmoides suborbzculams (G rz y b ) .

? Textularia cf. plummerae Lalicker .
Gaudryina laevigata Franke .
Clavulinoides (different species) .

C. amorphus (Cushman)

~Robulus, Lenticulina (different species) .

? Dorothia trochoides (Marsson) .
Ramulina aculeata (d’'Orbigny) .
Stensidina sp. . .

Rotaliidae (dlfferent spemes)

c) Grey-green marls— Radziechowy, sample RG 228 (plate I,
{ig. 3):

Bathysiphon sp. . .
Saccamming placenta (G rz y b OWS k i) .
Hyperammina vagans Brady .
H. grzybowskii Dylazanka .
Reophax pilulifera Brady . .o
Hormosina ovulum (Grzybowski).
Nodellum velascoense (Cushman) . .
Glomospira charoides (Jones et P arke r)
G. gordialis (Jones et Parker) . .
G. gordialis var. diffundens Cushm. et Renz
Ammodiscus ex gr. incertus (d’'Orbigny)
Trochamminoides (different species) .
T. irregularis White .
Recurvoides (different species) .
Haplophragmoides (different species) .
H. suborbicularis (Grzybowski) .
Spiroplectammina dentata (Alt h) .
Spiroplectammina sp. .

? Textularia cf. plummerae L a 1i c k er
Clavulinoides amorphus (Cushman) .

dHId=HD OIS

(plate V, fig. 3)
(plate V, fig. 2)
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Arenobulimina sp. .
?Dorothia trochoides (M arsso n)
Plectina sp., Dorothia sp.
Matanzia varians (Glaessne r)
Trochammina altiformis Cushman et R enz
Robulus, Lenticullina (different species) .
Lenticulina velascoensis White
Dentalina, Nodosaria (fragments)
Globulina lacrima Reuss .
Bolivinella sp. Hanzlikova 1953 .
Giimbelina (different species) .
G. globulosa (Ehrenberg)
Giimbelina plummerae Loetterle .
Giimbelina cf. costulata Cushman .
Pseudotextularia elegans (Rzehak) .
P. varians Rzehak . . .
?Planoglobulina acervulinoides (E g g e r)
Reussella szajnochae (Grzybowski) .
Pleurostomella (different species) .
Rotaliidae, Anomalinidae (different spec1es)
Gyroidina globosa (v. Hagenov).
G.depressa (Alth) . . .
G. cf. soldanii ('O rbign y)
Osangularia florealis (White) .
Allomorphina trochoides (Reuss) .
Pseudovalvulineria beccariiformis (Whit e)
Globigerinella aequilateralis Brady
Globigerina (different species)
G. cretacea dOrbigny
G. ?infracretacea Glaessner
?Globorotalia membranacea (Ehrenberg)
Globotruncana (different species) . A
G. arca (Cushman)
G. contusa (Cushman)
G. ?stuarti (de Lapparent)
G. fornicata (Plummer)
Anomalina rubiginosa Cushman . . F

d) Grey marls — torrent Zarnéwka, sample RG 5035 (plate I,
fig. 2):

Recurvoides sp., Haplophragmoides sp. .

Dorothia retusec (Cushman) . .

Robulus, Lenticuling (different spec1es)

Dentalma Nodosaria (fragments) .

Dentalina cf. lorneiana (d’'Orbigny)

Nodosaria paupercula Reuss

Globulina lacrima Reuss

Nomnion sp.

Giimbelina (dlfferent spec1es)

G. globulosa (Ehrenberg)

Rocznik Pol. Tow. Geol. XXIV 4
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Pseudotextularia varians Rzehak
Bulimina (different species) . .

B. cf. petroleana Cushm. et Hedberg

B. cf. reussi Morrow
Gyroidina globosa (v. Hagenov).
G. depressa (Alth) . . .
G. cf. soldanii (d’'Or bi gn y)
Osangularia florealis (White) .
Valvulineria allomorphides (Reuss) .
Allomorphina trochoides (Reuss) .
Pullenia (different species)

P. cretacea Cushman

P. sp. cf. P. coryelli White
Globigerina (different species)

G. cretacea d’'Orbigny

G. ?infracretacea Glaessner

?Globorotalia membranacea (Ehrenberg) (plate VI, fig. 9)

Globigerinella aequilateralis (Brady) F
Globotruncana (different species) . C

G.arca (Cushman)

G. contusa (Cushman)

G. ?stuarti (de Lapparent)
Anomalina rubiginosa Cushman. . R

WHHHWHE QW

Q

In other samples of the variegated marls (2) are discovered moreover
following species of foraminifera:

Dendrophrya excelsa Grzybowski .

Rzehakina epigona (R zehak) (plate V, fig. 7)

R. inclusa (Grzybowski) . . (plate V, fig. 6)
?Neoflabellina interpunctata (v. d. M arck. )

Frondicularia sp. cf. frankei Cushman

Pleurostomella wadovicensis Grzybowski

Bolivina ex gr. incrassata Reuss. 3 specimens

In the investigated area the authors discovered no convincing paleon-
tologic proofs of a direct transition of the Upper-Cretaceous variegated
marls (2) into the variegated formations (6) of the Paleogene. It may be,
however, that transition beds are represented by such variegated sedi-
ments whose microfauna is shown in the following list (sample RG 5126,
plate I, fig. 4):

Rhabdammina (different species) A

R. discreta Brady
R. cylindrica Glaessner
R. linearis Brady

Bathysiphon sp. .

Saccammina sphaerica B ra d y .

S. placenta (Grzybowski) .

S. sp. c¢f. S. rhumbleri (Franke) . .

Hyperammina grzybowskii Dylgzanka .

Reophax pilulifera Brady . .

R. cf. splehdida Grzybowski

e Rev e R Revloc oy
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Hormosina ovulum (Grzybowski)
Nodellum velascoense (Cushman) .
Ammodiscus ex gr. incertus (d’'Orbign y)
Glomospira charoides (Jones et Parker).
G. gordialis (Jones et Parker)
G.irregularis(Grzybowski).
G. serpens (Grzybowski)
Trochamminoides (different species)
T. irregularis White
Recurvoides (different species) . .
Haplophragmoides (different species) .
H. suborbicularis (Grzybowski)
?Haplophragmium bulloz’diform'e var. ¢. Grzy-
bowski 1896 . .
? Textularia cf. plummerae L a 1 ic k er . .
Clavulinoides aspera var. Whitei (Cushman
et Jarvis) .
Dorothia sp., Plectma sp
?D. trochozdes (Marsson) .
Rzehakina epigona (Rzehak) . .o
Trochammina altiformis Cushman et R enz.
Cystammina pauciloculata (Brady) .

The contact of beds belonging to the Upper Cretaceous (2) and the
Poleogene (6), observed in several exposures, is most probably of tectonic
origin. Such an example is represented by the outcrop in the torrent Po-
Sredni (fig. 4).

In the northern part of the tectonic window, in the upper strata of the
variegated marls (2), developed are sandstones of the Istebna type (3), with
lenticles of dark-coloured shales which occasmnally contain a scanty
microfauna (plate II, fig. 1):

?Bathysiphon sp. cf. B. taurinensis S a c ¢ o (fragments)

Cystammina subgaleata VasSicek f. depressa (pl. VI, fig. 10)

Recurvoides sp.

In the southern part of the tectonic window, the variegated marls (2)
are overlain by Bryozoa-Lithothamnia sandstones (4) containing rare beds
of conglomerates. They are separated by intercalations of grey shales with
a microfauna that is mostly agglutinated. Plate II, fig. 2 and the following
list shows a typical foraminiferal assemblage of these shales.

Microfauna of grey-greenish shales-torrent Posredni, sample RG 65:

Rhabdammina (different species) C

R. discreta Brady
R. cylindrica Glaessner
R. linearis Brady

Psammosphaera cf. fusca Schulze .

Saccammina placenta (Grzybowsk i) .

S. sphaerica Brady .

Hyperammina grzybowsku D y 1 q Zzan k a.

H. cf. subnodosiformis Grzybowski .

»Dendrophrya“

dpHQRTDHH DA

(plate VI, fig. 6)
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Aschemonella sp. . .
Reophax pilulifera Bra v d y
R. cf. texana Cushman et Waters
Hormosina ovulum (Grzybowski)
Nodellum velascoense (Cushman) .
Ammodiscus ex gr. incertus (d’'Orbigny).
Glomospira charoides (Jones et Parker).
G. charoides var. corona Cushman .
G. gordialis (Jones et Parker) .
G. serpens (Grzybowski). :
Ammolagena clavata (Jones et Par k e r)
Haplophragmoides (different species) .

H. suborbicularis (Grzybowski)
Trochamminoides (different species) .
T. irregularis White . .
Recurvoides (different species) .

?Dorothia trochoides (M arsson) .
Marssonella cf. oxycona (Reuss) . . .
Rzehakina fissistomata (Grzybowski) . . . R (plateV, fig. 8)
Trochammina cf. altiformisCushmanetRenz R

In other samples from the Bryozoa-Lithothamnia bed (4) are disco-
vered moreover following species of foraminifera:

Saccammina sp. cf. S. thumbleri (Franke)
,»Reophax‘ lenticularis Grzybowski

Glomospira gordialis var. diffundens Cushman et Renz
Haplophragmoides walteri (Grzybowski)
Spiroplectammina ex gr. spectabilis (Grzybowski)
Dorothia retusa Cushman

Rzehakina epigona (R zeh akj

Lenticulina velascoensis White

Pseudoglandulina cylindracea Reuss

Lagena globosa (Walker)

Nodosaria sp. cf. N. velascoensis Cushman
Pseudovalvulineria beccariiformis (White)

In the upper strata of this complex there are intercalations of varie-
gated shales with an agglutinated microfauna (plate II, fig. 3):

Rhabdammina discreta Brady . .

Dendrophrya excelsa Grzybowski

,Dendrophrya“ .

Reophax pillulifera Brad y . A

R. ex gr. nodulosa Brady

Ammodiscus ex gr. incertus (d’ O T b i g n y)

Glomospira charoides (Jones et Parker) .

G. gordialis Jones et Parker)

Trochamminoides (different species)

Recurvoides (different species) .

Valvulinidae

The Bryozoa—thhothamma sandstones (4) pass upwards into glauco-
‘nitic sandstones which are accompanied by green and brown shales (5).

Dy HdEOD"EQEIT
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At several points in these sandstones discovered were large foraminifera,
chiefly Nummulites which, according to F. Bied a, indicate the Lower
(points with Nummaulites — I, II, III) and Middle Eocene (point with Num-
mulites — IV).

I. Point with Nummulites:

Nummulites planulatus Lamk. f. A and B
aquitanicus Ben. f. A

bolcensis Mun~-Chalm. { A

atacicus Leym. f. A

rotularius Desh. f. A

ficheuri Prever f A

pustulosus Douv. f. A

distans Desh. f. A and B?

praelucasi Douv. f. A and B?
burdigallensis pergranulatus Schaub . A
partschi dela Harpe f. A and B
partschi aequalispira Rozl f A
aequalispira Schaub, f. A

Asszlma douvillei Abrardet Fabréf A

I1I. Point with Nummulites:

Nummulites planulatus Lamk. f. A and B
N. jacquoti de la Harpe f A

N. globulus Leym. . A

N. pernotus paraburdigallensis Schaub. f. A

IT1. Point with Nummulites:

EEERRRRRRRRR

Nummulites planulatus Lamk. £. A

N. globulus Leym. f. A

N. prelucasi Douv. £f. B

N. ? prelucasi f. A

N. murchisoni Brunner f. A

N.? ficheuri Prever f A

N. pernotus Schaub f. A

N. anomalus de la Harpe £ A
Discocyclina varians-laeviuscula (Kaufm.)

IV. Point with Nummulites:

Nummulites millecaput Boubée f. A
striatus Brug f. A

atacicus Leym. f. A

atacicus f. B

anomalus de la Harpe £ B
variolarius (Lamk) f. B

distans Desh. f. A

. partschi de la Harpe f. A
Assdma sp.

Discocyclina aspera Gimbel

D. varians-laeviuscula (Kaufm.)
D. varians granulata (Kaufm.)

mEEEEER



A sample RG 5026 collected in the bed with the above-mentioned
Nummulites (II point with Nummulites) contains a quite abundant agglu-
tinated microfauna (plate II, fig. 4):

Rhabdammina linearis Brady . . R
Saccamminoides carpathicus Geroc h (1955) . F (pl. VI, fig. 12;
pl. IV, fig. 3, 4)

5|

Hyperammina (different species)

H. grzybowskii Dylazanka
Dendrophrya excelsa Grzybowski .
»Dendrophrya“
Reophax ex gr. nodulosa Bra d y .
Reophax sp. (fragments)
Ammodiscus ex gr. incertus (d’O r b i g n y) .
Glomospira charoides (Jones et Parker).
G. gordialis (Jones et Parker) .
Recurvoides (different species) .
Trochamminoides (different species) . .
Haplophragmoides walteri (G rzybowsk 1) .
Textularia plummerae Lalicker
Valvulinidae
Rotaliidae’

Green and brown shales (5) contain a microfauna that is mostly agglu-
tinated. Furthers samples collected from this complex contain moreover
the following species of Foraminifera:

Rhabdammina discreta Brady ,

R. cylindrica Glaessner

Saccammina placenta (Grzybowski)

Glomospira irregularis (Grzybowski)

Plectina cf. apicularis (Cushman). . . . . . (plate VI, fig. 3)

sListerella® cf. gracillima Cushman et Bermudez

Trochammina quadriloba Grzybowski

Cystammina pauciloculata (Brady)

Cyclammina amplectens Grzybowski (only

in two samples) .

Dentalina sp.

Nodosaria sp.

Globigerina triloculinoides Plummer

Globorotalia aragonensis Nuttal.

(pl. VI, fig. 7, 8)

JHTHIHOQAIDHIOQOOQ T DT

The marly-clayed facies of the Paleogene is represented by the varie-
gated marly shales (6) with intercalations of l1ght-c010ured marls (6a) and
by the grey sub-menilite marls (7). Discovered in these sediments was an
abundant mixed microfauna.

In the lower part of the variegated marly shales the authors disco-
vered Globigerina beds of Paleocene-Lower Eocene age. A list of micro-
fauna given below presents a typical assemblage of these beds:

Dendrophrya excelsa (Grzy bowski)

,sDendrophrya‘

Saccammina placenta (Grzybowski)

Ammodiscus ex gr. incertus (A’'Orbigny)
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Recurvoides (different species)

Trochamminoides (different species)

Gaudryina modica Bermudez . . (plate VI, fig. 11)
Globigerina triloculinoides Plummer

G. cf. eocenica Terquem

Globorotalia crassata (Cushman) . (plate VI, fig. 1)
G. marginodentata Subbotina .. (plate VI, fig. 2)
?Cibicides pseudoungerianus (Cushma n) (plate V, fig. 11)

The list (and plate III, fig. 1, 2) shows the foraminiferal species found
in others samples from the variegated marly shales (6):

Rhabdammina discreta Brady

R. linearis Brady

R. cylindrica Glaessner

Saccammina placenta (Grzybowski)

S. sphaerica Brady

Hyperammina vagans Brady

H. nodata Grzybowski

H. subnodosiformis Grzybowski

H. grzybowskii Dylazanka

Dendrophrya excelsa Grzybowski

,,Dendrophrya‘

Reophax pilulifera Brady

R. elongata Grzybowski (plate VI, fig. 5)

Reophax sp.

Ammodiscus ex gr. incertus ('O r b.)

Glomospira charoides (Jones et Parker)

G. gordialis (Jones et Parker)

G. irregularis (Grzybowski)

G. serpens (Grzybowski)

Lituotuba lata (Grzybowski) . . . (plate 1V, fig. 1, 2)

Ammolagena clavata (Jones et Par k er)

Trochamminoides (different species)

Haplophragmoides walteri (Grzybowski)

H. suborbicularis (Grzybowski)

Recurvoides (different species)

Cyclammina amplectens Grzybowski (plate IV, fig. 10-13,

plate V, fig. 10)

C. ?rotundidorsata (Hantken) . (plate IV, fig. 5-9, plate V, fig. 9)

Textularia plummerae Lalicker

Spiroplectammina ex gr. spectabilis (Grzybowski)

Vulvulina eocaena Montagne

Clavulinoides eucarinatus Cushman et Bermudez

Pseudoclavulina trinitatensis Cushman et Renz

Plectina cf. apicularis (Cushman) . . . . (plate VI, fig. 3)
? Karreriella sp. cf. Gaudryina comformzs G rz y b. . (plate VI, fig. 4)

Plectina cf. cubensis Cushman et Bermudez

Verneullinag propinqua (R euss)

Dorothia sp. cf. D. subglabra (Glimbel)

Trochammina quadriloba Grzybowski
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Cystammina pauciloculata (Brady)
Dentalina sp. Nodosaria sp..(fragments)
Dentalina communis (d’Orbigny)
Nodosaria cf. cookei Cushm.

Nodosarella -subnodosa (Guppy)
Ellipsonodosaria cf. verneuilii dOrbigny
Gyroidina girardana (Reuss)

Globigerina dissimilis Cushman et Bermudez
G. bulloides dOrbigny '

G. triloculinoides Plummer

G. cf. eocaenica Terquem

G. cf. inflata d'Orbigny

Globigerinoides conglobatus (Brad y)
Anomalina dorri var. aragonensis Nuttal
Cibicides grimsdalei Nuttal

Eponides triimphyi Nuttal

In the ligh-coloured marls (6a). are discovered moreover:

Karreriella chilostoma (Reuss)

,Listerella” cf. gracillima Cushman et Bermudez
Lagena cf. striata d’Orbigny

Nonion planatum Cushman et Thomas
Bolivina aragonensis Nuttal

Pleurostomella cf. acuta Hantken

Nodosarella cf. ignota Cushman et Siegfus
Pulvinulinella obtusa (Burrow et Holland)
Gyroidina soldanii dOrbigny

Eponides umbonatus (R e uss)

Chilostomelloides ovicula Nuttal

Cibicides cushmani Nuttal

Eggerella cf. palmerae (Cole)

Lamarckina cf. vilcoxensis Cushman.

Sub-menilite marls (7) contain abundant microfauna (mostly Globige-
rina). The following species have been determined:

Globigerina bulloides dOrbigny
G. dissimilis Cushman et Bermudez
?Globigerinoides conglobatus (B-rady).

The highest-lying members of the series exposed in the tectonic win-
dow are represented by the silex and menilite shales (8) and by the Krosno
beds (9).

The beds revealed in the tectonic window in the vicinity of Zywiec,
belong to the sub-Silesian series. They are developed in a similar manner
as those in the area of the Wadowice sheet, where the Sub-Silesian series
was described for the first time by M. Ksigzkiewicz (1951).

Typical planktonic sediments in the vicinity of Zywiec were disco-
vered in three stratigraphic positions; in the Senonian (variegated marls (2)
with Globotruncana); in the Paleocene-Lower Eocene (marls with Globi-
gerina and compressed Globorotalia within the variegated marly shales (6);
and, most probably, in the Upper Eocene (grey sub-menilite marls (7) with
Globigerina). In the Sub-Silesian series exposed: in tectonic wiridows in
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the vicinity of Bielsko (some 20 kilometers to the north of Zywiec), disco-
vered were planctonic sediments belonging to the Middle Eocene and con-
taining Globigerina and Hantkenina (Nowak W. 1954). It may be assumed,
therefore, that the pelagic facies in the Sub-Silesian series was not a spora-
dic phenomenon, as it was in other series of sediments belonging to the
Carpathian Flysch. Perhaps the sedimentation basin of the Sub-Silesian
series possessed, for a lengthy period, the character of an open sea.



OBJASNIENIA TABLIC I—VI
EXPLANATION OF PLATES I—VI

Tablica I
Plate I

Fig. 1. Mikrofauna hupkow czerwonych (1). Pot. Zarnéwka, proba RG 5061.

Fig. 1. Microfauna of the red shales (1). Torrent Zarnéwka, sample RG 5061.
1 — Reophax sp. ci. R, minutus Tappanhn,
2 — Glomospira irregularis (Grzyb.),
3 — Ammobdbaculites sp.,
4 — ? Uvigerinammina jakoi Majzon,
5 — Trochammina globigeriniformis (J. et P.).

Fig. 2. Mikrofauna szarych margli z kompleksu (2). Pot. Zarnéwka, préba RG 5035.
Wiek: kampan-mastrycht. \
Tig. 2. Microfauna of the gray marls from complex (2). Torrent Zarnéwka. Sample
RG 5035. Age: Campanian-Maestrichtian.
1 — Giimbelina globulosa Ehrenb.,
2 — Bulimina cf. petroleana Cushm. et Hedberg,
3 — Valvulineria allomorphinoides (Reuss),
4 — Allomorphina trochoides (Reuss),
5 — Osangularia florealis (White),
6 — Globotruncana arca (Cushm.),
7 — G. contusa (Cushm.),
8 — ? G. stuarti (de Lapp.),
9 — ? Globorotalia membranacea (Ehrenb.),
10 — Anomalina rubiginosa Cushm.,
11 — Pseudotextularia varians Rzeh ak.

Fig. 3. Mikrofauna margli zielonawoszarych z kompleksu (2). Radziechowy, proba
RG 228. Wiek: kampan-mastrycht.

TFig. 3. Microfauna of the green-gray marls (2). Radziechowy. Sample RG 228. Age:
Campanian-Maestrichtian.
1 — Hormosina ovulum (Grzyb.),
2 — Hyperamanina grzybowskii (Dylazanka),
3 — Trochamminoides irregularis White,
4 — Spiroplectammina dentata (A1lth),

— ? Textularia cf. plummerae Lalicker,

— ? Dorothia trochoides (M arsson),

— Matanzia varians (Glaessner),

— Pseudotextularia varians Rz eh ak,

— Reussella szajnochae (Grzyb.),

10 — Guyroidina depressa (Alth),

11 — Giimbelina plummerae Loetterle,

12 — Pseudovalvulineria beccariiformis (White),

13 — Globigerinella aequilateralis (Brady),

14 — Globigerina cretacea d’'Orb,,

15 — G. ? infracretacea Glassner,

16 — Globotruncana contusa (Cushm.),

17 — G.? stuarti (de Lapp.),

18 — G. fornicata Plummer,

19 — ? Globorotalia membranacea (Ehrenb.),

20 — Bolivinella sp. Hanzlikova 1953.
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Mikrofauna pstrych lupkéw marglistych. Pot. Zarnéwka, proba RG 5126. Wiek:
? dan-paleocen. '

Microfauna of the variegated marly shales. Torrent Zarnéwka. Sample RG 5126.
Age: ? Danian-Paleocene. '

1 — Rhabdammina discreta Brady,

— Trochammina altiformis Cushm. et Renz,

— Saccammina sp. c¢f. S. rhumbleri (Franke),

— Hyperammina grzybowskii Dyl3z.,

— Hormosina ovulum (Grzyb.),

— Nodellum velascoense (Cushm.),

7 — Trochamminoides irregularis White,

8 — ? Haplophragmium bulloidiforme var. g Grzyb.,

9 — Rzehakina epigona (Rzeh ak).

DU W

Tablica II
Plate II

Mikrofauna z soczewki ciemnych lupkow wsrdd piaskowcow typu istebnian-
skiego (3). Osiedle Bergoséw, proba RG 5097.

Microfauna from a lencticle of dark-coloured shales among sandstones of the
Istebna type (3). Settlement of Bergosow. Sample RG 5097.

1 — ? Bathysiphon sp. cf. B. taurinensis Sacco,

2 — Cystammina subgaleata Vasicek forma depressa,

3 — Recurvoides sp.

Mikrofauna lupkoéw szarozielonawych z kompleksu piaskowcéw bryozoowo-
litotamniowych (4). Pot. Posredni, préba RG 65. Wiek: ? dan-paleocen.

Microfauna of grey-greenish shales from the complex of Bryozoa-Lithothamnia
sandstones (4). Torrent PoSredni. Sample RG 65. Age: ? Danian-Paleocene.
1 — Rhabdammina cylindrica Glaessner,

2 — R. linearis Brady,

3 — Saccammina placenta (GrzyDb.),

4 — Hyperammina grzybowskii Dylaz.,

5 — Marssonella sp. c¢f. M. oxycona (Reuss),

6 — Aschemonella sp.,

7 — Hormosina ovulum (Grzyb.),

8 — Nodellum velascoense (Cushm.),

9 — Trochamminoides irregularis White.

Mikrofauna z wkladki pstrych upkéw marglistych (4a) w kompleksie piaskow-
cow bryozoowo-litotamniowych. Pot. Posredni, proba RG 38. Wiek: ? eocen
dolny.

Microfauna ‘from an intercalation of variegated marly shales (4a) in the
complex of Bryozoa-Lithothamnia sandstones. Torrent Po$redni. Sample RG 38.
Age: 7?7 Lower Eocene

1 — Rhabdammina discreta Brady,

2 — Dendrophrya excelsa Grzyb.,

3 — ,,Dendrophrya*,

4 — Reophax pilulifera Brady,

5 — R. ex gr. nodulosa Brady,

6 — Glomospira charoides (J. et P.),

7 — Plectima conversa (Grzyb.).

Mikrofauna tupkéw brunatnozielonych, pobranych w bezposrednim sasiedz-
twie lawicy z numulitami (stanowisko II) wieku iprez. Kompleks (5). Pot.
Kalna, préba RG 5026a.

Microfauna of the brown-green shales, collected from the immediate neighbour-
hood of a bed with nummulites (II point with Nummulites). Age: Ypresian.
Complex (5). Torrent Kalna. Sample RG 5026a.

1 — Ammodiscus ex gr. incertus d’'Orb.,

2 — Saccamminoides carpathicus Geroch,

3 — Hyperammina grzybowskii Dylaz.,



Fig. 1.
Fig. 1.

Fig. 2.

Fig. 2.

Fig. 3.

Fig. 3.

Fig. 4.
Trig. 4.

— 60 —

4 — Dendrophrya excelsa Grzyb.,

5 — ,,Dendrophrya’,

6 — Reophax ex gr. nodulosa Brady,

7 — Reophax sp.,

8 — Haplophragmoides walteri (Grzyb.),
9 — Textularia plummerae Lialicker.

Tablica III
Plate III

Mikrofauna seledynowych tupkéw marglistych kompleksu (6). Pot. PoSredni,
préba RG 93a. Wiek: paleccen-dolny paleocen,

Microfauna of sea-green marly shales from complex (6). Torrent Posredni.
Sample RG 93a. Age: Paleocene-Lower Eocene.

1 — Plectina conversa (Grzyb.),

2 — Globigerina triloculinoides Plummer,

3 — Globorotalia crassate (Cushm.),

4 — G. marginodentata Subbotina,

5 — ? Cibicides pseudoungerianus (Cushm.),

Mikrofauna marglistych lupkéw oliwkowych kompleksu (6). Pot. Zarnéwka,
préba RG 5038. Wiek: srodkowy eocen.

Microfauna of the olive-coloured marly shales of complex (6). Torrent Zar-
nowka. Sample RG 5038. Age: Middle eocene.

1 — Haplophragmoides walteri (Grzyb.),

2 — Cyclammina amplectens Grzyb.,

3 — Spiroplectammina spectabilis (Grzyb.),

4 — Vulvulina eocaena Montagne,

5 — Plectina cf. apicularis Cushm.,

6 — ? Karreriella sp. cf. Gaudryina coniformis Grzy b,
7 — Cystammina pauciloculata Brady,

8 — Nodosaria sp. cf.' N. cookei Cushm.,,

9 — Globigerinoides conglobatus (Brady),

10 — ? Gyroidina girardana (Reuss),

11 — Cibicides grimsdalei Nuttal.

Mikrofauna tupkéw szaroniebieskich kompleksu (6). Pot. Posredni, préba RG 92.
Wiek: srodkowy eocen.

‘Microfauna of the grey-blue shales of complex (6). Torrent Posredni. Sample
RG 92. Age: Middle eocene.

1 — Anomalina dorii var. aragomensis Nuttal,

2 — Reophax elongata Grzyb.,

3 — Glomospira irregularis (Grzyb.),

4 — Haplophragmoides walteri (Grzyb.),

5 — Cyclammina ? rotundidorsata (Hantken),

6 — C. amplectens Grzyb,,

7 — Vulvulina eoceana Montagne,

8 — Plectina cf. apicularis (Cushm.),

9 — ? Karreriella sp. cf. Gaudryina coniformis Grzyb.,
10 — Trochammina quadriloba Grzyb.,

11 — Globigerina dissimilis Cushm. et Bermudez.

Mikrofauna jasnych margli (6a). Pot. Zarnéwka, préba RG 5040. Wiek: eocen.

Microfauna of the light-coloured marls (6a). Torrent Zarnéwka. Sample
RG 5040, Age: Eocene.

1 — Ammodiscus ex gr. incertus d'Orb.,

2 — ? Karreriella sp. cf. Gaudryina coniformis Grzyb.,

3 — Pseudoclavulina trinitatensis Cushm. et Renz,

4 — Karreriella chilostoma (Reuss.),

5 — ,Listerella® gracillima Cushm. et Bermudez,

6 — Nonion planatum Cushm. et Thomas,
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— Bolivina aragonensis Nuttal,
— Nodosarella subnodosa (Guppy),

9 — Eponides umbonatus (Reuss),

10
11
12

— Chilostomelloides ovicula Nuttal,
— Cibicides cushmani Nuttal,
— Eponides triimphyi Nuttal,

Tablica IV
Plate IV

1— 2 — Lituotuba lata (Grzyb.),

3— 4 — Saccamminoides carpathicus G éroc h,

5— 9 — Cyclammina ? rotundidorsata (H antk en),
10—13 — Cyclammina amplectens Grzyb,,

1
2
3
4
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10

11
12
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10, 11 — forma makrosferyczna,

10, 11 — mascosphaeric form,

12, 13 — forma mikrosferyczna,

12, 13 — microsphaeric form,

(7—13 — okazy ogladane w oleJku gozdzikowym),
(7T—13 — Specimen examined in clove oil).

Tablica V
Plate V

— Hyperammina grzybowskii Dylaz.,
— Nodellum velascoense (Cushm.),

— Hormosina ovulum (Grzyb.),

— Reophax sp. cf. R. minutus Tappan,

a, b — forma mikrosferyczna,
a, b — microsphaeric form,
¢, d — forma makrosferyczna,

¢, d — macrosphaeric form,
— Ammobaculites sp.,
— Rzehakina inclusa (Grzyb.),
— Rzehakina epigona (Rzeh ak),
— Rzehakina- fissostomata (Grzy b.),

— Cyclammina ? rotundidorsata (Hantk en), 1
¢ — szlif réwnikowy,
¢ — equatorial section,

d — ulamek skorupki z widocznymi od wewnatrz Jamkaml
d — fragment showing caves inside the shell,
— Cyclammina amplectens Grzy b.,
¢ — widok wnetrza dwu komér z boku (schemat),
¢ — side-view of the interior of two chambers (sketch drawing),
d — widok wnetrza jednej komory od tyiu (schemat),
d — back-view of one chamber (sketch drawing),-’
— ? Cibicides pseudoungerianus Cushm.,
— Clavulinoides amorphus (Cushm.),
(1c,d, 2b, 3d, 4¢, 5c, 6b, Tb, 10c, d — okazy oglgdane w olejku gozdzikowym).
(1c, 4, 2b, 3d, 4c, 5c¢, 6b, 7b, 10c, d — specimen examined in clove oil).

Tablica VI
Plate VI

— Globorotalia crassata (Cushm.),

— G. marginodentata Subbotina,

— Plectina cf. apicularis (Cushm.)),

— ? Karrerielle sp. cf. Gaudryina coniformis Grzyb.,
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5 — Reophax elongata Grzyb.,
6 — ? Haplophragmium bulloidiforme var. o Grzyb,,
7, 8 — Reophax sp.,
9 — ? Globorotalia membranacea (Ehrenb.),
0 — Cystammina sugaleata Vasicek, forma depressa,
b — szlif z widocznymi $ladami wnetrz zgniecionych komor,
b — section showing interiors of compressed chambers,
11 — Gaudryina modica Bermudez,
12 — Saccamminoides carpathicus Geroch,
(3b, 4b, 12 — okazy ogladane w olejku gozdzikowym),
(3b, 4b, 12 — specimen examined in clove oil).

1
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