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DIORYTOWE GLAZY MORENOWE
Z DOLINY KOSCIELISKIET W TATRACH
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Dioritite Morainic Boulders from Koscieliska Valley in the
Tatra Mountains

Streszczenie. Pierwszy okaz diorytu z Doliny Koscieliskiej]. — Wyglad mega-
skopowy. — Badania mikroskopowe. — Opis skladnikéw (biotyt, hornblenda, ska-
lenie, kwarzec), — Struktura. — Analiza proszkowa. — Analiza chemiczna. — Po-
rownanie z innymi analizami. — Okaz diorytu pegmatytowego. — Opis megaskopowy
i mikroskopowy. — Analiza planimetryczna. — Analiza proszkowa. — Opis zyl pe-
gmatytowych. — Ich sklad mineralny. — Struktura. — Stosunek morfologiczny sklad-
nikéw na kontakcie z diorytem. — Zyly pegmatytowe nie sg pomagmowe, lecz wod-
nego pochodzenia (hydrotermalne).

Trzon krystaliczny Tatr sklada sie — jak wiadomo — gléwnie z ele-
mentéw magmowych nalezacych do grupy dotad niewlaSciwie nazywanej
granitem. Grupa ta, poddana szczegétowym analizom mikroskopowo-
chemicznym — zwlaszcza w czgéci wschodniej goérotworu — ujawnita
przvnalezno$¢ systematyczna do rodziny tonalitéw bogatych w kwarzec.
Ze wzgledu na ustalong setkami analiz jej charakterystyczna zmiennosé
w terenie i swoista morfologie, obdarzono ja nowg nazwa ,tatrytu (1).

Obok tatrytu wystepuja, zwlaszcza w zachodnich Tatrach, elementy
starsze, zaliczane przez geologéw do pokrywy przedtatrytowej. Sa to
przede wszystkim rozmaite tupki krystaliczne z przewaga gnejsu, oraz
ciemne zasadowe skaly, przede wszystkim amfibolity. Te ostatnie zostaly
opracowane przez St. Jask'élskiego(2), ktéory ich geneze wigze z me-
tamorfozg pierwotnych skal gabrowych i diorytowych. Sam proces meta-
morfozy nie zostal jednakze dotad dokladnie zbadany, a ilo$¢ dokumentéw
analitycznych wymienionej metamorfozy jest jeszcze nieznaczna. Dotkliwag
luke stanowi tutaj brak badan poéwiqconych enklawom wtrgconym w am-
fibolity, ws$rod ktérych najwazniejsze sa pochodne magmy diorytowej.
W tym kierunku brak badan szczegolowych a z dlorytow tatrzanskich
zostal zanalizowany zaledwie jeden okaz znaleziony ,,in situ“ w Dolinie
Chocholowsl«nej Analize tej skaly wykonatl przed druga wojng swiatowa
F. Zastawniak(3), zwracajagc gtéwnie uwage na dominujacy skladnik
zawarty w badane] skale w postaci biotytu.

Praca niniejsza dostarcza nowych wiadomos$ci o diorycie, zdaje sie
tego samego pochodzenia, tzn. z obszaru, w ktérym wystepowal okaz ana-
lizowany przez F. Zastawniaka. Bedz1e ona zatem réwniez tylko przy-
czynkiem, ale o tyle waznym, Ze szczegélowej analizie mikroskopowo-
chemicznej poddany zostal w niej drugi okaz diorytu.
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W roku 1950 znalazl autor w Dolinie Ko$cieliskiej w obrebie obficie
tutaj Wystepujqcych glazow morenowych duzy (kilkudziesieciu kg) okaz
skaty c1emne] o odcieniu zielonawym i strukturze drobnokrystaliczne].
Swiezy jej wyglad zachecat do przeprowadzenia dokladnych analiz mikro-
skopowo-chemicznych. Megaskopowo, poza biotytem rozrzuconym na tle
skaly nier6wno, nie podobna bylo odré6zni¢ innych skiadnikéw. Ich rozpo-
znanie ulatwil dopiero mikroskop polaryzacyjny.

W odpowiednich obrazach wybijajg sie na pierwszy plan ciemne
skladniki, do ktérych nalezg biotyt i hornblenda. Tworza one dobrze roz-
winiete krysztaly, idiomorfowe w stosunku do skaleni. Na tle skaly sg one
rozrzucone bezladnie, nie okazujac tendencji ukladania sie kierunkowego.
Niekiedy tworza odrebne femiczne skupienia wystepujgce plamisto na
tle skaly. Biotyt jest tu doskonale zakonserwowany, krysztaly amfibolu
natomiast zostaly juz nadwerezone wietrzeniem. Interesujgce sg te partie
agregatéw wymienionych mineratéw, w ktérych biotyt zrasta sie dosé¢
regularnie z amfibolem, dajgc zludzenie przeobrazenia sie z jego czesci
skladowych. Cechy optyczne obydwu chemicznych mineraléw nie przed-
stawiajg nic szczegbélnego. Amfibol jest w cienkich plytkach barwy blado-
zielonej, okazujagc wyrazny pleochronizm o odcieniach zéltawym, niebie-
skozielonym oraz trawiastozielonym. Zywo przypomina opisy przedsta-
wione w pracy Jaskélskiego.

Krysztaty blotytu sa Swieze, o wybitnym pleochronizmie, w odcieniach
ohwkowozoltym i slomkowozoéitym. Wrostkow pleochr01cznych nie za-
wiera.

Skalenie, znalezione w opisywane] skale, nalezg do zasadowych pla-
gioklazoéw o Sredniej zawarto$ci An = 36%. Z reguly sa zblizniaczone
wedlug prawa albitowego i peryklinowego. Budowa pasowa zaznacza sie
na ich tle nieznacznie. Nie znaleziono zrostéw karlsbadzkich jak réwniez
skaleni alkalicznych. Plagioklazy zachowaty sie do$¢ $swiezo, tylko nie-
kiedy wystepujg w ich jadrze zmetnienia. Ostatnim gléwnym skladnikiem
opisywanej skaly jest kwarzec, wystepujacy tutaj w nieduzej ilo$ci, zawsze
rozwiniety heteromorfowo w stosunku do poprzednich skladnikow.

Z pobocznych skladnikéw nalezy wymienié¢ apatyt o slupkowym roz-
woju oraz tytanit o formach wyraznie krystalicznych, a treSci czarnej,
nieprzezrbczystej, odpowiadajgcej prawdopodobnie ilmenitowi. Na tle
szliféow zjawiajq sie niekiedy jego krysztaly wielkoScia znacznie przewyz-
szajgce glowne skltadniki.

Struktura skaly jest typowo ziarnista. Nie zauwazono zadnych obja-
wow metamorfozy. Jedynie kwarzec okazuje do$¢ wybitne, faliste znika-
nie swiatla. By¢ moze, ze objawem metamorfozy jest pojawienie sie epi-
dotu jako produktu dynamicznego przeobrazenia amfibolu. Do wtérnych
przeobrazen zaliczy¢ nalezy zjawienie sie weglanu wapnia, przewaznie
w formie proszkowej pokrywy, glownie wystepujacej na tle ciemnych
i jasnych sktadnik6w skaly. Ten rodzaj przeobrazenia jest prawdopodobnie
objawem zwycza]nego hydrohtycznego wietrzenia skaly. .Objawem tego
wietrzenia jest rOwniez nieré6wne wystepowanie na tle preparatow mikro-
skopowych nagromadzen blaszkowatego serycytu, zlozonego z drobnych
elementow.

Ilosciowe badania skladu mineralnego zostaly przeprowadzone me-
toda proszkowsa J. Tokarskiego (4). Srednia z 14 analiz dokonanych
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na preparatach proszkowych, po odliczeniu 900 ziarn z kazdego, data na-
stepujgce wyniki w %% wagowych: Amfibolu 27, biotytu 38, plagioklazu
30, kwarcu 4, reszty 1 (tytanit, apatyt) Nie uwzglednlono produktow hy-
drohtycznego wietrzenia (kalcytu i serycytu) w toku wymienionej analizy,
otwarzajac w iloSciowym skladzie mmeralnym tym samym pierwotny
sklad badanej skaty. Badana skala okazata sie przeto normalnym diorytem
o 34%0 zawartosci salicznych skladnikéw, a 66%0 femicznych. Jej ciezar
wlasciwy obliczony wyniost 2,885, znaleziony za$§ (metoda biuretowsg) —
2,882: )

Sklad chemiczny skaly okazal sie nastepujacy w %% wagowych:

%/ wag I II I
SiO, 49,41 58,54 46,53
TiO, 0,88 1,59 0,95
Al,O4 14,63 16,02 15,35
Fe,O, 3,50 1,64 3,51
FeO 5,45 492 8,60
MnO 0,15 0,18 0,29
CaO 8,61 4,25 9,17
MgO 8,33 4,42 7,90
P,O; $l 0,11 0,29
S $l 0,08 —
Na,0 2,85 2,80 3,67
K,O 2,09 3,76 0,70
+H;0 3,96 1,07 1,20
—H,0 0,26 0,25 1,01°
Suma 100,12 99,63 99,17

Analiza I odpowiada diotytowi znalezionemu w Dolinie Koscieliskiej
(anal. Mgr K. Oleksynowa), II diorytowi z Doliny Chocholowskiej (wg'Za-
stawnlaka), III 'amfibolitowi z Doliny ,,Stara Robota®.

Z por6éwnania wymienionych analiz okazuje sie:

1. Dioryt z Doliny Chochotowskiej rézni sie wybitnie od obecnie za-
nalizowanego. Ostatni zawiera mniej krzemionki, glinki, wiecej natomiast
-zelaza tréjwartosciowego, tlenku wapnia i magnezu, przy podobnych za-
wartos$ciach alkaliow.

2. W porownaniu z amfibolitem zgodnoSci analityczne sg wieksze.
Znajdujemy tu bowiem zblizone wartosci krzemionki, glinki, zelaza tré6j-
wartoSciowego, wapna i magnezji, natomiast amfibolit zawiera zdecydo-
wanie wiecej zelaza dwuwartoSciowego i mniej tlenku potasu.

W wyniku przedstawionej pracy — zdaniem autora — wysuwa sie
pewne wazne zagadnienie. Femiczne elementy krystalicznego trzonu Tatr
sg dotad mato poznane. Niewatpliwie jednym z powodow tego stanu rze-
czy byt fakt, ze petrograf kartujagcy w terenie nie zawsze znajdzie tatwy
dostep do miejsc, z ktorych prébki, zebrane regionalnie, po poddaniu ich
analizie moglyby zobrazowa¢ w szczegdlach proces metamorfozy najstar-
szych elementéw pokrywy tatrzanskiej.

5*



Dostarczona w tej pracy analiza drugiego diorytu $wiadczy dowod-
nie, ze elementy wymienionej ostony byly zréznicowane. Proces tego zroéz-
nicowania systematycznego mogltby by¢ analitycznie uchwycony, gdyby
zuzytkowaé do celé6w badan rozsiane w dolinach tatrzanskich bloki ,,erra-
tyczne“, zniesione ze szczytow przez lodowce z nieznacznej odleglosci.
W obrebie tych blokéw powinny przeciez znalezé¢ sie wszystkie gatunki
skalne, z ktérych zbudowane sg Tatry. Poznanie tych wszystkich gatun-
koéw datoby powazng, pierwsza podstawe do dokladnego poznania krysta-
licznego trzonu tatrzanskiego.

~ Drugi okaz takiej samej skaly zostal zanalizowany przez autora, ktory
odkryl go w luznym bloku morenowym w Dolinie Koscieliskiej. Byl to
réwniez typowy, niezmieniony dioryt amfibolowo-biotytowy, doskonale
zachowany, bez $§ladéw metamorfozy. Okaz ten réznil sie od poprzedniego
(wyzej opisanego) tym, ze przecinaly go dwie jasne zyly pegmatytowe.

W obrebie wszystkich rodzajow skalnych w Tatrach krystalicznych
wystepuja jako wazne skladniki zyty rozmaitego typu, wsréd ktorych po-
znano juz dotad nieliczne gatunki pegmatytow.

Wi. Pawlica(b) uwaza, ze nalezy je wiaza¢ bezpoSrednio z magmg
granitowsa, ktéra w pewnej fazie iniektowala swg resztke pokrystaliczng
w usztywnione juz powtoki. Jednym z giéwnych problemoéw, dotyczgcych
orogenu tatrzanskiego, jest sprawa mozliwej granityzacji niektérych jego
skladnikéw. W tym kierunku dysponujemy tylko wzmiankami pro i contra,
bez podania $cistych dowodéw przemawiajgcych za ktgrgkolwiek teza (6).

Jest rzecza jasng, ze to wazne i frudne zagadnienie mogtoby by¢ roz-
wigzane przede wszystkim na drodze analitycznej, tzn. po bardzo szczegé-
lowym opracowaniu geologicznym szeregu tatrzanskich profiléw. Przede
wszystkim nalezaloby zwr6ci¢ uwage baczniejsza na utwory zylowe, kto-
rych termiczny stosunek do ,,gospodarzy‘‘ rzucilby $wiatto na catos¢ wy-
mienionego zagadnienia.

Gdy zatem autor znalazt wérdéd glazow narzutowych w Dolinie KoScie-
liskiej drugi okaz diorytu przeciety dwiema jasnymi zylami pegmatyto-
wymi, poddat go szczegélowemu badaniu, chcgce zyska¢ przede wszystkim
podstawy metodyczne do wyswietlenia procesu granityzacji.

Wyniki tego badania sg nastepujace:

1. Glaz diorytowo-pegmatytowy byt ksztattu elipsoidalnego, wymiaru
najdtuzszej osi 38 cm, szerokosci 27 cm, grubosci 10 cm.

Przecinaly go dwie jasne zyly szerokos$ci $redniej 3 cm. Na powierz-
chni wypolerowanej glaz byl barwy ciemnoszarej, identycznej z pierw-
szym glazem opisanym uprzednio. Na tle jego wygladzonej plyty zazna-
czaly sie jednakze wybitnie nieréwnosci w rozmieszczeniu skupien mine-
ralnych, wchodzacych w jego sklad. Przewazaly tutaj mineraly ciemne
(amfibol i biotyt), ktére wystepowaly na tle skaly badz to w nieréwno
rozrzuconych agregatach, badz tez w pojedynczych osobnikach. Na kon-
takcie z pegmatytem nie zauwazono megaskopowo zadnych objawow wtor-
nych. Jasne zyly pegmatytowe oddzielaly sie wybitnie ostro od ciemnego
tta diorytowego.

Dla okresSlenia mechanizmu pegmatytyzacji jako tez dla dokladnego
uchwycenia zwiagzku miedzy diorytem a pegmatytem, sporzadzono serie
konsekwentnie zwigzanych szlifow, biegnacych w kierunku prostopadiym
do przebiegu 2 zyl pegmatytowych, w iloSci 16 preparatow.
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2. Dla ogo6lnego, mineralnego scharakteryzowania diorytu i pegma-
tytéw wykonano przede wszystkim precyzyjng analize proszkowo-plani-
metryczng na tle $rednich proébek, ilustrujgcych przecigetng obydwu ele-
mentéw. Metoda proszkowa okazala sie tutaj jedyng droga dla ustalenia
iloSciowego zobrazowania pierwotnego skladu mineralnego. Proby ustale-
nia tego sktadu metodg normalng, planimetryczng (na tle szliféw) zawio-
dty, gdy okazalo sie, zZe pojedyncze preparaty tak dalece odbiegaly od sie-
bie skladem mineralnym, Ze nalezaloby chyba dla uzyskania realnych wy-
nik6w splanimetrowaé¢ bardzo duzg ilos¢ szlifow. Réznice, jakie tutaj wy-
stapily pod tym wzgledem, sg zilustrowane w zataczonej tabeli (1), w kto-
rej zestawiono analize planimetryczng (liniowg) trzech preparatéow (po
900 ziarn) obok planimetryczno-proszkowej.

Tabela 1
Planimetr liniow : ’

Minerat y ‘ Planimetr

1 2 3 §r. proszkowy
Plagioklaz 48 41 34 41 44
Kwarzec _ 8 4 11 8 11
Biotyt 12 32 8 17 26
Amfibol 32 20 47 33 17
Reszta $l 3 sl 1 2

Wida¢ stad wyraZnie, ze jezeli struktura skaly jest taka wlasnie jak
w opisywanym diorycie, planimetr liniowy zawodzi. Zobrazowanie skladu
mineralnego obydwu okazéw diorytu z Doliny Koscieliskiej w drodze pla-
nimetru normalnego, udowodnily jednak identycznos¢ ich struktury,
scharakteryzowanej takim samym nier6wnomiernym rozmiészczeniem fe-
micznych skladnikow.

3. IloSciowy sklad mineralny obu okazéw diorytu oraz pegmatytu,
oznaczony metoda proszkowa, ilustruje nastepujgca tabela (II).

Tabela 2
Dioryt I Dioryt 11 Pegmatyt
(pegm)
Plagioklaz 30 44 49
Kwarzec 4 11 37
Biotyt 38 26 —
Amfibol 27 16 —
Chloryt — 1 —
Muskowit — sl 8
Ortoklaz — — 4
Inne 1 2 2

Liczby podane w tabeli wykazujg, ze oba analizowane dioryty tatrzan-
skie roznig sie miedzy sobg gléwnie stosunkiem mineratéw salicznych do



femicznych. Dioryt I zawiera o 23%0 wiecej biotytu i amfibolu. Analizo-
wany pegmatyt zawiera w przewadze plagioklazy obok duzej ilosci kwarcu
oraz drobnych ilo$ci muskowitu i ortoklazu. Odpowiada on do$é¢ dobrze
IIT pegmatytowi Pawlicy (oligoklazowo-albitowemu), ktéory wystepowal
réwniez w diorycie zmetamorfizowanym na amfibolit. Obecnie analizo-
wany, posiada jednak kwarcu wiecej, mniej za$ plagioklazu.

Plagioklaz pegmatytowy oznaczony na tle 27 przekrojow okazal sie
tutaj réwniez albitem o wzorze AbgaAng. Na kontakcie z diorytem analo-
giczne oznaczenia daly wzér AbggAnjs. Optyczne oznaczenia skaleni zo-
staly potwierdzone analizg‘chemiczng wyodrebnionych bromoformem sa-
licznych mineraléw. Okazalo sie, ze przecietny skalen pegmatytowy jest
typu prawie czystego albitu o wzorze AbggAny. Skalen diorytowy (ozna-
czony na 40 przekrojach) wahat sie w waskich granicach od AbggAng; do
Ab65An35.

4. Wydaja sie wazne pewne cechy strukturalne analizowanych ele-
mentow, wsrdéd ktérych wymienimy nastepujace: Biotyty nie réznia sie
fizjograficznie od wielokrotnie juz opisywanych analogicznych mineraléw
wsrdd skladnikéw tatrytu. W omawianym diorycie sg wyksztatcone w sto-
sunkowo duzych blaszkach, skupiajgc sie bgdz to w osobne agregaty, badz
tez w zespolach z amfibolem. Nierzadkie sg réowniez jego luski rozsiane
pojedynczo na tle skaly. Amfibol nalezacy do typu zwyczajne]j, zielonej
bornblendy, znanej z amfibolitow tatrzanskich, wykazuje rozwoj stup-
kowy. Jego stupki, zakonczone czesto terminalnymi $ciankami, sg rozrzu-
cone w skale beztadnie (niekierunkowo). Czesto jest chlorytyzowany,
zwlaszcza w pasach potozonych blizej kontaktu z pegmatytem. Znaleziono
wiele ]ego krysztalow zam1emonych w biotyt. Biotytyzacja wystepuje tutaj
réwniez wydatniej na granicy kontaktu. Plagioklazy sa rozwiniete nor-
malnie w stosunkowo duzych krysztalach, wykazujac z reguly wielokrot-
nie subtelne zbliZniaczenia albitowe, rzadziej peryklinowe. Karlsbadzkich
brak. Kwarzec wypelnia interstycje wérod poprzednio wymienionych mi-
neraloéw, jako sktadnik $cisle heteromorficzny. On jedynie spo$réd wszyst-
kich mineraléw wykazuje niekiedy silne, faliste znikanie $wiatta. Rzadki
tytanit, ilmenit oraz apatyt koncza liste znalezmnych mineratéw w opisy-
wanei skale. Fizjografia skladnikéw pegmatytowych Jest odmienna.
Gléwny ich skladnik, albit, jest rozwinety w ziarnach w réznej wielkosci.
Tworzy czyste krysztaly, zblizniaczone badz to albitowo, a bardzo rzadko’
peryklinowo. Wsréd wiekszych jego krysztalow zwracajg uwage te, ktére
okazujg rozwdj zywo przypominajacy albity ,,szachownicowe. Ta forma
plagioklazu nie wyzwolila sie jednak, jak to bywa wsrod tupkéw krysta-
licznych, z tla ortoklazowego, lecz z wlasnego albitowego. Kwarce pegma-
tytowe tworzg z wymienionym albitem jednostajng mieszanine, ktora
w calosci, zwlaszcza na brzegach zyly, ma pokrdj panidiomorfowy (apli-
towy). Muskowit, obecny tu w nieduzym procencie, ma wyglad normalny.
Wsréd ciezkich mineraléw, obecnych w diorycie zaledwie w $ladach,
wystepuja apatyt (65%), tlenki zelaza (29%0) oraz cyrkon (6°v). W pegma-
tycie lista tych mineraléw jest iloSciowo odmienna. Przewaza tu apatyt
(53%0), granat (13%), tlenki zelaza (8%0) oraz ciemne mineraty (biotyt,
amfibol i chloryt 26°). Na szlifach wykonanych na kontakcie diorytu
Z pegmatytem nie zauwazono zadnych objawéw przeobrazenia termicz-
nego. Luski biotytu diorytowego ulegly tutaj mechanicznemu rozdarciu,
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wchodzac ‘do wnetrza pegmatytu ostrymi strzepkami, ktére okazuja nie-
zmieniong forme mineratow. To samo dotyczy skaleni, ktore, wyksztal-
cone w postaci andezynu, niejednokrotnie wchodza do pegmatytu ostrymi,
jakby rozstrzepionymi wrostkami, nie okazujac podobnie jak biotyt sladow
jakichkolwiek przeobrazen. W kwarcach pegmatytowych wystepuje nie-
zwykle silne znieksztalcenie sieci przestrzennej, ktéra wyraza sie ostrym,
falistym znikaniem $wiatta. Zauwazono, ze kwarce w obrebie calej zyly
pegmatytowej majg deformacje identyczng (jednakowo zorientowang).
Czesto osobne krysztaly, rozrzucone wzdiluz linii wydluzenia pegmatytu,
tworza jakby jeden krysztal znieksztalcony pod wptywem cisnienia, dzia-
lajacego prostopadle do kierunku przebiegu zyly. Fakt ten mozna dosko-
nale stwierdzi¢ przy uzyciu gipsowki. Podobne kwarce znalazly sie row-
niez na kroétkiej przestrzeni w diorycie, poza linig graniczng, gdzie mozna
je wyraznie odrozni¢ od kwarcu autogenicznego po tej samej cesze.

5. Badany dioryt posiada normalng strukture krystaliczng, a tek-
sture bezladng. Nie przeobrazil sie zatem w amfibolit. Zyla pegmatytowa
wdarta sie w. jego obreb niewatpliwie po rozluznieniu jego spoistosci
wskutek procesow tektonicznych. W tak powstale szczeliny dostaly sie
wody bogate w krzemionke, glinke i tlenek sodu. Wody te nie mialy praw-
dopodobnie zbyt podwyzszone] temperatury, skoro dioryt na ich kontakcie
zostat nietkhie;ty jakakolwiek metasomozg. Mogly to zatem by¢ wody na-
wet ,,zimne*.

Teza Pawlicy, ze pegmatyty tatrzanskie sg iniektowane w krystalince
w postaci magmowej, nie moze mie¢ tutaj zastosowania. Ten fakt, udo-
kumentowany analizg mikroskopowg na okazie diorytu pegmatytowego
z Doliny Koscieliskiej, potwierdza z jednej strony badania St. J. T h u-
gutta(7) nad hydrogeneza zyt pegmatytowych w Tatrach, z drugiej za$ —
zmusza do ostroznosci w stawianiu tezy o ich pirogenetycznej genezie na
podstawie wylacznie badan chemicznych.

Sadze rowniez, ze twierdzenie o procesach »granityzacji® trzonu kry-
stalicznych Tatr powinno by¢ réwniez udokumentowane szczegolowyml
badaniami morfologiczno-mikroskopowymi na tle prébek zebranych z wy-
starczajgcej iloSci profilow.

Znalezienie w starszej ostonie krystalincow tatrzanskich diorytu nor-
malnego, nie przeobrazonego musi by¢ wziete powaznie pod uwage w dal-
szych badaniach nad jego stosunkiem do miejscowych amfibolitow.
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PE3IOME

Cpeu COCTaBHBIX HAeMEeHTOB KpHcTaLIndeckoro xpedud TaTp mpeo6aazaoT cBetT-
IBle MarMaTHdecKue II0poAsl; B GELIbIe BpeMeHa IPHYMCIAIE UX K [PAHUTAM, & HEIHE —
K ocoboit rpymme, EOTopoil aBTop JaXx HasBaHHe ,TaTpuT”’. KpoMe BEIIIEyIOMSHYTHIX
BecTpeyaoTea B TaTpax m jApyrme IOpojAbl, TOCTaplie; Cpefd HUX B3aCIyEEBAKT
0c00GeHHOT'0 BHUMAHWS TeMHble NIeJo4yHble o0pa3oBaHus, HocAIue HA3BaHHEe amM¢pu-
6oauToB. 10 ,MeramoppHEIe’’ MecTHhle BHABI 3TON TOPOABI, M OXHH ABTODHL OTHO-
camuxcd K 3TOMY BOIPOCY TPYAOB CBA3HBARNT WX OPOUCXOKJEHWE ¢ radpoBHIME
MOpoJaMu, APYTUe ¢ JHOPHTOBHIME. B Ipeferax aM¢uGoIuTOB, NpaBAy CKA3aTh,
HAXOJWIX HEeKOTOpPhle HCCIef0BaTeld Heu3MeHSHHEIE OCTATEU, TIaBHBEIM 00pasoM
INOPUTOBbIE; ONHAKO JO0 CHX IOp IOABEPrHYT ObII IeTporpadrYecKoMy aHAJIU3Y
BCero Ha BCero OJHH HKE3eMILISIp 9ToH MOpOoAHl, HalifeHHBIA B XoxomoBckoi Moaume.
IlorATHO caMo co6oifi, 9To OAWH aHAIM3 3TO CAWNIKOM MAIO0 XA TOTO, YTOOH 00B-
SICHUTH Tponecc MeTaMopgdosa.

ABTop Hamex cxydafino B 1950 rogy Goxpmoi ,,6J0K” A@OpHTa Cpexu Mo-
peHHEIX BaxyHoB Hocieancroft Noxmubl, cMemuo#i ¢ XoxoroBckoit Joxunoit. Ilo
BBINIEU3A0EEHHLIM TOBOJAM 9TOT ,9K3eMILIAp’’ OBIA MOABEPrHYT TIIATEIbHOMY MH-
KPOCKOIIAYECKOMY H XHMHYeCKOMY aHAa1u3y. BoT BEIBOAEL 3THX aHAJAM30B.

1. XuMnYeckuii cocraB JAUOPHTOBOTO BadyHa COBceM ApYToii, 4eM y 3E3eM-
nagpa #3 X0X0I0BCKOH Joamubl

2. MuEpocKoIMYecKull aHAJIM3, KAYeCTBEHHEIl U KOJIMYECTBEHHEIH, 00HADYEUL,

49TO ONHUCHIBAEMAd IOpOJA COCTOMT W3 CcAeAyRIMuX MuHepatoB (°/, — B IpoIeH-
Tax W0 Becy): ampmbox — 27, 6uorut — 38, mmarmokraz — 30, kBapy — 4,
IpoYHe COCTaBHBIE YacTH —-- 1.

3. CTpyETypa »5KSeMIIfpa, IOABeprHYTOr0 HCCIEJ0BAHHIO, OKA3aJach H3MeH-
YABOJ B pPasHEIX ero NyHKTaX. lIpuMeHAd Tpu KOJMYeCTBEHHOM aHAJINSe ,,IIOPOII-
KOBBIfl MeTo1” YCTaHOBIEHO, YTO MeTO[ 3TOT MOKHO IPHMEHATH II0 OTHONIEHWI
K 00beKTaM, IMelIuM BHIEYOOMAHYTY CTDYETYPY.

B cBAsu ¢ BHIMEONHCAHABLIM AUOPHTOBHIM BAAYHOM aBTOD c000INAeT pe3ylb-
TaTHl aHAJAE30B BTOPOT0 HK3eMILIApPA Toil e HOPOAH, HafileHHOIo B TOM iKe MecTe.
Brytpr »sTOro BTOpOro o6pasma AWOPUTa HAXOJMJIHCH JBe IEIMATHTOBHE MHHJbL
TermaTrTaMn EpHCTaJIJEYecKMX Hopoj B Tarpax 3aHuMalcd B OBLIBIe BpeMEHA
B. TaBrnija, KOTOPEH B CBOMX TPYAAX OCTABHI MHOI'OYHCIEHHbIE AHAIHTHYEC-
Kde JOKYMEeHTHI, OTHocHINuecsd K KayecTBaM H TeHe3ucy mermaruToB. Ho HecmoTps
Ha JaHHBIE BEIIEYNOMAHYTOI0 aBTOpa MeXaHHU3M o0pa3oBaHuUA IerMaTHTOB B TaTpax
He Obla U3BACHEH B J0CTATOUHOH Mepe. IIpHHUMag 9To Bo BHUMAaHHE aBTOP IIOA-
poOHO HccIefoBal 3K3eMILISp HalleHHOr0 IIerMaTHTOBOTO AXODHTA, MOAL3YdAChH ILIW-
daMy B COOTBETCTBEHHEIME aHAJIU3aMu. MMKPOCKOIHEIe IpenapaThl, 3aroTOBIeHHEIE
B KoImdecTBe 16 9K3eMTIApPoB, 0TOGpasuiu IOJHBIH pa3pe3 HcCIeXyeMOro 00BEKTa.
BoT pesyabraTsl mccrefoBaHEA:

1. HoaBeprmuiics mcclefoBaHWI HOBHIH ,,00pasen” ImopuTa, XOTA €ro MHHe-
palormyecknfi CocTaB WHOM, 4eM y mepBOro o6pasia, OIHAKO B CHCTEMATHYECKOM
OTHOIIEHHH OH He IpefcTaBlIfeT co00K0 Yero-To ApPyTroro.

2. o cBoefl CTPYETYype U CIOMGTOCTH 3TO OGHIKHOBEHHEIH KBapIeBHIH JAHMODHT,
B KOTOpOM HeT CJIefoB MeTaMopdmsaluu. ITO OTHOCHTCHA TpekjJe Bcero K ero rias-
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HHIM 9YaCTIM, MMEHHO E aM¢uboxy, OMOTATY W NIATHOKJIA3aM; B IIPOTEBONOJON-
HOCTBb STOMY KBAapIHl, cOCTaBAd0IUe 3jech 11% ., moxBepikeHbl CHILHOMY U3MEHEHUIO.
CBrJieTeILCTBYET 06 TOM OYeHH OTYETAWBOE U CHIBHO BOJHMCTOe HCYe3aHWe CBeTa,
'ODHEHTHPOBAHHOEe B ONIPEJeIeHHOM HANPABICHHW HA BCEX HCCIEJOBAHHHIX miangax.

3. BacxyxmuBaeT BHEMaHHS (PAaKT, 4TO 37ech HaljeHbl Kak OyATo ABa ,,[IOKO-
Jenud” EKBapUa: OAHO — MOp(OIOTHMYECKH JHMOPATOBOe, BTOpoe, — KaK-OyATO
yyKoe M BTOpPHYHOE, HMIPErHUpOBaHHOE H3BHe B IEPBHYHBIH JAMOPHT.

4. TlermMaTuTHHIE KU, Ipoferalomue M0 HecAeLyeMOMY YK3eMILIIPY B BHJe
ABYX MOXOC IIWPAHOK NMPHOAWBUTEAEHO B 3 CAHTAMETPA COCFTOST IPeMMYINecTBEHHO
U3 IMAarmokIasa (coctraB Ab—92, An—=8), u3 Goabpmoro KoamdecTBa KBapuna @ He-
3HAYNTEALHOT0 KOJAMIECTBA CAXEI — MYCKOBATA. CTPYKTYpa llerMaTuTa 0{H0o00pas3Ha
(a]IJIHTOBaH) MeJEHe CBeue 3epHa.

D. HoBHIM OTEpHITHEM II0 OTHONIIEHUI K TONXEBHIM IITATAM ABIAIOTCH HEKO-
TOPEIE OI'PDOMHEIE SK3eMILIApHL aAL0HTA; OHM OYeHH IPUIOMUHAIT T. H. .,,lIaXMATO-
o6pa3Hsie’ aipOUTH, KOTOphle M3BECTHH KaK XapakTepHad COCTABHAS 4aCTh T'HEHcCOB,
MeTaMOpH3HPOBAHHEIX CHABHO JAHHAMHYECKH. DIEMEHTH TaKOro pofia OCHIKHOBEHHO
$OpMHPOBAINCH, B KPHCTALINYECKUX CAAHI@AX HA CYET OPTOKIA3a; OAHAKO B OIU-
CHIBA€MOM HaMH mermMaTmTe B TaTpax caM aJXbOWT pas3BEBaJCA ,,IMAXMaTo00paszHo’’
Ge3 IIOMONIM COCTABHEIX YacTell opTORIa3a.

6. CaMBIM XapaKTepHEIM SBIEHUEM, PasBHACHAIOIIMM HaM I'eHe3HCH HerMaTHTOB,
9T0 (PAKT, KOHCTATHPOBAHHBIA B MUKPOCKOIMYECKHX IpeIapaTax, cICTIaHHEIX Ha Ipa-
HUIle NerMaTuTa U IuopuTa. HeBo3MokHO O6BII0 37€CHh 3aMeTHTH MATeHIINX NPH3HAKOB
»KOHCTATHpoBaHuA". B IyHKTax COMPUEOCHOBEHHWS BBHINIEYHOMAHYTHIX 3JAeMEHTOB —
6uoTHTHI, aM(uOOXLl, 4 TaKke IOJeBhHle INATH OLLIM OTYETAWBO Pa30pBAHEI, KAK
6yaro Mexamm4ecku. (coGeHHO OTYETIHBO MOXHO OBLIO 5TO 3aMeTHTH Ha ¢oHe
6MOTHTOBHIX INEXyX, KOTOPHe GhiXi 0GTpeNaHbl Ha IMHHE KOHTAKTA C IIETMATHTOM,
HO OPUTOM Ha HUX He OBLIO HE creja mpeoOpasoBaHus. (TCoOAa MOKHO 3aKINYATE,
YTO IerMaTHTOBHIe HMEJH 06pasoBaiuch B ,,X0A0AHOH’ ¢ase Mocre BO3HAKHOBEHRI
TEeKTOHRYECKHX TpeIH B JHOPHTE.

7. XapaKTepHBIM UpOSBICHHEM METACOMO33 B JHOPHTE — 9TO YACTHUHAH HIM
HMoIHA# IlepeMeHa ero aM(UOOIFHEIX COCTABHBIX dacTelt B xaoputT. Ipm mecaexo-
BaHMM cepHd NIAEGOB 3aMedeHH OBLIE pa3iWYdAs TOXBEO B TOM, YTO NepeMeHd
B XJOPDHT TpPOHCXOXUIA CHIbHee HAa TIPAHHNAX CONPUKOCHOBEHHA € IErMaTHTOM.

8 B amopuTe pejiE0O MOMHO BCTPETHTDH TSKeJdble MAHEPAdbl; cpefl HAX KOJU-
YeCTBEHHO TpeoOXajaeT AamaTHT, B MeHbIIeM KOIWYecTBe UOIBAAITCA EelAe3Bble
OKHCJAH!, 4 TOJXbKO HCEIOYHUTEILHO MOKHO HAGIOJATH caelbl IUpKoHAa. B mpepexax
IHerMaTUTa HafifleBB TAXeIsle MUHEpAJHl; IepBoe MecTo cpelH HEX 3aHUMAer
anaTUT, HO IIONaJaloTcd ToKe B GOJbIIEM KOJAWYECTBE TPAHATEHL

Ha 0CHOBAHUE BHIIIEH3IOECHHOTO ABTOP BHKASHIBAET MHEHHE, UTO — ECIH
65l B GyAyeM aHAJU3APOBAIACH BEIIEYNOMIHYTHIM 06pa3oM KPHCTAJIWYecKHe II0-
poxer TaTp, To moxyInmauck 6B TakUM IyTeM Golee pealbHble OCHOBAHHS JXS (Op-
MYJIHPOBAHHSA BLIBOJOB OTHOCHTEJIBHO WX TeHe3Hca M TeKTOHWKM.

SUMMARY

The constituent elements of the crystalline mass of the Tatra Moun-
tains are mostly made up of light-coloured magmatic rocks, previously
included among the granites, and at present forming a separate group,
designated by the author as tatrite. Apart from the above-mentioned
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rocks, also known from the Tatra Mountains, there are older rocks of a dif-
ferent kind, among which of particular interest are dark-coloured alkaline
elements, called amphibolites. These are regionally metamorphosed rocks,
and their origin is associated, by the authors of pertinent works, either
with gabbroic rocks, or with dioritic ones. Within the amphibolites there
have been dlscovered indeed, some unaltered remains, especially dioritic
ones, but hitherto a petrographlc ana1y51s has been carried out of only
a single specimen of this rock, collected in the Chochotowska Valley re-
gion. Clearly this cannot sutfice for the purpose of explaining the process
of metamorphism.

In 1950 the author chanced to discover a large diorite block among
some morainic boulders in the Koscieliska Valley, adjacent to the Cho-
chotowska Valley. For reasons quoted above, the speeimen was subjected
to an accurate microscopic and chemical analysis. These analyses demon-
strated what follows:

1. The chemical composition of the diorite block differs from the
chemical analysis.of the specimen from the Chocholowska Valley.

2. A qualitative and quantitative microscopic analysis showed that the
described rock is composed, in weight percentages, of the following mi-
nerals: amphibole 27, biotite 38, plagioclase 30, quartz 4, remainder 1.

3. The structure of the investigated specimen was discovered to be
different from place to place. Employing the pulverization method in the
quantitative analysis, it was determined that the latter method is appli-
cable to materials of the above-mentioned structure. .

In reference to the diorite boulder already described above, the author
presents the results of analyses pertaining to another specimen of the
same rock, collected at the same place. This second diorite specimen had
in its interior two pegmatite veins. Pegmatites of the Tatra crystalline
rocks were at one time the object of studies carried out by W. Pawlica
who in this field supplied numerous analytical documents as to their
nature and origin, In spite of the data provided by the above-mentioned
author, the mechanism by means of which the Tatra pegmdtites were for-
med, has not been explained in an adequate manner. Having this in mind,
the author of the present paper carried out a detailed examination of the
discovered pegmatite-diorite by means of thin sections and appropriate
chemical analyses. The microscopic slides were .sixteen in number, and
they included a complete cross-section of the examined specimen.

The results of the examinations are as follows:

1. The new specimen of diorite subjected to examination, although
different from the first one by its mineral composition, does not deviate
from it systematically.

2. Its structure and texture correspond to normal quartz-diorite, dis-
playing no traces of metamorphism. This applies, above all, to the princi-
pal constituents, i. e, amphibole, biotite, and plagioclases, while quartz,
present here in 11°/o, is markedly altered. This is demonstrated by its
very distinct and strong undulatory extinction, orientated directionally
in all of the examined sections.

3. Attention is drawn to the fact that discovered here were as if two
generations of quartz: one was morphologically dioritic, while the other
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was as if alien and secondary, impregnated from the outside to the first
diorite.

4. The pegmatite veins, intersecting the examined specimen in two
streaks (ca 3 cm vide), consist mostly of plagioclase, the composition of
which is AbgeAng; they also contain a large quantity of quartz and a small
amount of muscovite. The structure of the pegmatite is panidiomorphic
(aplitic), with a fine, fresh grain. )

5. A new fact discovered within the feldspars is the development of
certain large albitic individuals bearing a strong resemblance to the so-
called checkered albites which are known as characteristic constituents
of such rocks as gneisses that are metamorphosed in a highly dynamical
manner. However, in crystalline schists such elements were formed at the
expense of orthoclase, while in the discussed Tatra pegmatite the albite
alone developed in a checkered fashion, without the participation of
orthoclase particles.

6. The most characteristic phenomenon shedding some light on the
origin of pegmatites is a fact discovered in microscopic slides prepared at
the boundary-line between ' pegmatite and diorite. No ,,contact pheno-
mena whatever were observable here. At the contact of the above-men-
tioned elements, the biotites, amphiboles and feldspars are distinctly, as if
mechanically torn. This was particularly noticeable on a background of
biotite scales which at the contact-line with pegmatite had been frayed,
displaying not even a trace of alteration. It is consequently inferable that
the pegmatite veins were formed in a cold phase, after the previous for-
mation of tectonic fissures in the diorite.

7. A characteristic manifestation of metasomatosis in the diorite is
the chloritization, partial or complete, of its amphibole. Here, in the series
of examined slides, a differentiation was observed in so far as the above-
mentioned chloritization was stronger at the contact-line with the
pegmatite.

8. The diorite is poor in heavy minerals, among which predominates
dpatite; iron oxides occur in smaller quantities, and there are only traces
of zircon. Among heavy minerals within the pegmatite, there was also
discovered a predominance of apatite, apart from cosiderable quantities
of garnet.

On the basis of the materials presented herein, the author is of the
opinion that foundations of a more genuine character would be acquired
for drawing conclusions as to the origin and tectonics of the Tatra crystal-
line rocks if, in the future, they were subjected to a similar analysis.



