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Streszczenie. Na podstawie analiz mikroskopowych szliféw dolnotriasowych
utworéw tatrzaihskich wysuniete zostaly wnioski co do pochodzenia otoczakéw zle-
piencow, wsrdod ktorych stwierdzono miedzy innymi obecno§é¢ drobnoziarnistych skal
magmowych (r1011ty, trachity, szkliwa) i piroklastycznych. Analiza réznych typow
litologicznych serii werfenu data ponadto wskazowki co do przebiegu sedymentacji
utwordéw, ktére sa przewaznie osadami rzecznymi i przechodzg stopniowo w plytko-
wodne utwory morskie,

WSTEP

W latach pOWOJennych ogloszopno drukiem duzo prac dotyczacych
zagadnienia stratygrafii i warunkéw: sedymentaql na]starszych skal osa-
dowych Tatr Wysoklch (5 11, 14), Pomimo Ze wyniki tych nowszych szcze-
golowych studiéw i wnioski na nich oparte zostaly wystawione w publikacji
o charakterze syntetycznym (6), wiadomoéci nasze o paleogeograficznych
warunkach sedymentacji werfenu Tatr Wysokich sg jeszcze zbyt ogélni-
kowe i nasuwaja zbyt wiele watpliwosci, aby mozna uwaza¢ problem za
rozwigzany.

Stosunek osadoéw werfeniskich do permskich zostal juz na podstawie
prac St. Sokolowskiego (11) i E. Passendorfera (5) Scisle
okreslony. Nie ulega-watpliwosci, ze miedzy permem, znanym w Tatrach
Wysokich jedynie jako tzw. zlepieniec koperszadzki, a kwarcytowymi pla—
skowcami z wkladkami zlepieficow w spagu, nalezgcymi do werfenu, nie
‘ma stopniowego przej$cia ani naprzemianlegtosci.

Zarowno Sokolowski, jak i Passendorfer stwierdzajg jako fakt nie-
watphwy, ze material osadow werfenskich nie pochodzi z lezacego dzi$
pod nimi krystaliniku tatrzanskiego. Sokolowski podaje nastepujace dane
o skladzie petrograficznym zlepiencéw.tej serii: ,, W zlepiencach z kom-
pleksu piaskowcéw kwarcytowych material gruby, zazwyczaj dobrze obte-
czony, sklada sie z kwarcytu bialego i ezerwonego, czarnego kwarcytu
i innych, nie oznaczonych skal (metamorficznyeh?). Otoczaki osiggaja
wymiary do 10 cm- Srednicy. Zlepience: te nie tworza stalego horyzontu
w spagu piaskowcow, leez zanikajg na boki bardzo szybko, a w spagu
kompleksu ,,permskiego wystepuja wtedy drobnoziarniste piaskewce
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kwarcytowe®. (L. c., str. 7). E. Passendorfer wymienia wsréd otoczakow
zlepiencow werfenskich nastepujace okruchy skal: kwarce dochodzace do
wielko$ci kurzego jaja, biale, przejrzyste lub rézowe, ciemne krzemienie
dochodzac do 4 em $rednicy, czerwone tupki dlaste, gruboziarnisty zlepie-
niec czerwony, czerwone gruboziarniste piaskowce, ostrokrawedziste
okruchy zsylifikowanych skal tupkowatych barwy czerwonej lub czarnej
(moze Iupek grafitowy?), otoczak ciemnego lupku kwarcytowego ze smu-
gami pirytu, fragmenty szarych rogowcow, okruchy tupkow krystalicznych
(chlorytowych). Zdaniem Passendorfera przewaznej masy materialu na
piaskowce dostarczyly osady werrukana.

W mojej pracy z r. 1947 (14) podaje nieco bardziej szczegélowe dane
petrograficzne niz tutejsze, niektore jednak opisy obrazéw plytek cienkich
z otoczakéw wskazujg na trudno$ci w odczytaniu pierwotnej natury ma-
terialu macierzystego, Niektoére wnioski wyrazone w powyzsze] pracy
wymagajg uzupelnienia lub rewizji. Ponowne prace terenowe, majace na
celu zebranie wiekszego materialu skalnego, zostaly wykonane w miesia-
cach letnich roku 1951 i 1952. Zasilkow na wykonanie tych prac udzielalo
czeSciowo Muzeum Ziemi, czeSciowo Fundusz popierania tworczo$ci na-
ukowej i artystycznej przy Prezydium Rady Ministrow. W niektérych
pracach terenowych wzieli udzial mgr K. Lydka i mgr L. Koter.

‘Wnioski przedstawione w tej pracy oparte sg prawie wylacznie na
analizach petrograficznych werfenu wierchowego. Seria werfenu reglo-
wego zostala opracowana jedynie fragmentarycznie.

I. PETROGRAFIA
1. Okruchy skal w zlepieficach i piaskowcach

Na podstawie szczegdélowych analiz mikroskopowych szlifow ze zle-
piencow i piaskowcow werfenskich z réznych odstonie¢ terenu Tatr Pol-
skich, stwierdzono w nich obecno$¢ nastepujacych okruchéw skat:

a) Kwarce zylowe. Najwigksze spo$réd okruchoéw, przewaznie
obtoczone lub co najmniej o krawedziach ogladzonych, przeciete czesto
zytkami tlenkéw zelaza. Sa bezbarwne i prze$§wiecajace, mlecznobiale,
zoltawe lub rézowe. Pod mikroskopem widoczne sg zespoty ziarn kilku-
milimetrowej $rednicy, o wybitnie falistym znikaniu $wiatla, zdarzajg sie
ziarna w postaci slupkéw idiomorfieznych. Smugi agregatéw drobnoziar-
nistych wciskajg sie do zespoléw ziarn wiekszych. Ziarna kwarcu zawie-
rajg czasem wrostki muskowitu, apatytu, cyrkonu, hematytu, turmalinu.

b) Zespotly typu granitowego. Naleza do ockruchéw mniej-
szych, szklistych, o odcieniu szarym lub rézowym. Pod mikroskopem wi-
doczne sg zespoly ziarn kwarcu o wybitnie falistym znikaniu $wiatla, nie-
ktore zawierajg wrostki czerwonobrunatnego biotytu. Zdarzajg sie obok
kwarcu nieliczne ziarna mikroklinu. Twierdzenie, ze ich geneza jest zwia-
zana z granitem, oparte jest tylko na przypuszczeniu. Niektére okruchy
mogs naleze¢ do silnie zdiagenezowanych skal osadowych typu kwarcytow
wedlug definicji L. Cayeux (1).

c) Zespoly kwarcowe o teksturze rownolegtej. Sa
one bardziej drobnoziarniste niz okruchy skal poprzednio opisanych, prze-
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cietna $rednica nie przekracza 0,1 mm. Tekstura zaznaczona jest réwno-
legtym utozeniem wydluzonych ziarn kwarcu, blaszek miki bialtej, czasem
ulozeniem tusek i strzepow substancji weglowej, ktora jest skladnikiem
okruchéw czarnych, okres§lanych zwykle mianem lupku grafitowego.
opisane okruchy moga naleze¢ do skal metamorficznych, jak i do skat
osadowych paleozoicznej pokrywy Tatr. (Podobny obraz mikroskopowy
wykazujg niektére skaly paleozoiczne Gor Swietokrzyskich i Sudetéw).

d) Skaty wylewne i tufy. Rozpoznano je zar6wno wsrod
okruchéw czerwonych, jak i zielonych oraz szarych o réznym odcieniu.
Odmiany bogate w szkliwo liczne sg wsréd bialych okruchow, w ktore
obfituja czasem jasne piaskowce kwarcytowe. Sklad mineralny tych okru-
chow ulegal zazwyczaj wybitnym zmianom wskutek przeobrazen réznego
typu. Dzieki zachowanej strukturze i teksturze pierwotnej udalo sie roz-
pozna¢ nastepujace typy- skal:

Riolity. Okaz wzglednie dobrze zachowany zostal znaleziony ws$réd
okruch6éw barwy ciemnozielonej, wystepujacych w zlepiencu z Przelgczy
Kondrackiej. Struktura porfirowa, prakrysztaly kwarcu z wyraznymi $la-
dami resorpcji magmowej dochodzg do 1 mm S$rednicy (Tabl. III, fig. 1).
Z mineraléw ciemnych obecny jest zielony silrie pleochroiczny biotyt.
Skalenie zachowaly jedynie charakterystyczne tabliczkowate zarysy, ktore
wypelnia drobnotuseczkowy serycyt. W cieécie skalnym, slabo reagujacym
na Swiatlo spolaryzowane, zaznacza si¢ tekstura réwnolegta w utozeniu
blaszek serycytu.

Trachity. Najlepiej zachowane okruchy tych skal wystepujg nie
w zlepieficach, lecz w piaskowcach srednioziarnistych, np. w bogatym
w skalen potasowy jasnym plaskowcu z Przeleczy Kondrackiej. Zerdki
skalenia potasowego, calkowicie lub czeSciowo 1mpregnowanego serycytem
o dtugosci okoto 0,05 mm ulozone sg mniej lub wiece] rownolegle w ciescie
skalnym stabo reagujacym na $wiatlo spolaryzowane, zawierajgcym czesto
gruzelki mineraléw nieprzeZroczystych.

Inneskaty wylewne. Wokruchach czerwonych, bogatych w he-
matyt, pierwotna natura skaly jest trudna do odczytania. Na tle ciasta
skalnego: zbudowanego z tlenkow zelaza i kryptokrystalicznej krzemionki,
wystepuja agregaty tych samych mineraléw o zarysach prakrysztatéw
skaleni, czasem biotytu lub piroksenu. Tu i 6wdzie wystepujg gniazda
serycytu lub chalcedonu. Niektore okruchy wykazuja pod mikroskopem
charakter skal piroklastycznych. Okruchy biate, o wygladzie makrosko-
powym skaohmzowanych skaleni, zbudowane sa z mikrolitéw kwarcu,
serycytu i szkliwa wulkanicznego.

e) Skaty metamorficzne. Obok sprasowanych kwarcytéw
z substancjg weglowsa, co do ktérych trudno jest rozstrzygnaé¢, czy sa to
istotnie skaly metamorficzne a nie silnie zdiagenezowane skaly osadowe,
wystepuja jako bardzo rzadki typ wsrod okruchéw — gnejsy albitowe. Sa
one drobno- do Srednioziarnistych, zawieraja niezbliZniaczony albit, kwarc
i lyszezyk jasny. Struktura jest grano- lub lepidoblastyczna.

f) Lupki ilaste. Makroskopowo sg to okruchy szarozielone lub
czerwone, twarde, kanciaste, zwykle z wyrazng laminacjg. Pod mikrosko-
pem widoczna jest pilsn serycytowo-kwarcowa z domieszkg pytu wodoro-
tlenkéw zelaza w lupkach czerwonych, a chlorytu w tupkach zielonych.
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Skaty te nalezg przypuszczalnie do gatek ilastych z serii werfenu, w ktoérej
zespoly mineralne podobnego typu tworza tez drobne wktadki i soczewki
w piaskowcach i tupkach ilasto-piaszczystych.

g) Skaty krzemionkowo-zelaziste. Sag na wo0got skaly
kryptogeniczne wedlug terminologii Szwiecowa. Sa one barwy
ciemnowiéniowej lub czarnej. W niektérych zaznaczaja sie niewyrazZne
slaay struktur organogenicznych, widoczne sg np. ksztatty przypominajgce
igly gabek. Ksztalty tego rodzaju opisywal juz wr. 1913 Cz. Kuzniar (3),
wspomina tez ¢ $ladach otwornic zsylifikowanych. Skladnikami mineral-
nymi tych okruchéw sa kware, chalcedon, tlenki zelaza oraz piryt two-
rzacy groniaste skupienia drobnych kuleczek. Rzadko wystepujg skupie-
nia drobnotuseczkowatego serycytu. Mikrostruktura wiekszoéci skal odpo-
wiada opisom krzemieni, lidytéw i jaspisow. W wiekszosci wypadkow
trudno jest jednak rozstrzygnac czy sa to skaty osadowe chemicznego lub
biochemicznego pochodzenia, czy tez naleza one do jakich$ drobnoziarni-
stych skal magnowych.

h) Zlepience i piaskowce. Okruchy te naleza do skal typu
szarogltazowego. Zawierajg kwarc, skalen potasowy, serycyt, wodorotlenki
zelaza, okruchy kwarcow zylowych i drobnoziarnistych skal krzemion-
kowych.

2. Charakterystyka petrograficzna i sklad mineralny zlepiencow
i piaskowcow werfenu tatrzanskiego

Skaty okre$lone nazwa ,,zlepiencéw werfenskich* bardzo rzadko przed-
stawiaja zwarty zespél otoczakéw, zazwyczaj obok otoczakéw do 5cm
$rednicy wystepuje obfite tlo piaszczyste. Stad Srednia wielkos$é ziarna
nie przekracza tu zazwyczaj 0,5 mm S$rednicy. W zestawieniu podanego
nizej sktadu mineralnego do zlepiencéw zaliczono te typy skal, w ktérych

Tabela
‘Skladniki zlepiencow werfenu tatrzanskiego
Procenty objgtosciowe
5. : Przelecz | Dolina Dolina
T?J?_;t; S{%ﬁﬂ: Koncfra— Tomano-| Ornak Jawor‘zyn-
cka wa ki
Kwarc 430 | 59,5 53,5 52,5 38,6 67,2
Okruchy skal kwarcowych A
grubo- i S$rednioziarni- 423 24,3 25,1 23,8 16,1 25,2
stych '
Okruchy skal krzemionko-
wo-zelazistych drobno- .
ziarnistych, oraz skat wy- 6,4 12,2 15,3 6,8 19,5 6,1
lewnych i tuféw .
Gnejsy albitowe 2,6
Skalen potasowy 3.6 2,8 3,0 12,9 8,6
Serycyt, chloryt, chalcedon
i kwarc autogeniczny 4,7 1,2 3.1 L4 164 -
Wodorotlenki zelaza 0,8 1,5




— 41 —

rzuca sie w oczy znaczna ilo§¢ okruchow powyzej 2 mm S$rednicy. Skaty
te sa zwykle zabarwione na kolor czerwony lub rézowy, rzadziej bywaja
z6ttawe lub biate.

Do okruch6éw skal kwarcowych grubo- i sreédnioziarnistych zaliczono
kwarce zylowe, zespoly granitowe, kwarcowe skaly sprasowane oraz zle-
pience i piaskowce. Do skal krzemionkowo-zelazistych naleza skaly osa-
dowe pochodzenia chemicznego i biochemicznego, wigekszo$¢ jednak ich ma
przypuszczalnie magmowe lub piroklastyczne pochodzenie. Skalen pota-
sowy nalezy zwykle do mikroklinu lub mikropertytu, rzadziej do orto-
klazu. Wsréd chlorytéw, ktére nalezg przewaznie do peninu zdarza sie
takze klinochlor, ktéry jest jednak przypuszczalnie utworem szezelinowym.

Zlepienice i zlepiencowate piaskowce czerwone, z wkladkami i soczew-
kami zlepiencow, przechodza stopniowo w do$¢ réwnoziarniste piaskowce
czerwone, w ktorych okruchy powyzej 2 mm pojawiaja sie jedynie spo-
radycznie. Ku stropowi serii rézowiejg i wreszcie przechodzg w piaskowce
jasne, przewaznie drobnoziarniste, zlewne, czesto o charakterze kwarcytow.
W niektérych lawicach drobnoziarnistych piaskowcéw zaznacza sie lami-
nacja réwnolegla lub krzyzowa, widoczna jest ona szczegélnie dobrze na
zwietrzalych powierzchniach, gdzie warstewki odznaczaja sie pigmentem
zelazistym. Jak wida¢ w odstonieciu w Dolinie Tomanowe;j (n1edaleko
wylotu teJ doliny), p1askowce Jasne w-wyzszych seriach stajg sie cienko-
plytowe i coraz czeSciej pojawiaja sie w nich wtracenia i soczewki tupkéow
szarozielonych. Wkladka tupku czesto ogranicza sie do milimetrowej war-
stewki na powierzchni kilkunastocentymetrowej lfawicy. Sktad piaskowcow
z roéznych odstonie¢ przedstawia tabela 2.

Tabela 2
Skladniki piaskowcow werfenu tatrzanskiego )
Procenty bbjgtoéciowe
Krzesa- | Zolta Tomanowa
Przelecz Kondracka nica Turnia Dolina
jasny I jasny | czerwony jasny | czerwony l jasny | jasny
Kwarc 66,4 50,0 52,2 76,0 56,8 67,2 75
Okruchy skal kwarcowych
- grubo- | $rednioziarni-| 2,2 41,9 27,7 30,4 17,8 8
stych
Okruchy skat krzemionko-
wych drobneziarnistych, .
glownie wylewnych i tu- 3,7 2,0 9,3 9,2 3.8 3,5
fow
Okruchy granofirow 3,4
Skalen potasowy 18,4 49 4,1 9,8 4,8 3,7 8
Serycyt 7.8 1,2 1,8 5,0 0,7 7,9 9
Biotyt 1,5
" Wodorotlenki zel. 1,5 0,3
Klinozoizyt 1,1 .
Srednia wielko$é ziarna 0 4 0.24 0.16
W mm ,18 0,46 0,27 0,12 0,33 R X
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W przegladzie zestawienia skladu mineralnego piaskowcow zwracajg
uwage nastepujgce fakty: 1) Wsrod piaskoweow w znaczeniu ogélniejszym
spotyka sie tu przewage szaroglazéw nizszego rzedu, wediug systematyki
Krynine’a i Pettijohna (2, 7, 8). Skaly te maja charaktery-
styczna obfitos¢ okruchow skat oraz lyszezykéw. Nieliczne typy nalezg do
arkoz lub do piaskowcéw kwarcowych (Tabl. III, fig. 2; Tabl. IV, fig. 1).
2) Piaskowce jasne sa zwykle bogatsze w skalenie niz piaskowce czerwone.
Fakt ten znajduje sie¢ przypuszczalnie w zwigzku z mniejszg na ogét wiel-
koscig ziarna piaskowcéw jasnych. Skalen dzieki swej tupliwosci w wiek-
szym procencie przechodzi w czasie osadowej dyferencjacji do frakeji
drobniejsze].

3. Charakterystyka petrograficzna i sklad mineralny mulowcéw
- i lupkéw werfenu tatrzanskiego

W niewielu odslonieciach w Tatrach daje sie dobrze zaobserwowac
stopniowe przejscie piaskowcédw w tupki ilasto-piaszczyste i w serie morska
tupkéw dolomitycznych. Najlepiej mi znane odslonigcia wyzszych serii
werfenu wystepuja w Dolinie Tomanowej, blisko wylotu tej doliny do
Doliny Koscieliskiej, oraz w dolinie pod Przeleczg Iwaniackg réwniez
blisko wylotu do Doliny Koscieliskiej. W Dolinie Tomanowej, gdzie w wy-
zej wspomnianym odslonieciu nie ukazujg sie dolne zlepiencowate partie,
wystepuje kilkunastometrowa seria piaskowcow plytowych z drobnymi
wktadkami i soczewkami lupkéw =zielonych. Nastepnie przechodza one
w serie tupkéw ilasto-mutkowych bogatych w mike (Tabl. IV, fig. 2), na
przemian szarozielonych i wiSniowoczerwonych. Wyzej widoczne jest
stopniowe przejscie lupkéw ilasto-mutkowych w tupki ilaste czerwone
z wkladkami czerwonych mulowecow i tupkéw ilastych zielonych. W gorne)
czeSci lupkéw ilastych tupki czerwone zanikajg, a przewazajace lupki
zielone przechodzg stopniowo w cienkoptytowe zytkowane kalcytem szare
tupki dolomityczne.

Strop werfenu wierchowego tworzy brekcja zbudowana z lupkow
dolomitycznych o spoiwie ilasto-wapiennym, przechodzaca stopniowo
w dolomit komérkowy.

Sklad mineralny lupkéw ilastych a takze-ilasto-mutkowych zestawia
tabela. ' '

Do interesujacych skladnikow tych lupkéw nalezg biotyt i plagioklazy.
W tupkach zielonych biotyt jest zupelnie $§wiezy i wykazuje pleochronizm
od oliwkowozielonego do bladozéitego, podobnie jak w granitach i grano-
diorytach tatrzanskich. Wsrod plagioklazéw zdarza sie obok albitu oligoklaz
o zawartosci 18—25% An. Mineraty rzadkie sg w lupkach obfite, ale jako-
Sciowo malo zréznicowane. Wystepuje brunatny i niebieski turmalin,
cyrkon w regularnych stupkach lub ziarnach zaokraglonych, apatyt, epidot
i rutyl. Sa to pospolite mineraty akcesoryczne skat trzonu krystalicznego
Tatr.

4. bupki wapienno-dolomityczne
i brekcje lupkéw wapienno-dolomitycznych

Odpowiadajg one tupkom marglowym i wapieniom druzgotowym Cz.
Kuzniara, sg jednak, wedlug moich obserwacji, w Dolinie Tomanowej i pod



Tabela

Sklad mineralny lupkow ilastych oraz ilasto-mulkowych werfenu tatrzanskiego

Procenty objgtosciowe

Dolina Tomanowa Liliowe Jawo-
rzynka
zsiz?gg;r z?:;gﬁ; | czerwony | czerwony | czerwony czerwony
Kwarc 54,0 54,9 49,0 21,2 33,8 44,3
Skalen potasowy 16,9 .
Albit, oligoklaz 13,5 18,3 144 " 142 8,0 8,5
Serycyt . 9,6 14,7 17,4 22,1 5,2 9,3
Biotyt 1,5 5,0 2.7 13,2
Chloryt 3,6 33 22 . 1,5
Wodorotlenki zelaza, S
syderyt 0,9 2,3 39
Agregat kwarcu i lyszczy- 9,5 3,0 14,0 12,0
kow ’
Substancja ilasto-zelazista 26,3 33,0 24_’2
Okruchy skal krzemionko- 4,5
wych
Mineraty rzadkie 1,6 0.9 1,5
Srednia wielko$é ziarn ;
Kwarcu W mm 0,06 0,04 .‘ 0,05 0,05 0,05 0,04

Przetecza Iwaniackgy silnie dolomityczne. Lupki sg barwy szarawej, zwigzle,
wystepuja w plytach kilkucentymetrowej grubosci, przeciete sa licznymi
biatymi krzyzujacymi sie zytkami kalcytu. Na kwas solny reaguja jedynie
zytki. Pod mikroskopem widoczny jest drobnokrystaliczny agregat dolo-
mitu, przeciety zyltkami kalcytu. Wystepujace ponad Iupkami brekcje sg to
skaly zoélte, rdzawoplamiste, nie wykazujgce laminacji, wietrzejace na
utwor miekki, marglisty. Pod mikroskopem widoczny jest zlep okruchow
lupkéw dolomitowych scementowanych kalcytem, ktoérego prazki bliZnia-
cze sg czesto silnie zdeformowane.

5. Wapienie i dolomity komérkowe

W literaturze geologiczne] uzywana jest zazwyczaj nazwa ,,dolomit
komorkowy* dla utworow stropowych werfenu. Cz. KuZniar na podstawie
analizy chemicznej, wykazujacej jedynie okolo 3% MgCOs, nazywa te
serie wapieniem komoérkowym. Ale wykonana przez A. Nowakowskiego !
w r. 1952 analiza tej skaly z Przeteczy Iwaniackiej wykazata znacznie
wyzszy procent, mianowicie okolo 22%¢ MgCOs. Widocznie zawartosé czy-
stego dolomitu w skale jest zmienna i zalezna od obfitosci zytek kalcytu,
ktéry wedlug obrazéow mikroskopowych szlifow jest wtérnie infiltrowany.
Elementy detrytyczne tej skaly, majacej charakter brekcji, nalezg wedtug

LA, N_owakowski, Dolomit - komérkowy w Tatrach, Praca magisterska.
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obserwacji A. Nowakowskiego jedynie do utworéw werfenskich. Wniosek
ten wymaga potwierdzenia w oparciu. o bogatszy material analityczny.
Wedlug Rabowskiego zdarzaja sie w dolomicie komérkowym elementy
skat krystalicznych (9).

6. Utwory zylowe w skatach werfenu wierchowego

Stwierdzono nastepujace zespoly mineralne w zylkach przecinajacych
giéwne lupki ilasto-piaszczyste, ilaste, lupki dolomiczne i brekcje stro-
powa:

a) Barytowo-kwarcowe z ziarnami barytu dochodzgcymi do' 0,5 mm
Srednicy, z kwarcem wyksztalconym czesto w stupkach idiomorficznych.
Towarzyszy im czesto bladozielony i nisko-dwéjlomny chloryt, przecho-
dzgecy na granicy zylki i tupku ilastego, bogatego czesto w wodorotlenki
zelaza w mineral blaszkowaty barwy cytrynowozéltej wykazujagcy barwe
interferencyjna od szmaragdowozielonej do zlocistej. Czesto Sciane zyly
tworzy kwarc i chloryt, w rdzeniu wystepuja krysztaly barytu.

b) Chlorytowo-kwarcowe z chlorytem o dwdjlomnosci klinochloru
lub wyzszej.

¢) Pirytowo-syderytowe z drobnymi ziarnami dobrze wyksztatlconego
pirytu oraz agregatow i regularnych romboedréow syderytu.

d) Kalcytowo-syderytowe.

e) Kalcytowo-kwarcowo-pirytowe.

f) Kalcytowo-kwarcowe.

g) Hematytowe 2z luseczkowatym hematytem o barwie stalowej
w Swietle odbitym. ’

h) Kwarcowe z réznie wyksztalconym kwarcem, czasem w ziarnach
idiomorficznych wiekszych niz w skale otaczajgcej, czasem w agregatach
stabo reagujacych na Swiatto spolaryzowane.

i) Kalcytowe z dobrze wyksztalconymi zblizniaczonymi ziarnami kal-
cytu, tworzacego czesto zespoly o strukturze mozaikowej.

II. WNIOSKI PALEOGEOGRAFICZNE I SEDYMENTOLOGICZNE

Najwiecej danych do' umiejscowienia zZroédla materiatlu detrytycznego
osadow werfenu tatrzafiskiego uzyskujemy na podstawie studiéw otocza-
kéw skal magnowych w zlepiencach. Niektore kwasniejsze typy tych skat
daty sie w przyblizeniu sklasyfikowa¢ jako riolity, trachity oraz szkliwa
bogate w krzemionke. Otoczaki bogate w tlenki zelaza nalezg przypusz-
czalnie do bardziej zasadowych skal wylewnych i hipabysalnych, ktérych
sklad mineralny, a czesto takze i struktura zatarly sie wskutek wtérnych
przeobrazen. Wedlug przypuszczenia E. Passendorfera wszystkie te oto-
czaki mogly by¢ pierwotnie sktadnikami werrukana, ktérego resztke widzi
wymieniony auter w zlepieficu koperszadzkim. Zlepieniec ten, bedacy jedy-
nym dotad stwierdzonym na terenie Tatr Wysokich strzepem starszej od
werfenu pokrywy osadowej, zawiera w swym skladzie jedynie otoczaki
granitu i aplitu, zewnetrzne jego partie ulegly rozmyeciu.

Charakterystyke utworéw permskich i starszych, zwigzanych z tere-
nami krystalicznymi, potozonymi na poludnie od Tatr Wysokich, podaja
prace geologdéw czeskich. J. Stejskal i J. Vachtl w pracy dotycza-



cej geologii okolic Dobszyny opisuja wystepujace tu przedkarbonskie ga-
bra i serpentynity, diabazy, tupki chlorytowe, porfiroidy, keratofiry i por-
firy kwarcowe (13). Utwory karbonskie tego terenu zbudowane s3 ze zle-
piencéw =z otoczakami gabréw, z dolomitéw ciemnych zawierajgcych
wktadki tupkow czarnych, z tupkéw piaszezystych czerwonych i piaskow-
cow. Utwory permskie wyksztalcone sg w postaci zlepiencow typu werru-
kano, przechodzacych w utwory lagunowe, zlozone z piaskowcow, szarq-
glazow oraz tupkéw czerwonych i zielonych. W zlepiencu werrukano wy-
stepujg otoczaki kwarcu, kwarcytow, porfiréw kwarcowych, rzadziej fyli-
téw, tupkéw chlorytowych i talkowych.

V.Stastny (12) opisuje skaly wylewne z réznych terenéw Niznich
Tatr, a towarzyszace permskim osadom zbudowanym ze zlepiencéw grubo-
i drebnoziarnistych, piaskowcow, arkoz i tupkow piaszezystych, przewaz-
nie czerwono zabarwionych. Okresla te skaly jako melafirowe porfiryty
i augitowe porfiryty, zbl izone do andezytow. Struktura tych skal bywa
rézna: porfirowa, migdalowcowa, mlgdalowcowo—ﬂuldalna trachitowo-
fluidalna, pllotaksytowa czasem ofitowa. Wszystkie opisane skaly ulegly
zmianie wskutek proceséw hydrotermalnych. Niektore typy sg zabarwione
na czarno od magnetytu, czerwono od wodorotlenkow zelaza, a typy zie-
lone sg wedlug autora zabarwione epidotem wystepujacym w zylach.

W pracy dotyczacej krystaliniku Tatr Zachodnich (16) podaje V. Z o u-
b e k ogoélng charakterystyke werrukana tego terenu: ,,Perm (Verrucano)
ist als grobere Konglomeratfacies (in der Umgebung von Dobsina) dhnlich
wie in den Tatriden z. B. in dem Veporgeblrde oder in Form feinerer
‘Tonschiefer-Fazies ausgebildet (z. B. in der ,,roten Serie Zelenkas west-
lich Kaschau, wo sie Lager effusiver Porphyroide enthilt)“. W innej pracy
pisze V. Zoubek (17) o werrukano Malych Karpat okolic Bratislawa: ,,Le
Verrucano est pincé ici dans les schistes cristallins ensemble avec les por-
‘phyroides; il est représenté par des arkoses et des conglomérats gris ou
gris vert, faiblemant affectés par le métamorphisme dynamique, qui con-
tiennent des galets de granite rougedtres, d’'un type différent du granite
des Petites Carpathes, du quartz etc.“. Z podanych wyzej opiséw skat wy-
nika, ze materiat detrytyczny zlepiencéw i piaskowcow werfenskich wy-
stepujgcych na obszarze Tatr Polskich moze pochodzi¢ z werrukana perm-
skiego oraz ze skat starszych, przypuszczalnie karbonskich. Czy pochodzi
on z poludnia, np. z okolic Dobszyny, trudno rozstrzygnaé. Pewne fakty
sklaniajg do przyjecia tej koncepcji. Wsréd utworéw magmowych przed-
karbonskich wystepujg w okolicach Dobszyny gabra, serpentynity, dia-
bazy Otoczaki tego typu skal, silnie zsylifikowane, ale .o dobrze zachowa-
nej strukturze, wystepuja w zleplencach kaJpru wierchowego w Czerwo-
nych Zlebkach (15). Mozna przypuscm ze w okresie dolnotriasowym byly
erodowane utwory permskie i karbonskie, dostarczajace otoczakéw riolitu,
porfirytu, melafiré6w, kwarcu, kwarcytu, lidytu, tupku grafitowego i r-c')Z—
nych skal weglanowych, ktére ulegly poézniej sylifikacji. W nieznacznym
stopniu mogly by¢ erodowane takze i skaly bardziej zasadowe. W czasie
sedymentacji zlepiencéw kajprowych teren okolic Dobszyny mégt ulec
wydzwignieciu i do osadéw dostawaly sie takze otoczaki skal zasadowych
i bardzo zasadowych, ktére w okresie dolnotriasowym wskutek odmien-
nych warunkéw geomorfologicznych dostarczaly w werfenie jedynie ma-
teriatu drobnoziarnistego.
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Powyzsze uwagl' dotyczace pochodzenia materiatu detrytycznego
werfenu 'odnosﬂy sie do zlepiencow'i piaskowcow werfenskich. Skaty te-
nie zawieraja plagioklazu, biotyt jest bardzo rzadki, tak ze nie ma podstaw
do wigzania genetycznego materiatu z trzonem krystahcznym Tatr." Nato-
miast w tupkach ilasto-mulowych, mulowcach i lupkach ilastych biotyt
pojawia sie w ilosci do kilkunastu procent i wykazuje wybitng analogie
z blotytem granitu czy granodiorytu tatrzanskiego. Obok skalenia pota-
sowego pOJaw1a sie plagioklaz czesto o skladzie ohgoklazu Material drob-
noziarnisty serii werfenskiej wskazuje wiec na to, ze w czasie sedymen-
tacji tej serii erodowane byly takze trzony gramtowo granodiorytowe.

Paleogeograficzne umiejscowienie zZrédia materiatu detrytycznego
osadéw triasowych Tatr Polskich w mniejszej lub wiekszej odleglosci na
poludnie od terénu jest w tej chwili hipoteza, ktéra wymaga silniejszego
ugruntowania. Systematyczna obserwacja zmiany wielkosci otoczakow
zlepiencow na badanym terenie moglaby wskaza¢ kierunek transportu
materiatu.

Co do srodowiska sedymentacji analizowanych utworéow werfenskich,
to we wnioskach z odpowiednich prac nowych (5, 11, 14) zgodne sg na ogot
wypowiedzi, Zze sedymentacja odbywala sie tu glownie z udziatem trans-
portu rzecznego, przy czym drobnoziarniste utwory stropowe tworzyly sie
juz w morskim srodowisku przybrzeznym. Wiekszo§¢ nowszych autorow
nie zgadza sie z pogladem Limanowskiego (4) na pustynne srodowi-
sko sedymentacji. E. Passendorfer wskazuje na torencjalny charakter
utworéw werfenskich i przypuszcza, ze teren dzisiejszych Tatr byl w okre-
sie sedymentacji werfenu morfologicznie bardzo zréznicowany. Stwier-
dzony przeze mnie na badanym terenie jednostajny sklad mineralny
utworéw werfenskich oraz jednostajna struktura przemawiajg raczej za
przyjeciem morfologii dojrzalszej. Moje obserwacje odnoszg sie jednak
do niewielkiego w stosunku do calych Tatr obszaru i nie obejmujg okolic
Koperszadow, gdzie przebieg i warunki sedymentacji tych osadéw ujaw-
niajg sie¢ w spos6b najcharakterystyczniejszy.

Nie tatwo rozstrzygnaé¢, w jakim momencie morze wkroczylo na teren
Tatr. Faune morskg znaleziono w bliskich stropu serii utworach margli-
stych (4), jest jednak prawdopodobne, ze morze wtargnelo juz wczesnie}
1 ze serie ilaste lupkéw czerwonych i zielonych sg juz osadami morskimi.
Pewne wnioski moga by¢ wyprowadzone na podstawie obserwacji zmiany
barwy osadéw. Serie dolne majg zabarwienie czerwone, ktoéra to barwa
pochodzi od spoiwa ilasto-zelazistego. Zrédlem spoiwa mogg byé rozdrob-
nione skaty wulkaniczne i tufy permskie. W wyzszych seriach zabarwienie
czerwone znika. Pojawia sie ono ponownie w czerwonych tupkach ilasto-
piaszczystych zawierajacych 'mniej lub wiecej zwietrzaly biotyt. Mozna
przypusci¢, ze najdrobniejsza zwietrzelina erodowanego obok innych skat
granitu byla wynoszona przez rzeki lub tez drogg eoliczna na wybrzeze
morskie. Oscylujace morze czeSciowo zabieralo material, wosadzajgc go
przy brzegu i wowczas zar6wno plagioklazy, jak i biotyt zachowaly sie
w stanie Swiezym; czeSciowo pozostawialo go na brzegu, wowczas z roz-
ktadu biotytu powstawatly wodorotlenki zelaza, barwiac osad na czerwono.
Analogia barw czesSci spggowych i stropowych werfenu. moze Swiadczyé
‘nie o analogii ulegajacego wietrzeniu materiatu, lecz o analogii warunkéw
klimatycznych (10), w ktérych wietrzaly mineraly zawierajace: zelazo.
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Przy transgresji morskiej przerobiony i osadzony na piaskach jasnych zo-
staje najpierw material zwietrzaly na ladzie, powstaja czerwone iupki
o zmiennyrn stosunku mineralow ilastych i wodorotlenkéw zelaza do
kwarcu i skaleni. W miare jak przybywa materialu ilastego nie zmienio-
nego procesami wietrzenia, a przeciwnie czeSciowo moze zaatakowanego
procesami redukujacymi w strefie przybrzeznej (powstawanie pirytu, sy-
derytu, chlorytu) zabarwienie czerwone stopniowo znika, lupki czerwone
warstwuja sie na przemian z zielonymi, przechodzg w tupki zielone, wresz-
cie margliste i dolomityczne. Utwory brekqowate zbudowane z okruchow
waplenno—dolomltycznych a w stropie serii takze z okruchéw ilastych
i mutowcowych, $wiadczg o chwilowym splyceniu morza przed zalewem,
jaki nastapil w triasie srodkowym. Przypuszczenie KuZniara, ze brekcje
wapieni i dolomitéw komoérkowych tworzyly sie w warunkach sedymen-
tacji rafowej, nie znalazlo dotad potwierdzenia, gdyz procesy diagene-
tyczne oraz infiltracje wtoérnego kaleytu zatarly pierwotng strukture skat.

Okres$lenie wieku tworzenia sie zyl! mineralnych w analizowanych
osadach werfenskich nie jest mozliwe na podstawie faktéw dotad zaobser-
wowanych, nie ustalony zostal rowniez ich zwigzek z procesami minerali-
zacji, stwierdzonymi w osadach triasu $rodkowego.
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PE3IOME

Bompocy o ToM, B Kakux yclIoBAAX 06pa3oBaluch TaK HaskIBaeMble HepMo-
TPRACOBLIE 0cal0uHBle LOPOAH B TaTpax, MOCBAIIEHE ObLIN 00 HEMUCTEIE MOHOTPAGHH
y&e B HayaJe HBIHEINHero croJeTns (4,3)

Ilosgnedimue TPYABL YUYGHBIX OCBeTHIH HHAYe YCJIOBUS 00pa3oBaHHA HTHX
ocairoB (11,5). Oxasaroch, 4T0 HeIB3H MPHMEHUTH Ha3BaHUE ,TepMOTPEAC” E CAMBIM
CTapIIAM IOPOZaM pACHOTOKEeHHEIM Ha KpHcTalludeckoM #iape Tarp, Tak Kak He-
BO3MOKHO HHUTJe HaOIo0JaTh MoCTeeHHO Iepexoja OT DepMCKHX 0CaJKOB, A3BeCTHBIX
ImoJ, Ha3BaHAEM ,KoNepMajcKuil KoHrzoMepar’, K TPHacOBHIM KBapIHTOBEIM IIec-
YaHWKAM C BEINYEHHSIMZ; MemJy HEMU HeT HH IOCTelleHHOI'0 Iepexoja HU B3a-
AMHOI'0 YepeJoBaHud. ,Honepumanckuil KOHrIoMepar’ HOCTPOeH I3 IPaHATOB W AILIA-
TOB; HA KOHIJIOMepaTax’ pACHOJOMEHHI HAKJIOHHO IecYaHHEW, 3a4YHCICHHEE K
»BeppeHcknaM”’ O0CaJKaM; TEeCYAHWKW W MX BHIOYEHUS WMeWT COBCeM JApyroi
XapakKTep, 4eM HOPOABL COBpeMeHHOro HaM HApa Tarp; EX TPOECXOEJEHHE 10 CHX
[Op elie He OIpefeleHo TOUHO.

HrHenmHdsa c¢TaThdA, cocToAMAsd B ¢BA3HM co cTaTbhedt 1947 roza (14), HanmucaHa
¢ IeJpl0 HOHOJHHTL IeTporpauyYeckylo XapaKTephCTHKY ,BepdeHCEAX’ KOHIIO-
MepaToB H YKa3aTh, OTKYAA NPOUCXOZUT pa3ApoOJeHHEI MaTepnax BSTEX TOPOZ,
Kpome Toro oHa paccMaTpEBaeT YCJIOBHHA, B KaKHX IPOMCXOAHIO BO3HZKHOBEHHE
Beell cepun ,Bepdena” Iloxeckmx TarTp; ¢ 3Tofl meabl OpuMeHeH OLLI MUEPOCKO-
OAYecKuil aHaJIW3 IJaBHEHIINX JXHTOIOTAYECKUX THIOB.

MnrpockonrYeckaM aHaJAW30M KOHTJIOMEPATOB H IIECYAHHKOB JOKAa3aHO, 9TO
cpefu 00I0MOYHBIX IOPOJ HaXOAATCA He,TOJBEO KHJIOBHe KBapIH, KBAPIUTHL ¥ ApPY-
THe COBOKYILIEHHS EBAPUEBEIX 3epeH 0CAJ0YHOr0 MPOUCXOMICHUH, 2 TaKKe U Me-
TaMOp(hHYECKoro, Ho OHITH MOEeT H KHCJAble MarMoBble IOPOJABI; KpOMe BhHIIMEyIo-
MAHYTHIX 1OpPOJ, HAxXOAAT TaM MeJKO3epHHECTEIE MarMOBBEIe WOPOJBI, HAIpAMEp
PHOXATHI, TPAXHTHl, Ty(QHl B ByJIKaHNYeckue ,cTerra”’. CTPyETypa 0GIOMEOB JPYIHX
TOpoJ, CHJIBHO MeTaMop(u3HMpOBAHHBIX, YKa3plBaeT Ha HX NPOHCXOXKJCHHE OT oOc-
HOBHBIX BYJIKAHRYECKHX IODOJ, M3IWBIIMXCA WJINM e IIYOHHHBIX.

ABTOD YKA3HIBa€T HA4 CXOACTBO HEKOTOPHIX BEIIYEHHH, HAXOAAIUXCH B ,Bep-
¢eHCENX” KOHTJIOMepaTax, ¢ MOpPOJaMU KaMeHHOYTCOJABHOH 9I0XH, 4 TaKke (Jamie)
u mepMcroit smoxu B Hmxunx Tarpax; 00 HX HeTporpaduueckoM cocTaBe 0CBeIOMIseT
Hac dellckas JmTeparypa (12) 13, 16, 17).

Takmm o6pa3oM pMewTcd JaHHEE AIA HPeJUONOkEHHH, 9TO pPa3ipoCiIeHHEIN
{,,JeTpUTHYECERi”) MaTepuaJ, BKIKWUYEHHHl B COCTAB MCCIEAyeMBIX ,BepgeHcKux”’
TOpoJ TMPOHUCXOAWI € I0ra HJIU 0T0-3amaja.

Huxnne ,BepdeHckue” cepuu, cOCTOAMMUE U3 EPACHBIX IMECYAHHKOB ¢ BEIKYE-
HAAMH, 2 TaKEe H3 CBEeTJHIX IIeCYaHHKOB (IOX0EAX HA Te HOPOABI, KOTOPHIM HEMIIEI
AalpT HasBaHme ,,Grauwacke”), 5T0 HPOAYKT 0caL09HOI JedTeILHOCTH pek. IlecIaHuER
5TH HepexojdAT HOCTeleHHO B pasHble BHJILI CIAHIEB WIHCTHIX, & TakKEe B KEPacHbIe
U 3eleHBIe TIMHHECTHIE CIAHI[Bl, KOTOpHE II0 Bcell BEpPOATHOCTH 06PA30BAJIUCH YikKe
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B MOpcEoil cpefe. Mope 3To 6BLIO HerayGokoe, OHO IPeACTABIAAIO 00600 pepvily-
PYOIIY Cpexy, 0 YeM CBHJETEILCTBYeT IIOCTelleHHOe HcYe3aHHe KEpacHOTO I[BeTa,
BHI3BAHHOI'0 IIPHMECEI MEJIKO03eDHHCTOr0 BHIBETPEHHOI'0 MaTepuaJtd, IPHHOCEMOTO
pekamut k Gepery Mopd. Ha TIMHECTHIX CIAHIAX OCAEIAIUCH JOIOMUTHL H AOJOMU-
THYeCKWe MepreiH, KOTOPHIE BCIEJCTBAE WOCTEMEHHOIO YMAJEHWS TAyGHHBI MOpS
¥ TocIefylmell cpefHe-TpuacoBof TpaHCrpeccHH IOABEPralnch pasipo6lIeHHI H
TepeMeHNIHCE B OpeKYHM, PAacHoJoKeHHBIe MeXAY ABYMA IPYTMME TOPOJAAMHE.

CBoz ,Bepgena” o6pa3oBaH T. H. ,KJIeTYATHIM’ JOIOMHTOM: BTO Operdms
COCTOAMA 73 06IOMEOB XOJOMHTHYECKAX CJAHIEB MEPreJbHBIX, TAXHACTHIX ¥ T. I.;
0HA MMOPETrHAPOBAHHA EAJIBIATOM BTOPHYHOI0 IPOMCXOMIeHWS; Golee MATKEE YACTH
€8 moJABepriuch B HeJaBHBIE BpeMeHa BHIMBIBAHUK IOBePXHOCTHBEIMEH BoZaME. Be#
rpynna ,BepdeHa’ a 0co6eHHO ero MOBePXHOCTHEIE NAPTHM IPOHA3AHEI MHOIOYHC-
JeHHEIMH MalJEIME EHIEaMHE 0apuTa, KBaplia, XIOPUTa, CHAEPATA, M'eMATATA, KAABIUTA
n mEpuTa. MX OpoumcxoxgeHdme 10 Beeifl BeposTHOCTH CBASAHO KAJIOBBIMH 06paso-
BAaHUAMHA CpelHell TpHACOBOM CHCTEMEL

SUMMARY

Abstract. On the ground of analyses of thin slides of the Lower Trias rocks
from the Tatra Mts. conclusions have been put forward concerning the origin of
pebble conglomerates where among others the presence of fine-grained igneous rocks
(rhvolites, trachytes, volcanic glass) as well pyroclastic rocks has been established.
Analysis of different lithological types of the Werfenian series yielded indications
concerning the course of sedimentation of rocks, which being mostly fluviatile depo-
sits are passing upward gradually into shallow-sea deposits.

The problem of environment in which the so-called Permotriassic beds
of the Tatra were deposited has been discussed in geological and petro-
graphical literature since the beginning of the present century (3, 4).
Strictly petrographical studies were performed by Cz. Kuzniar (3)
and lately by the author of the present paper (14). The investigations of
St. Sokotowski(ll) and E. Passendorfer (5) brought important
informations concerning the sedimentation conditions of the rocks in
question. Field observations decided that the term ,,Permotrias“ cannot
be used as regards the oldest sediments deposited over the crystalline
rocks, since between the Permian conglomerate and sandstones, and quart-
zites with interbedded gravels of the Lower Trias there is undoubtedly
neither gradual transition nor any interfingering. There is also no analogy
between the detrital elements in the Permian conglomerates composed
of granite and aplite pebbles and in the detrital elements occurring in sand-
stones and conglomerates of the Lower Trias which according to Passen-
dorfer and Sokotowski contain no pebbles of the crystalline rocks of the
Tatra.

Results of petrographic field and laboratory investigations concerning
the sediments of the Lower Trias sediments, known at present as the
Werfenian, are presented in this paper.

The microscopic analysis of conglomerates and sandstones showed
the presence of following rock fragments:
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1. Fragments of middle- and coarse grained rocks composed of quartz-
rocks, among which vein quartz, assemblages of granite-type, sandstones
and quartzites may be discerned. Quartz schists with sericite and coal
matter were also observed. The last mentioned rock fragments may be
of metamorphic origin or belong to sedimentary rocks strongly altered
by diagenetic processes.

2. Fragments of fine-grained siliceous rocks with ferruginous matter,
sometimes with microscopically discernable phenocrysts of quartz, biotite
and partly altered felspars. The texture of many of these fragments is
that of effusive rocks or tuffs. Most of these rocks reveal their previous
character only by the texture typical for volcanic rocks, whereas the
minerals besides quartz are entirely decomposed, leaving a siliceous and
ferruginous, subordinately also an argillaceous matter with high bire-
frigence. A part of the fine-grained siliceous fragments may belong to
sedimentary rocks of organic origin of flint and jasper type. Organic
texture are however seldom revealed and no organic remains have been
detected though outlines similar to those sponge spicules have sometimes
been observed. Some textures of these rocks are so complicated that it is
impossible to decide if the rock is of magmatic or of sedimentary origin.

3. Fragments of metamorphic rocks among albite gneisses are rare
but characteristic, showing a granoblastic or lepidoblastic texture.

4. Fragments of sedimentary rocks among which siliceous organogenic
rocks are most common. Some of these rocks may be silicified carbonate
rocks. Shales appear sometimes as angular fragments in sandstones, they
may be fragments of older rocks'but one may also suppose that they belong
to clay galls. Their resemblance to clay intercalations and lenses in sand-
stones is microcoscopically stated. Fine-grained conglomerates and
graywackes are found also among the pebbles in the Werfenian.

The author points to the analogy of some of the above mentioned rock
fragments with the petrographic character of the environs of Dobsina in
Lower Tatra, which region was investigated by Stejskaland Vachtl
(13). Paleozoic pre-Carboniferous rocks are developped here as gabbro and
serpentinite, diabases, chlorite schists, porphyroides, keratophyres and
quartz porphyres. The Carboniferous of this region is built up by con-
glomerates with pebbles of gabbro, by dolomites, limestones, graphite
schists, sandstones and red sandstone shales. The Permian is composed of
conglomerates of the Verrucano type passing into lagoon deposits, namely
sandstones, graywackes, red and green shales, The Verrucano conglomerate
contains pebbles of vein quartz, quartzites, rhyolites, more seldom -of
phyllites, chlorite- and talc schists.

In the paper of Stastny (12) extrusive rocks in situ, accompanying
the Permian sediments are described. Melaphyr porphyrites, resembling
andesites, prevail in the region in question. The texture of these rocks
is porphyritic, trachytic, vitrophyric. All these rocks are intensly altered
by hydrothermal and weathering processes.

This review suggests in comparison with the petrographic character
of the Werfenian in the Tatra, that the detrital elements of these sediments
may have their source in the Verrucano of the Lower Tatra massif and in
some older series of this region. The Permian and Carboniferous provided



the Werfen sediments with pebbles of rhyolites, porphyrites, melaphyres,
vein quartz, quartzites, graphite schists and various calcareous rocks which
were subject to silification. During the Keuper the older formations of the
Lower Tatra were uplifted and basic rocks of gabbro type eroded, pebbles
of which were found in the Keuper conglomerates of the High Tatra (15).

In the coarser sediments of the Werfenian, among which low-rank
greywackes — according to the classification of Krynine (2) and
Pettijohn (7, 8) — were found as prevailing, no genetic connexion
with the granitic mass of the Tatra Mts. has been stated by the author.
In the fine-grained mudstones and shales some hints of this connexion
are however present. Biotite and oligoclase, sometimes abundant in these
rocks, resemble expressively the components in the granite and grano-
leI‘lte of the Tatra.

In the present moment one may only suppose that the main source
of detrital elements, composing the Werfenian sediments of the High
Tatra, was situated during the Lower Trias — on the South of the in-
vestlgated area. The petrographic analogy confirming this analogy is
striking, but further investigations are desirable. A systematic observation
of the pebble dimensions would perhaps indicate the direction of trans-
portation. '

As to the environment in which the Werfenian sediments in the Tatra
were deposited, the results of recent petrographic and geologic investi-
gations in this area led to the conclusion that most of the sediments were
formed in a fluviatile enviroment (5, 11, 14). The same opinion is expressed
by the author in the present paper. E. Passendorfer supposes that the
environment of sedimentation was high region of physiographic youth.
The author points however to the monotonous texture and mineral com-
position of the invéstigated sediments which are rather characteristic for
an enviromment of physiographic maturity.

The fluviatile sediments of the investigated Werfenian sediments are
low rank graywackes with intercalations of conglomerates in the lower
beds. The series passes into marine sediments composed of siltstones,
shales, marls and dolomites. Because of lack of organic -remains in the
transitional beds it is not easy to separate the sediments of conhtinental
and marine sediments. The author supposes that the first deposits of the
sea transgressing at the close of the Werfenian are the red siltstones and
shales, composed of fine-grained detritus brought by rivers near the
sea-shore. Green and grey shales, marls and dolomitic shales follow next.
The sea was shallow, intraformational breccias are formed at the top of
the Werfenian series, separating it from the Middle-Trias dolomites. These
breccias are composed of argillaceous and dolomitic shales and siltstones
which form also the higher parts of the Werfenian.

The whole series is impregnated with mineral veins composed of
barite, quartz, chlorite, siderite, hematite, calcite and pyrite. The time
of formation of those veins is not strictly known. They are perhaps related
with the mineral veins in the limestones and dolomites of the Middle-Trias.

4%
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OBJASNIENIA TABLIC III—-IV
OB'bACHEHHUA TABJWL HI-1V
EXPLANATION OF PLATES III—IV

Tabl. III
Tadmx. 111

Pl III

Okruch riolitu w zlepiencu werfenu wierchowego w Tatrach. Przelecz Kon-
dracka pod Giewontem. Widoczny kwarc ze S$ladami resorbcji magmowej.
Skalenie zostaly zmienione w agregaty drobno-ziarnistego kwarcu, i serycytu.
Ciasto skalne zbudowane z bardzo drobno-ziarnistego kwarcu, pylu hematy-
towego i szkliwa. W otoczeniu okrucha riolitu widoczne ziarna kwarcu
i kwarcytow. ‘Swiatlo spolaryzowane. Powiekszenie 35 X. Fot. K. Lydka
Zlepieniec werfenski ze Skrajnej Turni w Tatrach. Obok ziarn kwarcu, kwar-
cytow i skaleni potasowych widoczne okruchy skal krzemionkowo-zZelazi-
stych, nalezgcych przypuszczalnie do skal wylewnych i szkliw. Swiatlo spo-
ryzowane. Powickszenie 25 X. Fot. K. Lydka

OONOMOK DHOJNHTA B KOHTaoMeépare BepUMHHOrO Bepdena B Tarpax. Komjgpan-
kuit llepeBas B6nusm ['eBonHTa. BHlIeR KBapu coO cleJaMH MarMOBOTO IOTIOLIe-
Hud. lloneBble mnaTHl DepeMeHEeHBl' B MEIKO3epHHCTHEe arperarsl KBapua H ce-
purura. llopoma COCTOMT K3 OYeHb MEIKO3epHHCTOI'0O KBapua, [eMaTHTOBON
OBUIH M CTeKIAHHON Macchl. Boxpyr 0o0l0OMKa DHOIMTA BHIHBLl 38pHA KBApLOB
¥ KBapuuroB. Ceer moasapmsoBamHELIN, 35X. Por. K. Jbinka

Bepdencruii konrnmomepar us Cxpannoit Typam B Tarpax. Bosie sepm kBapua,
KBADUUTOB M KAJUHUHBIX IOJEBBIX ‘UINAaTOB BHAHB OOJOMKH KpeMHE3EMHCTO-
XKeIC3MCTHIX IOPOJ NpeBafexalUX 0 BCell BepPOATHOCTH K IOPOAAM BYIKAHH-
9eCKOr0 NPONCXOXIEHWS HIM K CTeKISHHBIM MaccaM. CBeT IOTAPH30BaHHBIN,
25% . dor. K. JInigra

Fragment of ryolite, werfenian conglomerate. Kondracka Pass near Giewont.
Resorbed quartz, felspars altered in agreggates of quartz and sericite. Matrix
composed of fine-grained quartz, hematite dust and glass. Polarized,
light 35 X

Werfenian conglomerate, Skrajna Turnia. Quartzites, quartz, siliceoferru-
gineous rocks (probably some effusive rocks or glass). Polarized light 25 X.

Tabl, IV
Tabx. IV
. PL IV

Piaskowiec zlepiencowaty z werfenu tatrzanskiego. Przetecz Kondracka pod
Giewontem. Widoczny kwarc, tu 1 6wdzie z obwdédkami regeneracyjnymi,
skalen potasowy, okruchy skal kwarcowych S$rednio- i drobno-ziarnistych.
W spoiwie autogeniczny kwarc i serycyt. Swiatlo spolaryzowane. Powigk-
szenie okolo 25 X. Fot. K. Lydka

Lupek ilasto-mutkowy z werfenu tatrzanskiego Doliny Tomanowej w Ta-
trach. Widoczne ostro-krawedziste ziarna kwarcu i skaleni oraz rownolegle
ulozone blaszki lyszczykoéw i chlorytu. Swiatlo spolaryzowane, Powickszenie
35 X. Fot. K. Lydka

ROHTIOMepATHbIY ICIAHUE U3 Bepqpena B Tarpax. Korapausuit Ilepesan mop
T'eBonTOM. BHIeH KBapl, TaAM M CHM C pereHepalHOHBBLIMU KalMaMM, KaluNHBLII
moneBON 1mar, 0610MKH cpelHe-H MelKO3eDHHCTHIX KBapIeBbIX IOpod. B coe-
JMHAOIIAM BelilecTBe aBTOr¢HHIECKH! KBAapll H cepecHT. (BeT MONADPH30BAHHBIN.
25x. dor. K. JInigka

Haucro-anespuroBelfl cranen ¢ Beppera Tomarosont {onwmmsl B Tarpax. Bugmb
OCTPOKpaMHbLIEe 3epDHA KBaplua M IIONEeBOr0 LINATa M OapalIelbHO YIOXeHHBIe
OIACTUHKHY CIPAB H Xiaopura. CBeT MOAAPU30BAaHHBIA. 35X . Por. K Jluigka
Conglomeratic sandstone, Werfenian, Kondracka Pass near Giewont. Quartz
at places, with regeneration rims, potassium felspar, fragments of quartz
rocks. Quartz and sericife in the cement. Polarized light. 25 X

Argillaceous silty shale, Werfenian. Tomanowa Valley. Quartz, felspars and
parallel flakes of micas and chlorite. Polarized light. 35 X
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