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Wstep

Potrzeba studiow petrograficznych utworow piaszezysto-zwirowych
okolic Chrzanowa, znanych pod nazwa arkozy kwaczalskiej, nasuwala sie
juz przed laty kilkudziesieciu — a zwlaszcza w okresie pierwszych badan
dotyczacych ,,egzotykéw karpackich® i dyskusji nad zagadnieniem Pra-
karpat. Ostatnie prace S. Siedleckiego (1951), prowadzagce miedzy
‘innymi do ustalenia wieku i pozycji stratygraficznej arkozy kwaczalskiej,
ponownie zwrdcily zainteresowania petrograféw na wymienione osady,
bogate w malo odporny na wietrzenie chemiczne materiat detrytyczny,
ktorego systematyczne i szczegdélowe opracowanie moze rozwiazac szereg
zasadniczych zagadnien z dziedziny paleogeografii i sedymentologii.

Bogaty materiat skalny z wymienionych osadéw arkozowych, a zwla-
szcza z wkladek Zwirowych, zebrany zostal ostatnio przez petrogratéw
krakowskich i nie ulega watpliwosci, ze material ten zostanie w niedtugim
czasie opracowany w sposob systematyczny i wyczerpujacy. Artykul ni-
niejszy ma charaklier uwag wstepnych i zostal z tego wzgledu napisany,
ze w okresie naszej wspoélpracy z dr St. Siedleckim zebral sie juz dos¢
znaczny material obserwacyjno-analityczny, wymagajgcy utrwalenia.
Potrzeba gromadzenia danych fizjograficznych z dziedziny petrografii
skat polskdch staje sie juz w tej chwili palgca dla uzyskania materialu do
dziel zar6wno o charakterze dydaktycznym jak i syntetyczno-naukowym.

Dotychczasowe dane o petrografii arkozy kwaczalskle] sg niewystar-
czajgce dla wyczerpujgcej charakterystyki tych skat i oparte sg jedynie
na obserwacjach makroskopowych. Do chwili ukazania sie artykulu St. Sie-
dleckiego z r. 1951 najwiecej materiatu dla tej charakterystyki dostar-
czala nam praca St. Zarecznego (1894). Wedlug tego autora najbar-
dziej charakterystycznym i okjetosciowo przewazajgcym utworem serii
arkozy kwaczalskle_] jest grubomarmsty i grubo ulawicony p1askow1ec ar-
kozowy, zaw1era3acy smugi i gniazda czerwonych iléw oraz wktadki zwi-
ré6w przewaznie kwarcowych. Piaskowiec jest barwy czerwonawo-szarej
i zawiera, oprocz otoczonych ziarn kwarcu takze zmienng ale zawsze
znaczng ilo§é ziarn i okruchéw czerwonego skalenia i blaszek biatego
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lyszczyku. Wséréd otoczakéw w zwirowiskach widzial Zareczny ,,obok
przewazajacych otoczakéw réznobarwnego kwarcu i rogowca takze gruzly
zwietrzalego granitu, gnejsu, jakichs brudnozielonych lyszczykowych pia-
skoweow i krzemienistych tupkéw, ale ani §ladu porfiréw, melafiréw ani tez
ich tufow*. Ten opis Swiadczy o szczegdélowych obserwacjach terenowych
autora, jest jednak rzeczg szczegbélng, Zze nie zauwazyl on otoczakéw skal
wylewnych, ktére nierzadko juz makroskopowo wsrod zwiréw arkozy kwa-
czalskiej zdradzajg SWO] wlasciwy petrograficzny charakter. Zareczny roz-
poznal charakter spoiwa w niektérych seriach omawianego osadu, ktory
jest na og6t stabo scementowany lub catkiem luzny. Pisze on, ze sp01wo
jest ilaste, czasem zelaziste, nie wyroéznil natomiast wkladek o spoiwie
wapiennym.

Do tej charakterystyki arkozy kwaczalskiej, podanej przez Zarecz-
nego, petrografowie nie dorzucili dotad zadnych blizszych szczeg6iow.
W ,,Tektonice Polski* (1927) St. Kreutz w rozdziale pt. ,,Prakarpaty
i ich zwigzek z Karpatami podaje tylko drobna wzmianke o tych utwo-
rach: ,Arkozy krakowskie skladaja sie przewaznie ze skaleni alkalicznych
i kwarcu (Z. Rutowski). Skaly pierwotne, ktore im daly poczatek mu-
sialy zatem zawiera¢ przede wszystkim skalenie alkaliczne“. Praca St.
Matkowskiego (1925) dotyczy problemu kaolinizacji arkoz, ktory to
problem poruszany jest w zwigzku ze studiami nad arkoza Zaglebia Pil-
znenskiego.

W pracy St. Siedleckiego znajdujemy szczegélowe opisy odslonlec se-
rii arkozowej wraz z licznymi fotografiami. Nie bedziemy tych opisé6w
powtarzaé, podkreslimy jg¢dynie niektére wazniejsze dla zagadnien sedy-
mentologlcznych obserwacje. Migzszos¢ typowo rozw1mete] arkozy wy-
nosi 100 do 150 m (Zareczny podawal mla.zszosc mniejszg, do 50 m).
W skladzie mineralnym obok kwarcu, ortoklazu i muskowitu stwierdza
autor obecno$é biotytu tak, ze ,, skala ma pozorny pokrdj silnie zwietrza-
lego, rozsypujacego sie granitu“. W przeciwienstwie do Zarecznego i in-
nych geologow, stwierdza St. Siedlecki, ze ziarna kwarcu i skalenia nie
sg wyraznie obtoczone, nie wykazujac Sladéw obrébki eolicznej. Spoiwo
skaly, na ogot skape, jest serycytowe, czesto z domieszka weglanu wapnia
lub wodorotlenkéw zelaza. Serie typowej arkozy sa wyraznie grubolawi-
cowe, migzszo$é ltawic siega kilku metréow. Zdarzaja sie lokalnie drobno-
warstwowane lupki ilasto-piaszczyste. Czasem w obrebie lawic arkozy
ukazuje sie uwarstwienie przekgtne. Charakterystyka osadu jest na ogét
zte wysortowanie mechaniczne materialu, rzadkie sa warstwy lub wkladki
wsréd warstw zbudowane ze skladnikéw przesegregowanych pod wzgle-
dem wielkosci. W skladzie petrograficznym zwiréw stwierdza St. Sie-
dlecki obecnos$é, oprocz otoczakéw kwarcowych, takze otoczakoéw skal me-
tamorficznych i magmowych, jak gnejsy, tupki krystaliczne, porfiry.

Wyniki mikroskopowych analiz petrograficznych

Material do analiz petrograflcznych pobrany zostal z najbardziej cha-
rakterystycznych odstonieé¢, a mianowicie z okolic wsi: Poreba, Alwernia,
Kwaczala i Zagérze — przy czym probki zbierane byly przewaznie na
wspolnych wycieczkach autoréw z dr Siedleckim, niektére okazy dostar-
czyl nam uprzejmie dr Siedlecki ze zbioréw wlasnych.
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Analizie petrograficznej mikroskopowej, polega]ace1 na badaniu szli-
féw serii scementowanej arkozy i otoczakow ze zwirdw, oraz prepara~
tow ze skal luznych i wyodrebnionych mineratéw 01ezk1ch — poddane
zostaty wszystkie charakterystyczne typy skal serii arkozowe] od najbar-i
dziej gruboziarnistych do pelitowych a zatem: zwiry, piaski arkozowe,
arkozy, tupki arkozowe, oraz tupki ilaste i toczence ilaste, wystqpu]qce
jako wktadki, gniazda i otoczaki w arkozie.

Sktad petrograficzny zwirow

Jak podaje St. Siedlecki zwiry te o rozmiarach kilku centymetréow
$rednicy sa badz rozproszone wéréd osadu, badz skupiajg sie w soczewki
1 warstwy, nie posiadajace jednak regularnego rozprzestrzenienia.

Juz na podstawie powierzchownego przegladu zwirow w odslonie-
ciach mozna stwierdzi¢, ze skladnikiem znacznie przewazajgcym jest tu
kwarc zylowy o réznych barwach i odcieniach: mlecznobialy, szary, ré-
zowy, zoltawy — oraz szare i czarne skrytokrystaliczne skaly krzemion-
kowe. Na drugim miejscu pod wzgledem liczebnosci stoja gnejsy i tupki
bogate w tyszczyki, wsrod ktérych przewaza ciemny, polyskujacy biotyt,
towarzyszg mu serycyt i chloryt. Rzadko pojawiajg sie granity wzglednie
granitognejsy i aplity, skaly wylewne i tufogeniczne, skaly zylowe typu
lamprofir6w oraz skaly osadowe klastyczne o strukturze piaskowcow.

Elementy zwiréw majg krawedzie na ogoét dobrze obtoczone, duzo
jest jednak ptlaskich otoczakéw, co wynika z charakteru petrograficznego
skat (obfitos¢ skal metamorficznych).

Zwiry analizowane pochodzity z wawozow na N od Zagorza oraz
z Kwaczaly. Celem analizy bylo poznanie i scharakteryzowanie mozliwie
jak najwiekszej ilosci roznych typow skalnych. Natomiast otoczaki nie
byly zbierane do analizy planowo, tzn. wedlug wybranych pozioméw czy
odslonieé, ani tez nie chodzilo tu o wyznaczenie stosunku iloSciowego roéz-
nych elementéw petrograficznych. Praca tego rodzaju bylaby jednak po-
zgdana i bedzie przypuszczalnie w przyszlosci przeprowadzona.

Opis wyréznionych typéw skalnych przeprowadzamy wedlug zasad
najprostszej systematyki petrograficznej, przy czym granity i granito-
gnejsy omoéwione sg razem, ze wzgledu na trudnosci w rozgraniczeniu tych
skal. Szczegdélowej analizie mikroskopowej poddano stosunkowo niewielka
liczbe 50 otoczakéw, zgodnie z prowizorycznym i przygotowawczym cha-
rakterem niniejszego studium.

Granity, granitognejsy, aplity. Wérod zebranych otocza-
kéw tego typu skal nie znalaz! sie ani jeden, ktéry by swym charakterem
odpowiadat klasycznej definicji granitu pod wzgledem strukturalnym
1 teksturalnym, ktory by zatem ani makroskopowo ani mikroskopowo nie
wykazywat Sladéw rownolegltego ulozenia krysztaléw o pokroju blasz-
kowatym czy tabliczkowatym. Dos$¢ pospolite sg natomiast typy, stano-
wigce pod wzgledem teksturalnym przejscie do granitognejsow, nie wy-
kazujace jednak innych cech skal metamorficznych. Wystepuja one zwy-
kle w plaskich otoczakach o Srednicy do 5 cm, bialych na powierzchni,
rézowych na Swiezym przetamie, przy czym barwa rézowa pochodzi od
obfitych skaleni. Biotyt jest ciemny, btyszczacy i zazwyczaj Swiezy. Pod
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mikroskopem ukazuje sie skala Srednioziarnista o przecietnej S$rednicy
ziarn 0,2 do 0,4 mm, przy czym ziarna skaleni dochodzg do 1,5 mm S$re-
dnicy. Kwarc wystgpuje tu w zespolach ziarn sprasowanych, wykazuja-
cych silnie faliste znikanie swiatta.- Skalen potasowy nalezy do ortoklazu
lub mikropertytu, rzadziej do mikroklinu, zawiera wrostki o zarysach
automorficznych, wypelnione ziemistymi lub sferulitycznymi skupie-
niami kaolinu, wzglednie kaolinu i serycytu. Tego rodzaju ziarna, wypel-
nione produktami rozkladu skalenia, wystepujg réwniez w samodzielnych
csobnikach i wykazujg zawsze wyrazniejszy automorfizm niz skalenie
potasowe. Osobniki te mogg naleze¢ do oligoklazu zmienionego w serycyt
i kaolin. Swiezego plagioklazu nie spotyka sie w omawianych skatach. Bio-
tyt jest zazwyczaj zupelnie $wiezy i wykazuje wybitny pleochroizm od
czerwono-brunatnego do jasno-zottego, rzadzie] barwa ciemniejsza jest
oliwkowo-brunatna. Biotyt bywa przeros$niety muskowitem i zawiera
wrostki cyrkonu, wykazujgce czasem ciemne obwddki. Cyrkon tworzy
rowniez wrostki w kwarcu. Drobne pojkilmaty kwarcu wystepuja czasem
wewnatrz skalenia potasowego. — Dla przyktadu podajemy sklad mine-
ralny dwoch otoczakow, najbardziej typowych dla omawianego gatunku
skal. Sklad ten jest podany w przyblizeniu na podstawie pomiaréw plani-
metrycznych, w %o objetosciowych:

I 11
Kware 433 40,9
Skaleh potasowy 34,0 35,6
Agregaty kaolinu, seryeytu i tlenkéw zelaza 14,8 19,0
Biotyt 7,9 4,5

Tlenki zelaza przerastajace agregaty serycytu i kaolinu sg przypusz-
czalnie wtornie infiltrowane, juz po utworzeniu sie serii osadow- Sg one
barwy czerwonawej lub brunatneJ i tworza skupienia ziemiste. Agregaty
‘kaolinowo-serycytowe pseudomortfizujg czasem wyraznie jaki$ plagioklaz,
przy czym na granicy tego zmienionego skalenia oraz Swiezego skalenia
potasowego pojawiaja sie czesto zrosty myrmekitowe.

Aphty maja podobny wyglad makroskopowy jak skaly wyzej oplsane
nie zawierajg jednak zazwycza]j makroskopowo widocznych mineraiéw
ciemnych. Pod mikroskopem ukazuje sie skala Srednioziarnista, w ktérej
pojedyncze osobniki skalenia dochodzg do 5 mm Srednicy. W jednym
z analizowanych otoczakow, ktérego opis tu podajemy, dominujgcym skla-
dnikiem jest pertyt w ziarnach zupeinie $wiezych, zawierajacych czesto
wrostki skaolinizowanego plagioklazu. Zdarzaja sie takze okragle wrostki
kwarcu w skaleniu potasowym. Kwarce tworzg zazwyczaj gniazda ziarn
drobnych i powigzanych, nie wykazuja one $ladéw dynamometamorfozy
ani wyraznych wrostkow krystalicznych. Gniazda kaolinu majg zazwy-
(‘AaJ charakter pseudomorfoz po jakich$ skaleniach. Swiezych plaglokla-
z6w brak. Skapy biotyt jest brunatny, wyraznie pleochroiczny, miej-
scami przeobrazony w trawiasto-zielony chloryt z siatka sagenitowg ru-
tylu. Orientacyjny sktad mineralny otoczaka jest nastepujacy:

Mikropertyt 68,4 (% obj.)
Kwarc 26,8
Kaolin 3,9

Biotyt i chloryt 0,9
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Skatly wylewne. Skaly tego typu wystepuja przewaznie w oto-
czakach o formach zblizonych do kulistych i prawdopodobnie najczesciej
nalezag do riolitow. Najlepiej zachowany wsrdéd analizowanych oto-
czakow jest otoczakiem barwy fiotkowo-czerwonej, zawiera on widoczne
makroskopowo, rozrzucone na tle zbite] masy, prakrysztaty bezbarwnego
szklistego kwarcu i biatego skalenia o zarysach idiomorficznych. Pod mi-
kroskopem na tle cze$ciowo przekrystalizowanego szkliwa (fot. 1) wi-
doczne sg prakrysztaly skalenia potasowego oraz kwarcu o zarysach
regularnych szeSciobokéw. Niektore prakrysztaly ukazujg wyrazne Slady
korozji magmatycznej (fot. 1 i 2). Skalen potasowy nalezy do sanidynu
(maty kat osi optycznych). Niektore prakrysztaly mineralow salicznych
wypelnione sg mineralami wtérnymi, nalezacymi do kaolinu, chlorytu
i zeolitow. Mineraly ciemne nie zachowaly sie w stanie Swiezym, ulegly
przeobrazeniu w chloryt, serycyt i tlenki Zelaza.

Wiekszos¢ tych skal, ktérych nature zdradza przede wszystkim struk-
tura makroskopowo charakterystyczna dla kwasnych skal wylewnych —
wykazuje pod mikroskopem tak daleko posuniete stadium przeobrazenia,
typu zaréwno wietrzeniowego jak i hydrotermalnego, ze ich blizsza cha-
rakterystka jest niemozliwa. Najczesciej riolitowy charakter skaly uja-
wnia sie dzieki obecnos$ci prakrysztalow kwarcu ze Sladami korozji ma-
gmatycznej. Prakrysztaly skaleni sg zazwyczaj wykruszone przy szlifo-
waniu, gdyz skala wskutek wietrzenia utracita zwiezloé¢ — lub tez sa
wypelnione mineralami wtérnymi. Biotyt jest zawsze przeobrazony
w chloryt, serycyt i tlenki zelaza. Ciasto skalne jest poprzerastane tlen-
kami zelaza i wtornym kwarcem. Jeden z otoczakOw nalezy przypusz-
czalnie do trachitu. Jest to skala o teksturze fluidalnej, zaznaczonej
réwnoleglym ulozeniem blaszek oliwkowego biotytu w ciescie skalnym
stabo reagujacym na $wiatlo spolaryzowane i poprzerastanym tlenkami
zelaza. WSréd prakrysztaléw nie spotyka sie kwarcu, natomiast widoczne
sg idiomorficzne prakrysztaly skalenia potasowego, wypelnione substan-
cja nisko dwojlomng i tlenkami zelaza.

Zupelnie odmiennego typu skala, wykazujgca teksture ofitowa, zo-
stata rozpoznana w jednym tylko otoczaku. Jest to plaski okruch niezbyt
dobrze obtoczony, na przelamie wyroznia sie rdzen barwy rézowo-fiolko-
wej oraz biala skorupa wietrzeniowa. Pod lupg wyrézniajg sie prakrysz-
taly skaleni o regularnych zarysach na tle masy nie dajacej sie bez mi-
kroskopu odczytaé. Pod mikroskopem ukazujg sie zerdki ofitowo ulozo-
nych plagioklazéw o $redniej dtugosci okoto 0,2 mm i szerokos$ci okolo
0,02 mm, tworzace zazwyczaj dwuosobnikowe blizniaki albitowe. Rzad-
kie sg prakrysztaly plagioklazu w postaci izometrycznych tabliczek o sre-
dnicy 0,3 mm. Skalenie sg metne i nie nadajg sie na ogét do blizszego
oznaczenia, na niektérych blizniakach albitowych stwierdzono prawie
proste znikanie $§wiatta; czyli bylyby to plagioklazy z serii oligoklazu.
Z. mineraléw ciemnych zdarza sie strzepiasty nisko dwojtomny chloryt
oraz tlenki zelaza brunatne i rdzawe, z rzadka rozsiane w gruzelkach, wy-
jatkowo wypelniajg one regularne zarysy jakich$§ zmienionych minera-
6w ciemnych.

Do omawianej grup3’7 skal nalezy zaliczy¢ takze jasne, porowate, cza-

sem bladorozowe okruchy o zagadkowym charakterze. Jeden z takich
okruchéw jest biaty, kanciasty, lekki, pod mikroskopem natomiast uka-
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zujg sie sferulity chalcedonowe, ulozone w szeregach réwnolegtych wsrod
spoiwa krzemionkowego prawie nie reagujgcego na $wiatlo spolaryzo-
wane. Rowniez rownolegle ulozone sg drobniutkie blaszki mineraléw bla-
dozielonych, stabo pleochroicznych, wysoko dwojlomnych. Wielkosé¢ sfe-
rulitow nie przekracza 0,1 mm. — Podobny charakter mikroskopowy wy-
kazuje okruch z rdzeniem bladorézowym o makroskopowym wygladzie
kwasnej skaly wylewnej. Pod lupg widoczne sg kuliste, drobne (ok. 0.3 mm
$rednicy) pory oraz utwory koncentryczne podobne do oolitéw. Pod mi-
kroskopem obraz podobny jak w skale poprzednio opisanej. Nie jest wy-
kluczone, ze w skatach tych, nie odpowiadajgcych zadnym znanym typom
osadow, mamy do czynienia ze zwietrzalym, czesSciowo odszklonym,
szkliwem wulkanicznym.

Tufy wulkaniczne. Sa one przypuszczalnie dos¢ rozpowszech-
nione wsréd otoczakéw omawianych zwiréw i odpowiadaja skalom kwa-
$nym, rzadziej zasadowym. Tufy riolitowe wystepuja w postaci
otoczakOw o jasnej skorupie wietrzeniowej, ma przelamie wykazuja
barwe szarofiotkowg i upstrzone sg plamami barwy rdzawofiolkowej.
Makroskopowo nie mozna tu wyr6zni¢ zadnych gatunkéw mineralnych.
Pod mikroskopem widoczne sg ostrokrawedziste ziarna kwarcu i ska-
lenia potasowego (ortoklaz, pertyt) w obfitym spoiwie kaolinowo-se-
rycytowym z drobno rozsianymi tlenkami Zzelaza. Te ostatnie tworza
miejscami wieksze gniazda lub wypekliaja wnetrza zmienionych mi-
neraléw ciemnych. Zdarzajg sie gniazda muskowitu i wyblaklego bio-
tytu. Sposrod skaleni niektére sg zupelnie skaolinizowane, inne nato-
miast $wieze. Analizowany tuf bazaltowy wzglednie tufit jest
plaskim otoczakiem szarym, na przelamie rdzawofiolkowym, przeciety
jest on zylkg kwarcowg o szerokosci okolo 2 mm. Pod mikroskopem
widoczne sg ziarna kwarcu, zwietrzatych skaleni, produkty przeobraze-
nia mineraléw ciemnych oraz okruchy zmienionych skal zasadowych,
zbudowanych z nieprzezroczystej masy, w ktérej tkwig zerdki skaleni,
przeobrazone w lyszczyki. Produkty przeobrazenia mineraléw ciemnych
skladajg sie z roznego typu mineralow blaszkowatych, przewaznie zie-
lonych lub zéttozielonych, silnie dwdjlomnych lub tez stabo reagujg-
cych na $wiatlo spolaryzowane — oraz tlenkow i wodorotlenkow zelaza.
Ponadto widoczne sg w plytkach cienkie rézne nie dajace sie blizej
okres$li¢ agregaty mineralne, nie majgce charakteru klastycznego ani pi-
roklastycznego lecz raczej produktéw rekrystalizacji. Zytka przecinajaca
otoczak zbudowana jest z czystego kwarcu- Mineral ten tworzy réwniez
mniej lub wiece] zwarte gniazda tkwiace wsrdd zespoléw lyszczykowo-
zelazistych.

Kwarce zytowe. Najpospolitsze te skaly wsréd zwirow arkozy
kwaczalskiej sa makroskopowo zlewnymi otoczakami réznych barw i od-
cieni, pod mikroskopem ujawniaja strukture gruboziarnista (ziarna po-
wyzej 1 mm Srednicy) o tendencji ziarn do tworzenia regularnych zary-
sow. Pospolite sg jako wrostki w ziarnach kwarcu smugi pylu weglowego
oraz rdzawe tlenki Zelaza. Akcesorycznymi sktadnikami tych skal sg: he-
matyt, magnetyt, turmalin, apatyt i granat.

Lamprofiry. Zanahzowano okruch typu minetty. Makroskopowo
jest to ptaski otoczak barwy zéitawo-biatej z ré6zowymi plamami. Na tle
zbite] masy afanitowej widoczne sg prakrysztaly mineraléw ciemnych
.dochodzgce do 2 mm Srednicy. Pod mikroskopem na tle drobnoziarnistej
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masy skaleniowej, zbudowane]j przypuszczalnie gléwnie z ortoklazu prze-
tkanego pytkami tlenkéw zelaza oraz igielkami apatytu, widoczne sg pra-
krysztaly oliwkowo-brunatnego silnie pleochroicznego biotytu, przero-
Snietego serycytem i zawierajgcego obfite wrostki apatytu.

Skaly osadowe klastyczne. Spotyka sie wsréd nich wszel-
kie typy skat o strukturze piaskowca, a wiec piaskowce kwarcowe, arkozy
i szaroglazy. Piaskowce majg zwykle spoiwo krzemionkowe, czasem krze-
mionkowo-zelaziste lub obfitujgce w serycyt, charakteryzuja sie one bo-
gactwem mineratéw rzadkich z przewaga cyrkonu, rutylu i turmalinu.
Arkozy bogate sg w skalen potasowy, czesciowo skaolinizowany. Szaro-
glazy zbudowane sg z kwarcu, okruchow kwarcytoéw, rogowcow, gnejsow,
tupkéw tyszeczykowych i skaleni zar6wno potasowych jak i plagioklazéw,
spoiwo jest ilasto-zelaziste. Interesujgcy jest otoczak zbudowany gléwnie
z kwarcu lecz zawierajacy okruch zsylifikowanej zasadowej skaty mag-
mowej o strukturze diabazu (fot. 3). Przy skrzyzowanych nikolach okruch
ten nie reaguje na Swiatto spolaryzowane, w $whetle zwyklym zaznacza sig
tekstura ofitowa i zarysowane produktami wietrzenia skaleni prazki al-
bitowe. Jak wida¢ na mikrofotografii okruch ten nie ma charakteru oto-
czaka, ma kontury poszarpane, w ktore wciskajg sie ziarna kwarcu, mi-
neralu bedgcego gidwnym skladnikiem otoczaka. Ziarna kwarcu sg mniej
lub wiecej obtoczone, scementowane spoiwem krzemionkowo-zelazistym
i wykazuja czasem obwdédki regeneracyjne. Obok kwarcu i wymienionego
okrucha diabazu wystepujg jako skladniki skaly okruchy rogowcow i ja-
kichs skal metnych, z6ttawych, stabo reagujacych na $wiatto spolaryzo-
wane, o charakterze szkliwa wulkanicznego. Nie jest wykluczone, ze opi-
sany otoczak pochodzi z pewne] facji tufitowej, bogatej w kwarc i wtor-
nie zsylifikowanej.

Skaty krzemionkowe chemicznego i biochemicz-
nego pochodzemia. Sg to réznego typu rogowce oraz lidyty, zbu-
dowane z kwarcu o réznej wielkos$ci ziarn oraz chalcedonu, niektére z nich
wykazujg laminacje, czesto przeciete sg zylkami kwarcu wyrazniej kry—
stalicznego, przeblega]acyml w roznych kierunkach. Skaly te zawuera]a
substancje bitumiczng i tlenki zelaza, w niektérych spotyka sie piryt w ziar-
nach idiomorticznych. WyraZnych szczatkéw organicznych nie zauwazono,
istniejg jednak dane do przypuszczenia, ze liczne sg tu okruchy z osadéw
biochemicznych. Jeden z otoczakéw okreslono jako radiolaryt. Jest to
okruch o formie nieprawidtowej lecz o krawedziach zaokraglonych, na po-
wierzchni barwy zéltawo-czarnej i przecigty licznymi krzyzujgcymi sie
zytkami kwarcu do 1 mm szerokosci. Na przetamie jest niebieskawo-szary,
zwiezly, wyrazZnie zaznacza sie tu sie¢ subtelnych krzyzujgcych sie zylek
kwarcowych. Laminacja niewidoczna makroskopowo zaznacza sie wyra-
znie pod mikroskopem, zaréwno w $wietle zwyklym (smugi réwnolegle
ziemistej, szarej, miejscami zielonawej substancji weglowej zmieszanej
z drobnoluseczkowatym chlorytem) jak i w spolaryzowanym, gdzie lami-
nacja zarysowana jest rownoleglym ulozeniem sferulitéw, wypelnionych
kwarcem i chalcedonem, nieco splaszczonych Pomiedzy sferulitami znaj-
du]e sie masa krzemlonkowa stabo reagujgca na $wiatlo spolaryzowane.
Aylkl ktérych grubos$é¢é wynosi od 0,01 do 0,2 mm, wypelmone sg w rdze-
niu kwarcem, na brzegach- chalcedonem miejscami kwarcowi towarzyszy
jaka$ ruda Zelaza o charakterze czesciowo utlenionego syderytu. Zdarza
Rocznik Pol. Tow. Geol. XXII, 4. 33
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sie tu tez idiomorficzny zlimonityzowany piryt, obecny réwniez w dro-
bnokrystalicznej masie skalnej. Kazde ziarno pirytu jest z reguly otoczone
obwodkg wyrazniej krystalicznego niz poza obwédkag — chalcedonu
i kwarcu. Ogélny obraz mikroskopowy skaly nasuwa przypuszczenie, ze
jest to nieco zmetamorfizowana skala pochodzenia biochemicznego.

Gne jsy. Istniejg wszelkie mozliwe przejScia od skat, ktére opisywa-
liSmy jako granity, granitognejsy i aplity do skal, ktére nalezy niewgt-
pliwie zaliczy¢ do metamorficznych. Skaty zaliczone do tej grupy réznia
sie od poprzednio opisanych drobniejszym ziarnem, wyraZniej zaznaczong
teksturg réwnolegla, tendencjag skaleni do tworzenia porfiroblastéw z poj-
kilmatami kwarcu i obecnoscig granatu w ziarnach drobnych, nie prze-
kraczajacych 0,1 mm S$rednicy. Skalenie nalezg do ortoklazu, mikroklinu
lub mikropertytu i zawierajg czasem wrostki skaolinizowanego plagio-
klazu. Z mineraléw ciemnych zawierajg czerwono-brunatny lub oliwko-
wo-brunatny biotyt. Zdarzaja sie jednak typy aplitowe pozbawione lub
prawie pozbawione biotytu, gléwnym lyszczykiem jest muskowit z wrost-
kami apatytu, podrzednie wystepuje bladozielony chloryt. Niektére prze-
rosty skalenia potasowego i kwarcu majg charakter granofirowy.

Z opiséw powyzszych wynika, Ze gnejsy te sg bogate w skaleh pota-
sowy. Rzadziej napotkano na odmienny typ gnejséw, w ktérych role por-
firoblastow obejmuje albit, zazwyczaj pozbawiony prazkéw blizniaczych.

Gnejsy omawiane majg charakter ortognejsow, rzadziej spotyka sie
gnejsy przypuszczalnie osadowego pochodzenia. Do takich nalezy okaz
gnejsu oczkowego, szarozielony, bogaty w tyszczyki, o subtelnej foliacji,
ktorego tekstura jest charakterystyczna dla lupkéw, natomiast ze wzgledu
na obfitos¢ skaleni zaliczony jest do gnejséw. Pod mikroskopem wyroz-
niajg sie naprzemianlegle warstewki zbudowane z drobnoziarnistego
kwarcu i drobnoluseczkowego =zielonego dwojlomnego tyszczyku oraz
oczka ortoklazu (fot. 4) do 1,5 mm $rednicy. Oczka te otulone sg war-
stewkami lyszczykowo-kwarcowymi, ukladajacymi sie w mikrofaldy. Or-
toklaz zawiera wrostki kwarcu. Akcesorycznie wystepuje cyrkon, tlenki
zelaza, oliwkowo-brunatny biotvt i blado-z6tty epidot.

Lupki krystaliczne. Skaly te sg przypuszczalnie pospolite
wsrod otoczakéw, lecz sg rozsypliwe i trudne do szlifowania. Okazy ana-
lizowane sg bogate w biotyt czerwono-brunatny lub oliwkowo-brunatny,
niektére zawieraja duzo turmalinu, cyrkonu i granatu. Pospolite s3 tez
lupki grafitowo-muskowitowo-kwarcowe, zwiezte, drobnotlupkowate, Sre-
dnioziarniste. W skalach tych widoczne sg pod mikroskopem pozazebiane
splaszczone ziarna kwarcu o $redniej wielkosci 0, 1 mm $rednicy oraz
réwnolegle ulozone pojedyncze blaszki bezbarwnego lub zéltawego wy-
soko dwoéjlomnego tyszczyku, poprzerastanego czarng strzepiasta sub-
stancjg weglowa i rdzawymi oraz brunatnymi tlenkami zelaza.

Uwagiogdélneocharakterze petrograficznym oto-
czak 6 w. Analiza petrograficzna zwiréw z serii arkozy kwaczalskiej na-
suwa nastepujgce spostrzezenia:

1) Elementy zwiréw z arkozy kwaczalskiej wykazuja na ogét slady
silnego wietrzenia mechanicznego, ktére spowodowalo rozsypliwos¢ znacz-
nej czesci otoczakow bogatych w skalenie i tyszczyki. Natomiast sktadniki
mineralne otoczakéw zachowane sg w stanie $wiezym, chemicznie nie-
zwietrzatych, co zaznacza sie¢ w charakterze mikroskopowym biotytu i ska-
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lenia potasowego. Skalenie wypelnione agregatem kaolinu i serycytu sa
przypuszczalnie produktem przeobrazenia plagioklazéw, mniej odpor-
nych na procesy chemicznego wietrzenia.

2) Skitad mineralny skal magmatycznych i metamorficznych wy-
stepujagcych wsréd otoczakéw jest bardzo jednostajny. Przewazajacym
skaleniem jest skalen potasowy, poza albitem nie stwierdzono obecnosci
innych plagioklazéw, a jedynym ciemnym mineralem — obok tlenkéw ze-
laza -— jest biotyt. Nie zostala zauwazona skala zawierajgca amfibol lub
piroksen.

Niektore sposréod opisywanych skal wykazujg analogie z egzotykami
Karpat Wadowickich (T. Wieser 1948). Jest jednak rzeczg znamienng, ze
skaly typu granitow i granitognejsow sposréd wymienionych egzotykow
sa bogate w plagioklaz, podczas gdy odpowiednie skaly ze zwirow arkozy
kwaczalskiej sg bogate w skalen potasowy. Mozna by przypusci¢, ze oto-
czaki bogatsze w plagioklaz jako mniej odporne na wietrzenie nie za-
chowaly sie w zwirach, lecz jak dalej stwierdzimy, takze i w skalach
o strukturze piaskowcéw serii arkozowej brak jest plagioklazow.

4) Dotychczasowy przeglad zwiréw arkozy kwaczalskiej wskazuje, ze
erodowany teren zbudowany by? ze skal bogatych w krzemionke i potas,
skat typu raczej metamorficznego niz magmatycznego w klasycznym poje-
ciu tego stowa. Kompleks tych skal przeciety byt Zytami aplitowymi i lam-
profirowymi, ktére rowniez czesto wykazujg znamiona mniej lub wiecej
wyraznej metamorfozy dynamotermalnej. W poblizu masywu zbudowa-
nego z tych skal wystepowaly produkty powierzchniowych lub hypabi-
salnych wylewéw magmy kwasnej, rzadziej magmy zasadowe]j, towarzy-
szyly im skaly piroklastyczne. Skaly osadowe, ktérych otoczaki zacho-
waly sie w zwirach, nalezaly do skal typu arkoz i szaroglazéw. Droga
transportu otoczakéw przypuszczalnie nie byla diluga i sedymentacja za-
chodzila szybko, na co wskazuje dobry stan zachowania minerat6w w ska-
lach nawet do$¢ miekkich jak tupki bogate w tyszczyki. Jedynie co do
otoczakéw kwarcow zylowych i skal krzemionkowych typu lidytow i ro-
gowcow mozna by twierdzi¢, ze pochodzily one z terenow dalekich od ba-
senu sedymentacyjnego, a nawet z drugorzednego ztoza.

Charakterystyka petrograficzna wtasciwej arkozy
ipiaskéw arkozowych

Wedlug wspoiczesnej systematyki skat osadowych (Szw ecow 1948)
arkoza jest skalg osadowa klastyczng o wielkosci ziarn 2 mm — 0,1 mm,
zawierajaca co najmniej 25% skaleni, scementowang najczesciej produk-
tami roztarcia i wietrzenia chemicznego giéwnych skladnikéw detrytycz-
nych skaly, a wiec pylem kwarcowo-skaleniowym, kaolinem, weglanami,
tlenkami Zelaza. Skaly o wymienionym sktadzie mineralnym lecz niesce-
mentowane noszg nazwe piaskéw arkozowych.

Arkozy i piaski arkozowe okolic Chrzanowa sa gruboziarniste (Sre-
dnia wielkoé¢ ziarna 0,5—1 mm S$rednicy), rzadziej Srednioziarniste (Sre-
dnia wielko$¢ ziarn okolo 0,3 mm). Przewazaja osady luzne, a wiec piaski
arkozowe. Procent skaleni wraz z kaolinem jako produktem ich wietrzenia
rzadko przekracza 25%.. Reszte stanowi kwarc, ilasto-zelaziste, rzadziej

33*
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wapienne spoiwo (w skalach scementowanych), masa wypelniajaca (an-
gielskie , matrix*) zbudowana z pylu kwarcowo-skaleniowego i kaolinu —
oraz okruchy skal drobnoziarnistych. Arkozy i piaski arkozowe kwaczal-
skie — aczkolwiek niewatpliwie wpadaja w pole arkoz diagramu systema-
tyki skat klastycznych — zblizajg sie jednak do granicy piaskowcow kwar-
cowych, wzglednie (typy bogate w okruchy skat drobnoziarnistych) do
szaroglazow bogatych w skalenie.

Blizsze dane o arkozach i piaskach arkozowych z réznych odslonieé
okolic Chrzanowa sg nastepujace:

1. Arkoza i piaskiarkozowe z Kwaczatly. Okaz arkozy
dostarczony przez dr Siedleckiego (Wawoéz na W od wsi, przy drodze.
Proba 5 od dotu) jest arkozg gruboziarnistg z partiami zlepiencowatymi.
Ziarno jest zle wysortowane i wykazuje wybitnie zla obrobke mecha-
niczng. Skala jest barwy jasnej, rézowawo-bialej, stabo scementowana
a spoiwo zostawia przy rozcieraniu na palcach bialy py!l. Srednia wielkos¢
ziarna wynosi 0,5 mm Srednicy (wahania od 0,04—1 mm). W partiach zle-
piencowatych ziarna dochodzg do 0,5 cm Srednicy. Przyblizony skiad mi-
neralny ‘tej skaly jest nastepujacy (w obj. %bo):

Kware 48
Skalen potasowy 20
Syderyt i wodorotlenki Zelaza 19
Kaolin 4

Okruchy rogowcow i kwarcytéow 9

Suma procentu skalenia i kaolinu wynosi tu tylko 24, podwyzsza si¢
jednak do 30, gdy pominie sie syderyt i wodorotlenki zelaza, ktére to mi-
neraly sj przypuszczalnie epigenetyczne, gdyz wypelniaja spekania ziarn.
Skalen potasowy wystepuje glownie w postaci mikropertytu i jest na
ogol Swiezy, czasem jest wypelniony agregatami kaolinu. Zdarzaja sie
okruchy granitu pismowego. Spoiwo wzglednie masa wypelniajaca zbu-
dowana jest z kaolinu o charakterystycznej budowie sferulitycznej oraz
z substancji zelazistej, w ktérej przewaza nieco utleniony syderyt o za-
barwieniu czerwonawo-zlocistym i charakterystycznej dla tego mineralu
dwéjlomnosci i wspoélczynnikach zatamania. Substancja zelazista przera-
sta spoiwo, zakrywa by¢ moze inne skladniki, wystepujace w innych
okazach arkozy. Dlategoe brak w wynikach analiz biotytu i serycytu.

Piaski arkozowe towarzyszace arkozie wykazuja nastepujgce cechy
petrograficzne: Ziarno jest Zle wysortowane i wykazuje nieznaczng ob-
robke mechaniczng. Wielko$¢ ziarna jest bardzo rézna w réznych pozio-
mach, w niektérych poziomach wystepuje ostrokrawedzisty gruz okru-
chéw skaleniowo-kwarcowych o ziarnach do 1 cm. Gruz ten ma czasem
charakter rozkruszonych lecz nie rozdrobnionych do pojedynczych ziarn
kwarcu i skalenia okruchéw granitéw i gnejsow.

Poddany analizie mikroskopowej piasek arkozowy by! drobnoziar-
nisty, o przecietnej wielkos$ci ziarn 0,2 mm (wahania 0,02—0,5 mm). Ska-
len potasowy zachowal sie w §wiezej formie jedynie w postaci mikroklinu,
ktéry jest podrzedny, natomiast obfitszy ortoklaz i mikropert jest silnie
skaolinizowany. Kaolin wypelnia wnetrza ziarn i tworzy agregaty sferu-
lityczne, stanowiace utwory pylaste osadu. Biotyt jest oliwkowo-brunatny,
silnie pleochroiczny, powstaje przypuszczalnie z cze$ciowego przeobraze-
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nia biotytu czerwono-brunatnego charakterystycznego dla otoczakéw
granitu i gnejs6w oraz arkoz scementowanych. Czesty jest piryt w ziar-
nach regularnych, przeobrazony w limonit lub hematyt. Przyblizony
sklad mineralny analizowanego piasku jest nastepujacy (w %6 obj.):

Kwarc 59
Skaleld potasowv 23
Kaolin

Biotyt

Muskowit 1 seryeyt
Cyrkon

Piryt i'tlenki zelaza

el e -]

Analizowany piasek pochodzil z dolnych serii osadu odstonietego
w wawozie na W od wsi Kwaczala. Prébki piaskow pobrane z wyzszych
pozioméw byly wiecej zwietrzale, wykazujgc znaczniejszy procent ka-
olinu w stosunku do skaleni. Fakt ten, a takze silniejsze zwietrzenie ska-
leni w piaskach niz w arkozie scementowanej wskazuja, ze proces kaoli-
nizacji jest procesem zachodzgcym juz po sedymentacji arkozy.

2.Arkozy z wawozu na N od Zagodrza. Zanalizowano mi-
kroskopowo kilka typéw arkoz o roznej strukturze, teksturze, rodzaju
spoiwa i skladzie mineralnym. Réznice te wyrazajg sie miedzy innymi
w' nastepujacych liczbach: (%6 obj.)

I 11 111 v
Kware 38,5 21,1 34,0 35
Skaleri potasowy 23,1 17,0 18,4 15
Kaolin 1,8 3,3 2,8 17
Okruchy skal kwarcowych i gnejsow 22,3 5,8 19,2 20
Biotyt 1,0 0,9 0,7 1
Muskowit i seryeyt 1,3 14 1,0 1
Chloryt 3,3 0,8
Agregaty ilasto-zelaziste 11,2 0,5 11
Spoiwo limonitowo-syderytowe 12,0
Spoiwo wapienne, 36,0 22,6
Srednia wielko$é ziarna w mm $rednicy 0,3 0,15 0,5 1

Struktura okazéw I, III i IV odpowiada strukturze piaskowcow Sre-
dnio- i gruboziarnistych, w teksturze nie zaznacza sie kierunkowo$é. Na-
tomiast skata II jest drobnoziarnistym lupkiem arkozowym. Prébka I sce-
mentowana jest gtéwnie syderytem, prébki II i III kalcytem, prébka IV
zawiera bardzo skape spoiwo serycytowo-kaolinowe. Zaréwno kalcyt jak
i syderyt wraz z tlenkami Zzelaza sg wyraznie epigenetyczne, tworza cze-
sto drobne zylki w spekaniach kwarcu i skaleni. Spoiwu wapiennemu to-
warzyszy zawsze mniejsza lub wieksza ilo§¢ wodorotlenkéw zelaza, prze-
nikaja,cych ziarna kalcytu i przypuszczalnie infiltrowanych poézniej niz
spoiwo wapienne (rys. 5).

Jak wida¢ z liczb dotyczacych sktadu mineralnego arkoz, ilo$é ska-
leni i kaolinu stoi czesto ponizej normy wymaganej dla arkozy i zaledwie
dochodzi do tej normy po pominieciu spoiwa epigenetycznego, rzadko ja
przekracza. Obfito$¢ okruchow skal krzemionkowych, nalezacych do ro-
gowcéw i kwarcytow metamorficznych, rzadko gnejsow oraz agregatéw
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ilasto-zelazistych, nalezgcych byé moze do zwietrzatych skal zasadowych,
przesuwa omawiane arkozy w kierunku pola szaroglazéw bogatych w ska-
lenie.

Charakterystycznymi skladnikami mineralnymi omawianych typow
arkoz sg obok kwarcu: skalen potasowy, w ktérym rozpoznaje sie¢ naj-
czeSciej mikropertyt lub mikroklin, inne gatunki skaleni sg zmetnlale lub
wypelmone agregatami sferulhtycznego kaolinu; biotyt, na]czesc1e] zupeI—
nie swiezy, barwy czerwono-brunatnej, silnie pleochr01czny, zawierajacy
wrostki cyrkonu z polarni pleichroicznymi; muskowit oraz serycyt i blado-
zielony chloryt, czesto z siatka sagenitowg rutylu

3. Arkoza spod melafirow z miejscowosSci Poreba-
Belweder. Ze wzgledu na Srednig wielko$¢ ziarna wynoszgcg 0,5 mm
srednicy skala odpowiada strukturze-piaskowca gruboziarnistego, jednak
analizowany okaz zawiera wkiadki zlepiencowate z okruchami biatych
i rézowych kwarcow oraz szarych rogowcow, dochodzacymi do 1,5 cm
Srednicy. Skala jest barwy jasnej, bialo-rézowej, slabo scementowana,
przy rozcieraniu pozostawia na palcach bialy pyl kaolinowy. Przyblizony
skiad mineralny tej skaly jest nastepujacy: (w % obj.)

Kware 41
Okruchy skat kwarcowych 19
Skaleri potasowy 17
Okruchy gnejséw 1,5
Okruchy krzemieni i rogowcow 3
Biotyt 1
Muskowit 3
Tlenki Zelaza 0,5

Agregaty serycytowo-kaolinowe 14

Obraz mikroskopowy skaly analizowanej r6zni sie tym od dotych-
czas opisanych, ze wsrod skaleni przewaza mikroklin z wyrazng kratkg
blizniaczg, rzadki lub nie spotykany w innych opisanych okazach. Obok
mikroklinu wystepuja ortoklaz i mikropertyt, zblizniaczone czesto we-
dlug prawa karlsbadzkiego (fot. 5). Biotyt jest przewaznie barwy czerwo-
nobrunatnej, bardzo S$wiezy. Obok niego wystepuje trawiastozielony
chloryt z siatkg sagenitu. Ten sam czerwonobrunatny biotyt wystepuje
obok skalenia potasowego w okruchach gnejséw. Skala zawiera bardzo
skagpe spoiwo w postaci obwodek serycytowych, wystepujgcych dokola
ziarn detrytycznych. Obok wilasciwego spoiwa wystepuje miedzy wiegk-
szymi ziarnami masa wypelniajgca, zbudowana z agregatéw kaolinu, se-
rycytu i kwarcu.

4. Arkozaspod melafirow Alwerni. W poréwnaniu z in-
nymi typami analizowanych arkoz okaz pobrany spod melafirow Al-
werni jest bardziej drobnoziarnisty (s§rednia 0,3 mm) i ciemniejszy. Skala
latwo sie kruszy, jest prawie pozbawiona jednak bialego pylu kaolino-
wego. Przyblizony sklad mineralny tej skaly jest nastepujacy:

Kwarc 36 (% obj.)
Okruchy skal kwarcowych 25

Okruchy krzemieni i rogoweéw 0,5
Okruchy gnejsow 10

Biotyt 1
Muskowit 0,25
Tlenki Zelaza 1,25
Spoiwo serycytowo-zelagiste 3

Skalei potasowy 23
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Skalefi postasowy wystepuje glownie w postaci mikroperytu, ktory
jest tylko bardzo nieznacznie skaolinizowany. W spoiwie i masie wypet-
niajgcej brak jest wyraznych skupien kaolinu, przewaza serycyt, drobno-
ziarnisty kwarc i tlenki zelaza. Niektdre skupienia tlenkéw zelaza maja
charakter zwietrzatych skal zasadowych.

Uwagi ogolne o charakterze petrograficznym arkoz

1) Skaly te sg slabo scementowane lub tez wystepujg jako luzne pia-
ski arkozowe. Spoiwo ma zmienny charakter, moze by¢ wapienne, zela-
ziste lub serycytowe. Ten ostatni typ spoiwa tworzyl sie syngenetycznie,
dwa pierwsze sg przypuszczalnie epigenetyczne. Luzne piaski arkozowe
przewazajg w profilu w stosunku do arkoz wtasciwych.

2) Pod wzgledem skladu mineralnego arkoza kwaczalska charaktery-
zuje sie stosunkowo nieznaczng — jak na skaly tego typu — iloscig ska-
lenia, ktory nalezy przewaznie do mikropertytu. Procent skaleni wraz
z kaolinem i serycytem jako produktami ich rozkladu dochodzi zaledwie
do 25, ktory to procent jest przyjety za minimalny, aby mozna skate kla-
styczng typu piaskowca zaliczy¢ do arkoz. Duzy procent okruchéw skat
drobnoziarnistych zbliza niektére typy arkozy kwaczalskiej do szarogta-
z6w bogatych w skalenie. Od typowych szaroglazéw rézni sie jednak ar-
koza kwaczalska ubdéstwem spoiwa ilastego.

3) Obecnos$¢ okruchéw skal drobnoziarnistych w licznych prébkach
arkozy kwaczalskiej, analogicznych -do niektoérych otoczakéw z wkladek
zwirowych arkozy, (gnejsy, skaly krzemionkowe) wskazuje na to, Ze ma-
terial detrytyczny arkoz przynajmniej czeSciowo zbudowany jest z tych
samych elementéw mineralnych, z ktérych skladajg sie otoczki zwiréw.

Charakterystyka petrograficzna wkladek i oto-
czakdéwilastych warkozie. Jak podaje St. Siedlecki ogolng ce-
chg glin wzglednie ilow z wkladek wystepujacych w arkozie jest barwa
czerwona lub fiolkowa, czasem brunatna lub tez czerwonawa z zielo-
nymi plamami. Dostarczony nam przez dr Siedleckiego okaz pochodzil
z drugiego wawozu na W od wsi Kwaczata i miat charakter ilu mulkowa-
tego o niewyraznej laminacji i lupkowatosci, barwy wisniowej, przecho-
dzacej plamisto w szaro-zielong. W obrazie mikroskopowym laminacja
skaly zaznacza si¢ bardzo wyraZnie w réwnoleglym ulozeniu blaszek ly-
szczykoOw oraz naprzemianlegloscia rownoleglych warstewek bogatszych
i ubozszych w tlenki Zelaza (fot. 6). Ziarno wszystkich skladnikéw mine-
ralnych jest drobne, nie przekracza 0,05 mm, wyrozni¢ jednak mozna na-
stepujace mineraly: kwarc, skaleh potasowy, biotyt oliwkowo-brunatny,
chloryt, serycyt, brunatnoczarne tlenki zelaza, rdzawe w Swietle odbitym.

Otoczak ilasty, dostarczony roéwniez przez dr Siedleckiego pochodzi
Z goérnego progu pierwszego wawozu na W od wsi Kwaczata. Jak podaje
w wymienionej pracy dr Siedlecki otoczaki tego typu spotyka sie¢ w obre-
bie arkozy w postaci bryt o rozmiarach kilku do kilkunastu c¢m $rednicy,
czasem powyzej 30 cm. NajczeSciej otoczaki bywaja zaokraglone i nieco
splaszczone, czasem prawie kuliste.

Analiza mikroskopowa wykazata, ze sklad mineralny otoczaka jest
podobny jak poprzednio opisanej wktadki ilastej, jedynie wyzszy jest pro-
cent substancji ilasto-zelazistej. Laminacja zaznacza si¢ bardzo niewyra-
znie. Interesujgce jest zjawisko wystepowania w obrebie analizowanego



— 486 —

otoczaka okruchéw skal ilastych jeszcze bogatszych w substancje ilasto-
zelazista niz otoczak; jeden z okruchow zawieral obok nieprzezroczystej
masy czerwonobrunatnej slady kwarcu i skalenia, drugi sktadat sie z sub-
stancji igielkowate] silnie dwéjlomne;j.

Mineraty ciezkie arkozy kwaczalskiej

Wyodrebniono przy pomocy bromoformu mineraly ciezkie z kilku
prébek arkozy kwaczalskiej i przeprowadzono analize ilo§ciowg w prepa-
ratach mikroskopowych. Wyniki analizy sa nastepujace:

1. Kwaczatla. Obliczono procenty objetosciowe roznych gatunkow
mineraléw ciezkich oraz procenty iloSci ziarn. Otrzymane liczby sg rézne
ze wzgledu na rézng wielko$¢ ziarna réznych mineratow:

Procenty Procenty Wielkosé ziarn

objetosciowe ilosci ziarn W mm
Cyrkon 21,8 40,0 0,1
Cjanit 28,8 12,5 0,37
Granat 18,1 17,6 0,17
Turmalin 12,5 5 0,24
Rutyl i anataz 2,5 5,0 0,12
Staurolit 11,7 12,5 0,16
Apatyt 4,6 5,0 0,15

Najwyzszy stopien idiomorfizmu wsrod wymienionych mineraléw
wykazuje cyrkon, ktory wystepuje zazwyczaj w kroétkich stupkach za-
konczonych podwo6jng piramidg lub ‘tez w slupkach wydiuzonych, rza-
dziej w ziarnach obtoczonych. Cjanit tworzy znacznie wigksze od cyrkonu
kanciaste ziarna, wykazujace czasem charakterystyczng lupliwos¢ i kat
znikania $wiatla 30°. Granat w nieprawidlowych okruchach jest barwy
blado-rézowej lub zupelnie bezbarwny. Turmalin wystepuje w ziarnach
0 roznych barwach, przewaza jednak turmalin o pleochroizmie od cie-
mnooliwkowego lub czerwonobrunatnego do jasnozoltego. Rzadszy jest
turmalin barwy ciemnoniebieskawoszarej lub niebieskiej z odcieniem
fiolkkowym. Rutyl tworzy czasem regularne stupki i blizniaki kolankcwe,
natomiast anataz wystepuje w okruchach nieregularnych. Nieprawidlowe
okruchy staurolitu tworzg czasem jakby formy szkieletowe, wskutek wy-
kruszenia wrostké6w i przerostow innych mineraléw. Drobne ziarna apa-
tytu wystepuja w kanciastych okruchach. Tlenki Zelaza i biotyt zostaly
pominiete przy obliczaniu stosunku ilosciowego mineratéw ciezkich.

2. Poreba Belweder. Podajemy stosunki iloSciowe mineralow
ciezkich w procentach objeto$ciowych i Srednie wielkosci ziarn, te osta-
tnie wskazg kierunek przesuniecia stosunkéw, gdy uwzglednimy procenty
ilosci ziarn: t

Procenty Srednie wielkosei
objetosciowe ziarn w mm S$rednicy
Cyrkon 13,3 0,05
Cjanit 25,3 0,16
Turmalin 30,1 0,17
Rutyl i anataz 7,3 0,1
Staurolit 16,0 0,1

Apatyt 8,0 0,1
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Zespot ten rozni sie od poprzednio podanego brakiem granatu i nieco
mniejszg wielkoscig ziarn. Taka réznica moze by¢ wywolana zmiennoscig
facjalng osadu lub tez by¢ zupelnie przypadkowa.

” 3. Alwernia. Otrzymano nastepujgce wyniki analiz:

% obj. Wielko$¢ ziarn w mm
Cyrkon 13,7 0,05
Cjanit 28,0 0,07
Granat 5,3 0,05
Rutyl i anataz 43,0 0,07
Mineraly nieoznaczalne 10,0

Mniejsze ziarno u ciezszych mineraléw jest spowodowane drobno-
ziarnisto$cig analizowanego osadu z Alwerni. Nieobecnosé turmalinu i cja-
nitu moze by¢ spcwodowana odsegregowaniem {ych ziarn do osadéw
o grubszym ziarnie.

Uwagiogolne o mineratach ciezkich arkozy kwa-
czalskiej. Mineraly ciezkie, ktérych obecnos$¢ stwierdzono w arkozie
kwaczalskiej, sa charakterystyczne dla skal magmatycznych kwasnych
oraz skat metamorficzriych. Jednakze z wy]atklem mato odpornego na
wietrzenie apatytu wszystkie inne wymienione mineraly znoszg diuzszy
transport, a nawet niektére jak: cyrkon, rutyl, cjanit moga przetrwa¢ kilka
cyklow sedymentacji. Z tego tez wzgledu stwierdzone w arkozie kwaczal-
skiej mineraly rzadkie nie dajg wskazowek dla wnioskow paleogeograficz-
nych.

Uwagi sedymentologiczne i paleogeograficzne
oparte na danych petrograficznych
o Arkozie Kwaczalskiej

Na podstawie swych obserwacji terenowych oraz materialu dysku-
syjnego z literatury dotyczacej genezy arkoz, St. Siedlecki streszcza
swoj poglad na geneze arkozy kwaczalskiej w nastepujgcym wniosku:
,,Arkoza kwaczalska stanowi sedyment piedmontowy, osadzony na przed-
polu Prakarpat w okresie §rodkowo-stefanskim‘. Zdanie to daje nam juz
pewien obraz uksztaltowania terenu i warunkoéw sedymentacji, ktory to
obraz uzupelnia St. Siedlecki w dalszym ciggu swej rozprawy blizszymi
szczegbtami co do przebiegu sedymentacji.

Od petrografow oczekuje sie blizszych danych co do litologii terenu,
dostarczajacego materiatlu detrytycznego oraz sprawdzenia i uzupelnie-
nia wnioskéw sedymentologicznych uzyskanych na podstawie badan te-
renowych.

Jak podkreslano we wstepie badania nasze oparte byly na stosunkowo
niewielkiej iloéci analiz i nie mialy charakteru systematycznych studiow
petrograficznych i petrologicznych, ktére winny byé przeprowadzone
w przyszlosc1 Juz Jednak na podstawie przytoczonych tu analiz wysu-
wajg sie pewne wazne fakty, ktore podkreslimy:

1) Zaréwno charakter obrébki mechanicznej materiatu jak i jego sktad
mineralny $wiadczy o tym, Zze sedymentacja jego zachodzila szybke
i w niewielkiej odleglosci od terenu erodowanego.
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2) Gorotwér dostarczajgcy materialu dla tworzenia sie arkoz, zbu-
dowany byl gléwnie ze skat bogatych w skalen potasowy i biotyt, przy-
puszczalnie o charakterze skal zmetamorfizowanych .Skalom tym towa-
rzyszyly skaly wylewne i ich tufy, przewaznie typu riolitowego.

3) Najwiece]j analogii petrograficznych ze zwirami arkozy kwaczal-
skiej znajdzie si¢ przypuszczalnie wsrod egzotykow karpackich, przy czym
masyw dostarczajacy materiatu dla arkozy kwaczalskiej mial charakter
petrograficzny bardzie] jednostajny i bardziej alkaliczny w poréwnaniu
z egzotykami Karpat Wadowickich. Fakt ten jest zrozumialy o ile sie
przyjmie, ze w starszych okresach geologicznych erodowane byly brze-
zne strefy bardziej alkaliczne masywu prakarpackiego.

4) Podobienstwo skladu mineralnego niektérych otoczakéw wkladek
zwirowych i drobnych okruchéw facji piaszczystej osadu — daje jedng
z ilustracji zmiennej szybkosci sedymentacji. Przy szybszej sedymenta-
cji tereny wypietrzone dostarczaly zwiréw, przy wolniejszej zwiry te
ulegaly rozkruszeniu na piasek.

5) Analiza skladu mineralnego wlasciwego osadu arkozowego, kto-
rego probki zostaly pobrane z kilku odstonie¢, doprowadzita do wniosku,
ze istotnie mamy tu do czynienia z arkoza wzglednie piaskiem arkozo-
wym, ktére to osady uwaza sie za charakterystyczne dla postorogenicz-
nych faz sedymentacji (Krynine 1948) o duzym nasileniu szybkosci skia-
-dania materialu detrytycznego. Stosunkowo znaczny procent drobnoziar-
nistych skal kwarcowych, miedzy innymi chemicznego i biochemicznego
pochodzenia w niektérych typach arkozy — przesuwa arkoze kwaczalska
w kierunku pola systematycznego bogatych w skalenie szaroglazoéw, osa-
dow charakterystycznych dla stadium zasypywania i zanurzania geosyn-
kliny. Wedlug St. Siedleckiego ,,stozki naplywowe taczyly sie zapewne
w zespol, zasypujacy starsza poasturyjska rzezbe terenu*. Wskutek zanu-
rzania sie basenu sedymentacji dostawaly sie do niego nie tylko materialy
z wypietrzonego w fazie asturyjskiej krystalicznego gérotworu granito-
gnejséw, ale takze dlugowieczny material kwarcowo-rogowcowy z tere-
noéw sasiednich. .

6) Analiza wkladek i otoczakéw ilastych w arkozie wykazala, ze zbu-
dowane sg one z tego samego materiatu co arkoza, tylko wiecej rozdro-
bnionego i osadzanego bardzo powoli w lokalnych zbiornikach wodnych:
Obecnosé ilastych okruchoéw starszych w obrebie otoczakdw ilustruje pe-
riodycznoéé wysychania osadéw wody stagnujacej i ich erozji przez wode
plynaca.

Zagadnienie kaolinizacji arkozy kwaczalskiej

Ogolnie znane sg dwa typy $rodowisk, w ktorych moze zachodzi¢ pro-
ces kaolinizacji skaleni: jedno z nich wigze sie genetycznie z fazg hydro-
termalng procesu krystalizacji magmy, drugie z procesami wietrzenio-
‘wymi, zachodzgcymi w temperaturze niskiej, przy dostatecznej wilgotno-
$ci i w terenie zakwaszonym, przykrytym szatg roslinng. St. Matk o w-
sk i rozwazajgc problem kaolinizacji arkoz Zaglebia Pilznenskiego (1925),
przyjmuje mozliwosé¢ tworzenia sie z16z kaolinu w arkozie pod dziataniem
,,gromadzacych sie w glebi niecki pilznenskiej wod artezyjskich, nasyca-
nych bezwodnikiem weglowym, dzieki obecnosci tamze licznych pokiadow
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weglowych“ Na zakonczenie swej rozprawy stwierdza, ze w podobny spo-
s6b mozna tlumaczy¢ wystepowanie skaohmzowanych arkoz w sasiedz-
twie pokladéw weglowych na obszarze Polskiego Zaglebia Weglowego.
O arkozie kwaczalskiej i przyczynie jej kaolinizacji St. Malkowski nie
wspomina, mozna by sie jednak zastanowi¢ nad przyjeciem powyzszego
wyjasnienia i dla 1nteresu]acych nas osadow. Pewne zastrzezenia budzi
tutaj fakt zaobserwowany, ze serie wyzsze osadoéw sg tu wiecej skaolini-
zowane anizeli dolne i ze arkozy z pod melafir6w sa mniej skaolinizowane,
anizeli arkozy przykryte wiecej przepuszczalnymi osadami. O ile by te po-
jedyncze obserwacje znalazly potwierdzenie w odniesieniu do calego te-
renu arkoz Zaglebia nalezaloby przyjaé¢, ze proces kaolinizacji jest tu
procesem wietrzeniowym.

Poza problemem Srodowiska, w ktérym zachodzila kaolinizacja, na-
suwa sie zagadnienie czasu tejze kaolinizacji. WysuneliSmy poprzednio
przypuszczenie, ze kaolinizacja zaszla juz po utworzeniu sie osadu, gdyz
w osadach scementowanych proces kaolinizacji zachodzil mniej inten-
zywnie a cementacja osadow byla przypuszczalnie epigenetyczna. Pewne
swiatlo na czasowe umiejscowienie procesu rzuca nam obecnos$¢ skrze-
mienialych pni araukarii. Skrzemieniale lasy araukariowe znane sg w osa-
dach arkozowych np. skrzemienialy las jurajski w Cleveland Hills
(Hatch 1950) i przyjmuje sie na ogdl, ze krzemionka impregnujaca pnie
obumarle jest produktem procesu kaolinizacji przy ktérym zawsze wy-
dziela sie koloidalna krzemionka. Zastanawiajacym jest fakt, ze wydzie-
lajaca sie przy procesie kaolinizacji krzemionka nie cementowata osadu
lecz zatrzymana zostala jedynie przez pni araukarii. Widocznie w czasie
procesu kaohnlzacp warunki klimatyczne byly’tego rodzaju, ze wydzie-
lajgca sie przy kaolinizacji krzemionka bylta odprowadzana z wodag desz-
czowy, a zlozone wraz z osadem jako allochtoniczne (wedlug Siedlecr
kiego) pnie araukarii adsorbowaly te substancje, wnikajagca w obumarle
juz tkanki drewna.

Przyjmujac, ze sylifikaeja pni araukarji zachodzila mniej wiecej ro-
wnoczeSnie z procesem kaolinizacji skaleni nalezy przyjaé, ze proces ten
zachodzil po utworzeniu sie osadu arkozy kwaczalskiej, lecz przed jego
zasypaniem miodszymi utworami, gdyz inaczej nieskrzemieniate pnie ara-
ukarji uleglyby zbutwieniu.

Mozna jednakze przypusci¢, ze proces kaolinizacji arkozy kwaczal-
skiej zachodzil w réznych stadiach i w réznych okresach geologicznych —
a raz zapoczatkowany moze sie dalej rozwija¢, gdy tylko zaistniejg odpo-
wiednie warunki.

7 Zaktadu Mineralogii
i Petrografii UW
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OBJASNIENIE TABLICY XI

. Riolit ze zwirow arkozy kwaczalskiej. Prakrysztal skalenia potasowego ze Sladami

resorbcji magmatycznej. Ciasto skalne szkliste, szkliwo czeSciowo przekrystali-
zowane, Swiatlo spolaryzowane. Nikole skrzyzowane. Powigkszenie. X 65

. Riolit ze zwiréw arkozy kwaczalskiej, Widoczne prakrysztaly kwarcu ze Sladami

resorbcji i czeSciowo skaolinizowanego skalenia potasowego. Swiatlo zwykle. Po-
wiekszenie X 40

. Ze zwirow arkozy kwaczalskiej. Piaskowiec z okruchem zsylifikowanego diabazu.

Swiatlo zwykle. Powiekszenie X 41

. Paragnejs oczkowy ze zwirow arkozy kwaczalskiej. W oczku skalen potasowy

i kwarc. Wokolo warstewki zbudowane z kwarcu skalenia i biotytu. Swiatlo
spolaryzowane. Nikole skrzyzowane. Powiekszenie X 65

. Arkoza kwaczalska. Swiatlo spolaryzowane. Nikole skrzyzowane. Powiecksze-

nie X 65

. Z wktadki ilastej w arkozie kwaczalskiej. Skala zbudowana z kwarcu, skalenia

potasowego, biotytu, serycytu i chlorytu oraz nieprzezroczystej substancji ilasto-
zelazistej. Swiatlo spolaryzowane. Nikole skrzyzowane. Powickszenie X 65
L4

OBbLACHEHHE TABJMIB X1

. PronnT rpasEd kBavaibCKON apko3H. X 65.

. PronmAT TpaBmd KBavaunbCKOH apko3nl. X 40.

. Ilecyapmk ¢ OCKOaKOM CEHIm$HKOBaHHOrO Amalasa. X 41.
. O9KkoBHIA DaparHeilCc I'PaBHA KBAalIaIbCKON apro3nl. X 63.
. KBavannckasa apkosa. X 65.

. KBaganncrkaa apkosa. X 65.

EXPLANATION OF PLATE XI

. Rhyolite from the Kwaczala beds. Phenocryst of potassium feldspar slightly cor-

roded Vitreous matrix partly recrystallized. Crossed mnicols, X .65

. Rhyolite from the Kwaczala beds. Quartz strongly corroded, potassium feldspar

partly kaolinised, X 40

. Kwaczala arkose with a fragment of silicified diabase, X 41
. Augenparagneiss from the Kwaczala beds. Augen formed by potassium feldspar

and quartz. Laminae consist of quartz, feldspar and biotite. Crossed nicols, X 65

. Kwaczala arkose. Crossed nicols, X 65
. Clay layer in the Kwaczala arkose. Quartz, potassium feldspar, biotite, sericite,

chlorite and opaque argillaceous matter. Crossed nicols, X 65
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Pezwume
KBayanbckme apEO3K! — 0JHa W3 HW3BECTHEIX H XapaKTePHBIX IIOPOX BOCTO-
yaoit uvacTm Ilombcroro HameHROYroabHOTO Bacceitra — Golee XBaIUATH Jer

B030yRIald BHEMaHHE IleTporpadoB B BHXY BaMHLIX IPoGIeM OTHOCHATENBHO Ira-
Zeoreorpaguy M yCIOBHHE 06pa3oBaHUs 0CaOUHBIX TOPOJ, KaKOBEL MOIMH OBl OLITH
paspemieHsl TOALKO MyTeM 00CTOATEIBHOrC H3YYeHHH HTHX IOPOL.

3a mociaexnee Bpemd (1951r.) Cr. Cegmrem kM GBLI yCTaHOBIEH cTedam-
ckufl Bo3pacT 3TEX ocagioB. JloxeBrle HabnogernAd CegreIkoro OpocHim
HOBBIA CBeT Ha YCIOBHA OCAEISHHS KBAYAABCEAX apko3. OJHAKO CUCTEMATHYECKHX
JIa00paTOPHEIX HCCIEJ0BaHAN X0 CHX IOp He IPOH3BOAHIOCE.

ABropaMd HbIHemHe#l cTaThH OBLI IPOM3BEIeH ONBIT IyTeM MHUKPOCKOIH-
YeCKHX aHald3 H BEIBOJOB OTHOCHTEILHO NPOHCXOEICHHA 00I0MOTHOIO MaTepHala
A YCIOBHA HX OTA0ESHHA MOAYYHATH IeTporpaAYecKyld XapakTepHCTHKY IIaBHeM-
IIAX COCTABHEIX THIOB 0OCAJKA. i

B cepum oTxoweHHHI KBaYaAbCKHX apK0o3 HpeolJAafaloT KPYIHO3EDHHCTEHIE
H TOJCTOCIOUCTBbIE CLeMEHTHpOBaHHble JHGO-#e COBCeM pPHIXIble (DeAbIILIIATOBBIE
mecyaBMKH. B HEX HaxolsfTcd BKINYeHHUS H IPOCIOW IpaBnd H [IBH; HOCAeXHHE
YacTo BBICTYIANT B BHJe TIIUHACTHIX Tralek. Bce Haxogfiumecd B apko3ax BHIbL
TOPHBIX [10poA OBLIA TPOaHAAM3NPOBAHEl B BHJE TOHEHBKHX [IACTHHOK O IIpe-
11apaToB.

Ierporpadmuecknm anarmszoM OblIa O0HApYHeHA HE3HAUHTEIbHAH CTelleHb
XHEMAYEeCKOro BBIBETPHBaHES, KOTOPOMY II0ABepraach raJpka, H3 4ero IOCACIOBAL
BBIBOA O HE3HaYHTEeJAHLHOCTH IIPOCTPAHCTBA IPORJXEHHOr0 MaTepHAaJoM H OBICTPOTE
ocamiennsa. Pagom ¢ HaltGosee 06BIKHOBEHHBIMH TaJbKaMA EHIGHBIX EBAPIUB
A POrOBHKOB I'paBHH COAepXUT IaAbEy H3 I'HefcOoB, I'DaBHATOTHE#COB, CIIOIACIBIX
cIadlieB, PHOJATOB H HecYaHHEOB. MuHepaJbHBIH €OCTaB TaJBKA COCTOSIUIEH ¢ Mar-
MaTHYeCKAX U MeTaMOp(avYecKHX IOpOj O4YeHL OXHOPOIeH.

IIpeodxazamuaM TOXEBBIM NIMATOM — KalWeBbId IoJeBOH Imatr IpAHAL-
JeEAUEA K MHEDOIEePTHTAM; eJMHCTBeHHEIM TeMHEIM MHHEpPalioM -—— TeMHOKpac-
HEIA OMOTHT ABCTBEHHO ILIeXpoH4eckKHil M YacTo coiepialnuil BKIMYEHHS IUDKOHA
¢ IyexpondecknmMu noismd. ClelyeT TpesUOIOKAT, YTO B COCTaB TOPHOIO Mac-
CHB3 IOCTABJAOINEr0 TAlbKA BXOZAT TOPHBIE IOPOABI OOraThIX KpeMHE3EMOM
A KaIHEM.

HeroToprie u3 rajex 06HAPYEHEBAOT MeTporpaduyeckyl aHAJOTHK C HEKOTO-
pPHIMH TIpaKapHaTCKUMH TaJekaMH H3 paifoHa CHie3ckaro Mela B OKDPECTHOCTAX
Bazxosnu nccaenoraBEBIME TIATEABHO 33 Mocaennee BpeMd T. Bazeponm (1948 r.).
ItaM ¢akTOM MOATBepkIaeTca Hpeianoioikende Cr. CegrenKoro o IpaHaiie-
HHOCTH KBAavYaIbCKAX apKO3 K IIPeArOPHbLIM ocalkaM Ha Opeiropum Ilpagapuart.
B orom cxywae TopHBIH KpSE JocTaBIABMIAL 0JHOBpeMeHHO Marepmaix OHJI pac-
I0J0EeH K Iy OT YrieHocHOro DBacceitHa m OB BIIOCIENCTBHH 3aKDHIT Kap-
HaTCKUMH HaJBATAMH.

IleTporpaduyeckEM aHAIE30M MONIHHHON apKo3Bl 00HADYHEH COCTaB LEeMOHTa
B INIOTHBIX 0C3JKAaX COCTOAINEro ¢ CepdAIATa, Colell iKeae3a JaROO0 H3BEeCTKOBBIM.
Toxpko IepBEI poJ IeMeATa IO MPOUCXOEICHHAH CHHTeTHYECKHH, IBa-iKe IOCIe-
JHUe IIPHHANISKAT K dUAreHeTHIecKnM. (CojepmaHme WOJEBEHIX NINATOB B 0CajRe
pelEo IpeBbimiaeT 25°/, — KOoAAMYeCTBO NPHHATOE 3a HUKHEHA Ipelel, Belme KOTO-
POro IEeCYAHHKHW IPUYACIAETCH E OPTOKBapuUWUTaM JHGO CpayBaKKaM.
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B cospeMenHo#l IeTporpagud OCAZOYHEIX HOPOX NPHHEATO MHEHHE O OTXO-
KeHAW apK0o3 BO BpeMs CTaf@d OPOIeHHOI0 JAHAacTPOPUUIECKOro IMEIa, AHG0-iEe
HeMeJJXeHHO BecJleJ 33 HEM.

Corzacgo C1. Ce1aeKOMY EKBaYadbCKAe AapKO3H HBIAITCH OCATKaMH,
3aCHIIBIBAIIIAME IOCTACTYpHACKYHD MOP(QOIOTHI0 TeppUTOpHH. Tak Eak HEEOTODHEe
danun apEo3 CBA3AHEI IIepexojaMH ¢ W300HAYOINEME B IloJeBble NINATH I'PAyBak-
KaMi, clelyeT MpeINOI0KATH Hepexol 3acHINBIBAEMOr0 pafioHa ¢ CTaIHK IOrPY-
HCeHAS TeOCHIHEAMHAIN.

ABarn3 MAHEpAJBFHOIO COCTaBa apK03 JOKA3EIBaeT TOKRIECTBO MEIKO3epHH-
CTHIX 00JOMOYHEBIX IIOPOX BXOJAAINUX B COCTAB apK03 ¢ HEKOTOPHIMH NOpOJaMH Hal-
AeHHEIMI B ralbke,

C BHEN3J0KEHAOr0 cleXyeT BHBOJ O TOXIECTBe HCTOYHEKA, H3 KOTOPO-
poro IpOHCXOZAT KaK raJbKH TaK H COCTaBABle YACTH apKo3; KIHNMaTHYecKHe-Ee
JCIOBHS a B CBA3H ¢ STHM H NepRojnuecKasd M3MeHYHBOCTH B CKOPOCTR OCaXkie-
HAA OKa3plBaJHW pellalolllee BIWAHHE HA BelHYHHY H CTelleHb OKaTaHAd 3epHA
0CAaKJaeMor0 B CeJlUMeHTAllROHHOM GacceliHe.

MnHuepaJbHEIM HccaeloBaHHAM HOTBep#ZeHE! (blIM TaKke [NIHHHECTEIe NIpo-
CIOH W TralbKU BXOAAIlHe B cOCTaB apko3oBod cBATHL. OKa3piBaeTcd, MHHEpalb-
HHIH cocTaB 9TUX ITOPOJ TOXEASCTBEH ¢ COCTaBoM apko3. OQHAKO 3TH IOPOABI
OTIMYalTCd OGOJBIIAM KOXMYeCTBOM IVIAHMCTHIX MHHEDPAIOB M OKHCXell Eede3a
a TaK¥e MeHbIlell BexmymHO# 3epHa.

lauAmCThle NPOCIOR TPOABAAKT I0J MHKPOCEONOM MHEPOCKONHYECEYI Te-
KCTYPY B DHTMHYECKYI0 IIOCMEHHOCTh CIO€YKOB (ojee W MeHee H300HIYHOMUX INIH-
HHCTBEIM RellecTBOM. (THOCHTeIBHO MHHEpPAIBLHOI'0 €0CTaBa IJIWHACTBIE BaJyHH
A TaJbKA HOXOKH HA CIaHNEBaThle IPOCIORKH; 0JHAKO OHA OTAXYAKTCA edle GOIbIINM
KOXMYeCTBOM TIMHHACTO-EEIE3WCTOr0 HENpOo3pavHOr0 BellecTBa M COAep:KaT KIOYBT
TIMHUCTBIX IIOPOA YHe paHbIIe OCAJUBIIUXCS W IOABEprHYBIIHXCH YIAOTHEHHI.

IdToit MEKpOCKONIAYeCKo# KapTHHO! MIIOCTPEpYeTcd porece MeproInYecKoro,
BBICEIXQHHRS CTOSYHX BOXOSMOB, pPa3MBIBAHUA VUJOTHHBIIAXCA I'TEH ¥ BTOPHYIHOIO.
OpHCOeINHEeHNS E 0CaJKaM clepBa IeIATHYECKHAM, a 3aTeM IleCYaHHCTHIM.

B 3armounrenbHoll riaBe cBoell cTaThHM aBTOpaMH ofcy#AaeTcs HpoGieMa
NPHYEH W TeoJOIHYECKOr0 BO3pacTa KaoJMHU3alEW KBadalbCKUX apko3. B 1925 r.
Cr. MaxkoBCcKHEM G6BLIO BBIABHHYTO IPeXUOJNOEEeHHe O KaolmHH3alldu apKO3
ZeXKalEX Ha YLJEHOCHBIX CIOAX U0J BIWAHHEM AapTe3HaHCKEX IOBEHHIBHBIX BOJ
HAchIeHHBIX YLOJAbHON EHCIOTOH BO BpeMs MPOXO&JIeHUSI HX CKBO3b KaMEeHHOYIOXb-
HEle cI0H. Tak Kak KBayaJhCEde apKO3bl JeXaT B KPOBIe NPOAYKTHBHON Toamp —
mopoGHOro poiaa OObACHeHHe IPHYAH KAOAMHHA3AIAHA MOTI0-6bl OBITH OPHHATHIM
K cBefenuio. OIHAKO aBTOpaMH YEa3bIBaeTCHd HA He06X0AWMOCTh IaJbHEHINWX Io-
HEBBIX McCIeJ0BaHHU, KOTOPBIMH HoATBepEIaimch ranore3sl CT. MarEOBCEOT O
ACKINYad KaolWHW3aUWo0 TO0J BIUAHHEM IOBEPXHOCTHBIX BOZ.

Yro-me KacaeTcd IeoJOrHYECKOr0 BO3pacTa KAOAMHHW3AUWH AaBTOpAMH XOIY-
CKaeTcd BO3MOKHOCTB 3TOTO IIpollecca IIocle OKOHYAHMS OTJIOKEHHS apKo3 10 HX
TOKPBITHA MIAINIUMH OCalXaMH.

C mponeccoM EaoImAE3au@u Ob1TI0 CBA3AHO BHIAEIEHAE KOJIOMIHOIO KpeMHe-
3€Ma, KOTOphII Ho BCell BepOATHOCTH IOrIOINANCS CTBOJAME apayKapdH BEHICTY-
Na0IIEME Teleph B 0CaJKaX B OKpeMeHeloM BHZe. Ecam-6 5TH eTBOIBI OBLIA
3aChIaubl 10 HX OKPeMHEHHH, B TAKOM cIyyae I0IBeprIUCh-Gb OHW IIpeBpalle-
HAI0 B YTOIb.

Nucruryr Munepanoruu n Ilerporpudmu
BapnraBcxoro YHHBepCHTeTa
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SUMMARY

The characteristic sediment of the Eastern part of the Polish Coal
Basin, the arkose of Kwaczala, has been of interest for petrographers
for a score of years because of important paleogeographic and sedimen-
tologic problems which could be solved by an exact knowledge of these
rocks. Recently St. Siedlecki (in 1951) defined its stratigraphical position as
belonging to the Middle-Stephanian and his field observations gave some
new elucidation as to the sedimentation conditions of the arkose. A sy-
stematic laboratory investigation of the arkose has not however been
performed till now.

The authors made a preliminary attempt to obtain a petrographic
characteristic of the chief types of the sediment and some conclusions
as to the provenance of rock fragments and their sedimentation condi-
tions.

The main part of the sediment is composed of a coarse-grained and
coarse-bedded, poorly cemented arkose, but it contains also subordinate
intercalations of gravels and clays, the last often in form of rounded
pebbles. All the rock types were submitted to a microscopic analysis.

The investigation of gravels shows, that even pebbles composed of
unstable minerals are preserved in a rather unaltered condition, so they
must have been transported on a short distance. Besides the most abun-
dant pebbles of vein quartz and chert the gravels contain feldspatic rocks
as gneiss granite, mica schist, riolite, tuff and sandstone. The mineral
composition of the magmatic and metamorphic rocks is rather uniform.
The chief feldspar is the potash feldspar, namely microperthite and the
only observed dark mineral is biotite of a characteristic red-brown co-
lour, often with zircon inclusions and pleochroic halos. The rocks which
afforded the detrital elements must have been rich in silica and potash.
Some pebbles show a petrographic analogy with Precarpathian exotic
rocks, investigated lately by T. Wieser (1948) in the Silesian Creta-
ceous of the Wadowice area. This fact confirms the supposition of St. Sie-
dlecki that the detrital material of the investigated sediment derived from
a Precarpathian mass, lying to the South of the Coal Basin and covered
now with nappes of the Carpathian chain.

The petrographic analysis of the proper arkose sediment shows that
the rocks are poorly cemented and mostly they are loose arkosic sands.
The cement is composed of sericite, iron compounds or calcite, the first
type of cement is syngenetic, whereas the two others are epigenetic. The
percentage of feldspars in the rocks seldom excceeds 25% which amount
is the lowest limit to call a sandstone arkose, otherwise it should be na-
med an ortoquartzite or a greywacke. Arkose are supposed to be formed
during or immediately after the orogenic stage of the diastrophic cycle.
The arkose of Kwaczata was deposited (according to St. Siedlecki) after
the Asturic orogenic stage. As they present petrographically a type pass-
ing in some facies into feldspatic greywacke one may suppose that the
closing geosyncline reached the stage of beginning subsidence. Rock fra-
gments composing a part of the arkose are similar to several types of
pebbles forming the gravel intercalations. One may therefore suppose that
the provenance of gravel and sand was connecdted with the same mass
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and the variation of grain coarseness depended on climatic changes which
conditioned the rapidity of sedimentation.

The clay intercalations and clay pebbles were also submitted to
a microscopic analysis. It appeared that the mineral composition of arkose
and clay is qualitatively similar. The clays are composed of quartz, feld-
spar, biotite, sericite but contain much more than the arkose opaque mat-
ter of iron oxides and clay minerals, in which only kaolinite can be re-
cognized. The clay of the shaly intercalations demonstrated under the
microscope a fine lamination with rhythmic variation of layers richer
and poorer in argillaceous matter. — The clay pebbles show an analogy
of mineral composition with clay intercalations but they seem to be more
argillaceous and they contain fragments of formerly deposited and con-
solidated clays. This fact presents an illustration of sedimentary proces-
ses on the investigated area. Periodic playas filled up by clay sediments
dried and indurated during the rainless season, fragments were eroded
by running water in wet season, mixed up with clay again and finally,
with increasing rainfall, were introduced as clay pebbles into the arena-
ceous sediment.

In the end part of the paper the authors consider the kaolinisation
process of the investigated arkose, the cause, environment and geological
time of the process. St. Matkowski in 1925 presumed that arkose
lying upon coal beds could be kaolinised by deeper water, passing from
underneath through coal seams and saturated with carbon dioxide. The
arkose of Kwaczala overlying the Carboniferous beds could be altered in
such a manner but the authors do not see at present enough field evidence
to suppose such a process and to exclude the action of surface water. As to
the geological time of the kaolinisation the authors presume that it took
place after the deposition of the arkose but before covering it with youn-
ger sediments. The colloidal silica formed as a result of the kaolinisation
impregnated the trunks of araucarias which were deposited as allochto-
nic within the sediments. If the trunks were covered with sediments be-
fore their lithification they would be changed to carbonaceous matter.

Institute of Mineralogy and Petrography
University of Warsaw :





