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CHARAKTERYSTYKA LIMONITOW KRAJOWYCH
PRZY POMOCY ANALIZY TERMICZNEJ ROZNICOWE]

(7 rys.)
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(1 puc.)
Thermal differential analysis of some limonites
(7 fig.)

Streszczenie. Opracowano nowy uproszczony sposéb wykonywania analiz ter-
micznych réznicowych. Do pomiaréw doswiadczalnych uzyto gipsu, melanterytu oraz
kilkunastu limonitéw krajowych. Stwierdzono catkowita przydatnos¢ tej uproszczonej
metody dla analizy mineraléw posiadajacych charakterystyczne zmiany termiczne
w niskich temperaturach. Krzywe termiczne réznicowe limonitdéw, uzyskane przez
autora metodg uproszczong, odbiegaja od ksztaltu krzywych opublikowanych ostatnio
przez Kulpa i Tritesa, a zblizaja sie do wynikéw uzyskanych w pracach dawniejszych.
Roéznica pomiedzy gléwnymi efektami endotermicznymi wynosi okolo 100°. Oproécz
analiz termicznych réznicowych wykonano i przedstawiono wyniki analizy przez ozna-
czenie strat wagowych (dehydratacja).

Analizy termiczne réznicowe odnoszace sie do limonitéw, opisane
w niniejszej pracy wykonane zostaly w listopadzie i grudniu 1949 r. jako
studium dos$wiadczalne uproszczonej analizy termicznej réznicowej. Wy-
konezenie tej pracy z powodu innych zaje¢ i badan odlozono na czas péz-
niejszy. Obecnie wobec pOJaw1en1a s1q pracy J.L KulpaiA F. Tri-
tesa ,,O analizie termicznej roéznicowej naturalnych tlenkéw zelaza
(w postaci dostepnego autorowi streszczenia w Mineralogical Magazine
216, marzec 1952) przystapiono do zestawienia wynikéw i poréwnania
tychze z danymi Kulp a oraz innymi opublikowanymi dotychczas w li-
teraturze. Publikacja niniejsza jest celowg z tego powodu, ze uzyskane
wyniki odbiegajag od wynikéw Kulp a.

Badania termiczne wodorotlenkéw zelaza przeprowadzane byly dosé
licznie i od dawna. Jak podaje H. Schwiersch, juz w roku 1892 J. M.
von Bemelen zajmowal sie zagadnieniem zmian termiczhych wodoro-
tlenkow zelaza.

Szczegdélowe badania nad zachowaniem sie wodorotlenkow zelaza pod-
czas ogrzewania ich do wysokich temperatur zapoczatkowane zostaty glo-
wnie przez E. Posnjakai H E. Merwina 1919.

W pracy swej postawili oni hipoteze, ze w naturze istniejg wlasciwie
tylko dwie modyfikacje tlenkéw uwodnionych a mianowicie precikowy ge-
tyt i blaszkowaty lepidokrokit (mika rubinowa). Wszystkie wiec naturalne
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tlenki zelaza tak zréznicowane w literaturze mineralogicznej pod wielu
nazwami mozna zaliczy¢ do jednej z tych postaci. Badacze péZniejsi za-
sadniczo zgadzajg sie z powyzszym poglgdem, pomimo, ze cyfrowe wy-
niki analiz chemicznych i termicznych niejednokrotnie bardzo silnie
réznig sie miedzy sobg. Réznice te majg swe zrédlo prawdopodobnie w sto-
sowaniu odmiennych metod oznaczania punktéw krytycznych.

Szczegélowe badania rentgenograficzne, termiczne, oraz chemiczne
doprowadzﬂy do ugruntowania tego podziatu. Wedtlug pracy A. L e w an-
dowskiego nad systematyka naturalnych wodorotlenkéw zelaza,; po-
danie jednej z greckich liter (,,a“ lub ,,¥“) przed nazwa jedno-znacz-
rie okresla przynalezno$sé omawianego mineratu do grupy ciat kry-
stalograflczme podobnych, bez wzgledu na uzyta nazwe. W przewaza]q-
cej iloSci przypadkéw zalicza sie dzis getyt do szeregu ,,a%, za$ lepidokro-
kit i blyszcz rubinowy do szeregu ;v

Dla przykladu podajemy niektére z danych opublikowanych z tego
zakresu badan.

W najstarszej pracy J. M. von Bemmelen a podano, ze krysztaly
getytu ulegajg zmianie i rozkladowi dopiero powyzej 300°. O. Miigge
znalazl jako temperature krytyczng 275° przy czym stwierdzil, ze juz
w temperaturze 220° zaczyna wydz1elac sie¢ woda. F. H a b er okre§la jako
temperature krytyczng 290° G. F. Hiittig i H. Garside oznaczaja
jako temperature maksymalnego oddawania wody 275° ale stwierdzaja
poczatek rozkladu w temperaturach wezesniejszych. N. S. Kurnakow
i E.J. Rode cytowani przez A. C. Gindsberga w ,Eksperimental-
naja petrografia®“ (1951) podajg temperature krytyczng odwadniania
270—280° jako charakterystyczng dla getytu.

Zupelme odmienne Wyn1k1 ofrzymali E. Stempfel —(320° oraz
P. A. Thiessen i R. Kdppen, ktérzy dla syntetycznego getytu
okreslili temperature rozkladu na 3600

Niektérzy z wyzej wymienionych badali réwnoczesnie lepidokrokit
znajdujgc dla niego wartosci temperatur $rednio o 20—50° nizsze.

Zastosowany w niniejszej pracy sposéb wykonania analizy termicznej
przedstawia sie nastepujgco: blok stalowy z dwoma nawierconymi otwo-
rami umieszczony jest w {piecu tyglowym elektrycznym (rys. 1). Szyb-
koS¢ nagrzewania regulowana jest recznie przy pomoey opornicy wzgle-
dnie autotransformatora regulacyjnego i utrzymuje sie jednakowo, wzra-
stajac okolo 5° na minute. W tyglu stalowym umieszcza si¢- w jednym
z otworow substancje badana, w drugim za$ wyprazony tlenek glinu jako
substancje obojetng nie wykazujacg zmian termicznych w zakresie tem-
peratur do 500°. W obu substanCJach umieszczono termometry rteciowe
o skali od 0—520°, w ten sposob, ze zbiornik rteci znajduje sie w $rodku
obu substancji nie dotykajac Scianek tygla.

Pomiar wykonuje sie przez jednostajne ogrzewanie tygla i odczyty-
wanie co dwie minuty temperatur rejestrowanych przez obydwa termo-
metry. Otrzymane warto$ci nanosi si¢ na papier milimetrowy w ten spo-
sob, ze na osi odcietych znaczy sie temperature probki, za$ na osi rze-
dnych roznic'e pomiedzy wskazaniami obu termometréw. Ten sposéb. na-
noszenia réznic temperatury jest bardziej wskazany od uzywanego W nie-
ktérych publikacjach zagranicznych, gdyz wszelkie zmiany t{ermiczne
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sa dokladniej umiejscowione w punktach, w ktérych rzeczywiscie wy-
stepuja.
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Rys. 1. Schemat urzadzenia do uproszczonej analizy termicznej réznicowej
Puc. 1. Cxema o0cTaBOBKH yIpPONEHEEOrO TepMHYECKOTO AHAIN3A
Fig. 1. Simple device for differential analysis

Dla przykladu podano krzywg réznicowg termiczng uzyskang przy
ogrzewaniu gipsu (rys. 2). Krzywa a przedstawia réznice temperatur
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Rys. 2. Krzywe termiczne réznicowe gipsu:
a) roznica temperatur wykreslona w odniesieniu do temperatury probki,
‘b) réznica temperatur wykre§lona w odniesieniu do temperatury bloku

Ppe. 2. TepMuyeckne auddepenyuanbaLie KPABLIe TUICA

Fig. 2. Differential curve of gypsum related to the temperature of the sample (a)
and the temperature of the .block
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w odniesieniu do temperaturfy prébki, krzywa b réznice w odniesieniu
do temperatury pieca (bloku). Jak wida¢ z powyzszego wykresu na krzy-
wej a pierwsze zalamanie odpowiadajgce poczgtkowi oddawania wody
w ilosci péltora drobiny i przechodzeniu substancji w siarczan pélwodny,
zachodzi w temperaturze 105, za§ maksimum tego odchylenia przypada
na temperature 132° Drugie odchylenie odpowiadajgce poczatkowi od-
dawania reszty wody przypada na temperature 183° z maksimum przy
temperaturze 1870,

Na krzywej b pierwsze zalamanie zachodzi w temperaturze 110°
z maksimum odchylenia przy 165° Drugie odchylenie przypada na tem-
perature 197° z maksimum w temperaturze 204°.

Odpowiednie dane znane z literatury wynoszg 120° dla punktu
pierwszego oraz 185° dla drugiego. W przypadku uzywania temperatury
bloku — tygla jako temperatury odniesienia otrzymuje sie falszywy obraz
zmian termicznych. Réznice wynoszg w naszym przypadku 5° jezeli cho-
dzi o poczatek pierwszego wychylenia oraz 33° w przypadku najwiekszej
amplitudy pierwszego wychylenia. Drugie zalamanie jest réwniez prze-
suniete o 14" dla poczatku wychylenia i 17° dla maksymum.

Przesuniecie w polozeniu punktéw charakterystycznych wywolane
jest tym, ze tylez wla$nie wynosi réznica pomiedzy temperaturg probki,
a temperaturg substancji obojetnej (termicznie). R6znica 5° w momencie
poczatkowego wychylenia w poblizu 120° wywotana jest wydzieleniem
wody zaabsorbowanej. W punkcie maksymalnego wychylenia krzywej
w poblizu 135% réznica temperatur wywolana odawaniem przez gips
1'/2 drobiny wody wynosila w naszym przypadku 33°.

Podobnie w punkcie maksymalnego wychylenia w poblizu 185% réz-
nica wynosi 17°.

Tak wiec w przypadku przyjecia za temperature odniesienia na wy-
kresie, temperatury substancji obojetnej (termicznie) wzglednie tempe-
ratury tygla, wszystkie punkty charakterystyczne zostang przesuniete
¢ tyle stopni ile wynosi réznica temperatur miedzy obiema substancjami.

Powtarzalnos$¢ wynikow uzyskanych tg metoda jest bardzo dobra. Dla
przyktadu podaje dwie krzywe termiczne réznicowe uzyskane przy bada-
niu melanterytu ,,magnezowego‘‘ dostarczonego przez T. Wiesera.
Obydwie analizy termiczne przedstawione na rys. 3 wykonano w tych
samych warunkach technicznych, jedynie ilo§¢ melanterytu uzytego do
badania jest w pierwszym przypadku wieksza anizeli w drugim.

Z otrzymanych krzywych termicznych réznicowych nalezy wnosic,
ze w temperaturze 65° mineral ten traci jedng drobine wody, przecho-
dzgc w sOl szescio-wodng, a w 100° traci z kolei 5 drobin wody, przecho-
dzagc w zwigzek jedno-wodny. Ostatnia drobina wody wydzielona zostaje
w temperaturze 270°. Poczawszy od temperatury 240° nastepuje utlenia-
nie zelaza dwu wartoSciowego co zaznacza sie w krzywej termicznej
efektem egzotermicznym, zaburzonym jedynie w tempraturze 270° wy-
dzieleniem ostatniej drobiny wody. Jak wida¢ otrzymane krzywe sg nie-
mal identyczne — jedyna roéznica jest to, ze wielko$¢ wychylen nie jest
réwna, co ma swoje zrodlo w réznej iloSci uzytej substancji. Wielkose
bowiem efektow cieplnych jest zalezna od pojemnosci cieplnej uzytej
substancji, a ta znéw zalezy nie tylko od ciepla wlasSciwego, ale i od ilo-
Sci substancji uzytej do badania.
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Metoda uproszczonej analizy termicznej réznicowej posiada jednak
swoje-ujemne strony. Mianowicie wskutek uzywania termometrow szkla-
nych konieczne jest czeste sprawdzanie skal ktére na skutek zmian
cieplnych niewatpliwie wystepujacych w rozgrzanym do 500° szkle -—
moga i ulegaja zmianom. Niedogodnosci tej zapobiega uzycie termoele-
mentoéw i odpowiednich aparatéw pomiarowych. Brak jednak tychze, spo-
wodowany zniszczeniami wojennymi urzgdzenn Zakladu Mineralogii i Pe-
trografii U. J., zmusil autora do postugiwania si¢ termometrami, co oka-
zalo si¢ mozliwe w granicach zmian termicznych do- 5000

Jak stwierdzono, w pozniejszych badaniach nie jest rzeczg konieczng
kazdorazowo przy wykonywaniu analiz przeprowadzanie kalibracji obu
termometréw. Natomiast nalezy co pewien okres czasu sprawdzi¢ czy
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Rys. 3. Krzywe termiczne réznicowe malanterytu ,,magnezowego‘
Puec. 5. Tepmuteckne nudfepennuaidnbanle KPUBHE ,,MATHHEBOrO* MEITaHTEPHTA
Fig. 3. Differential curve of magnesian melanterite

punkty termometryczne, np. temperatura wrzenia wody (100% i tempera-
tura wrzenia siarki (444,6% znajdujg sie we wlasciwych punktach skali.
W przypadku réznic nalezy wprowadzi¢ odpowiednie poprawki. Odnosi
sie to specjalnie do termometru zanurzonego w substancji badanej.

Przystepujac do wprowadzenia metody analizy termicznej réznico-
wej pierwszym tematem, ktéry nasungl sie, bylo zbadanie limonitow
z Czernej i Starachowic, ktérych okazy znajdujg sie w zbiorach Muzeum
Zakladu Mineralogii i Petrografii U. J.

Seria tych badan obejmuje 14 okazéw roznigeych sie wybitnie mig-
dzy sobg zewnetrzng postacig skupienia i barwg od jasno-zoitych ziemi-
stych (ochrowatych) utworéw poprzez brgzowe, ziemiste do prawie czar-
nych i twardych powlok (glasskopf).

Badane przez autora okazy znajdowaly sie okolo 40 lat w Muzeum
i wskutek tego zawartos¢ wody tych mineralow jest wybitnie mniejsza
anizeli tych samych mineratéw znajdujgcych sie¢ w zlozu pierwotnym.
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Otrzymane wyniki analiz podano (rys. 4 i 5) dla przejrzystosci tylko
w postaci gotowych krzywych termicznych réznicowych, nie przytacza-
jac dlugich kolumn cyfrowych, ktére dla jednego tylko oznaczenia wy-
noszg okoto 400 cyfr. Odczytywanie wskazan termometréw podczas ana-
lizy odbywalo sie kazdorazowo co 2 minuty w ciggu 1,5 godziny potrze-
bnej do ogrzania pieca do temperatury 500°.

Jak wida¢ z otrzymanych wykresow wszystkie badane limonity wv-
kazujg dwie charakterystyczne zmiany termiczne: pierwsza w zakresie
temperatur 80—130° oraz drugg w interwale 260—300°. Jedynie w dwu
przypadkach a mianowicie limonitu ziemistego jasno-zoltego (krzywa
nr’l) oraz limonitu ciemno zéltego z Czernej (krzywa nr 2) — druga
zmiana termiczna przesunieta jest do zakresu 230 do 280". Male réznice
rzedu t 10° pomiedzy polozeniem charakterystycznych interwaléw zali-
czy¢ nalezy na poczet obcych domieszek w badanych mineratach.

Niezaleznie od uproszczonej analizy termicznej réznicowej opisanych
limonitéw wykonane zostaly na tym samym materiale analizy termiczne
strat ogrzewania i wykresSlone krzywe dehydratacji 4-ch probek sposrod
przebadanych mineraléw. Analize wykonywano w sposéb nastepujacy:
odwazong prébke w ilosci okolo 1 g utartego na proszek mineratu umiesz-
czano w miseczce platynowe] i poddawano ogrzewaniu — poczgtkowo
w suszarce a nastepnie w piecu elektrycznym. Ogrzewano przez 3 godziny
zaczynajac od temperatury 509 nastepnie stopniowo podnoszac tempera-
ture co 50° az do 500°. Po kazdym 3- godzmnym ogrzewaniu oznaczano
strate na wadze. Otrzymane wyniki naniesiono na wykres w dwojaki spo-
sob: podajac calkowity ubytek w procentach w miare wzrostu tempera-
tury — Wzgledme zaznaczajac ubytek w procentach w stosunku do po-
przedzajacego wazenia — a wiec w postaci réznicowej.

Otrzymane (rys. 6 i 7) krzywe sa bardzo charakterystyczne i w ogo6l-
nym zarysie zgadzajg sie z przebiegiem krzywych termicznych réznico-
wych. Zaznacza sie na nich jedno duze przegiecie odpowiadajace maksy-
malnemu oddawaniu wody przez probke w zakresie 200—300° u limo-
nitu nr 1, 7 i 13, wzglednie w zakresie 250—350° dla limonitu nr 6. Nie-
zaleznie od tego wystepuje male przegiecie z maksimum przy 200°
u probki nr 6 i przegiecie z maksimum przy 500° u prébki nr 1.

Interpretujgc otrzymane krzywe analizy termicznej réznicowej, jak
i strat wagowych (odwodnienia) nalezaloby okresli¢ niemal wszystkie
przebadane probki limonitéow jako getyt z wyjatkiem okazu nr 1, kto-
rego charakter krzywej zblizony jest do lepidokrokitu. Minerat ten nie
jest substancje jednorodng i zawiera substancje ilasta obok malych ilosci
substancji organicznych, ujawniajacych sie jako nieznaczny efekt egzo-
termiczny w interwale 350—450°. Na jej obecnos¢ wskazuje zwiekszona
strata na wadze w przedziale 500—600° oraz maly efekt endotermiczny
powyzej 4309 Mozliwe jest rowniez, ze wskutek obecnoéci tak substan-
cji organicznych jak i ilastych przegiecie odpowiadajgce getytowi zostalo
przesuniete do temperatury nizszej, zblizajac sie w charakterze krzywe]
do lepidokrokitu.

Bez przeprowadzenia szczegélowych badan trudno jest wytlumaczyc¢
wszystkie anomalie wystepujace w krzywych tak roznicowych jak i strat
na wadze. Ciekawe zwlaszcza jest powtarzanie sie przegigcia na krzywej
strat na wadze w zakresie 400—500°, wystepujace u prébek nr 6, 7 i 13.
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Rys. 4. Krzywe termiczne limonitow
— limonit ziemisty, jasno-zétty, miejsce pobrania nieznane
— limonit ciemno-zotty
limonit stalowo-brazowy, zbity, pseudomorfoza po pirycie
— limonit precikowaty, utwér naciekowy, stalowo-brazowy

— limonit ziemisty, jasno-zotty, ochrowaty

6 — limonit ziemisty, ciemno-zotty, granulki miekkie
7 — limonit ziemisty, cilemno-z6tty, granulki miekkie

Pue. 4. TepuHyecKkye KPUBLIE IUMORHTOB
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Fig. 4. Differential curves of various limonites
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Rys. 5
8 — limonit czerwony
9 — limonit z manganem, powtoka twarda
10 — limonit zolto-brazowy z czarnymi przerostami
11 — limonit, skorupa czarna
12 — limonit czerwony
13 — limonit stalowo-brunatny
14 — limonit tuskowaty, stalowo-brunatny

Puc. 5. Tepmudeckne KpnBble TAMOAUTOB
Fig. 5. Differential curves of various limonites
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Pewne wyjasnienie moglyby daé szczegblowe analizy chemiczne oraz ba-
dania rentgenograficzne. Tych jednak ze wzgledu na do$wiadczalny cha-
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Rys. 6. Krzywe strat na wadze w czasie

ogrzewania (odwadniania). Linig cienks

punktowana wykreslono krzywe catko-

witych strat wagowych dla danej tem-

peratury.

Linig gruba wykreslono strate wagowsa
w postaci réznicowej.

Gora — limonit nr 6, d6t — limonit nr 7

Pre. 6. KprBbie BecoBBIX IOTEPE BO BpeMs
COrpeBaHuA (OCYLIANHSN)

Fig. 6. Curves showing weight losses
during dehydratation
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Rys. 7. Krzywe strat na wadze w cza-

sie ogrzewania ' (odwodnienia). Linig

cienkg punktowang wykreslonc krzywe

catkowitych strat wagowych dla danej

temperatury.

Linia grubg wykreslono strate wagowa

w postaci réoznicowej.
Goéra — limonit 13, dél — limonit 1

Puc 7. Kpusble BeCOBLIX IOTEPh BO BPeMsI

corpeBannd (OCyHmIaHHA)

Fig. 7. Curves showing weight losses
during dehydratation

rakter tej pracy majacy na celu — opanowanie techniki analizy termicz-

nej — nie wykonano.

W stosunku do pracy Kulpa i Tritesa otrzymane i przedsta-
wione wyniki analiz sg wybitnie rézne. R6znica ta wynosi prawie 1207

Roczik Pol, Tow., Geol, XXII, 3.

16
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jezeli przyjmiemy, ze badane ,limonity* sa getytem. Na niektérych krzy-
wych termicznych réznicowych wystepuja wprawdzie bardzo male prze-
giecia o charakterze endotermicznym w poblizu 400° sg one jednak zbyt
nikle i lezace blisko granicy bledu pomiarowego aby obcigzaé je mianem
cechy charakterystycznej getytu. Otrzymane wyniki zblizajg sie bardziej
do wynikéw uzyskanych przez O. Migge, F. Habera, G. F. Hit-
tiga i H . Garside oraz Kurnakowa i E. J. Rodego.

Ostateczne wyjasnienie tych réznic nastapié moze dopiero po prze-
prowadzeniu szczegdélowego studium termicznego — popartego analiza
rentgenograficzng i chemiczng.
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PE3IOME

ABTOp pa3paloTal MeToj YIpPOINEHHOI'0 TepMAYecKoro AudpgepeHUHAILHOrO
aHaMH33, EOTOPHIA ecThb BCTYNHTeABHOH cTajuedl BBeJleHmsI AnPdepeHImAILHOrO
TepMAIECKOr0 aHald3a B HCCIeAOBATEIBHEIX padorax, HcHoJHAeMbx B WHcTATyTe
Muneparoram n Ilerporpadgmu dreanomcroro YHmBepcutera.

9ToT MeTO] OCHOBBIBaeTCd HAa IpEMeHEHMH H3MepeHBS IIpocToii cHcTeMOH
CJAOEEHHOH M3 CTaIBHOrO0 60Ka ¢ XBYMH yriyOaeHmaMmn. OZHo B3 HAX BHIIOIHAETCHA
HccaelyeMoii cyGcraHluell, Ipyroe — TepMAYeckn HelTpainbHoil cyGcrauumeii. JBa
TepMoMeTpa ¢ mpeleaamnm 0—520° momemiaioTed B ABYX cyGeTaRUASAX TaK, 4YTOOHI
KOHLEI ¢ PTYTHI HAaXOIMIHNCH B cepefiHe Kamnofi cy6Geranunm. IlexocTs moMelma-
eTcd B 9IeKTPHYeCKOd THTMeBol meuke M paBHOMepHO HarpeBaeTcd. [lepmoxuyecknm
B ollpeJelleHHOe BpeMs perHcTpyerTcd TeMiepaTypa Ha KakJoM TepMOMeTpe H BEIC-
YATHIBaeTCd pasHALUA. BelmYmHE! 3TH HaHOcATCH Ha AMArpaMMy U TakdAM 00pa3oM
molxy4daercd TepMuyeckne ruddepeEnnaabHEble KPHBEE.

IMexpto sKCOepEMEHTAABHOIO H3y4yeHAS IH(PPepeHUHAILHOT0 TepMEYECKOro
afaifd3a IIPOBeNeHO HccIeloBaHAe MeCTHHIX JAMoHATOB n3 Crapaxosmps m Yep-
Hoii 00pa3lUpl KOTOPEIX HaxoJATcd B KolIeKnusx My3ed Mucratyra Mumepaiorsm
n Herporpaguan.

Ioxy4eHrase pe3y.aIbTaTEl Pe3KO OTARYAITCA OT Pe3yALTATOB OMYOANKOBABHEIX
B mocrezuee BpeMsa WM. J. Kympmom (J. L. Kulp) m A. ®. Tprrecom (A. Trites).
JTa pasHOIa 3aMeyaeTcd B IOJOKeHAH I[MABHONO U3rHGa 9HIVOTepMAYECKOr0 Xapak-
Tepa Ha jAQepeHIAAIBHON KpUBOM.
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Iloutr y Bcex INMOHATOB HCCIeZOBaHHBIX ABTOPOM XADAKTEPHO TepMUUecKoe
n3MeHeHHEe (OTEIOHEHMH Ha TepMmuecKod EpHBOi) IodBadered B Iipefede oT 260
zo 300° B 1Byx cayuasx 3TOT IlIpeliel HECKOJIBKO IepeMelieH m paBHAercs oT 230
10 280°% M Tag pasmmua 110 OTHOMEHRI E JAHHEIM, YKa3aHHBIM B HUTHPYeMOi
cratan, pasHgeTced 120°. Kyaxon m TprrTec moganr Kak XapaETepHEIH IJd reTHTA
oHAOTepMAYecknil M3rmG B moGam3ocTd TeMiepatypbl 39H° ABTOp KOHCTaHTHPOBAX
Ha HEeKOTODHIX TepMAYeBHIX KPHBbIX IPHACYIIHOCTE MAJBIX TePMUYECKHX aHOMAABH
BGAH3E 3TOH TeMIepaTyphl, HO BeINYMHA HX H3rmfa JeXUT B IIpefelaXx SKCIIEpH-
MeHTaJbHOfl OmMOKN IpUMeHSIeMOI'0 MeToja.

Hoxyyennas xapakTepHCTAKA MECTHEIX JHMOHHTOB COTJAacHa € pPe3yibTaTaMn
GoMBMEHCTBA paHblle oNyOJIMKOBaHHEIX pa6or (pador) O. Mworre (0. Migge),
Y. T'a6epa (F. Haber), I ®. 'wrrarra (G. F. Hitting) u T. Tapenna
(H. Garsid) a Takke KypaakoBa m Pojge).

To4noe HccxexoBaHHe NCTOYHUKEA KOHCTAHTOPOBAHHEIX DPas3HUI (VAT BO3MOW-
HEIM IHocle JeTaJbHBIX WMCCIEJOBAHHN UpH coAeficTBAM peHTreHOrpadhmuecKoro
aHaJIa3a.

SUMMARY

The measurements are conducted with help of a simple device based
on a steel block with two holes. One hole is filled with the examined sub-
stance, the other — with a substance thermally indifferent. Two thermo-
meters with range 0—520° are placed in both substances with mercury
reservoir inside each substance. The steel block with substance and ther-
mometers is heated continously in electric stove. The temperature indi-
cated by each thermometer is noted from time to time and the difference
calculated. The received values are plotted and differential curve is ob-
tained.

Some limonites of Czerna and Starachowice have been examined in
this way. The results differ substantially from results published recently
by Z. Kulp and A. F. Trites. A difference can be seen in the position
of the principal bent of the differential curve as compared with the endo-
thermal curve of goethite.

Nearly all examined limonites show the thermal change (deviation on
on the thermal curve) within the range 260—300°, except two cases where
the range is somewhat different (230—280%). The difference with the re-
sults of Kulp and Trites amounts to ca. 120% They have given as typical
for goethite endothermal change near 395°. The present author has found
on some thermal curves small thermal anomalies near that temperature,
but magnitude lies within the possible error of the method. The obtained
results are in agreement with the results of older experiments (0. Miig ge,
F. Haber, G. F. Hiittig, H Garside, Kurnakow and Rode).
The source of differences can be detected with help of roentgenographic
analysis.
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