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Streszczenie: Autor stwierdzit i opisal nowe gatunki otwornic aglutynuja-
cych ze Srodkowo-jurajskich ité6w rudonosnych z jury krakowsko-wielunskiej i zali-
czyl je do nowego rodzaju Flabellamminopsis, utworzonego w obrebie rodziny Lituo-
lidae.

W roku 1928 Cushman znalazt w dolno-kredowych utworach
Ameryki Pélnocnej otwornice, ktéorym nadat nazwe Flabellammina poda-
jac w opisie, iz sg to otwornice wolno zyjace, silnie przyplaszczone, o cia-
sno zwinietym ptasko spiralnym poczatku, o komorach mlodszych szero-
kich, niskich, polozonych jedna nad druga. Brzeg zewnetrzny ich jest
wypuktly, gladki lub karbowany. Formy mikrosferyczne sg szerokie, me-
galosferyczne za$§ dlugie i waskie. Material budujacy skorupki stanowi
piasek wymieszany z drobnymi fragmentami skorup. Ujscie polozone jest
na Srodku komory najmlodszej i ma ksztalt eliptyczny.

Rok pézniej opisuja Cushman i Alexander drugi nowy rodzaj
otwornic z gérnej kredy nadajgc mu nazwe Frankeina. Otwornice tu na-
lezgce sg réwniez formami wolnymi z plasko spiralnie zwinietym stadium
poczatkowym, stadium mlodsze buduja komory ulozone jedna nad druga,
podobnie jak u rodzaju Flabellammina, ktére sg szerokie a niskie, lecz
o przekroju tréjkatnym. Komory u nich sg gladkie, nie labiryntyczne,
ujScie na szczycie najmlodszej komory.

Rocznik Pol. Tow. Geol. XXII, 2. 8
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W itach rudonosnych okolic Czestochowy w poziomie Parkinsonia
parkinsoni oraz w nadleglym poziomie Parkinsonia compressa o migzszo-
Sci okoto 25 m stwierdzono nieznane dotychczas otwornice podobne zew-
netrznie do rodzaju Flabellammina i Frankeina. Poréwnujac opisy i ry-
sunki CushmanaiAlexandra z naszymi okazami zauwazamy duze
podobienstwo, jezeli chodzi o ich zewnetrzny wyglad tak, Ze niektére

Fig. 1

formy dalyby sie Scisle na tej podstawie z nimi zidentyfikowa¢. Budowa
natomiast wewnetrzna wskazuje, iz mamy tu do czynienia z innym ro-
dzajem. W czasie poréwnywania kredowych rodzajéw Flabellammina
i Frankeina z okazami $rodkowo-jurajskimi stwierdzono zasadniczg rg’;z—
nice miedzy nimi, a polegajacg na wyksztatceniu komoér (fig. 1), ktore
u flabellammin i frankein sg gladkie, u naszych za§ okazéw komory sg

Fig. 2
Fl. variabilis n. sp.

labiryntyczne posiadajgce caly system wtoérnych kiesze_ni od.chodza,cych
od komér gltéwnych. Ta tak charakterystyczna cecha dajaca sie gbserwo-
waé po prze$wietleniu zanurzonych w olejku otwornic odréznia nasze
formy od znanych z kredy rodzajow Flabellammina i Frankeina. Po prze-
gladnieciu dostepnej, prawie ze kompletnej literatury otwornicowej, nie
znaleziono form odpowiadajgcych naszym pod wzgledem budpwy we-
wnetrznej, dlatego tworze w obrebie rodziny Lituolidae, do ktérej one nie-
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watpliwie nalezg, nowy rodzaj, gatunki i odmiany. Sposréd wielkiej, bo
ponad poéltysiecznej ilosci okazéw stwierdzono 3 zasadnicze formy a mia-
nowicie plaskie, przypominajgce swym ksztaltem formy tréjskrzydetkowe
podobne do Frankeina, oraz formy czteroskrzydetkowe zblizone do opisa-
nej przez Brad y’e g o-dzisiejszej Verneuilina variabilis. Oprécz tych za-
sadniczych ksztaltéw licznie reprezentowane sg otwornice o ksztaltach
przejsciowych, ktére umozliwiaja zestawienie pelnego szeregu rozwojo-
wego dla tego rodzaju otwornic. Stwierdzamy tu bowiem przejsScia mie-
dzy formami plaskimi a tréjskrzydetkowymi oraz miedzy tréjskrzydetko-
kowymi a czteroskrzydeltkowymi.

Interesujacym problemem jest zagadnienie materiatu, z ktérego bu-
duja one swe skorupki. U wiekszosci bowiem okazéw stwierdzamy, ze zbu-

dowane sg z piasku zwykle ostrokrawedzistego, prawie o ziarnach jedna-
kowej wielkos$ci, u niektéorych okazéw dochodzi do tego nieznaczna do-
mieszka okruchéw skorup mieczakéw, wreszcie mamy formy, ktére sa
zbudowane prawie wylacznie z okruchdéw skorup mieczakéw i otwornic.
Badajac residuum po przeszlamowaniu it6w zauwazamy, ze jest ono prawie
ze jednakowe, a wiec Srodowisko, w ktérym zyly te otwornice, bylo wsze-
dzie takie samo.Zachodzi wiec pytanie, jaka byla przyczyna,ze otwornice te
budowaly swe skorupki raz wylgcznie z piasku, drugi raz wylgcznie z okru-
chow skorup mieczakéw i otwornic i ezy mozna je w takim razie trakto-
wac jako jeden gatunek, czy nie. Autorzy uwazaja, ze otwornice majg zdol-
nos$é¢ segregacji materialu, na tej wiec podstawie zaliczaja formy jedno-
ksztaltne a zbudowane z r6znego materialu do odrebnych gatunkéw. Opie-
rajgc sie na powyzszym zdaniu nadaje roézne nazwy gatunkowe otworni-
com o zmiennym materiale budujacym skorupki.

Otwornice, o ktorych tu bedzie mowa nalezg do rodziny Lituolidae,
ktérg Cus hm an dzieli na trzy podrodziny:

1. Haplophragminae

2. Endothyrinae

3. Lituolinae

Fig. 8
Fl. proteus n. sp.

8%
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Pierwsza i druga podrodzina ma komory gladkie a wigc nie moga na-
leze¢ do nich nasze labiryntokomorowe formy. Trzecia natomiast podro-
dzina Lituolinae posiada wprawdzie komory labiryntyczne, lecz ksztait
nalezacych tu otwornic jest zupelnie inny, posiadaja one duza cze$¢ pla-
skospiralnie zwinieta, lecz czeSci jednoszeregowej zwykle nie ma, a gdy
jest, to stosunkowo krétka i nie posiadajaca dodatkowych wyrostkéw. Ten
nowy rodzaj aglutynujgcych otwornic Srodkowo-jurajskich, ktérym na-
daje nazwe rodzajowg Flabellamminopsis, zaliczam tymczasowo do podro-

dziny Lituolinae, przypuszczalnie jednak tworzy on nowa osobng pod-
rodzine.

Opis nowego rodzaju
Flabellamminopsis nov. gen.

Otwornice zaliczane do niniejszego rodzaju sg formami wolnymi, po-
siadajgcymi bardzo zmienne ksztalty, mogg byé zupelnie ptaskie, mogsg
posiada¢ dodatkowe krotkie grzebienie umieszczone na osi symetrii,
glownie za$ spotykamy wsréd nich formy tréjskrzydelkowe oraz nie-
znaczng ilo$¢ czteroskrzydelkowych. Skorupki ich zbudowane sg alho
z drobnych ziarn piasku zwykle Zle otoczonych, lub z piasku wraz z do-
mieszkg ulamkow skorup mieczakéw i otwornic. Bywaja rowniez skorupki
zbudowane prawie ze wylgcznie ze skorup mieczakéw i otwornic. W budo-
wie skorupek wyrdzniamy dwie czesci: dolng i gérng. Dolna zlozona jest
z drobnych komér ulozonych w plaskiej spirali zlozonej zwykle z 8-miu
komor, o przegrodach miedzykomorowych radialnie ulozonych, lekko wy-
gietych w strone komér mtodszych, po zewnetrznej stronie skorupki te
przegrody miedzykomorowe tworza piytkie szwy slabo widoczne, nieraz
zupelnie nie zaznaczone, sg one wygiete ku przodowi, tukowate lub nieraz
ostro zalamane w ksztalcie litery V. Czes¢ druga czyli gérna zbudowaria
jest z komor znacznie wiekszych utozonych jedna nad druga w ilosci 4—10,
komory te idgc ku gorze sg coraz to szersze, mniej lub bardziej wydiuzone,
ksztalty tych komér bywajg rézne w poszczegélnych gatunkach. Na srodku
najmlodszej komory znajduje sie szparowate, okragte lub eliptyczne ujscie,
czesto umieszezone na wyraznym wzgoérku. Budowa wewnetrzna komor
jest labiryntyczna (fig. 1).

Flabellamminopsis planulatus nov. gen. nov. sp.

Do tego gatunku nalezg otwornice posiadajgce skorupki zupeinie pla-
skie zbudowane z ziarn piasku, zwykle drobnych mniej wiecej jednakowej
wielkosci. Spotykamy sie tu z dwoma réznymi ksztaltami a mianowicie
z dlugim waskim oraz z krotkim a szerokim. Wyksztatcenie to jest zwig-
zane z dimorfizmem, formy waskie sg megalosferyczne a szerokie mikro-
sferyczne. Wéréd okazow tego gatunku stwierdzamy 5 zasadniczych typow
wyksztalcenia zewnetrznego skorupek.

Typ I, tabl. III, fig. 8 i tabl. IV, fig. 2 (holotyp)

Skorupka smukla w dolnej czeSci waska rozszerzajgca sie ku gorze
az do komory przedostatniej, ostatnia natomiast komora jest mniejsza, co
powoduje zwezanie sie ksztaltu gornej czesci skorupki. W czesci starszej
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spirala zlozona jest z 6—7 komor, cze$¢ jednoszeregowa jest 6-cio komo-
rowa. Ujscie na szczycie komory najmlodszej ksztattu okragtego lub elip-
tycznego.

Typ I1, tabl. IV, fig. 1

Skorupka ptaska zbudowana z drobnych ziarn piasku, ksztalt sko-
rupki prawie rombowy o splaszczonej czesci starszej, cze$¢ mlodsza zlo-
zona z 3 komoér oddzielonych szwami, ujscie eliptyczne umieszczone na
niewielkim lecz wyraznym wzgérku.

Typ III

Ksztaltem r6zni sie od typu II, skorupka jest bowiem prawie jedna-
kowo szeroka na calej swej dlugosci, spirala komér najstarszych polozona
jest nieco z boku a objeta od goéry i z boku duzg komorg cze$ci jedno-
szeregowej. Ujscie rowniez na wzgdrku eliptycznego ksztattu.

Typ 1V, tabl. 1V, fig. 3

U tej formy wyrazne przewezenie oddziela cze$¢ dolng plaskospiralnag
od gornej jednoszeregowej. Cze$é gdérna stosunkowo duza lisciowatego
ksztaltu z malg ostatnia komorg powodujacg przewezenie sie skorupki
w jej goérnej czesci.

Typ V, tabl. IV, fig. 5

Skorupka ksztaltem i ukladem komér zblizona do formy I-szej rézni
sie charakterystycznym zalamaniem wzdiuz osi symetrii, dzieki czemu
tworzy sie na jej powierzchni potokragly grzbiecik; komér w czesci jedno-
szeregowej cztery, ujScie szparowate. )

Genoholotyp

Flabellamminopsis variabilis nov. gen. nov. sp.

Otwornice nalezgce do tego gatunku posiadajg bardzo zmienne
ksztatty spowodowane wytwarzaniem sie¢ dodatkowych elementéw na pla-
skiej poczatkowo skorupce. Elementami tymi sg krotkie skrzydelka wyra-
stajgce na osi symetrii na jednej lub kilku komorach po jednej lub rza-
dziej po obu stronach skorupki, lub tez dochodzi¢ tu moze do rozszcze-
pienia sie jednostronnego lub dwustronnego bokéw skorupek. Dzieki takim
zmianom w budowie, posiadaja one rézne przekroje poprzeczne na posz-
czegb6lnych odcinkach (fig. 3).

Wsrod okazow tego gatunku wydzielic mozemy caly szereg typow
1 odmian.

Typ. I, tabl. IV, fig. 6

Skorupka plaska jak u otwornic z gatunku Flabellamminopsis planu-
latus, komor w czeSci jednoszeregowej ma 5, komora najmlodsza posiada
na osi symetrii zgrubienie bedgce zaczatkiem trzeciego skrzydelka.
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Typ II, tabl. IV, fig. 7

Ogdlny ksztalt plaskiej elipsy, komoér w serii jednoszeregowej 6,
wzdluz osi symetrii na przestrzeni 4-ch ostatnich komér wystepuje grzbiet
tworzacy trzecie skrzydetko.

Typ III, tabl III, fig. 3

Ksztalt wydtuzonej elipsy o réwnolegtych bokach, na czterech $rodko-
‘wych komorach serii jednoszeregowej znajduje sie trzecie skrzydelko.

Typ IV, tabl. IV, fig. 4

Forma o podobnym ksztalcie jak u typu III posiada dwie ostatnie ko-
mory dwa razy wieksze od pozostatych w czeéci jednoszeregowej. Na pozo-
stalych komorach wyrasta podtuzny grzbiecik dochodzacy do czesci pta-
sko spiralnie zwinietej.

Typ V, tabl. IV, fig. 8

Forma szeroka o silnie wygietych komorach, dzieki czemu szwy sg tu-
kami silnie wygietymi ku przodowi, komér w cze$ci jednoszeregowej
cztery, czesé plasko spiralna mala. Na dwéch dolnych komorach czesci je-
dnloszeregowej widoczny jest grzbiecik przechodzgcy na cze$¢ plaskospi-
ralng.

Typ VI

Skorupka ksztaltu nieregularnie wydluzonej elipsy, Wldoczny na stro-
nie gérnej grzbiecik przechodzi przez Wszystkle komory czesm Jednosze-
regowej z wyjatkiem komory najmlodszej i wchodzi na czesé ptasko spi-
ralng.

Flabellamminopsis variabilis n. sp. var. « n. var.
(Tabl. IV, fig. 10)

Skorupka ksztaltu szerokiej elipsy ostro zakoniczonej na obu koncach,
grzbiecik spotykany u form poprzednio przytoczonych z jednej strony,
pojawia sie tu z obydwoch stron, sg tu wiec dwa grzbieciki zaczynajgce sie
'w polowie komory przedostatniej, przechodza przez pozostate komory
czesci jednoszeregowej i wchodzg na cze$é ptasko spiralna.

Flabellamminopsis variabilis n. sp. var. p n. var.
(Tabl. II1, fig. 11; tabl. IV, fig. 11)

Skorupka ksztattu nieregularnej elipsy zaokraglonej i szerszej u gory,
ostrej i waskiej u dotu, komér w czesci Jednoszeregowej 6—1. Cecha tej
formy jest charakterystyczne rozszczepienie sie na dwie czesc1 jednego
z bokéw formy poprzednio plaskle], przy czym rozszczepienie to nie obej-
muje komery najmlodszej i cze$ci plasko spiralnej, ktére w przekroju po-
zostajg zawsze plaskie.
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Flabellamminopsis variabilis n. sp. var. y n. var.
(Tabl. IV, fig. 9)

Podobna w swym zarysie do formy tabl. IV, fig. 11, dochodzi tu je-
dnak do rozszczepienia sie obu bokéw dzieki czemu cze$é najmtodsza i naj-
starsza sg plaskie a cze$¢ $rodkowa ma ksztatt litery X.

Do gatunku Flabellamminopsis variabilis nalezg otwornice dajgce sze-
reg rozwojowy od form posiadajgcych zaczgtek trzeciego skrzydetka do
form bedacych w $rodkowej czesci swego przekroju poprzeeznego tréj-
i czteroskrzydelkowymi, zachowujacymi w najstarszym i najmlodszym
stadium komory plaskie a wiec takie jak u form wyjéciowych. Ze wzgledu
na to, ze laczg sie one z formami skrajnymi z gatunku Flabellamminopsis
planulatus i Flabellamminopsis tetracarinatus, uwazam gatunek Flabel-
lamminopsis variabilis za genoholotyp rodzaju.

Flabellamminopsis crassus n. sp.
(Tabl. III, fig. 1; tabl. IV, fig. 14 i 15)

Gatunek ten ksztaltem i budowg wewnetrzng odpowiada gatunkowi
Flab. planulatus, rézni sie od niego materialem budujgcym skorupki, kt6-
rym s3 tutaj okruchy skorup mieczakéow i otwornice. Material ten zwykle
jest bardzo gruby, powodujacy nieraz nieregularnosci zewnetrznych ksztat-
tow przy zachowaniu niezmiennej budowy wewnetrznej.

Flabellamminopsis corrugatus n. sp.
(Tabl. III, fig. 5; tabl. IV, fig. 16)

Otwornice nalezgce do tego gatunku budujg swe skorupki z takiego
samego materiatu jak Flab. crassus, stwierdzamy tu zaczatek tworzenia
sie trzeciego skrzydetka, a wiec mamy tu do czynienia z forma odpowia-
dajaca otwornicom z gatunku Flab. variabilis var. o.

Flabellomminopsis tricarinatus nov. sp.

Cechg charakterystyczng otwornic nalezacych do tego gatunku jest
ich tréjdzielnosé. W poprzednio opisanych gatunkach mieliSmy do czy-
nienia z formami plaskimi lub bedacymi w niektérych swych odcinkach
tréj- lub czterodzielnymi. U Flabellemminopsis tricarinatus czes$¢ star-
szg buduja komory ulozone w ptaskiej spirali, cze$¢ za$§ mlodsza zbudo-
wana jest z komor trojskrzydetkowych. Ilo§¢ komoér jest zmienna Srednio
6—38. Szwy wyrazne lukowato wygiete ku przodowi. Na $rodku najmiod-
szej komory potozone jest okragle eliptyczne lub pélksiezycowate ujscie,
czesto umieszczone na matym wzgérku. Wérdd form tu nalezacych wyréz-
niamy szerokie i waskie, nie udalo sie jednak ws$réd nich stwierdzi¢ di-
morfizmu mimo przebadania znacznej iloSci okazéw.

Typ I, tabl. III, fig. 6; tabl. V, fig. 3 (holotyp)

Formy z duzymi cze$ciami ptasko spiralnymi oraz duzymi regular-
nymi komorami w cze$ci jednoszeregowej. Szwy wyrazne, komora ostatnia
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zwezona ku gorze, nieraz rozdeta, dzieki czemu przekrdj poprzeczny ma
ksztalt ré6wnobocznego tréjkata. Ujscia poétkoliste lub szparowate umiesz-
czone na wyraznych wzgoérkach.

Typ 1I, tabl. V, fig. 2.

Skorupka duza dochodzgca do 3 mm dlugosci ostro zakonczona. Od
najstarszej czeSci ku goérze komory rozszerzajg sie, komora ostatnia jest
nieco zwezona nadajgca przez to jajowaty ksztalt skorupce. Komér w cze-
Sci jednoszeregowej 8, skrzydelka ustawione wzgledem siebie pod kgtem
120° — ujscie duze okragle lub eliptyczne, material budujacy. skorupke
dobrze wysortowany. Szwy plytkie lecz wyrazne.

Typ III, tabl. V, fig. 6

Podobna do poprzedniej rézni sie zasadniczo ksztaltem, boki bowiem
ma prostolinijne, komér w serii jednoszeregowej 9, prawie jednakowej
wysokosci, oddzielone wyraznymi szwami, komora ostatnia potkolista z du-
zym okraglym ujsciem.

Flabellamminopsis tricarinatus n. sp. var. & n. var.
(Tabl. V, fig. 4 i 5 (4 -— holotyp)

Podobne do siebie posiadajg stosunkowo duzg szeroko$¢ w poréwnaniu
do dlugosci, co uwidocznione jest szczegdlnie wyraznie u formy fig. 4.
Skrzydelka sa tu waskie i dlugie, komory wyrazne, brzegi prawie prosto-
linijne. Najmlodsza komora u formy fig. 5 zweza sie ku ujéciu, u formy
fig. 4 zakonczona jest ptaskim lukiem, ujsScie okragle umieszczone jest na
niewielkim wzgérku.

Flabellamminopsis tricarinatus n. sp. var. f n. var
(Tabl. III, fig. 10; tabl. IV, fig. 13, 17, 18; tabl. V, fig. 1)

Formy zaliczane do tej odmiany sg najpospoliciej spotykanymi w itach
rudono$nych otwornicami z tego rodzaju. Stwierdzamy u nich wielkg
zmienno$¢ ksztaltow, zwykle sg one wydiuzone z 5—9-ciu komorami w se-
rii jednoszeregowej, skrzydelko trzecie nieraz powyginane lub wtérnie
rozszczepione.

Flabellamminopsis turbidus n. sp.
(Tabl. III, fig. 9; tabl. IV, fig. 12; tabl. V, fig. 9)

Otwornice zaliczane do tego gatunku budowa zewnetrzng i we-
wnetrzng nie réznig sig od otwornic nalezacych do gatunku Flabellammi-
nopsis tricarinatus lecz tylko materialem budujgecym skorupki, ktérym
sg tutaj okruchy skorup mieczakéw i otwornice. Nieregularne utamki ma-
terialu budujgcego skorupki powodujg nieréwnosci brzegdéw na skutek
czego wyglad zewnetrzny ich jest nieraz zgota inny od otwornic zbudowa-
nych z piasku.

Flabellamminopsis proteus nov. sp.

Wsrod form tego gatunku stwierdzamy stadia przejsciowe od form
trojskrzydetkowych do czteroskrzydetkowych. Skorupki te sa eliptycz-
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nego ksztaltu bardzo do siebie podobne, komér w czesci jednoszeregowej
osiem, komory wyrazne oddzielone plytkimi lecz wyraznymi szwami,
ujscia duze, okragle na niskich wzgorkach. (T. II £. 7 holotyp)

Typ I, tabl. III, fig. 4 oraz fig. 2, rys. 1 w tekScie

W gornej swej czesci jest tréjskrzydelkowa, w dolnej za$ przez roz-
szczepienie sie Srodkowego skrzydelka staje sie formg czteroskrzydelkowa.

Typ IV, tabl. V, fig. 7 (holotyp) oraz fig. 2, rys. 2 w tek$cie

Gorng i dolng cze$é ma trojskrzydelkows, srodkowa za$ czteroskrzy-
delkowa.

Typ III, tabl. V, fig. 10 oraz fig. 2, rys. 3 w tekScie

W swej gornej czesci jest czteroskrzydetkowa, w dolnej tréjskrzydet-
kowa.

Flabellamminopsis tetracarinatus nov. sp.
Typ I, tabl. III, fig. 2, (holotyp)

Do tego gatunku naleza otwornice, ktérych przekr6j poprzeczny ko-
mor w czeSci mlodszej posiada ksztalt krzyza o wszystkich ramionach zwy-
kle jednakowej dlugosci, ksztalty skorupek sg tutaj bardzo zmienne podo-
bnie jak to miato miejsce u form z gatunku Flabellamminopsis tricarina-
tus, zwykle sg one szerokie, rzadszymi sa natomiast otwornice smukie,
zwykle posiadajgce zmiennej dlugosci skrzydetka. Ujscia podobnie wy-
ksztalcone jak u gatunku poprzedniego, dimorfizmu réwniez nie stwier-
dzono.

Typ I, tabl. V, fig. 12

Forma ta posiada boki prostolinijne, 8 komér w czeSci jednoszerego-
wej, skrzydelek jest tu cztery, przy czym jedno jest znacznie kroétsze od
pozostalych.

Typ II, tabl V, fig. 13

U tej formy komora najmlodsza jest bardzo duza, wystajaca poza jej
zarys, jest szeroka, polkolista na szczycie, posiada sierpowate duze ujscie.
Ramiona skorupki sg bardzo grube, nadajace jej masywna budowe.

Typ III, tabl. V, fig. 8

Skorupka o czterech smuklych skrzydetkach z 6-cioma komorami
w cze$ci jednoszeregowej, komory stopniowo zwigkszaja swa szerokosé
i grubosé, szwy wyrazne poétkoliste, ostatnia komora zweza sie ku elip-
tycznemu ujsciu.

Flabellamminopsis tetracarinatus n. sp. var. ¢ nov. var.
Tabl. V, fig. 11 — (holotyp)

Otwornica waska i dluga o czterech nieréwnych skrzydelkach roznej
dlugosci.
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Flabellamminopsis diversiformis nov. sp.
Tabl. III, fig. 7; tabl. V, fig. 14 — (holotyp)

Przedstawiona tu forma ksztaltem swym zbliza sie do form z gatunku
Flabellamminopsis tetracarinatus, posiada bowiem podobnie jak i tamta
cztery skrzydelka, rézni sie jednak bardzo sposobem ich polgczenia.
U formy Flabellamminopsis tetracarinatus cztery skrzydetka wychodza
ze Srodka skorupki i sg zwykle jednakowej dlugosci a katy miedzy nimi
zawarte sg zawsze proste. Forma Flabellamminopsis diversiformis posiada
przekr6] poprzeczny w ksztalcie podwojnego T. Skrzydla sg tu parami
-zro$niete, polgczone ze sobg grubg $cianka. Ujscie potozone jest na srodku
ostatniej komory po stronie dtuzszej pary skrzydelek, na wyraznie zazna-
czonym wzgorku.

Material opisowy i ilustracyjny daje mozno$é¢ Sledzenia zmian zacho-
dzacych w budowie skorup otwornic z rodzaju Flabellamminopsis nov. gen.
Szereg rozwojowy przedstawionych tu otwornic zaczynaja formy z ga-
tunku Flabellamminopsis planulatus, ktére przez przyrastanie dodatko-
wych wyrostkéw, grzebieni lub rozszczepiania sie bokow, dajg kolejne co-
raz bardziej skomplikowane ksztalty, by wreszcie dojs¢ do czteroskrzydel-
-kowych z gatunku Flabellamminopsis tetracarinatus. Biorgc pod uwage
skrajne formy z tego szeregu rozwojowego widzimy bardzo duze réznice
zachodzgce miedzy nimi, przez co wydawa¢ by sie moglo, ze nalezg one do
zgola innych rodzajéw. Istnienie jednak pelnego tancucha form lgczgcych
te krancowe gatunki zmusza nas do zaliczenia ich do jednego rodzaju Fla-
bellamminopsis n. gen. Rozpatrujgc stosunki ilosciowe gatunkéw w obrebie
rodzaju Flabellamminopsis stwierdzamy, ze najwiecej jest form trojskrzy-
detkowych, czyli form zaliczonych do Flabellamminopsis tricarinatus,
znacznie natomiast stabiej sg reprezentowane gatunki skrajne. Ujmujac
te stosunki ilo$ciowe graficznie otrzymamy bardzo wysoka i waska linie
zmiennosci Queteletta.

W czasie badania bogatego materialu otwornicowego z wyzej opisa-
nego rodzaju wyniklo zagadnienie, w ktérych czeséciach otwornic zachodza
zmiany przeksztalcajace ich budowe. Stwierdzamy tu mianowicie, iz nowy
element zaczyna sie tworzyé¢ na pierwszej komorze stadium jednoszerego-
wego lub tez na dalszych komorach tego stadium. Nieraz wchodzi ten ele-
ment na ostatnig komore czes$ci ptasko spiralnie zwinietej. U wszystkich
form rodzaju Flabellamminopsis stwierdza sie identycznos$¢ w budowie sta-
dium starszego a wiec ptasko spiralnie zwinietego, z czego wynika, ze two-
rzenie sie dodatkowych elementéw na komorach tej grupy otwornic od-
bywa sie w stadium mlodszym a wiec jednoszeregowym. By¢ moze, ze star-
sza cze$¢ — plasko spiralna odpowiada rodzajowi Cyclammina z podro-
dziny Lituolinae, ten rodzaj jest wprawdzie znany dopiero z kredy (C u s h-
m an) lecz jak podaje Cushman podobne do niego struktury wyste-
puja w paleozoiku.

W czasie pracy korzystalem z rad i wskazowek p. prof. Fr. Biedy,
ktory utatwil mi zorientowanie sie w literaturze i systematyce, przejrzat
tekst i zaproponowal nowe nazwy gatunkowe wyzej opisanych otwornic.
Za te cenng pomoc sktadam Panu Profesorowi serdeczne podziekowanie.

Z Zaktadu Paleontologii U. J. w Krakowie.
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OBJASNIENIA DO TABLIC NI—V

Tablica III

1. Flabellamminopsis crassus n. sp. di. 1,2 mm, szer. 0,8 mm.

2 » tetracarinatus n. sp. db. 1,7 mm. szer. 1,2 mm.
3. ” variabilis n. sp. di. 2,4 mm, szer. 0,8 mm.

4 " proteus n. sp. dl. 2,3 szer. 1,0 mm.

H. . corrugatus n. sp. dt. 1,6 mm, szer. 0,9 mm.

6. ’ tricarinatus n. sp. di. 2,8 mm, szer. 1,1 mm.

7 ” diversiformis n. sp. di. 3,0 mm, szer. 1,3 mm.
8. ’ planulatus n. sp. dl. 1,8 mm, szer. 1,1 mm.

9 » turbidus n. sp. di. 2,8 mm, szer. 1,2 mm.

0 ' tricarinatus n. sp. var. dt. 1,8 mm, szer. 0,6 mm.
1 ” nariabilis n. sp. var. di. 1,8 mm, szer. 0,7 mm.

Tablica IV

1. Flabellanninopsis planulates n. sp. dl. 0.8 mm, szer. 0,7 mm.

2 » planwlatus n. sp. di. 1,6 mm, szer. 0,8 mm.

3 ' planulatus n, sp. dt. 2,1 mm, szer. 1,0 mm.

4 ’ variabilis n. sp, di. 1,9 mm, szer. 0,7 mm. -

5. ’ planulatus n. sp. di. 1,3 mm, szer. 0,9 mm.

6. » variabilis n. sp. di. 1,3 mm, szer. 1,1 mm.

7. . voriabilis n, sp. di. 1,9 mm, szer. 0,9 mm.

8 ” variabilis n. sp. di. 1,b mm, szer. 0,9 mm.

9 " variabdilis n. sp. var. n. var. dt. 1,7 mm, szer. 0,7 mm.

10 ” variabilis n. sp. var. n. var, dt. 1,8 mm, szer. 1,0 mm.

11. ’ variabilis n. sp. var. n. var. d.. 2,1 mm, szer. 09 min.

12, » turbidus n. sp. di. 1,4 mm, szer. 1,0 mm.

13. " tricarinatus n, sp. var. n. var. dl. 2,1 mm, szer. 0,6 mm.
14. . crassus n. sp. dl. 1.8 mm, szer. 1,0 mm.

15, » erassus 0. sp. di. 1,9 mm, szer. 1,1 mm.

16. » corrugates n. sp di. 1,6 mm, szer. 0,9 mm.

Tablica V

1. Flabellamminopsis tricarinatus n. sp. var. n. var, dt. 1,6 szer. 0,8 mm

2 » tricarinatus n. sp. di. 2,6 mm, szer. 1,2 mm.

3 ” tricarinatus n. sp. di. 3,0 mm, szer. 1,2 mm.

4 " tricarinatus m. sp. var. n. var. di. 1,4 mm, szer. 1,3 mm.
5. ” tricarinatus n. sp. var. n. var. di. 1,6 mm, szer. 1,1 mm.
0. ” tricarinatus n. sp. di. 2,1 mm, szer. 10 mm.

7. ” protews n, sp. di. 1,9 mm, szer. 1,0 mm,

8 " tetracarinatus n. sp. dt 93 mm, szer. 1,9 mm.

9 ” turbidus n. sp. db. 2,2 mm, szer. 1,4 mm,

10 ’ proteus n. sp. di. 2,6 mm, szer. 1,2 mm.
11. » tetracarinatus n. sp. var. n. sp. db. 3,3mm, szer. 1,9 mm.

12. ’ tetracarinatus n sp. di. 1,6 mm, szer. 1,2 mm.
13. ’ tetracarinatas n. sp. di. 1,3 mm, szer. 1,2 mm.

14. ’ diversiformis n. sp. dt. 3,0 mm, szer. 1,3 mm.
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PE3IOME

B pynoHOCHEIX TImHaX B3 okpecTHocTell r. YeHcroxoBa B 3oHax Parkinsonia
parkinsoni m Parkinsonia compressa, HajileHsl HeH3BeCTHEIE 0 CHX IIOpP arrJio-
TARApPOBaHHEIE ¢opaMuAnGepn M0 HADYKHOMY BHAY CXOKHAe ¢ omAcaHHBIMA K »-
mMeHOM B AJekKcaHApOM d¢QupaMuEAdepaMuy u3 poioB Flabellammina
n Frankeina ¢ MezoBrix oraomenmit CeBepHolfi AMepHER.

IIpm cpaBrenmm MexoBHX poaoB Flabellammina m Frankeina co cpenme-
IOPCKAMA 3E3eMIIAPaME KOHCTATAPOBAHO NPHHUHNHAJLHYI0 PasHHIY Memly HHEMH,
3aKI0YAONIY0cd B CTpOeHMA KaMep. ¥ (uaabernaMMuH I paBKeHmH OHe IIajikue,
Yy Hamux-Ke YK3eMIISpoB — JIa0HpEHTOBHIHEIE.

JTa CTONB XapakTepHas IIpEUMeTa BHAHA B IIPOXONSILEM CBeTe Y BCEX Haxo-
ISMAXCA B HalleM paclopaKeHAN IOPCEUX SK3eMILISpax Jejael HeBO3MOKHEIM IIDH-
YACIeHAe UX Ko BeeM m3BecTAbM BHJaM Flabellammina n Frankeina. IlosToMy-T0
cynTan HeoOXOAUMEIM B rpaHuuax ceMelicrBa Lituolidae momecrmTh HOBEHIH pox
Flabellamminopsis, a B ero mpexexax HoBble BRAH N pa3moBHAHocTd. W3 Gulee
YeM NATHCOT WMTYE DK3eMILISPOB MHAOK BEIJeJdeHEl TPH OCHOBHEIe (JOPMBI: ILIOCKHE,
¢ TpeMsI EDBLIBINIEAME H YeTHIPDEMsI EDbIIBIIEAMH. KpoMe BblMIeyKa3auHbIX OCHO-
BHEIX (opM BecbMa OOHILHO IpPelCTaBIeHEI IPOMERYTOUHBIE OPMBI IeJamlluue Bo3-
MOMKHEIM COCTaBIeHHWEe IOJHOTO psAla INporpeccuBHLIX ¢opM axa poja Flabellam-
minopsis.

Marepnax #3 KOTOpPOro MNOCTPOeHH PAKOBHHEI COCTOAT H3 OCTPOYIIOBATBIX
OOFIKHOBEHHO OAMHAKOBO{l BeIRYHUHEI 3eped IecKy, AuGo-me 06JOMKOB DPAKOBHH
MOJLTIOCKOB B M3BEeCTHAKOBBIX (hopaMuHudep.

Tak xax GOXBUIAHCTBOM aBTOPOB Npejnodaraerca Y GopaMAnngep BO3MOKHOCTE
HpOU3BOJBHOTO BEIGOpa ONpeleleHHOI0 MaTepHala Jid [NOCTpOiiku CBOAX PaKOBHH
W ONWpasich Ha 9ToM (aKTe NPHYHCIEHHT K PA3HBEIM BHIAM DPAKOBHH, ¥ KOTOPBIX
Ipu TOJHOM CXOXCTBE B OCTAIBHOM pa3inybe 3aKI04aeTcsl TOJNBKO B pasHoo(pasnnm
CTPOMTEABHOTO MaTepHala -— CXeAYsl NIX NpUMepy MHOI IaHBI Ha3BaHUS (oj:aMA-
Aagepam u3 pora Flabellamminopsis, KoTopble ¢ BAAY JIOX0EHA, HO Pa3HATCI Ma-
TepuaJoM YnoTpeOJieHHKM Ha IOCTPOMKY PAHOBHH.

OmmcamHe HOBOTO poAaa
Flabellammiinopsis n. gen.

K stomy poay MHow npuuncaswoTres cBoGoaHsle hopaMuAAQePEl OTIRYAKIIHCCH
0YeHb U3MEHYHBEIMH OUEPTAHHSME; eCTh CUBEPIlIeHHO IL10CKAe, JR00-#Ke CHAOHeH-
Hble KODOTKAM W X06GaBOYHEIMH rpefenikaMfl pasMellleHHBIME BIOAb OCH CAMMETpHH.
Cpexn HEX rJaaBHBIM 006pa3oM BerpeualoTcs GOpMBI ¢ TpeMsl KpHIIBIIIKAMHE M Hes-
HaydATeJdbHOE KOAMYECTBO O YeTHIpeX KPBLIBINEKAX. PaKOBRHEH IOCTPOEHB! € MEIKHX
06FIEHOBeHAO CIa00 OKATAHHEIX 3epeH IIecKY, Jn0o-ike ¢ JIeCKY ¢ TPAMeChl0 MEeJKHX
06.10MKOB MOJIOCKOB W (opaMiaRdep. Berpeuawores Takike PaKOBAHKH IMOCTPOEHEI
TIOYTHA MCKAWYUTENBHO ¢ 06JOMKOB PakOoBHH MoOIAIocKoB 0 (popaMuHudep. B crpoennn
pasIndyanTcsa XBe YacTH: HHLHAS U BepxHAS. HIKHAA ¢ MeIKMX KaMep CBepHYTHIX
B ILIOCKYIO CIIAPAJD GOCTOSTINYI0 OOBIKHOBEHHO ¢ 8 KaMep; Meperopoikn MewkIy Kame-
paMn pacrho.0keHbl PAINalbHO M Jerko BBINYEJABIE TI0 HADDABJIEHAK K HaYajbHBIM
kamepaM. C HapymHOH CTODOHBI MeKKaMeDHBIM (€PeropoikaM OTBeyalT Mal0 BH-
IWMble, IHOTJAA COBCEM He3aMeTHEle HerayOokme uioBHHe auAum. Ilo HampaBiaeHmio
K allepType Teperopoikn M30THYTH 1yroofpasno, WHorAa -o6pasHo. Bropag— Bepx-
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HAS 4acThb OCTPOEHA ¢ KaMep 3HAYATEILHO GOJBIIEX PACIIONOREHHBIX NPAMO KOJH-
yectBoM 4—10. KaMepur mo HampaBreHHI E ameprype AelaiTed IMApe H JIRHHEE;
¢opMa KaMep pasHATCH B 3aBACAMOCTH OT BHJa. Ha Bepxymke mocaefHe#t KaMepH
alepTypa MIeleBAXHAH MIH DLIANTAYECEAs YACTO Ha SBCTBeHHOM Oyropke. BmHY-
TpeHHee CTpOeHye EKaMep JabMpuHTOBHAHOe (pHe. 1).

Flabellamminopsis planulatus n. gen. n. sp.

_ K sromy Bmay npmHaniexar ¢opaMEHA(eEpPH COBepHIeHHO IJIOCKHE O DPAagoO-
BHHAX ¢ 3epH IeCKY 0GBIKHOBEHHO MeIKUX NPHOJH3ATEIHHO OJMHAKOBOH BeJIHYAHEL
Berpevamorea 9E3eMILIAPEI IBOSKOrO BHAA: — OJHA JIMHHEIE H y3KAe — Jpyrhe KO-
poreae # mmpokde. HapyxEocTs 3aBECHAT 0T AAMopdmaMa: (OpMEI Y3KHe OpHHAL-
JekaT K MeracepuyeckmM, IIEpOKHe-we K MUEpucdepmyecknM nHamsmjaM. Cpein
9K3eMIISIPOB 3TOr0 BHAA KOHCTATHPOBAHO D OCHOBHEIX THIIOB pa3HAlNuxca (opMoid
H pasMepoM KaMep.

I'eHoroxorun

Flabellamminopsis variabilis n. gen. n. sp.
(Ta6. 111, pue. 3; Tab. IV, puc. 4, 6, 7, 8)

IIpunagneixampe & 3ToMy BEAY (opaMuHH(epHl OTIMYANTCA BechMa H3MeH-
YNBOH HAPYHWHOCTRIO OJarofapd NogBIeHHI0 I00aBGUHBIX 31€MEHTOB Ha IlepBOHA-
JaJbHO MA0CKOH pakoBUHe. K HAM NpuHAIIe®aT KOPOTERE KPBHIABILKY BhIpacTaminme
BIOJb OCH CHMMeTpPHA Ha OJHOH — peske Ha ofeux cropoHax pakonuHbl. Momker
CAYYaThCH OLHOCTOPOHHEE HJIH IBYCTOpPOHHee pa3MelneHue G0KOB pakoBHH. Biaaro-
Japd Takodl M3MEHYHBOCTH B CTPOEHUH IIOIepeYHLie pa3pes3sl PasHATCs B IOCIeN0-
BaTeIbHEIX OTpe3Kax PAaKOBUHEIL

Cpelm 5E3eMILTAPOB 3T I'0 BHUJIA MOKHO BBINEIUTEH Iedblif pAX THIOB M pas-
HOBHIHOCTeW, pas3HAINHXCI BelWYUHOX n (opMoil Kamep, a TakKe paCHOJOMKEHHEM
W JAJUHON BBHICTYNAWUIET0 V HOX KHJ.

Flabellamminopsis variabilis n. sp. var. a n. var.
(Ta6. IV, pwme. 10)

PakoBuna mupoko-aIauncoBAIHAS 3a0CTpeHEAS Ha 00elX KoHIax. Kuie Berpe-
yaoumics y BLlle OMUCAHHLIX (OpM IO OTHOH cTupoHe, HodBIAde1CH 3Jech ¢ 00edx
cropor. CieloBaTeIbHO MMEIOTCS JIBa KAJIA HauyMHAOIIAecS B MOJOBHHEe IIpeilo-
caexHefl KaMepbl, IpOJ0JKAaTCHO Ha OCTAJIBLHEIX KaMepaX OJHOPAJIHOM 4acTH paxo-
BUHBI H 3aX0AAT HA YacTh IMJIOCKCIHPANBHYIO.

Flabellamminopsis variabilis n. sp. var. § n. var.
(Ta6. III, pme. 11, Tab. IV, pme. 11)

PakoBnEa HelUpaBWILHO-JIIMIICOBAIHAS, BBepXY 3aKpyIAeHHad H (oJdee NIH-
POKas, ocTpas W Yy3Kas BHA3Y. B oxmopsimoit vactm wamep 6—T. XaparTepHoi
yepToll AABAfAeTCA pacileNIeHAe Ha ABoe (0KOB IepPBOHAYAIbHO IIOCKCH pPaKOBRHEL
1Ipd YeM pacliellIeHde He Kacaercd IocielHedl KaMepsl B 4acTH ILIOCKO-CITHPAJILHOMR,
KOTOpHle B paspese Bceria IJIOCKA.
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Flabellamminopsis variabilis n. sp. var. y n. var.
(Ta6. 1V, pme. 9)

TToxomasa oueprammeM Ha ¢opMy 14-yio. XapakTepHO pacilellieEHe ¢ 000HX
6oKoB, (JaroZapd ueMy IOCIeAHSS U IepBOHayalbHad 4acTh ILIOCKHE, CPEJHAA-Ke
X-o0pa3nadg. '

K Baay Flabellamminopsis variabilis npmaaniemar gopaMmnandeps 1animne
HaJgaJxo psiy HaumHAA OT (OopM ¢ 3aYaTEOM TPeTHAr0 KPHLIBINIKA KoHYad (popMaMu
0 HoOepeYHoM B cepejaHe pa3pe3e ¢ TpeM#d H 4eTHIPBMA KPbIIBILIKAMA. PaKOBHHE!
Te B caMoii Miaxuelfl W camofl cTapoll crazmdXx XapaKTepH3YOTCA IIOCKUMHA KaMe-
paMi T. €. TAKUMA Kak y HcxoAubix ¢opu. IIlpunmuag e Bo BHOMaHHe CBA3b
¢ KpaitamvMm dopMava BugoB Flabellamminopsis planulatus n Flabellamminopsis
tetracarinatus cumralo BHT Flabellamminopsis variabilis 3a reHoroxoTEm poia.

Flabellamminopsis crassus n. sp.
(Ta6. III, pme. 1; rab. IV, pme. 14 u 15)

Brpg sror mo cBoeMy 00ANKY E BHYTpPEHHEM CTPOEHAN GOOTBETCTBYET BHILY
Flab. planulatus, pasgugce MaTepuaioM, 03 KOTOPOro mocTpoeHa PaKOBUHA: 00I0MKOB
MoJdICKUB B (Qopamudedep. Martepnax o0bIKHOBEHHO OYeHb KpYMHBLi, GIarogaps

yeMy IIpH Hea3MeHsIeMOCTH BHYTPeHHALO CTPOEHHsi HADPYXHBIE 0YepTaHHd NHUTIA
HeOpaBHJBHBI.

Flabellammninopsis corrugatus n. sp.
(Tabm. III, pme. 5; a6, IV, puc. 16)

Y ¢opaMuHndep OpRHALTEKAILAX E STOMY BHIY PAKOBUHB! IIOCTPOEHB! G Ta-
Koro-we Matepuana, kak y Flab. crassus. Kouerarapyerca Hauano BOSHAKHOBEHAH

TPETHAr0 KPBUIBIUIKA, CIeI0BATEABHO MOABIeHHe (OPMBI COOTBeTCTBYIouIel (opa-
maHugepam u3 Buaa Flab. variabilis.

Flabellamminopsis tricarinatus n. sp.
(Ta6. 111, pme. 6; rad. V, pmc. 3; Trabd. V, pume. 2; tad. V, puc. 6)

XaparrepHoil depToft y (opaMuEndep NMpPHHAIIEKAINX K STOMY BHIY IBIH-
eTcd WX TpoeKpaTHOCTE. Bce Bhlmmeomncanuble opaMuEH(EpH! OTIAYAINCH TIOCKAM
BHEIUHAM BOZOM, AWG0-ike Tpex- H YeTHIPeXKPATHBIM TOMEepevYHbIM pa3pe3oM Ha
HekoTopsix orpe3kax. ¥ Flabellamminopsis tricarinatus navagpHaf YacTh pako-
BHHE] II0CTPOHA ¢ KaMep CBepPHYTHIX B ITLIOCKYID CHApAlb; YacTh Golee MoJoias
CocTaBleHa ¢ KaMep O Tpex KEpELIbIIEas. HolmyecTBO KaMep H3MeHUYHBO, CpelHHM
gpcaom 6 —8. IlloBHBIe AMEAN IBCTBEHHO NYroo6pa3Ho M30THYTHI [0 HANPABIEHUI
E auepType. Ilo cepermne mocaenHeil kamepbl HaXOJUTCA KpyrJas, sIARUOTRYecKasd
BJIE Xe MOoAyMecduHad allepTypa YacrTo pacHolomeHHAd Ha MaxoM Oyropre. Cpeim
00pa34NKOB MNPHHATIEXANIAX K 9TOMY BHAY BCTpeYalTCA SE3EMILIAPHl IMHPOKAE
1 y3xde. HecMOTpst Ha TepecMOTp 3HAYATENBHOro KOAMYecTBa (popaMumudep, Ad-
MoppHu3Ma cpelH HUX He KOHCTATHPOBAHO.

Flabellamminopsis tricarinatus n. sp. var. ¢ n. var.
(Ta6. V, puc. 4 m 5)

Cxomme 1o BHeIHOCTH OTAHYalTCA GopaMuEAdepH! Goabmedl MUPAHOLD CpPAB-
HATEILHO ¢ JAMHOHA, 4To ocoleHHO 3aMeTHO Y ¢opMbl 4-off. Kpblrplimigu y3kde
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I JAJIHHHBIE, KAMepbl OTYeTJAHBLIe, Kpas MouTH npsMoinmeinrle. Ilacxennsa KaMepa
Yy ¢opMbl D-0off chymeHa 10 HampaBleHUH K ameprype, ¥ ¢opMpl 4-0fi-ike OKOHYEHA.
ILIOCKOM AMyroff. Ameprypa Kpyriad Ha He(oablieM Oyropke.

Flabellamminopsis tricavinatus ». sp. var. § n. var.
(Ta6. III, puc. 10; Ta6. IV, pue. 13, 17 = 18; rab. V, pue. 1)

®opMbI NIpHYACIeHABIe K 9T0l pPa3HOBAJHOCTH IPHHALIEHKAT K QopaMuHU(enam
U3 9Toro BHUJ2 Yallle BCero BCTpedyanlUEMcd B PYAOHOCHBIX IamHaX. Honeratmpy-
eTcl Y HAX GOJbIIAsS M3MEHYMBOCTh HAPYKHOCTH : OGBIKHOBEHHO (opaMuHadepbt
IpoAoXroBaThie ¢ H-—9 KaMepaMum B 4acTH OXHODHIHOM; TpeThe KPLLIBINIKO AHOIIA
A30THYTOE NIHE-Ke BTODHYHO pacllellIeHHoe.

Flabellamminopsis turbidus n. sp.
(Ta6. III, pue. 9; tab. IV, pme. 12; tab. V, puc. 9)

PopamMmHH(epb! MpHYACIEHHBIE K 3TOMY BHIY He 0TIRJAI0OTCS OT opaMAHAep
u3 Buja Flabellamminopsis tricarinatus HE BHYTPeHHAM CTPOCHHEM, HH BHeIUHAM
BHJIOM, & TOJBKO MarTepHaIoM, H3 KOTOPOro IOCTpOeHhl PAaKOBHHBI, COCTABACHHLIM -
13 00J0MEOB PaKUBHH MOLIOCKOS B (opaMituudep. Heperyasipable 0600MEN MaTe-
pHala, U3 KOTOPOro MOCTpPOEHb! PAKOBHHBI, BbI3BIBAIOT HEPaBHOMEDHUCIbL Kpaes,
BCIEICIBHE yero BHeNIHocTh (hopaMnAMdep HHOrJa COBCeM Apyrad, 4eM y IOCTpO-
eHHBIX ¢ IIECHY.

Flabellammninopsis proteus n. sp.
(Tab. V, pue. 7 n 10)

Cpean ¢opM mpuHajjieRAN(EX E S5TOMY BHAY BCTpevaloTcs CTAJHI TPOMERY-
TOYHBle MeiKIy QopMaMu ¢ TpeMd KpbLIbIIEAMuU, & ¢ 4eThipbMdA. PopMa pakvBHH
SMIMNTUYECKad; DPAKOBHHBI OYeHb CXOIHBI MemAy cobofl. Hamep B oxmopazHoi
yacTn 8. HaMeph! oT4eTanBBIe, OTAeJdeHE! HeTAYOOKAMAE HO OTYeTAHBBIME IJMdBHBIME
ANHEAMA. Aneprypa Goabluasg, Kpyraad, paclolokeHHad Ha HeBBICOKOM Oyropke.

Flabellamminopsis tetracarinatus n. sp.
(Tab6. III, pue. 2; 1a6. V, prc. 8, 12 m 13)

K aToMy BHIy upHHazzexar (popaMmHNQeph], Y KOTOpbIX IOIepeyHLId pas-
pe3 KaMep B GoJee MOJOJOH yacTH Kpecroo0pa3cH OOBIKHOBUHHO O PaBHLIX pa3-
BeTBIeHHAX. PopMa paKoBHH 0YeHb H3MeyHMBa Noao6HO Kak y Flabellamminopsis
tricarinatus. PakoBuHb! 06bIKHOBEHHO IIMpokme, pewe y8kne. llocaerHne oTaAmva-
0TCS KPLLIBINKAMH pasiuvHofl IIAHBL ATepTypa Hoxoxas Ha ameprypy Flab.
proteus. laMopdn3Ma Takke He CKOHCTATHPOBAHO.

Flabellamminopsis tetracarinatus n. sp. var. ¢ n. .
(Ta6. Vv, prc. 11)
Y3xne v JAmHRABle QopaMAHH(epb! ¢ KpbIIBINIKAMA -PA3HOM AIHHEL.

Flabellamminopsis diversiforinis n. sp.
(Ta6. IIf, pme. 7, Tab. V, puc. 14)

N3o6pakenna 31ech ¢opMa 10 cBoell Hapy®HOCTH Mpulammaercd K gopmam
n3 BAJa Flabellamminopsis tetracarinatus n. sp. var. a n. v. no1o0HO KOTOPOMY
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©001aaeT YeTHIPEMA KDBIIBIMIEAMHA, OJHAKO OYeHH PAasSHHTCH CH0ocO0OM HX CoelHd-
HeHRd.

Y ¢opu Flabellamminopsis tetracarinatus geThipe KpBLIBIEA HCXOZAT CO
CepeyuHbl DAKOBHHBI ¥ 0OTAAYAlTCH OOBIKHOBEHHO OJAHAKOBo# IruHOH, yrox-iEe
MeEIy HAMHE Beerja npamoit. Popua Flabellamminopsis diversiformis B monepeynon
paspe3e B BHAe JBoiiroro T. Kpblupillka mMOmapHO CpoCLIHECS COeIHHEHBI TOJCTOHR
CTeHKOH#. Aleprypa Mo cepeluHe IocIefHed KaMephbl paclolokeHa Ha CTOpoHe Goxee
JXAHHOA Mapel KPHUIBIICE HA SBCTBeHHOM OYrOpEe.

Kak ommcaTelpBeii Tak M HIIOCTPAPOBaHHLIA MAaTepHaX AalT HaM BO3MOK-
HOCTEH UPOCIEAATHh M3MEHEHAA B CTpoeHHH PakoBHH gopaMuHA(eEp B IpelelaXx POAA
Flabellamminopsis n. gen.

ITporpeccuBHbI! pas cpeld ONRCAHHBIX (opaMAHAGep HaunHaeTcsd BEIOM KFla-
bellamminopsis planulatus #3 koToporo G6rarogaps NOSBIEHHI NOPEGABOYHBIX
-0TPOCTEOB, TpelbIIIKOB AIU-iEe pacllelleHAN GuKUB Pa3RUBAITCA Bee (oJee CIOMR-
Hble QOpMBI 3aKaHYMBAKINUECH YeThIPeXKPBIIBHBIMA ¢opMaMa m3 Buia Flabella-
mminopsis tetracarinatus.

IIpnEEMag Bo BHAMaHWe JHUIb EpaiiHde (OpMBI IPOrPeCcCHBHOTO PAJA MOMKHO
‘0B110-0b1 NpH cToAb GOABMIAX pa3HALAX IpeAnofaraTh HalH4Ybe pa3HbIX BHAJOB.
IlpucyreTBAe MPUMEKYTOYHBIX 3BeHLEB COEIMHAMIUMX KpaliHme BBAbLl NPHHYEIaET
Ha¢ OPAYRCANTE X K olHoMy poly Flabellamminopsis n. gen.

PaccMaTpuBag KolH4YeCTBeHHBIe COOTHOIUEHHS BHIOB B Ipeferax poia Fla-
bellamminopsis n. gen. KoECTaTAPYeM mpeodiazaHne GopM ¢ TpeMs KPbLIBIIKAME
OTHeceHHBIME HaMu E Buixy Flabellamminopsis tricarinatus. Kpaiinue-&e dpopubi
IpejCTaBIeHEbl 3HAYUTEJBLHO cralee.

IIpexcraBags rpaduyeckn KOJXHYeCTBeHHBIE COOTHOIIEHHA MOJyJaeM OYeHb
BBICOKYI0 W Y3KYyH EpHBYyH m3MeHumBocTd KoTeaxeta (Quetelet)

Ilpm mecaegoBaHRH GoraToro MalepHalta OTHOcANIerocd K BBINIEONACAHHOMY
POLY ecTecrBeHHO BO3HHE BONPOC, B KAKHX 4YacTAX ¢(opaMHHHQep BO3HUKAOT H3-
MeHeRms Npeofpa’yonne Nx crpoerre. KoHeraTapyeTcs NogBIeBERe HOBOIO 31eMEHTA
Ha TepBofl Kamepe OFHOpSAHONH cTaInW JmGO Ha Moclelybulux EKaMepax. MHorza
BTOT 9JIeMeHT 3aXOJAT Ha IOCHeJHI0 KAMeDY 4acTH PAKOBHHE! CBEPHYTVIO B ILIO-
‘CKYI0 CIApPAJb.

Y Beex ¢opm poza Flabellamminopsis KoHcTaTHpyeTed NOXHOE TOMLIECTBO
B CTPOEHHHM NepBOHAYAJNBHOH CTagAH T. e. CBepHYTOif B IIoCKyl cnnpalb. Ciex-
CTBEHNO BO3HHKHOBeHHE IPUAATOYHBIX OIEMEHTOB Ha KaMepax OToil CpYIObl Ha-
YpHAeTCA B CTAlIWH Ilocaeiyloulell T. e. oxHopsaiHOH. BBITH MOEKeT yacTh MJIOCKO-
cnupaibHasg coorBeTeTBYeT poay Cyclammina nprEajlexanieMy E IogceMeficTBY
Lituolinae. Pox aToT B caMoM JeJe M3BeCTeH TOIbKO ¢ MeaoBoro Iepuoga (s ur-
MeH), oIHAKO M0 KpurMe HY IlOXOEKHE CTPYKTYph! H3BeCTHBI B IaJeo30e.

Bo BpeMa paGuThl # II0JB30BaJCAd MHOTMOKPATHO CoBeTaMH H YEa3uHHEIMHE
mpog. ®. Bexpr ofaervynBiieMy MHe OpHEHTHPOBKY B JIHTepaTYPHBIX HCTOYHHEAX
I CHCTeMaTHKe, & TaKe IIPOCMOTPEBII+MY TeKCT H IpelloKHBIIEMY HOBEIe BHJIO-
Bble HaWMeHOBaHHUS BhHINCONHCAHABIM (opamBHudepaM. 3a Bce 3TO CUATAI LOATOM
CBOMM IIpOHECTH TAy0oEylH H HCEpeHHYD 6iarogapHocTs Ipodeccopy Bege.

IlaneonrTonmormueckuit Macruryr fremnomckoro YmmBepcuTera B Kpaxoge.
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SUMMARY

In ore-bearing clays from the vicinity of Czestochowa, in the Parkin-
sonia parkinsonii and Parkinsonia compressa horizons, the author discove-*
red previously unknown agglutinated foraminifers, similar externally to
foraminifers of the genera Flabellammina and Frankeina, described by
Cushman and Alexander, and occurring in the Cretaceous of
North America.

Carrying out a comparison of the Cretaceous genera Flabellammina
and Frankeina with specimens from the Middle Jurassic, the author deter-
mined that between them there exists a fundamental difference, consis-
ting in the development of the chambers (Fig 1), which in Flabellammina
and Frankeina are smooth, while in the author’s specimens they are la-
byrinthic. Such a characteristic property, which by means of transillumi-
nation is observable in all of the author’s Jurassic specimens, precludes
their inclusion in the known genera Flabellammina and Frankeina. The-
refore, within the family Lituolidae the author creates the new genus
Flabellamminopsis, and within the latter: new species and varieties.
Among his specimens, more than 500 in number, the author distinguishes
three fundamental forms: flat, tripterous, and tetrapterous. Apart from
these fundamental shapes, numerously represented are intermediate
forms which make it possible to arrange a full developmental series for
the genus Flabellamminopsis.

The building-material for the shells in this case are grains of sand,
sharply angular and usually of one size, or fragments of shells of mollusks
and calcareous foraminifers. Most authors are of the opinion that forami-
nifers are capable of selecting always the same material for constructing
their shells, and on this basis they consider forms of identical shape but
built of different material to be separate species. Consequently, follo-
wing their -example, the author of the present paper confers different spe-
cific names upon similar foraminifers of the genus Flabellamminopsis when
they are built of different material.

Description of the new genus

Flabellamminopsis n. gen.

The foraminifers included in the above-mentioned genus are free
forms possessing highly variable shapes which can be altogether flat, or
can have additional short crests situated on the axis of symmetry, but
chiefly encountered among them are tripterous forms and small number
of tetrapterous ones. Their shells are built either of fine grains of sand,
usually imperfectly rounded, or of sand with an admixture of fragments
of shells previously belonging to mollusks and foraminifers. There are
also built almost exclusively of the shells of mollusks and foraminifers.

In the structure of the shells two parts are distinguishable: inferior
and superior. The inferior part is composed of small chambers arranged in
a flat spiral consisting usually of eight chambers with the intercameral
partitions disposed radially and slightly curved towards the younger

Rocznik Pol, Tow. Geol. XXII. 2. 9
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chambers. On the external side of a shell the intercameral partitions form
shallow sutures which are faintly visible or sometimes completely unno-
ticeable. They are either curved forwards in the shape of an arc, or fre-
quently bent sharply in the form of the letter V. The other part, the su-~
perior one, is composed of considerably larger chambers, from 4 to 10, ar-
ranged one above the other; proceeding upwards, these chambers are pro-
gressively wider or more elongated, while the shapes of the chambers are
different in the various species. In the centre of the youngest chamber
there is a fissure-like, round or elliptic aperture, frequently situated on
a distinct protuberance. The internal structure of the chambers is laby-
rinthic (Fig. 1).

Flabellamminopsis planulatus n. gen., n. sp.

Included in this species are foraminifers possessing shells that are
completely flat and built of sand-grains, usually small ones and of ap-
proximately one size. Two different shapes are encountered here: long
and narrow, or short and wide. This development is associated with dimor-
phism: the narrow forms are megalospheric, while the wide ones are mi-
crospheric. Among the specimens of this species there are five funda-
mental types, differing by the shape and arrangement of their chambers.

Genoholotype

Flabellamminopsis variabilis n. gen, n. sp.
(Table III: Fig. 3; Table IV: Fig. 4, 6, 7, 8)

The foraminifers belonging to this species have highly variable sha-
pes; this is caused by the development of additional elements on the shell
which is at first flat. These elements have shorty wings developing on the
axis of symmetry on one or several chambers, on one side of a shell or less
frequently on both, or else it may happen that one or both sides of a shell
become cleaved. Due to such structural alterations, the shells display dif-
ferent cross-sections at various points.

Among the specimens of this species it is possible to distinguish a whole
series of types and varieties differing by the size and shape of the cham-
bers, and by the situation and length of the carina which occurs here.

Flabellamminopsis variabilis n. sp., var. a, n. var.
(Table IV: Fig. 10)

The shell has the shape of wide ellipse, terminated acutely at both
ends. The carina, encountered in the previously mentioned forms on one
side, occurs on both sides;consequently, we have two carina which begin in
the middle of the penultimate chamber, pass through the remaining
chambers of the part where the chamkers are arranged in single file, and
encroach upon the part that is flatly spiral.

Flabellamminopsis variabilis n. sp., va. B, n. var.

(Table III: Fig. 11; Table IV: Fig. 11)

The shell has the shape of an irregular ellipse, rounded and wider at
the top, acute and narrow at the bottom. In the part where the chambers
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are arranged in single file, there are 6 or 7 of them. A distinguishing fea-
ture of this form is a characteristic cleavage of the sides into two parts,
while the previous form was flat; the cleavage does not include the youn-
gest chamber, nor the flatly spiral part, which in cross-section always re-
mains flat.

Flabellamminopsis variabilis n. sp., var. B, n. var.
(Table IV: Figl. 9)

In its outline this form is similar to form 14; however, both sides are
cleaved here, due to which the youngest and oldest parts are flat, while
the middle part has the shape of the letter X.

Included in the species Flabellamminopsis variabilis, are foraminifers
presenting a developmental series from forms possessing the rudiments
of a third ala to forms which in the middle part of their cross-section are
tripterous and tetrapterous, preserving in the oldest and youngest stages
flat chambers, i. e., such as exist in the initial forms. In view of the fact
that they are associated with the extreme forms of the species Flabellam-~.
minopsis planulatus and Flabellamminopsis tetracarinatus, the author con-
siders the species Flabellamminopsis variabilis to be the genoholotype of
the genus.

Flabellamminopsis crassus n. sp.
(Table III: Fig. 1; Table IV: Fig. 14 and 15)

By its shape and structure this species corresponds to the species
Flabellamminopsis planulatus, and differs from the latter by the material
used for building the shell i. e., fragments of shells of mollusks and fora-
minifers. This material is usually very coarse, frequently producing irre-
gularities of the external shapes, while the internal structure is preser-
ved without change.

Flabellamminopsis corrugatus n. sp.
(Table III: Fig. 5; Table IV: Fig. 16)

The foraminifers belonging to this species build their shells of the
same kind of material as Flabellamminopsis crassus. Observable here are
the rudiments of a third ala; consequently, what we have here is a form
corresponding to foraminifers of the species Flabellamminopsis variabilis.

Flabellamminopsis tricarinatus n. sp.
(Table III: Fig. 6; Table V: Fig. 3; Table V: Fig. 2; Table V: Fig. 6)

A characteristic feature of the foraminifers belonging to this species
is their tripartition. In the previously described species the forms were
flat or, in some their sections, tripartite or quadripartite. In Flabellammi-
nopsis tricarinatus the older part is composed of chambers arranged in
a flat spiral, while the younger part consists of tripterous chambers. The
number of chambers is variable, 6—8 on the average. The sutures are

distinctly curved towards the front in the shape of an arc. In the middle
g*
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of the youngest chamber there is a round, elliptical or semilunate aperture,
frequently located on a small protuberance. Among the forms which be-
long here, wide and narrow ones are distinguishable, but the author did
not succeed in discovering among them the existence of dimorphism, alt-
hough a considerable number of specimes was examined.

Flabellamminopsis tricarinatus n. sp., var. o, n. var.
(Table V: Fig. 4 and 5)

They are similar to one another and their width is comparatively
large in relation to the length, this being particularly noticeable in the
fourth form. The alae are narrow and long, the chambers are distinctly
rectilinear, the margins almost so. The youngest chamber in the fifth form
becomes narrower towards the aperture, while in the fourth form it is
terminated by a flat arch, and the aperture is round, located on a small
protuberance.

Flabellamminopsis tricarinatus n. sp., var. B, n. var.
(Table III: Fig. 10; Table IV: Fig. 13, 17 and 18; Table V: Fig. 1)

The forms included in this variety are encountered in ore-bearing
clays as the most common foraminifers of this genus. Noticeable in these
foraminifers is a great variability of shape; they are usually elongated,
with 5—9 chambers in the part where the chambers are arranged in sin-
gle file, while the third ala is frequently bent or secondarily cleaved.

Flabellamminopsis turbidus n. sp.
(Table III: Fig. 9; Table IV: Fig. 12; Table V: Fig. 9)

The foraminifers included in this species differ from those belonging
to the species Flabellamminopsis tricarinatus neither by their -external or
internal structure, but only by the material used for building the shells,
in this case fragments of the shells of mecllusks and foraminifers. The ir-
regular fragments of the building-material produce irregularites of the
shell margins, in consequence of which their external appearance is fre-
quently altogether different from that of foraminifers built of sand.

Flabellamminopsis proteus n. sp.
(Table V: Fig. 7 and 10)

Distinguishable among the forms of this species are intermediate sta-
ges, from tripterous forms to tetrapterous ones. The shells are here of elli-
ptical shape, very similar to one another, and there are eight chambers-
in the part where they are arranged in single file. The chambers are
distinct, separated from one another by shallow but distinct sutures. The
apertures are large and round, on low protuberances.

Flabellamminopsis tetracarinatus n. sp.
(Table III: Fig. 2; Table V: Fig. 8, 12 and 13)

The cross-section of chambers in the younger part of foraminifers be-
longing to this species has the shape of a cross, all the arms of which are
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usually of equal length. The shell shapes are here highly variable, similarly
as in forms belonging to the species Flabellamminopsis tricarinatus; they
are usually wide, while less frequent are slender foraminifers, generally
possessing alae of variable length. The apertures are developed in a simi-
lar manner as in the previous species. Here also, dimorphism was not
determined to exist.

Flabellamminopsis tetracarinatus n. sp., var. o, n. var.
(Table V: Fig. 11)

This foraminifer is narrow and long, with four unequal alae of va-
rious length.

Flabellamminopsis diversiformis n. sp.
(Table III: Fig. 7; Table V: Fig. 14)

By its shape this form comes near to forms belonging to the species
Flabellamminopsis tetracarinatus, the fact being that it also has four alae;
it differs much, however, by the manner of their connection. In Flabel-
lamminopsis tetracarinatus the four alae emerge from the middle of the
shell and are usually of equal length, while the angles between them are
always right angles. Flabellamminopsis diversiformis has a cross-section
in the shape of a double T. Here the alae merge together in pairs, being
united by means of a thick partition. The aperture is located in the middle
of the last chamber, on the side of the longer pair of alae, on a distinct
protuberance.

The descriptive and illustrative material enables one to trace the
changes taking place in the shell structure of foraminifers belonging to
the genus Flabellamminopsis n. gen. The developmental series of the de-
scribed foraminifers begins with forms belonging to the species Flabel-
lamminopsis planulatus, which by the accretion of additional appendages
and pectines, or by cleavage of the sides, give successively more and more
complicated shapes, assuming finally the tetrapterous form of the spe-
cies Flabellamminopsis tetracarinatus. Considering the extreme forms of
this developmental series, we observe very great differences existing bet-
ween them, and consequently it might seem that they belong to altoge-
ther different genera. However, the existence of a full chain of forms
linking up the extreme species, obliges us to include them in a single ge-
nus: Flabellamminopsis n. gen. By examining the quantitative relations of
species within the genus Flabellamminopsis, we discover that numerous
are the tripterous forms, i. e., the ones included in Flabellaminopsis trica-
rinatus, while the extreme species are represented in a considerably wea-
ker degree. Expressing these quantitative relations graphically, we obtain
a very high and narrow curve (Quetelet’s line of variability).

In the course of studying the abundant material pertaining to the de-
scribed genus, the following problem arose: in what parts of the foramini-
fers do the changes cccur which transform their structure? As a matter
of fact, it is determinable that the new element begins to develop on the
first chamber of the stage in which the chambers arragend in single {file,
or else on the following chambers of the same stage. The above-mentioned
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element occasionally encroaches upon the last chamber of the part that
is twisted into a flat spiral. In all forms of the genus Flabellamminopsis
it is determinable that there exists identity in the structure of the older
stage, i. e., of the one that is twisted into a flat spiral; it follows the-
reupon that in this group of foraminifers the development of additional
elements on chambers takes place in the younger stage, i, e., in the one in
which the chambers are arranged in single file. It may be that the older
part, the flatly spiral one, corresponds to the genus Cyclammina from the
subfamily Lituolinae. The latter genus, as a matter of fact, is not known
to exist until the Cretaceous (C us h m an); nevertheless, as reported by
Cushman, similar structures occur in the Palaeozoic.

During his work the author benefited from the advice and sugges-
tions offered by Prof. Bieda with regard to literature and taxonomy. Prof.
Bieda also revised the text and proposed new specific names for the fora-
minifers described above. For this valuable assistance the author expres-
ses his cordial thanks.

From the Palaeontology Department
of the Jagiellonian University in Cracow.
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