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WSTEP

Gdy w V-tym Roczniku Polskiego Towarzystwa Geologicznego
z roku 1928 podatem pierwszy ,,Zarys stratygrafii polskiego dyluwium
na podstawie florystycznej*, opieralem sie na szczuplym, obejmujgecym
zaledwie 37 miejscowosci materiale ro$lin kopalnych. Z tej listy 13 miej-
scowosci znajduje sie poza granicami Polski, za$ 4-ry flory nalezg do-ho-
locenu. Juz sam ten fakt dowodzi w jak znacznym stopniu zdeaktualizowat
sie 6w pierwszy zarys stratygrafii. Dalszym znamieniem jego zestarzenia
sig jest fakt, iz nie wspomniano w nim ani stowem o mozliwo$ci zastoso-

1) Odczyt wygtoszony na XXV Zjezdzie Polskiego Towarzystwa Geologicznego
w Warszawie w dniu 20 wrze$nia 1952 r.

1) Kparrkoe uanoxenne nokaraga Ba XX Cwesme Hoabckroro I'eonormueckoro Coure-
ctBa 20 ceBTAlGpsa 1952 1,

1) Summary of a lecture delivered at the XXV Meeting of the Polish Geological
Society, held in Warsaw on September 20, 1952.
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wania do celow stratygrafii plejstocenu analizy pylkowej, podczas gdy
w chwili obecnej dopatrujemy sie w niej réwnie waznej, a niekiedy nawet
wazniejszej podstawy stratygraficznej, anizeli w makroskopowych szczgi-
kach roélin, ktére zaréwno jakosciowo jak zwlaszcza iloSciowo ustepujg
z reguly miejsca mikrofosiliom roslinnym, nadajagcym sie dla tego niepo-
rdwnanie lepiej do stosowania do nich $cistej metody statystycznej.

Dzisiaj znamy plejstoceniskie flory kopalne z Polski i z pogranicza
krajow do niej przylegtych z nie mniej anizeli 266 miejscowosci. Uwzgled=
niajgc fakt, iz ilo$¢ ta jeszcze ustawicznie wzrasta, oraz te okolicznos$c,
iz nie umieszczono na mapie kilkunastu punktéw péznoglacjalnych, niedo-
statecznie jeszcze opracowanych pod wzgledem metodycznym, posiadamy
w chwili obecnej okolo 300 miejsc wystepowania kopalnej flory plejsto-
censkiej — co w stosunku do powierzchni przedstawia najwieksze plej-
stoceniskie skupienie materiatu florystycznego w Europie. Z tego faktu
wynika, iz przy wlasciwym dla Polski przejSciowym polozeniu geograficz-
nym, pomiedzy zachodem i wschodem, zajmujemy bezspornie pozycje
kluczowg w europejskiej dyluwiologii. Naklada to na nasza nauke obowig-
zek wyraznego wypowiedzenia sie o najwazniejszych zagadnieniach aktu-
alnej problematyki plejstocenskiej.

Czesciowym wypelnieniem tego obowigzku ma byé mdj dzisiejszy
referat. Wyglaszajac go na dorocznym Zjezdzie Polskiego Towarzystwa
Geologicznego, pragne przez to wyrazi¢ moja wdzigcznos$é dla tego wiasnie
oSrodka polskiej nauki, ktéry przez liczne prace indywidualne i zbiorowe
swych czlonkéw, oraz przez szereg Konferencji, Zjazdéow i wycieczek,
organizowanych specjalnie dla dyskutowania zagadnient plejstocenskich,
przyczynit sie walnie do podniesienia naszej dyluwiologii na taki poziom,
na jakim sie dzisiaj znajduje.

1. OkresSlenie niektérych pojeé¢ i granic
stratygraficznych

Nie mozna bez dyskusji zgodzi¢ si¢ na stusznos¢ podzialu czwarto-
rzedu na plejstocen i holocen. Samo pojecie plejstocenu wprowadzone
zostalo jeszcze w r. 1839 przez L y ella na okreSlnie osadow, w ktorych
kopalne migczaki nalezg w wiecej anizeli 70%o (teraz trzeba by powie-
dzie¢ okoto 90%) do obecnie zyjacych gatunkéow. Dzi§ pojecie to uzywane
jest w tak bardzo zmienionym znaczeniu, iZ mozna by zakwestionowaé
stuszno$¢ postugiwania sie nim w sensie stratygraficznym. Przeciwsta-
wiajgc plejstocen holocenowi musimy jasno zdawa¢é sobie sprawe z tegc,
ze granica pomiedzy tymi dwoma pietrami czwartorzedu nie istnieje, lecz
jest ona wynikiem umowy naukowej. Na ten temat znajdujemy w nowszej
literaturze liczne wypowiedzi (por. zwlaszcza Flint 1948, Broo ks 1949,
Ray 19491 i). Ja sam oméwilem te sprawe w niedawno ogloszonej roz-
prawie w wydawnictwach Panstwowego Instytutu Geologicznego pt.
»ochylek plejstocenu w Polsce* (1952) i dlatego nie zamierzam tutaj do
niej powracaé. Pragne tylko podkresli¢, zgodnie z szeroko dzi§ przyjmo-
wanym zapatrywaniem, iz holocen, jako okres post-plejstocenskiego roz-
woju flory i klimatu, nie wykazuje u nas zadnych istotnych cech
odrézniajgcych go od tzw. interglacjatéow (zwlaszeza ostatniego). Dlatego
to przeciwstawianie holocenu plejstocenowi, jako odrebnego pojecia
w sensie stratygraficznym jest z punktu widzenia botanicznego niestuszne.



Jeszcze bardzie] bezpodstawne z tego punktu patrzenia jest uzywanie
pojecia ,,postglacjatu’™ jako rézinoznacznego z holocenem, oraz pojecia
,glacjalu“ Jako odpow1edn1ka plejstocenu. Sadze, ze to co mow1e jest
oczywiste i Ze nie wymaga dowodu slusznosci, tak jak nie wymaga
takiego dowodu postulat zarzucenia pojecia ,,preglaCJalu w sensie stra-
tygraficznym.

Przechodzgc do drugiej granicy, tj. do granicy trzeciorzedu z czwar-
torzedem, mozemy przede wszystkim stwierdzi¢, ze nie przedstawia sie
ona wszedzie jednakowo. Sg obszary geograficzne w granicach Holarktydy,
w ktorych granica pomiqdzy trzeciorzedem i czwartorze;dem iest wyrazna,
sg jednakze liczne inne, (np. Kaukaz, Chiny, Japonia, Ameryka Poéinocna),
w ktorych jest ona malo Wyrazna lub nawet zupelnle SlE; zaciera. Polska
nalezy do rzedu krajow o raczej wyraznie zaznaczajacej sie granicy stra-
tygraficznej dzielacej trzeciorzed od czwartorzedu. Mam tu na mys$li oczy-
wiscie granice florystyczng. Generalnie jednakze rzecz biorgc odgraniczenie
trzeciorzedu od czwartorzedu jest zadaniem tak trudnym, ze dotychczas
nie jest ono nalezycie rozwigzane, pomimo licznych usitowan (z nowszych
por. zwlaszeza: Girmunski 1931, Schultz 1938, Pilgrim 1940
i1944, Zeuner 1945 Flint 19471 1949, Ray 1949 Movius 1949,
Grlczuk 1950, Gromow 1950, N1kola]ew 1950 i inni).

Dos$é powszechnie przyjmuje sie obecnie, ze giéwna réznice pomiedzy
trzeciorzedem i czwartorzedem tworzy klimat. Flint w r. 1947 wyrazil
sie 0 tym w nastepujacym zdaniu: ,,nowsze zapatrywania, jak sie wydaje
dobrze ugruntowane, przyjmuja, ze plejstocen moze byé scharakteryzo-
wany jedynie na podstawie klimatu“. Na styku pliocenu i pleistocenu
ladowego nie mamy niezgodno$ci osadéw. Przechodzg one tu w siebie
stopniowo. Dlatego to Flint (l. c. str. 203) w dalszym ciagu stwierdza,
ze ,,plejstocen jest pod kazdym wzgledem zlaczony z pliocenem i gdyby
nie obecnos¢ zlodowacen w plejstocenie, nigdy by zapewne nie byly sig
one od siebie oddzielity*.

Przeto potezne oscylacje klimatyczne a nie co innego wywolaly
w przyrodzie ziemi specyficzne i dalekosiezne zjawiska, ktore charakte-
ryzuja plejstocen. Wyrazaja sie one w przemianach ﬂory, fauny, gleby,
w izostatycznych ruchach plonowych lagdu, przesuwaniu sie brzegéw mor-
skich, oraz powstawaniu i rozwoju specyficznych zjawisk geomorfologicz-
nych. W obszarach objetych zlodowaceniami oraz w obszarach perigla-
cjalnych sg one zwykle wyrazne, w obszarach od nich odleglych stajg
sie mniej wyraznymi, lecz zawsze i wszedzie na ziemi sg dostrze-
galne, zar6wno na ladach i w wodach stodkich jak i w osadach dennych
morz i oceandéw.

Na 18-tej Sesji Miedzynarodowego Kongresu Geologicznego w Lon-
dynie w r. 1948 zajmowano sie granica pliocenu i ple]stocenu na szerokle]
podstaw1e i wyznaczono speCJalna komls]e; dla ]e] ustalenia. W raporc1n
tej Komisji czytamy iz: ,,granica ta powinna opieraé sie w pierwszej linii
na klasycznej metodzie stratygrafii pokladow zawierajacych szczgtki ko-
palne, tzn. na przemianach faun morskich. Tej zasady stratygraficznej
trzyma¢ si¢ nalezy wszedzie tam, gdzie to jest mozliwe. W Italii mozna
znalez¢ odpowiedniki ladowe faun morskich“. — W konsekwencji specjalna
komisja Kongresu uznata za najdolniejszy plejstocen utwory morskie
pietra Calabrian, za$ za ich odpowiednik na lgdzie pietro Villafranchien
(Ray 1949).

1*
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Powyzsze zalecenie Kongresu Geologicznego moze znalezé czesc1owe
zastosowanie przy rozwigzywaniu zagadnlenla granicy pliocenu i plejsto-
cenu réwniez i w Polsce — o czym p0OzZniej jeszcze bedzie tutaj mowa.

Zwiezle zestawienie obecnie aktualnych zapatrywan na granice trze-
ciorzedu z czwartorzedem dat ostatnio Gams (1952).

2. Paralelizacja paleogeograficzna klimatow

Przemiany klimatu na ziemi odbywa]a sie periodycznie przy czym
podlega]a rytmice, dajacej si¢ wyrazi¢ falami réznej dlugosc1 Nie zapu-
szczajace sie w zagadnienia tego odwiecznego pulsu ziemi (por. zwlaszcza
Brooks 1949, Pflug 1950, Thomson 1952), ogranicze sie tutaj do
wskazania, iz w obreble samego czwartorzedu mozna na podstawie mikro-
fosiliéw Wyrozmc w Europie srodkowej nastepu] gce przemiany (przewroty)
klimatyczne, r6znego rzedu:

Przemiana pierwszego rzedu przypada na granice trzeciorzedu
i czwartorzedu.

Przemiany drugiego rzedu dokonywaly sie na granicach glacja-
16w z interglacjalami.

Przemiany trzeciego rzedu dotycza zmian klimatu w obrebie
glacjalow i interglacjaléw, oraz holocenu, a wiec zmian intr a-glacjal-
nych i intra-interglacjalnych. Wyrazaja sie one w sukcesji klima-
tycznej pieter interglacjaléw i holocenu, oraz prawie nieznanych dotych-
czas pieter glacjalow.

Przemiany czwartego rzedu sg to przemiany wewnatrzpietrowe.

O ile pierwsze trzy rzedy przemian sg w calo$ci wynikiem rytmiki
zmian klimatycznych na ziemi, to przemiany rzedu 4-ego, mogly czeSciowo
mie¢ inne, regionalne a nawet lokalne przyczyny odmiennej natury (eda-
ficzne, ekologiczne ii.). Granlund (1935) dowiédt, ze w obrebie holocenu
nie tylko tak zwany horyzont graniczny W e b er a (RY III z czasu okolo —
600 lat st. e.) ale i inne analogiczne poziomy rekurencyjne w torfowiskach
szwedzkich (RY I do RY VII) sg wyrazem hastepstwa faz suchszego i wil-
gotniejszego klimatu. Swiezo zajal sie tymi zjawiskami na wielkich obsza-
rach wrzosowisk okolic Liineburga Overbeck (1952) i Wykazal rowniez
tam podobne serie faz kserycznych i hygrycznych, w czesSci odpow1ada3ace
pozmmom rekurencyjnym Granlunda. Nie ulega watpliwoéci, ze
i w profilach plejstocenskich niebawem zostang wykryte analogiczne
zjawiska.

Dla paralelizacji geograficznej zmieniajacych sie okresowo plejsto-
censkich cykléow klimatycznych, ktérych ostatecznej przyczyny dotych-
czas nie znamy, konieczne jest przyjecie ich choéby.przyblizonej réwno-
czesnosci. Faktéw popierajacych te teze nagromadzono w ostatnich czasach
tak wiele i z tak réznorodnych dziedzin nauki, ze dzi§ powszechnie juz
przyjmuje sie, iz nie tylko glowne glacjaly i interglacjaty, ale nawet drob-
niejsze ich wahnienia klimatyczne tzw. i n t r a-glacjalne lub i n t r a-inter-
glacjalne, odbywaly sie zasadniczo na ziemi synchronicznie. Przyjecie
zasadniczej synchronicznosci oraz kOI‘elaC]l zjawisk plejstocenskich zmian
klimatycznych modyfikowanych oczywiscie wptywem strefowosci gene-
ralnej klimatu ziemskiego, oraz szeregiem regionalnych wplywéw geogra-
ficznych, wyprowadzi — miejmy nadzieje — stopniowo dyluwiologie z cha-



osu regionalizméw i prowincjonalizmoéw naukowych, w dalszej zas kon-
sekwencji sktoni do porzucenia mnogich nazw regionalnych lub krajowych.

Trudnos$ci pietrzace sie przed stratygrafia w rozpoznawaniu odpo-
wiadajacych sobie czasowo okresow plejstocenskich wzrastaja oczywiscie
coraz bardziej w miare oddalania sie od obszaré6w samych zlodowacen.
Pomimo to, nauka moze pochlubi¢ sie juz dzisiaj trafnym rozpoznaniem
korelacji synchronicznych osadéw plejstocenskich w obszarach od siebie
odlegtych wszystkich niemal czesci Swiata.

Polska prawie cala lezy w zasiggu samych zlodowacen, badz. tez
w obszarach ich periglacjalnych wplywoéw. Okoliczno$¢ ta, ulatwiajaca
w znacznym stopniu rozwigzywanie regionalnych zagadnien stratygraficz-
nych, nie doprowadzila nas jednakze dotychczas niestety do jednoznacz-
nych rozwigzan, nawet w sprawach zasadniczych. Nie zdobyliSmy sie
przeciez dotychczas na uzgodnienie opinii geologéw polskich co do iloSci
glacjatéw plejstocenskich i ich paralelizacji z krajami sgsiednimi.

3. Ocena metody analizy pytkowej dla celéw
stratygrafii plejstocenu

Podstawa florystyczna, jaka posiada stratygrafia czwartorzedu
w obfitym materiale roslinnym osadow tego okresu geologicznego, zo-
stala w ostatnich latach znacznie rozszerzona przez zastosowanie analizy
pylkowej réwniez do roznych osadéw mineralnych, nawet piaskow i pia-
skow zwirowatych, w ktorych — jak sie wydawalo — byloby préznym
trudem szukaé pylkow roslinnych. Fakt ten wzmocnit wybitnie znaczenie
analizy pylkowej w stosunku do analizy makroskopowych szczatkéw ro-
Slinnych. W zwigzku z tym wypowiadano u nas i gdzieindziej zapatry-
wanie, ze diagramy pylkowe tworza gtowng podstawe stratygrafii
osaddw plejstocenskich, a szczgtki makroskopowe graja tylko role uboczna.
Zdanie takie nie jest sluszne,.gdyz przecenia znaczenie stratygraficzne
pyikéw ro$lin nie docenia za$ takiegoz znaczenia nasion, owocow, lisci,
paczkéw i drewna — jako makroskopowych ich resztek kopalnych.

Pamieta¢ nalezy, ze pylki niektérych drzew lesnych, niekiedy bedg-
cych bardzo waznymi skladnikami lasu badz nie zachowuja sie zupelnie
w stanie kopalnym, badz ich znikoma ilo$¢, jakg znajdujemy tam niekiedy,
nie pozostaje w zadnym stosunku do roli, jaka rzeczywiscie odgrywalo to
lub inne drzewo w skladzie lasu. Pomijajgc takie zle przechowujgce sie
pyiki jak pyiki rodzajow: topola (Populus), klon (Acer) lub cis (Taxus), to
dla nas w Polsce szczegélnie dotkliwym jest brak lub zly stan kopalnych
pylké6w modrzewia (Larix), o ktérego wybitnym udziale w polskich drze-
wostanach réznych subarktycznych odcinkéw plejstocenu pouczajg nas
dowodnie obfite szczatki makroskopowe tego rodzaju drzewa: drewno,
szyszki i szpilki.

Nie zamierzam tu rozwijaé¢ krytyki analizy pylkowej, gdyz sprawa
ta na ogd! jest dobrze postawiona wsrod botanikéw i paleobotanikéw (por.
np. Erdtman 1943, Iversen i Fagri 1950). W diagramach pylko-
wych widzg oni to tylko co diagramy te istotnie przedstawiajg, to znaczy
stosunkowy obraz aktualnego w danym momencie przeszlosci geolo-
gicznej deszczu pylkowego tych drzew i nie drzew, ktorych pylki czy
zarodniki mozna bylo rozpoznaé. Niestety czesto mozna to bylo uczynié
tylko na poziomie ich przynaleznosci do rodzajéw a niekiedy nawet tylko



do rodzin. Tak jest na przyklad w stosunku do wielu pylkéw roslin
zielnych.

Dlagram pylkowy przedstawia w kazdym swoim poziomie bardzo
ubogi i przyblizony do prawdy zarys skiladu roslinnosci lokalnej w pro-
mieniu kilku kilometréow. Poza tym bezposrednio nie przedstawia niczego
wiecej. Po$rednio tylko ma on zwigzek z klimatem, glebg i sukcesja histo-
ryczng roslinno$ci. Aby te posrednig tresé wyczytaé¢ z diagramu pytkowego,
na to trzeba wytrawnego botanika, nie tylko znajgcego wymagania zy-
ciowe, wiec ekologie roslin, ale ré6wniez bedgcego wyszkolonym geografem
roflin. Aby wskaza¢ w danym diagramie pylkowym zmiany klim a-
tyczne jakich on dowodzi, nalezy przedtem umieé¢ wylgczyt z jego
obrazu wszystko to, co nie ma zwigzku ze zmianami klimatu, lecz jest
wyrazem ekologlcznych wlasciwosei gatunkéw, zmian warunkéw edaficz-
nych, naturalnej sukcesji roslinnos$ci, stopniowego przybywania gatunkow
z dalekich nieraz ostoi, konkurencji miedzygatunkowej, pozaréw lesnych
itp. Diagram pylkowy zalezy nadto od rodzajéw sedymentéw, z ktérych
pyiki zostaly wydobyte. Lokalnie np. wysoka produkcja pylkéw zwlaszcza
nie-drzew w osadach torfowisk zmniejsza znaczenie ich diagramow
pylkowych w stosunku do réwnoczesnych diagraméw z osadéw mineral-
nych. Frekwencja pytkow drzew i nie-drzew zmienia sie wybitnie w zwigzku
z charakterem badanego osadu. Szczegélnie w odcinkach subarktycznych
osadéw frekwencja drzew ma duze znaczenie a ,,procentowy‘‘ ich diagram
daje przy znikomej ilosci pytkéw drzew zgola falszywy obraz obecnosci
czy panowania, wtedy gdy dane drzewo nie bylo w ogéle na miejscu
obecne. Samo pojecie PND (NAP) jest pojeciem tak bardzo zlozonym i geo-
graficznie rozmaitym, ze wymaga przy interpretacji dlagramu pylkowego
najwiekszej uwagi. Nader wnikliwie i pomystowo zajeli sie tym zagad-
nieniem zwlaszcza pytkarze Zwigzku Radzieckiego (Griczuk 1950),
ktorzy w pomystowy a prosty sposob przedstawiajg stosunek pylkow
roslin z lasu, ze stepu i z tundry.

Te i liczne inne okolicznosci czyniag poslugiwanie sie diagramami
pytkowymi dla celéw wykazywania serii zmian klimatycznych zadaniem
nielatwym gdy chodzi o holocen, zas niepomiernie jeszcze trudniejszym
gdy chodzi o plejstocen. Im glebiej opadamy w plejstocen, tym bardzie]j
mnozg sie trudnosci, tym bardziej zmniejsza sie tez prawdopodobienstwo
stusznej interpretacji diagraméw pylkowych. Wychodzac z profilow pyi-
kowych holocenskich przenosimy czesto mechanicznie pojecia wlasciwe
dla nich do diagramoéw interglacjalnych. Uparcie np. trzymajg sie nie-
ttorzy palynolodzy pojecia zbiorowege Quercetum mixtum, ktére jako
pojecie nie istotne, lecz pomocnicze wprowadzil do diagramoéw holocen-
skich v. Post. Nazwy rodzajowe takie jak: §wierk (Picea) i jodla (Abies)
sg niedwuznaczne tylko w profilach holocenskich, w interglacjalach
za$ sg nazwami dwu — a nawet wieloznacznymi. Podobnie ma sie sprawa
z nazwami rodzajowymi: sosna (Pinus), brzoza (Betula), olsza (Alnus), dab
(Quercus), klon (Acer) i wigz (Ulmus). Nawet w holocenie sg one co naj-
mniej dwuznacznymi, to znaczy obejmuja dwa, kiedy indziej trzy a nawet
cztery gatunki, za§ w zastosowaniu do plejstocenu nabieraja te pojecia
systematyczne jeszcze innego i co gorsza nie znanego nam czesta znacze-
nia. Pamieta¢ musimy, ze nazwy te odnosi¢ sie tam mogg w calosci lub
w czeSci do gatunkéw dzi$ nie zyjacych w Europie Srodkowej lub catkiem
nawet wymarlych na ziemi.



Jesli mowié mamy w sposéb naukowo odpowiedzialny o stosowaniu

analizy pytkowej do celow stratygrafii plejstocenu, t.o niech’ nas nie tudza
atwo dostrzegalne, wzrokowe podo bienstwa diagramow pytkowych,
zwlaszcza interglacjatow. Rowniez niech nas nie tudzag rzekqmo uqerga-
jacym podobienstwem, czy jak sie_to moéwi ,,podobnym obliczem* dia-
gramy tutaj przeze mnie przedstaw1one.. . . _ .

A przecie, pomimo wszystko co dopiero powiedziatem, kazdy sumien-
nie i metodycznie poprawnie zrobiony diagram pytkowy holocepskl czy
interglacjalny, uzupelniony analizg makroszczatkéw roslinnych, jest naj-
bardziej wyrazistym $wiadectwem periodycznych i kierunkowych zmian
klimatycznych, jakim dzisiaj nauka rozporzadza.

Tak jak warwy rejestrujac czas stuzg chronologii geologicznej i po-
zwalaja wiazaé¢ ze soba osady bardzo nawet od siebie odlegtych obszarév_v,
tak profile czyli diagramy pytkowe rejestrujac zmiany flory, pozwalaja
na poréwnywanie i synchronizowanie ze sobg przemian klimatycznych
dalekich od siebie okolic lub krajéw. Uczynié to one moga jednakze tylko
pod warunkiem trafnej interpretacji nie tylko ich uderzajacych podo-
biefstw, ale réwniez nie mniej uderzajgcych roznic regionalnych. Wy-
wolane sg one: odmienhymi wymaganiami zyciowymi gatunkéw w sto-
sunku do szerokoéci i dlugosci geograficznej, odlegto$cig od morza i gor,
wzniesieniem wzglednym i bezwzglednym nad poziom morza, zmienia-
jacymi sig regionalnie typami gleby itd.

4, Holocenskie profile pylkowe

Regionalnie réznigce sie a synchronicznie zgodne profile pytkowe
holocenskie mozemy stosunkowo latwo wigzaé przyczynowo z regionalnie
zmiennymi czynnikami zewnetrznymi.

Synchronizacja poszczegélnych pozioméw holocenskich profilow
czyli diagramow pytkowych nie jest jednakze jeszcze w Polsce przepro-
wadzona w tym stopniu, aby mozna bylo wykres$li¢ historyczne mapy
izopoli choéby najwazniejszych drzew lesnych. Dopoki tego nie osiggniemy,
nie bedziemy w stanie odtworzy¢ obrazu kolejnych zmian klimatu w Polsce
w holocenie. Nie potrzebuje tu dodawaé jak waznym bylby taki obraz dla
naszej paleoklimatologii i wigzgeych sie z nia probleméw prehistorii czto-
wieka na naszym obszarze.

Sadzac z nader powolnego tempa w jakim rozwijajg sie w Polsce
badania' metodg pytkowg torfowisk i osadow wodnych, oraz ze stabego
zainteresowania sie nimi geografii, geologii, prehistorii, lesnictwa i rol-
nictwa — dlugo jeszcze przyjdzie nam czekaé na tak bardzo pozadane ich
ukonczenie. Temu niepomy$lnemu stanowi badan osadéw holoceniskich
metoda analizy pylkowej towarzyszy u nas stosunkowo mate zaintereso-
wanie sie sedymentami holocenskimi, ich genezg i klasyfikacja. Wydaje
si¢ wszakze rzeczg oczywista, ze bez gltebokich i wielostronnych badan
sedymentologicznych holocenu trudno bedzie zblizy¢ sie geologii do po-
znania zjawisk sedymentacji interglacjalnej. Pieknie rozwijajacej sie u nas
ostatnio sedymentologii glacjalnej i periglacjalnej, winny — jak sgdze —
towarzyszy¢ analogiczne studia nad sedymentami interglacjalnymi i holo-
censkimi.

Dopodki nie poglebimy wszechstronnego i zespotowego badania osa-
dow holocenskich, z ich sedymentami, subfosylng flora i fauna oraz kul-
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turami ludzkimi, przy zastosowaniu wszystkich dzi§ gnar}yph metod ba-
dawczych — tak dtugo nie beda mogly by¢ osiggniete rowniez w badaniach
plejstocenskich na wielu polach zadawalajace rezultaty. Szkota dla dy-
luwiologéw powinny sie sta¢ badania holocenu.

Nie zamierzam tutaj przedstawia¢ wynikow badan osadéw holocen-
skich (torfowisk i osadéw wodnych) prowadzonych w Polsce od dawna,
za$ metoda analizy pylkowej od r. 1925. Niemniej stangwszy raz na sta-
nowisku jednolito$ci catego czwartorzedu i uznawszy holocen niejako
za dslszy ciag plejstocenu (wspblczesny interglacjal), nie mozemy w tym
miejscu zupelnie go poming¢. Dlatego na rys. 1 przedstawiono diagram
pvikowy jednego profilu holocenskiego, siegajacy swym spagiem w okres
tak zwanego poéznego glacjatu. Na profil wzorcowy wybrano Swiezo przez
mgr J. Oszastoéwng (1952) opracowany osad torfowy i wodny z miej-
scowosci Zuchowo kolo Lipna. Materiatu do tych badan dostarczyl Insty-
tutowi Botanicznemu U. J. Panstwowy Instytut Geologiczny, w ktérego
wydawnictwach ogloszony tez bedzie opis diagramu i na nim oparta cha-
rakterystyka péznoglacjalnych i holocenskich zmian flory i klimatu. Na
pierwszy rzut oka widaé, Ze mamy tu do czynienia z diagramem pylkowym
typowym dla dobrzynskiego regionu nizowej Polski. Mozna tez tu bylo
przeprowadzi¢ paralelizacje z poziomami T. Nilssona oraz podzieli¢
-diagram na podstawowe pietra stratygraficzne odpowiadajace
pietrom stratygraficznym w diagramach interglacjalnych. Dzigki temu
mozemy nasz holocenski diagram pylkowy z Zuchowa poréwnywaé z od-
powiednimi pietrami interglacjatéw. Poza tym przy analizie pylkowej tego
profilu uwzgledniono osobno grupe gatunkéw roélin synantropijnych, kté-
rych czas i kolejnos¢ pojawienia sie w profilu wigze sie SciSle z historig
regionalnego osadnictwa ludzkiego.

Pézny glacjal, to znaczy ostatni zimny stadial (tak zwany okres
milodszego dryasu) oraz ostatni interstadial (Aller 6 d) wystepuja w dia-
gramie z Zuchowa w postaci bardzo typowej i nie wymagaja blizszych
objasnien.

5. Pozycja stratygraficzna interstadiatlu
oryniackiego

W tym miejscu nalezaloby przeprowadzi¢ prébe charakterystyki
flory i klimatu ostatniego glacjatu, Varsovien 2. Temat to zbyt obszerny
nawet gdybySmy go potraktowali tutaj bardzo pobieznie. Na szczeScie
moge powola¢ sie¢ na mojg ostatnig rozprawe pt. ,,Schylek plejstocenu
w Polsce (1952) i tam oraz do pracy Srodonia (1952) odestaé¢ intere-
sujgcych sie tym zagadnieniem.

Konieczng wszakze jest tu wzmianka o najstarszym interstadiale tzw.
oryniackim, w czasie ktérego klimat glacjalny na tyle sie przejSciowo u nas
polepszyt, ze wielkie obszary, a moze nawet prawie catg Polske nizowg
zarosty wowczas obrzednie lasy subarktyczne brzozowo-sosnowe. W uprzy-
wilejowanych klimatycznie miejscach kryly one — byé moze — .w sobie
pionierskie platy drzew liSciastych (debu). W Karpatach przy wiekszej
wilgotnosci zyly wéwezas — prawdopodobnie — bory szpilkowe, modrze-
wiowo-limbowo-sosnowe ze $wierkiem. Dokumentuje te flore, opisang
przez Srodonia (1952) makroskopowa flora z doliny Raby (Ziembéwka
kolo Pcima) i moze takze podkarpacka flora ze Sciejowic pod Tynhcem.
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Pozycje stratygraficzng flory z Katéw koto Czorsztyna gdzie m1edzy
innymi wystepuje obficie jodla (Abies alba?) — uwazaé nalezy za nie-
pewng (por. Dyakowska 1947).

Interstadialem oryniackim interesuje sie zywo prehistoria. Do sze-
regu dawnych przybyly ostatnio metodycznie pierwszorzedne studia L u-
dwika Sawickiego (1952) w Zwierzyncu pod Krakowem. Badacz
ten byl pierwszym, ktéry znalazt tam kopalne liscie karlowatej wierzby
Salix reticulata oraz Artemisia? w glinie nawianej — co przedstawia swo-
jego rodzaju unikat, dokumentujacy niezbicie zimny klimat glacjalny
okresu osadzania sie lessu z czasu bardzo bliskiego oryniakowi.

Interstadial oryniacki, oznaczajacy znaczne zlagodzenie klimatu gla-
cjalnego we wezesnym Varsovien 2, méglby byé nawet moze uznany na
‘podstawie miedzynarodowego porozumienia za osobny interglacjat. Juz
dawno taka opinie wypowiedzial G ams (1935). Przedtem wszakze musi
nastgpi¢ u nas ostateczne ustalenie jego pozycji stratygraficznej.

Osobiscie sadze, ze pod kazdym wzgledem interesujgcych osadow
wieku oryniackiego zawierajacych nieznaczne resztki flory lesnej, nie
mozna uzna¢ za odpowiednik osobnego interglacjatu, raz dlatego,
ze czas jego trwania byl zbyt krétki aby mozna postawié go na réwni
z innymi interglacjatami, po wtére za$ dlatego, ze cykl rozwoju klimatu
lesnego oryniackiego nie posiada — o ile wiemy — faz, ktére by Swiad-
czyly o dalekiej recesji 1ladolodu spggowego, niezaleznie od tego czy byt
nim lgdoléd stadium Warty, czy tez ladolod stadium brandenburskiego
Varsovien 2. W takim stanie rzeczy wydaje mi sie wlasciwe przylagczenie
sie do tej grupy geologow, ktéorzy w stadium Warty widzg najstarsze sta-
dium glacjatu Varsovien 2, za$ orynisckie osady umieszczajg nie inter-
glacjalnie lecz intra-glacjalnie pomiedzy stadium Warty a stadium
Brandenburskim ostatniego zlodowacenia.

Gdyby moreny tzw. linii Warty nie byly pierwszym stadialem zlo-
dowacenia baltyckiego (Varsovien 2) to trzeba by je uzna¢ za zlodowacenie
odrebne albo za zlodowacenie skojarzone z glacjalem $Srodkowo-polskim
i przyznaé¢ mu tj. Varsovien 1 dwudzielno$¢. Na tym drugim stanowisku
stoi wytrwale Woldstedt. Tak czyni rowniez Irena Jurkiewi-
czowa (1952) nazywajac zlodowacenie Srodkowo-Polskie Varsovien Ia,
za¢ moreny Warcianskie Varsovien Ib. Oddzielone by¢ one winny chlod-
nym interstadialem. Badaczka ta przyjmuje, ze w stropie bardzo migzszych
profilow nad Widawkg (Szczercow i Dzbanki Kos$ciuszkowskie) lezy zmie-
nicna glina zwalowa z Warcianskiego zlodowacenia (Varsovien Ib).

Lecz profile pyltkowe z Szczercowa i Dzbankow — jak wiadomo —
sa interglacjalnymi typu Masovien 2. Na podstawie tego faktu uznawa-
nego przez p. Jurkiewiczowag, nalezaloby raczej oczekiwaé¢ od
autorki uznania moren warcianskich za osobne zlodowacenie a nie ztg-
czenia ich ze zlodowaceniem Varsovien 1. Interglacjalu pomiedzy stadium
Warty a stadium Brandenburskim dotychczas nie znamy, natomiast tam
wlasnie mieSci sie zdaniem wielu geologéw chlodny 1-szy interstadial
zlodowacenia Varsovien 2, czyli interstadial oryniacki. Wydaje mi sig
przeto, ze profile nad Widawka przemawiajg raczej za jednolitoScig Var-
sovien 1, nie za$ za jego dwudzielnoScia.

Oprécz interstadialu oryniackiego, wyrédzniono w obrebie zlodowa-
cenia baltyckiego jeszcze inne intraglacjalne okresy przejsciowego ocie-
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plania sie klimatu a mianowicie interstadial mazurski i tzw. Allerdd.
O ile Allerod jest juz dosé dobrze znany w Polsce, o tyle o interstadiale
mazurskim nic pewnego jeszcze nie wiemy.

6. Obecne stanowisko paleobotaniki w sprawie
stratygrafii plejstocenu

Poglady na iloéé i stratygrafie glacjaléw i interglacjaléw w Polsce
sg nie ustalone.

Po r6znych probach oddzielenia interglacjatu ostatniego (Masovien 2)
od starszego i po wielu zrozumialych btedach oraz nieporozumieniach, do
ktérych takze ja sam niematlo sig¢ przyczynitem, wydaje sig, ze w ostatnich
latach wkroczyliSmy na wlasciwg droge. Wilasciwg nazywam jg dlatego,
ze material roslinny, ktérym w pracach naszych obecnie operujemy, jest
mniej wiecej jednakowy, a wiec poréwnywalny. Material ten tworzg
liczne diagramy pylkowe, podparte mocno charakterystycznymi makro-
skopowymi szczgtkami roslinnymi. Wlasciwa jest droga, na ktéra wkro-
czyliSmy rowniez dlatego — ze w interpretacji wieku plejstocenskich
profili i diagraméw pylkowych zdobywamy sie¢ zwolna na naszg wlasng
stratygrafie plejstocenu. Podobny okres niesamodzielnoSci przezyla réw-
niez plejstocenniska paleobotanika radziecka. Blagowieszczenski
(1946) pisal o tym niedawno w tych stowach: ,,Bardzo znamienne dla paleo-
botanikéw jest to, ze Zaden z nich nie prébowal samodzielnie rozwigzaé
historii czwartorzedu. Wszyscy oni (Dokturowski Sukaczew,
Nikitin) opierali sie na gotowych koncepcjach geologéw i wttaczali
swo6j material do istniejgcych juz schematéw. Obecnie sytuacja sie zmie-
nita zar6wno w ZSRR jak i u nas. Majac w reku wlasne metody paleo-
botaniczne, zwlaszcza metode analizy pylkowej, nabraliSmy juz do$¢ Smia-
losci, aby p6js¢é wlasng droga o ile chodzi o historie flory i klimatu czwarto-
rzedu. Nie oznacza to wszakze azebySmy chcieli oderwaé¢ sie od badan
geologicznych czy paleogeograficznych. Takie stanowisko byloby nonsen-
sem. Niemniej nie chcemy juz wierzy¢ $lepo w jakoby ustalony gdzies
regionalnie lub lokalnie wiek moren, niby moren, czy pozioméw brukéw,
rzekomo je dokumentujacych, nie chcemy tez juz wierzy¢ w to, ze kazda
tak zwana gleba kopalna, ujawniajgca sie w profilu jako czarna smuga,
sama przez sie dowodzi istnienia interglacjatu itp.

O ile sie rozchodzi o rozwigzywanie zagadnien stratygrafii plejsto-
cenu na podstawie florystycznej, prosimy geologéw o pomoc, wspoéiprace
i material, ktérego sami zdoby¢ nie jesteSmy w stanie. Prosimy tez o dy-
skusje i krytyke.

O historii trafnych a zwtaszcza blednych interpretacji zawartosci
profilow plejstocenskich mozna by napisaé¢ obszerng broszure. Nie je-
steSmy tez pod tym wzgledem wyjatkiem.

Podobne trudnosci, wahania i omylki przezywali — co jest rzeczg
naturalng — rdéwniez nasi sgsiedzi z zachodu i wschodu. Jednakze byli
oni od nas o tyle szczeSliwsi, ze szybciej zdobyli sie na krytyczng ocene
obszernego materialu stratygraficznego, dokumentujgcego ich intergla-
cjaty. Pomijajac dawniejsze prace (Gamsa 1930, 1935, 1937 i innych),
mam tu na mysli rozprawe Wolstedta z r. 1947 pt. ,,O stratygraficz-
nym stanowisku niektérych wazniejszych utworéw interglacjalnych
w brzeznym obszarze poélnocno-europejkiego zlodowacenia“, oraz duza
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syntetyczng prace rosyjska Griczuka ogloszong w r. 1950 w wydaw-
nictwach Instytutu Geograficznego Akademii Nauk Zwigzku Radzieckiego.
Z polskich prac syntetycznych nalezy wymieni¢ przede wszystkim roz-
prawe Halickiego z roku 1948 umieszezong w wydawnictwach Mu-
zeum Ziemi pt. ,,Charakterystyka florystyczna interglacjatéw dorzecza
Niemna“ i drugg tegoz autora z roku 1950 ogloszona w Acta Polonica pt.
,Z zagadnien stratygrafii plejstocenu na Nizu Europejskim*.
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Interglacjat najstarsz
(Tege ienJ) / d
@ Int. starszy- Masovien 1 |
® Int. ostatni-Masovien K
o Int. nicokreslonego wicku

Rys. 2. Stanowiska flor interglacjalnych w Polsce i krajach oSciennych. Puste
kotka oznaczajg flory blizej nie zbadane. Interglacjat najstarszy (Ginz-
Mindel, Tegelien): 1. Mizerna. Interglacjal starszy (Mindel-Riss, Maso-
vien I): 2. Barkowice Mokre, 3. Olszewice, 4. Wylezin, 5. Syrniki, 6. Ciechanki, 7. No-
winy Zukowskie, 8. Tarzymiechy, 9. Koszary, 19. Wysokie Litewskie, 11. Zydow-
szczyzna, 12. Wegorzewo (Angerburg). Interglacjal ostatni (Riss-WHrm,
Masovien II, Eemien): 13. Rusinowo (Rinnersdorf), 14. Imbramowice (Ingramsdorf),
15. Kalisz, 16. Dzbanki, 17. Szczercéw, 18. Bedlno, 19. Zoliborz, 20. Warszawa-Wola,
21. Horoszki, 22. Otapy, 23. Samostrzelniki (Bohatyrowicze), 24. Zukiewicze, 25. Rum-
lowka, 26. Poniemun, 27. Janiance-Maksymance, 28. Nieciosy, 29. Smielin.

N
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7. Ostatni interglacjatl

Nawigzemy do prac Woldstedtai Griczuka.

Woldstedt i Griczuk przyjmuja zgodnie, iz dotychczasowe
botaniczne badania osadéw plejstocenskich dokumentujg wyraznie istnie-
nie tylko dwéch interglacjatéw (trzech glacjaléw) na wielkich obszarach
nizu europejskiego od Fryzji po Ural.

Nie bedziemy tu omawiali profili pytkowych charakterystycznych
dla ostatnlego 1nterglac1a1u zaprowadziloby to nas bowiem zbyt daleko.
W granicach samej czesci europejskiej ZSRR znaleziono dotychczas okoto
100 profili z szczatkami roslinnymi, zaliczanych do ostatniego interglacjatu,
Walda]sko-Dnleprowsklego ktéremu odpowiada nasz Mazowiecki 2-gi (Ma-
sovien 2) i niemiecki Riss-Wiirm lub Eemski. Griczuk omawia w przy-
toczonej pracy blizej tylko 22 dobrych profili pylkowych z tego czasu, zas
Wolstedt jeszcze mniej, przy czym obydwaj wilaczyli do swych roz-
wazan rowniez po kilka polskich diagraméw pylkowych. Rycina 2 przed-
stawia rozmieszczenie flor interglacjalow w Polsce i w krajach oSciennych.

Podobnie jak na przykladzie nowoczes$nie opracowanego diagramu
pytkowego w Zuchowie kolo Lipna podalem gléwne cechy charakteryzu-
jace holocenskg sukcesje flory i klimatu w Polsce nizowej, tak analogicznie
przedstawiam tutaj ostatnio ponownie opracowany w Instytucie Botanicz-
nym U. J. diagram pylkowy w Bedlnie (rys. 3) jako diagram wzorcowy,
oraz punkt wyjscia dla dalszych rozwazan.

Na podstawie profilu z Bedlna, oraz innych identycznych florystycz-
nych interglacjaléw z nizu, mozemy jako zwiezlg charakterystyke inter-
glacjalu ostatniego (Masov1en 2, Eemien) podaé¢ nastepujace jego cechy:

1. Interglacjal Masovien 2 przedstawia na nizu — to jest poza tukiem
karpacko-sudeckim, skad go nie znamy — obraz jednolitego i zamknietego
cyklu klimatu lesnego, nawiazujacego w spagu poprzez boér subarktyczny
do bezdrzewnej, glacjalnej tundry poprzedzajacego go zlodowacenia $rod-
kowopolskiego (Varsovien 1, Riss), w stropie za$ do podobnej tundry gla-
cjalnej z czasu ostatniego zlodowacenia (Varsovien 2, Wiirm).

2. Interglacjal Masovien 2 mozna podzieli¢ na 4 pietra stratygra-
ficznie.

I. Pietro spagowe, subarktyczne: przedstawia las (bor)
szpilkowy z domieszkg brzoéz, ktéry wkroczyt na bezdrzewng tundre gla-
cjalng zlodowacenia Varsovien 1. Przewodnimi gatunkami tego pietra sg
z drzew szpilkowych rodzaje: sosna (Pinus), modrzew (Larix) i Swierk
(Picea), przy czym gatunkami reprezentujacymi Pinus byly: sosna zwy-
czajna (Pinus silvestris), limba (Pinus Cembra) i kosodrzewina (Pinus mon-
tana), — rodzaj Larix przedstawiajg: L. polonica i L. sibirica, za§ rodzaj
Picea: Picea excelsa i Picea obovata.

Zroznicowanie geograficzno-regionalne I-go pietra na nizu ujawnito
dotychczas charakterystyczne wystepowanie tylko na péinocy kraJu (Zu-
kiewicze i Nieciosy (rys. 4) w okohcy Grodna) tajgowych drzew: $wierka
syberyjskiego (Picea obovata) i modrzewia syberyjskiego (Larix sibirica).
Jak daleko siegnely te dwa gatunki drzew w tym czasie na potudnie w Eu-
ropie dokladnie dotychczas nie wiadomo. W kazdym razie na zachodzie
kraju (por. rys. 5) w tym czasie rodzaj $wierk (Picea) albo wcale nie wyste-



14 —

BEDLNO 1952
o
Piasek i zwir
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107 Piasek z otoczakami granitowymi
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Rys. 4. Diagram pylkowy ostatniego interglacjalu (Masovien II) z miejscowosci
Nieciosy koto Grodna (ZSRR). M. Bremdéwna i M. Sobolewska 1950.

powal, albo tez w niewielkiej iloSci jako gatunek zwyczajny (Picea excelsa).
Ilo$é $§wierka zwiekszala sie ku pétnocnemu wschodowi. W okolicy Grodna
przetrwal Swierk syberyjski — jak sie zdaje — caly okres ostatniego
interglacjalu, jak tego dowodzg jego skrzydlaki z Rumléwki, znajdowane
tam nie tylko w zimnych pietrach le$nych, lecz réwniez w $Srodkowym
pietrze cieptym (Srodon 1950). Rodzaj brzoza (Betula) byt w tym
pietrze stratygraficznym reprezentowany nie tylko przez drzewiasta
brzoze omszong (Betula pubescens), lecz — prawdopodobnie — réwniez
przez brzoze péinocng (B. tortuosa = B. carpatica), zastepujgcg dzi§ w sub-
arktycznej Europie péinocnej przy polarnej granicy lasu kosodrzewine.

Wedlug Srodonia (1950) dzieli sie I-sze spagowe pietro leéne
interglacjalu Masovien 2 na dwie ,,fazy*, ktére w sensie stratygraficznym
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Rys. 5. Diagram pylkowy ostatniego interglacjatlu (Masovien II) z Rusinowa (Rin-
nersdorf). P. Stark, F. Firbas i F. Overbeck 1932,

odgrywaja role podpieter: dolne sosnowo-swierkowe i goérne sosnowo-
brzozowe z pojawieniem sie pierwszych pyltkéw drzew cieplolubnych.
Zréznicowanie geograficzne tych podpieter wymaga dalszych badan.

Klimat I-go pietra interglacjalu Masovien 2 odpowiadal w przybli-
zeniu wspoélezesnemu klimatowi leSnemu pédinocnej Europy w poblizu
polarnej granicy lasu (pokrywajacej sie w przybliZeniu z izoterma lipca
+ 10° C). Klimat ten mial tendencje szybkiego ocieplania sie, ktérego
tempa okres$li¢ blizej nie podobna.

IT pietro rozpoczyna sie wszedzie gwaltownym obnizeniem %o pyi-
kow drzew szpilkowych a takze rodzajéw brzozy i wierzby, oraz zjawie-
niem w szybko wzrastajgcej iloSci pytkéw rodzajéow: dab (Quercus), lesz-
czyna (Corylus), Wiaz (Ulmus) i lipa (Tilia). Czesto, lecz nie zawsze zja-
wiajg sie tu réwniez pylkl zle przechowujgcych sie w stanie kopalnym
rodzajéw klon (Acer) i ]eSIOIl (F'raxmus) Pylkom tych dwéch ostatnich
rodzaJow drzew liSciastych nie mozna przyplsac w diagramach wickszego
znaczenia, natomiast sporadycznie zdarzajace sie ich szczatki makrosko-
powe majg duzg warto$é stratygraficzng jako wskazniki klimatyczne.
Zwlaszeza dotyczy to szczatkow klonu tatarskiego (Acer tataricum), klonu
polnego (Acer campestre) i jaworu (Acer pseudoplatanus), z ktérych kazdy
posiada inne rozmieszczenie geograficzne. Z tego powodu nawet w przy-
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padku znalezienia cigglej linii pyltkéw drzew okreSlonych nazwa Acer —
nie mozna pylkéw tych braé pod uwage przy analizie diagraméw ze sta-
nowiska paleoklimatologicznego.

Podobnie, cho¢ o wiele slabsze sg réznice w wymaganiach ekolo-
gicznych trzech krajowych gatunkéw rodzaju wigz (Ulmus). Rodzaj lipa
(Tilia) byla reprezentowana w Masovien 2 co najmniej przez dwa gatunki
(T. platyphyllos i T. cordata), r6znigce sie od siebie wybitnie wymaganiami
klimatycznymi. Rodzaj dab (Quercus) tez zyl! wtedy u nas co najmniej
w 2 (moze 3 a nawet 4!) gatunkach, wybitnie réznych ekologicznie.

W takich okolicznoSciach umieszczanie w diagramie pytkowym Ma-
sovien 2 przejetego z holoceum Quercetum mixtum, o ktéorym wiemy, ze
nawet w holocenie nie wiadomo $ciSle co ono oznacza, jest moim zdaniem
niedopuszczalne.

Natomiast wazne i charakterystyczne dla II-go pietra Masovien 2
jest nastepstwo w pojawianiu sie oraz kulminacji krzywych pylkéw ro-
dzajéw Quercus, Corylus i Tilia. Na pierwsze miejsce jako cecha roz-
poznawcza tego interglacjalu wybija sie wszakze nieznana w Polsce ani
z holocenu ani tez ze starszych interglacjatéw obfito$¢ pylku leszczyny
(Corylus) oraz pozycja wierzchotka wzglednie wierzchotkéw jego krzywe)
(maksima: Rusinowo 299%, Bedlno 212%, Nieciosy 222%,, Ringu 167%b0).

Bardzo wazne sa tu makroskopowe szczatki cieplolubnych drzew
zwlaszcza: Tilia platyphyllos i Acer tataricum, ktére siegaly w optimum
termicznym Masovien 2 daleko poza Polske w kierunku p6inocno-wschod-
nim. Ilustrujg to instruktywne mapki w pracy Griczuka (1950). Prébe
zuzytkowania tych drzew dla charakterystyki klimatu Masovien 2 w p6l-
nocnej Polsce podalem jeszcze w r. 1931 i do tego tematu wracaé¢ tu
nie bede.

Podkresli¢ nalezy, ze obok szczatkéw makroskopowych drzew na-
bierajg w pietrze II-gim Masovien 2 wielkiego znaczenia rosliny wodne.

Rozchodzi sie tutaj o nasiona wzglednie owoce zwlaszcza nastepuja-
cych roslin wodnych: Brasenia purpurea i B. Nehringi, Dulichium spatha-
ceum, Trapa natans i T. muzanensis, Aldrovandia vesiculosa, Stratiotes
aloides i Caldesia parnassifolia, niektére gatunki rodzajéw Najas oraz
Potamogeton. Brasenia i Dulichium — dzi§ w Europie nie zyjace — przed-
stawiaja we florze z czasu optimum klimatycznego Masovien 2 element
obcy tzw. egzotyczny, ktoérego ilos¢é wzrasta w miare zwiekszania
sie wieku osadow plejstocenskich. Inne wymienione rosliny wodne dzi$§
w Polsce albo wcale nie owocujg, albo tez owocuja nader skapo.

Wydaje sie, ze blizsza analiza wymagan Zzyciowych zespolu roslin
wodnych charakteryzujacych u nas optimum termiczne Masovien 2, po-
zwoli na dos¢ Scisle okreSlenie jego klimatu, nie tylko w $redniej rocznej,
ale co wazniejsza w Srednich temperaturach okresu wegetacyjnego, oraz
najcieplejszego i najzimniejszego miesigca roku.”Z braku czasu nie moge
tu zaja¢ sie dokladniej uzasadnieniem tego twierdzenia.

III pietro Masovien 2, polaczone Sci§le z drugim, odznacza sie kli-
matem wilgotniejszym i chlodniejszym. W diagramie pytkowym charak-
terystyczne sa dla niego u nas zwlaszcza krzywe graba i jodty. Grab
(Carpinus Betulus) przesuwajacy sie w tym czasie wyraZnie z poludnia ku
péinocy, najwcezesniej zjawia sie w Rusinowie (ryc. 5), p6zniej i skapiej nad
Niemnem (ryc. 4), jeszcze pozniej i najskapiej w Réngu w Estonii (rys. 6).
Jodia (Abies pectinala) owladnela w Masovien 2 poludniowa i Srodkowa
Rocznik Pol. Tow, Geol. XXII, 1, 2
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Rys. 6. Diagram pylkowy ostatniego interglacjalu (Masovien II) z miejscowosci
Rongu (Ringu) w ZSRR. P. W. Thomson 1941 i 1950.

czeScig naszego terytorium. By¢ moze, ze jej duze maksima w Srodkowej
Polsce nalezy zlaczyé przyczynowo z klimatycznym wpltywem Goér Swieto-
krzyskich, o ktérych — w razie trafnosci takiego przypuszczenia — przy-
ja¢ by nalezalo, ze tak jak sy one w holocenie, tak byly one réwniez
w ostatnim interglacjale waznym osrodkiem jodly, tym wazniejszym, ze
nie miata ona tam woéwczas konkurencji buka.

W porownaniu z listag drzew lisciastych wystepujgcych w Polsce
w holocenie uderza w pietrze III-cim interglacjatu brak buka (Fagus). Te
ujemng wilasciwosé podziela Masovien 2 w Polsce z nizem niemieckim,
oraz zapewne takze z europejskg czeSciag ZSRR.

Watpliwosci jakie na ten temat spotykamy w literaturze pochodza
stad, ze w diagramach pylkowych z nielicznych miejscowos$ci w Niemeczech,
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Dzbanki Kosciuszkowskie. K. Piech 1929—1932.

w Polsce (Samostrzelniki) i w ZSRR rézni autorzy podawali pyiki buka,
zawsze jednakze w znikomej ilosci. Wsréd szezatkéw makroskopowych
z Samostrzelnik badanych przeze mnie w r. 1931 znalazlem ulamki bla-
szek lisciowych, ktére uwazalem wowezas za nalezace do buka. Szczatki
te, szczesliwie przechowane dotychczas w zbiorach Instytutu Botanicz-
nego U. J., zbadalem obecnie ponownie. Skladajg sie one z kilku bardzo

2*
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Rys. 8. Diagram pylkowy ostatniego interglacjalu (Masovien II) z Warszawy-Woli
(ul. Staszica). — J. Raniecka-Bobrowska 1952, rekopis.

kruchych, matych i cienkich odlamkéw calobrzegich blaszek liSciowych,
z rownoleglym zylkowaniem, lecz z zylkami znacznie cienszymi anizeli
u buka. Na tej podstawie nie podtrzymuje obecnie okre$lenia z roku 1931.

Olszy (Alnus) nie bierzemy w ogoéle pod uwage przy charakterystyce
diagraméw pylkowych Masovien 2, zaréwno dlatego, ze Alnus oznacza
tutaj nieznang nam mieszaning réznych ekologicznie gatunkéw: Alnus
glutinosa, Alnus incana a moze takze Alnus (Alnobetula) viridis, jak i dla-
tego, ze w iloSci nieraz bardzo duzej pyltku olszy, wyraza sie przede wszy-
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stkim wplyw lokalnych lub regionalnych warunkéw edaficznych (tereny
niskie z wysokim poziomem wody gruntowej), rzadziej zmiana ogé6lnego
klimatu.

Krzywa pylku Swierka (Picea) w pietrze III zjawiajaca sie mniej
wigcej wszedzie w tym samym czasie, choé jest tutaj charakterystyczna,
niemniej nie nadaje sie dla celéw klimatologicznych, z powodu nieod-
rézniania w analizie pylkowej Picea excelsa od Picea obovata i Picea
omorica. Decyduja w tym przypadku szczatki makroskopowe, o czym juz
wyzej byla mowa.

Srodon (1950) odrbznia w pietrze §rodkowego Masovien 2 tzw.
naszych pieter II-go i III-go nad Niemnem trzy ,fazy“ w rozwoju lasu:
1. debowo-wigzowa z maksimum leszczyny, 2. lipowo-olchowg z grabem,
oraz 3. grabowo-olchowg ze $wierkiem.

Pietro IV. (gérne) Masovien 2 tworzace jego strop, odznacza sie wy-
bitnym oziebieniem klimatu. Z wdéd stojacych znikajg przewaznie juz
w III egzotyczne i cieplolubne gatunki. Lasy li$ciaste przechodza w bory
szpilkowe, ze Swierkiem syberyjskim (Picea obovata) w péinocnej Polsce.
Przybywa pylkéw rodzajow sosna (Pinus), brzoza (Betula) i wierzba (Sa-
lix). Diagram pylkowy ujawnia wybitnie zjawisko nawrotu zimno-
lubnych drzew, identycznych albo podobnych do tych, jakie rozpoczely
cykl rozwoju klimatu lesnego w pietrze spggowym. Klimat nie tylko zim-
nieje ale staje sie coraz bardziej ostry, kontynentalny. W naszym wzor-
cowym profilu w Bedlnie i gdzie indziej na nizu wystepuja teraz makro-
skopowe szczatki rodzaju modrzew (Larix) — szyszki i szpilki. Widny bér
sosnowo-modrzewiowy z brzozg sygnalizuje zblizanie sie do Polski érod-
kowej zné6w polarnej granicy lasu, za ktora zesuwa sie z péinocy glacjalna
bezdrzewna tundra, z zaroslami Betula nana, halami arktycznymi z Arme-
ria i Selaginella i z pyltkami roslin zielnych (PND — NAP) dochodzacymi
w Bedlnie do 720%0 w stosunku do ogétu rzadko trafiajacych sie w deszczu
pylkowym pylkéw drzew.

PrzestapiliSmy w ten sposéb gérny prég w pelni poznanego pyitkowo
interglacjatu ostatniego i wkroczyliSmy w periglacjalny klimat ostatniego
glacjatu Varsovien 2.

Powréémy znéw do spagu interglacjalu Masovien 2, czyli do Var-
sovien 1.

8. Charakterystyka florystyczna Varsovien 1

W naszym wzorcowym diagramie pylkowym z Bedlna wyraZnie
zaznacza sie glacjat srodkowo-polski (Viarsovien 1), przez wystgpowanie
w spagowych osadach piaszczysto-zwirowych dobrze zachowanej flory
liSciowej, na ktorg skladajg sie trzy gatunki typowo glacjalno-tundrowe:
Dryas octopetala, Betula nana i Salix herbacea. Niestety w kilku pozio-
mach nadleglych probki do analizy pylkowej pobrane zostaly tu w odste-
pach /2 metrowych, i to uniemozliwia przesledzenie dokladne zmian kli-
matycznych okresu przejsciowego od tundry z czasu recesji ladolodu Var-
sovien 1 przez laso-tundre do lasu Masovien II. Konieczne jest tu po-
nowne zebranie materiatu do analizy pytkowe;j.

Z czasu transgresji zlodowacenia Srodkowo-polskiego (Varsovien 1)
mamy charakterystyczny diagram pytkowy w stronie Nowin Zukowskich
w ktérym wyraza sie niezwykle jasno sukcesja klimatu i flory glacjalnej,
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najpierw (nizej) w postaci gwaltownego podniesienia sie %o pytku wierzby
(Salix) do 25%,, pdzniej (wyzej) w postaci podniesienia sie krzywej %%
nie drzew (PND) do 300%, w czym nie mniej jak 58%0 pylku nalezy do
rodzaju piolun (Artemisia). Dowodzi to, Ze tundra z transgresji Varso-
vien 1 w LubelszczyZnie miata charakter przynajmniej czesSciowo stepo-
tundry wystepujacej obok tundry krzewinkowej z Dryas octopetala,
kartowatymi wierzbami i Selaginella. Podobnie rzecz si¢ ma z zimnym
stropem profilu pytkowego w Zydowszczyznie (rys. 13), z duzymi pro-
centami (do 26%) pylku wierzb (Salix).

Bogate flory glaCJalne z okresu zlodowacenia Srodkowo-polskiego,
jednakze nie nawigzujgce do interglacjaléw Masovien 2 w stropie lub
Masovien 1 w spagu, znamy u nas z Tarzymiechéw nad Wieprzem (Sro-
don 1952), z k.ek Dolnych i z innych stanowisk. Nie bedziemy ich tutaj
omawiali, gdyz niestety dotychczas nie potrafimy w skladzie florystycz-
nym tundry wskaza¢ gatunkow, ktére by byly przywigzane wylacznie
do glacjalu Varsovien 1. Pozostaje on na razie stratygraficznie nie
zréznicowany.

9. Interglacjal Masovien 1

Interglacjal Masovien 1 (Mindel-Riss), potozony pomiedzy zlodowa-
ceniami Cracovien i Varsovien 1, posiada liczne charakterystyczne dlan
rysy flory i klimatu, po ktérych mozna go odrézni¢ od mlodszego od niego
Masovien 2. Rys. 2 na str. 12 przedstawia miejsca wystepowania flor ko-
palnych Masovien 1 w Polsce i w krajach o$ciennych.

Czesto nazywany jest interglacjal Masovien 1 — Wielkim Intergla-
cjatem. Rozumie sie przez to przede wszystkim diugi czas jego trwania.
Juz Penck i Briickner (1909) oceniali go jako 2 razy dluzszy od
czasu trwania calej reszty plejstocenu. W stropie Wielkiego Interglacjatu
Penck i Briickner wyrdznili dwa glacjaly Mindeli Riss, od-
powiadajace dolnym i gérnym zwirom pokrywowym (Deckenschotter).
W spagu Wielkiego Interglacjalu wystepuje, jak sie okazato z biegiem
badan, co najmniej 7 serii erozyjnych i akumulacyjnych, $§wiadczacych
o naprzemianleglych réznych okresach klimatycznych. Dwa z nich odpo-
wiadaja Glinzowi (stad przyjmowana jego dwudzielnose!), trzy za$ prze-
nie$¢ nalezy juz w pliocen.

Do sprawy tej jeszcze powrdcimy. Tutaj wspomnialem o niej dlatego,
azeby podkreslié znaczenie rozdzielcze Wielkiego Interglacjalu.
Dlugotrwalym czasem swego trwania (Penck i Briickner przyj-
mowali czas jego trwania na okolo 270 tysiecy lat. Zeuner na 200 ty-
siecy lat), sprawia on, ze plejstocen dzieli sie na starszy i mlodszy.
Brooks (1949) przyjmuje, iz w Wielkim Interglacjale odbywatly sie
zywe ruchy skorupy ziemskiej i w wielu obszarach ziemi czynne byty sily
wulkaniczne, ktore mogly byé przyczyng powrotu glacjaté6w mlodszych
tj. Riss i Wirm. W tym $wietle wzrasta niezmiernie rola Wielkiego Inter-
glacjalu i olbrzymieje skala wszelakich zagadnien, jakie w sobie kryje
geologicznych, paleoklimatologicznych i biologicznych.

Nas interesuje tu dzisiaj tylko jego stratygrafia na podstawie flo
rystycznej.

Dla Woldstedta (1947) punktem wyjscia rozwazan na ten tema
sg berlinskie warstwy paludinowe, wyraznie polozone pomiedzy osadam
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Rys. 9. Wzorcowy diagram pylkowy starszego interglacjalu (Masovien I) z miej-
scowoéci Nowiny Zukowskie. — J. Dyakowska 1952,

zlodowacen Elstery i Saali czyli miedzy Mindel a Riss. Mimo wielkiej ich
migzszosci, nie zachowaly one w zadnym z dotychezas zbadanych punktéw
pelnego profilu pytkowego, a co gorsza prébki do analizy pytkowej pobie-
rano tam w odstepach l-metrowych, co stawia pod znakiem zapytania
nawet obraz ogblnej sukcesji flory i klimatu w dilugotrwalym okresie osa-
dzania si¢ omawianych osadéw interglacjalnych.
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Naszym profilem wzorcowym dla interglacjalu Masovien 1 (Mindel-
Riss) bedzie Swiezo przez J. Dyakowska (1952) opracowany profil
pylkowy z Nowin Zukowskich w Lubelszczyznie (rys. 9). Role pomocnicza
gra¢ beda obok niego réwnorzedne inne wybrane profile: Sg to profile:
z Barkowic Mokrych (rys. 10) i Olszewic nad Pilicg (rys. 11), z Wegorzewa
(Angerburg) na wschodnim Pomorzu (rys. 12), z Zydowszczyzny kolo Gro-
dna (rys. 13), z Wylezina na Podlasiu (rys. 14), wreszcie z Syrnik i Cie-
chanek Krzesimowskich (rys. 15), potozonych tak jak i Nowiny Zukowskie
w Lubelszczyznie. Dla poréwnania postuzymy sie tutaj rowniez odleglymi
_ diagramami pylkowymi z europejskiej czeSci ZSRR. Griczuk (1950)
uwaza za podstawowy profil interglacjalny wieku lichwinsko-dnieprow-
skiego (Masovien 1) profil z Lichwina (Czekalina) zanalizowany pylkowo
w r. 1941; dla nas najblizszy i najwazniejszy z terenu ZSRR jest profil
z Kopysi.

Charakterystycznga cecha wszystkich diagraméw pylkowych inter-
glacjalu Masovien 1 jest niemal stale utrzymywanie si¢ w nich przewagi
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pylkéw drzew szpilkowych nad liSciastymi. Podczas gdy na péinocnym-
wschodzie w Zwigzku Radzieckim dominujacg role odgrywajg przy tym
pylki rodzajow: swierk (Picea) i sosna (Pinus), to u nas obok rodzajéw
Swierk i sosna, réwniez rodzaj jodla (Abies) odgrywal duza role. Byl tez
obecny modrzew (Larix). Poza tym diagramy Masovien 1 przedstawiaja
inne charakterystyczne dla nich wlasciwosci. Ostatnio w naszej literaturze
omoéwilta obszernie te sprawe J. Dyakowska (1952) przy okazji opra-
cowania mikro- i makroﬂory z Nowin Zukowskich i do tej pracy odsylam
wszystkich interesujacych sie szczegétami.

Tutaj zadowolimy sie oméwieniem niektorych, zwlaszeza krytycz-
nych zagadnien.

NaJplerw nalezy stwierdzi¢, iz pylek rodzajéw Picea i Abies z Ma-
sovien 1 nie jest porownywalny z pyltkiem tychze rodzajow drzew
z Masovien 2 i z holocenu. Na pytek Picea sklada]a sie w Masovien 1 dwa
gatunki Swierka, a mianowicie §wierk zwyczajny (Picea excelsa) i $wierk
balkanski (chea omorica vel Picea omoricoides). Rodzaj Abies nie repre-
zentuje zwyczajnej jodty (Abies alba), lecz jodle Frasera (Abies Fraseri),
drzewo gorskie, obecnie rosngce w atlantyckiej Ameryce Péinocnej. Od-
krycie tego nader interesujacego faktu zawdzieczamy St. Kulczyn-
skiemu (1940), ktéry szpilki jodtowe znalezione w osadach intergla-
cjalnych w Olszewicach oraz Wysokim Litewskim zidentyfikowal po raz
pierwszy w Europie z Abies Fraseri. J. Dyakowska, idagc tym $la-
dem stwierdzila, ze réwniez w Zydowszczyznie i w Nowinach Zukow-
skich wystepuje Abies Fraseri. ,,Upowaznia nas to — pisze ona — ido
przypuszczema ze we wszystkich utworach tego wieku Europy srodkowe]
a czesciowo i wschodniej Wystqpowala Abies Fraseri a nie Abies alba‘.
W dalszym ciggu autorka ta stwierdza i przedstawia na mapce niezmiernie
interesujgcy, nowy fakt, iz %/0%0 pytku Abies Fraseri s najwyzsze na pot-
nocy (w Wegorzewie 61%, w Zydowszczyznie 53%) ubywa ich za$ ku
poinocnemu wschodowi (Kopys 45%., Lichwin 5%,), oraz ku zachodowi
(Berlin 40°o, Liineburg 8%, Hiilsenberg 10—30%, Urdingen 10—40%),
slabiej takze ku poludniowi (Barkowice 35%0, Nowiny Zukowskie 30%bo).
O ile dalsze badania potwierdzg ten fakt, bedzie mozna wykresli¢ dla
Abis Fraseri izopole z czasu interglacjalnego optimum klimatycznego
Masovien 1, ktére wskazg m. i. na Skandynawie, jako na teren, z ktérego
w Masovien 1, wyruszyla fala ladowej i gérskiej flory lesnej ku Europie
Srodkowej (rys. 16) Zejscie z gorskich sklonéw poludniowo-wschodnich
Skandynawii Abies Fraseri jest pierwszg — o ile mi wiadomo — realng
wskazowky paleograficzng czynigcg prawdopodobnym przypuszczenie, iz
w czasie calego, lub przynajmniej w czasie 2-giej polowy Wielkiego Inter-
glacjalu na miejscu pézniejszej niecki baltyckiej istnial 1ad staly lub co
najmniej ladowy pomost.

Zagadnienie to zastuguje — jak mi sie wydaje — ze wszech miar
na dalsze badania.

Aby sprawe rodzaju Abies w Masovien 1 tutaj zakonczy¢, musze do-
daé, ze Griczuk (1950) uwaza za mozliwe, iz w sklad tego rodzaju
mégt wehodzié woéwcezas rowniez gatunek jodly syberyjskiej (Abies sibi-
rica). Wyjasnitoby to 15%0 udzial pytku Abies w Afanasowie. Badacz ten
zwrocil réwniez uwage na to, iz w tak odleglym czasie, jaki reprezentujg
osady Wielkiego Interglacjalu, moégt zy¢é w Europie jaki§ odmienny od
wszystkich wspélczesnych, pierwotny gatunek zbiorowy rodzaju Abies,
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z ktorego dopiero z biegiem czasu i pod wptywem plejstocenskich zmian
klimatycznych, w drodze rézniczkowania ewolucyjnego, wylonily sie
wspoélczesne gatunki jodty.

I. Spaggowe pietro lesne interglacjalu Masovien 1 ma
w profilu pylkowym w Nowinach Zukowskich i innych miejscowosciach
nizowych charakter lasu z przewaga pylku brzozy (Betula) nad pylkiem
sosny (Pinus). Sa tutaj pylki réwniez innych rodzajéow drzew, lecz w zni-
komych ilo$ciach: §wierka, leszczyny, debu, wigzu, olszy, grabu i jodly.

Zwazywszy obecno$¢ odlamkoéw drewna sosny i Swierka mozemy
powiedzie¢, iz I-sze pietro spagowe Masovien 1 ma w nizowej Polsce cha-
rakter zbiorowiska leSnego z panujaca brzoza, obok sosny i Swierka.
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Jednakze omowione profile nie dajg podstawy do przypuszeczenia, ze kli-
mat byl woéwczas skrajnie subarktyczny, i ze polarna granica lasu lezeé
musiala w nieznacznej odleglosci. Teze te popierajg niskie procenty pyl-
k6w nie drzew, oraz brak jakichkolwiek wskaznikéw sposréd makrosko-
powej flory, ktéry by jej zaprzeczal. Obfito§¢ brzozy przemawia za kli-
matem leSnym, zimnym, do§¢ wilgotnym.

Wszystkie te cechy sg wskazdwka, iz w opisanym tu spggowym pie-
trze I-szym Nowin Zukowskich, nie mamy do czynienia z samym poczat-
kiem wkraczania lasu na tundre ustepujgcego zlodowacenia Krakowskiego
(Cracovien = Mindel), lecz z nieco p6Zniejszym stadium tej sukcesji. Te-
oretycznie ma to dlatego znaczenie, iz pozostawia otwarta sprawe ewen-
tualnej dwoistosci Wielkiego Interglacjalu, to znaczy przyjecia, ze posiadat
on ewentualnie dwa cykle rozwoju lasu, oddzielone od siebie oziebieniem.

W najnizszych prébkach profilu z Nowin Zukowskich i z Ciechanek
(obydwa z Lubelszezyzny), przy zmniejszonej frekwencji, zjawiaja sie
poziomy, w ktérych niespodziewanie deszcz pytkowy wykazuje wyrazne,
dos¢ znaczne podniesienie sie procentéw pylku: sosny, §wierka, jodly i olszy
a nawet graba. Jest to zjawisko zagadkowe, do ktérego nawigzuje Sr o-
d on (profil interglacjalny z Tarzymiechéw, rys. 17).

W Tarzymiechach (Srodon 1952 — rekopis) pod serig osadoéw gla-
cjalnych z wspanialg florg dryasowg z okresu Varsovien 1, lecz bez bez-
poSredniego zwigzku z nia, stwierdzono w gytji jeziornej okolo 4,5 m grubej
flore interglacjalng wieku Masovien 1. Spag osadu z pylkiem rodzajéw
brzoza, sosna, $wierk i wierzba z duzg iloScig pylkow nie drzew (NAP),
z czestym rodzajem Artemisia, reprezentuje sam poczatek interglacjaiu
Masovien 1, ktérego brakuje w naszym wzorcowym profilu z Nowin Zu-
kowskich. W gérnych warstwach interglacjalnej gytji zjawiajg sie stop-
nioweo i w matej ilosci pyiki drzew lisciastych, tych samych jakie znajdu-
jemy w spagu profilu w Nowinach Zukowskich (Quercus, Corylus, Ulmus,
Alnus, Acer). Rownocze$nie zmniejsza sie ilo§¢ NAP, a z pylkow drzew
dominuje brzoza obok sosny.

W makroskopowej florze wodnej odcinka interglacjalu Masovien 1
w Tarzymiechach, najwazniejsze sg jezierze (Najas), wystepujgce tam
w wielkiej ilosci (N. marina, N. minor i N. flexilis). Ich gromadny pojaw
w zimnym klimacie poczatku interglacjalu mozna by wytlumaczy¢ eutro-
‘ficznoscig jeziora oraz jego ptytka, silnie ogrzewajacg sie w lecie woda.
Dzi$ zyjg jezierze ( z wyjatkiem Najas minor) w takich wlasnie zbiornikach
wody w Finlandii (Beckman 1948, 1951).

W tym $wietle, profil w Tarzymiechach przedstawialby niemal bez-
po$rednie nawigzanie do spagu profilu pylkowego z niedalekich Nowin
Zukowskich. Uzupelnialyby sie one doskonale i razem wziete dawatyby
najpelniejszy i jednolity obraz rozwoju flory i klimatu Wielkiego Inter-
glacjatu, nieznany skadinad w Europie.

Srodon podnosi jednakze zastrzezenia co do tak prostego zwigza-
nia w jednag calo$¢ Nowin z Tarzymiechami. Zwraca on uwage na to, ze
nie tylko w Nowinach, ale rowniez w Ciechankach Krzesimowskich (B r e-
méwna 1952), w najnizszych prébkach profili pytkowych wystepuje —
jak wspomniatem — zjawisko niespodziewanego podniesienia si¢ procentow
pyilkéw niektérych drzew, zwlaszcza $wierka, jodly, olszy i grabu. Co
prawda frekwencja pylk6w w tych poziomach jest staba, a pyiki te moga
leze¢ na drugorzednym zlozu — niemniej zjawisko jest uderzajace. Dato
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ono Srodoniowi asumpt do wypowiedzenia hipotezy, iz — by¢ moze —
pomiedzy odcinkiem spaggowym profilu w Nowinach (i Ciechankach) a stro-
pem osadéw jeziornych z Tarzymiechoéw istniala znaczna przerwa
czasowa, ktorg wypetnial jaki$ nieznany nam dotychczas las ze sktadnikami
lasu lisciastego, klimatycznie zapewne do$é cieptego.

W tych okolicznosciach g)rodoﬁ nie chce wigza¢ bezposrednio
Tarzymiechéw z Nowinami, lecz proponuje tymczasowo uwaza¢ ,ciepty*
osad jeziorny z Tarzymiechéw za osobny interstadial glacjalu Krakow-
skiego (Cracovien). Do przysziych badan nalezy wysSwietlenie tej sprawy.

Zanim zakohcze uwagi o spaggu Masovien 1 musze jeszcze wspomnieé
o nowych faktach z Ludwinowa pod Krakowem u st6p Karpat. Badania
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naukowe w tym dla naszej dyluwiologii klasycznym miejscu, zostalty
ostatnio wznowione, dzieki zainteresowaniu sie nim Ludwika Sawic-
kiego. Jego tez jest zastugs, ze zrobiono w Ludwinowie kilka dobrych
odkrywek, co obudzilo ponownie zainteresowanie dla problemoéow ludwi-
nowskich. Jedna z odkrywek odslania nad reszta moreny ze zlodowace-
nia krakowskiego (Cracovien), gruby na 1,5 m poklad ilu torfiastego. Jest
to odpowiednik opisanego juz przez Zmude (1912) poziomu z resztkami
pierwszego, subarktycznego lasu, jaki wkroczyl na tundre ustepujgcego
ladolodu zlodowacenia Cracovien. Ze szczagtk6w makroskopowych znalisSmy
stad miedzy innymi: limbe (Pinus cembra), modrzew (Larix cf. polonica)
1 sosne zwyczajng (Pinus silvestris). Obecnie przeprowadzono w Instytucie
Botanicznym U. J. analize pylkowa tego osadu. Okazalo sie, ze panujgcymi
pytkami drzew sg tam pylki rodzaju sosna (Pinus), inne za$ sg rzadkie;
na drugim miejscu stoi pylek rodzaju Abies, tworzgcy niemal nieprzery-
wang linie pojawu w diagramie, na trzecim miejscu stoi rodzaj Picea,
wystepujgcy wszakze w cigglej linii tylko w goérnej czeSci osadu. Pylek
Larix, Betula 1 Salix sg sporadyczne. Sporadycznie, lecz nieco czescie]
(w 10-ciu prébkach na 34) wystepujg réowniez, w ilosci po 1—4, pyiki
amerykanskiej choiny (Tsuga cf. canadensis). O jodle (Abies) przypuscié
mozna, ze nalezy do Abies Fraseri.

Opisany profil pylkowy z Ludwinowa wydaje sie by¢ nader cennym
dokumentem stratygraficznym, gdyz stwierdza jakoby wczesne zjawienie
sie na podkarpackiej tundrze z czasu recesji zlodowacenia krakowskiego
m. i. pytkéw Abies Fraseri i Tsuga, co jest wskazéwka, iz obydwa te drzewa
miaty w Cracovien stosunkowo niedalekg ostoje, lezgcg — by¢é moze — na
poludniowych zboczach luku karpackiego. Dzi§ Abies Fraseri kojarzy sie
sie z Tsuga canadensis i Picea rubra w atlantyckiej czesci Ameryki Po6l-
nocnej, gdzie ro$nie w gérskim pietrze od 1600—2100 m. W gérnym plio-
cenie w Karpatach w okolicy Pienin zyly u nas wszystkie te trzy drzewa.
O Abies Fraseri mozna przypusci¢, ze miata ona w zaraniu Interglacjatu
Wielkiego podobnie jak obecnie $wierk (Picea excelsa) w Europie zasieg
o dwu osrodkach: péinocno-zachodnim czyli skandynawsko-amerykanskim,
i gorskim, Srodkowo-europejskim. Z osrodka goérskiego — jak wynika
z przytoczonych danych o Ludwinowie — zeszla ona zapewne bardzo wcze-
$nie na tundre glacjalna, za$ z oSrodka skandynawskiego zesunela sie na
poludnie znacznie pézniej; wynika to z mapy przyblizonych izopoli tego
drzewa przedstawionej na rys. 16, na str. 34. — Oméwiony tu krétko pro-
fil pytkowy z Ludwinowa wymaga — moim zdaniem — dalszych badan.

Streszczajac wszystko, co powiedzieliSmy o sktadzie florystycznym
I-ego pietra spagowego interglacjaltu Masovien 1, mozemy o nim powie-
dzie¢, ze charakteryzowal go klimat subarktyczny, stopniowo coraz wil-
gotniejszy. Sprzyjal on rozwojowi boréw szpilkowych skladajacych sig
najpierw z gatunkoéw sosen (limby, sosny zwyczajnej) i modrzewia (Larix
cf. polonica), p6zniej roéwniez Swierka (Picea excelsa), jodly Frasera (Abies
Fraseri) i brzozy (Betula); choina (Tsuga) byla takze woéwczas obecna,
lecz — jak sie zdaje — tylko w Karpatach.

IT-gie pietro charakteryzuje sie silnym obnizeniem ilosci pylku
rodzajéw Pinus i Betula, przy réwnoczesnym wysunieciu sie na pierwsze
miejsce pylku rodzaju $wierk (Picea). PowiedzieliSmy juz poprzednio, ze
rozchodzi sie tu o mieszanine pytku dwu gatunkéw: Picea excelsa i Picea
omoricoides. W tym pietrze zjawiajg sie takze: dab, lipa, wigz oraz pylek
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Rys. 14. Diagram pytkowy starszego interglacjalu (Masovien I) z miejscowosci
Wylezin kolo Garwolina. — J. Dyakowska 1952, rekopis.
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leszczyny, ktéry w przeciwienstwie do Masovien 2 nie osigga nigdzie wy-
sokich procentéw. Tu tez wystepuje w profilu w Syrnikach papro¢ lesna
Osmunda Claytoniana, przywigzana dzi§ gtownie do lasow Swierkowych
w Ameryce Pélnocnej i w Azji Wschodniej.

IlI-cie pietro, ktére przedstawia optimum termiczne starszego
interglacjatu, jest najbardziej charakterystycznym jego odcinkiem. W nim
na pierwsze miejsce wysuwaja sie krzywe: mniej lub bardziej wyraznie
dwuwierzcholkowa krzywa Abies Fraseri i pomiedzy nimi wznoszgca sie
do swego absolutnego maksimum krzywa pylku graba.

Grab (C'a'rpmus betulus) mial w optimum termicznym Masov1en 1
zasieg znacznie dalej wysuniety na wschod, gdyz w diagramie pylkowym
w Lichwinie spotykamy sie jeszcze z 65%o jego pyiku.

Ta szczegblna kulminacja graba spotyka sie w czasie czyli jest izo-
chroniczng z kulminacjg debu. Wida¢ to dobrze nie tylko na profilu
z Nowin, ale réwniez w diagramach pylkowych z Zydowszczyzny i Ko-
pysi, mniej wyraznie z Wylezina. TakZze w Olszewicach i w Mokrych
Barkowickich zjawisko to wyraznie ujawnia sie, cho¢ obrazy tych diagra-
moéw sg nieco zmienione regionalnie wplywem znacznie wilgotniejszego
klimatu G6r Swietokrzyskich.

W szczatkach makroskopowych wystepuja w pigtrze III: winorosl
(Vitis silvestris) (Sobolewska 1952) znana dotychczas z dwu stano-
wisk interglacjalnych Lubelszczyzny, oraz niemal ze wszystkich stanowisk
tego interglacjatu znane: Brasenia, Dulichium, Trapa, Aldrovandia, Stra-
tiotes oraz 3 gatunki rodzaju jezierzy (Najas). Szczegbélnie wazna jest tu
paproé¢ wodna dzi§ pdélnocno-amerykanska Azolla filiculoides znaleziona
niedawno w Syrnikach. Powyzszy zesp6! flory wodnej znanej ze szczatkéw
makroskopowych podkresla silnie i najlepiej dokumentuje klimat opty-
malny interglacjalu starszego.

IV-te pietro, stropowe, rozpoczyna sie naglym zwigkszeniem
iloéci pytku rodzaju sosna (Pinus) i nieco mniejszym brzozy (Betula). Pylek
rodzaju swierk (Picea), ktory w pietrze III-cim nie odgrywal wainiejszej
roli, tutaj r6wniez jej nie gra, utrzymu]e sie trwale 1 na wyzszym pozmmle
tylko na péinocy. Tu zjawia sie tez pytek, a co Waznlerze réwniez szpilki
modrzewia (Larix).

Dowodzi to, iz w okresie rozpoczynajacej sie transgresji ladolodu
Varsovien 1 panowal klimat subarktyczny, suchy i kontynentalny.

W profilu Nowin Zukowskich przesledzi¢ mozna pelng sukcesje
historyczng tego subarktycznego lasu tzn. az do momentu zjawienia sig
u nas polarnej granicy lasu, cofajgcej sie ku poludniowi w obliczu zbli-
zajacego sie czola ladolodu Srodkowo-polskiego.

Tak przedstawia sie krétka charakterystyka czterech pieter straty-
graficznych starszego czyli tak zwanego Wielkiego Interglacjalu. Odnosi
sie ona niemal wylgcznie do Polski nizowej. Obszary erozyjne Karpacko-
Sudeckie oraz centrum Wyzyny Malopolsko-Lubelskiej dotychczas nie do-
starczyly nam niestety zadnego materiatu paleobotanicznego z tego odcinka
dyluwium.

Zanim rozstaniemy si¢ ostatecznie z naszymi dwoma interglacjatami
zapytajmy jeszcze, jakie sg ich gléwne cechy ujemne, to znaczy czego
im brak w spos6b charakterystyczny. Masovien 2 nie ma u nas rodzaju
buka (Fagus); te ceche ujemng dzieli on z Wielkim Interglacjalem, ktéry
tez na naszym obszarze nie ma buka. Podkres§lam, Ze ten brak odnosi sie

Roczaik Pol. Tow. Geol. XXII, 1. 3
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do Polski nizowej, czeSciowo takze do obszaréw panstw sgsiednich, nie
odnosi sie natomiast do innych krajéw zwlaszcza ostojowych (refugic’)w),
w ktérych rodzaj buk (Fagus) na pewno zyl w Europie w tym czasie — co
prawda nie wiadomo w postaci jakiego, czy tez jakich gatunkow. Dlaczego
nie byl buka u nas w wybitnie cieptym Masovien 2? Moze by?! on dla
buka za ciepty, albo moze trwat za krétko na to, aby to ciezkonasienne
drzewo mogto dotrze¢ do Polski z bardzo daleko poloionych ostoi. Dlaczego
nie bylo buka w Masovien 1? — na to pytanie nie nasuwa sie nam dzis
jeszcze zadna prawdopodobna odpowiedz, poza przypuszczeniem analogicz-
nym do tego, jakie podal Griczuk w stosunku do jodly, to znaczy, ze
gatunek Fagus silvatica i inne pokrewne powstaly dopiero pdézniej z jakiejs
pierwotniejszej formy wspélnej, o innych wymaganiach zyciowych anizeli
dzisiejszy Fagus silvatica. — Tutaj wspomne tylko jednym slowem o istnie-
niu u nas zasobnego w pylek buka i cisa profilu z Szelaggu pod Poznaniem.
Jest to zjawisko zupelnie odosobnione. Analiza pytkowa z Szelagu powmna

zosta¢ powtdérzona oraz raz jeszcze nalezaloby zbadaé krytycznie pozycje
geologiczng tych osadéw.

10. Glacjal Krakowski

Zlodowacenie Krakowskie (Cracovien. Mindel)} bylo tylko u nas co
do swego zasiegu najwieksze. W ZSRR najwiekszym bylo Dnieprowskie,
odpowiadajace naszemu zlodowaceniu srodkowo-polskiemu. Podobnie tez
bylo réwniez w Niemczech, gdzie na zachéd od Harcu moreny czolowe
Saali odpowiadajace glacjatowi srodkowo-polskiemu siegnely najdalej na
potudnie i zachéd.

Wplyw zlodowacenia Krakowskiego (= Mindel) na flore Europy
Srodkowej byl tak potezny, ze mozna by go nazwa¢é¢ katastrofalnym. W jego
nastepstwie ostatecznie przeobrazila sie flora Europy srodkowej tracac
definitywnie swoj aspekt trzeciorzedowy i nabierajgc aspektu w pelni
czwartorzedowego. Takze na florze Europy poludniowej i Afryki péinoc-
nej odbil sie ten wplyw bardzo mocno. Nie zamierzam tu jednakze roz-
wodzi¢ sie na ten temat, gdyz przemiany te — cho¢ tak wielkie i daleko-
siezne — nie sg dotychczas nigdzie w Europie i u nas takze udokumen-
towane paleobotanicznie w taki sposéb, aby mozna je zuzytkowaé dla
celow stratygraficznych. Flora dryasowa (glacjalna) tundry glacjatu kra-
kowskiego nie r6zni sie — jak nam sie¢ dzi§ wydaje — od analogicznej
tundry dwu nastepnych zlodowacen (por. rys. 18).

Krakowski ladoléd jak wiadomo nie tylko opart sie o prég karpacki
ale go sforsowatl, pozostawiajac linie swych glazéw narzutowych w Be-
skidach, na wzniesieniach okolo 400 m n. p. m. Cala Polska znalazla sig
woéwezas badz wprost w klimacie glacjalnym, badz tez periglacjalnym.
Wydaje sie, ze o jakich$ refugiach bliskich dla flory, lub o nunatakach
w tym czasie nie moze by¢ u nas mowy, chociaz z drugiej strony przynaj-
mniej dla czesei flory wysokogorskiej (zwlaszcza Tatr) przypuszczenie
takie nie wydaje sie nieprawdopodobne.

11. Kontakt czwartorzedu z trzeciorzedem

Juz powiedzialem o tym, ze dlugotrwaly Wielki Interglacjat (Maso-
vien 1) ma charakter okresu rozdzielczego: ponad nim lezg dwa milodsze
glacjaly z miedzylegtym interglacjalem eemskim, pod nim lezg tez dwa

3*



Rys. 18. Stanowiska flor glacjalnych w Polsce i krajach oS$ciennych, oraz granice
zlodowacen (I—III i stadium Warty). 1 = flory glacjalne, 2 = flory glacjalne wig-
zgce sie z interglacjatami, 3 (+) = flory z péznego glacjalu. — Flory glacjalne
réznego wieku: 1. Milowice, 2. Makoszowy, 3. Zywiec, 4. Wadowice, 5. Krakow —
Goéra $w. Bronislawy, 6. Ludwinéw, 7. Lagiewniki, 8. Limanowa, 9. Kroscienko,
10. Gliczaréw, 11. Leki Dolne, 12. Przemysl, 13. Walawa 14. Barycz, '15. RudKki,
16. Krystynopol, 17. Zamszany, 18. Tarnogéra, 19. Géra Kalwaria. — Flory gla-
cjalne 4+ interglacjalne: 20. Bedlno, 21. Nowiny Zukowskie, 22. Tarzy-
miechy, 23. Mizerna. — -+ Flory pod6zZno-glacjalne. 1. Zasieg zlodowacenia
krakowskiego. II. Zasieg zlodowacenia Srodkowo-polskiego. III. Zasieg maksymalny
zlodowacenia baltyckiego. III St. W. = Stadium Warty.

glacjaly starsze odpowiadajgce alpejskim Mindel i Giinz z postulowanym
pomiedzy nimi interglacjatem. O ile w Alpach istnienie Gilinz jest faktem,
o tyle na nizu zaré6wno w Niemczech jak i w Polsce nie stwierdzono go
z pewnoscig. A przecie — jak sie wyrazit w r. 1950 Woldstedt ,mu-
simy je tu znalezé, lub stwierdzi¢ posrednio $lady jego istnienia“. Wy-
maga tego nie kwestjonowana juz powaznie przez nikogo zasada synchro-
nicznosci glacjatéw i interglacjalé6w w Alpach i na nizu pétnocnym.

W Polsce slady czwartego glacjatu, ktéry by odpowiadal alpejskiemu
Gilinzowi lub czwartemu tatrzanskiemu zlodowaceniu, przyjmowanemu
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przez Romera, sg do$é liczne, choé rzadko dotychczas znaleziono je —
jak sie zdaje — w pozycji geologicznej zupelnie jednoznacznej. To co na
ten temat wiemy zostato $wiezo krotko streszezone przez Gtodk a (1952),
w jednym z 4-ch wspanialych toméw poswieconych zagadnieniom czwarto-
rzedu przez Panstwowy Instytut Geologiczny (1952). To co nowego dorzucié¢
mozna ma charakter posredni. Dotyczy to tymczasowych wynikéw badan
Wirtza i Illiesa z r. 1949 przeprowadzonych na Sylcie. Wystepuja
tam szczegllne piaskowce limonitowe uwazane dotychczas za pliocenskie,
ktore zawieraja w sobie sylurskie glazy skandynawskie, narzutowego lub
dryftowego pochodzenia. Osady te s3 — zdaniem tych badaczy — odpo-
wiednikiem wschodnio-angielskich osadéw znanych pod nazwg ,,Crags‘,
i to tej ich serii, ktéra polozona powyzej Red Crags, zawiera zimna,
arktyczng faune, oraz faune odpowiadajacg holenderskiemu pietru Ice-
nian, odznaczajacemu sie réwniez panowaniem arktycznych malzy i $li-
makow. Czy badania Wirtza i.Il1liesa zostaly ukoniczone i z jakim
rezultatem — nie jest mi wiadome.

Bodaj wazniejsze dla nas sg poszlaki istnienia zlodowacenia najstar-
szego, podane jeszcze w r. 1937 przez K. Richtera z okolic Szczecina.
Tam, pod serig piaskow i zwiréw zawierajacych obok skrzemieniatych
skamienialo$ci sylurskich rowniez lignity, ma leze¢ seria piaszczysta z gla-
zami narzutowymi (granity, porfiry itd.), ktére — wedlug Richtera —
najlatwiej jest interpretowaé, jako pochodzace z transportu lodowcowego
(cyt. wedlug Woldstedta 1950). Gdyby interpretacja opisanych serii
osadow szczecinskich okazala sie sluszng, w takim razie mielibysmy pod
Szczecinem zardéwno $lady moreny najstarszego zlodowacenia, odpowiada-
jacego Giinzowi, jak i nad nimi potozone resztki interglacjalu Giinz-Mindel
z florg lignitowa.

Nie trzeba w tym gronie dowodzié jak wazne i pilne jest przepro-
wadzenie w okolicy Szczecina ponownych badan serii osadéw opisanych
tam przez Richtera.

Przed laty z géra 20-tu, w r. 1931, opisalemn z Hamerni pod Jarosla-
wiem ,najstarszy‘ interglacjal, odpowiadajacy jakoby interglacjatowi
,,Glinz-Mindel*, ktéry nazwalem woéwczas ,,sandomierskim‘ (Sandomirien).
Dzi$ stwierdzam, ze nie jest on zadnym dowodem istnienia tego inter-
glacjalu w Polsce. O mylnym przyznaniu przeze mnie osadom z Hamerni
takiego wlasnie wieku geologicznego nie zadecydowal bynajmniej sklad
ich mikro- i makroflory kopalnej, lecz jedynie i wylacznie polozenie
warstw floronosnych rzekomo p o d morena, (wzglednie fluwioglacjalem)
glacjatu krakowskiego (Cracovien), odpowiadajacego zlodowaceniu Mindel.
Wilasnie to okazalo sie mylne. Wszelkie pod tym wzgledem watpliwosci
rozwiewa ostatecznie publikacja Rihlego (1952). Riihle wykazal
jasno w bardzo dokladnie przeprowadzonej serii wiercen, ze interpretacja
wieku geologicznego torféw i gytii kopalnej z Hamerni nad Lubaczéwka
byla w roku 1931 btedna, albowiem tamtejsza kopalna flora nie lezy pod
moreng, wzglednie fluwioglacjalem zlodowacenia krakowskiego. Nalezy
przeto definitywnie skresli¢ Hamernie z listy dowodéw mozliwosci istnie-
nia w Polsce nizowej osadéw interglacjalu Giinz-Mindel, a tym samym
takze istnienia tu glacjalu, ktéry by byl odpowiednikiem alpejskiego gla-
cjalu Giinz.
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12. Obraz flory kopalnej z Mizernej
pod Czorsztynem

W Mizernej pod Czorsztynem znajduje sie kompleks osadéw itow,
piaskow i zwiréw dochodzacych niemal do 30 metréw miazszosci, zawiera-
jacy bogatg flore kopalng. W pordéwnaniu z opisang przeze mnie w la-
tach 1946—7 flora pliocenska z Kros$cienka nad Dunajcem wynika, Ze
czeS¢ flory z Mizernej jest rowniez wieku pliocenskiego. Osady w Mizernej
i okazy flory kopalnej stamtad ogladali w roku 1949 uczestnicy wycieczki
Polskiego Towarzystwa Geologicznego w terenie, oraz p6Zniej w muzeum
paleobotanicznym Instytutu Botanicznego U. J. w Krakowie.

Mam nadzieje, ze jeszcze w roku biezgcym wykoncze prace o florze
z Mizernej, ktérg prowadze juz przez z gorg 10 lat, prrzy czym przez ostat-
nie 3 lata korzystalem z wspélpracy geologéow, w szczegdlnosci mgr Bir-
kenmajera, oraz moglem oprzeé sie¢ na pelnym materiale, wydobytym
z 8 wiercen i z jednego szybiku, przeprowadzonych przez Panstwowy
Instytut Geologiczny. Bez tej Instytucji, ktorej tak wiele zawdziecza paleo-
botanika czwartorzedu, zmudne badania paleobotaniczne z MlzerneJ moje
i moich wspotpracownikéw dostarczylyby nauce tylko Jednego w1qce] opisu
flory pliocenskiej z Karpat zachodnich, nie przyczynilyby sie za§ w stopniu
istotnym do rozwigzania tych Waznych probleméw, jakie na materiale
z Mizernej nauka nasza ma do rozwigzania. Szkoda, ze przed wojng przy
eksploatowaniu przeze mnie flory pliocenskiej z Kroscienka nie mialem
pomocy Panstwowego Instytutu Geologicznego, by¢ bowiem moze, ze i tam
w stropie osadéw, wystepujg podobne ogniwa posrednie pomiedzy trzecio-
rzedem i czwartorzedem. Te sprawe nalezaloby wyswietli¢ przez dalsze
badania geologiczne i paleobotaniczne w Kroscienku a zwtaszcza w Gry-
watdzie.

Jestem w klopocie jak wyj$é z trudnosci, przed ktorg stangtem w tym
punkcie odczytu. Zamierzam da¢ tutaj dowody paleobotaniczne wyste-
powania w Mizernej osadow z granicy trzeciorzedu i czwartorzedu. Ponie-
waz nie moge tu oplsywac calosci flory phocenskle] z Mizernej — co
bylo by najlepsze — zajme sie przeto wylacznie jej czesc1a stropowa, obej-
mujaca osady tylko okolo 16 m grube. W granicach tej migzszosci osadéw
mieszczg sie w Mizernej: po pierwsze w spagu typowa flora pliocer-
ska (gérnopliocenska); po drugie nad nig polozony okolo 4 m gruby
osad zwirowo-piaszczysto-ilasty wykazujacy uderzajace zubozenie flory,
ktoére wigze z glacjalem najstarszym (Giinz); po tr z e ci e nadlegle poto-
zone okolo 4—5 m grube osady z nawrotem flory cieplolubnej, ktéra uwa-
zam za interglacjalng (Gilinz-Mindel); po czwarte w samym stropie
profilu polozone piaszczyste ity z zanikajgcg flerg interglacjalng, nad
ktérg lezg zwiry piaskowcowe z czasu glacjalu Krakowskiego (Mindel).

Po zanalizowaniu botanicznym profilow geologicznych uzyskanych
z wiercen w Mizernej, przedstawiam tutaj wyniki analizy tylko jednego
z nich, oznaczonego w terenie literg A. Jest to profil pelny, gdyz punkt A,
w ktérym wiercenie to wykonano, potozony jest w wysokosci wzglednej
z gbérg 90 m nad poziomem Dunajca.

Przedstawiam tu prébe ujecia przemian flory i klimatu udokumen-
towanych w osadach z Mizernej, opierajac sie réwnoczes$nie na dwu pod-
stawach: mikroflorystycznej i makroflorystycznej. Analize mikroflory me-
toda analizy pylkowej przeprowadzila z nakladem wielkiej pracy mgr
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Oszastowna, analize makroflory wykonalem sam, przy czym bardzo
zmudng prace preparacyjng przeprowadzila mgr Batutowa.

Checac uzyska¢ obrazy poréwnywalne, mikro- i makroflory z pro-
filu A, zastosowano zasade poréwnywania ze sobg w kazdym poziomie
w przyblizeniu jednakowej ilo$§ci materiatlu. W tym celu w analizie
pytkowe] liczono w kazdej badanej préobce mikrofosilia na 5 szkietkach,
za$ w makroanalizie wyplukiwano wszedzie szczatki z sze§cian6w o obje-
tosci 1 dms3.

Profil pylkowy wiercenia z Mizernej A. opisze dokladnie wraz
z innymi w pracy, ktéra obecnie przygotowuje do druku. Tutaj ogranicze
sie do kilku o nim ogélnych uwag.

Pierwsze z nich majg charakter metodyczny. Analizujac pytkowo
osady z Mizernej, napotykano czesto na pytki (lub spory) takie, jakich nie
znajdywano w osadach mtodszych, pochodzacych badZ z dwu mlodszych
interglacjaléw, badz z holocenu. Dos¢ znaczna cze$é tych pylkéw pozostala
niestety — przynajmniej na razie — nie oznaczona. Inng grupe ,,obcych*
pytkoéw z Mizernej udato sie oznaczyé¢ tylko w przyblizeniu; tym nalezalo
da¢ systematyczne nazwy grupowe. Odnosi sie to zwlaszcza do obfitego
i morfologicznie rozmaitego pylku rodzaju Pinus. Idac §ladem Rudol-
p ha (1935) wyré6zniono tylko dwa jego ,,typy‘, a mianowicie ,,t y p Pinus
silvestris®“ i ,,t y p Pinus haploxylon®. Istniejg poszlaki, wskazujgce na to,
ze na roznorodny pytek Pinus obydwu ,,typow"‘, skladaty sie w Mizernej
oproécz Pinus silvestris, moze rowniez P. Cembra, P. peuce i P. leucodermis.
Sprawg ta jednakze nie bedziemy sie tutaj zajmowali, podobnie, jak nie
zajmiemy sie tutaj analogiczng réznorodnoscig pytku rodzaju Picea.
W mniejszym stopniu dotyczy to takze réznorodnosci pytku w rodzajach
Abies i Tsuga. Réwniez wéréd pytkow roélin okrytonasiennych nie mozna
byto okreflic dotychczas w Mizernej A niekiedy charakterystycznych
pytkow. Wszystkie te okoliczno$ci obcigzaja w znacznej mierze w sensie
ujemnym obraz przedstawionego tutaj diagramu pylkowego (rys. 19).

Profil szczatkdéw makroskopowych z Mizernej A, obcigzony jest ana-
logicznymi usterkami. Najwazniejsza z nich jest to, ze obraz rozmieszcze-
nia tych szczatkéw w profilu przedstawia bez poréwnania wiekszg jeszcze
przypadkowo$¢é anizeli profil pylkowy. Szczatki drewna nalezg tu
przewaznie do drzew szpilkowych, co przynajmniej czeSciowo jest zjawi-
skiem wtérnym, gdyz jest spowodowane lepszym przechowywaniem sie
drewna tych drzew w stanie kopalnym, w poréwnaniu z drewnem drzew
i krzewow liSciastych, tatwiej od nich butwiejacych. Poza tym wsrédd
szczgtkow makroskopowych cze$¢ znajduje sie w profilu na pewno na
drugorzednym tozu. Odnosi sie to zwykle do niezwykle odpornych nasion
(wzglednie owocéw) rodzajow Corylopsis, Rubus i Sambucus, ktoére prak-
tycznie biorac, znajdujemy niemal w calym profilu A.

Pomimo brakéw i wad jakimi odznaczajg sie nasze obydwa tymecza-
sowe profile z Mizernej A, dajg one harmonijny i jednoznaczny
obraz sukcesji historycznej flory i klimatu i dowodza, iz w stropowych
osadach w Mizernej mamy istotnie do czynienia z dobrze stratygraficznie
wyrazonymi pietrami osadéw 1aczacych trzeciorzed z czwartorzedem.

W spagu wystepujace osady ilasto-piaszczystej tawicy zawieraja ty-
powa pliocenska flore, z licznymi egzotycznymi i cieplolubnymi ro-
Slinami, nalezacymi do licznych ,,egzotycznych’ rodzajow. W spektrum
pyltkowym tego pliocenskiego kompleksu uderzajace .jest panowanie pyi-
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kéw drzew i krzewow lisciastych nad stosunkowo nielicznymi pytkami ro-
§lin szpilkowych.

Na styku tego kompleksu z zwirowo-piaszczystym ilastym komplek-
sem osadéw nadleglych, lezy granica pomiedzy pliocenem
a plejstocenem. Wyraza sie ona naglym =zanikiem w profilu
pylkowym pylkéw wszystkich cieplolubnych roslin pliocenskich, oraz
réwniez nagla zmiang w deszczu pylkowym drzew, w ktérym obejmujg
teraz panowanie pylki drzew szpilkowych, zwlaszcza pylki rodzajow: Pinus
typ silvestris, Picea i Abies — w mniejszych za$ procentach réwniez pylek
Tsuga. Z lisciastych zjawiajg sie tutaj tylko $lady Alnus i i. _

Naglo$¢ zmiany spektrum pylkowego na przejsciu do omawianego
kompleksu wskazuje na mozliwo$¢ czeSciowego zmycia lawicy pliocen-
skiej, a moze nawet na krétkg przerwe w sedymentacji. Fakt ten nie
zrywa jednakze zasadniczej lgcznosci osadéw obydwu komplekséw: dol-
nego pliocenskiego, i géornego, bezposrednio nad nim polozonego, ero-
zyjno-akumulacyjnego, ktéry w stosunku do poprzedniego oznaczal sie
znacznym spadkiem temperatury i silniejszymi opadami. Okres ten od-
powiada alpejskiemu zlodowaceniu Giinz, ktérego odpowiednikiem na
naszym nizu sga przynajmniej czeSciowo tzw. preglacjalne utwory opisy-
wane przez naszych geologéw (Riihle i inni).

Nastepny z kolei kompleks nadlegly nalezy do pierwszego, n a j-
starszego interglacjalu (Giinz-Mindel). Jego stratygrafie cha-
rakteryzuje tylko ogélnie profil wiercenia Mizerna A. Mozna tu, podobnie
jak w innych integlacjalach, wyréznié cztery pietra stratygraﬁczne

Najnizsze pietro I znamionuje rozwdéj lasow sw1erkowych i sosno-
wych, zlozony z nieznanych gatunkéw. Pietro II znamionuje ponowne
pojawienie sie obok sosny typu Haploxylon wielu gatunkéw roslin plio-
censkich, ktére widocznie zimny (lecz nie arktyczny) klimat Gilinzu prze-
zyly w niedalekich ostojach.

We florze wodnej zjawiaja sie w tym czasie obok pliocenskich:
Stratiotes intermedius, Proserpinaca reticulata, Dulichium wvespiforme
i Najas lanceolata réowniez nowe, z poinocy przybyle gatunki, zwlaszcza
liczni reprezentanci I‘OdZ&JOW Potamogeton, Ranunculus, Scirpus i Carex.
W p1e;trze III wystepuje stopniowe oziebienie sie khmatu ktore eli-
minuje z listy cieplolubnych gatunkéw flory ladowej i WOdhE] po kolei
gatunki mniej odporne. W pietrze IV diagram pytkowy charakteryzuje
sie nawrotem pylkow drzew szpilkowych (Pinus, Picea), zas wsrod
szczatkow makroskopowych na pierwsze miejsce wysuwaja sie tu obfite
resztki (szyszki, szpilki!) Swierka zwyczajnego (Picea excelsa) oraz drewno
Pinus s e c t. Cembra i Larix, obok drewien wierzb (Salix) i brzéz (Betula).

W kompleksie stropowym pokrywajacym osady najstarszego inter-
glacjatu, a skladajacym sie przewazme z osadow itu piaszczystego, uderza
zanik zaréwno pytkéw drzew jak i szczatkéw makroskopowych. Kom-
pleks ten nalezy uzna¢ moze za odpowiednik glacjatu Mindel (Cracovien).

Tak przedstawia sie w najkrétszym ujeciu charakterystyka mikro-
fosiliow i makrofosiliéw z profilu Mizerna A.

Dalsze profile z Mizernej, bedace obecnie w opracowaniu, uzupelnia
ten obraz historycznych przemian we florze i klimacie pogranicza naszego
trzeciorzedu z czwartorzedem. Tymczasem stwierdzi¢ mozemy, ze Mi-
zerna jest jedyng dotychczas miejscowosécia w Europie $rodkowej, gdzie
analiza pytkowa, poparta analizg szczatkéw makroskopowych, stwierdzila
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w jednym, pelnym obrazie nastepowanie bezposrednio po sobie
wszystkich ogniw przemian klimatu i flory na granicy trzeciorzedu
i czwartorzedu: gérnego pliocenu, glacjalu Giinz, najstarszego interglacjatu
Giinz-Mindel, oraz zblizanie sie glacjalu Mindel.

13. Ogdélne poro6wnanie flor trzech naszych
interglacjatow

Najwazniejszym wnioskiem praktycznym dla stratygrafii wynika-

jacym z poréwnania trzech naszych interglacjaléw, jest stwierdzenie, iz
kazdy z tych interglacjaléw posiadal wiasciwy mu cykl przemian klimatu,
ktéremu odpowiadaty charakterystyczne przemiany we florze ziemnej
i wodnej. Zwlaszcza odcinki pieter srodkowych (II-i II1I-go) posiadajg tak
wyraznie odmienne obrazy swoich diagraméw pylkowych oraz tak swoiste
szczatki makroskopowe roslin, ze znalezienie w nieduzym nawet fragmen-
cie tych pieter interglacjaléw przesadzi¢é moze samo przez sie o przyna-
leznosci i wieku geologicznym badanych osadow.
) Szczegodlnie charakterystyczna cechg florystyczng odrézniajaca nasze
trzy interglacjaly od siebie, jest stopnlowe zanikanie w nich tak
zwanego elementu egzotycznego: im starszy interglacjat, tym
wigce] posiada gatunkéw roslin wiasciwych trzeciorzedowi a obcecych
dzisiejszej florze polskiej.

Gatunki te mozemy podzieli¢ na cztery grupy:

1. Gatunki zupelnie wymarte,

2. Gatunki dzi$ jeszcze zyjace na ziemi, lecz tylko badZz w Ameryce
Pélnocnej, badz w Azji Wschodniej (albo w obydwu tych ob-
szarach),

3. Gatunki europejskie obce, to znaczy nie rosnace d2151a] w Polsce,

4. Gatunki cieplolubne, rodz1me to znaczy rosnace i dzisiaj w Pol-
sce, lub w krajach sasiednich, lecz obecnie tutaj nie owocujace
zupelnie, albo tez owocujgce bardzo skapo, gléwnie z powodu
niedostatku ciepta.

Nastepujace zestawienie (str. 42) pozwala poréwna¢c nasze trzy inter-
glacjaly pod wzgledem stopniowego ubozenia w nich elementu egzotycz-
nego. (Znak P oznacza, ze dany gatunek lub rodzaj stwierdzono tylko
w postaci pytku lub zarodnikow).

14. Poré6wnanie diagramu pylkowego Mizernej A
z innymi analogicznymi diagramami

W ostatnich latach zastosowano metode analizy pylkowej do nie-
ktérych klasycznych osadéw z pogranicza trzeciorzedu i czwartorzedu
w Europie.

W Anglii wschodniej znany jest od dawna kompleks osadéw pod
nazwa Cromer Forest Bed, uchodzacy za najstarszy interglacjat europejski
Cromerien (Gﬁnz—Mindel). Materiat do analizy pylkowej zebral z tych
osaddw Woldstedt i oddat go do opracowania doswiadczonemu paly-
nologowi Thomsonowi (1948). Wyniki tej analizy pylkowej ujawnity
tam w optimum panowanie pylku Quercus i mate ilosci Corylus (maksi-
mum 8%s); ku gorze przybywa pylku Picea, za$ ku dolowi pytkéw: Salix,
Picea, Pinus i Betula. Najbardziej uderzajacym zjawiskiem jest tutaj



Trzy intergla

Interglacjat Interglacjatl Interglacjal
Nazwa gatunku najstarszy Wielki ostatni (eemski)
(Giinz-Mindel) (Masovien 1— | (Masovien 2 —

Mindel-Riss) Riss-Wiirm)

1. Gatunki wymarte:

Picea omoricoides . . .
Tsuga euwropaea . . . . .
Vaccinium cf. priscum .
Sambucus pulchella
Corylopsis urselensis. . .
Vitis Ludwigi . . . . .
Actinidia faveolata. . .
Carpinus minima

Najas lanceolata
Proserpinaca reticulata
Dulichium vespiforme
Stratiotes intermedius . . . . . .
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Suma. .

2. Gatunki zyjace dzis w Ameryce
Pélnocnej lub w Azji Wschodniej
(albo tu 1 tam):

Pseudolariee amabilis
Tsuga sp. . . . . . . ..
Abies Fraseri . . . .
Keteleeria sp. P.. . . . .
Chamaecyparis pisifera
Liriodendron tulipifera. .
Carya sp. P. . . . .. ..
Pterocarya fraxinifolia
Junglans sp. P. . . . . .
Nyssa sp. P. . . . ...
Liquidambar sp. P.

Aralia sp. . . . . . . ..
Actinidia sp.. . . . . . .
Osmunda Claytoniana P. . .
Azolla filiculoides . . . . .
Dulickium spathaceum . .
Brasenia purpurea .. . . ..

L ++
[

l

l
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l
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Suma

Wazniejsze i szczegblnie charakterystyczme gatunki roslin interglacjalnych
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Nazwa gatunku

Intergracjat
najstarszy
(Gtinz-Mindel)

Interglacjal l Interglacjal

Wielki
(Masovien 1—
Mindel-Riss)

ostatni (eemski)
(Masovien 2 —
Riss-Wiirm)

3. Gatunki europejskie, obce:

Lariz sibirica . .

Picea obovata . . . .

Acer tataricum

Vitis silvestris

Ligustrum sp. P. .

Ilex sp. P.

Castanea sp. P. . . . . . ..
Rhus sp. P. . . . . . o
Ostrya sp. P.

l

|

|

R

|

|+ ++

l

4. Gatunki rodzime, cieptolubne,
dzis slabo owocujace:

Trapa natans . . .
Trapa muzanensis. . . . .
Aldrovandia vesiculosa. . .
Stratiotes aloides

Caldesia parnassifolia .

Suma .

o [F+H++ ]+

W
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w

Suma . .
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Zestawienie cyfrowe ogoélne tresci powyzszej tabeli przedstawia sig nastepujaco:

Interlacjat
najstarszy
(Giinz-Mindel)

Interglacjal
Wielki
(Masovien 1—

Interglacjat
ostatni (eemski)
(Masovien 2 —

Mindel-Riss) Riss- Wiirm)
Gatunki grupy 1 11 2 —
1" ” 2 15 6 2
b b3 3 L} 5 3 3
» w & 1 4 5
Razem . . 32 15 10

w Polsce przedstawiono na dodanych na koficu tablicach fotografii (Tabl. I i II).
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brak jakichkolwiek pylkéw trzeciorzedowych ro-
dzajow drzew. Fakt ten stawia klasyczny kompleks osadéw z florg
lesng z miejscowosci Cromer w nowym Swietle. Dalsze badania muszg roz-
strzygna¢ nasuwajgce sie tu oczywiste watpliwosci co do geologicznego
wieku Cromer Forest Bed. Zwlaszcza bardzo watpliwym wydaje sie przy-
puszczenie, Ze osady te odpowiadajg czasowo osadom Telegen, miejscowo-
Sci polozonej nad dolnym Renem.

Juz Z euner wyrazil zastrzezenia co do takiej paralelizacji i uwa-
zal osady z Cromer za nieco mlodsze od osadow z Tegelen. Badania pyl-
kowe potwierdzaja w zupelno$ci te przypuszczenia Zeunera. Gams
(1952) przyjmuje dwudzielno$¢ zlodowacenia Mindel i umieszcza Cromer
Forest Bed powyzej interglacjatu Tegelen pomiedzy Mindel I i Mindel II
(wraz z florami z Mosbach, Maur i i.).

Klasycznymi osadami z Telegen i Reuver nad dolnym Renem zajeli
sie niedawno Woltersi Rein (1951), stosujac do nich po raz pierwszy
metode analizy pylkowej. Wyniki jakie autorzy ci podali w tymczasowym
o nich doniesieniu, cho¢ tylko orientacyjne, sa jednakze interesujace, gdyz
zgadzajg sie uderza]aco z wynikami analizy pylkowe]j osadow 1nterg1a—
cjalu Gilinz-Mindel z Mizernej.

Szczegolnie charakterystyczne sg nastepujace orientacyjne procenty
pytkowe podane przez WoltersaiReina:

Reuver - I Otkféif;iff e\fi&?igluki
. i nte
o pytROW (ﬁ'gzgg’) 1333’2%;?5%3* (Mindil-Riss)
P (Glinz-Mindel) Hﬁlser-Bergl Urdingen -
Pinus typ Haploxylon . . . 0—10 — — —
Pinus typ silvestris . 10—50 20—40 20—35 10—30
Picea . . . . ... .. 2—5 5—20 3—15 2—5
Abies?) e e e e — 0—1 10—30 10—40
Tsuge. . . . . 0-—8 0—2 — —
Sciadopitys 2—8 — — —
Cupressineae 0—10 3—10 — —
Juglans . 0—4 0—2 — —
Carya . 0—4 0—3 — —
Pterocarya 0—20 0—15 — —
Alnus . . 10—50 10—30 30—50 30—60
Fagus. . . . . . 1—10 1—18 — —
Liguidambar 0—7 — — —
Quercus . . 2—10 3—20 2—7 1-5
Nyssa. . . . . . 1—10 — — —
Ericaceae . . 0—3 5—10 — L

Dalszg analogie naszego najstarszego interglacjalu -odnajdujemy
w osadach lawicy z miejscowosci Schwanheim nad Menem (Baas 1932),
gdzie zaréwno budowa geologiczna osadow, jak i jej flora kopalna wy-

1) Zapewne Abies Fraseri.
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kazujg wielkie podobienstwo z naszym kompleksem interglacjalnym
w Mizernej. W szczegoly tego podobienstwa tutaj wchodzi¢ nie bedziemy
z powodu braku czasu. (Patrz Sz afer 1946, str. 44).

Na koniec warto tu wspomnie¢ o badaniach Moviusa (1949) nad
stosunkiem Villafranchian do Calabrian we Wloszech i Francji. W pracy
tej przytacza Movius miedzy innymi flore kopalng z okolicy Medio-
lanu (Lodi), skagd Di Napoli-Alliata opisal zimne wahnienie
klimatyczne, oddzielajace dwa poziomy cieptych (subtropikalnych) flor
pliocenskich. Wahnienie to, ujawniajgce sie w diagramie pylkowym pa-
nowaniem pylkéw rodzajow: Pinus, Abies, Alnus, Ericaceae oraz paproci,
jest w Italii — wedlug Moviusa — odpowiednikiem czasowym alpej-
skiego zlodowacenia Giinz (= Calabrian).

Osobno nalezy tu oméwié mozliwos¢ nawigzania granicy trzecio-
rzedu i czwartorzedu w Polsce z ewentualng analogiczng granicg w ZSRR.

W poludniowo-wschodniej europejskiej czesci Zwigzku Radzieckiego
prowadzone sa od okolo 50-ciu lat badania nad historia rozwoju flory
i klimatu. Zwlaszcza nazwiska Palibina (od 1905 do 1936), Krzy-
sztafowicza (1931), Nikitina (1928—1933) i Sukaczowa —
zwiazane sg z opisami tych przemian, siegajgcych od subtropikalnego lasu
gornego trzeciorzedu przez transformacje klimatu w plejstocenie az po
okres wspolczesny. Dobre zestawienie wynikow badan uczonych radziec-
kich na tym polu dali swiezo Frenzel i Troll (1952), ktérym zaw-

dzieczamy tez probe kartograficznego ujecia stref klimatyczno-roslinnych
w ostatnim glacjale.

Nikitin w dolinach Donu i dolnej Wolgi odkryt i wyswietlil kilka
etapow tej historii, jednakze pelnego jej cyklu nie moégt odtworzyc.
W ostatnich latach Baranow (1948), Czigurjajew (1948) i Gri-
czuk (1940), 1948) podjeli i przeprowadzaja tam konsekwentnie analo-
giczne badania. Sg one utrudnione z powodu malej ilosci profilow z florg
kopalna, zwlaszcza z krytycznego odcinka pogranicza trzeciorzedu i czwar-
torzedu. W takich warunkach zwrécono sie w ZSRR do badania dzis$ zyja-
cych florystycznych ,reliktéw‘ i kombinujac wyniki tych badan z po-
zytywnie odkrytymi i stratygraficznie okres§lonymi profilami pylkowymi,
przedstawiono (Griczuk i i) nader interesujacy obraz przemian flor
i klimatu od pliocenu po dzien dzisiejszy.

Gléwnego materialu kopalnego dostarczyly w tej dziedzinie bada-
czom radzieckim zwlaszcza olbrzymie terasy pliocenskie, polozone w pra-
dolinach Dniepru, Donu i Kamy. Zalewy apszeronski w niecce kaspijskiej
i czaudzinski w niecce czarnomorskiej odbieraly wody tych rzek w okre-
sie przejScia trzeciorzedu w czwartorzed. Budujgc swe terasy skiadaty
w nich rzeki obfite szczatki roslinne, przewaznie jednak makroskopowe.

W samej tylko dolinie rzeki Kamy odkryto i zbadano przy zasto-
sowaniu metody analizy pylkowej kilka nader interesujgcych profilow.
W miejscowosci Solikamsk (w pradolinie gérnej Kamy), pod osadami
najstarszego tam lichwinskiego zlodowacenia, stwierdzono obecnosé¢ osa-
dow z flora o charakterze pliocenskim (Pterocarya, Tsuga i i.) nad nimi
za$ flore drzew tajgowych (pylek: Abies, Picea, Pinus sect. Cembra i i.),
dokumentujacg przejscie do flory glacjalnej z okresu zlodowacenia lich-
winskiego. Rozchodzi si¢ tu zapewne o serie odpowiadajaca w Mizernej A
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Przypuszczalna synchroniczno$é gléwnych pieter przy granicy trzeciorzedu

i starszego czwartorzedu w niektdrych obszarach europejskich

DOLNY REN

o NIEMCY POLUDN - ZSRR
Wiek POLSKA : ITAL ;
geol mw@ﬁ_ ¢ | Syaton 1as | Z2kble Memu | I HOLANDIA WSCH. _ mw»zﬂ? (czeS¢ europ.)
zafer, 195 iczuk
( )| (Baas, 1932) (1950 —1952) ANGLIA aﬂ%ﬁw: ,
. Mizerna Schwanheim Reuver Red Crag Plesantien
Gérny Pliocen Spagowe piaski (Reuverian) z Butley
uverian i
~(kompleks II) i ity 2 Waltonian Astien
Schwanheim Praetiglian Norwich Cra
: (Belfeldian) &

Glacjatl Giinz

Mizerna

Zwiry terasy
dolnej z glazami

Najstarsze dylu-
wialne szutry

Weyborne Crag
Spag Icenian

Villfranchien
(Calabrien)

Less w spagu
flory z okol.

(kompleks II/III) Emmmw.os%m (Walters |(Woldstedt, (Movius, 1949)| Taganrogu
psireg i Rein, 1950) 1951)
: ol Sicilien
Tigl : -
. Mizerna Schwanheim ewmh_ww St. Preslien | Flory z miej-
Interglacjal o jan (3 (Movius, 1949) mmommomo_m
< . i romerian (? 5
Giinz-Mindel QSBEQ.S 111, Ity z weglem Wps_.om itow ) Flora 7 Lodi mcaou,”.. Mwﬂm&s.
II/1V i 1V) brunatnym (Tiglin, Flor- (Di Napoli T 6
schiitz, 1950) Alliata, 1947) aganros
Mizerna Taxandrian .
Glacjal Mindel lacialu Flst Leda Mvalis- lichwinski
Flora dryasowa | Terasa giowna, | glacjaiu Listery eda Myalls w dolinie
z Ludwinowa zwiry z glazami (Walters, bed pra-Kamy
(Cracovien) 1950)
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kompleksom: Giinz-Mindel (interglacjal najstarszy) z przejsciem do gla-
cjalu Mindel (Cracovien).

' Podobne nastepstwo flor stwierdzono w miejscowosci Butdyr (w re-
jonie Czystopola).

Nad Morzem Azowskim (dolna Kama) znalazl Griczuk (1940)
flore o charakterze flory gérnopliocenskiej, gdzie w spagu tych osadéw
wystepuje less. Tu — by¢ moze — mamy do czynienia z odpowiednikiem
klimatycznym najstarszego glacjalu Giinz.

Dalsze badania idgce po linii badan wyzej przytoczonych, pozwolg —
miejmy nadzieje — nawigzaé wyniki naszych badan z wynikami badan
radzieckich celem wyjasnienia granicy trzeciorzedu i czwartorzedu takze
1 w tej czeSci Europy..

15. Paralelizacja pieter stratygraficznych
z pogranicza trzeciorzedu i czwartorzedu
w Europie

Przez zastosowanie analizy pylkowej do przewaznie mineralnych
osadéw pogranicza trzeciorzedu z czwartorzedem zblizyla sie nauka szyb-
kim krokiem do definitywnego rozwiazania kapitalnego zagadnienia wy-
znaczenia granicy miedzy pliocenem i plejstocenem. Na podstawie faktéw,
ktore tutaj przytoczyltem, granice te nalezy umiesci¢ (zgodnie z zaleceniem
Miedzynarodowego Kongresu Geologicznego z r. 1948) tam, gdzie stykaja
sie osady z florg gornopliocenska z osadami utworzonymi w okresie
wzmozonych opadéw i znacznego oziebienia klimatu w Europie w czasie
zlodowacenia alpejskiego Giinz.

W Mizernej na styku gérnego pliocenu z osadami z okresu Giinz
wystepuje do$¢ wyraznie zmiana charakteru osadu: goérno-plioceriska
lawica stropowa, utworzona tu przez szare ily piaszczyste, ustepuje tu
nagle miejsca osadom zwirowo-piaszczystym z domieszka ilu. W innych
profilach europejskich granica ta nie wystepuje tak wyraznie lecz jest
mniej lub bardziej zatarta.

Nie mogac szerzej rozwijaé tego tematu ograniczam sie tutaj do
podania na str. 46 tablicy por6éwnawczej, na ktorej umieszczono obok
siebie analogiczne pietra stratygraficzne na podstawie florystycznej,
z pogranicza pliocenu i plejstocenu w Europie.

Wedlug Gamsa (1952), przyjmujacego dwudzielnos¢ wszystkich
glacjaléw, paralelizacja pieter stratygraficznych gérnego pliocenu i czwar-
torzedu w Europie (nie wschodniej!) przedstawia sie w nastepujacy spo-
s6b (* oznaczono glacjaly, wzglednie ich stadia, literami A do F inter-
glacjaly, wzglednie wieksze interstadiaty):

Pliocen gérny = Reuver i i

*Ginz I

(Sicilian) = Piaski z Reuver i i.
A. Starszy torf z Leffe = Prae-Tiglien
*Ginz 1I = Norvich Crag

Terasa Laarberg
B. Villafranca, Val d’Arno

Schwanheim, Telegen i i. (Tiglien)



* Mindel I = Estery I, Weyborne Crag
C. Mlodszy torf z Leffe = Cromer Forest-bed, Mosbach,
Mauer i i.
*Mindel 1II = Elstery II, Cannstatter Sauerwas-
serkalk
D. ,,Wielki Interglacjal“
*Riss 1 Saali
*Riss 1I Stadium Fliming-Warta

Morze eemskie
Wislane 1

Horyzont z Rixdorf i i.
Wislane II

E. Stare tupki weglowe
*Wiurm 1

F. Stadiat Oryniacki
*Widrm II

i

Na tym mogibym zakonczyé swéj odezyt. Nie moge wszakze tego
uczynic bez dodatkowego rozpatrzenia jeszcze dwu zagadnien a miano-
wicie: 1) zagadnienia ilosci glacjatéw i 1nterg1ac3a10w w Polsce, 2) spraw
terminologicznych naszego plejstocenu. -

15. Czy ilo§é glacjatow iinterglacjaléw w Polsce
jest ustalona?

Czy. ilo§¢ glacjatéw i interglacjalow w Polsce przyjeta tu przeze
mnie, tzn. 4 glacjaly i 3 interglacjaty moze by¢ podawana w watpliwo$e?
Sadze, ze tak. Poniewaz wszakze stoje wraz z przewazajaca iloScig przy-
rodnik6w na tym stanowisku, ze plejstocenskie wahnienia klimatyczne
wysokiego rzedu wyrazaja sie maksymalme w alternacji 4 glacjatéw i 3 in-
terglaCJalow i sg na calej ziemi zasadniczo synchro-
niczne (por. str. 49), przeto przyrodnik zwiekszajacy dzisiaj te ilos¢
obowigzany jest — jak sgdze — do przeprowadzenia na to dowodu, nie
w zakresie obserwacji lokalnych, lecz co najmniej obserwacji szyeroko
regionalnych lub strefowych. Mam tu oczywiscie na my$li glacjaty i inter-
glacjaly wlasciwe, nie za$§ niekiedy wyrazne, lecz drobniejsze wahnienia
klimatyczne intra-glacjalne lub intra -interglacjalne.

Za zasadniczg synchronicznoscia i takg samg iloSciag gléwnych
wahnien klimatycznych w czwartorzedzie na ziemi, przemawiajg — obok
argumentéw dawniejszych — argumenty najSwiezszej daty, zdobyte przy
pomocy metody radioaktywnego wegla (izotop wegla C 14). Metoda ta,
wypracowana w r. 1949 przez amerykanskich fizykéw jadrowych, umozli-
wia — jak wiadomo — absolutne datowanie wieku kopalnych szczgtkow
organicznych, na razie jednakze tylko takich, ktére sg nie wiele starsze
anizeli 20 tysiecy lat. W zastosowaniu do mlodszego czwartorzedu (mniej
wiece] od Allerddu w goére) dostarczyla ta metoda wynikéw, ktére po-
twierdzily teze o réwnoczesnos$ci wiekszych wahnien klimatycznych na
ziemi w ostatnich 20 000 lat. I tak np. okazalo sie, iz amerykanski inter-
stadial tzw. ,,Two Creeks Bed' odpowiada czasowo interstadialowi Alle-
réod w Europie, a dlugi front tzw. stadialu Mankato w Ameryce byt row-
noczesny z zatrzymaniem sie lagdolodu na linii moren Srodkowo-szwedz-
kich. Ten drugi fakt dowodzi, iz ostatni zimny stadial, a tym samym caia
epoka lodowa, zakonczyly sie mniej wiecej réwnoczesnie w Europie
i w Ameryce Pélnocnej. Innych dat tutaj nie przytaczam odwotujac sie
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Rys. 20. Diagram pytkowy ostatniego interglacjalu (Masovien II) z miejscowosci
Janiance-Maksymance nad Niemnem. — M. Bremownai M. Sobolewska 1950.

do nowej literatury, zwlaszcza za$ do ostatniej przegladowej rozprawy
Grossa (1952).

Przeciw tezie: 4 glacjaly i 3 interglacjaly w Polsce wystgpit nie-
dawno B. Halicki.

Nie bedgc geologiem nie zamierzam w najmniejszym stopniu kwe-
stionowaé stusznosci argumentéw geologicznych, ktore sktonily Halic-
kiego (1948 i 1950) do pomnozenia ilosci glacjaléw ,,na Nizu Europej-
skim* do 6-ciu, a interglacjalow do 5-ciu. Natomiast co do jego argu-
mentéw botanicznych, na ktoérych w czesci opiera on istnienie swoich
interglacjatéw, mam obowigzek to uczyni¢. Uczynie to krétko, gdyz na
dluzsze wywody nie ma tutaj czasu.

Interglacjal pierwszy (najstarszy) Giinz-Mindel opiera H a-
licki na ,spagowych piaskach z flora* pod Wilnem i na ,,ile z lignitem*
nad Wartg i Pilicg. W obu przypadkach rozchodzi sie¢ o drewno drzew,
oznaczone tylko rodzajowo, mogace by¢ na drugorzednym tozu. Nie tworzy

to — moim zdaniem — dostatecznej podstawy florystycznej istnienia
interglacjatu, lecz nie mozna tez wykluczyé¢ sluszno$ci interpretacji
Halickiego.

Interglacjal drugi, nowy, opiera Halicki na bogatych flory-
stycznie dowodach: w dorzeczu Niemna na profilach pylkowych z miej-
scowos$ci Janiance- Maksymance i Kapitaniszki, za§ w dorzeczu Pilicy
i Warty na profilach ze Szczercowa i Dzbankéw Kosciuszkowskich, nad
dolng Wislg, wreszcie na cze$ci spagowej profilu z Wegorzewa. Moim zda-
niem — jak to mozna stwierdzi¢ na przedstawionych tu obrazach — Ja-
niance i Maksymarnce (rys. 20) przedstawiajg florystycznie typowe fra-
gmenty diagraméw pylkowych z interglacjalu Masovien 2 (eemskiego), to
samo odnosi sie do pieknie wyksztalconych profilow ze Szczercowa
i Dzbankéw Kosciuszkowskich. Profil z Wegorzewa jest typowym profi-
lem pytkowym dla interglacjalu Wielkiego (Masovien 1) a wiec i jego spag
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piaszczysty ,,z wkladkami torfowymi* do tego interglacjalu trzeba zali-
czyé. A zatem nowy interglacjat 2-gi Halickiego nie znaj-
duje potwierdzenia w profilach pylkowych.

Interglacjal trzeci (Masovien 1) reprezentujg w dorzeczu Niemna
wedtug Halickiego: Zydowszczyzna, w dorzeczu Pilicy Olszewice
i Barkowice Mokre, w obszarze Gor Swietokrzyskich z pytajnikiem Ra-
k6w, nad gorng Wisly z pytajnikiem Sciejowice, w Wielkopolsce z pytaj-
nikiem Szelag, nad dolng Wisla Wegorzewo. Wymienione przez Halic-
kiego bez pytajnikow miejscowosci istotnie maja florystycznie jedna-
kowe diagramy pylkowe i reprezentujg jeden starszy interglacjal Maso-
vien 1, czyli Interglacjat Wielki. Miejscowo$ci opatrzone przez Halic-
kiego pytajnikami, nadal powinny — moim zdaniem — zatrzyma¢
te pytajniki, jako symbol ich nieustalonej przynaleznosci. Jedynie Rakow
trzeba skreslic w ogéle z listy interglacjaléw, a tym samym skresli¢ na-
lezy Tsuga canadensis z tej miejscowosci, gdyz okazalo sie, iz w interpre-
tacji wieku geologicznego odkrywki z Rakowa przez Koztowsk g (1923)
zaszla omyltka (por. Riihle 1952).

Interglacjal czwarty, eemski (Masovien 2) — dokumentujg we-
dlug Halickiego analizy pylkowe z Zukiewicz, Poniemunia, Sa-
mostrzelnik, Kmitéw i z Zoliborza z pytajnikiem. Jest to stuszne, lecz
do nich doda¢ jeszcze nalezy z przedstawionych tu diagraméw pylkowych
rowniez Janiance- Maksymance oraz Nieciosy. Fragment z Kapitaniszek
jest zbyt szczuply aby go definitywnie okreslié. Zoliborz jest typowym
Masovien 2; w stropie i w spagu posiada on do$¢ znaczne lecz oderwane
ilosci pytkoéw, nie majace istotnego znaczenia dla stratygrafii.

Interglacjal pigty uwaza Halicki za réwnoznaczny z Ory-

niackim (horyzont z Rixdorf) — a tym samym podnosi w haszym rozu-
mieniu interstadial oryniacki do rzedu osobnego interglacjatu. Juz daw-
niej — jak wspomnialem — Gams dopuszczal takg mozliwo$¢. Nie

mam nic przeciwko femu, cho¢ sam jestem innego zdania. Natomiast nie
moge zgodzi¢ sie z tym, ze istnienie tego ,interglacjalu“ dokumentuja
florystycznie Konopiska i Nieciosy. Konopiska zostaly juz opracowane
pylkowo (Btaszczyk 1951 — praca w druku). Jest to torfowisko holo-
censkie, posiadajgce w pewnych poziomach liscie i owocki Betula nana,
ktére tam jako subfosylne szczatki, przedstawiajg pseudorelikt lodowcowy.
Podobne przypadki znane sg réwniez z warstw innych torfowisk holocen-
skich, np. z samego Krakowa nad Rudawg. Nieciosy przedstawiajg typowy
diagram pylkowy charakterystyczny dla Masovien 2, to znaczy odpowia-
daja interglacjalowi czwartemu Halickiego.

Tak zatem — moim zdaniem — Halickiego interglacjat 1
by¢é moze odpowiada rzeczywiscie interglacjalowi Gilinz-Mindel, czyli te-
gelenskiemu (wzgl. kromerskiemu), lecz na to nie ma w materialach H a-
lickiego dowoddéw florystycznych.

— Jjego interglacjal drugi — jako nowy, nie ma uzasadnienia
florystycznego.

— jego interglacjal trzeci odpowiada Mazowieckiemu 1l-emu,
czyli Wielkiemu.

— jego interglacjal czwarty odpowiada Mazowieckiemu 2-emu
czyli eemskiemu.

— jego interglacjal pi gt y odpowiada interstadialowi oryniackiemu.

4%
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W rezultacie przytoczony przez Halickiego materiat flory-
styczny dowodzi zgodnie z materialem tu przeze mnie przedstawionym
istnienia w Polsce tylko 4 glacjatow i 3 interglacja-
16w.

16. Terminologia naszego plejstocenu

W roku 1928-ym, to znaczy przed 23-ma laty, gdy synchronicznosé
zlodowacen goérskich i nizowych (po6ilnocnych) byla z wielu stron kwe-
stjonowana, praktyczne wzgledy wymagaly zamiast znanych symboléow
Limanowskiego (Le, Ls itd.), wprowadzenia nowych nazw dla na-
szych glacjalow. Zaproponowalem wtedy w V-tym Roczniku Polskiego
Towarzystwa Geologicznego trzy nowe nazwy, dla samych tylko glacja-
16w a mianowicie: Cracovien, Varsovien 1, i Varsovien 2. Dwa pomiedzy
nimi polozone interglacjaly nazwatem skrétami: C/V i Vi/Ve,

W dwa lata pdzniej (1930) na posiedzeniu Polskiego Towarzystwa
Geologicznego, w czasie dyskusji nad problematyka dyluwialng, podalem
Towarzystwu wiadomo$¢ o znalezieniu w Hamerni nad Lubaczéwka, pod
utworami glacjalu Krakowskiego — jak wowczas sadziliSmy — flory
interglacjalnej. W konsekwencji niestusznego — jak dzi§ wiemy — przy-
jecia, ze rozchodzi sie tam o nasz interglacjal trzeci, najstarszy, zapropo-
nowalem dla niego nazwe interglacjatu sandomierskiego (Sandomirien),
za$ dla glacjalu postulowanego w jego spagu, nazwe glacjalu jarostaw-
skiego (Jaroslavien). Rownocze$nie wyrazitem nadzieje, ze zagadnienie to
zostanie wyjasnione , wspélnym wysilkiem geologéw, geografow i bota-
nikéw*. Te nadzieje spelnil niestety dopiero w r. 1952 Riihle.

W roku 1931 w osobnej rozprawie w jezyku angielskim przedsta-
witem nie tylko opis flory mikroskopowej i makroskopowej z Hamerni,
ale dalem przeglad oraz charakterystyke wszystkich naszych glacjalow
i interglacjalow.

Tak powstala ostatnia polska terminologia plejstocenska, ktéra przez
32 lata byla czesto choé¢ nie powszechnie uzywana przez naszych dyluwio-
logow.

Stwierdzi¢ musze, ze od urodzenia niejako miala ona dwie wady. Po
pierwsze dublowala nazwy: Varsovien 1 i Varsovien 2, oraz Masovien 1
i Masovien 2 — co sprawialo niesluszne wrazenie podporzadkowania ich
sobie, czy tez nie pelnej ich odrebnosci; — po drugie zawierata: Jarosla-
vien 1 Sandomirien, co do ktorych samego istnienia mnozylo sie¢ coraz
wiecej watpliwosci, az doszto do definitywnego obalenia tych poje¢, przez
wspomniane juz tutaj badania Riihlego (1952). W dodatku na samym
poczatku proby wprowadzenia mojej terminologii w roku 1930-tym,
Gams wprowadzil do niej pewne zamieszanie poje¢, interpretujgc do-
wolnie niektére z nich. W rezultacie terminologia ta dostala sie wprawdzie
do literatury Swiatowej i przez nig byla szeroko respektowana, jednakze
autorzy zagraniczni nie siggali z reguly do mojej rozprawy oryginalnej
z roku 1928 i pracy z 1931, lecz terminy polskie brali z drugiej reki. W na-
stepstwie tego nawet w syntetycznych pracach podstawowych, takich jak
ksigzka Flinta (1949) czy Zeunera (1950) w zestawieniach syn-
chronizujacych generalnie glacjaly i interglacjaty na ziemi, polska ter-
minologia jest podawana z bledami.
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W takim stanie rzeczy, przy uwzglednieniu wynikéw takze badan
stratygraficznych w Mizernej, wydaje sie rzecza rozsadna wybra¢ jedno
z dwojga: albo porzuci¢ w ogdle naszg regionalng terminologie plejsto-
censka, albo ustali¢ nowa. Osobiscie nie wiele mialbym przeciw temu, aby
w przekonaniu synchronicznosci zlodowacen w gérach i na nizu w Euro-
pie, postugiwac sie odtad jako zasadniczym jedynie podzialem Pencka
i Briicknera: Giinz, Giinz/Mindel, Mindel, Mindel/Riss, Riss, Riss/
Wiirm, Wiirm, Holocen. Z drugiej wszakze strony nasza wlasna termino-
logia jest nam potrzebna albo — powiedzmy — jeszcze potrzebna, bo:
1° nie doszliSmy dotychczas do ostatecznego wyjasnienia problemu zlodo-
wacenia Warty 1), 2° nie ustaliliSmy zapatrywan na pozycje stratygraficzng
oryniaku, 3° problem ewentualnej dwudzielnosci Wielkiego Interglacjatu
jest dla nas jeszcze problemem otwartym, 4° sg wsérod geologéw naszych
zwolennicy istnienia wiekszej od Penckowsko-Briicknerowej ilosci
zlodowacen i interglacjaléw, z ktérych argumentami natury geologicznej
nalezy sie liczyé, 5° sg nieliczne profile pylkowe opisane jako intergla-
cjalne (przykladem Szelag) wylamujace sie jakoby z przyjetego tu po-
dzialu stratygraficznego plejstocenu.

Wszystko to majgc na uwadze pozwalam sobie przedlozyé¢ uczestni-
kom Zjazdu Polskiego Towarzystwa Geologicznego nastepujgca ponowng
propozycje czasowego przyjecia polskiej terminologii plejstocenu:

Najstarszy glacjat Giinz, (dawniejszy Jaroslavien), proponuje na-
zywat tymczasem nazwa G i nz, gdyby zas potwierdzily sie twierdzenia
Richtera o wystepowaniu pod Szczecinem utworéw glacjalnych
z tego czasu, nazwaé¢ go glacjalem szczecinskim,

Interglacjal Giinz-Mindel (dawniejszy Sandomirien) proponuje
nazywa¢ tegelenskim.

Glacjal Mindel (Cracovien) proponuje nazywaé¢ po polsku w dal-
szym ciggu krakowskim.

Interglacjal Mindel-Riss (Masovien 1) proponuje nazywaé
mazowieckim lub wielkim.

Glacjat Riss (Varsovien 1) proponuje nazywaé¢ — tak jak to cze-
sto czynimy — Srodkowo-polskim.

Interglacjal Riss-Wilirm (Masovien 2) proponuje nazywac
eemskim.

Glacjat Wirm (Varsovien 2) proponuje nazywa¢ battyckim.

Aby zakonczy¢ sprawe naszej terminologii plejstocenskiej musze tu
dodaé jeszcze dwie uwagi.

Pierwsza odnosi sie do proponowanego przez Halickiego zmie-
nienia nazwy Glacjalu krakowskiego na Glacjat karpacki
(za Ludomirem Sawickim). Odradzalbym przyjecie tej sugestii,
gdyz pojecie glacjal ,karpacki sugeruje, iz rozchodzi sie tu o glacjat
gorski a nie nizowy.

1) Dowodemn na to, iz jeszcze obecnie rozbiezne sa zapatrywania na wiek tzw.
stadium Warty, jest stanowisko jakie zajal Swiezo Klebersberg (1948 i 1949),
autor dwutomowego podrecznika glacjologicznego. Glacjal Elstery paralelizuje on
z Gilinzem, Saali z Mindel, za$ stadium Warty uznaje za osobne zlodowacenie i para-

lelizuje je z glacjalemm Riss. Przeciw takiemu ujeciu rzeczy wystapil stusznie
Gams (1952).
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Druga dotyczy pracvy Halickiego z r. 1948, w ktérej, stwier-
dzajac iz kazdy z jego 5 (6) interglacjatéw posiada — jak méwi — ,, wlasne,
indywidualne oblicze* florystyczne, usiluje krotko nazywa¢ je takimi na-
zwami jak: interglacjal debowo-$wierkowy (5-ty), lipowo-grabowy (4-ty =
Masovien 2), brzozowo-sosnowy (= holocen). Tego rodzaju skroty opisow
czy charakterystyki interglacjalow — sa moim zdaniem — niedopusz-
czalne. Stangwszy na stanowisku Halickiego i zgodziwszy sie z nim
(czego uczyni¢ zadng miarg nie mozna), ze holocen w okolicach Grodna
czy Wilna jest ,,brzozowo-sosnowy*!, trzeba by temuz holocenowi zmieniaé
regionalnie i lokalnie nazwy, tworzgc ich dla Polski dziesigtki a dla Europy
setki, — czego nikt z botanik6éw nie zaakceptuje.

Wydaje sie zreszta, ze Halicki doszed! sam do podobnego wnio-
sku, gdyz w pracy z r. 1952-go podkresla istnienie regionalnych réznic
w réwnoczesnych diagramach pytkowych.

ZAKONCZENIE

DobiegliSmy do konca rozwazan nad problemami stratygrafii naszego
czwartorzedu na podstawie florystycznej. Tematu nie wyczerpaliSmy. Nie
bylo to wszakze naszym zadaniem. Podobnie nie bylo naszym zadaniem
szersze dyskutowanie zjawisk paleoklimatycznych, ich dynamicznego rytmu
i przyczyn — pomimo to, iz nha samym wstepie stwierdziliSmy, ze nie co
innego lecz wlasnie swoiste a potezne metamorfozy klimatu charak-
teryzujaca czwartorzed w poréwnaniu z trzeciorzedem. Byloby — jak sa-
dze — bardzo pozadane, aby sprawom klimatu czwartorzedu poswiecito
badz Polskie Towarzystwo Geologiczne, badz Polskie Towarzystwo Geogra-
ficzne osobny Zjazd dyskusyjny. W rownym stopniu pozgdane byloby roz-
patrzenie na poziomie wiedzy wspoélczesnej zagadnien stratygrafii na-
szego czwartorzedu na podstawie faunistycznej, podobnie jak to dzis
uczynitem wychodzgc z podstawy czysto florystycznej. Wreszcie w kotach
biologéw, a zwlaszcza ewolucjonistéw narosly w ostatnich czasach tak po-
teznie zainteresowania ewolucja gatunkow, ekotypéw i ras geograficznych
w zwigzku ze zmiennym klimatem w plejstocenie, jako czynnikiem ewo-
lucyjnie tworczym (por. zwlaszcza Deevey 1949) iz nie powinniSmy —
jak sgdze — zbyt dlugo odklada¢ w Polsce szerszej dyskusji naukowej na
ten temat.

Na koniec stoi przed nami w catej swej doniostosci nie tylko nauko-
wej, ale rowniez $wiatopogladowo-spolecznej sprawa czlowieka na tle
catego czwartorzedu. W tym: tak waznym dziale nauki, ktérego postepy
powinny by szeroko znane w spoleczenstwie, muszg ujawni¢ swoj wysitek
twoérczy liczne kierunki badan naukowych. Takze botanika ma na tym
polu do spelnienia sw6j obowiazek, przez oddanie do dyspozycji prehisto-
rykow i antropologéw swoich specjalistow, ktorzy poslugujac sie nowo-
czesnymi metodami badan, zwlaszcza za$ metodami palynologii, dopomoga
im do rozwigzania nie zbadanych lub niedostatecznie zbadanych zaga-
dnien z dziedziny historii rozwoju cztowieka i jego kultury materialnej.

Dla spelnienia tych zadan dyluwiologii trzeba wspolpracy wielu przy-
rodnikéw i trzeba organizacji, ktérg — mam nadzieje — zdoby¢ bedziemy
mogli w majacej powstaé¢ w tonie Polskiej Akademii Nauk: Migdzywydzia-
lowej Komisji do Badan Czwartorzedu.
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Nie spelnitbym swego obowigzku i nie uczynitbym zado$é odczuwa-
nej gleboko wewnetrznej potrzebie, gdybym w ostatnich stowach nie
nie wspomniat tutaj osoby jednego z najwybitniejszych polskich geologéw,
niedawno przedwcze$nie zmarlego Jana Czarnockiego. Z nim to
w Dobrzyniu nad Wislag w czasie XXI Zjazdu Polskiego Towarzystwa
Geologicznego w sierpniu 1948 omoéwilem program uaktywnienia wspél-
pracy botaniki z geologig w zakresie badan czwartorzedu. Jan Czar-
nocki jako Dyrektor Panstwowego Instytutu Geologicznego dotrzymatl
wszystkich przyrzeczen, jakie mi woéweczas ztozyl, stwarzajac nowe, bardzo
korzystne warunki dla rozwoju paleobotanicznej pracowni, ktérej sie-
dzibg jest dotychczas Instytut Botaniczny Uniwersytetu Jagiellonskiego.
Ten z ramienia Panstwowego Instytutu Geologicznego przez Czarnoc-
kiego stworzony nowy osrodek, uzyskal w osobie Kolegi Riihlego,
gorliwego opiekuna i wspétpracownika, totez w krétkim stosunkowo czasie
moégt wykona¢ szereg prac, koniecznych dla wysSwietlenia wazniejszych
probleméw plejstocenskich. Koledze Riihlemu skladam serdeczne po-
dziekowanie za to, co dla nas uczynil. Dziekuje rowniez wszystkim innym
pracownikom Panstwowego Instytutu Geologicznego — za pomoc i wspoét-
prace, w pierwszym za$ rzedzie Koledze J. Wdowiarzowi jako
Kierownikowi Ekspozytury Krakowskiej Panstwowego Instytutu Geolo-
gicznego.

Jezeli dorobek botaniczny przedstawiony tutaj cho¢ w czeSci przy-
czyni sie do budowy trwaltych fundamentéw polskiej stratygrafii czwarto-
rzedowej, bedzie to zasluga nie tyle moja, ile licznych moich naukowych
wspotpracownikéw, ktéorym zycze aby w nagrode za ich trud i prace do-
czekali sie realizacji wszechstronnej syntezy polskiego czwartorzedu.

Z Instytutu Botanicznego Uniw. Jagielloniskiego. Wrzesien 1952.

Publikacja ta odpowiada treSci odczytu wygloszonego na XXV Zjezdzie Pol-
skiego Towarzystwa Geologicznego. Okolicznos¢ ta ttumaczy jej uklad, ktéry przed
drukiem zmieniono tylko w tych przypadkach, gdy trzeba bylo nawigza¢ w tekScie
do wykreséw lub map, ktore w czasie wyglaszanego odczytu objasniano ustnie. Li-
terature przedmiotu uwzgledniono w odczycie tylko w ten sposob, iz przytaczano
zwykle same nazwiska badaczy. W drukowanym teks$cie dodano przy tych nazwi-
skach lata odno$nych publikacji. W zwigzku z tym, za zgoda redakcji, zestawiono
dodatkowo wazniejszg, zwlaszcza nowsza bibliografie przedmiotu, jednakie w jej
wykazie ograniczono sie tylko do prac autoréw przytoczonych w tekscie.

Z braku czasu nie wymieniono w odczycie nazwisk wszystkich wspolpracowni-
kéw autora, z ktérych prac on korzystal. Bylo to dopuszczalne w odczycie, lecz obec-
nie, gdy wydrukowano jego tekst, autor obowigzany jest do ich wymienienia i zto-
zenia takze tym osobom wyrazéw wdziecznosci i podziekowania, za pozostawienie
mu swobody co do formy zuzytkowania do odczytu takze prac rekopi$miennych, lub
fragmentéw badan naukowych bedacych w toku.

’ Z geologéw poza osobami uwzglednionymi w teks$cie odczytu, musze tu wy-
mieni¢ nazwiska: Prof. Dra Fr. Biedy, Mgra K. Birkenmajera, Prof. Dra A.
Jahna, Mgra W. Karaszewskiego, Prof. Dra M. Klimaszewskiego,
Prof. Dra B. Krygowskiego, Prof. Dra M. Ksigzkiewicza, Doc. Dra W.
Pozaryskiego, Prof. Dra Z. Rozyckiego oraz Dra L. Watychy, ktorzy
w roézny sposob wydatnie wspierali w ostatnich latach autora w jego usilowaniach
Zebrania materialow do stratygrafii czwartorzedu: Z botanikéw, przewaznie moich
uczniow, zobowigzany jestem do wdziecznosci zwlaszcza dla: Mgr H. Batlutowej,
Mgr H. Blaszczyka, Mgr M. Bremoéwny, Dr J. Dyakowskiej, Mgr. J.
Oszastéwnej Dr M. Sobolewskiej, Mgr H Supniewskiej, Dr A. Sro-
donia, Dr M. Srodoniowej i Mgr M. Wasa.
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Wszyscy oni pracujac wraz ze mng w Instytucie Botanicznym U. J. badz jako
pracownicy naukowi Panstwowego Instytutu Geologicznego, badz jako adiunkci i asy-
stenci Instytutu Botanicznego z najwiekszg ofiarno$cia wykonali mnéstwo prac na-
ukowych i technicznych, bez ktérych nie bylbym w stanie w ciggu paru tygodni
opracowaé odczytu o charakterze syntetycznym. Zaznaczam, ze z wymienionych oséb
Mgr M. Bremo6wna jest na etacie Muzeum Ziemi i z tejze Instytucji otrzymywala
materialy plejstocenskie, opracowywane przez nig w Instytucie Botanicznym U. I.

w. S.

WYKAZ PRAC PRZYTOCZONYCH W TEKSCIE

1. Baas J.: 1932, Eine friihdiluviale Flora im Meinzer Becken. Zeitschr. f. Bot.
25 Bd. Heft 6/7, Jena.—2, Backman A. L.: 1948, Najas flexilis in Europa wahrend
der Quarterzeit. Acta Botan. Fennica 43, Helsingforsiae. — 3. Backman A. L.:1951,
Najas minor All. in Europa einst und jetzt. Acta Botan. Fennica 48, Helsingforsiae. —
4, Birkenmajer K.: 1952, Sprawozdanie z badan geologicznych wykonanych
w latach 1949—1951 nad neogenem na Podhalu. Biul. P.I. G. (rekopis). — 5. Birken-
majer K.: 1951, Uwagi o utworach pliocenskich w okolicy Kro§cienka nad Dunaj-
cem. Rocznik Polsk. Tow. Geol. Tom XX. — 6. Blagowieszczenskij G. A.:
1946, Formirowanie lesov lednikovoj obtasti europejskoj casti SSSR v sujazi s kole-
banjami klimata v cetverticnom periode. Trudy Inst. Geogr. A. N., vyp. XXXVII.
1946. — 7. Btaszczyk H.: 1951, Historia postglacjalna lasu nad goérng Warta.
Starunia. (w druku). — 8. Bremdéwna M.: 1952, Flora interglacjalna z Ciechanek
Krzesimowskich. (w przygotawaniu do druku). — 9. Bremdéwna M. i Sobolew-
ska M.: 1950, Wyniki badan botanicznych osadow interglacjalnych w dorzeczu
Niemna. Acta Geol. Polon. Vol. I. Warszawa. — 10. Brooks G. E. P.: 1949, Climate
through the ages. London. — 11. Czarnocki J.: 1930, Dyluwium Goér Sw.-Krzy-
skich — zastoisko Srodkowo-polskie. Rocznik Pol. Tow. Geol. VII. Krakow. — 12. D e-
evey E. S.: 1949, Biogeography of the Pleistocene. Bull. of the Geol. Soc. of America,
Vol. 60. — 13. Dyakowska J.: 1947, Interglacjal w Katach kolo Sromowiec Wyz-
nich (Pieniny). Starunia nr 23. Krakow. — 14. Dyakowska J.: 1952, Roslinnos¢
plejstocenniska w Nowinach Zukowskich. Biuletyrn P. I. G. 67. Warszawa. — 15. Erd t-
man G.: 1943, An Infroduction to Pollen Analysis. Waltham, Mass.,, U.S. A. —
16. Fagri K. and Iversen J.: 1950, Text-Book of modern Pollen Analysis. Co-
penhagen. — 17. Flint R. F.: 1947, Glacial geology an the Pleistocene epock. New
York. — 18. Flint R. F.: 1948, Beginning of the Pleistocene in eastern United States.
Bull. Geol. Soc. America. 59. — 19. Florschiitz F. und v. d. Klerk M.: 1950,
Nederland in het Ijstijdvak. Utrecht. — 20. Frenzel B. und Troll C.: 1952, Die
Vegetationszonen des nordischen Eurasiens wihrend d. letzten Eiszeit. Eiszeitalter
u. Gegenwart. Bd. 2, Ohringen/Wiirtt. — 21. Gams H.: 1930, Maps and pollen-
diagrams from a revew on quarternery researches. Zeitschr. f. Gletscherkunde. —
22. Gams H.: 1952, Die Abgrenzung des Quartérs. Zeischr. f. Gletscherkunde und
Glazialgeol. II. Insbruck. — 23. Glodek J.: 1952, Badania czwartorzedu Polski
w latach 1900—1950. Biuletyn P.I. G. 66. Warszawa. — 24. Godwin H.: 1952, Dutch
Quaternary Investigations. The New Phytologist, Vol. 51, No 3. — 25. Gotabowa M.
i Srodon A.: Plejstoceniska Flora z Bedlna. (w przygtowaniu do druku). —
26. Granlund E.: 1932, De Svenska Hoégmossarnas Geologi. Sverig. Geol. Unders.
26, Ser. C. No 373. — 27. Griczuk W. P.: 1950, Roslinno$§¢ rosyjskiej rowniny
w dolnym i Srodkowym czwartorzedzie (po rosyjsku). Prace Inst. Geogr. Akad.
Nauk ZSSR. T. 46. Moskwa. — 28. Gross H.: 1951, Mastodon, Mammoth and Man
in America. Texas Archeolog. and Paleont. Soc., Vol. 22. Texas. — 29. Gross H.:
1952, Die Radiokarbon-Methode, ihre Ergebnisse und Bedeutung fiir die spatquartére
Geologie, Palidontologie und Vorgeschichte. Eiszeitalter und Gégenwart, Bd. 2,
Ohringen-Wiirtemb. — 30. Halicki B.: 1948, Charakterystyka florystyczna inter-
glacjalow dorzecza Niemna. Wiadomosci Muzeum Ziemi. T. IV. Warszawa. —
3l. Halicki B.: 1950, Z zagadnien stratygrafii plejstocenu na Nizu Europejskim.
Acta Geol. Pol. Vol. I. Warszawa. — 32. Jurkiewiczowa I.: 1952, Interglacjal
Szczercowa i Dzbanek Kosciuszkowskich w $§wietle nowych danych“geologicznych.
Biuletyn P.I. G. 67. Warszawa. — 33. Klebelsberg R.: 1948 i 1949, Handbuch der
Gletscherkunde und Glazialgeologie. Wien. — 34. Kozlowska A.: 1923, Flora mie-
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dzylodowcowa spod Rakowa. Acta Soc. Bot. Pol. Vol. I. Krakéw. — 35. Kulczyn-
ski S.: 1940, Torfowiska Polesia. Tom II. Krakéw. — 36. Movius H. L.: 1949,
villafranchian Stratigraphy in Southern and Southwestern Europe. The Journal of
Geology. Vol. 57. July. Chicago. — 37. Nikitin P. A.: 1933, Czwartorzedowe flory
nizowego dorzecza Wolgi (po rosyjsku). Wyd. Komisji dla badarni okresu czwartorzedo-
wego. III. — 38. Nikitin P. A.: 1938, Czwartorzedowe flory nasienne z doliny
rzeki Irtysza (po rosyjsku). Prace Biologicznego Instytutu. T. V. — 39. Nikitin P. A.:
1940, Czwartorzedowe flory brzegéw rzeki Obu (po rosyjsku). Materiaty do geologii
zachodniej Syberii. Nr 12 (54). — 40. Oszast J.: 1952, Historia zmian flory i kli-
matu w Ziemi Dobrzynskiej w poznym glacjale i postglacjale. (w przygotowaniu do
druku). — 41. Overbeck F.: 1952, Das Grosse Moor bei Gifhorn. Niedersichsisches
Amt f. Landesplanung. Bremen-Horn. — 42. Penck A. und Brickner E.: 1909,
Die Alpen im Eiszeitalter. Leipzig. — 43. Pf1u g H.: 1950, Vorlaufige Ergebnisse einer
mikropaldontologischen Untersuchung im Braunkohlenlager von Helmstedt. ,,Braun-
Lkohle“. Kbln. — 44. Pilgrim G. E.: 1944, The lower limit of the Pleistocene in
Europe and Asia. Geol. Mag. Vol. 81, — 45. Post L.: 1946, The prospect for pollen
analysis in the study of the earth‘s climatic history. The New Phytologist, Vol. 45. —
46. Rein TU.: 1950, Pollenanalytische Untersuchungen zur Pliozin-~Pleistozingrenze
am linken Niederhein. Vorl. Mitteil. Geol. Jahrb. Bd. 65. — 47. Richter K.: 1935,
Zur Frage einer pliozdnen Vereisung Norddeuschlands auf Grund neuer Funde bei
Stettin. Zeitschr. f. Geschiebeforschung, 11. H. 4. — 48. Romer E.: 1929, Tatrzanska
epoka lodowa. Prace Geogr. II. Lwéw. — 49. Rudolph K.: 1935, Mikrofloristische
Untersuchung tertidrer Ablagerungen im No6rdlichen Béhmen. Beih. Bot. Cbl. Bd. 54.
Abt. B. — 50. Riihle E.: 1952, Przekrdj geologiczny doliny Lubaczéwki pod Ha-
mernia. Biuletyn P.I.G. 66. Warszawa. — 51. Riihle E.: 1952, Utwory czwartorze-
dowe doliny Kierdonki na péinoc od Rakowa. Biuletyn P.I.G. 68. — 52. Sawic-
ki L. 1949, Les conditions climatiques de la période d’accumulation du loess su-
perieur au environs de Cracovie. Sedimentation et Quaternaire. France, Bordeaux. —
53. Sawicki L.: 1949, Warunki klimatyczne akumulacji lessu mlodszego w Swietle
wynikow badan stratygraficznych stanowiska paleolitycznego lessowego na Zwie-
rzyhcu w Krakowie. Biuletyn P.I.G. 66. — 54. Sobolewska M.: Dzika winorosl
(Vitis silvestris) z plejstocenu Polski. Biuletyn P. I. G. Warszawa (w druku). —
55. Sobolewska M.: 1952, Interglacjat w Barkowicach Mokrych pod Sulejowem.
Biuletyn P. I. G. 66, Warszawa. — 56. Sukaczew W. N.: 1938, Historia roslinnosci
ZSRR. Roédlinnos¢ ZSRR. Akademia Nauk (po rosyjsku). — 57. Szafer W.: 1928,
Zarys stratygrafii polskiego dyluwium na podstawie florystycznej. Rocznik Pol. Tow.
Geol. T. V. Krakdw. — 58. Szafer W.: 1931, The oldest Interglacial in Poland.
Bull. Int. Acad. Pol. Sc. et Lettr. serie B. Cracovie. — 59. Szafer W.: 1952, Mtodszy
trzeciorzed Podhala i jego stosunek do plejstocenu. Biuletyn P.I. G. 66. Warszawa. —
60. Szafer W.: 1952, Schylek plejstocenu w Polsce. Biuletyn P.I. G. 65. Warszawa. —
61. Srodon A.: 1950, Rozwo6j roslinnosci pod Grodnem w czasie ostatniego intergla-
cjalu. Acta Geol. Polon. Vol. I. Warszawa. — Srodon A.: 1952, Ostatni glacjat i post-
glacjal w Karpatach. Biul. P.1. G. 67. Warszawa. — 63. Srodon A.: 1952, Plejsto-
censkie flory z Tarzymiechéw nad Wieprzem. Biuletyn P.I. G. Warszawa (w druku). —
64Thomson P. W.: 1941, Die Klima- und Waldentwicklung des von K. Orviku
entdeckten Interglazials von Ringen bei Dorpat. Zeitschr. d. Deutsch. Geol. Gesellsch.
Bd. 93. — Thomson P. W.: 1945—1948, Beitrag zur Mikropaldontologie und Wald-
geschichte des Neogens von Niedersachsens und Schleswig — Holstein. N. Jahrb. f.
Min. Monatshefte. Abt. B. Heft 9—12. 66. Thom son P. W.: 1952, Die Sukzession der
Pflanzenvereine und Moortypen im Hauptfléz der Rheinischen Braunkohle mit einer
Ubersicht iiber die Vegetationsentwicklung im Tertisir Mitteleuropas. Bericht Inst.
Riibel. Ziirich. — 67. Troll C. (p. Frenzel u. Troll 1952). — 68. Woldstedt P.: 1947,
Uber die stratigraphische Stellung einiger wichtiger Interglazialbildungen im Rand-
gebiet der nordeuropdischen Vereisung. Zeitschr. d. Deut. Geol. Ges., 99. — 69. Wold-
stedt P.: 1951, Das Vereisungsgebiet der Britischen Inseln und seine Beziehungen
zum festlidndischen Pleistozén. Geol. Jahrb., Bd. 65, Hannover. — 70. Wolters R.:
1951, Nachweis der Giinz-Eiszeit und der Giinz-Mindel-Wirmezwischenzeit am Nie-
derrheim. Vorl. Mitteil.-Geol. Jahrb. Bd. 65. Hannover. — 71. Zeuner F. E.: 1946,
Dating the past. An introduction to geochronology. London.
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OBJASNIENIA DO TABLIC I—II

Gatunki ro$lin charakterystyczne dla flor interglacjalnych
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w Polsce:

T = interglacjat najstarszy (Tegelien, Giinz-Mindel)
M, = interglacjal starszy (Masoviern 1, Mindel-Riss)
M = interglacjat ostatni (Masovien 2, Riss-Wiirm)

Tablica 1l

Chamaecyparis pisifera Endl.; galgzka i szyszka (7).
Corylopsis urseiensis M 4 d1er; nasienie (7).
Liriodendron cf. tulipifera L.; dwa nasiona (7).
Pseudolarixz amabilis Rehd; krétkoped (7).

Actinidia faveolata R eid; nasienie (7).

Proserpinaca reticulate Reid; owoenia (7).
Pterocarya [raxinifolia Spach ; owoe (7).

Vitis Ludwigi A. Braun; pestka (7)),

. Vitis silvestris Gmel,; pestka z obu stron (7, M,).

Carpinus minima S a.fer owoe (7).

Sambucus pulchella Reid, pestka (7).

Aldrovandia vesiculosa L.; nasienie (M,, M,).

Dulichinm vespiforme Reid; owoc ze szczecinkami (7).
Dulickivm spathaceum Pers.; owoc ze szczecinkami (M, M,).

. Stratiotes intermedius Har L z; nasienie (7).
. Stratiotes aloides L.; nasienie z wierzchu i od $rodka (J/,, I/,).

Tablica II

Abies Fraseri Poiret; szpilka z obydwu stron (7%, M,).

Picea omorikoides Weber szpilka z obydwu stron (7%, M, i IM,).
Picea obovata Ledeb.; szyszka. (I1,).

Lariz sibirica Ledeb.; szyszka uszkodzona (31,).

Vaccinium cf. priscumn Web ulamek liScia (M,).

Trapa natans L.; owoe (T, M i M,).

Brasenia purpurea (Michx. ) Casp; nasienie widziane z goéry (bez
zatyczki) i z boku z zatyczks (M,, M,),

Azolla filiculoides L am.; massula i kotwiczkowate glochidia (J£,).
Najas marina L.; nasienie (7, M, 1 IM,).

Najas minor All.; nasienie (M, M,).

Najas lanceolata Reid.; nasiona (7).

Najas tenuissima (A. Br.) M a gnus; nasienie (7).

Najas flexilis Rostk.; nasienie (M,, M,).

OBBICHEHHUE K I—II TABJUIIAM

BHAH pacTeHHN XapaKTepHHX AXJ MeEIeJHHUKOBHX ¢uaop Monpmm:

T = mepBHll, ApeBHeAMUN MexIeXHEHKOBHA mepumon (Tecesuen, I'onu-MrHEIENR)
M, = crapmuli MeXIeJHHKOBHI nepuox (Masosuen 1, Muapgens-Prcc)
M:=nocnemmﬁ MexIeJHREOBLIN mepuon (Masosuen 2, Puce-Bropwm)

1
3.
4.
5.
6
7

Tabnmga I

, 2. Chamaecyparis pisifera Endl.; Berka m wwumra (7).

Corylopsis urselensis Madler; cema (7).
Lirioderndron cf. tulipifera L.; nBa cemerna (T').
Pseudolariz amabilis Reid; ykoposerunlit mober (7).
Actinidia faveolata Reid; cema (T).

Proserpinaca reticulata Reid; okonounopuux (7).
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8. Pterocarya fraxinifolia Spach.; maox (T).

9. Vitis Ludwigi A. Bra un; xocroura (7).

10, 11. Vitis silvestris Gmel.; KocTo9ka ¢ o0emx cTopoH (7T, M,).
12. Carpinus minima Sz afe r; maox (T').

13. Sambucus pulchelo Reid; xocroura (T).

14. Aldrovandia vesiculosa L.; cemsa (M, M,).

15. Dulichium vespiforme Reid; momog ¢ mernaxkamu (T).

16. Dulichium spathacewm P ers; nion ¢ meruakamu (M,, M,).

17, 18. Stratiotes intermedius Har t z; cema (T).
19, 20. Stratiotes aloides L.; cema cHapy®u ®m m3EyTpH (M,, M,).

Tabanama II

1, 2. Abies Fraseri Poiret; xsoa ¢ obeunx cropoun (I?, M,).

3, 4. Picea omorikoides W eber; xBod ¢ obeux cropox (T7, M,).

5. Picea obovata Ledeb.; mumra (M,).

6. Larizx sibirica Ledeb.; moBpe&gesaas muamka (M,).

7. Vaccinium cf. priscume W eb.; o6momor amcra (M)).

8. Trapa natans L.; unox (T, Mi, M,).

9, 10. Brasenia purpurea (Michx.) Casp.; ceMd cBepxy (6es BTyunxkm) # COOKY
¢ Brynko#t (M,, M,).

11, 12. Azolla fllwulzodes L am.; maceynsa m sxopeBuAHble rnoxugnu (M)).

13. Najas marina L.; cems (T M,, M,).

14. Najas minor All.; cema (M,, M,).

15, 16. Najas lanceolata Reid; cemena (T).

17. Najas tenuissima (A. Br.) Magnus; cema (7).

18. Najas tlexilis Rostk.; cema (M, M,).

JEXPLANATION OF PLATES I AND II

Characteristic species for interglacial floras in Poland:

T = The oldest interglacial (Zegelien, Giinz-Mindel)
M, = Older interglacial (Masovien 1, Mindel-Riss)
M, = Last interglacial (Masovier 2, Riss-Wiirm)

Plate 1

and 2. Chamaecyparis pisifera Endl.; brand and cone (7).
Corylopsis urselensis M3 dle r, seed (7).
Liliodendron cf. tulipifera L.; two seeds (7).
Pseudolariz amabilis Rehd; (T).
Actinida faveolaia Reid; seed (T').
Proserpinaca reticulatea Reid; (7).
Pterocarya fraxinifolin Spach.; fruit (7).
Vitis Ludwigi A. Br aun; kernel (7).
and 11. Vitis silvestris Gmel.; kernel seen from both sides (7, I7,).
Carpinus minima Sz afer; fruit (7),
Sambucus pulchella Reld; kernel (7).
Aldrovandia vesiculosa L.; seed (M,, M,).
Dulichium vespiforme Reid; (T).
Dulichium spathacewm Pers.; (M,, M,).
and 18, Stratiotes intermedius Hart z; seed (7).
and 20. Stratiotes aloides L.; seed from above and inside (J7,, J,).

ok ok ok ok fmd ot pd b
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Plate II

1 and 2. Abies Fraseri Poiret; pin from both sides (7%, I£).

3 and 4. Picea omorikoides Weber pin from both sides (T? M, and M,).
5. Picea obovata Ledeb.; cone (I,).

6. Larix sibirica Ledeb.; damaged cone (I7),).
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7. Vaccinium cf. priscume W eb.; fragment of leaf ().

8. Trapa natans L.; fruit (T, M and M,)

9 and 10. Brasenia purpurea (Michx.) Casp seed seen from above (without
and from side with (M, M,).

11 and 12. Azolla filiculiodes L am.; massula and glochidia (I4,).

13. Najas marina L.; seed (I, M, and IM,).
14, Najas minor All.; seed (M, M,).
15 and 16. Najas lanceolata Reid.; seeds (T).
17. Najas tenuissima (A. Br.) Magnus; seed (7).
18. Najas flexilis Ros tk. (M,, IM,).
PE3IOME

B 1928 r. aBropoM B IepBbIif pa3 GpLia cHelaHA IHONBITKA olepeTh CTpaTHd-
rpagpuo mieficTomeHa Ha OCHOBAHHI (IOPHCTHYECKAX JaHHHIX. PakTmdyecknit MaTe-
pHaJ, Ha EOTOpLIA OMHpAJCS aBTOp, COCTOANX C MCKOIaeMEIX (Iop, coGpaHHBI Immb
¢ 37 mecraocTeil. Hetae ¢ Iloapinm m mOrpamAYHON MOXOCEI CONpeNeNBHHIX CTPAH
B ocoGennocra-Ee ¢ CCCP, m3BectHo He MeHme 250 NyHKTOB ¢ McKomaeMoi uopoit
IIedCTONEeHOBOI0 BO3pacTa.

Bo BerynaTearHbIx rraBax (1—D5D) aBTopoM paccMaTpEBaeTCs CMbICI HeEOTODEIX
cTpaTHrpaHYecEdX TepMAHOB Kak MOCTIIAIAAN, Hperialdal, HHTeprIalual (ocle-
XeIHAEOBOH, NOXeJHHEOBOA H MemIeIHAEOBOH INepmogpl) M T. I. 3aTeM aBTOPOM
KPATHYEeCKA ONEHMBAETCH MeTOX NELIBIEeBOr0 aHAIH3a M ero IpAMeHeHWe AXd CTpa-
TArpaAn YeTBEPTHYHOr'0 IIepHoAa.

B mrore aBTOp IPAXOAAT K BEIBOLY O BEIZAKNINEMCH 3HAYEHUH IEIIBIEBOr0 aHA-
IH3a OPOU3BeJeHHOI0 KPATAYECKH H ¢ YIeTOM clop X He-ApeBecHol! meLrener (NAP).

Oxrago-ke IELTBNEBOX aHAaJaA3 IIA Iedeli crpararpadum mpmobpeTaer MOTHOE
3HaYeHWe JHIIL B COBOKYIHOCTH C EOIMYeCTBeHHHIM M KadeCTBEHHEIM aHAJIHA30M
MaEpOCKOIOBEIX ocTaTkoB. (J6a Meroya XONONHAKNT B3aHMHO IPYr Apyra.

Conepmanme 6-0ffi W creryomux riaB IpEBefeHO HAMHE Iopa3io o6GmMUpHee.

HrimemHEee MoJomeHNne Maleo60TAaHAKH B BOINpOCe CTpaTH-
rpadud ODIaeficTomeHa

B macrodmee BpeMd B3IASIEl Ha CTPATErpadHi0 a TaKEe KOIMYECTBO JeJHH-
KOBHX N MeRIeIHWKOBEIX IlepHofoB B Iloipmme XapaKTepH3ylOTCs IMATKOCTHI W He-
oIlpeXeleHHOCTHIO.

ITocae pa3IW9EEIX MONKTOE OTIEIATH IociefHHi mHETeprianua’l Masosmen 2
0T IpefnAyLiero, Iocie MHOIMX M BIOJHEe IOHATHHEIX OMEGOE O HeAOpasyMeHHH MEI,
HaKOHEIl, CBepHYIH Ha HCTHHHEI OyTh. MHOM Ha3BaH 0H HCTHHHEIM, K60 pacTi-
TeJbHBIH MaTepHat, KOMM B HallUX HCCAeJOBAHWAX MBI B HacTofiliee BpeMd pacio-
JaraeM, 6olee HIH MeHee TOT-ke, H, CIel0BaTeIbHO, MOAfaeTcd cpaBHeHmbo. Ma-
TepHal HTOT COCTOMT € INIEIIBIEBEIX IHAarpaMM HOATBEepPEIEHHEI! BeCbMa XapaKTep-
HBEIMI MaKDOCKOUHYECKAMA DPaCTHTeABHEIMA OCTATEAMH.

ITpaBAIBLEEIM IyTeM CIUTaeM TOT, Ha KOTOPHIH MBI BCTYIHIH, TaKKe I03TOMY,
4T0 MH peHmIUJIUCh B TOJKOBRHHM BeKa IIeHCTOIEeHOBHEIX Pa3pes3oB H JAarpaMM Ha
BBeJeHHe COOCTBeHHOH crpaTmrpadum UaedCcTONeHa.

Ilogo6HEI! HanmleMy HepHOZ HecaMoCTOSTedb B ¢BOe BpeMd lepenia TaExe
COBeTCKas IJelicTomeHOBas Naaeo00TaHWEA.

BaaroBemenckull HexaBuo (1946 r.) Hammcad Ha 3Ty TeMy HOEecle-
Iyomee: «Ype3BEI9aliHO XapaETepHHIM JId Halkeo0OTaHHKH #ABAfeTCI TO, 4TO HHU
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oANH U3 HEX He ILITAICA CaMOCTOATEILHO pa3pemlaTh BOIPOCca YeTBePTHYHOIO HepH-
ona. Bece omn (B. C. Jokryposckmii, B. H Cyxades II. A. Hukarnn)
ACXOJOJH B3 TOTOBEIX KOHUENIHI TreoxoroB M YBA3HBAIN CBOII MaTephHal ¢ YmEe
CYI[eCTBYOIAMA CXEMaMIH>.

B macrosmee Bpems Kak B CCCP Tak m y Hac ycIoBUS H3MEHHIHCEH. Ines
B DYEax CBOH cOGCTBeHHBIe Nale0GOTAHMYECKAE METOIBL Y HAC XBaTHIO HAGTOJEBKO
eMeJOCTH, 4To0Bl H30paTh CBOH COGCTBeHHBIA IIYTh, ecldm Iel0 KacaeTcsd IpecTa-
piaeHEd HCTOPUE (DIOPH 4eTBePTHYHOIO0 IlepHOJa B ero KIAMATa.

TToCROJIBKY Xero KacaeTcd HAUINX 3alalHAX I BOCTOYHEHIX coceleil — OHE GBLIH
ropasio cYacTIuBee Hac, K60 CKOpee PeNIRINCh HA KPHTAYECKYI ONEHKY OOMIAPHOIo
¢TPaTErpa(hUIecKoro MaTepHata, AOKYMEHTHPYIOUIEro HX JeJHHKOBBIC OTIOMEHHS.

3a HCEIWYeHHEeM (oXee PaHHBIX TPYJA0B Eak I'aMca Tak u IpYTEX Yy MeHd
Ha BULy IuccepTamud BoxsamTexTa ¢ 1947 voxa mox sarmaBmem «O crpaTm-
rpaE4ecEoil MOSWIMY BaRHEANINX MeXIeIHNKOBBIX OTIOKEHM# B KEpaeBOM padoHe
ceBepo-eBPOINeiicKoro odeleHeHud», a TakKe 00beMHCTEI CHHTeTHYeckKHmi TpyX Ha
pycckoM s3pike I'pmuyka onybamkoBammsit B 1950 roxy B Tpysax Mumcrmryra
Teorpadmu Axragemmun Hayx CCCP.

C MOoNBCEAX CHHTETHYECKNX TPYAOB IpekEIe Bcero caelyeT o0paTHTH BHHMA-
gae Ha xuccepraunio l'armmroro ¢ 1948 r. ony0aWMkoBaHHY B H3IaTeJbCTBAX
My3zea 3emam Iofx 3ariaBHeM «QDIOpHCTHYEeCEAd XapaKTepHCTHEKA MeEIeIHHEOBBIX
oTanoxenuit B Gacceline Hemama», a Takxke crepyoimyo ¢ 1950 r. mameuaTanHYoO
B «Acta Geologica Polonica» mox 3armaBmem «H Bompocy o crpaTmrpadum ILre-
CTOIleHa Ha eBpPONeHCKOl HH3MEHHOCTH».

HocaerEni#t MeRIeIHOEKOBBIA MepHO]
(B cBasm ¢ Tpyzamn BoaxrmmTexaTa m I'pumuyka)

BorxpimreaToM m 'pPAYYEOM COIIACHO YTBEPHIAETCH, YTO TOHBIHEITHEIE
60TaHMYECKHe MCCAeJOBaHUS IOATBEPEIAIT CYlIEeCTBOBaHMe HAa OGMIEPHEIX IIpoC-
TpaHCTBax eBpollefickoii Hm3MeHHocTH 0T Ppm3mm mo Ypax IBYX MexIeJHHKOBHIX
mepHoIOB T. e Tpex odeleHeHUI; 5T0 MOATBepEIaeTCH GOTAHNYECKEM HCCIeI0BAHIEM
ILIefCTOMeHOBEIX OCAIKOB.

Ms1 He HaMepeBaeMCS paccMaTpUBATh IBLIBIEBEIe pa3pe3bl XapaKTepHEIX I
TmoCTeHEr0 MeEIeJHAKOBOTO Mephoja; STO MOoBed0-GBl HAC CIMNIKOM JaleKo.

B npenerax Toxpko eBpomnefickoit wacta CCCP po cmx mop Haitgemo mpm6im-
suTexrtH0 100 pa3pe3oB ¢ pacTETeILHBHIME OCTAHEAMH, KOTOpPHe OTHociaTcd E Baa-
Ialicko-{HeTPOBCKOMY MeXIeIHEEOBOMY IIEPHOXY; €My COOTBETCTBYeT HAII IIepHOJ,
Ma3zoBuen 2, meMengmii-ke Pncc-Biopm am6o Imcrwmil.

T'prnuykoM B ero Juccepralni THIaTeJBHO paccMaTpHBaeTcd JIHOIb 22 Xo-
POIIEX pa3pe3a IPAIRCIAEMEIX K 9TOMY IIepHOAY, B oI b AT e AT 0 M-Ke ellle MeHEIIIe.
Cxexyer 3aMeTHTE, 4T0 060MMH aBTOPaMW B WX BHIBOJB! BENIOUEHO TaKEKe HECEOIBKO
HOJBCKUX IBLIBIEBEIX IHarpaMM.

Tlogo6u0 ToOMY, Kak Ha IpaMepe pa3paGoTaumOil I0-COBpeMEeHHOMY IBLIBIeBOI
JuarpaMMul ¢ diyxoBa mop JumHoM (cM. IOJXBCEAI TeKCT) MHOX GBLIN MepedrClIeHbI
BaEHeAMne IPAMETH XapaKTepHH 1A HacleJOBAHUA GIOp X EIAMATa B I'OJOMEHe
IMoapmm — Tak ¥ clech aHATOTEYHO MHOK OpeicTaBIeHa 3aHOBO pa3pafoTaHH3
NEIBIeBa AuarpamMma ¢ BepabHa. 9ToT 00pasmoBEIf A@arpaMM COCTaBIeHHBIH 3a-
HOBo B BorammyeckomM WHceTETyTe fremrroHckoro YHHBepcATeTa B JaJbHEAIIEM IIO-
CAYEAT WCXOXHO! TOYKOH ANA JalbHeAmHMX BEIBOJOB.
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Ongpasice Ha MeEJXeIHHEOBOA pa3pe3 ¢ bBejarpHa W Apyrme TOXEIeCTBEHHEIE
B (IopHCTHYeCKOM OTHOUIEHHH pas3pe3sl ¢ HU3MeHHoro paitoma Iloaxpmm — ME
B COCTOSHHMH IPEACTABHTH CHKATYI XapaKTepHCTHKY IOCAeIHEI'0 HHTeprialdala
Ma3zoBaeH 2 W ero HEEecIeIyoOU(He YepThHL

1. MexuaenankoBeiit nepmoj Ma3oBHeH 2 Ha IOABCEOH HH3MEHHOCTHA (T. €.
BHe EaplaTcKo-CyXeTCKOll XAyrg, OTEYAa OH HeH3BecTeH) IpeJCcTaBlaeT KapTHHY O]-
HOPOJHOT'0 OKOHYEHHOI'0 LWEI3 CBA3aHHOI'O Y IIOJAOLIBHL II0CPEJCTBOM CYGapHETHYEC-
Koro Gopa ¢ Ge3jpeBecHO!l IrIaOdalbHON TYHAPOR HpeIBILYILEr0 CpeXHEIOJBCKOTO
oldefenenns BapcoBmem — Prcc, B EpoBie-me — ¢ cxomell JeiHmE0BOH TyHApOILt
CO BpeMeH IocIefHero oixeleHeEHS BapcoBmen 2 — Biopm.

2. Nurepraamuan MazoBueH 2 MOEHO pasielnTh Ha 4 TIaBHBIE CTPAaTATpa-
drYecKre STAKM.

I pram — mmxHRH, cybapETHyYeckmit. Jec xBolHEILL (60p) ¢ mpEMechld Gepeskr
BTOPrEYBIIUR B Ge3lpeBecHY0 JeIHUKOBYI0 TYHIDPY Co BpeMeHH oJeleHeHna Bapco-
BreH 1. PyroBoagumime polsI BTOr0 3Tama: ¢ XBOMHBIX — cocHa (Pinus), TUCTBEH-
BAua (Larix). exsv (Picea). llpeacraBureraMu poga Pinus OpL1H: COCHA OGRIKHO-
BeHHad (P. silvestris), xeip cubupcruii (P. Cembra) 0 cocHa HA3Kopocaad (P. mon-
tana). Pox Larix TpelcTaBIANN : JACTBEHHHUIA mUoXbcKasd (L. polonica) m Juc-
TBeHHHIA cubupcead (L. sibirica), pon-ke Picea — edb 00BIKHOBeHHAdA (P. excelsa)
n exp cubmperas (Picea obovata).

T'eorpaguueckn- pernonaisHas uddepernmanad I-ro sTama Ha Hamell HA3-
MEHHOCTH O0HAPYEHIACH I0 CHX NOp TOABKO Ha ceBepe Halmell crpadbl (sRykeBmum
u Heuécrr B okpecTHOCTAX IPOTHO) NMOCpPENCTBOM TaSEHBIX JepeBReB CHOMpPCEOi
exn (Picea obovata) m cmbupckoit aucTBeHHHLEI (Larix sibirica). Hackoapko Ia-
JeK0 K ory EBponsr mpoeTHpaldnch B 3TO BpeMs 3TH JBa BHIa X0 CHX IOp HeH3-
BecTHO. Bo BecakoM caydae Ha Krosaliale Hallell CTpaHBI B 5T0 BpeMsS poj elb
(Picea) ambo coBceM He Haxomuics, AAGo-iEe B BecbMa HeGOABIIOM KOIWIECTBE MOJ
BHJIOM el OoGBIKHOBeHHOH (P. excelsa). RoamuyecTBo exm K ceBepo-BOCTOKY YBelIH-
ynBaxoch. B oEpectHOCTAX I'pofHO cmOEpCKas edb MpoepHanach, EameTcs, BeCh Ie-
pHOI HHTeprialAalga, I0OKa3ATEILCTBOM 9Yero CHAYEAT ed Kpbliamkn ¢ PymMaéskm,
KOTOpEle HafljeHO He TOJABKO B XOJXOZHBIX JECHBIX ATamkaXx, HO I B CPeIWHHOM Te-
maoM staxke (CbpoxoHSE 1950 r.) Pox 6epestr (Belwla) B 5ToM cTpaTHrpaduIecKoM
aTame GOBLA WpeACTABICH He TOXBKO IymucToli Gepesoit (Betula pubescens), Ho, MO
Bceil BepodTHOCTH, Takke Oepe3oit ceBepHOW (B. fortwosa, B. carpatica), KoTOpad
HEIHEe B cy0apKTAvecEoil ceBepHOil EBpolle mpm moadpHofi rpaHAIle JecoB 3aMeNiaeT
HACKOPOCIYK COCHY.

Coraacao Copornonwo (1950) I-p1it caMblii HMEKHEN JecHOU aTa® WHTepriIa-
unaxa MazoBumen 2 pacmajlaeTcs Ha ABe «(a3pl», ATPAlIIAe B CTPaTATpa(uU poib
TmoJ-3Tamel : NMKHANR COCHOBO-eJ0BOM M BepXHHN COCHOBO-Gepe3oBoil, COOTBETCTBY-
OIAA TOABIEHAKN IepBOii HELIGOEI TeMIOIOOHBEIX XepeBreB. 'eorpagumieckoe 06o-
cofeHEe 9THX IoX-dTamell TpefyeT JalbHeHINIAX H3BICKAHMH.

II-oft sTam HaumHAETCH IOBCHAY CIPEMATEILHGIM YMeHBUIEHHEM IIPOIeHTA
OBLIBIEI XBORHEIX JepeBbEB, a TaKke poAOB Oepe3bl W MBa OpPA OJHOBPEMEHHOM
HOSIBIeHAN OBICTPO BO3PACTAONIEr0 KOJMYECTBa NBIALIIEI BHIOB Ay6a (Quercus),
opemHnka (Corylus), Ba3a (Ulmus) n anuwl (Tilia). YacTo, HO He BCerna, MOABIA-
ercd 3JeCh MIOXOCOXpaHAMAs B WCKOIAeMOM BHIe HbBLIBLIA pPOXOB EKIEH (Acer)
n sceHb (Fraxinws) Ilslablle Tex ABYX IOCIeTHAX POAOB JHCTBEHHEIX JepeBbeB
HeJb3f HOPHMHECABATH B AHarpaMMax (oJbIIOr0 3HAYeHAH, HATOMECTH CIOpaJHYecKH
BCTpeYalolaecs MaKPOCKOMOREIE OCTAHKM 001afaloT GOJGFMIEM CTpPaTHrpaguIecEAM
3HaYeHHeM OyAy4d KIAMATAYECKAMH [0Ka3aTeXdMHA. B ocoGeHHOCTH 3T0 KacaeTcd
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KIeHa TATapcKoro (Acer tataricum), KleHa NOIeBOro HIA [OKIeHa (Acer cam-
pestre) m asopa (Acer pseudoplatanus) U3 KOTOPHIX EaEJHi 3aHEMaeT HHOe Teo-
rpajpuyeckoe noioxenne. Ilo 3ToMy TOBOAY AaEe B clyyae HaXOJKH NELIBIEI je-
PeBbeB OllpejeldeMEIX Ha3BaHHeM ,Acer Helbk3sd IIDAAAMATL ee BO BHEMAHOE
B cIyYyae aHAJIW3a AAATPAMMEI B CMEICIe HaJeoriAMaToxordyeckoM. Iloro6HsM o6pa-
30M XOTA B MeHbOIeHl CTelleHH CYIIeCTBYIOT Pa3HMLUEBI B BKOJOTHYECKHX TpeGoBaHHEAX
Y TpeXx MecCTHBIX BHAOB pofa B#3a (Ulmus). Pox auna (Tilia) 8 Ma3oBbeHe 2 GBLI
mpeicTaBieH Mo Kpaltne#t Mepe n1Byma Bmmamm (Tilia platyphollos m T. cordata)
OTAMYAIOIIEMACH Pe3Ko EJAAMaTAvYecKUME TpeGoBanmsMA. Pox Ay6 (Quercus) mux
Torja Y Hac IpeXcraBleHHBIA N0 KpaliHel Mepe ABYMd, GEITH MOKEET, TpeMs a Jame
YyeThIpeMA BAJaMH O KpaliHe PasIHYHEBIX 3KOJOI'AYECKHX TpeGoBaHHAX.

IIpm Takmx oGcToATEIBCTBAX NOMelleHAe B IEIIBLEBYI0 XuarpaMMy Ma3oBeeHa 2
3aUMCTBOBAHHOrO H3 TIoJOleHa ollpeledeHAsT Querceluwe mixtum, IpO KOTOpoe
N3BeCTHO, YTO OHO Jame B TrololleHe C AOCTOBEPHOCTHI0 HHYer0 ONpeleleHHOe He
0603HayaeT, M0 NM0oeMY MHEHAI0 He AMeeT CMBICIA.

Hanporns Baxmro#ft m xapakrepHoit xaa II sraxa Ma3soBuena 2 gBaseTcs Ipe-
eMCTBEeHHOCTh B MOABICHHH, 3 TaKKe KYIbMAHALMOHHBIA NYHET EpABOH IIBLIBIBI
poloB Quercus, Corylus u Tilia. IlepBoe MecTo B KayecTBe OTIHYHTCIBHOR YepTEHI
9TOr0 HHTeprialuala 3aHAMAaeT Hem3BecTHoe B Iloablle HH ¢ rololleHa HHE ¢ Golee
CTApBIX MeXIeJHAKOBBIX OTJIOKeRARH o6mibe NMBIIBUE opemBnKa (Corylus) a Takme
NoJXoKeHAe BePXYIUKR JnGo-Ke BepXyIIeK Ha ero XKpmBoil. (MakcmMyM: PycmrOBO
299 °/,, Berarro 2129/, Hengerr 222 °/;, Prury 167 %,).

O4eHb BaKHEIME fABISAITCA MAKDPOCKONHYECKAe OCTAHKW TeNIOAW6HBHX Je-
peBBeB, B ocobenHocTE-Ke Tilia platyphyllos n Acer tartaricum, KOTODEHEe BO BpeMd
TepMHEYeckol'o onruMyMa B MazoBmere 2 mpoiBuranuch lajeko 3a rparulsl Iloremn
B CeBepO-BOCTOYHOM HAIlpaBIeHAH. ITOT (PaKT MILIIOCTPUPYETCS HHCTPYKETEBHEIMA
EapraMa B paborTe 'pudyka (1950 r.) IfonuTEm #emoar30BaTh 3TH lepeBhd IpH
xapakTepuceTnke Kaumara MasoBueHa 2 B ceBepHoit Iloapure Ovlia MHOW coo6iueHa
eie B 1931 roxy, mo3ToMy K 9TOMY BONpOCY Bo3BpalllaTca He G6yIy.

Caegyer MoX4epRHYTH 6oIbIIOe 3HAYEHWE BOAIHEIX pacTeHAll BELICTYIAIOIIHX
Bo Il-om srame Ma3oBreHa 2 Hapsly ¢ MaKpOCKONUBBIME OCTaHKaMH JepeBheB.

Jelo kacaeTcd CeMAH UJH ILIOJOB CIeXYIONIMX BOXAHHIX pacTeHml : Brasenia
purpurea u B. Nehringi, Dulichium spathaceum, Trapa natans a T. muzanen-
sis, Aldrovandia vesiculosa, Stratiotes aloides m Caldesia parmassifolia n HeKo-
TOpble BAXH U3 pola Najas, a Takae Potamogeton. Brasenia 1 Dulichium, B HacTo-
dllee BpeMsa He ob6urtaonue B Erpore, mpeilcraBraioT cofoit Bo ¢aope BpeMen
KJIAMaTHYeCKoro onTEMyMa B MasoBmeHe 2 3IeMeHT ITOCTOpPOHHEH Tak Ha3bIBaeMBlii
sE3uTAYeckul. KoamdyecTBo ero Bo3pacraer Mo Mepe yBeamdueHHUsI Bo3pacTa ILIeiicro-
IIeHOBBIX 0calKOB. Jpyrue BHIXeHanMeHOBaHHbIE BOASHBIC pacTeHusd HEiHe B Iloanme
coBceM He ILIOJOHOCHT- IRGo-Ee KpaiiHe caao.

III-# sTam TecHO coeXMHEHHBIA CO BTODEIM XapaKTepH3yeTcH 0oJee BIAKHBIM
H XOJIOZHBIM KINMaroM. B mwsLIBleBofi xmarpaMMe XIS Hero BecbMa XAPaKTEPHEI
KpuBble rpa6a nm nEXTEL ['pa6 (Carpinus Betulus) ABeTBeHHO MepeiBAramindica
B 9T0 BpeM# ¢ I0ra K ceBepy, paHblie Bcero BerpeyaeTcs B PycuHoBe, Mmocle H pexe
Hat HeManoM, mosike-ixe Bcero W BecbkMa ckynmo B Pmure B Jcronmu. ITmxta (Abies
pectinata) Bo Bpema Ma3zoBHeHa 2 oBIajela TOIbKO NEHOL B cpeiHed U4CTHIO
Haliel TeppuTopmu. BriTh MomeT e Goapmmme MakcaMyma B cpepnell Iloxeme Ha-
Xo1ATcd B NpHYNHHAOR ¢BA3W ¢ KIAMATAYECKUM BIWgAHeM CBeHTOKPEHCKOr0 EpAEa
OTHOCHATEIEH » KOTOPOro — TIOCKOJIKY Takas Jorajka ABIsSeTcd NpaBUJILHOM — cie-
J0BaJ0o6bI JOOYCTHTH CYIeCTBOBAHHe B HeM I1eHTpa PaclpOCTpaHeHAfd UHXTEl Kak
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B TOJOICHHE, TaKk M B MOCIETHEM MeEIeJHAKOBOM IlepHOXe TeM (oiee, 4YTO TOTLAA
YV OHXTHL He HMeJIOCh COllepHAKa B OyEe.

B cpaBreHmE ¢ peectpoM IHmCTBeHHBIX JIepeBheB ob6HTabomnx B Iloxbme Bo
BpeMs ToixolleHa, Opocaercd B Iia3a oTcyTcTBhe OYVka (Fagus) B Ill-eM sTame HH-
Teprialdala. ITa OTpANaTelbHasd YepTa ABiageTced o6mell x1a MazoBmena 2 B [loasime,
1asg I'epmanmm u, BeposTHo, And eBpometickoii yacta CCCP.

CoMuenud, Kakue Ha HTOT cYeT BCTPEYAKWTCH B JATEpaType, MPORCXOAAT 6ia-
rogapd TOMY, 4TO B UBLIBIEBHIX JHArpaMMax ¢ HEMHO[OYRCIEHHEIX MecTHocTeit
Tepmannn, Iloxsmm (CamocTpwearnnkn) m CCCP, pasimunble aBTOPEHI IPUBOJSAT
OBLIBIY OyKa, OXHAKO BCerZa B HHYTORHOM KOJIAYECTBe.

Cpeln MaEpOCKOIOBEIX OCTaHKOB ¢ (aMocTpkeIbHUE HCCIEIOBANHEIX MHOI
B 1931 roxy OpLim HaiineHB! MHOK OGIOMKH JHMCTOBHIX IIACTRAHOK NPHHATHIX TOTIA
MHO® 33 OpHHajAleixaBmue E OyKy. OCTaHKE S5TH CYACTAMBO COXpaHHBIIHeCH JO
CHX II0p B KoaaXernudax Bortammyeckoro MHcTATyra $ArelloHCKOro YHEBepCHTeTa,
32 IlocAelHee BpeMd BHOB OBLIN MHOK IOZBEPTHYTH HccaefoBanub. OHH cocTodin
¢ HECKOJNBEAX 0YeHH JOMKHX, MAJIKIX I TOHKHX 00JOMEOB IeIbHOKPAiHEIX JIMCTOBBIX
IIACTHHOK ¢ IapalielpHOd HepBalidel; HepBEL OJHAKO TOpa3f0 TOHBINE, HeXeld
y Oyea. Ha srom ocHoBaHEH ompefexeHne ¢ 1931 roza B HacTodlee BpeMsS MHOIO
He IOJAepEHUBAETCH.

IIpm xapakTepHcTHEe NBLIBIEBof ImarpamMmbl MazoBmeH 2 IBLIBIA ONBXH
(Alnus) BOBce HaME He OPHHAMAaeTcS BO BHEMaHme, m6o , Alrus' o603HavaeT He-
3HAKOMYI0 HaMH CMeChb JKOJOI'MYEeCKH Da3HBIX BHI0OB Alnus glulinosa, Alnus in-
cana @ MOEeT OHITh, Alnus (Alnobetula) viridis, a Takke I03TOMY, 4YTO B KOJIH-
4ecTBe HMHOIJA BeChbMa 3HAYUTEJNBHOM IBLIBIEI OJbXH IIpewie BCero OTpamaeTcd
BIASHAE MECTHBIX HMIH DalloHHBIX 5IaHTAYECKEAX YycaoBui (HE3MeHHBIE MECTHOCTH
C BBICOEUM YpOBHEeM IpDYHTOBOHl BOJBI); TCOpa3fo peme oTpamaeTcd olNieMecTHAH
CMeHa EJHMATa.

KpuBaa mewbnsr exu (‘Picea), BrleTymawoineil moscony B III stame mpuban-
SATEJIBHO B OAHO H TO-%Ke BpeMd, XOTd M XapaKTepHCTHYHA, TeM He MeHee He I0-
IUTCH JIIA KINMATOJOTHYECKHX Ileledl, MO0 IpH UBLIBLEBOM aHaJld3e HeBO3MOKEHO
oTnesuTh Picea excelsa ot Picea obovata m Picea omorica. B 3ToM clydae pe-
MWaomAl roloc 3a MaKpOCKOOOBEIMH OCTAHEaMH, 0 UeM OBIIa peyb BEIINe.

Bepxumit IV-it sram Ma3zoBuen 2 oTamuyaercsd pe3KEM oxJAakIeHUeM KIAMATA.
3 crosumx BoZX mCYE3a10T HE30THYECKHE ¥ TEILIOIN0MBEIE BUIBL JIACTBEHHEBIE Jeca
3aMeHATcd XBOHHEBIME GopaME ¢ cHOHpCEOM ednlo (Picea oborata) B ceBepHOR
Moapme. YBexrnumBaeTcs KOIMYECTBO UBIABIEI POAOB cocHa (Pinus), Gepesa (Be-
tula) m uBa (Salix). IlbuIbleBas A@arpaMMa SBCTBeHHO CBHJAETEILCTBYeT O BO3-
BpallleHAN XOJ0JOJKNGHBIX JepeBheB TO#JeCTBeHHBIX UIH CXOEAX ¢ TeMH, KaKAMHE
HavaJcd IUEI Pa3BHTHAA JeCcHOr0 KIAMATa B HOEHeM STaxe. Himmar He TOIBEO
mojBepraercd OXJIakIeHUI0, HO H JelaeTcd Bce (olee Pe3KHM M KOHTHHEHTAJILHBIM.
B mamem o0pasmoBom pa3pese #3 DBelirHa ® Koe-rie Ha HE3MeHHOi Tloabmre
BCTpeYal0TCAd MaKpPOCKONOBBIE OCTATEH POJa JHCTBeHHWNA (Larix) B BHIE XBOH
o muurek. CBeTIBIR COCHOBOMWCTBEHHBIR 60p ¢ IpHMechl (epe3bl CHTHAIH3HpPYeT
BTOpEYHOe IpuGImikeHHe K leHTpatbHOR Iloabmie moaspHO# rpaHHIEI JdecoB, BCIe]
3a KOTopoil HaJABHraeTcd ¢ ceBepa JefoBATas Oe3fpeBecHad TYHIpPa C 3apoCIAME
Betula nana, apeTHIeCKEMA TOPHBIME JXyramu ¢ Armeria u Selaginella ¢ ObLIb-
meit TpaBgEECTBIX pacTeHmit (PND), Koxm4yecTBo KoTopoii B bBexibHe XocTuraer
720 °/, B OTHOmEHAW K COBOKYIIHOCTH ApeBeCHOHl IBIIBIEI PpeIKo BeTpevamlmedcs
B OBIIBOEBOM XOXEIE.



Propucrunyeckas xapakTtepncTAka BapcoBmen 1.

B namrefi ofpasmoBofi nbLIBUEBOH xmarpamMMe m3 BelarHa sBcTBeKHO 060-
3HadaeTcd ILeHTPaJIBHO-NMOJILCKOEe oXeieHeHdae BapconmeH 1 6rarolapd Haxo:EIeHRIO
B HAXAHX MeCYaHHUCTO-TAICYHLIX OTIUVEEHHAX XOpOIllo COXpaHMBIMelcd JIACTBEHHON
¢aopsl, B COCTaB KOTOpoil BXoAdr TPH BHAA THMHYHO IJAAUAAIBHO-TYHApPOBEIE :
Dryas octopetala, Betula nana n Salixz herbacea. YBul! K co®aleRHi0 B HeCKOJb-
EHX clelyIUAX 3a cofoil sApycax 1Ipo0Bl JJsT DBLIBLLEBOrO aHAJA3a B IOJIMETPOBBIX
NPOMeKYTEaX, YTO clelalo HeBO3MOKHEIM IMojApobHOe HcCleJuBaHHMe NepeMeH, KaKHe
HUPOA30ILIA B KIAMATE lepexojHoro Iepuoia HayuHad OT APKTAYECKo# TYHAPBI
MOCPeACTBOM Jeco-TYHAphl B Mewdel1HuKoBLIA aec. HeobxonaMbiM gBAfeTCS codpanne
3a3HOBO MaTepualXa JJAs ILLIBICBOrO aHaldW3a C HHKHero OTpe3ka paspesa.

Ecre y Hac co BpeMeH TpaHcrpeccHd cpejHe-IIOJLCKOro odejeHeHmss Bapco-
BlleH 1 xapakrepHasi IhlasueBas auarpamma B EpoBie Hobuwe iKykoBckmx, B Eo-
TOpol BecbMa ABCTBEHHO OTpaikaeTcd IpeeMCTBEHHOCTh KIAMATa N TIJAaUANIBHOR
davpel cHavata (B HH3Y) B BHJTE BHE3alHOTO YBeImueHHH A0 2D °/, NbIIBUB! HBLI
(Salixz), a 3ateM (BniIS) B BAJe Bo3pacTa MpoiteHTHoff KpuBoit He fepeB (PND)
0 300°%,, B 4yeM He MeHee DB8°/, WBLIBIII NPHUHAJLIEKAT E POLY IOABIRE (Arfe-
misia). CIYIKAT 3T0 JOKA3ATEJILCTBOM TOro, YTO TYHApa €O BpeMeH TpaHCrpeccnH
BapcoBrena 1 B dw6anHckoM paifloHe Hocmaa xapakTep mo KpafiHell Mepe 4acTHYHO
TYHIPBl CTENHOH HapANY ¢ MOAYKYCTAPHEKOBOU TYHJIpolt ¢ Dryas octopetala, BUCKO-
pucaHIMH MBaME (Salix) u Selaginella. Iloxo6HEIM 06pa3oM Aelo 00CTOUT ¢ CBOH-
CTBeHHOR X0J0JHOMY KIMMATY KpoBlell mElabBleBoro pa3pesa B sHuzoBlngsHe ¢ 60Jb-
IUEM TpolleHTOM (fo 26°/,) mpuapus! AB (Saliz).

boratrie apkTuyeckue ¢aopel co BpeMeHH cpejiHe-MOJIBCKOI0 oleleHeHHd, He
CBA3EIBaPILEE O1HAKO HemocpeACTBEHHO ¢ MemJIeJHAKOBHIMA OTIOEeHHAME ¢ Ma3so-
BHelioM 2 B KpoBie miam-xe MaszoBmemoM 1 y mozomsel m3BectHrl ¥ Hac ¢ Ilap-
anMexop Ha Benpme (Crponons 1952) u apyrax crosHok. He G6yzem HX 3xechk
paccMaTpEBaTh, B0, E COXaJleHHI0, HET ¥ HaC¢ BO3MOXKHOCTH YKa3aTh B COCTaBe
TYH/pPbl Ha BHJIBI CBofcTBeHHbIe MCKIMYATEIBHO JeIHHEKOBBIM OTIomeHHAM Bap-
coBaena 1. JJokaMecTh MpHXoAWTCH OCTABATH ero He pa3rpaHNYeHHEIM,

MemuaeAHHEOBHHA mepnog MasoBren 1

MexrequnkoBeiit mepmos MasoBmen 1 (Mmmjpean-Pacc) JdokalnsEpoBaHHBIM
mexny oielreHennaMu HpaxoBaen 1 @ BapcoBmed 1 o6iazaeT MHOro4mcIeHHBIMH,
CBOMCTBeHHBIMU €My XapaKTepHCTHYNCKAME 4epTaMd Bo (ope H KimMaTe, Gaaro-
JapHd KOTOpPBbIM MOMXHO OTIHYHTH ero oT clexykioumero 3a HaM MasoBuena 2.

MemaesunkoBsil neprox MasoBmen 1 uyacro EmMenyerTcs Benmgmm Hutepria-
unaitom. Ilox sTEM mpemae Bcero moapaayMeBaeTcsl AAOHHBIA NPoMeEYTOK BpeMeHH
ero cymecrBoBannf. Yxe IlenkoM m Bporkuepom (1909) omenuBamace ero
NpOAOEATEJBHOCTE B JBa pa3a GoJbulelf, 4YeM Bechb oOCTAILHEIA MAeicToIeH.
B Eposie Beankoro Hurepraannara IleskoM B BpookEHepoM BHIeAeHH JIBa
raiaumana Mmuzers B Prce, cooTBeTcTBy®lllHe BepXHAM H HHEHAM IIOKPOBHBIM
raJeyHHKaM.

Y nojomsel Bexugoro WHTepriannais, KAk 0Ka3aloch ¢ TeYeHAeM BpeMeHH
o0Hapy&eHo Mo Epafiueli Mepe 1 LLEKAOB Dpo3HH U HAKOILICHOS, CBUIETeIbCTBYOMIEX
0 IoMepeMeHHEIX PAa3TUYHEIX KIAMaTHYecKAX MepEolax. ABa H3 HAX COOTBETCTBYKT
nepaoly I'ionm, Yem m o(bfcHAeTcd ero ABYYIeHHOCTH, TPH-#e CleliyeT OTHECTH
K TITAOITeRY,

Rocznik Pol. Tow. Geol. XXII, 1. 5
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Bporc (1949) B Beaukom MATeprianpmanre IpmAAMaeT HaJluybe pasHEIX
ABWiKeHA! 3eMHON KOPH W IpodBJIeHHe BYJIKAHAYECKOH 1eATeIBHOCTH BO MHOTHX
pafforax, Koropad Moria GBITh IpHYHHON B03BpaTa MIALIIAX oXeleHeHHH T. e. Pmce
a1 BopMm. B 3ToM ocBelneHnd ofHApy&KHEBaeTcsa HeloMepHad poab Beamroro MHTep-
rialaata B yBeAW4YdBaeTcd Ype3BhIYaliHO MacmTal BCeBOSMOKHEIX HpoliaeM, Kpo-
IEXed B HEM — TIe0JOrMYecKHX, IaleOKIAMATONOTHYECKAX N GHOJIOrAYecKHX.

Hac BbIHe Ha JaHHOM MecTe HHTepecyeT TOXBKO cTpardarpadus Beamkoro
MuTepraanmara Gasupyloluad Ha (IAOpUCTAYECKAX OCHOBAX.

BoxpgmreaT (1947) 3a HCXOZHY TOYKY B JaHHOM BOIpOCE IPHHAT Ia-
JI0JINHOBEIE CIOH OKpecTHocTell BepamHa 3ajeralolline BHe BCAKOI'0 COMHEHHS MEEAY
ocazkaMi oXeleHeRHI Oapcrepa m 3aaxe T. e. MexAy Mmumeas m Prce. Hecmorps
Ha HX GOJBIIYI TOJINY HHECAe B HOX He COXpaHAIACH NEBIABIEBad Ipodpuab. B mo-
6aBOK TpoOBl JId NBLILIEBOr0 aHAIM3a OHJIW B3ATEH ¢ MEeTPOBEIMH IPoGaMH, 4TO
CTaBHUT IO 3HAKOM BONPOCa JaiEe O0IIYH KapTHHY HaclXeJoBaHAA QIOP H KIMMATOB
B TedeHHEe INPOXOLRATENLHOI'0 IEepHoJa, B EOTOPOM OTIAYAJHACH 00CyHEIaeMble Mew-
JIeIHAKOBHlE OCAJIKH.

HammM o6pasuoBeM paspe3om Adsd mHTepriaanmaita Masosmen 1 (Mumpers-
Pucc) mocaymnr HOBO oGpadoTamEEl (1952) f. IrAK0BCKON UHABIEBLEIT pas-
pe3 ¢ Hosur iKykoBcknx ¢ Jo6amackoro paifoma. BocmoMaratelsHY® poJb EpoMe
Hero CHIpalT paBHOILEHHEIE W JApyrue m30paHHEIE pa3pesbl, HpeAcTaBIeHHEIE HaMK
B Imarpammax. Cloja IpnHEajlexaT paspe3sl ¢ BaproBmm Mokpsix I QanmeBmil
Ha OHIAbIe, ¢ Berropwesa B Bocrounoit Ilomepanuu, ¢ dmroBmusnsl Ha I'poxHoi,
¢ Beinesamna Ha [Mogxacum U, HakoBel, ¢ CeipHUK u [lexamex KpmecmMoBCEEX, Haxo-
ramuxcss BMecTe ¢ HoBaHamu sHykoBckmMu B JwoOaumrckoMm paitome. Jlaa cpaBHeHES
MOCHAYHUIA HaM OTJaleHHBle IBLIBLEBEIEe THArpaMMsl ¢ eBpoleiickoit wactm CCCP.
T'pruyx (1950) cuuTaeT OCHOBHEBIM HpO(pHIeM MeKIeIHAKOBOI'0 IHXBHHCEO-IHE-
mpoBckoro Bo3pacTa (MasoBmen 1) paspes ¢ JuxsBura (Uekarmna) mccaefoBaHHEIR
Ha Oeieny B 1941 roxy. Ana mac Oxmmaltmmm m BammelimmMm ¢ CCCP cumraem
paspe3 ¢ Rommcm.

XapakrepHoil 9epTol y Bcex IBIIBIEBHIX ANarpaMM RHTepraanuara Masosmes 1
eCTh B HAX IyTh JIH He IOCTOSHHBIR IlepeBec NIHIIBUE XBOHHEIX JepeBEeB Haj,
aucrtBeEHEIME. B To BpeMsa kak Ha ceBepo-BocToke B CCCP poMmHEpylOmas poab
IOpHHEAJIEENT PoAy elb (Picea), cocHa (Pinus), y Hac HapAly ¢ POJaMA eIb W COCHA
TaE®e M poA Iuxta (Abies) mrpaeT Goabmyo poxb. CylmecTBoBala TOrAa TaKEe
7 amcrBeRHuNa (Lariz). KpoMe Toro xmarpammel Ma3oBmeHa 1 oTamuyanTes H Ipy-
TUMA XapaKTepHCTHYeCKHMH Il HEX cBofcTBaMd. 3a IociaeJHee BpeMsd B Hamei
JAnTepaType BO BpeMs 00paGoTER MUEpo- I Makpodaopsl ¢ Hosnr dlykoBckmX Ipo-
cTpaHHO 3aTparmBalcd 3ToT Bomnpoc fI. JraroBcroit (1952). Ha ary paGory
ofpaliaeM BHEMaHWe BCeX HHTepeCYOINUXcS MIOAPOGHOCTAMI.

Ha sToM .MecTe OTpaHHYAMCSI OrOBODKOH HEKOTODEIX 0CO0EHHO KPHTHYECKAX
3a1[POCOB.

Bo 1epBEIX clelyeT CKOHCTATHPOBATh HECPaBHAEMOCTh HLIIBUEI poloB Picea
u Abies ¢ ,Picea” ¢ Ma3zoBmeHa 1 c¢ melrblieit Tex-ie poxoB JepeBbeB ¢ Mazo-
BHeHa 2 W roxomeHa. B cocraB IBLIBLE ,,Picea” B MazoBueHe 1 BXoJdT IBa BHAA
eqd, a HMeHHO eXb 00bIKHOBeHHas (‘Picea excelsa) m eav Galkanckad (Picea omo-
rica vel Picea omoricoides) Pon , Abies’ mpeiacraBleH He NHXToit eBpomeiicKol
(Abies alba), a0 exnl0 Ppacepa (Abies Fraseri) — ropHBIM JepeBOM pAaCTYMHM
B HacTodlllee BpeMs B aTIaHTHYECKOH ceBepHoll AMeprke. OTEpDBITHEM 3TOro 4pe-
3BEYaliHO0 mATepecHOro ¢akta M o6a3arsl CtT. Kyasumnromy (1940), roropoi
XBOKW IHXTH HaliIeHHYH0 B MeKIeIHHKOBHX OTIOXKeHHIX B Oxpmesnuax m Bricoko
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JdaToBcke 0ToxEIecTBHA B TepBHit pa3 B Espone ¢ Abies Fraseri. Bexex sa HaM
fl. IpAK0BCEA CKOHCTATApPOBaJa $aKT HaxomAeHHdA Abies Fraseri Takke B fHm-
doBizasge B HoBmmax fHykoBckmX. «YIoAHOMOYMBaeT HaC 3T0 — IHIIET OHA —
K INpellloX0XEeHAI0 0 HaxokjAeHnd Abies Fraseri BMecro Abies alba Bo Bcex oT-
TOWEHAAX 9TOro Beka B cpefmeil Kppome a Takke 4YacTEYHO H B BOCTOYHOI».
B paionefimem §l. JrAxoBcka MoATBepkJaeT B CBOEM TpYAe W M300paiEaeT Ha KapTe
ype3BEIYaliE0 AHTepecHEId HOBEI dakr mpeobGragamms °/,°/, melabusl Abies Fraser:
na ceBepe (B Bemropkese 617/, B HajgoBimnsne 53 °,), yOLTOE-XKe M0 HaIpaBie-
HA E ceBepo-BocToky (Homsich 459, JuxBan 5°/,) a Tauxe 3anaxy (Bepaur 409,
Jore6ypr 8 °/,, oassendepr 10—30°,, Ypanarern 10—40°/,), crabee Takke K 0Ory
(Baprosrme 35°,, HoBarrr yroBekne 30°%,). Ilo ckoapky ganpEefmuMA mccre-
XOBaHHAMA ¢aKT TOT 6yaeT MOATBepIKIEH, MOKHO 6yleT HauepTATh Axd Abies Fra-
seri W30IoJe cO BpeMeH MeEIeIHHKOBOTO KIAMaTAdecsgoro ontaMyMa Mazosmena 1,
KOTOpOe Mesly MpoyeM yeakeT Ha CKaHIWHABHI, KaE Ha TeppHTOpUI, ¢ KoTopol
Bo BpeMs Ma3soBuera 1| JBHHYIach BoXHa MaTepHKOBod ® roprofl JecHoii pacTh-
TeILHOCTH B IeHTpaisHyl EBpomy.

Yro6r1 npobireMy pola Abies B MasoBmeHe 1 Ha 3ToM MecTe OKOHYHTH, Cle-
ayer mpu6aBuTh, YTo 'pruyk (1950) cauTaeT BOBMOKHEIM HaxoxjeHAe B COCTaBe
9TOr0 poja Takke CHOHpCEOH NHUXTH (Abies sibirica). DTAM Pa3bACHAIOCH-GEI
15-mpolleBTHOE y4acTHe NHJIBUL Abies B AdanacoBe. Mecaenosatenem sTuM oGpa-
maeTcd Takke BANMaHHe Ha BO3MORHOCTH cymecrBoBaHHd B EBpome B 3T0 croas
0TZadeHHOe BpeMd, NpeicTaBieHHoe ocaikaMu Beamgoro W HTeprianmara EKakoro-to
cOBCeM HHOr0, Pa3HAILErocd oT COBpeMeHHEHIX, IIepBOGRITHOIO BHAa poxa Abies, ¢ Ko-
TOpPOro ¢ TedYeHMeM BpeMeHH I0oJ BIHSHEeM HIefcTOUEHOBHIX KIMMATHYECKAX U3Me-
HeHnit IyTeM B0XOUROHAOR A1addepeHIEaNAN BO3HAKAIN COBPeN eHHble BAXEI THXTEL

I Homatme# xecrofl 3Tax mATepraaumaia Ma3oBmeE 1 B IBLIbIe-
BoM pa3pe3de ¢ Hosnu fHywoBckmx m Ipyrumx MecTHocTelt Hm3MerHo# Iloasmm xa-
paKTepu3yeTesl JecaMH ¢ Npeo6iajaHMeM OEIABIUEL IPYTHX POJOB JepeBbeB KAk elb,
OpeIiHAE, Ay6, BA3b, rpa0 W NHXTa, HO B BeChMa HE3HAYHTEJLHOM KOJIHYecTBe,

IlpnraMag Bo BHHWMaHHe HalHYbe OGJIOMKOB APEBECHHEI COCHEl B eXH, MOKEM
cka3aTh, yro 1 mHEEafiimmi# sTak MasobreHa 1 mmsMemEo# Ifoabmm o6aaiaer xa-
PaKTepoM JeCHOH accoumamud ¢ CocHOACTBYWILel Gepe3oit HapALy ¢ cocHOH A edbi.
OnHako BHIDEYOOMAHYTEIE paspe3H He JAIOT X0CTATOYHOTO OCHOBAaHMA LpPelIoIaraTh
HaJnuke Kpaline cyGapETHYECKOr0 KIHMaTa ¥ HaXORIeHUS NoafpHo#d rpaHELH Je-
COB Ha HeJAJeKOM paccrossHEW. Te3nch 5TOT NOTBepkIaeTcd HACKAM IIPOMEHTOM
OBLIBIBL He-JlepeBBeB, a TAKEKC OTCYTCTBRe KaKmX OH To HA OHLIO VKasaTeXdel
cpeln MakpocKoNoBoit ¢J0pel KoTopad Iepedmaa-Ov aToMy. O6nabe Gepe3sl FoBOPAT
B IIOAB3Y JECHOT'0 XOMOZHOTO JAOBOJHHO BJIAKHOTO KIAMMATA.

B Ilapmwmexax (Crpoxoms 1952 — pykomrnen) moi cBHTOH JeTHAKOBBIX
0CaJKOB, 3aKI0YALIIAX BeIRKOJENHYI IpHACOBYI (aopy co BpeMed BapcoBmeHa 1,
OAHAKO G6e3 HeNoCpPeNCTBeHHOL CBA3H ¢ HEI0 CKOHCTATUPOBAHO B 03epHOH IATHH
TOAMANROI OKoI0 4,0 M MemXeJHEKOBY® $xopy Bospacta Maszosmena 1. IlomomBa
ocalka WELINEl He-AepeBbeB (PND) ¢ wacro BerpedammumMes popoM Arfemisia
OTBeYaeT caMOMy Hayaly HETepriammala MazoBmenm 1, KOTOpOro HeXBaTaeT B HameM
o6pasmoBoM pa3pe3e ¢ Hosam HykoBcknx. B BepXmmxX cIofix MemTeIHEKOBOH ruTAR
NOABAHETCS MOCTeNleHHO W B He3BRAYHTeILHOM KOXWYecTBe IEIXBLA JHACTBeHHEIX Je-
PeBEeB — Tex-iKe, KakKWe HaXOAATcH Yy HogomBhel padpesa B Hosmmax #HykoBckmx
(Quercus, Corylus, Ulmus, Alnus, Acer). OnHOBpeMeHHO YMeHBIIAETCH KOXMYECTBO
PND, a B xpeBecHO!t meuieme Hapsy ¢ cOCHOM AOMHHHpYeT Gepesa.

5‘
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IIpeEre 4eM DOKOHYHTE ¢ 3aMEYaHHAMEA OTHOCHTEIbHO IoXomBE Ma3oBmeHa 1,
clelyeT YIOMAHYTH 0 HOBEIX (paKTax Kacalommxcd JlogsaHoBa mox HparoBoM y mon-
Ho#bs Kapmar. Hayumsle mccaefoBaHAS B 5TOH, TaK KJAACCHYECKOH MecTHOCTH IS
Habled JMJIOBHOJOTHU, GBIIA BO30GHOBIEHHI 3a IocieXHee BpeMs Oaarozapd Jl. Ca-
BRI EOMY, o6paTHBIleMy cBOe BHUMaHWe Ha 3TOT IYHKT. baarogapd CaBUIKOMY
B J0ABuHOBE OTEPBITO HECKOIBKO XOpOmINX oOHaKeHHH, Bo30yAMBIIAX HHTepec
E J0IBAHOBCKAM IpoGieMaM. B ogHOM ¢ 00HameHENA OTEPHITO Hal OCTATKAME MOPEHEI
co BpeMeH KpakoBckoro oxefesenud (Cracoviem) 1,5 M ToauimHO® cXo#t Topda-
HOCTOHi TIRHHI — SKBUBAJEHT y&e OIHcaHHOro sAimMynof (1912) apyca ¢ ocrar-
KaMi IIepBOro cyOapKTHYecKOro Jecy, Kakoi BTOPTHYI Ha TYHJAPY €O BpeMeH OT-
CTYIIEHAS MaTepHEOBOro JeIHHKa oXeleHenns HpakoBmeH. Cpely MaKEpOCKOIOBEIX
OCTAHEOB Me®IY HHBIMH J0 CHUX IOp OBIIM U3BeCTHB cHOipcEmit keap (Pinuss Cem-
bra), amcrBednnua (Lariz cf polonica) m 00BIKBOBeHHAS cocHA (Pinus silvestris).
Heme B Borarmueckom MHCTRTYTe fIrearoHCcKoro YHEBepCATETA IIPOAHAIH3APOBAHO
OBLIBIY ¢ BTOoro ocafka. Cpeim JApeBecHOH NEBLIBIEI, TOCIONCTBY®INEeH OKa3alach
OELIBLA poja cocHa (Pinus), uMHad-we IBLIBIA BeTpedaeTcd pelko. BTopoe Mecro
3aHAMaET NELIBNA poia Abies, BEICTYyHAlOIUsd IOITR HeNpePHIBHOM IMHUEH# B IIALIb-
neBoi gnarpamme. Tperwe MecTo 3apnMaeT pol Picea, o0HapyKeHHEBIR OAaKO B BHIe
HellpepHBHOl JIHAUE TOJIBKO B BepxHell dactm ocajka. llembma Larizx, Betula
A Saliz BHICTYIalT TOIBKO clopajndeckd. Tome cHopaindeckH, HO HEMHOI'0 Yalie
(ga 34 npoGH B JecATH) HalileHEl Tak®e B KoxmyecrBe mo 1—4 mwirena Tsuga
cf canadensis. Uto me Kacaerca UHXTH (‘Abies) — 10 Bcell BepOATHOCTH CaefyeT
OTHeCTH ee E Abies Fraseri.

B mrore Bcero -BrImecEa3saHHOI0 0THOCATENBEO (HIOPHCTAIECKOr0 COCTaBa 1-10
HEEaurero sTama HATepraanmala MasoBmeH 1 MoEHO cKa3aTh, 4TO OH XapaKTe-
pHu3yeTcd cy0apKTA4eCEAM KEJIAMATOM, HOCTelleHHO BCe 0oJdee M Golee BJIAKHEIM.
BaarompuaTcTBoBal OH pa3sBATHI0 XBOAHEIX J€C0B, B COCTaB KOTODPbLIX BXOJUIH —
cllepBa COCHEI (CAOHDPCEHH KeZp H cocHa OGHIKHOBeHHAad) U JucTBeHHHNA (Larix cf
polonica), BUOCIeICTBHU-Ke eIb (Picea excelsa), nuxta Ppasepa (‘Abies Fraseri)
m Gepesa (Betula); teyra (Tsuga) Torsa ObLIa TOEe HAJUIO, HO, KaweTcs, TOJLKO
B HKapmartax.

II-0f spyc xapakTepH3yeTcs CHIBHEIM YMEHBUIEHAEM KOJIMYECTBA NELIBI(HI
poroB Pinus u Betula 1pu 0jHOBpeMEHHOM BEIABHKEHHN H3 IIepBOe MeCTO IELIBIEI
poia exab (Picea). Pampme yme HaMH OHJIO CEa3aHo, YTO JeJd0 OOGCTOHT 3JeCh CO
cMecbi0 ABYX BHA0B — Picea excelsa u Picea omoricoides. B 3ToM 3Tamke TaKke
HoABIANTCA 1y, JdNa, BA3 H OGLIBIA OpEIIHAKa. ToT MociefHAH, B IPOTHBOMO-
XoxHOCT, MazoBmer 2, HUrZe He ocAraeT CTOXh BEICOKHX NpomeHTOB. B pa3spese
B CoipHEEAaX B 3ToM 3Tamke o0HapyEed HamnopoTHHE Osmunda Clayiorniara, nipu-
ypodeHa ceroXH I'IaBHEIM 06pa3oM K exoBeiM JecaM CeBephodt Amepmim m Boc-
TOYHOH Asnm.

I1I-# sTax umpescTaBiAAOAN TepMHYecKoe ONTHMYM CTapHlero HMHTEpria-
nmana, 3To Beex Golee XapaETepHCTHYeCKHH oTpe3ok sroro BpemeHH. Ha mepBoe
MecTO BBIIBATAlTCH B HeM KpmBble — Golee HIU MeHee SBCTBeHHAs ABYBepIIMHHAS
kKpuBast Abies Fraseri, I Mexly HAMH BepXYIUIKa KpPHBOH NELIBIOE I'pada, A0CTH-
rapou@ag c¢Boero a6COJOTHOIO MaKCAMyMa.

Y rpaba (Carpinus Betulus) Bo BpeMs TepMmueckoro ontaMyma MazoBmena 1
30Ha OBlIa MPOJABUHYTA ropa3io Aalee Ha BOCTOK, TaKk Kak B IELIbIEBOY AmarpaMme
B JumxBuHe BeTpeuaeM emme 6D OpPOIEHTOB IBIIBILEL
- JdTa XapaKTepHCTHYeCKad KyIbMEHanud rpada BeTpeyaeTcd OXHOBPEMeHHO T. e.
A30XpOHUCTAYECKN ¢ KyJIbMRnHal¥ell ny6a. BpocaeTes 3To B raasa He TOJABKO B pas-
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pe3e ¢ HoBEH, HO B B NHABLEeBHX AnarpaMMmax c¢ /HimioBin3usl n Komsicn, MeHece
ABCTBeEHO — ¢ BriieamHa. Takxe B OanmeBnuax u bapkoBruax Mokprix sBiIeHIe
3T0 OTYETIMBO OGHApPYHEBaeTcH, XOTA H KapTHHA HX JHAPaMM B HeKOTOpoHd cte-
meHU Apyras, o0BACHAETCI MECTHHIM BIHAHHeM Goldee BIakHOro KimMara CBeHTO-
KpPKHECCKOr'0 KpAKA.

B marepockomoBrix octankax III-ro staxa nHallgen BmHOrpax (Vitis silvestris)
(Co6oxeBcka 1952) mapecTHHIl 10 cAX NMOp € JBYX MeXIEIHUKOBBIX CTOSHOK
B Jw0010HCKOM palloHe; Tak®e IOYTH €O BCeX NYHKTOB 3TOT0 HMATeprialHaja us-
BeCTHH Brasenia, Dulichium, Trapa, Aldrovanda, Stratiotes, a Takxke 3 BHJIa H3
pola Najas. OcoGeHRo BamiHBIM fBAAeTCA BOAAHOH NaNlOPOTHHE, CerojiHA ceBepo-
aMepnranckall, Azolla filiculaides, HelaBHO OTKpHITHH B CpipEEEax. Brimenepe-
yncIenHad BoAAHad (hIopHCTHYECKad accollMalilia, N3BeCTHAa [0 MaKPOCKOIOBEIM OC-
TaTKaM Pe3Ko MolYepKdBaeT H Bcero Ayvile XOKYMeHTHPYeT ONTHMAAbHEIR KIAMAT
cTapilero HHTepPrIalna’ia.

Haxoxnmuitea B kpoB1e I V-p1fi 3 Tasx HaumRaeTcd BHe3alHLIM yBelnyeHHeM
KoIfM4ecTBa MEBELIBUEI pojJa cocHa (Pinus), n.HeMHOro MeHENIEM Gepe3s! (Befula).
TIsiibua poaa eiawb (Picea) He nrpawuiag B Ill-em sTake Bamuefime#l poam, Takie
A 3Jech €€ He OTHIIpUBaeT; yAepEHBaeTcd OHa Ha BBbICIIEM YpPOBHe TOIBKO Ha Ce-
Bepe. IloABIAeTCs TakiKe 31ech MELIBLA, H, 4TO eile Golee BakHO, XBOA JIUCTBOH-
anuel (Larix).

Bce 3To yKa3siBaeT Ha TOCIOICTBO CYXOr0 H KOHTHHEHTAJLHOTO cy(apKTH4ec-
KOro KIAMaTa BO BpeMs HadfHamlleficA TpaHcrpeccHdn MaTepAEoBoro Jbpla Bap-
coBNeHa 1.

B paspese HoBun dMykoBckEX MomAO MpocIelNTh [0 1HYK ACTOPAYECKYI0 Ipe-
eMCTBEHHOCTh 3TOr0 CYOApKTHYECKOro Jeca BIOTH 0 MOMEHTAa INOfAIBIEHHS Y Hac
noIdApHo# rpaRAILl Jeca, OTCTYHaIlero K OI'Y B BA1Y HacTyIIeHAA QpoHTA cpejHe-
IIOIBCKOTO MATEPHHCHOTO IbIa. .

KpakxoBcKkoe odejeHeHne

O.exenenne KpakoBcroe (Cracovien, Mindel) 61110 caMAM OGIIHPHBIM TOIBKO
Ha Hamell Tepnropan; B CCCP xe caMuM 6oapiiaM 6Liio oXelenende JHempoBcKoe
cooTBeTcTBYoIIue HameMy Cpexne-moascroMy. Jlogo6HEIM o6pa3oM Takie B B I'ep-
MaHAN KOHEYHBIe MOpeHHI Jaiale cooTBeTCTBYoUIHe CpelHHAE-MOILEKOMY OJeleHeHHI0
TPOIBNHYJIACE BCeX Jlalblle K NIy U 3amafy.

B.aaanue KpakoBckoro onexenennda (= Mindel) Ha cpelHe-eBpolleficKyl pac-
THTEIBHOCTh GBLIO HACTOJXLKO MOTYIIECTBEHHOE, UTO €r0o MOXKHO HA3BaTh NpPAMO Ka-
TacTpodayecKkaM. B ero mocjeaCTBHD OKOHYaTelBHO H3MeHHM1a CBOH JmK ¢aopa
cpeldeit EBponn, Tepas cBoll Tpernyeckuil XapakTep W npuoGperas BHJA BIOJHE
gerBepTAUHEIf. Jake Ha wmHEO-eBponeiickoil 1 ceBepo-appuxanckodl ¢aope 2TH BIA-
SAHAA pe3k0 MOJIOKHIH CcBOM OTmeyaToK. ¥ MeHA HeT HaMepeHHH pacmpocTpaHdTcH
3leCcb Ha 3Ty TeMy, m6o 3TH IIpeBpallleHHs, XOTH TAaK BelnKkde M JaleKOHAyilHe,
0IHAKO J0 CHX Ilop HM B EBpone HH y Hac He IOATBEpEIeHLl B TakKol cTeleHH
NaXxeo00TaHN4YeCKEMA NOKYMEHTAMH, YTOOB! BX MOXKHO 6LLIO HCMOJIB30BATH XIA CTPa-
tArpadadeckax uexelf. JpmacoBas (apkThyeckad) ¢iaopa TYHAPE! co BpeMeHH Kpa-
KOBCKOI0 0JeJ€HEHHH COBCeM He Pa3HHTCH, KAK HAM 3TO CerojHd KamEercd, oT aHa-
JornyAoRt (Iaopel IBYX CAEAYIOIIHX OJeJeHeHnH.

Har m3Bectno KpakoBckm#t MaTepmkoBoH JelgHoM ITOKpOB He TOIEKO YyIepcH
B Hapmarckntt mopor, Ho m cdopcupoBax ero, ocTaBIAH Mosic CBOUX 3ppaTHEOB B Bec-
KAJaxX- Ha BO3BbIIIeHHOCTAX Ha Bbicore 400 M Bpime ypoBHS Mopd. Bea Iloasma



04yTHXach JXG0 HEIIOCPENCTBEHHO B aPKTHYECKuM KIMMAaTe, 1AG0 B ePATIALAATLHOM.
Hagerca, yTo He MokeT OBITH pPeYd O KaKHX Obl TO HE ObLI0 YOemHAINAX IS pac-
TATEJABHOCTH HAXOAAIINXCA B MOOGJIA30CTH WJIW-Ke HYHATaKax, XOTd, ¢ Jpyroit cro-

POHE], TaKoe IIpeiJokeHHe AId, To Kpafimeil Mepe, yacTH aJbmmitckodl ¢ioprl, He
Eamercd MHe COBCeM BEPOATHBIM.

KoHTakT 9YeTBepTHUYHOIrO W TPeTHYHOTO HepHOJLOB

Ber1o y#e cka3amo MHOW, 4To AumTexpHbIH Bexmrmit Muarepraammax (Maszo-
BHeH 1) HOCHT XapawTep IepHoJa pasbeJRHAONIEr0: BEINIE Hero JekaT JABa MIaji-
IDHe oJXefleHeHMs € CpelHNeKalldM 9MCEHM WHTePIVIAllHaldoM ; HHAKe JeEAT TOKe
JBa cTapllue oJejeHeHHd oTBevalomne aapnmiicknM Mumugers n I'vHI co BeraBieH-
HEIM MeX HOX HHTepraauuaioM. [lo croabEy B AlbDax EOHCTaTHPOBAHO CYIICCTBO-
BaHHe oJejeHeHAs I'OHI, MO CTOXBKY Ha HE3MeHHocrH B I'epmannm # B Iloawure
He IOXIBepHKIEHO ¢ TOCTOBEPHOCTEI0 €ro Halmybe. A Belb — Kak cka3al Bouas -
mTexT B 1950 roxy — MBI X0 XK HBI HafiTH BIW TOCPeACTBEHHO KOHCTATHPOBATH
cIeJbl ero CyllecTBOBaHAH. JTOro Tpe(yeT HEKEM He OCHAapUBaeMbIl OTPHHIMIL OLHO-
BPEMEHHOCTH IJallHaJoB M HHTepriallHaloB B AJBIax B Ha CeBepHOH HA3MEHHOCTH.

B Iloxbime ciaexsl 4eTBepTOro oJXeleHeHAs, KOTOpPoe-GbI COOTBETCTBOBAIO AJb-
nnitckoMy I'loEIy mam yerTBepToMy odefeHeEn® B Tat)ax mo Pomepy, Z0oBOJBHO
MHOIOYHCIEHHL], X0Td M, KaEeTcd, PeAKH B 00CTaHOBEE I'€OJOI'HYECKOM COBCeM He
BozOymjaplLell comEeHnil. Bee, YTo HaM M3BECTHO IO 3TOMY BOIpOCY, OBLIO BEpaTlle
maxokeHo 'moxgerom (1952) B oxHOM ¢ YeThIpex BeJIUEOJIENHEIX TOMOB IIOCBH-
IIeHHEIM 3a0pocaM 4YeTBEepTHYHOr0 Ieproia m3ZaHHEIM I'ocyzapctseHHBIM I'eoxorn-
gecknM WacTmTyToM (1952). Bee HOBoOe, 4TO MOEHO OBI CKa3aTh IO 9TOMY BOIIPOCY,
nMeeT KOCBeHHOe 3HaYeHme. KacaeTcd 9T0 10cerofRAUIHAX Pe3yIbTaTOB HCCIeL0BaHAR
Buprsa u Uaanmeca B 1949 r. ma ocrpoBe CnasT. OGHAPYEEHB TaM XapakTep-
HEle JAMOHHTHYECKHe MeCYaHHER IIpEYHcIgeMble 0 CHX IIOp K ILIHOIEHY, 3aKIi0-
Japlide B cefe CKaHIMHBaBCEAe CHIYPCEAe BaIYHBI 9pPATHYECKOro JAHGO ke ApadTo-
Boro Ipomcxoxiennd. Ocalkm 5TH, 10 MHEHAK 3THX HcclaeloBaTelell, IpelcTaBAAIT
SKBABAJEHT BOCTOYHO-aHIMIAHCKAX O0CAJKOB M3BECTHHIX II0J HaMMEeHOBAHMEM Kpara
(Crags) a mMeHHO Toil CBHTEI, KOTOpad PACION0EEHa TOBEINIEe KPAcHOro Kpara (Fed
crags) U 3aBI0YaET XOJOAHYI apKTHYecEyl (ayHY, a Takke ayHY SKEBABAICHTHYIO
TONTaHACKOMY 3Taky Icemiam, B KOTOPOM TaKike TLOCIOXCTBYIOT apKTHYeCKHEe MOJ-
xwckn. OKORYeHEI 1H HcclefoBannd BupT3a n Uaameca 0 KakoB BX pe3yas-
TaT — MHe He H3BEeCTHO.

Topaspo BamHee 11g Hac cIelbl CyUlecTBOBAHIA Haliodee cTaporo odejeHeHud,
coobireHoro eme B 1927 r. K. Puxtepou ¢ oxpecrHocTell lllenmua. TaM monmixe
Cepnd IIeCKOB W IpaBAd 3aKIOYA0IIEX KPOMe OKPEMHEIBIX CHIYPCKAX OKaMeHeIocTel
I JATHATH,, Kak OyATo-0BI JeHMHUT IlecyaHAd CBHTAa C SPPaTHYECKEME BalyHaMH
(TpaHUTEI, MOpPGEPHl B T.I.), HAIAYbe KOTOPBIX II0 MHeHWI0 PumXxTepa Bcero Jerde
e0bACHAeTCA JeIHUEOBEIM TpaHCHOpTOM (muTHp. Mo Boasamrernty 1950 r.).
Ecan-6 ToJkOBaHEE ONMHCAHHBIX CBUT INEIMHCKAX 0CAJKOB 0Ka3aX0oCh IPaBHIBHEIM,
B TakoM cayyae mox lllennHEoM HaxoXmImch OZMHAKOBO CIeIbl MOPEH CaMOI0 CTaporo
oleleHeHUs SKBABAJEHTHOro ['IOHIlYy, Kak X BBllle JeKallde OCTATEM MekJelHH KO-
Boro mepnoja I'oHN-MpHIEIL ¢ JIATHATOBOR (HIOPOH.

Boxee 20-tu xer ToMy Hazax MHOKW ObLI ommcaH M3 XaMepHH mox fIpocraBeM
«cTapefmnit» AETEPrIAAAAL 6YATO-0bI SEBUBATCHTHEIR MeKIeJHNKOBRIM OTI0EEHAIM
Torn-Mangens, HanMeHOBaHHEIA MAOK TOTIA «CAHAOMAPCEKEM» ( Sandomirien). Hrine
MHOI KOHCTaTApYeTcsd, 4T0 o0HameHHe U3 XaMepHH HE B KOoeM cJAy4ae He MOWeT
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CAYXKHTH J0KA3aTeILCTBOM CYleCTBOBaHMAS 3Toro MuTepraannaia B Hoapme. O omm-
GouHOM NpAYACIeHAR MHOK 0CaJK0B B3 XaMepHH K HMeHHO TAKOI'0 BO3pacTa OCai-
KaM pellfy HUYyTh He AX MHKDO- H MaKpOCKOMOBBIA (paopHcTHvYecKnil HcKonaeMbii
cocTas, HO €IAHCTBEHHO U HCEXOYHTEIBLHO IOXOEeHUe colepBaBINEX (Iopy CI0eB,
IecKkaTs, 110 J MopeHOU (oTHOCHATeabHO (JIHOBHOIIALEAAOM) EPAKOBCKOIO OJeleHeHHS
(Cracovien), skBuBaJeHTHO# oxzeienennio MuHAeJdb. ITO-TO 0Ka3aI0CH OIIAGOYHEIM.
Besikne B 3TOM OTHOWIEHHH COMHEHMf paccesiHE OKOHYaTeIbHO NMy6amkanmeldl Proae
(1952). Proae IoKa3al MOHATHO BeCchMa TLUIATEIRHO TPOM3BeleHHoOH cepmelt Gype-
Ha# ourmGouHocTs B 1931 r. reosoraveckoro Bo3pacra TopdoB M ACEoNaeMol rETAN
B XaMepER Ha Jio6ayyBke, 60 TaMOIIAAA HCKomaeMas (Iopa He JEEAT IO T MO-
peHoi, oTHOCHTeabHO T 0 J (paoBHoriauuatoM KparoBckoro oxeieHenns. ILosToMy
CleAyeT OKOHYATeAbHO BEIYEPEKHYTH XaMepHI O COHCKA J0Ka3aTelbCTB BO3MOKHOCTH
cylwecrBoBagng B Hu3MeHHoil Iloxbwe ocagkos mHrepraaunmanra I'oru-MeHIexs,
a cleloBaTeJbHO CYIUECTBOBAHHS 3Jech Iialdala — 3EBHBaJeHTa aJbIMHACKOro
oleneHeHad IionI,

Kaprusma ucrkomaemoft ¢aopsr B MuseprHoiti moa YopmrnuoMm

B Mnusepnoit mos YopmTHHOM BBICTYNAET KOMINEKC OCAIKOB INIUH, IECKOB
A rpaBbeB TOMUHHOA moyTu 30 MeTpoB 3akaiyawiunit GoraTylo TpeTHYHYI (Iopy.
W3 cpaBHeHna ¢ onncanaoil Muow B 1946—47 rogax namouerosoit daopolt ¢ Kpock-
HeHEa clelyeT TOXe TIHOUeHoBHIt Bek ¢uaopsl B3 MusepHoii.

Hanewce BepaTue oKoHYATH NyGImkanuio o ¢aope m3 MusepHolt, o6pabatsi-
BaeMO#i MHOI GoJee ceMH JeT, npHYeM IocIelHWe TpH roXa & UOIB3OBIACH COTPY-
IHMYECTBOM TI'eoJoroB, B oco6eEHOCTE Mrp K. BupkerMaitepa @ Mor HCIOME-
30B4TH BHOJHe MaTepnal ¢ 8 Oypenn#t m ognoro mudpa ucnolHeHusix I'ocyrap-
crBenHEIM I'eorormyeckmm MHeTmTyTOM.

Ha sToM MecTe s HaMepeBaloch MpPRBeCTH Naleo60TaHHYECERE AOKA3aTEIbCTBA
B Mu3sepHo#l JeJHNEKOBBIX OCAAKOB Ha pYyGewme TPETHYHHIX NI 4YeTBEPTHYHBIX NepH-
oXoB. B Bmay Toro, 4ro y MeHSi HeT BO3MOMHOCTH ONHCATh Ha 3TOM MecTe ILIHO-
HeHoBOR Quiopel B weaoM, YTo 6biao-6ul HallGoxee ienecoo6pasHbIM, OrpaHHYYCh
UCKIOYETeAbHO 10 BepXHell YacTH 3THX 0CajJKOB TOJILMHOW okolo 15 M. B rpanmiax
oToli Toxme B MH3epHofi 3akinuaoTed: BO e pBBIX -— Y IMOZONIBE TANHWYECKad
BepxHelanoueHosas (uaopa, BO BTOPBIX — Jexallluil HemocpeACTBEHHO BHIILE
ca0#l rpaBHEBONMECYAHACTO-TIAHACTEIA TOJANLOHOL OKOAO 4 M, IpogBiAdoIUA Topa-
3ATeAbHOe OGHHIAaHNe (AOPEL, KOTOpOE COEZMHSI0 B NMPUYNHHYI0 CBA3L C CAMBIM
ApeBHUM oJefenenneyM I'OHI, B TpeThHX-BHIUe JeKallle OKOI0 D M ToXuAHOHN
0CaJEW C IOBTOPHBIM IOABJIEHHEeM TenroalnimBod (GJIOpHl, OTHECCHHOR MHOI K HH-
repriaunaay I'oHi-MuHIeap, B YeTBepTHIX — JemKayde B KPOBIe pa3pessl
lecHaHHCTHIE INMIUHBI ¢ Heye3alilell MemIeAHAKOBoit ¢aopoll, BHILe EKoTopod Haxo-
JATCsl JEAHAKOBEIC I[eCYAHAKOBEHE TaJeYHHKH co BpeMeH KpaKoBCKOro oJejeHeHHS
(Munzeasn). '

IIocae GoTaHAuecKOro aHAIM3a BOCHMH CeoXormYecKHX Ipoduieit moaydyeHHEIX
6aaroxapst 6ypennaM B Mmu3sepHoil, MHOI IIpelcTaBIEHEI Ha 9TOM MecTe DPe3YABTATH
aHaiIn3a TOABKO OXHOI'0 M3 HAX OrMEeYeHHOro B MeCTHOCTH OYKBo#f A. Oto camniit
TOJXHEIH pa3pes, m6o To4ka A, rie Ipod3BeleHo OypeHUe, JeRAT Ha OTHOCATEAHHOM
BhicoTe camiugoM 90 MeTpoB BHme ypoBHsa HyHafiua.

3iech NpejcraBIeHA MHOK HONEITKA OLUEHKM HA3MeHeHA# ¢daopu m BImMaTa
3aEpeIIeHHEIX B ocajkax Mmu3epHo#t, 6azdpoBaRHAd OJHOBPeMEeHHO Ha ABYX OCHOBaX:
MukpodaopucTadeckofl 1 MakpogaopucTAYeckof. AHaIA3 MUEPOQIOPH TOCPEACTBOM
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OpaMeHeHAd NAaJIAHOJIOTHYECKOro Merola ObLI Ipud3BeleH €O BJIOEeHHeM GOXbIION
3aTpaThl Tpyia MTp OmacToBHOH; aHaIA3 MakpodUOpPEI OBLI MpOH3BeJeH MHOKI
JIAYHO, NP YeM O4YeHb KPONOTIRBHIA TpYX IpenapHpoBKU HcrmolHeH Mrp baxy-
T 0B 0.

AHanm3upyd Ha NBLIBNY OTJAoKeHAd M3 MmnsepHoil yacro HaTaJkmBaeMc Ha
NBLIBIY Jm00 . CIIOPH], KAKHX He HaijeHo B MIALMIAX O0CAAKaX, NPOHM3X01dlAX JAu60
¢ 2 MIajIIEX HHTeprIalnaloB JIub6o ¢ roioueHa. K coxarennrw 10BOJARHO 3HAYM-
TeJIbHOe KOJHYECTBO 3TOR TEBLIBIEL, OO KpaifiHeldl Mepe Telleph 0CTaloch Henlpeje-
JXéHHOI. Ha#d rpynma «MOCTOpOHHeR» OBLIBIEI OBLIA O0TORIECTBIEHA TOILEO IpU-
6an3nTexsH0. TaKUM cJIeI0Bag0 JaTh CHCTeMaTHYeCKHe HAWMEHOBAHUH TOIHKO CPYI-
moBele. B ocodeHHOCcTH 3TO Kacaercs O0HIBHOH M Mopdorormyeckn pa3HooGpasHoit
NEIBIE poia Pinwus. Ciaeays Pyxoar ¢y (193D) BelgedeHo TOABKO IBa «THIA»,
a OMeHHO <«THI Pinus silvestris» B «TAU Pinus haploxylon». UMenTca Ha ImI0
VIAEN YEa3blBawIlde Ha TO, YTO PAa3HOPOAHAS UbLIBLA Pinus 06emx «THIOB» CO-
crouT B MusepHoil ¢ NBIABLEI KpoMe Pinus silvestris, Taxke ¢ P. Cembra, P. peuce
n P. leucodermis. OfHAKO Ha 3TOM MecTe He 0yieM 3aTparABalh HTOTO BOMpOCa,
paBHO Kak W aHalordvecK¥ pasmooOpasmeM NBLIbUEI Picea, B Menpumell cremen:
KacaeTcsl 9TO pasroo6pasmd NIBIIBOEL poJoB Abies m Tsuga. Towe cpell NELIBIEL
CEPHITOCEMEHHEIX pacTeHH# He OBLIO [0KAa BO3MOKHOCTH OIlpelelWTh HHOTAA Xa-
pakTepHo#l 1 yacroii B Mm3epro# nsLIpuEl Bee aTh o6eTosTeabeTBa B 3HAYATEIBHOM
CTEMeHN OTArONIAT B OTPALATEILHOM CMEBICIe KapTUHY UpHBeJeHHON 31ech IIBIAb-
IeBOil IHarpaMMEL.

IIpopmas A MaKpOCKOMOBEIX OCTaHKOB I3 Mmu3epHoil 0TATONIA0T aHaIOTHYECKAE
n3bgHEl. BagHaeHmEM cpeld HUX To, YTO KapTHHA paclpeleleHHS STHX OCTaHKOB
B pa3pe3e (ec cpaBHeHHS cTpajaeT ellle Goxwmeil cayyailHOCTHI0, HeeJH B NBLIB-
neBoM paspese. OCTaHKUW ApeBeCHHBI HPEeIMYLIECTBEHHO NPUHANIEEKAT XBOMHEIM, UTO
1o kpaiimell Mepe ecTh fABIeHHeM BTOPDHYIHBIM, TaK Kak JpeBecHHa XBOHHEIX jepe-
BbeB coxpaHdeTes Jyullle B HCKOIIaeMOM BHIe, HemelH JpeBecHHa KYCTApHUKOB
O JepeBkeB JHCTBEHHBIX, KOTOpPHIE Jierye HCTIeBaloT.

HecMoTpsa Ha M3BSAHBL W HEJOCTATEH, KaKUMH OTIHYATCA 06a HAmU TIpej-
BOpHTedbHBIe pa3pe3sl 13 MmaepHOR A, JalT OHE rapMOHUYECKYI0 M OZHO3HAYAIIYIO
EapTUHY HCTOpPHYecKoll IpeeMCTBeHHOCTH (aopsl W KiauMarta. CaykaT OHH JOKasa-
TeIbCTBOM TOI0, YTO B JAeflcTBETEIBHOCTH MBI HMeJH IeJ0 ¢ XOpOImo cTpaThrpadu-
YeCKH BEIpDAXEHHEIMH HTaiKaMH B BepXHell yacTm ocalkoB u3 MmuseproH, KoTOpEle
COeIMHAIT TPeTHYHEIE 0CAIEH C 4YeTBepTHYHHIMH (cpaBHH pHe. 19).

Bricrynawinue y IOZOMBELI 0CaIKA B BALE IeCYAHMCTO-TIAHHACTOrO CJI0d 3a-
EJOYalT B cefe THMHYECKYH IIHOLEHOBYI (IOPY ¢ MHOTOUMCAEHHOH HK30THYECKOMN
A TeIl10A000NBOA paCTHTEIbHOCTHI, NpHHANIeXKallell K MEHOTOYACIEHHEIM <«3K30TH-
YeCKHM» CceMeicTBaM.

B nr1abueBoM cUEKTpe 3TOT0 IIMOIEHOBOI0 KOMILIEKCa IlopakaeT IpeofaataHue
OBLIBIEI TACTBEHHEBIX JepeBheB U KYCTAPHEKOB HAJ CPaBHUTEILHO HEMHOTM0YACIEHHOM
HBLIBIEH XBOMHEIX pacTeHHnH.

Ha xomTakTe 5TOr0 KOMIIeKca ¢ BbIlNe JeKAINIAM TaJeYH0-TeCYaHHCTO-TIHHA-
CTBIM KOMILIEKCOM HAXOJHT, F'pPaHOALla MeHAY NIUOUMEeHOM I Mie# cTo-
meH oM. IlpogBasgercd oHa BHe3aIHBIM HCUE3HOBeHWEeM B IBLIBIEBOM IpoguiIe
IBLIBNEL BCeX TeMJIoAOMBHIX ILIAOLEHOBEIX pacTeHUii W, paBHBIM 06pa3oM, BHe-
3allHON CMeHON B NBIABIEBBIM JOEIe AepeBhbeB, CpelM KOTOPBIX Tellepk I'OCIOJCTBO
IepexoANT K MBIIBIE JAepeBLeB XBOWHHIX — INIaBHBIM 00pa3oM K IIBLIBLE POZOB
Pinus tuna silvestris, Picea u Abies, B MeHbIINX-Ke IPOLEHTaX TaKEe K WBLIBIE
T'suga. W3 1uCTBeHHEIX NOABIAIOTCH 31eCh TOALKO CAeIBI BHAOB Alnus.
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BresanHag cMeHa IHJABIEBUrO CHEKTPa Ha lepeXoje E BEINIEYIIOMAHYTOMY
EOMIITeKCY YKa3hIBaeT Ha 9aCTHYHYI0 SPO3MI0 NIMOIEHOBOR CBHTEI, 3 MOEET GHITh
A HA KOPOTKAN HepepHIB B OTIoMeHMH. PakT 3TOT He IepPeYHT OCHOBHOM CBHA3M
MeRRY 9TAME JBYMS KOMILIEKCAaMH 0CAJKOB: HANKHAM — aKKYMYJAATHBHHIM — ILIHO-
OeHOBEIM A HEIOCPeACTBEHHO BEHIIIE JeEalluM dpO3MOHRHO-aKKYMYJIATH BHEIM, KOTOPBIi
B OTHONICHHH K IIpeibIlYIleMY XapakTepu3yeTcd 3Ha'lUTeIBHHIM OOHHKeHHeM TeM-
mepaTypsl i Godee OOGHIBHBIMU aTMocepHBIMR ocaikaMi. [lepmox aroT cooTBer-
cTBYerl aJbliilcKoMY oXejeHeHH0 ['oHIL JKBUBaIeHTOM IocTelHero Ha Halleill HA3-
MEHRHOCTI Mo KpaliHedl Mepe 4YacT@4HO cieiyeT CYATAThH ‘Tak Ha3eIBaeMble INperia-
HEaIbHble 0CAAKA Hamux reoxoros (PoIe m pyrme)

Caexywwnt mo ovepelsm Brlule Jemaulnii KOMILIEKC NPUHALIEKAT K NepBOMY
IpeBHeliineMy nATepriaunaly. Ero erparorpadng xapakrepnayerca TOIBKO B 00UIEX
yeprax OypeHueM A m3 MnzepHofi.

Tlogo6Ho TOMY, Fak M B IpYrHX MeRIeIHRKOBEIX NpoQnasx # 371ech MOKHO
pasInyuTh YeTrhipe cTpaTHrpaHYecKOX 3Taka.

I-mit cameift mnckufl aTa® XxapakTepnayercss pa3BATHeM €JOBHIX M COCHOBHIX
IecoB, B COCTaB KOTOPHIX BXOIAT Hem3BecTHble HaM BHjbl. II-off atam 3maMenyer
[OBTOpHOE llofiBIePHAe Ha pHAY ¢ cocHoll Tnna Haploxylor MHOTEX BHIOB ILAHO-
LeHOBBIX pacreHufi, KolopLie 10 Bcefl BepOATHOCTH IlepekniIu XOIOAHBIH HO He
apErnyecknil kamMar I'oHIa B HelaleKnx yGexainax.

Cpean BoisHOH# pacTHTeJLHOCTH B 3Tu BpeMd NOSBIAKNTCA HapaiAy ¢ IIHOIe-
HOBBIMU Stratiotes intermedius, Proserpinaca reliculata, Dulichium vespiforme
n Najas lanceolata Takme HOBEle, NMpHOGLIBIIAE ¢ ceBepa TPeICTAaBATEIN pOJAOB
Potamogeton, Ranunculus, Scirpus n Carex. B III atake nHaynHaeTcd nocreneHBoe
OX.IaikleHIle KIHMaTa, HCKIYawllee CO CIHCEA TeII0I00NBEIX BAIOB CYXOUYTHOMR
H BojAfiHOll pacTmTeJIBHOCTH 10 o4yepeXnm BHIEI MeHee ycroftumBeie. B IV-m srame
OeLIbLEeBasd ANarpaMMa xapakTepu3yeTcs BO3BpalieHueM IBLIBIIEI XBOHHEIX JepeBheB
(Pinus, Picea), cpeln-#e MaAKPOCKOIOBEIX OCTAHKOB Ha TMepBoe MeCTO BRLIBACAIOTCH
00RIbIIBIe OCTATEN (LIAUIKKA, XBOSl) eIl o0pIkHOBeHHON (Picea excelsa) m ApeBecUHa
Pinus sect. Cembra m Larix Hapsaly ¢ BUINeIeKAMEAME IpeBecHHOR B (Saliz)
B Gepes (Betula).

B Bepxmeft cBate (V) mokpriBawoiunedi ocalkm ¢aMoro HHTeprial@ala CoOCTO-
01ero TpeEMYILECTBEHHO ¢ OTIOKEeHRI MecyaHHCTOl INIMHEI MOpakaeT IMOCTeNeHHoe
Acye3loBeHNe KaK JpeBecHOll IBIIBIBI TaK M MaKPOCKOTMOBEIX OCTAHEOB. JTOT KOM-
IIEKC CACAYeT CUNTATh SKBHBaleHTOM oleleHeHusl Muuierars (Cracoviem).

Tak mpejicraBisercd B KparyaflileM Bnje XapakTepHCTHEA ACKONAaeMBIX MEEDO-
R MaKpooCTaHKOB B nipopmae Mnzepra A.

CxexyomaMu paspesaMn n3 MusepHoli, Haxoxsiunamncs cefiyac B ofpaboTke,
6yJeT yKOMIIeToBaHa HCTOpMYecKas KapTmHa upespaliteHnfl Bo ¢aope m KIEMare
Ha pyGeie Halllero TPeTHYHOrO M YeTBEPTHYHOI0 INepnofoB. TeM BpeMeHeM MBI
MOXeM YTBep®IaTh, YTo Mmn3epHa ABIAeTCS 10 CHX TOp eXWHCTBeHHBHIM IIVHETOM
B leATpaIbHo# EBpome, rie NbLIbleBoll aHaIn3 MOAKpEILTeRHBI aHAIN30M MaKpo-
CKONMOBBIX OCTAHKOB, 3aKpellI B OJHOH H MOJHOR KapTHHe NpPeeMCTBEHHOCTH BCeX
9BeHBEB B IlepeMeHe EAUMAaTa H (IOpbl Ha py6eme TpeTHUHBIX H 9eTBePTHYHBIX
OTIOKeHHH TO ecTh BepXHero ILINOleRa, oleleHeHHdA I'loHW, crapeiiurero mHTEpIIa-
uaasa Ionu-MuHTeas, a Takke oleleHeHNs MEHJTeIs.

O6mee cpaBHEeHHe GI0Op Tpex HHTEPrIAalHAIOB

BaxHe#imaM BEIBOAOM CO CPaBHEHHAA --BCeX TpeX MeKIeIARKOBBIX IEPHOIOB
ABAAETCH KOHCTATHpPOBaHHE Q)an'ra o6JajaHAg Ea®EALIM ¢ OTHX HHTepriamaalonB
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CBOCTBEeHHBIM €My LIAKJIOM IiepeMeH KIMMaTa, KOTOPOMY COOTBETCTBYIOT XapaKTepHEIe
IlpeBpaleHud BOIAHOHd M cyxonyTHOH daopbl. B ocoGerHOCTH 0Tpe3KU IEeHTPaILHBIX
sramell II-ro m III-ro oTamyamTcsd CTOAbL SIBCTBEHHO pa3IAYHON EapTHHOH CBOHX
IBIIBIEBBIX JAATDAMM, & TaAKEKe XapaKTepPHBIMA MaKPOCKONOBLIMA OCTAHKAMH pacTeHuH,
4T0 HAXOAKa Jaie HeOOJNLIIAX OTPe3KOB S9THX MHTEprIalHalbHBIX STamEell MOEET 3a-
CBH/I€TEIBCTBOBATH CAMO COGOK 0 IPHHALIEKHOCTH U BO3PACTe HCCIELYEeMBIX 0CATKOB.

B ocoberHOCTH-Ee XapaKTepHO# (iophCTAYECKOH IIPAMETOR, KOTOpad OTAHYALT
MeiKIy co00f HalIM TPH MATeprialdata, ecTh MoCTeIeHHOe HCYe3HOBAHEE B HAX
TaK HA3EIBaEMOr'o 9E30THYECKOr0 dJIeMeHTa: 4eM CTaplle MHTeprialual, TeM (0JbIne
B HEM BHJ0B pacTeHAM CBOHCTBEHHBIX IIpeEHeMY HepHOAY, a YYEABIX COBpeMeHHOMN
HOIBbCKOR PacTHTeIbHOCTH,

Bmuer 9TH MOEHO paslelNTH Ha YeTHIpe paspsija:

1. Baasl coBepIIeHHO BEIMEpIIHE,

2. Bunel euie HBIHE CYIIECTBYMlWe Ha 3eMHOM Ilape, Ho JAmGo B ceBepHOMH

Awmepnke, 1m6o B BocrouToif A3md, aa6o-Ee Ha 00eHX TeppHTOPHAX,

3. Buisl esponeiickue, 9ymaple T. e. He obmTawmiue HEIHe B Iloabure,

4. Buael Temnoro0mBEIe, 0TeYeCTBeHHEIE, T. €. TPOH3pacTawle M CeroiHsas
B Iloapuie 1nGo B cMeXHEIX CTpaHAX, HO B HacTodllee BpeMd He ILIOZOHO-
cAI[REe coBceM JauGo-e KpaliHe CKYIO, IMIABHEIM 0Gpa3oM BCIeJCTBHE He-
I0CTATEA B TeILIe.

CBoxka Ha cTpame 42-43 TMOIBCKOrO TeKCTa TONyCKaeT Ha CpaBHeHMEe Tpex
HAUIAX MHTepPrIalNaloB OTHOCHTEABHO IIOCTEIIeHHOI'0 HCYE3HOBEHHAS SK30THYECKOI'0
saeMeHTa (3HaE P o0o3HavyaeT HaxXOAKYy NaHHOrO poia AHO0 BAJZA TOABKO B BHJe
TBIIBIEL U CHOD).

L3
CpaBHeHHme nbIaAbUeBOW gumarpaMMbe n3 Musepmo#r A ¢ Ipy-
FrIMH aHAJAOTHYEeCKHMH JUHarpaMMaMi

3a mociefEAe oAbl IIpAMeHEHO IEIIBIEeBOH aHAIO3 K HEKOTOPHIM KIacchAyec-
EOM OcajkaM Ha py0eie TPeTHYHBIX H YeTBepTHYHHIX OTI0OMeHHHd B EsBpome.

B BocrouyHo#t AHrinm HM3JaBHA W3BECTeH KOMILIEKC OCALKOB 10 HAHMEHOBa-
gaeM Cromer Forest Bed, cuuraoinuxcd IpeBHefulHM eBpoleHCKAM UHTeprJaId-
axom Kpomepaen (Cromerien= Giinz-Mindel). MaTepuaJ IS OHLIBUEBOTO aHAXA3a
6bln co0paH "BoabamTeXToM H BpyYeH ONBITHOMY IaanmHoaory ToMcoHY
(Thomson 1948). Pe3yabTaToM MELIBIEBOr0 aHAJLA3A GBII0 00HAPYHiEHHE B OIITHMYMe
TOCIHOJCTBA IBLIBIEI Quercus m Hefoxpuioro xoandecTBa Corylus (o 8°%,); mo Ha-
NpaBlIeHUU K KpoBJe YBeAMYNBAETCA KOIMYeCTBO ILIIBUEI Picea, K IOAOIIBe-kKe —
Salix, Picea, Pinus u Betula. Bpocaercda B IiIa3za MOXHOE OTCYTCTBHE
NBJIBIB KAEAX JAA00 POAOB TPETHIHBIX JepeBbeB. JTOT ¢akT OpocaeT HOBEIHA
JAyY cBeTa Ha KJIACCHYEeCKMH EKOMILIEKC 0CAJKOB 3aKINYANINAX JeCHYKH pPaCcTHTeNb-
HoCTh B3 MecTHOCTH Kpomep. NanpHefimime mccaeloBaHUA AONKHBL PAa3pellIdTh COM-
HeHAS OTHOCHETEJIBHO I'e0J0rAYecKoro Bo3pacta Cromer Forest Bed. B ocoGeHHOCTH
COMHHUTeJNBHEIM SBJAAETCA IIPENNIoJN0KeHrue OTHOCATeIbHO OAHOBEKOBOTO BO3pacTa
BBIIIEYMOMAHYTHIX OTIHOEeHHHE ocagka c¢ Tereren — MecTHOCTE pPAacHOIOKEHHOH
B HN30BbAX Pefina. Yxe [loftnepom (Zeuner) GBLIE BEICYHYTH OrOBOPEH OT-
HOCHTEIBHO HX Napalleid3allfd, Tak KaK OH CYUTAX KpOMEDCKoe OTIOKeHNe FHe-
MHOraM Moxoxe oTaxoxkennit B Texeren. IIbinbIeBEle Hecaej0BaHASA BIOJAHE ITOATBep-
EIaOT Tpepmoroxennd [fofHepa.

Knaccnaecknmu orxoxerusaMu ¢ TexereH m PoliBep (Rewver) N3 HH30BLeB
Peitaa megaBHO 3amarmck BoabsTepc m Paiim (1951) npumendas & HuM mepBEIit



— 15 —

pa3 MeTOJX IbIABOEBOr0 aHAIM3a. Pe3yapTaTHl Rn3I0:EeHHBIE aBTOpaMA B HX Ipej-
BOPOTUJABHOM cOOOIICHRA, XOTE H TOJBKO OPDHEBTHPOBOYHEIE, OJHAKO BecbMa HHTe-
pecitel, 000 BIOOAHE COrMACHBI ¢ Pe3yIbTaTaMU NELIGIEBOT0 aHATA33 C MekIeIHOEO-
BEIX ocaJkoB I'oHuU-MmHAeasr B3 Mu3sepHoit.

B ocoGermocTE XxapakTepHble HEmecAelyiollde OpHeHTHPOBOYHEIE HELIblEBRIE
IIpOIeHTHl, KakHe ObLId oobinensl BoxrTepcom rm PafinoM:

Po#tsep Terenen | OxpecraocTE Rpe_d)enbna
o/, UBLIBIBL popxELf caMuf fpepamf| Belnkmi HETOpraanman
IHoNeH HHTOPIIANHAI (Mmapean-Prce)
T'oron-MEEDEnL Pmnr.aeGepr‘ Ypounaren
Pinus tan haploxylon . 0—10 — — —-—
Pinus a0 stlvestris . 10—-50 20—40 20—35 10—30
Picea . 2—-5 5—20 3—15 25
Abies . . e e — 0—1 10—-30 10—401)
Tsuga . . . . o 0—8 0—-2 — —
Sciadopitys . . . . . . . . 2--8 — — —
Cupressineae . 0—10 3—10 — —
Juglans . . . . o 0—4 0—2 — —
Carya . . . . e e 0—4 0—3 — —
Plerocarya . 0—20 0—15 — —
Alnus . 10—-50 10 —30 30—50 30—60
Fagus. e e e e 1—10 1—18 — —
Liquidambar . . . . . . . 0-—-17 — -— —
Quercus . 2—10 3-20 27 1-5
Nyssa . .o 1—10 — — —
Ericaceae . . . C e e 0—3 5—10 — —

JarrHefiupe aHAJmM3Bl Hallero JpeBHefumiero HATeprIamEala MBI HAaXOAMM
B ocagkax B MecTHocrn IIBanramm Ha Meme (Baas 1932), rae xak reoxoruyeckoe
CTpOeHHe OCaAKOB Kak M 3aKIyaloluascs B HAX HCKoNaeMad (aopa o00HAPYHRABAKT
GoXblLIOE CXOACTBO ¢ Halnell MexmTexEMKoBOH c¢BRTOf ocagkoB 3 MuszepHoil. B Bmay
HeIOoCTaTKa BpeMeHH MBI He 6yleM BXOJATE B MOApOGHOCTH 3TOr0 CXOJCTBA.

Hakomren me nmuE@aM GyIeT YHOMAHYTH Tpo mcecaexoBaEmad Mosnyca (Mo-
vius 1949) otHocuTexabHOCO oTHOWEeHNH Branadpankmena Villafranckien) & Ka-
Ja0pmeny Bo Ppanuur m Mraxmm. B cBoeM Tpyze MOBHyc CCELIAeTCH MemAY
HMpoYyuM Ha HCKonaeMyo ¢aopy ¢ ogpecrHocred Mexmonana (Joxm) oTkyaa Ju
Hamoxm-AxamaTa ommcal X0XoJHOe EINMATHYECKOe KoleGande paskeAHHADIIEE
IBA fpyca TeMAbIX CcyOTpoNAuYecKHX IIRoUeHOBHX ¢aop. HozeGamme sTo 00GHapY-
WEABAETCH B HLLILUEBOH JmarpaMMe TOCHOACTBOM INHIBUH poXoB Pinus, - Abies,
Alnus, Ericaceae a Taxike nanopoTHEEOB. Ilo MoBHEycy 3T0 KoxefamHe IO Bpe-
MeHH OTBeyaeT axpunmiickomMy oxexeHemmo I'nm (= KanaGpmam).

OTzeapEO cAeiyeT OrOBOPHTH BO3MOMKHOCTH YCTaHOBICHAS CBA3W Me1y IPaHH-

LUaMA TPeTHYHHX oTaomeHHii B Ifoxbime m mpeiumoraraeMoil aHaXOrHYHOA TrpaHH-
ueit B CCCP.

1) BepoarHo Abies Fraseri.
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B wro Bocrounoil eBpomelickofi vyactu CCCP waummad oT npEGIA3WTEILHO
50 xer BegyTCA HcCAeIOBaHEA HCTOPHE DPa3BHTHA (IOPH W EimMaTa. B ocoGeH-
poctn ¢ammand Ilaaxm6mua (1905—1936), KpmmTodoBrmaa (1931) na
Huorurmaa (1928 —1933) cBA3aHH ¢ ONMHCAHWAME NpeoGpameHnil HadmHASd OT
BepXHETPETHYHEIX CyOTpONUYecKHX JecOB Uepe3 H3MeHeHRA KiUMaTa B ILIelfcroleHe
O KOHYAas COBpeMEHHBIM HaM IIePHOLOM.

HuerTnH ofHApYHEI U pa3ralal HeCKOJABKO 3TalloB 5Toff mcTopAW B J0-
agaax JoHa W HE30BeeB Boarm, omgako He GBLI B COCTOAHWH BOCHPOM3BECTH esl
IOIHATO IWKAa. 3a Iocaefrme roja BapanoB (1948), Yurypsaer (1948)
u 'prmuyyr (1940, 1948) Bssaucy 3a BHejpeHHe aHAJIOTMYHEIX HccleAoBaHEH,
KOTOpHIe HaTaJIKNBAlOTCA Ha 0oabmide IIPeUATCTBEA B BHIY MAJIOr0 KOIMYCCTBA
pa3pesoB ¢ HMckomaeMoil ¢aopoii, B ocofeHHOCTH-#He ¢ KPATHYECKOr0 OTpe3ka Ha
py0exe TpeTHYHOr0 U UeTBepTHIHOro IepmoxoB. Ilpm Ttakmx yeaoBmax B CCCP
o0palleH0 BHEMaH@Me Ha WHCCIeJ0BAHHE ellleé HEIHE CYIIECTBYIOUIAX «PeIHKTOB»
O CONOCTABIAS Pe3yIbTATH HMCCIEZOBAHHN ¢ NOJOEATEIBHEIMA OTKPHITHIMA U CTPa-
TArpaPHYecKl JOKalN3APOBAHHBIME IIBLIBUEBHIME Ipodmaamu, Reipaborano (I'p m-
YYK H Jp.) Ype3BeIYaliHo MHTepecHYI KapTHHY IlepeMeH Bo (iope W KIUMaTe Ha-
YpHad OT IIHOIEeHAa OO0 CerofHANIHHUN XeHE.

I'raBrBI! HCEOMaeMBIl MaTepnad IO 3TOMY BONpOCY OBLI XOCTaBJIeH COBETCKHM
YYEHEIM OT'DOMHEIMH [LIMONEHOBBIME TeppacaMd, paclloJ0X&eHHBIME BIOIb IpeBHAX
Toxne Jmempa, Moma m Kamel. Ammeponckmit 3axmB B KRacmmiickoM yray6aeEnn
n YayImHCKEN 3aJIWB y YePHOMODPBS CIVEKUIA BoXOSMAMH AJIA DTHX PeK BO BpeMsd
IIepeX0JHOr0 STaka MeEIy TPeTHYHHIM ¥ YeTBepTAYHBIM Nepuoiamu. CoszaBas cBoH
Teppacchl 9TA pPeKH HAKOIISIN B HHUX OORJABHBIE PAaCTHTEIbHBIE OCTAHEH IIPeHEMY-
UIeCTBEHHO MaKDPOCKOMIOBEIE.

B oaHoit ToxpKO MonHMHEe peEM KaMbl OTEPHITO H HCCIeIOBaHO I[PAMEHAA Me-
TOZ IWBLIBUEBOr0 aHAJU3a HEeCKOJIbEO Ype3BBIYailHO MHTepecHEIX pa3pe3oB. B Mect-
Hocrn CoamgaMck B jJpeBHell goamHe BepxHefi HaMer o0Hapy®eHO mojx ocalkaMm
IpeBHeIIero TaM JIHXBHHCKOIO oJdeleHeHHS HAIMYbe OTIOKEeHHR ¢ (ropoit Hocamied
IInolleHoBol xapakrep (Pferocarya, Tswga m 1p.). Beiure 3axerara ¢opMa Taem-
HOro Jeca (UblabLa Abies, Picea, Pinus cect. Cembra, Betula m 1np.) xapakTepu-
3yolnad Iepexol K IIalHAIbHOR pacTHTETBHOCTU €O BpeMeH JIHAXBHHCKOIO oXefe-
Hennd. Ilo Bcell BepOATHOCTH XeXo KacaeTcsl CBHThI COOTBeTcTBYIomeli B Ma3eproii
A rommrercy I'oHn-Mmmzerb (caMbiii IpeBHAH HHTeprJalldad) C IIEpeXoIoM ero
K raanndaxy MuHzaexrs (RpakoBmen).

Iloxo®yo MocIer0BATEILHOCTE (BJIOP KOHCTATHPOBAHO B MecrHOCTH Byianbt
B palione Yumcromoad.

Y AsoBcroro mMopd I'pnuykowm (1940) maitzena ¢aopa o xapakTepe BepxHe-
IIHOIEeHOBOH, ¥ MOJOIIBE! 3aKIYANIIAX ee 0CALK0B HAXOJUTCA Iecc. BBITH MOEET
AMeeM IeX0 C KJIAMATAUECKNM BSKBHBAJIEHTOM JpeBHelimero oJefeHeHES I'0HIL

NaapHelflne mocael0BaHAA clelyoIlAe B BHIMEYKAa3aHHOM HAlpaBIEHHH Pa3-
pemiar, HajleeMcd, YCTAHOBUTH CBSI3b Me&Iy HAMUHME HCCIEIOBAHHAME a pe3yJAETa-
TaMI COBETCEAX MCCIeTOBAHWN ¢ meIbl pa3bgCHEHAd T'PAHAIB! MEHKIY TPETAUYHBIM
B 4YeTBePTHYHBIM NepHojaMu TakEe B 3Toil dacta Espousl

Ilapaxaexusanuma crpaTurpadnyeckKnx dTaEell Ha pyleme
TPeTHYHBIX N YeTBeDPTHUYHBEIX oTAoEeHN B EBpome

IlpuMeHdsT TMeIIBIEBOH aHAIW3 K IPEAMYIIECTBEHHO MHHEPAIbMBIM OCaIKaM
Ha CpaHONe TPeTHYHBIX M YeTBePTHYHBIX OTIOKeHAN, Hayka NPHGIURAIACH GOJB-
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IIAME 10araMe K OKOHYaTelbHOH pa3Bf3ke KalWTaIbHOre Npo6ieMa o0603HA4eHHS
rpaHAIB! MeXxAy ILIdoneHoM B IieficTomemoM. Onmpasck Ha (akThl DpHBeleHHBIE
MHOK BBIlle, TPaHHUIly 3Ty ClAeAyeT HpoBecTH (coriacHo MopydyeHHI0 MemxayHapoa-
Horo I'eoxormdgeckoro Homrpecca ¢ 1948) TaM, rie conmpukacanTcsa OCajkd ¢ BepxHe-
namoleHoBoi ¢aopo#t, ¢ ocagkaMu Co BpeMeH YCHJIeHHOH 3po3EM W 3HAYATEABLHOIO
noxozojaHns kiAMaTa B EBpome Bo BpeMs aabnmiickoro oxeieHeHEs I'oHI.

B MusepHolt HA KOHTaKTe BepXHOT0 IIAOLEHA ¢ OCAJKAMA CO BpeMeHH Iie-
proia T'oHI IpofBIdeTcs J0BOILHO SBCTBEHHO IlepeMeHa XapaKTepa OTAOREHHH:
BepxHe IIIHOLUEHOBBIA ILTACT Jekaluif B KpoBIe COCTOALIMY ¢ cepblX IeCYaHHCTHIX
TIRH BHE3aMHO yCTyNaeT MECTO IaJeyHO-IIeCYaHHCTHIM OCajJKaM ¢ MpAMeCHR IVIHH.
B apyrux eBponefickmx Npodmrisgx rpaHANa 3Ta He BHICTYIaeT CTO1b ABCTBEHHO,
HO (oJee UIA MeHee 3aTyl&BaHa.

He nMed BO3MOXHOCTR Ha JaHHOM MeCTe pa3BepHYTH 9Ty TeMy, # NOIKeH
OTPaHAYATGS A0 NOMeHIeHAA B IONLCKOM TeKCTe CpaBHMUTelABbHOH Tabamukl, Ha Ko-
Topolt NpHBejeHB! PHAOM ¢ C0600 AHAZOTHYHBIE CTpATHrpadmueckde 3TaxkA 6a3H-
poBaHEI Ha JIopmcTEYecKOM (PYHIaMeHTe ¢ pylexa IaHolNeHa B NJaefcroueHa
B Enpone (46).

B crexyommx riaBax aBTO[OM paccMaTpMBaeTCS BO3MOKHOCTH HAXOIKH
B Iloxpme cxemoB Goxbniero EOAMYeCTBAa oOdeleHeHMH, Hexeau 4, Kak 9T0 NPHHATO
Taamurom (1948, 1950).

ABTOp BBICKa3bIBaeTCH IPOTHB 9TOr0 NpelloNoEeHAd, CKIOHAACh K 06mienpH-
HATOMY MHEHHI0 0 CHHXPOHH3aldH oleleHeRmd (rzaumaios) B Iloxrme ¢ aiepnmii-
ckaMu: I'iorn (mpexne mmenosaHHbI# B IMoavme CamzommpuenoM — Sandomirien),
Munrgear (KpakoBmen — Cracovien), Pucc (BapcoBuer 1 — Varsovien 1) m Bropm
(BapcoBrer 2 — Varsovier 2). Mexay EAME KOHCTATADOBRHO TDH MeXJIeIHAKOBBIE
Iepuoja-EETepraanuals! : I'ovEn-Mrajers (Terexmer — Tegelien), Maugeas-Prce
(MazoBmer 1 — Masovien 1), Pncc-Biopu (MasoBmen 2 — Masovien 2, Eemien).

ITocaeanssa (16-as raaBa) mocBAilleHA AUCHYTY: NMOJABCKOH TepMAHOIOrAH OT-
HOCHATEJBHO NiIeiicTomeHa. —

SUMMARY

The author attempted for the first time in 1928 to base the stratigraphy
of the Pleistocene in Poland on fossil plants. Known at that time in Poland
were only 37 localities containing plant remains of glacial or interglacial
age. Later, many new localities were discovered, so that at present no less
than 266 stations with analogous fossil floras are known to exist in Poland.
This is probably the most abundant concentration of this kind in Central
Europe. Considering the richness and completeness of most of these finds,
it must be admitted that the results arrived at by scientific investigations
based on such vast material are hitherto comparatively insignificant. The
most important reason for this fact is, in the author’s opinion, the in-
sufficient development of Pleistocene stratigraphy not only in Poland, but
also in other European countries.

The aim of this lecture was to contribute to a change of this un-
fortunate ‘state of affairs by indicating and explaining some important
paleobotanical facts which, in the author’s opinion, are able to solve at
least the most critical, if not all, problems of our contemporary Pleistocene
stratigraphy.
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In Chapters 1 and 2 the author first considers critically some
frequently used terms, such as ,,postglacial* and ,,preglacial“. Next he
discusses, in a general manner, the border-line between the Pleistocene
and Holocene, as well as the boundary between the Pliocene and
Pleistocene.

After a short paragraph in which the question concerning the
parallelization of Pleistocene climates is discussed, the author takes into
consideration the problem of how far pollen ‘analysis is able to solve
stratigraphical questions. The author is of the opinion that only
a combination of micro- and macrofloristic analyses of fossil plant
remains in each profile creates the proper basis for stratigraphical
conclusions. In consequence of a detailed discussion carried out on this
subject, the author expresses the conviction that the application of pollen
analysis should be indeed identical methodically with regard to both
Holocene and interglacial deposits. Nevertheless, the removal from Holo-
cene diagrams of such conceptions as Quercetum mixtum, or the com-
parison in these pollen diagrams of the curves of such genera as, e. g,
Pinus, Picea, Abies, Quercus,.or Acer, is erroneous, inasmuch as the inter-
glacials (especially the older ones) often had different species of these
genera, which were adapted to life under different climatic conditions.
The most instructive example here is the genus Abies which, according
to the convincing investigations carried out by Dyakowska (1952),
was represented in the last two interglacials (Masovien 1 and Tegelian)
by Abies Fraseri, a North American subalpine species which requires
climatic conditions that are not comparable with the analogical demands
of Abies alba. For these and similar reasons, the large number of pollen
zones recognized in Holocenic sections by scientists in different countries,
should not be directly transferred to interglacial pollen diagrams. Under
such circumstances, pollen analysis of Pleistocene deposits is a difficult
undertaking and, consequently, macroscopic plant fossils discovered in situ
in profiles are of great importance. They are often more convincing than
pollen-grains of unknown specific rank.

In Chapter 4 the author describes a pollen diagram (Fig. 1) elaborated
by Miss Oszast (1952); it comprises not only the whole Holocenic
sector, but also the pollen zones from the Late Glacial Period (zones X
and {XI according to T. Nilsson). With the latter diagram, used as
a standard Holocenic diagram, the author compares pollen diagrams of
analogical pattern from three Polish interglacials. In order to facilitate
this comparison, the author distinguishes in the Holocene, as well as in
all the interglacials, four corresponding stratigraphical stages.

Considered in Chapter 5 is the stratigraphical position of the
»Aurignacian‘ oscillation in Poland. This cold, but not glacial interval,
of relatively short duration, represents an interglacial within the
last- glaciation (Wiirm, Varsovien 2, Vistulian), and is situated between its
first and second stage (Warta — Brandenburg). Thus the author adopts
the reasonable, but not universally accepted view that the Warta glaciation
was only one part of the last glacial period.

Having expressed briefly in Chapter 6 his belief that modern
pollen analysis supported by macroscopic plant fossils creates at ‘present
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a sufficient and independent basis for the stratigraphical characterization
of all the interglacials in Poland, the author gives their detailed description
in Chapters 7—15.

7. The Last Interglacial

The last interglacial (Masovien 2, Eemien, Riss-Wiirm),
which is relatively well-known from mamy European countries, has been
newly characterized by Woldstedt (1947) and Griczuk (1950). In
Poland there .are at present ca. 30 sites with fossil floras belonging to the
above-mentioned interglacial.

Pollen. profiles characteristic of the last interglacial will not be
discussed here, inasmuch as such a discussion would lead us too far.
Within the boundaries of the European part alone of the Soviet Union
there have been hitherto discovered about 100 profiles with plant remains
ascribed to the last interglacial, the Valdai-Dnieper interglacial, to which
corresponds the Polish Masovien 2 and the German Riss-Wiirm or Eemien.
Griczuk, in his above-quoted work, discusses in detail only 22 good pol-
len profile from the above-metioned period, and Woldstedt still less;
moreover, each of them included in his studies also several Polish pollen
-diagrams.

In a similar manner as the principal features characterizing the
Holocenic succession of flora and climate in lowland Poland were
illustrated by the author by the example of a modernly elaborated pollen
diagram from Zuchowo near Lipno, thus analogically he presents here
a pollen diagram from Bedlno, recently elaborated anew at the Botanical
Institute of the Cracow University, as a standard diagram and as a start-
ing-point for further discussions.

On the basis of the profile from Bedlno and other floristically
identical interglacials from the Polish lowlands, the following features of
the last interglacial are given as its brief characteristic:

1. The Masovien 2 interglacial represents in the lowlands (i. e., the
Carpatho-Sudetic Range excluded, where it is not known to exist) the
picture of a uniform and closed cycle of forest climate linked up in its
bottom layers, by means of a subarctic coniferous forest, with a treeless
glacial tundra of the preceding Middle Polish glaciation (Varsovien 1, Riss),
and in its top layers, with a similar glacial tundra from the time of the
last glaciation (Varsovien 2, Wiirm).

2. The Masovien 2 interglacial may be divided into four principal
stratigraphical stages:

Stage I (lowest, subarctic) represents a coniferous forest, with
an admixture of birch-trees, which invaded a treeless glacial tundra of
the Varsovien 1 glaciation. The dominant species of this stage, as far as
conifers are concerned, belong to the genera Pinus, Larix, and Picea;
the genus Pinus is represented by the species Pinus silvestris, Pinus Cem-
bra, and Pinus montana; the genus Larix is represented by Larix polonica
and Larix sibirica, and the genus Picea, by Picea excelsa and Picea obovata.

Regional geographical differentiation of stage I in the Polish low-
lands has hitherto revealed its characteristic occurrence only in the
northern part of the country (at Zukiewicze and Nieciosy in the vicinity
of Grodno there occur the taiga-inhabiting trees: Picea obovata and Larix
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sibirica). It is not yet known accurately how far southward in Europe the
latter two species of trees extended at the time. In any case, at that time
in the south-western part of the country the genus Picea either did not
occur at all, or else in small numbres as the common species Picea excelsa.
The spruce increased towards the north-east. In the vicinity of Grodno,
Picea obovata seems to have survived throughout the period of the last
interglacial, as is proved by its seeds from Rumléwka, found there neot
only in the cold forest stages. but also in the warm intermediate ‘stage
(Srodon 1950). In stage I the genus Betula was represented not only by
the arboreous Betula pubescens, but probably also by the northern spe-
cies Betula tortuosa = Betula carpatica, which nowadays takes place of
Pinus montana in subarctic northern Europe, at the polar forest-limit.

According to Srodon (1950), the lowest forest stage I of the
Masovien 2 interglacial is divided into two.,,phases* which stratigraphic-
ally play the part of substages: a lower pine-spruce substage, and an upper
pine-birch substage with the appearance of the first pollen-grains of
thermophilic trees. The geographical differentiation of these substages
requires further investigation.

Stage II begins everywhere with an abrupt decrease in the
percentages of pollen-grains of conifers and, also, of the genera Betula
and Salix, and with the appearance of rapidly increasing quantities of
pollen-grains belonging to the genera: Quercus, Corylus, Ulmus, and Tilia.
Frequently, but not always, there is also an occurrence here of pollen-
grains belonging to genera that are badly preservable in a fossil state, viz.:
Acer and Fraxinus. No great importance can be ascribed in diagrams to the
pollen of the latter two species of leaf-trees; on the other hand, their
sporadically occurring macroscopic remains have great stratigraphic value
as climatic indicators. This concerns, particularly, the remains of Acer
tataricum, Acer campestre, and Acer pseudoplatanus, each of which has
a different geographical distribution. Consequently, even when a con-
tinuous pollen line of trees designated as Acer is discovered, such pollen
cannot be taken into account in the analysis of diagrams from a palaeo-
climatological point of view.

" Similarly, though in a much weaker degree, differences exist as to
the ecological requirements of the three species of the genus Ulmus in-
habiting Poland. The genus Tilia was represented in Masovien 2 by at
least two species (Tilia platyphyllos and Tilia cordata) differing from one
another in a marked manner as to climatic requirements. At that time
the genus Quercus also inhabited Poland in at least two species (perhaps
three, or even four!), markedly different ecologically.

Under such circumstances it is, in the author’s opinion, unpermissible
to introduce into a pollen diagram of Masovien 2 a Quercetum mixtum
taken over from the Holocene, knowing as we do, that even in the Holocene
it has no precise signification.

On the other hand, important and characteristic of stage II of Ma-
sovien 2 is the succession in occurrence and culmination of the pollen
curves pertaining to the genera Quercus, Corylus, and Tilia. However, the
foremost position as a distinguishing feature of the discussed interglacial
is occupied by the abundance of Corylus pollen, known to exist neither
in the Polish Holocene, nor in the older interglacials, and by the position
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of the apex, or apices, of its curve (maxima: Rusinowo 299%, Bedlno 212%,
Nieciosy 222%, Ringu 167%).

Of very great importance here are the macroscopic remains of
thermophilic trees, especially Tilia platyphyllos and Acer tataricum,
which during the thermic optimum of Masovien 2 extended far beyond
Poland, towards the north-east. This is illustrated by the instructive maps
in the paper published by Griczuk (1950). An attempt to utilize the
above-mentioned trees for characterizing the climate of Masovien 2 in
northern Poland was presented by the author already in 1931, and the
matter will not be resumed here. '

It must be stressed that apart from the macroscopic remains of trees,
aquatic plants assume great significance in stage II of Masovien 2. This
pertains particulary to the seeds or fruit of the following aquatic plants:
Brasenia purpurea, B. Nehringi, Dulichium spathaceum, Trapa natans,
T. muzzanensis, Aldrovanda vesiculosa, Stratiotes aloides, Caldesia par-
nassifolia, and some species of the genera Najas and Potamogeton. Brase-
nia and Dulichium, which at present do not inhabit Europe, represent in
the flora from the time of the climatic optimum of Masovien 2 a non-
indigenous element, a so-called exotic one, the quantity of which becomes
greater as the age of the Pleistocenic deposits increases. At present in
Poland the other above-mentioned aquatic plants either do not bear fruit
at all, or do so very scantily.

It seems that a detailed analysis of the biological requirements of
the assemblage of aquatic plants which characterize in Poland the thermic
optimum of Masovien 2, will make possible a quite accurate determination
of its climate, not only with regard to its annual mean, but, more important,
as to the mean temperatures of the vegetation period, and also as to the
warmest and coldest month of the year. For lack of time, the author cannot
present here detailed arguments for the latter assertion.

Stage III closely connected with stage II, is distinguished by
a more humid and cooler climate. In a pollen diagram it is characterized
in Poland particularly by the curves representing the hornbeam and the
fir. The hornbeam (Carpinus betulus), migrating at this time distinctly
from the south northwards, makes its earliest appearance at Rusinowa,
later and more scantily on the Niemen River, and still later and least
abundantly at Ringu in Esthonia. The fir (Abies pectinata) occupied in
Masovien 2 the southern and central part of Polish territory. It may
be that the fir's large maxima in central Poland ought to be associated
with the climatic influence exerted by the Holy Cross Mountains (Goéry
Swietokrzyskie), with regard to which, if the supposition is correct, it
must be assumed that identically as in the Holocene, they were also du-
ring the last interglacial an important centre for the fir, being so much
more important since the latter tree did not have there at the time the
beech as a rival.

In comparison with the list of leaf-trees existing in Poland in the
Holocene, in stage III of the discussed interglacial there is a striking
absence of the beech (Fagus). Masovien 2 in Poland shares this negative
feature with the German lowlands and, probably, also with the European
part of the Soviet Union.

Rocznik Pol. Tow. Geol, XX1I, 1, G
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The doubts concerning this matter, which are encountered in litera-
ture, originate from, the fact that in pollen diagrams from some few
localities in Germany, Poland (Samostrzelniki) and the Soviet Union,
various authors have described the existence of beech pollen, but
always in extremely small quantities. Among the macroscopic remains
from Samostrzelniki, examined by the author in 1931, discovered were
some fragments of leaf-blades which were at the time considered by the
author to belong to the beech. These remains, fortunately preserved till
now in the collections of the Botanical Institute of the Cracow University,
have at present been re-examined by the author. They consist of several
very britle, small and thin fragments of entire leaf-blades, with parallel
nervation, but the nerves are much thinner than in the beech. Consequently,
the author does not sustain any more his determination made in 1931.

The author does not take into account the alder (Alnus) at all in
characterizing the pollen diagrams of Masovien 2 for two reasons; first,
the term Alnus designates here an unknown mixture of ecologically
different species: Alnus glutinosa, Alnus incana, and perhaps Alnus (Alno-
betula) viridis as well; secondly, the quantity, often very large, of alder
pollen is mostly the expression of local influences or regional edaphic
conditions (low-lying terrains with a high ground-water level), and less
frequently that of general climatic changes.

The pollen curve of the spruce (Picea) in stage III makes its appear-
ance approximately everywhere at the same time and it is here characte-
ristic, but nevertheless it is not suitable for climatological purposes in view
of the fact that in pollen analysis Picea excelsa is not distinguished from
Picea obovata and Picea omorica. The decision in this case is based on
macroscopic remains, as already stated above.

Stage IV (the topmost one) of Masovien 2 is characterized by
a marked cooling of the climate. Exotic and thermophilic species disappear
from standing waters. Leaf-forests give way to coniferous forests, with
Picea obovata in northern Poland. There is an increase of pollen belonging
to the genera Pinus, Betula, and Salix. The pollen diagrams reveal the
marked phenomenon of reversion (revertence) of cold-loving trees,
identical or similar to those which began the developmental cycle of the
forest climate in the lowest stage. The climate not only becomes colder,
but also more and more continental. In the author’s standard profile at
Bedlno and elsewhere in the Polish lowlands there now occur macroscopic
remains of the genus Larix: cones and needles. A sparse pine-larch forest
with birch signals the re-approach towards central Poland of the pular
forest-line, followed from the north by a glacial treeless tundra with bus-
hes of Betula nana, with Armeria and Selaginella and with pollen of her-
baceous plants (N. A. P.) amounting at Bedlno up to 720%o in relation
to the total of pollen belonging to trees occurring rarely in pollen
precipitation.

8. Floristic Characteristic of Val‘rsovien 1

In the standard pollen diagram from Bedlno the Middle Polish gla-
ciation (Varsovien 1) manifests itself distinctly by the occurrence
of a well preserved leaf-flora in the lowest sandy-gravelly deposit; this
flora consists of three species which have a typically glacial and tundra
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character: Dryas octopetala, Betula mana, and Salix herbacea. Un-
fortunately, the samples for pollen analysis were collected here in several
overlying horizons at half-metre intervals; this makes impossible an
accurate investigation of the climatic changes in the transition period
from forest through forest-and-tundra to tundra during the recession of
the Varsovien 1 ice-sheet. It is necessary in this case to collect again the
material for pollen analysis.

From the period of transgression of the Middle Polish glaciation
(Varsovien 1) there is a characteristic pollen diagram from the_ top layers
at Nowiny Zukowskie, in which unusually clearly revealed is the
succession of glacial climate and flora: first (lower down), in the form of
an abrupt rise in the percentage of Salix pollen, up to 25%; then (higher
up), in the form of a rise of the percentage curve pertaining to non-trees
(N. A. P.) up to 300%, not less than 58%o of the pollen belonging to the
genus Artemisia. This proves that the tundra during the Varsovien 1
transgression in the Lublin district had at least partly the character of
a steppe-tundra existing side by side with a small-shrub tundra with
Dryas octopetala, dwarf willows, and Selaginella. It is similar with the
cold top layers of the pollen profile at Zydowszczyzna, with high percent-
ages (up to 26%o) of Salix pollen.

Abundant glacial floras from the period of the Middle Polish gla-
ciation, but not linked up with the interglacials of Masovien 2 (in the top
layers) or Masovien 1 (in the bottom layers), have been discovered in
Poland at Tarzymiechy on the Wieprz River (Srodon 1952), at Lexi
Dolne, and at other places. They will not be discussed here, inasmuch as
hitherto it is not possible, unfortunately, to indicate in the floristic com-
position of the glacial-tundra such species that would be associated exlu-
sively with the glacjal age of Varsovien 1. In remains stratigraphically
undifferentiated.

9. TheInterglacial Masovien 1

The interglacial Masovien 1 (Mindel-Riss), situated between the
glaciations of Cracovien and Varsovien 1, has numerous characteristic
features of flora and climate, by means of which it is distinguishable
from Masovien 2 which is younger.

The Masovien 1 interglacial is frequently called the Great Inter-
glacial. This is chiefly so on account of its long duration. Already Penck
and Briickner (1909) estimated it to be twice as long as the duration
of all the remaining Pleistocene. In the top layers of the Great Interglacial,
Penck and Brickner distinguished two- glaciations: Mindel
and Riss, corresponding to the lower and upper gravels (Decken-
schotter). As discovered in the course of investigations, in the bottom
layers of the Great Interglacial there are at least seven series of erosion
and accumulation, proof of alternating various climatic stages. Two of
them correspond to Giinz (for this reason the latter was accepted to be
bipartite), while three must be transferred already to the Pliocene.

The author shall return to this matter later. It has been mentioned
here in order to stress the separative significance of the Great Inter-
glacial. By its long duration (according to Zeuner 200,000 years!), it
causes the Pleistocene to be divided into two sections. Brooks (1949)

6*
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assumes that during the Great Interglacial there were in existence vigorous
movements of the Earth’s crust, and that in many parts of the world
volcanic forces were in action which could produce a return of the
younger glaciations, i. e., Riss and Wiirm. In such a light the part played
by the Great Interglacial grows immensely, and giant proportions are
assumed by all the problems which it comprises: geological, palaeo-
climatological, and biological.

The author is interested at present only in its stratigraphy, on
a floristic basis.

The starting-point for Woldstedt’s (1947) discussion of the sub-
ject are the Berlin paludine strata situated distinctly between the deposits
of the Elster and Saale glaciations, i. e., between Mindel and Riss. Not-
withstanding their great thickness, at none of the hitherto examined points
have these deposits preserved a full pollen profile; worse still, the samples
for pollen analysis were collected there at one-metre intervals, and
consequently questionable is even the general succession of flora and
climate during the long sedimentation period of the above mentioned
interglacial deposits.

As a standard profile the Masovien 1 (Mindel-Riss) interglacial
the author adopts the pollen profile from Nowiny Zukowskie in the Lublin
district, freshly elaborated by J. Dyakowska (1952). An auxiliary
role ‘will be assigned to other equivalent, selected profiles, shown here
in diagrams. The latter profiles are from Barkowice Mokre and Olszewice
on the Pilica River, from Wegorzewo (Angerburg) in eastern Pomerania,
from Zydowszczyzna near Grodno, from Wylezin in Podlasie, and finally
from Syrniki and Ciechanki Krzesimowskie, situated (the same as Nowiny
Zukowskie) in the Lublin district. For comparison use will also be made
of far-distant pollen diagrams from the European part of the Soviet Union.
Griczuk (1950) considers that the fundamental interglacial profile of
the Lichwin-Dnieper age (Masovien 1) is the one from Lichwin (Czekalino),
the pollen analysis of which was carried out in 1941; for Polish in-
vestigations the nearest and most important profile from Soviet territory
is the one from Kopys.

A most characteristic feature of all the pollen diagrams from the
interglacial of Masovien 1 is the almost constant predominance of pollen of
coniferous trees in relation to pollen of leaf-trees. In the north-east,
in the Soviet Union, the dominant role belongs here to pollen of the genera
Picea and Pinus, while in Poland, apart from the latter two genera, a great
part was also played by the genus Abies. The genus Larix was also present.
Moreover, the diagrams of Masovien 1 possess other characteristic features.
This matter has been recently discussed at length in Polish literature by
J. Dyakowska (1952) on the occasion of her study of the ‘micro-
and macroflora from Nowiny Zukowskie; anyone interested in details is
referred to her paper.

The author will here discuss only some of the problems, especially
critical ones.

It must be first stated that the pollen of the genera Picea and Abies
from Masovien 1 is not comparable with the pollen of the latter genera
of trees from Masovien 2 and the Holocene. The Picea pollen in Masovien 1
consists of two spruce species: Picea excelsa and Picea omorica vel Picea
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omoricoides. The genus Abies does not represent the silver fir (Abies alba);
it is Fraser’s balsam-fir (Abies Fraseri), a mountain tree growing at present
in the Atlantic part of North America. The discovery of this extremely
interesting fact was made by S. Kulczynski (1940) who identified
the fir needles found in the interglacial deposits at Olszewice and Wysokie
Litewskie, for the first time in Europe, as Abies Fraseri. J. Dyakow-
sk a, following this cue, ascertained that Abies Fraseri also occurs at
Zydowszezyzna and Nowiny Zukowskie. ,, This allows us to assume", the
later writes, ,,that it was Abies Fraseri, and not Abies alba, that occurred
in all the formations of the discussed age in Central Europe, and partly
also in East Europe‘’.

Dyakowska continues by stating an exceedingly interesting new
fact, shown on a map, that the percentages of Abies Fraseri pollen are
highest in the north (61% at Wegorzewo, 53%0 at Zydowszczyzna), decreas-
ing towards the north-east (Kopy$ 45%, Lichwin 5%) and towards the
west (Berlin 40%b0, Liineburg 8%b6, Hiilsenberg 10—30%, Urdingen 10—40%/0),
and also, in a weaker degree, towards the south (Barkowice 35%, Nowiny
Zukowskie 30%). If further investigations confirm this fact, it will be
possible to trace isopoles for Abies Fraseri during the interglacial climatic
optimum of Masovien 1, indicating, among other things, that Scandinavia
was the region out of which, in Masovien 1, there departed a wave of
continental and mountain forest flora towards Central Europe.

In order to terminate here the question concerning the genus Abies
in Masovien 1, the author must add that Griczuk (1950) considers it
possible that a species of Siberian fir (Abies sibirica) could have also
entered at that time into the composition of the latter genus. This would
explain the 15%, participation of Abies pollen at Afanasowo. The latter
investigator also drew attention to the fact that during that far-distant
period represented by the deposits of the Great Interglacial, there could
have lived in Europe a primitive collective species of the genus Abies,
different from all present-day ones, from which in the course of time
and under the influence of Pleistocenic climatic changes, by means of
evolutional differentiation, there could have been produced the present
species of fir-trees.

I. The first bottom forest stage of the Masovien 1
interglacial represented in the pollen profile at Nowiny Zukowskie and
at other lowland localites has the character of a forest with Betula pollen
predominating over Pinus pollen. Present here are also pollen-grains of
other tree genera, but in extremely small quantities: spruce, hazel, oak,
elm, alder hornbeam, and fir.

Taking into account the presence of fragments of wood belonging to
the pine and spruce, it may be said that in the lowlands of Poland the
first bottom stage of Masovien 1 has the character of a forest association
with a predominance of birch, accompanied by pine and spruce. However,
the discussed profiles do not give a basis for assuming that the climate
was at that time extremely subarctic, and that the polar forest-line must
have been nearby. Such a supposition is supported by the low percentages
of pollen belonging to non-trees, and the absence of any indicators what-
ever among the macroscopic flora that would disprove it. The abundance
of birch points to a forest climate that was cold and quite humid.
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All these features indicate that what we have in the described first
bottom stage at Nowiny Zukowskie is perhaps not the very beginning of
forest invasion on a tundra of the recending Cracovien (= Mindel) glacia-
tion, but a somewhat latter step of this succession. The theoretical signi-
ficance of this lies in the fact that it leaves open the question whether the
Great Interglacial was bipartite, i. e,, whether the latter had two cycles
of forest development, separated from one another by a cooler interval.

In the lowest samples of the profile at Nowiny Zukowskie and at
Ciechanki (both in the Lublin district), the frequency is decreased, but
there have been discovered horizons in which unexpectedly the pollen
precipitation distinctly indicates a quite considerable increase in the
percentages of pollen belonging to the pine, spruce, fir, alder, and even
hornbeam. This is a puzzling phenomenon, discussed by Srodof (the
interglacial profile at Tarzymiechy).

At Tarzymiechy (Srodon 1952, manuscript), underneath a series
of glacial deposits with a splendid Dryas flora from the period of Varso-
vien 1, but without any direct association with it, there has been discovered
in lacustrine slime of c. 4.5-metre thickness an interglacial flora dated
as Masovien 1. The bottom part of this deposit contains pollen of the genera
Betula, Pinus, Picea, and Salix, with large quantities of pollen belonging
to non-trees (N. A. P.) and with the frequent occurrence of the genus Arte-
misia; it represents the very beginning of the interglacial of Masovien 1,
which is absent in the author’s standard profile from Nowiny Zukowskie.
In the upper layers of the interglacial lacustrine slime there is the gradual
appearance of small quantities of pollen belonging to the same leaf-trees
that we find in the bottom part of the profile at Nowiny Zukowskie
(Quercus, Corylus, Ulmus, Alnus, Acer). Simultaneously there is a de-
crease in the quantity of N. A. P., while, as regards tree pollen, there
exists a predominance of birch, pine being also present.

In the macroscopic aquatic flora of the interglacial Masovien 1
section at Tarzymiechy the most important genus is Najas, occurring in
great numbres (N. marina, N. minor, N. flexilis). The mass occurrence of
these species in the cold climate in the beginning of the interglacial could
be explained by the eutrophic character of the lake and its shallow water,
in summer strongly heated. Nowadays these species (with the exception
of Najas minor) grow in water reservoirs of the very same kind in Finland
(Backman 1948, 1951).

In view of what has been said, the profile at Tarzymiechy seems to
be almost directly linked up with the bottom part of the pollen profile
at the nearby Nowiny Zukowskie. The two profiles seem to supplement
one another in an excellent manner and, taken together, to represent the
fullest picture, and one that is uniform, of the development of flora and
climate during the Great Interglacial: a picture unknown from elsewhere
in Europe.

Before terminating his comments on the bottom part of Masovien 1,
the author must yet mention some new facts from Ludwinéw near Cracow,
at the foot of the Carpathians. Investigations at this locality, which is
classical for Polish diluvial studies, have been recently resumed on account
of the interest attached to it by Ludwik Sawicki. It is due to the
latter that several good profiles have been made at Ludwinéw; this
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has re-awakened an interest in problems associated with Ludwinéw. One
of the profiles uncovers, above the remains of a moraine belonging
to the Cracovien glaciation, a 1.5-metre thick layer of peaty silt. This
corresponds to the horizon, already described by Zmuda (1912), which
contains the remains of the first subarctic forest that invaded the tundra
of the receding ice-sheet belonging to the Cracovien glaciation. As regards
macroscopic remains, hitherto known were, among others, the following:
Pinus Cembra, Larix cf. polonica, and Pinus silvestris. A pollen analysis
of this deposit has been recently carried out at the Botanical Institute of
the Cracow University. It has been discovered that the dominant tree
pollen belongs to the genus Pinus, while others are rare; the second place
is occupied by pollen of the genus Abies, which forms an almost un-
interrupted line of occurrence in the pollen diagram; the third place be-
longs to the genus Picea which, however, occurs in an uninterrupted line
line only in the upper part of the deposit. Pollen-grains of Larix, Betula,
and Salix occur sporadically. Also sporadical, slightly more frequent ho-
wever (in 10 of 34 samples), is the occurrence of Tsuga cf. canadensis,
from one four grains in each sample. As regards Abies, it may be assu-
med to belong to Abies Fraseri.

The described pollen profile from Ludwinéw appears to be an
extremely valuable stratigraphical document, inasmuch as it seems to
determine, among other things, the early appearance of the pollen of Abies
Fraseri and Tsuga on the sub-Carpathian tundra during the recession of
the Cracovien glaciation; this indicates that during the latter glaciation
both of the above-mentioned trees had a relatively close refuge, situated
perhaps on the southern slopes of the Carpathians. Nowadays Abies Fraseri
is associated with Tsuga canadensis and Picea rubra in the Atlantic part
of North America, where it grows in the mountain zone between 1600
and 2100 metres above sea level. The three above-mentioned trees grew
in Poland during the Upper Pliocene, in the vicinity of the Pieniny-
Mountains in the Carpathians.

Summarizing all that the author has said concerning the floristic
composition of the first bottom stage of the Masovien 1 interglacial, it may
be stated that the latter stage was characterized by a subarctic climate,
gradually more and more humid. The latter climate favoured the
‘development of coniferous forests composed at first of Pinus Cembra,
Pinus silvestris, Larix cf. polonica, and later also Picea excelsa, Abies
Fraseri, and Betula; Tsuga was then also present, but apparently only in
the Carpathians. '

Stage II is characterized by a strong decrease in the quantity
of pollen belonging to the genera Pinus and Betula, with a simultaneous
advance of Picea pollen into the first position. It has been already stated
that what we have here is a mixture of pollen belonging to two species:
Picea excelsa and Picea omoricoides. Quercus, Tilia, and Ulmus also appear
in this stage, as well as the pollen of Corylus which, in contrast with Ma-
sovien 2, nowhere attains a high percentage. Here also, in the profile at
Syrniki, appears the forest fern Osmunda Claytoniana, nowadays chiefly
attached to spruce forests in North America and eastern Asia.

Stage III, which represents the thermic optimum of the older
interglacial, is its most characteristic section. In this stage the first place
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is occupied by two curves: the more or less distinctly bi-apical curve of
Abies Fraseri, and the pollen curve of Carpinus betulus, rising to its
_absolute maximum between the two apices of the former curve.

The hornbeam (Carpinus betulus) during the thermic optimum of
Masovien 1 had a large area which extended considerably farther to the
east, inasmuch as in the pollen diagram from Lichwin we still encounter
65%0 of its pollen.

This particular culmination of the hornbeam occurs at the same
time as the culmination of the oak, i. e., they are isochronic. This is clearly
visible not only in the profile from Nowiny, but also in the pollen diagrams
from Zydowszczyzna and Kopys, and less distinetly in the one from Wy-
lezin. Also at Olszewice and at Barkowice Mokre does this phenomenon
reveal itself distinctly, although the pictures presented by these diagrams
are slightly changed regionally under the influence of the considerably
more humid climate of the Holy Cross Mountains (Géry Swietokrzyskie).

Discovered in the macroscopic remains in stage III was Vitis sil-
vestris (Sobolewska 1952), hitherto known from two interglacial
stations in the Lublin district; furthermore, discovered at almost all of the
stations dating from the discussed interglacial, the following: Brasenia,
Dulichium, Trapa, Aldrovandia, Stratiotes, and three species of Najas. Of
particular importance here is an aquatic fern, now inhabiting North
America: Azolla filiculoides; it was recently found at Syrniki. The above-
mentioned assemblage of aquatic flora, known from macroscopic remains,
strongly emphasizes and best documents the optimal climate of the older
interglacial.

Stage IV, the uppermost, begins with a sudden increase in the
quantity of Pinus pollen, and a slightly smaller increase as regards Betula.
Picea pollen, which in stage III had played no important part, neither does
so here, persisting permanently and at a high level only in the north.
Larix pollen and also, more important, Larix needles make their appear-
ance here too. '

This proves that during the beginning of the transgression.of the
Varsovien 1 ice-sheet the climate was subarctic, dry, and continental.

In the profile from Nowiny Zukowskie it is possible to trace the full
historical succession of the above-mentioned subarctic forest, i. e., up to
the moment when the polar forest-limit appeared in Poland, receding
southward before the approaching front of the Middle Polish ice-sheet.

Such is a short characteristic of the four stratigraphical stages of the
older interglacial, the so-called Great Interglacial. This characteristic is
valid almost exclusively in regard to the Polish lowlands. The erosion
regions of the Carpatho-Sudetic Range and the centre of the Little
Poland — Lublin Upland have hitherto, unfortunately, supplied no palaeo-
botanical material from the discussed section of the Pleistocene.

10. The Cracovien Glaciation

Only in Poland was the Cracovien (Mindel) glaciation the largest as
to extent; in the Soviet Union the largest was the Dnieper glaciation,
corresponding to the Middle Polish glaciation. The situation in Germany
was also similar: to the west of the Harz the frontal moraines of the Saale
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(corresponding to the Middle Polish glaciation) extended the farthest
towards the south and west.

The influence exerted by the Cracovien (= Mindel) glaciation upon
the flora of Central Europe was so enormous that it may be called
catastrophic. In its consequence the flora of Central Europe was finally
transformed, losing definitely its Tertiary aspect and assuming one that
was in full Quaternary The above-mentioned influence was also strongly
felt by the flora of southern Europe and northern Africa. The author does
not intend, however, to dwell here upon this subject, the fact being that
these changes, although so great and far-reaching, have been hitherto
nowhere in Europe (Poland included) documented palaeobotanically in
a manner that would make possible their utilization for stratigraphical
purposes. The Dryas (glacial) flora growing on the tundra of the Cracovien
glaciation does not differ, as it seems to us at present from the analogical
tundra of the two followmg glaciations.

As we know, the Cracovien ice-sheet not only reached the threshold
of the Carpathians, but even pushed across it, leaving behind a line of its
erratic blocks in the Beskidy Mountains at elevations of c. 400 metres
above sea level. All Poland was then either directly in a glacial climate,
or else in a periglacial one. It seems that there is no question of there
being at that time in Poland any near refuges for the flora, or nunataks,
although, on the other hand, in regard to at least part of the alpine flora
(especially that of the Tatra Mountains) such a supposition does not appear
to be probable.

11. Contact of the Quaternary and the Tertiary

The author has already stated that the long-persisting Great Inter-
glacial (Masovien 1) has the character of a separative period: above it
there are two younger glacials with an interlying Eemien interglacial,
while beneath it there are also two older glacials, corresponding to the
Alpine Mindel and Giinz, with a postulated interglacial between them.
In the Alps the existence of the Giinz glaciation is a fact, but in the low-
lands, both in Germany and in Poland, it has not been determined with
certainty. Nevertheless, as Woldstedt said in 1950, ,we must find
it here or determine indirectly the traces of its existence’’. This is required
by the principle (no longer questioned seriously by anyone) of the syn-
chronousness of glacials and interglacials in the Alps and in the northern
lowlands.

In Poland traces of a fourth glaciation, one which would correspond
to the Alpine Giinz or to the fourth glaciation in the Tatra Mountains as
accepted by R o m e r, are quite numerous, although so far they seemto have
been but rarely discovered in a geological position that is altogether un-
ambiguous. Our knowledge on the subject has been recently summarized
by Giodek (1952) in one of the four splendid volumes dealing with
Quaternary problems, published by the Polish State Institute of Geology
(Panstwowy Instytut Geologiczny, 1952). New facts which can be added
have an indirect character. This concerns the provisional results of
investigations carried out in 1949 by Wirtz and Illies on Sylt.
A particular kind of limonitic sandstones occurs there; hitherto they have
been considered to be Pliocenic and they contain Scandinavian Silurian
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boulders, of erratic or drift origin. These deposits, in the opinion of the
above-mentioned investigators, correspond to the East-English deposits
known as Crags, in particular to their series which overlies the Red Crags
and contains a cold, arctic fauna, as well as a fauna corresponding to the
Dutch stage termed Icenian, also characterized by the predominance of
arctic bivalves and gastropods. It is not known to the author whether the
investigations conducted by Wirtz and Illies have been finished
and with what results.

Perhaps more important for Polish investigations are the clues point-
ing to the existence of the oldest glaciation, described already in 1937 by
K. Richter from the vicinity of Szczecin (Stettin). There, underneath
a series of sands and gravels containing silicified Silurian fossils and also
lignites, there is said to be a sandy series with erratic blocks (granites,
porphyries, etc.) which, according to Richter, may be most easily
interpreted as orignating from glacial transport (quoted after Wold-
stedt 1950). If such an interpretation of the described series of Szczecin
deposits proves to be correct, we would have in the vicinity of Szczecin
not only the traces of a moraine of the oldest glaciation, corresponding to
Gilinz, but also overlying remains of the Gilinz-Mindel interglacial with
a lignitic flora.

More than twenty years ago, in 1931, the author described the
,,oldest’ interglacial, from Hamernia near Jarostaw, which was supposed
to correspond to the Gilinz-Mindel interglacial; the author gave it the name
of Sandomirien. At present the author declares that it is no proof of the
existence of the above-mentioned interglacial in Poland. The author’s
incorrect determination of such a geological age of the Hamernia deposits
was not at all based upon the composition of their fossil micro- and macro-
flora, but only and exclusively upon the alleged location of the flora-
bearing layers undern e ath the moraine (or the fluvioglacial deposits)
of the Cracovien glaciation, corresponding to the Mindel glaciation. That
is exactly what turned out to be erroneous. All doubts in this respect are
definitely dispelled by the work published by Riihle (1952). It was cle-
arly demonstrated by Rii hle, by means of a very precisely executed se-
ries of borings, that the interpretation of the geological age of the fossil
peat and lacustrine beds from Hamernia was wrong in 1931, the fact being
that the fossil flora discovered there does not lieunderneath the mo-
raine (or the fluvioglacial deposits) of the Cracovien glaciation. Therefore,
Hamernia must be definitely excluded from the list of facts proving the
possible existence of Giinz-Mindel interglacial deposits in the Polish low-
lands, and in connection therewith one must also exclude here the
existence of a glacial that would correspond to the Giinz glaciation in
the Alps.

12. The Fossil Flora from Mizerna near Czorsztyn

At Mizerna near Czorsztyn there is a complex of deposits of loams,
sands, and gravels, attaining a thickness of almost 30 metres and contain-
ing an abundant Tertiary flora. From a comparison with the Pliocene flora
from Kro$cienko on the Dunajec River, described by the author in the
vears 1946—1947, it follows that the flora from Mizerna is also of Pliocene
age. The deposits at Mizerna and specimens of the local fossil flora were
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inspected in the field in 1949 by the participants of an excursion organized
by the Polish Geological Society, and later in the palaeobotanical museum
of the Botanical Institute of the Cracow University.

The author hopes to finish soon his work dealing with the flora from
Mizerna, carried on already for more than seven years; during the last
three years the author availed himself of the co-operation of geologists,
particulary that of Mr. K. Birkenmajer, and could base his
investigations upon the complete materials extracted by means of eight
borings and from a small shaft, executed by the State Institute of Geology.

The author intends to present here some palaeobotanical facts prov-
ing that the deposits existing at Mizerna are ones from the border-
region between the Tertiary and the Quaternary. In view of the fact that
he cannot describe here all of the Pliocene flora from Mizerna (which
would be best), the author will deal exclusively with its upper part,
comprising only deposits of about 15-metre thicknes. Within the limits
of the above-mentioned, 15 metre thick deposits, we have at Mizerna: 1. in
the bottom part a typical Pliocene (Upper Pliocene) flora; 2. overlying the
latter there is a c. 4-metre thick gravel-sand-loam deposit displaying
a striking impoverishment of the flora, which the author associates with
the oldest glaciation (Giinz); 3. on top of this there are c. 4-metre thick
deposits with the regression of a thermophilic flora, considered by the
author to be interglacial (Giinz-Mindel); 4. at the very top of the profile
there are sandy loams with a disappearing interglacial flora, overlaid by
glacial sandstone gravels from the time of the Cracovien (Mindel)
glaciation.

Having analyzed botanically eight geological profiles obtained from
the borings at Mizerna, the author presents here the results of an analysis
pertaining to only one of them, designated by the letter A. It is
a complete profile, because point A, at which the boring was carried out,
is situated at a relative elevation of more than 90 metres above the level
of the Dunajec River.

The author presents here his tentative conception of the floristic and
climatic changes documented in the deposits at Mizerna, basing his
assumptions simultaneously on the micro- and macroflora. The analysis
of the microflora was carried out, with a great outlay of work, by Miss
Oszast, the analysis of the macroflora was executed by the author
himself, but the very tedious preparotory work was carried out by Mrs.
Balutowa.

In order to obtain comparable pictures of the micro- and macro-
flora from profile B, the author applied the principle of comparing with
one another, in each horizon, approximately equal quantities of
the material. With this purpose in view, in the pollen analysis in each
examined sample a count was made of the microfossils on five glass-
slides, while in the macroanalysis in each case the remains from cubes
having a volume of one cubic decimetre were washed out.

The pollen profile of the boring from Mizerna A will be described
in detail, together with others, in a paper which the author is at present
preparing for publication. Here the author‘s remarks on the above men-
tioned profile will be limited to several general ones.
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The first remarks are of a methodical character. When carrying out
the pollen analysis of the deposits from Mizerna, frequently encountered
were such pollen-grains (or spores) that had not been discovered in younger
deposits, originating either from the two younger interglacias, or from the
Holocene. A quite considerable part of these pollen-grains has remained,
unfortuntely, undetermined, at least for the present. As regards another
group of ,,alien* pollen-grains from Mizerna, their determination was only
approximately successful; these had to receive taxonomic group names.
This, particularly, is the case with the abundant and morphologically
dlverse pollen of the genus Pinus. Following~R u dolph (1935), its two
»types only were distinguished, viz.: ,type Pinus silvestris“ and ,type
Pinus haploxylon‘. There are indications that the diverse Pinus pollen of
both ,,types’ from Mizerna is composed not only of Pinus silvestris, but
also P. Cembra, P. peuce, and P. leucodermis. However, the author will
occupy himself at present neither with this matter, nor with the analogical
diversity of pollen-grains belonging to the genus Picea; in a lesser degree
this also pertains to the diversity of pollen in the genera Abies and Tsuga.
Also among the pollen of angiosperms from Mizerna A it has been hitherto
impossible to determine some pollen-grains that were occasionally
characteristic and frequent. All these circumstances greatly encumber in
a negative sense the picture of the pollen diagram presented herein.

The profile of macroscopic remains from Mizerna A has analogical
defects. The most important one is that the picture of the distribu-
tion of these remains in the profile is incomparably still more acci-
dental than the pollen profile. The wood remains belong here mostly
to conifers, this being at least partly a secondary phenomenon, inas-
much as it is caused by the better preservatlon of the wood of the
latter trees in a fossil state, in comparison with the more easily decaying
wood of leaf-trees and leaf-shrubs. Furthermore, part of the macroscopic
remains are located in the profile in a bed that is undoubtedly reworked.
This concerns, particularly, the extremely resistant seeds (or fruits) of the
genera: Corylopsis, Rubus, and Sambucus; we find them practically almost
throughout profile A.

Notwithstanding the shortcomings and defects which characterize
the two provisional profiles from Mizerna A, these profiles present a true
picture of the historical succession of flora and climate, and they prove
that what we have in the upper deposits at Mizerna are indeed strati-
graphically well-defined stages of deposits connecting the Tertiary with
the Quaternary (cf. Fig. 19). ~

The deposits of a clayey-sandy bed existing in the bottom part, con-
tain a typical Pliocene flora with numerous exotic and thermophlhc
plants belonging to numerous ,,exotic’ families.

In the pollen spectrum of this Pliocene complex, striking is the pre-
dominance of pollen belonging to leaf-trees and leaf-shrubs in relation fo
the comparatively scarce pollen of coniferous plants.

At the contact-line of the latter complex with the gravel-sand-loam
complex of the overlying deposits lies the boundary between
the Pliocene and the Pleistocene. It is revealed by
a-sudden disappearance, in the pollen profile, of the pollen of all
thermophilic' Pliocene plants, as well as by a sudden change in the pollen
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precipitation of trees, the predominant position being now occupied by
the pollen of conifers, especially that of the genera: Pinus (type silvestris),
Picea, and Abies; there is also a lower percentage of Tsuga pollen. Of leaf-
trees, only traces of the genus Alnus occur here.

The suddennes of change in the pollen spectrum at the transition to
the discussed complex indicates that the Pliocene bed was partly washed
away, or perhaps that there was even a short interruption in the sediment-
ation. This fact, however, does not break up the fundamental connection
between the deposits of both complexes: the lower one being an
accumulation one, Pliocenic, and the upper, directly overlying, an erosion-
accumulation one; the latter in relation to the former is characterized by
a considerable drop of temperature and heavier atmospheric precipitation.
This period corresponds to the Alpine Giinz glaciation; formations
corresponding to the latter in the Polish lowlands are at least in part the
so-called preglacial ones described by Polish geologists (Riihle and
others).

The next overlying complex belongs to the oldest inter-
glacial, the first one. Its stratigraphy is characterized only in a general
manner by the profile of the boring at Mizerna A. Similarly as in other
interglacials, it is possible to distinguish here four stratigraphical stages.

Stage I the lowest one, is characterized by the levelopment of
spruce- and pine forest, composed of unknown species. Stage II is
characterized by the recurrence, apart from the pine of the type Haplo-
xylon, of many species of Pliocene plants which had apparently survived
the cold (but not arctic) climate of Giinz in refuges nearby.

In the aquatic flora at this time the following Pliocene plants appear:
Stratiotes intermedius, Proserpinaca reticulata, Dulichium vespiforme, and
Najas lanceolata; apart from these, new plants, arrived from the north,
also make their appearance, especially numerous representatives of the
genera: Potamogeton, Ranunculus, Scirpus, and Carex. In stage III
there is gradual cooling of the climate; this successively eliminates the less
resistant species from the list of thermophilic plants of the land- and
water-flora. In stage IV the pollen diagrams is characterized by the re-
turn of pollen belonging to conifers (Pinus, Picea), while among the ma-
croscopic remains the first position is occupied here by the abundant re-
mnants (cones, needles!) of Picea excelsa and the wood of Pinus sect. Cem-
bra and Larix, apart from overlying fragments of wood belonging to the
genera Salix and Betula.

In the top complex V, overlying the deposits of the oldest inter-
glacial and mostly composed of deposits of sandy loam, striking is the
gradual disappearance both of tree pollen and of macroscopic remains.
This complex must be recognized as corresponding to the Mindel (Cra-
covien) glaciation.

Such, in the briefest possible presentation, is the characteristic of
the microfossils and macrofossils from the profile at Mizerna A.

Further profiles from Mizerna, now in preparation, will supplement
this picture of the historical changes of flora and climate at the boundary
of the Tertiary and Quaternary. For the time being it may be stated that
up to the moment Mizerna is the only locality where pollen analysis,
supported by analysis of macroscopic remains, has established in one
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complete picture the direct sequence of all links of the climatic and flo-
ristic changes near the boundary-line of the Tertiary and Quaternary, i. e.:
the Upper Pliocene, the Giinz glaciation, the oldest Giinz-Mindel inter-
glacial, and the beginning ot the Minde! glaciation.

13. General Comparison
.9f the Floras of Three Interglacials

The most important practical conclusion resulting from the compa-
rison of the three Polish interglacials in the statement that each of these
interglacials had its own peculiar cycle of climatic changes; characteristic
changes in the land- and water-flora corresponded to these cycles.
Particulary, their intermediate stages (II and III) present so distinctly di-
verse pictures as regards their pollen diagrams, and specific macroscopic
remains of plants, that the discovery of even a small fragment of these
interglacial stages may determine by itself the relationship and geological
age of the examined deposits.

A particularly characteristic floristic feature distinguishing the
three interglacials from each other is the gradual disappearance within
them of the so-called exotic element: the older the interglacial,
the more numerous are the species of plants peculiar to the Tertiary and
alien to present-day Polish flora.

The latter species may be divided into four groups:

1. Species completely extinct.

2. Species nowadays still existing on earth, but only either in North

America, or in eastern Asia (or in both these regions).
3. Alien European species, i. e., at present not growing in Poland.
4. Indigenous thermophilic species, i. e.,, growing even at present
in Poland or neighbouring countries, but no longer bearing fruit
here at all, or only very sparingly, chiefly on account of in-
sufficient warmth.

The tabulation (comp. page 42) renders possible a comparison of the
three Polish interglacials as to their gradual impoverishment with regard
to the exotic element. (The letter P indicates that the particular species or
genus was represented only in the form of pollen or spores).

14. Comparisonofthe Pollen Diagramfrom Mizerna A
with Other Analogical Diagrams

In recent years the method of pollen analysis has been applied to
some classical deposits from the boundary-region between the Tertiary
and the Quaternary in Europe.

In eastern England there is the long-known complex of deposits
called the Cromer Forest Bed, considered to be the oldest European inter-
glacial: Cromerien (Gilinz-Mindel). The material for pollen analysis was
collected from these deposits by Woldstedt who gave it for investi-
gation to the experienced scientist Thomson (1948). The results of
this pollen analysis revealed there, during the optimum, a predominance
of Quercus pollen, and also small quantities of Corylus (maximum 8%);
upwards there is an increase of Picea pollen, while downwards, of the
following pollen: Salix, Picea, Pinus, and Betula. The most striking
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phenomenon here is the absence of any pollen whatever of
Tertiary genera of trees. This fact places the classical complex
of deposits with a forest flora from Cromer in a new light. Further in-
vestigations must solve the obvious doubts which arise here with regard
to the geological age of the Cromer Forest Bed. Particularly very doubtful
seems to be the supposition that the above-mentioned deposits correspond
chronologically to the deposits from Tegelen, a locality situated on the
lower Rhine. In fact, it was already Zeuner who expressed his object-
ions to such a parallelization, and who considered the Cromer deposits to
be somewhat younger than the ones from Tegelen. Pollen investigations
confirm completely Zeuner’s supposition.

Recently Wolters and Rein (1951) have occupied themselves
with the classical deposits from Tegelen and Reuver on the lower Rhine,
applying with regard to them for the first time the method of pollen
analysis. The results published by the latter authors in their provisional
report, although only of a preliminary nature, are interesting in view
of the fact that they agree in a striking manner with the results of the
pollen analysis pertaining to the Gilinz-Mindel interglacial deposits at
Mizerna.

Particularly characteristic are the following preliminary percentages
nf pollen quoted by Wolters and Rein:

Reuver Tegelen \(;iciniti' of Krefeld
Oldest reat Interglacial
Pollen percentage Plljiglc):;e Interglacial (Mindel-Rissg)
(Glinz-Mindel) Hﬁlser-Berg| Urdingen

Pinus: type haploxylon 0—-10 — —_ —
Pinus: type silvestris 10—50 20—40 20—35 10—-30
Picea . . . . . 2—-5 5—-20 3—15 2—5
Abies . — 0—1 10—30 10—401)
Tsuga. . . 0—8 0-—2 — —
Sciadopitys . . . . . .. 2—8 — —_— —
Cupressineac. . . . . . . 0—10 3—10 — —
Juglans | . 0—14 0-2 — —
Carya 0—4 0-3 -— —
Pterocarya . . 0—20 0—15 — —
Alnns . . . . . .. 10—50 10-30 30—50 30—60
Fagus . . . 1—-10 1—18 — —
Liquidambdar 0—7 — — —
Quercus . . 2—-10 3—20 2—-7 1-5
Nyssa 1—10 — — —
Ericaceae . . . 0—3 5-10 — —

A further analogy for the Polish oldest interglacial is discovered in
the deposits of a bed from Schwanheim on the Main (Baas 1932); there
both the geological structure of the deposits and the fossil flora display

Y Probably Abies Ffaseri.
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great similarity to the interglacial complex at Mizerna. For lack of time
the author will not discuss here the details of this similarity.

Finally, worthy of mention are the investigations carried out by
Movius (1949) as to the relationship between Villafranchian and Ca-
labrian in Italy and France. In his paper Movius, among other things,
enumerates the fossil flora from the vicinity of Milan (Lodi), where Di
Napoli-Alliata described a cold climatic oscillation, separating two
horizons of warm (subtropical) Pliocene floras. This oscillation is revealed
in the pollen diagram by the predominance of pollen belonging to the
genera: Pinus, Abies, Alnus, Ericaceae, and to ferns; in Italy it corresponds
chronologically, according to Movius, to the Giinz (= Calabrianj
glaciation in the Alps.

Separately discussed here ought to be the possibility of correlating
the boundary between the Tertiary and the Quaternary in Poland with an
analogical one in the Soviet Union.

In the south-eastern European part of the Soviet Union, studies
concerning the historical development of the flora and climate have been
carried on for aproximately fifty years. Especially the names of S uk a-
czow, Palibin, (form 1905 to 1936), Krysztafowicz (1931) and
Nikitin (1928—1933) are associated with descriptions of such changes,
extending from the subtropical forest of the Upper Tertiary, through
transformations of the climate in the Pleistocene, up to the recent epoch.

Nikitin discovered and explained in the valleys of the Don and
the lower Volga several stages of this history, but was not able to re-
construct its full cycle. In recent years Baranov (1948), Czigurj a-
jew (1948), and Griczuk (1940, 1948) have taken up and are carrying
out there analogical investigations. The latter are rendered difficult by the
small number of profiles with a fossil flora, especially from the critical
section of the border-region between the Tertiary and the Quaternary.
Under such circumstances, investigators in the Soviet Union have turned
to a study of floristic ,,relicts living at present and, by combining the
results of such studies with positively discovered and stratigraphically
defined pollen profiles, have presented (Griczuk and others) an
extremely interesting picture of floristic and climatic changes from the
Pliocene up to the present day.

In this field the Soviet investigators obtained their principal fossil
materials chiefly from the enormous Pliocene terraces in the old river-
valleys of the Dnieper, Don, and Kama. The Apsheron Bay in the Caspian
Basin and the Czaudzin Bay in the Black Sea Basin received the wa-
ters of the above-mentioned rivers in the transition period from the
Tertiary to the Quaternary. Building their terraces, the rivers deposited
in them abundant plant remains, but mestly macroscopic ones.

In the valley of the river Kama alone, several very interesting
profiles have been discovered and examined by means of pollen analysis.
At Solikamsk (in the old river-valley of the Kama), underneath the
deposits of the locally oldest Lichwin glaciation, discovered was the
presence of deposits containing a flora of a Pliocene character (with Ptero-
carya, Tsuga, etc.), overlaid by a flora of taiga trees (pollen of Abies,
Picea, Pinus sect. Cembra, Betula, etc.); the latter flora is a document of
the transition to the glacial flora from the time of the Lichwin glaciation.
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What we have here is probably a series corresponding at Mizerna A to
the complexes Giinz-Mindel (oldest interglacial) with a transition to the
Mindel (Cracovien) glaciation.

A similar succession of floras was ascertained to exist -at Buldyv
in the Czystopole (Tshistopol) region.

Near the shores of the Sea of Azov (the lower Kama) Griczuk
(1940) discovered a flora with the character of an Upper Pliocene flora,
where loess occurs in the lower part of these deposits. What we have here
perhaps corresponds climatically to the oldest glaciation: Giinz.

It is hoped that further studies, following the line of the above-
mentioned ones, will make possible a correlation between the results of
Polish investigations and those of Soviet ones, with the purpose of ex-
plaining the boundary between the Tertiary and the Quaternary also in
this part of Europe.

15. Parallelization of Stratigraphical Stages
at the Boundary of the Tertiaryand Quaternary
in Europe

By applying pollen analysis to the mostly mineral deposits at the
boundary between the Tertiary and the Quaternary, science has rapidly
approached a definite solution of the capital problem of fixing the boundary
between the Pliocene and the Pleistocene. On the basis of facts mentioned
above, the boundary ought to be fixed (in accordance with the recom-
mendations of the International Geological Congress in 1948) at the
contact of deposits containing an Upper Pliocene flora with deposits
formed during increased erosion and considerable cooling of the climate
in Europe at the time of the Giinz glaciation in the Alps.

At Mizerna, at the contact of the Upper Pliocene with deposits from
the Giinz period, there is a quite distinct change in the character of the
deposits: the Upper Pliocene bed in the upper part, formed here by grey
sandy loams, suddenly gives place to gravelly-sandy deposits with an
admixture of clay. In other European profiles the above-mentioned
boundary is less distinct, being more or less obliterated.

Being unable to enter here into the details of the subject, the author
restricts himself to a presentation of the comparative table, in which
placed side by side are analogical stratigraphical stages, on a floristic basis,
from the border-region between the Pliocene and the Pleistocene in
Europe, cf. Polish text p. 46).

In Chapters 15 and 16, discussed is the possibility of the existence
within Polish territory of more than four glaciations and three inter-
glacials. Contrary to the assumption propounded by Halicki (1948,
1950), who accepts for Poland the existence of six Pleistocene glaciations
and five interglacials, the author is of the opinion that in Poland there
were only four glaciations, and that they were synchronous with those
in the Alps: Giinz, Mindel (= Cracovien), Riss (= Varsovien 1), and
Wirm (= Varsovien 2); between them there are tree interglacials. Apart
irom this, there were smaller climatic fluctuations, intra glacial and
intra-interglacial ones, but they do not disturb the fundamental strati-
graphical division of the Pleistocene.

Rocznik Pol. Tow. Geol. XXII, 1. 7
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Chapter 16, the final one, is devoted to a discussion on the.Polish
terminology pertaining to the .Pleistocene. The author reminds that
23 years ago, in 1928, he proposed in vol. 5 of the Rocznik. Polskiego To-
warzystwa Geologicznego (Annual of the Polish Geological Society) new
names for the three glaciations in Poland: Cracovien, Varsovien.1, and
Varsovien 2. He designated the two interlying- 1nterg1a01als by means of
the abbreviations: C/V and Vi/Ve.

Two years later, in 1930, at a session of the Polish Geological Society,
during a discussion on diluvial problems, the author notified the Society
that he had discovered at Hamernia an interglacial flora lying, as he then
supposed, underneath formations of the Cracovien glaciation. In con-
sequence of the erroneous, as we now know, assumption that what we have
at Hamernia is the third (oldest) interglacial in Poland, the author proposed
that it be called Sandomirien, and that the name Jaroslavien be used to
designate the postulated glaciation lying at its bottom. At the same time
the author expressed the hope that the problem would be cleared up ,,by
the joint effort of geologists, geographers, and botanists“. :

In 1931, in a separate paper published in English, the author not only
gave a descr1pt10n of the micro- and macroflora from Hamernia, but also
a review and characteristic of all thé Polish glaciations and- 1nterglac1alb

Such is the origin of the latest Polish terminology pertaining to the
Pleistocene; for 32 years it has been used frequently, but not.universally,
by Polish investigators of diluvial problems.

It must be stated that from the beginning the- above-mentioned
terminology had two shortcomings. First, there was a doubling of names:
Varsovien 1 and Varsovien 2, as well as Masov1en 1 and -Masovien 2; this
produced the incorrect impressic‘)n of their mutual subordination, or ‘else
of their incomplete distinctness. Secondly, included were: Jaroslavien and
Sandomirien, as to the very existence of which more and more doubts
were expressed, until these conceptions were definitely abolished by the
already mentioned studies carried out by Rihle (1952). Moreover, at
the very beginnirig, when the introduction of the author’s terminology was
attempted in 1930, in the latter a certain degree of confusion has been
created. In consequence, the above-mentioned terminology did acquire
access into world-wide literature, but foreign authors did not, as a rule,
consult the author’s original papér of 1928, or the one of 1931, taking
instead the Polish terms second-hand. As a consequence; even in synthetical
works of a fundamental character, such as the books published by Flint
(1949) and Z eun er (1950), in surveys synchronizing in a general manner
the glac1at10ns and interglacialsthroughout the world, the Polish termino-
logy is quoted erroneously:.

In such a state of affairs, and taking into account also the results of
stratigraphical invéstigations at Mizerna, it seems reasonable to do one of
two things: either to abandon altogether the Polish regional terminology
pertaining to the Pleistocene, or to establish a new one. Personally, belng
convinced of the synchronousness of glaciations in the mountains and in
the lowlands, the author is not much opposed to the idea of- employing
from now.on, as the fundamental division, solely the one introduced by
Penck and Briickner: Giinz, Gunz/Mlndel Mindel, Mindel/Riss,
Riss, Riss/Wiirm, Wiirm, Holocene. On the other hand, h‘Qwever in Poland
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the Polish terminology is necessary or, let us say, still necessary in view
of the following: 1. the problem of the Warta (Warthe) glaciation has not
yet been definitely settled; 2. opinions as to the stratigraphical position
of the Aurignacian have not been stabilized; 3. the problem of the possibly
bipartite character of the Great Interglacial in Poland is still an open one;
4, among Polish geologists some advocate the view that there were more
glaciations and interglacials than stated by Penck and Briickner,
and their geological arguments must be taken into account; 5. there are
some few interglacial (?) pollen profiles (e. g. Szelag) which are said to
break out of the Pleistocenic stratigraphical division as accepted above.
Taking all this into consideration, the author takes the liberty of
presenting to the participants of the Meeting of the Polish Geological
Society a new proposition for a temporary establishment of a Polish
terminology pertaining to the Pleistocene. (Cf. page 53 in Polish text).



