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Dr. Stanistaw Jaskolski

Ztoza oolitowych rud zelaznych obszaru
czestochowskiego.

Die oolitischen Toneisenerzlagerstitten der Gegend von
Czestochowa.

Studjum petrograficzno-chemiczne.

Praca wykonana i wydana z zasitku Wydzialu Nauki Minist. W. R. i O. P.

ROZDZIAL. 1.
WSTEP.

Pomimo nader rozleglej literatury, jeszcze od czasow Sta-
szica, Puschai Zejsznera, posSwieconej formacji jurajskiej
géor Krakowsko-Wieluniskich i ztozom rud zelaznych z tg
formacja zwigzanych, nikt nie zapoczatkowal do dni dzisiejszych
badan chemiczno-mikroskopowych i nie prébowal, stosujac metody
uzywane we wspolczesnej petrografji, poda¢ opis zloza i wy-
jasni¢ jego pochodzenie. — Tymczasem badania zi6z zelaznych
osadowych tak na zachodzie Europy, jak i w Stanach
Zjednoczonych zaczynajg szybkiem tempem posuwac sie na-
przéd w zwigzku z klasycznemi pracami uczonych francuskich,
zwlaszcza L. Cayeux. Jeszcze tak skape i ulamkowe do nie-
dawna nasze wiadomos$ci o procesach odbywajgcych sie na dnie
moérz dzisiejszych, ulegly obecnie powazinemu rozszerzeniu i po-
glebieniu, a wieloletnie badania oceanograficzne caltego szeregu
wypraw naukowych, zaczynajg wydawac obfite rezultaty, zebrane
w syntetycznych pracach K. Andréego, nadto K. Hummla,
A. Heima i wielu innych. W $wietle tych badan ztoza minettowe
francuskie, sprawiajace tyle klopotu uczonym francuskim, przestaja
juz by¢ pod wielu wzgledami niewyjasniong zagadka.

O ile ztozom zelaza osadowym niemieckim, francuskim, an-
gielskim i amerykafiskim po$wigcono caly szereg rozpraw nauko-
wych i monografij w zwiazku z wielkim rozwojem petrografji skat

Rocznik IV Pol. Tow. Geéol, 1



- 2

osadowych w ostatnich czasach, o tyle brak nam dotkliwy badan
naukowych petrograficznych, poswieconych zlozom zelaza polskim,
tudziez rosyjskim, rozrzuconym w wielkiej iloSci na olbrzymich
przestrzeniach. Badania obszaréw rudonosnych Polski, zwlasz-
cza jurajskich, nabieraja tem wiecej znaczenia, ze zloza polskie
stanowig obszar centralny, polozony pomiedzy juz zbadanemi zlo-
zami Europy zachodniej a nieznanemi nam blizej ztozami Rosji
centralnej i wschodnie;j.

W pracach geologéw rosyjskich znajdujemy jedynie ogélni-
kowe opisy rud czestochowskich i proby tlémaczenia ich po-
wstania. Z posréd geologéw niemieckich Stelznér (10 str. 195
do 197) widzi podobiefistwo zachodzace pomiedzy temi zlozami
a ztozami rud ilastych rosyjskich, w utworach réznego wieku wy-
stepujacych kolo Wologdy, Permu, Wjatki, Wltodzimie-
rza, N Nowogrodu, wguberniach Orfowskiej, Kurskiej
etc. Z pomiedzy z16z rosyjskich mozna wyodrebni¢ conajmniej
trzy genetyczne typy wedlug prof. Bohdanowicza (14):
w guberniach zaglebia moskiewskiego — zloza typu eluwialnego
na wapieniach, w Permskiej i Wiackiej — ztoza metasomatyczne od-
rebnego charakteru tylko morfologicznie nieco przypominajace na-
sze starachowickie, a w gubernji Ortowskiej i Kurskiej — zloza
prawdopodobnie bliskie genetycznie naszym czestochowskim.

Z prac i opisow S. Nikitina () i W. Michajtow-
skiego (6) dowiadujemy sie, ze przekroje gérnicze z16z gubern;ji
Ortowskiej sa nader podobne do przekrojow jury czesto-
chowskiej, a poklady rudne, nie wykazujace wyraznej oolitowej
budowy, sktadaja sie ze syderytéw pokiadowych i kulastych za-
nurzonych w ilach brunatnych; w stropie majg warstwy zielo-
nych itéw, zdaniem naszem prawdopodobnie szamozytowych —
(W.Michajtowski, op.cit. str.460). Prof. K. Bohdanowicz (14)
w swojej pracy, napisanej dla kongresu geologicznego w Stock-
holmie, opisujac zloza polsko-rosyjskie, wyrdéznia dwa podtypy
216z syderytowych i sferosyderytowych wsréd osadow ilastych:

a) Ztoza rud ilastych powstale w nap6t stod-
kich, ptytkich basenach i pozostajgce w $cistlym
zwigzku z poktadami wegla kamiennego.

b) Ztoza syderytéw ilastych, nie pozostajace
w zadnym stosunku do formacji weglowych i pod-
porzadkowane typowo morskim osadom. Do tej grupy nalezaloby
zloze czestochowskie. Obie te podgrupy przeciwstawia prof.
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K. Bohdanowicz zlozom rud zelaznych typowo oolitowym,
jak zloza minettowe francuskie, niemieckie, angielskie i t. d.

W zlozach jurajskich polsko-rosyjskich (tworzgcych grupe b6)
budowa oolitowa jest niewyraznie zaznaczona. Jezeli oolitowa bu-
dowa jest rezultatem ruchu osrodka wodnego, to w takim razie
zdaniem tego autora, ztoza tej kategorji powstacby musialy w morzu
bardziej glebokiem, spokojnem, gdzie przewazaja raczej procesy
konkrecyzacji, -a nie oolityzacji. Przy opisie zl6z dawnego Kro6-
lestwa Kongresowego (str. 498) znajdujemy szematyczny
profil dla czestochowskiego obszaru rudnego, wraz z opi-
sem pokladéw, rozbiorami chemicznemi i obliczeniami zapas6w.

Niemieccy autorowie, jak Beyschlag-Krusch (29) i inni,
nie wyodrgbniajg w osobng grupg z16z zelaznych jurajskich wscho-
dnio-europejskich. W najnowszej swojej rozprawie (K. Bohd a-
nowicz (46) str. 9) omawia poraz pierwszy zloza zelazne Poli-
ski jako calos¢ i dzieli je na 6 grup moriologicznych, z ktérych dwie
pierwsze maja najwazniejsze ekonomicznie znaczenie, a mianowicie:

a) Ruda plytowa, ilasta, syderytowa.

b) Kuliste skupienia sferosyderytéw, réznej wielko$ci i zagesz-
czenia, ulozone warstwami.

Dwie te formy wystepowania rudnego, tworzgce zloza cze-
stochowskie, sg ogromnie rozpowszechnione po calym $wiecie
i oprécz Rosji znachodzimy je w Anglji (Kidney ores, nodules,
penny stones) w Pensylwanji i Allabamie (Flagstone ores
black ores) etc.,, coprawda przewaznie w karbonie i permokarbonie.

Fragmentaryczng charakterystyke petrograficzng i préby wy-
ttumaczenia budowy i genezy zloza znajdujemy w pracy Reh-
bindera (17) (str. 340—343). Autor uwaza zloze czestocho w-
skie za zloze syngenetyczne, osadowe — powstale blisko brzegu
w spokojnej zatoce morskiej, obfitujgcej w szczatki organiczne,
w atmosferze redukujgce;.

Takze i A. Wrecki (42) podaje pewne opisy ogdlno-petro-
graficzne i genetyczne o rudach wieluniskich, ktére nie przy-
nosza jednakowoz wielu nowych szczegétéw.

Inni autorowie, z matemi wyjatkami wogoéle nie zastanawiaja
si¢ nad powstaniem i pochodzeniem zloza, tak ze préba wyja$nie-
nia tych kwestji, bedzie naszem obecnem usilowaniem.

%k
1*
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Rudonosny obszar czestocho wski, nalezagcy do formacji
jury brunatnej, ciagnie sie pasem dlugim, o zmiennej szerokosci
(2—15 km) na znacznej, bo okoto 100 km diugiej przestrzeni po-
miedzy Wieluniem a Zawierciem. Przestrzefi obejmujaca
poktady rudne obejmowataby okofo 800 km?

Caly ten obszar jest pociety licznemi dyslokacjami, co
powoduje, ze mnie wszedzie natrafiamy na poziomy rudy. Po-
ktady syderytéw i sferosyderytow tkwig w itlach bajosu i bathu
w warstwach nie przekraczajacych 50 cm grubosci; czesto one sig
wyklinowujg i przechodzg w skaly plonne, w wapienne piaszczyste
piaskowce etc, zwane przez gérnikOw spiekami.

W nizszych poziomach zl6z znajdujemy rude plytowa, w wyi-
szych poziomach warstwy rud kulastych. O ile ilo§¢ pokladéw
rudy pokladowej nie przewyisza liczby sze$¢, o tyle poziomow
rud kulastych mozemy sie dorachowaé¢ gdzieniegdzie i kilkanascie
(n. p. w okolicy Kamienicy Polskiej). _

Linje graniczng zloza czestochowskiego nielatwo okre-
§li¢; gdyz brak odnosnych publikacji, a rezultaty robo6t poszuki-
wawczych, ktére wykonuja dla siebie poszczegélne towarzystwa
przemyslowe, sg w wielu wypadkach trudno dostepne wobec tego,
ze stanowig tajemnice przemysfowa. |

W og6inych zarysach mogliby§my poprowadzi¢ linje gra-
niczng z pewnemi zaokragleniami przez nastepujgce miejscowosci,
idac od poinocy za obrotem wskazéwki zegara: Wielun—Klu-
ski—Lipie—Wilkowiecko—Klobucko—Czestochowa—
Bteszno—Turéw—Lesnidw—Wlodowice—Kromotlow—
Chechlo—Rodaki—Zawiercie—Marcisz6w—Bendusz—
Mysté6w—Rekszowice—Blachownia—Koski—Stany—
linja graniczna Rzeczypospolitej do Praszki—Mokrsko—
Turéw—Wielun. ' |

Na tym obszarze od stu lat z gérg rozwijal sie przemyst gér-
niczy, a przed wojng w r. 1913 bylo czynnych 8 kopalfi z wielka
iloscig szybdéw, ktére zatrudniaty okoto 2.500 robotnikéw. Produkcja
wynosita wowczas okolo 320 tys. tonn. W okresie powojennym
wskutek przesilenia przemyslowego szereg najwazniejszych kopali
ulegt zastanowieniu, a produkcja rudy zmalata do polowy.

Wedtug inz. L. Gluszczaka (33) w roku 1922 byto
czynnych zaledwie 5 kopali rud zelaznych o wydobyciu mie-
siecznem w tonnach:
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Towarzystwo Kopalnia Wydobycie
B. Hantke Konopiska 2.000 tonn
” Klepaczka 300 ,
Czestochowskie Aleksander 3.000
Huta Bankowa Bargly 4000
” Miynek 2'500
Praszka Pilawa Pilawa 700

Razem 12.500 tonn

W czasie badan geologicznych przeprowadzonych w latach
1924—1926 przez autora, eksploatacja kopalniana ulegla dalszemu
obnizeniu. Na najwiekszych kopalniach jak Bargly i Mlynek
produkcje wstrzymano, a kopalnie wodg zalane staly sie dla badan
niedostepne. Natomiast w maju 1923 r. uruchomifo Tow. Hantke,
nowa kopalnie ,Wieslawa“ pod Porajem nad brzegiem
Warty, nadto Tow. Sosn. fabr. ruri zelaza w Zawier-
ciu w r. 1925 nowa kopalnie odkrywkowag w Parkoszowi-
cach pod Wtodowicami w okregu gérniczym pod Z a-
wierciem.

W rezultacie autor moégl zwiedzi¢ dokladnie jedynie 5 ko-
paln t. j. kopalnie: Praszka, Pilawa, Konopiska, Ale-
ksander, Wiestawa i Parkoszowice. W pozostatych
miejscowosciach materjaly byly kompletowane na haldach i wy-
robiskach gérniczych — a odno$ne informacje zbierane od miej-
scowych sztygarow i zawiadowcow kopalfi. Brak autopsji dawat
sie z przyczyn niezaleznych od autora dotkliwie we znaki. Wskutek
zastoju w przemy$le i unieruchomieniu kopalfi, badania geolo-
giczne nie byly prowadzone w warunkach pomysinych; chcac
jednakowoz podzieli¢ si¢ geologicznemi rezultatami dotychczas
osiggnietemi i ulatwi¢ badania na przyszto$¢, postanowil autor nie
zwleka¢ z niniejszg publikacja. ,

W dalszym ciggu niniejszej pracy, w rozdziale drugim o tresci
szczegOlowe] bedziemy podawaé oprécz rozbior6w chemicznych
rud odbudowy doktadne opisy mikroskopowe najwazniejszych skal,
skladajacych typowy przekrdj charakterystyczny dla omawianej
miejscowosci.

Badania stratygraficzne, tektoniczne, paleontologiczne nie beda
lezaly catlkowicie w zakresie niniejszej pracy.

W trzecim z kolei rozdziale tresci ogdlnej bedziemy usitowali
zebra¢ dane, otrzymane w terenie, w laboratorjum i pod mikrosko-
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pem i odtworzy¢ budowe zloza, jego historje i pochodzenie, tu-
dziez wyswietli¢ w ostatecznym rezultacie jego przynaleznos¢ do
odpowiedniej grupy systematyczne;.

'ROZDZIAL 1L
CZESC SZCZEGOLOWA.
§ 1. Obszar wielunski.

Podczas okupacji niemieckiej, byly na obszarze Wielunia
robione roboty poszukiwawcze przez: Deutsche-Erzverw.
Gesellschaft, ktére z konnicem wojny zostaly nagle zastanowione.

Zwiedzajac w kilka lat p6zniej wyrobiska goérnicze pozostale
po niemcach, natrafiliSmy jedynie w Komornikach na wigksze
hatdy rudne i $lady opuszczonych robdt goérniczych. W szeregu
innych miejscowosci, Turéw, Krzyworzeka, Mokrsko etc.
szybiki zniknely bez §ladu, a materjaly odnosne zostaty przez okupan-
téw wywiezione. Materjaléw do badan autorowi zebra¢ sie nie udalo.

Turéw. Na poludnie od wioski Turéw wykonalo Tow.
Praszka-Pilawa 6 szybikéw, z tego nr. 1 i 4 na nadaniu
Duaiestr, nr. 2, 3, 5, 6 na nadaniu Wista. Niestety rudy do
zbadania otrzyma¢ nie zdofalem, a otwory =zastalem zasypane.
Dzieki uprzejmo$ci p. zawiadowcy Czyfiskiego, otrzymatem
nastepujace przekroje, ktdre ponizej zalaczam, idac w kierunku od
zachodu na wschéd:

Grubo$§¢ Szyb Nr. 4. Grubos§¢ Szyb Nr. 1.
warstwy rodzaj skaty ‘warstwy rodzaj skaty
030 m prochnica 030 m préchnica
280 - glina 200 , glina
1'50 glina ciemna 225 glina i piasek
020 ruda poktad. 020 , it
020 ,, it z ruda 345 it ciemny
010 spiek z woda 025 ruda pokiad.
Suma 510 m 0-20 ,, ruda z item
spiek spagowy
020 ,, z woda
Suma 885 m
Sktad chemiczny rudy Sktad chemiczny rudy
Fe O 3690 Fe O 2820
P: Os 028 P. O; 012
CaO 740 Ca O 7.80

cz. nierozp. 1768 Cz. nierozp. 1792
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Grubos¢ Szyb Nr. 5.
warstwy rodzaj skaly

0:30 m prochnica
070 glina zotta
120 ,, glina siwa
105 ,, it ciemny
100 , spiek
295 it z piaskiem
+ Fe O0=3200, P, Os=016
012 , ruda (1) i Ca O= 620
cz. n.=11'36
2’58 it
Fe O =2800, P. O; =017
019, ruda (II) { Ca O=690
cz. n.=21'88
spiek z ruda
010 ,, . iz woda
Suma 10'119 m

Reszta szybikéw nr. 2, 3 i 6 zostaly zastanowione z powodu
znacznego przyplywu wody. Jak z przytoczonych rozbioréw tech-
nicznych jest widoczne, ruda tej okolicy posiada znaczng zawar-
to§¢ krzemionki, (cz. n.), mniejsza stosunkowo ilo§¢ zelaza, nadto
pokazng ilos¢ tlenku wapnia.

Komorniki. O powyzszej miejscowosci czyni pierwszy:
wzmianke A. Wrecki’) (str. 42) i zalicza ja na podstawie robét
gbrniczych niemieckich! do poziomu Cosmoceras garantianum'?).
Niemcy zaczeli tutaj odbudowe w roku 1914 i prowadzili
swoje roboty do konica wojny. Kopalnia sktadata sie z 6 szybikow.
Brano jedynie 3 poklady dolne rudy pokladowej. Dolny poktad byt
cienki i twardy — pod nim piaski wodonos$ne. Srodkowy poklad
byt bardziej wapnisty i grubszy, mniejszej wartosci, gérny zbli-
zony do rudy kulastej. Wszystkie 3 poklady brano chodnikiem
wysokim na 1 m 40 cm. W kilku szybikach, wykonanych do 25 m
glebokosci, stwierdzono az 16 poziom6éw rudnych wséréd ciemnej
gliny. Ostatnie trzy poziomy tworzy ruda - pokladowa, z ktérych
kilka okazéw, znalezionych na haldach w stanie $wiezym, zostato
zbadanych pod mikroskopem.

Ruda poktadowa z Komornik, ma wyglad zbity, kolor per-
fowy i zawiera ogromne ilo$ci szczatkéw organicznych. W plytce
cienkiej (tabl. 1, fig. 1) dostrzegamy pelno oolitéw, kulistych i ja-
jowatych, utworzonych z kalcytu i syderytu, wielkosci okoto 07 mm.

') Tamze znajdujemy opis warstw przebitych robotami gérniczemi.
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Cement, ciemny od domieszki ilu bitumicznego, sktada sie takze
z syderytowe] ziarnistej masy. (Wymiary krysztalow nie przenosza
002 mm). Ziarna krystaliczne przylegaja $cisle do siebie. Okruchy
kwarcu i skalenia, wielkosci 0.05 mm wystepujg tu i éwdzie roz-
proszone.

Szczatki organiczne naleza do liljowcow, otwornic, mszywioléw
i malz.

Obecnie po$wiecimy wiecej uwagi czynnym kopalniom: K o-
wale-Rosterk w Strojcu pod Praszka i kopalni Pilaw a.
Sa to obecnie jedyne osrodki gérniczego przemystu na obszarze
wielufiskim.

W obu tych kopalnich brak rudy pokladowej, ktéra znacho-
dzi si¢ w tej okolicy w glebszych poziomach, a odbudowa od-
bywa sie jedynie na trzech pokltadach sferosyderytéw, tak blisko
siebie si¢ znachodzgcych, ze moga by¢ brane jednym chodnikiem.
Odleglo$¢ pomiedzy obu kopalniami wynosi w linji prostej
okoto 5 km.

Wedlug Rehbindera (17) ity rudono$ne tej okolicy, tworzg
dwa poziomy stratygraficzne: a) poziom z Parkinsonia Parkin-
soni, i b) poziom z Parkinsonia compressa.

Zdaniem tego autora, poziom pierwszy zawiera rudy kulaste,
i jest osadem glebszego morza, poziom za$ nastepny zawiera rude¢
pokladowg i jest osadem wiecej przybrzeznym (loc. cit. str. 246).
Zarazem jednakowoz dodaje tenze autor, ze poniewaz owe dwa
typy rudonosne nie posiadajg ostrej granicy, tudziez poniewaz
ruda kulasta niejednokrotnie przechodzi w pokiadowa i na odwrdt,
przeto mozna przyjac, ze sa to dwie odmiany specjalne tego sa-
mego wieku (loc. cit. str. 247, detto str. 333).

Kop.. Kawale przylega od Pn-W. do miasta Praszki.
W r. 1925 obejmowata okoto 10 czynnych szybdéw, ktérych po-
tozenie i przekroje zamieszczono (tabl. V). Do odbudowy brano je-
dynie 3 dolne pokfady rudy kulastej lacznej grubosci okolo 50 cm,
ktore jak na zalgczonym planie widzimy, nie wychodzg ku za-
chodowi na powierzchnie. We wschodniej czesci kopalni, szyby
dochodzg do 15 m giebokosci.

Produkcja kopalni wynosifa:

w roku 1923 wyeksploatowano 638 t.
” 1924 " 884'14
" 1925 " 17526 , do lipca
Péiniej produkcja kopalni zaczela male¢, wreszcie w r. 1926
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odbudowa zostala zastanowiona, roboty przeniesiono na sasiednie
nadania we wsi Rosterk. Przyczyng przerwania rob6t gérniczych
bylo coraz czestsze przechodzenie lawic sferosyderytéw w ,biale
kule“ wielkosci glowy ludzkiej, to jest w konkrecje gliniaste,
podobne swym ksztaltem do sferosyderytdw, lecz ubogie w we-
glan zelaza.

Kop. Pilawa odbudowujaca identyczne poziomy !) sferosy-
derytéw, wykazywala ostatniemi laty produkcje o wiele powazniejsza.
W r. 1922 wyeksploatowano 8.594 tonn

. 1923 i 11.706

, 1924 " 5631 , (w tem byla kopalnia
6 miesiecy nieczynna)

, 1925 ” 3358 , (do lipca)

Producja kopalni wskutek braku odpowiednich $rodkéw ko-
munikacyjnych zaledwie oplaca eksploatacje. Rudy sg wywozone
do Niemiec, a calemu przedsiebiorstwu grozi ustawicznie zam-
kniecie. |

Jako typowy . przekrdj tej kopalni wybrano szyb Nr. 6 (przy
wadze, w poblizu ktérego to miejsca zostaly zabrane takze probki
okazéw).

Miaz- Miaz-

szo$¢ | Rodzaj skaly szos¢ | Rodzaj skaty
w metr. wmetr.

04 |prochnica 010 sferosyderyt

26 |glina 330

11'5 |namulzwodg 014 ruda

28 | il szary 020 B 7 Kule ,dziuki“
009 | sferosyderyt 1 009 ruda

045 | it 33

008 | sferosyderyt 21| o008 sferosyderyt |
035 | it 041 Wierzchni kamien
007 | sferosyderyt ; C 3 012 sferosyderyt

030 | it 1:50

gi)g ;ferosyderyt 4 823 sferosyderyt} A’ 11 Spodni kamiet
008 | sferosyderyt 5 piaskowiec zie-

14 |it lony wodonosny

Z pobliskiego szybu Nr. 1, wykonanego przy studni kolo sta-

1) Znaleziono w tej kopalni jednakowoz i inne amonity, jak Steph. Hum-
phriesianium i Harpoceras Sowerbyi —- co dowodzi, Ze sg tu takze gliny do
bajosu nalezace (Siemiradzki (34) str. 350—362).
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rej remizy, 15 m na wschéd od drogi ze wsi Strojec do Skot-
nicy, a 150 m na pétnoc od szosy do Praszki zebrano rudy,
ktoérych techniczne analizy przedstawiajg sie nastepujgco:

Nt rans Nazwa Eksploata-| Feo | MO | R,0; |Rjosad| My05 | CaO | MgO Stratal
1460 | I placki | 3580 | 059 | 016 | 1287 | 1'61 | 275 | 2:64 | 2768
14931560 LILILIV, placki| ;o vwuqo 3400 | 0501 038 | 1327 | 402 | 355 2119 26770
1630 V placki bywa sie/5i80| 059 | 0°39| 1367 | 54| 200 | 1-16| 2650
1760 C’ gorny 3620| 054 | 045| 13:31 | 327| 240 115 | 2660
18:60 C’ dolny 3810 054 | 029 9'58| 1467 | 2'80| 166 | 28°18
21:00—22:20| kule [ 4050 | 054| 025| 636) 242! 1'80| 1'51 | 28'44
24'10 gorny kamien {SKSPlO2- I3g.60 | 059 | 054 | 808| 245! 315| 1-33| 2762
25'50 dolny kamiea | ©©WaN€ |3g00| 059| 050 | 708 | 348 4:00| 2:01 | 2710

Ruda prazona kopalni ,Pilawa“

Préba| FeO | MnO | P.O;s | Strata | R/osad | SiO. | Al:Os| CaO | MgO

1-sza | 53'50 |0'76 | 060 1:00 11'50 (1040 | 330 | 280 | 1'30
2-ga | 5500076 |057 072 1050 930 | 662 | 3330 | 082
3-cia | 5387 {081 — — — — — — _
4-ta | 5266 | 075 — — — — — — _

5-ta | 5302|077 |074 — — 842 | — — —
6-ta | 5308|088 — — — 952 — — —
7-ma | 54'16 {0619 | 0:384 — — — — — —
8-ma | 5297|070 |OT71 — — 10082 | 560 | 437 | 275

Z przekroju powyiszego jest jedynie w odbudowie grupa A
i B, obejmujgca 5 pokladéw. Na podkreslenie zastuguje ten szcze-
gol, ze brak tej kopalni rudy pokladowej, gdyz w spagu natra-
fiono na ,zielony“ wodonos$ny piaskowiec spagowy. Piaskowiec
6w, poniewaz jest wodono$ny, nie jest dobywany, przeto nie mogt
by¢ zbadany. Z pigciu pokfadéw branych chodnikiem wysokim na
120 m, najbardziej jednolitym jest poktad gérny, gdzie poszcze-
gblne sferosyderyty, wielkos$ci glowy ludzkiej przylegaja gesto do
siebie. Wigcej wartosciowym jest poktad srodkowy t. zw. ,Murek®,
w ktorym przerwy pomiedzy poszczegbélnemi konkrecjami wahajg
si¢ od 50 ¢cm do 1 m.

Budowa prawie kazdego sferosyderytu jest niejednolita, co sie
zdradza jego nier6wnomierna barwg. Cze$s¢ obwodowa konkrecji

.....

stych, niz jadro centralne.



Czasem jadro zanika zupelnie i powstaje ,biala kula“, nie
nadajagca si¢ do odbudowy. Szczegét powyzszy stal sie przyczyng
zamkniecia kopalni w Kowalach.

Opis mikroskopowy rud i skal otaczajacych.

a) Glina otaczajaca, w kopalni ciemna i plastyczna
w stanie mokrym, kruszeje po pewnym czasie na miejscu suchem,
jest mniej plastyczna od cigglic starachowickich.

Pelno w niej szczatkéw ro$linnych i skamielin. Pod mikro-
skopem (tabl. I, fig. 3) przedstawia sie ona odmiennie w poréw-
naniu do cigglic starachowickich (vid. Pawlica (26), str. 281 tabl. VII
nr. 1). Mamy tutaj podobny pelit, zawiera on jednakowoz o wiele
mniej substancji kolloidalnej, niz ciaglica ze Starachowic. O wiele
silniejsze rozjasnienie mikroskopowego poia widzenia pochodzi
od pokaznej ilosci okruchéw kwarcu i skaleni. Jak z rozbioru
(str. 32) wynika, skalenn potasowy nad sodowym przewaza. Ziarnka
kwarcu i skalenia nie przenosza 0’1 mm, najpospolitsze wynoszg
przecigtnie 0005 mm. Przy 300-krotnym powiekszeniu zostaly wy-
réznione: apatyt cyrkon, rutyl pirokseny, biotyt mu-
skowit chloryt turmalin, sylimanit i substancje bitu-
miczne.

Doktadnie ciezkich mineraléw przez wydzielenie ich cieczami
ciezkiemi nie badano, jednakowoz sa one wigkszych wymiarow
i w wiekszych ilosciach, niz w cigglicach badanych przez W. P a w-
lice.

b) Rudy kulaste.

W ptytkach cienkich (vid. tabl. I, fig. 2) trudno sie dopatrze¢
jakichkolwiek wzajemnych réznic pomiedzy poszczegélnemi trzema
tawicami sferosyderytu. Napotykamy $lady mikroorganizmow i po-
wstatych z nich oolitow fatszywych ')

Szczatki mikroorganizméw zostaly prawie wszedzie wyparte
przez syderyt. Oparty sie zniszczeniu jedynie wieksze ustroje,
zwlaszcza wielkie amonity, ktérych jest w kopalni bez liku. Wiele
sferosyderytow jest utworzonych z okruszcowanych i zmetasoma-
tyzowanych amonitéw i zawdziecza im swg wielko§¢. Zbita, zasad-
nicza masa sferosyderytu jest utworzona ze szczelnie przylegaja-
cych do siebie ziarn zéltego syderytu, ktérych wielko$¢ przy naj-
silniejszych powiekszeniach, zmierzona, nie przenosi 0005 mm.
Ziarna kwarcu i skalenia nie przekraczaja 004 mm.

) L. Cayeux: ,fausses oolites”.
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Poniewaz w czes$ci obwodowej sferosyderyt przybiera zwykle
barwe jasng i robi sie lekki i sypki, wykonano celem wyjasnienia
roznicy, zachodzacej pomiedzy skladem odwodu konkrecji, a jej
twardem jadrem dwa rozbiory chemiczne, jeden z czesci miekkiej
konkrecji, drugi z czesci centralne;.

Ruda kulasta; cze$¢ cen- Biata czeé¢ obwodowa
tralna sferosyderytu. sferosyderytu.
Poktad Murek. Kopalnia Pilawa Kopalnia Pilawa; anal. autor.
pod Praszka, anal. autor.
Anal. Nr. L Anal. Nr. IL.
°f wag. °/, mol. °/o wag. °/ mol. Roznica °/, wag
SiO, 599 565 1255 1192 6.56 (+)!
CO, 3381 4351 2810 3639 571 (—)!
TiO, 058 041 101 072 043 (+)!
ALO, 109 0.62 701 391 502 (-H)!
Fe,O, 095 034 1'95 069 100 (-})
FeO 4554 1) 3591 4090 3237 464 (—)!
MnO 029 0.33 037 029 008 (+)
CaO 347 352 3'50 356 003 (-})
MgO 3'53 501 129 1'83 224 (—)
K,O 052 030 060 037 008 (-})
Na,O 043 039 020 018 023(—)
H,O+10 118 372 2:41 763 123 (-})!
P,O, 075 029 035 014 045(—)
H,O0—-10 119 — 085 — —
9932 10000 101:09 10000
Sktad mineralogiczny sferosyderytu w %, mol. i wag.:
Cze$é centralna, Cze§¢ obwodowa.
%/ mol. °/, wag. ° mol. 9/, wag.
syderyt . . .. . 7196 7337 = 6474 658 | >
kaleyt . . . . . 514 452(32°8 620 553>
magnezyt . . . . 944 721 a -S-‘,, 1'26 0'9‘ N %‘D
dialogit . . .. 066 054)%° 2 058 06) £
kaolin . . . . . — — 1680 152
ortoklaz . . . . 241 207)144/ 296 36(272°/
albit . . . . . . 314  390% itu 144 1'6{ ity
kwarzec . . . . 1562 309 1'90 20

1) FeO oznaczono: = 4543 i 45'65.
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%, mol. ¢/, wag. - °/omol. ¢/, wag.
apatyt . . . . . 125 169 060 08
wolne tlenki . . \ ,
Fe, i . .... 075 1531447 141 202127,
niezwiazane Mg0  — — | Hu 120 og| Hu
. HO . 373 118 091 03
10000 10000 10000 10000
Pierwiastki wazne metalurgicznie:
Fe =36:04°/, wag. Fe =33'14%, wag.
Mn = 021 ” Mn= 027 ”
P = 030 " P = 014 ”
C. wl.=3508

Jak z cyir przytoczonych wynika, sferosyderyt z kopalni Pi-
lawa sklada sie w przewaznej cze$ci z weglanéw (85.6°%,, wzgl.
z tego 739 FeCO, i MnCQ,). Reszta osadu to §lady skaleni, kwa-
rzec, apatyt, substancje organiczne, ktére to mineraly zaliczamy
sumarycznie do ilu.

Chcac uprzytomni¢ sobie sktad chemiczny catej konkrecji, na-
lezy wzia¢ pod uwage przecietna z obu rozbioréw.

. Procenty molekularne i wagowe obliczono na podstawie ta-
kich samych zalozen, jakie stosowal W. Pawlica w swej pracy.
Jezeli poréwnamy nasze sferosyderyty ze sferosyderytami z Par-
czowa i Kamienicy Polskiej (tenze autor str. 411 42) wi-
dzimyogromne podobieristwo,niemal identyczno$¢ ich sktadu ch emicz-
nego. Jedynie alkaljéw otrzymaliSmy w naszym wypadku nieco wigce;.

Rozbior Nr. II uwypukla nam zmiany, zachodzace w skladzie
chemicznym i mineralogicznym na peryferji konkrecji. Centrum
sferosyderytu, to twarda substancja i zbita, pozbawiona prawie
catkowicie czesci ilastych. W miare zblizania si¢ do obwodu kon-
krecji, stwierdzamy przyrost substancji ilastych na niekorzy$¢ we-
glanéw. Cze$¢ niezwiazanej magnezji i wody nalezy prawdopo-
dobnie do chlorytu, ktéry trudno bylo w rachunku uwzglednic.

Wniosek. Niejednolito§¢ budowy konkrecji i jej przecho-
dzenie w sposOb ciagly w il otaczajacy, ktory ze swej strony, jak
analiza itu z Konopisk wykazuje (anal. Nr. X) posiada takze pewna
ilos¢ weglanu wapniai zelaza, naprowadza na mys$l, ze sferosyderyty
zawdzieczajg swoje powstanie diagenezie osadéw zelazisto-ilastych.
Roéwnolegle z wyparowaniem rozpuszczalnika, nastepowal strat
weglandéw najczesciej okolo organicznych osrodkéw krystalizacji.



§ 2. Dzietrzniki.

Podczas rob6t przy torze kolejowym, idacym do Wielunia
w okolicy Dzietrznik, na skraju lasu, przy 67 km toru
kolejowego odstonieto ily, nalezace do goérnego bathu, wraz z po-
kladem rudy zelaznej, kilka dm miazszosci.

Poktad 6w posiada skitad bardzo niejednolity, a w stropie
przechodzi stopniowo w wapienn oolitowy, poczem w il piaszczysty.
Ruda z tego -poktadu pochodzgca i zanalizowana w Panstw. Za-
ktadzie do badania materjaléw przemystowych w Dagbrowie
Gorniczej, zawierala, wedlug informacji udzielonych mi przez
p. Czyniskiego 24'42°, Fe, moglaby mie¢ wiec znaczenie prze-
mystowe.

Makroskopowo mozna tutaj wyr6znié:

a) warstwe rudng, tworzacg Srodek pokifadu,

b) wapien oolitowy zelazisty etc. lezacy w nadkfadzie ciemny
i bitumiczny, '
~ ¢) piaskowiec wapienno-zelazisty,

d) il stropowy.

Wszystkie te cztery kategorje osadéw tworzace jeden poklad
przechodza stopniowo jeden w drugi w sposob ciagly i swiadczg
o kilkakrotnej zmianie sedymentacji. Takiego réznorodnego osadu
w jednej warstwie rudnej w innych punktach naszego zloza nie
stwierdzilisSmy.

a) Ruda poktadowa?) (tabl. I, fig. 4) sktada sie z ciem-
-nej masy syderytowo ilastej, rozmieszczonej niejednostajnie posrod
wiekszych nagromadzen kwarcu. W miare zwigkszenia sie okru-
chéw kwarcowych ofrzymujemy z rudy piaskowiec marglisty. Zda-
niem naszem ruda z powodu jej niejednolitego skladu mineral-
nego do odbudowy sie nie nadaje.

b) W czedci swej gornej przechodzi ruda piaszczysta w od-
miane wapnista oolitowa, przepelniong szczgtkami orga-
nicznemi.

W plytce cienkiej (tabl. I, fig. 5) widzimy pokazne ilo$ci ooli-
tow rozmieszczonych ws$réd ciemnego lepiszcza. Wéréd oolitéw
mozna wyrdznic:

1) Oolity proste utworzone w przewaznej ilosci z we-
glanu wapnia wielkosci przecietnie okolo 0’25 mm. Brak w nich

1) Okaz tej rudy otrzymatem dzieki uprzejmosci p. Dr. J]. Premika,
geologa Parnstw. Inst. Geolog.



wyraznej budowy koncentrycznej. Forma ich najczesciej wydlu-
zona, rzadziej zaokraglona. Oolity tej kategorji sg utworzone z ziarn
réznigcych sie barwa i wspélczynnikiem zatamania. Prawdopo-
dobnie znajduja si¢ tu i ziarna dolomitu.

2) Oolity zlozone, co prawda mniej liczne, posiadajg
jadro chlorytowe. Chloryt 6w, barwy blado-zielonej jest minera-
tem albo izotropowym, albo anizotropowym. Brak chlorytu na pe-
ryferjach konkrecji..

Wiele z pos$réd oolitéw posiada w swoim centrum okruchy
kwarcu, otulone owalem wapiennym. Czesto zamiast kwarcu, cen-
trum oolitu zajete jest przez szczatek organiczny, liliowca, mszy-
wiolu fub otwornicy. Tej kategorji oolitéw, ktére powstanie swoje
zawdzieczajg ruchowi osrodka wodnego, mozemy przeciwstawic
oolity ,falszywe“ (fausses oolites)?!). Swoja owalng forme za-
wdzieczajg one nie tyle ruchowi osrodka wodnego, ile formie ku-
listej todyzki liljowca lub otwornicy. Wiele z pos$réd ziarn kwarcu
doréwnywujgcych swg wielkoscig oolitom nie posiada ostony
oolitowej. Niektére z oolitéw zlozonych posiadajg w swojem j3-
drze czarng substancje bitumiczng, zweglona.

Deformacja oolitéw i ich korozja jest czestem zjawi-
skiem. Obok oolitéw znakomicie zachowanych, fatwo dostrzec osob-
niki o obwddce zlozonej z ziarn syderytu, ktéry tworzy zarazem
substancj¢ migdzy-oolitowg. Tej kategorji oolity ulegaja w miarg
koncentracji syderytu, coraz wiekszej korozji, rozpadowi, wreszcie
zanikowi, pod wplywem wdzierajacego si¢ w nie cementu syde-
rytowo-kalcytowego. Po takich zresorbowanych przez kalcytowo-
syderytowy cement konkrecjach pozostaje jedynie bardziej grubo-
ziarnista jasniejsza biala plama, ktéra w miare koncentracji we-
glanu zelaza w warstwie ulega w zupelnosci zanikowi. (Analo-
giczne obserwacje podaja rowniez L. Cayeux (13) vol. II, tabl.
XXV, fig. 58 —a, b, c. — Halimond A. (43), tabl. V, fig. 24).

Lepiszcze sklada sie z brunatnej masy anizotropowej utwo-
rzonej z romboedréw i ziarn kalcytu i ciemniejszego syderytu wiel-
kosci okolo 0005 mm. Pelno tutaj szczatk6w czarnej zweglonej
substancji organic‘znej.yObok ziarn kwarcu i skalenia wyrdzni¢ tu
mozna w Swietle odbitem nagromadzenie pirytu, otoczonego aure-
olami gipsu wibknistego, zawdzieczajacego temu pierwszemu swoje
pochodzenie (tabl. I, fig. 5).

) Cayeux, op. cit. Vol. II, str. 909, detto str. 20.
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Wnioski:

1) Skata badana sklada sie z osadu mechanicznego i z che-
micznego. Osad chemiczny weglanu zelaza i weglanu wapnia po-
wstal jednocze$nie z osadem mechanicznym ilastym. -

2) Oolity sg utworzone z kalcytu i syderytu, przyczem wza-
jemny ilo$ciowy stosunek tych mineratéw ulega stopniowym zmianom.

Poczatkowo roztwory weglanéw zelaza wraz z substancja ilasta
osadzily rude, nadajacg sie do odbudowy; nastepnie skutkiem zmian
sedymentacji, zaczal przewaza¢ weglan wapnia nad weglanem ze-
laza, dajgc w rezultacie wapiefl oolitowy, Zzelazisty.

3) Znajdujemy slady korozji i stopniowy zanik oolitéw i szczat-
kow organicznych w miarg tego, jak bierze przewage osad we-
glanu zelaza nad weglanem wapnia.

Metasomatyzm syderytu po kalcycie, tudziez chlorytu po kal-
cycie, tak zwlaszcza widoczny w oolitach i pseudooolitach nie upo-
waznia do wyciggniecia wniosku, jakoby syderyt byl epigene-
tycznego pochodzenia, a cate ztoze typu metasomatycznego.
Zmiana osadu mineralnego moze by¢ wywolana zmiang réwno-
wagi chemicznej roztworu, zawierajgcego jony wspoélne dla obu
mineratéw,

4) Masarudonosnajestsyngenetyczna wzgledem skat otaczajacych.

Uwaga. Opis powyzszy ma wiele cech wspélnych z opisem
rud zelaznych oolitowych francuskich z Mondalasse (L. Cayeux
loc. cit. Fasc. II, str. 669, Pl. XXVI fig. 58). Tak w tem zlozu
francuskiem, jak i w naszem powstaly oolity wapienne i zelaziste
réwnoczes$nie. W naszem zlozu brak jedynie hematytu, ktéry tutaj
nie odgrywa zadnej roli, natomiast w obu wypadkach w stropie
warstw rudono$nych oolity zelaziste ustepujg miejsca oolitom
wapiennym, a obrazy mikroskopowe sg nader podobne.

Obecnie przytoczymy rozbiér chemiczny opisanego oolitowego
wapienia zelazistego:

Anal. Nr. III

Oolitowy wapien zelazisty z Dzietrznik pod Rud-
nikami; anal. autor.

oo wag. /o mol.
Si0, . . . . .1348 1186
cOo, . . . . .3325 3923
TiO, .. ... . 036 023

ALO, . . ... 2T5 139



°/y wag. °/o mol.
Fe,O, . . . . . 1'84 060
FeO . . . . . 469 337
MnO . . . . . — —
CaO . . . .. 3761 3492
MgO . . . .. 122 1:56
KO ... .. 070 038
Na,O . . . . . 055 046
H,O+10 | 206 502
PO, . . . .. 049 008
H,O—-10, . . 061 —

9961 100-00%/, mol.

Sktad mineralogiczny w °, molekularnych i wagowych:

%/ mol. %/o wag.
syderyt . . . 673 77
kalcyt . . . 6918 673} 770/, weglanéw
magnezyt . . 248 20]
djalogit . . . — —
kaolin . . . 325 33
ortoklaz . . 304 38
albit . . . . 367 44
kwarzec . . 55l 66 .
apatyt . . . 0738 og} 230 ilu
wolne tlenki .
Fe-Ti . . . 083 22
wolne MgO . 032 03
wolne H,O . 461 16

100:00°/, mol. 1000°/, wag.

Powyisza skala przejSciowa, jakkolwiek uboga w zelazo, jed-
nakowoz zwigzana najécislej z pokltadem rudono$nym, skiada sie
w 3/, sumy °/, wag. z osadu chemicznego, a w 1/, sumy °/, wag.
z osadu mechanicznego, w czem lezy jej analogja z poktadem rudo-
nosnym. Jedynie kalcyt zajal tu w przewaznej cze$ci miejsce syderytu.

c¢) W gébrnej czesci wapienia oolitowego ze syderytem, wzrasta
stopniowo zawarto$¢ kwarcu, a poklad przemienia si¢ w piasko-
wiec wapienno-zelazisty.

Pod mikroskopem widzimy ziarna kwarcu wielkosci
0°'13 mm zlepione substancja ilasto-wapienng brunatnego koloru.

Tu i 6wdzie w substancji ilastej sa ziarna i romboedry syderytu.
‘Rocznik IV Pol. Tow. Geol. 2
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Okruchy kwarcu sa ostro-krawedziste. Oolitow brak zupelny. Pelno
szczatkéw zachowanych od przekrystalizowania liljowcéw, otwor-
nic i malz etc, tudziez ciemnych substancji organicznych.

Sklad chemiczny i mineralny uwidacznia zatgczona ponizej ana-
liza czesciowa:

Analiza Nr. 1V,
Piaskowiec wapienno-zelazisty ze stropu poktadu
rudy zelaznej z Dzietrznik pod Rudnikami; anal. autor.
% wag. ¢/ mol.

SiO, . . . . . .2919 2600
CO, . . . . . .2820 3422
ALO, . . . . . 221 1:08
Fe,O, . . . . . — —
FeO . . . . . . BTl 423
CaO . . . . . .3062 2922
MgO . ... . 126 1'68
EZOO' " inie oznaczono
H,Ot10 . 118 352
PO, . .. .. 012 005
H,O—-10 . . . . 060 —

— 10000

Zalozywszy, ze ilos¢ alkaljéw jest taka sama, jak w analizie Nr. 1],
obliczono sktad mineralogiczny w °/, molekularnychiw °/, wagowych:
/o mol. °/o wag.

kalcyt . . . . .BT7T88 542
syderyt . . . . 846 92 65‘0°/oj wag.
magnezyt . . . 210 16
kaolin . . . . . 120 12
ortoklaz . . . . nieoznaczono
albit Co "
kwarzec . . . . 2046 230
apatyt . . . . . 033 04
wolne tlenki . . mnieoznaczono
niezw. MgO . . 063 09
, H,O . . . 304 10
9410 91'5
reszta 590 85

razem 10000 100°00
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Z cyfr przytoczonych widzimy, ze poklad ilasty z weglanami,
zajmujacemi okolo ¥/, sumy®/, wag. calej skaly, przechodzi w stropie
w osad piaszczysty w spos6b ciagly, przyczem weglan wapnia
wypiera stopniowo prawie catkowicie weglan zelaza, nadto zja-
wiaja sie znaczniejsze, bo az do 30°/, wag. ilosci ostrokrawedzi-
stych okruchéw kwarcu, skalenia etc. Obecnie mamy piaskowiec
wapienno-zelazisty, ktéry przechodzi ponownie w pelit ilasty.

W innej plytce cienkiej, kwarzec oznaczony rachunkowo me-
toda Rossiwala, okazal si¢ jeszcze bardziej dominujacym skfad-
nikiem (okolo 37°/,). Wyzej przechodzi 6w piaskowiec ilasto-ze-
lazisty w it brunatny.

Czeste, jak to zresztg dalej zobaczymy, zjawianie si¢ osadéw
piaszczystych i wapnistych, t. zw. spiekéw, w spagu i w stropie
poktadéw rudono$nych w sposéb stopniowy, jak -obecnie opisali-
$my, $wiadczy o charakterze zmieniajacych si¢ warunkéw sedy-
mentacji i jest charakterystyczne dla calego obszaru czg¢stochow-

skiego zloza.

§ 3. Obszar czestochowski. Wreczyca').

Okoto 15 km na zach6d od Czestochowy, w b. dobrach
W.Ks. Mikotaja Mikotajewicza znajdujg si¢ pokazne haldy
i wyrobiska po kopalni uruchomionej jeszcze w roku 1892. Do
r. 1897 wydobyto 20.600 tonn rudy, Pracowalo wéwczas na ko-
palni Srednio 120 ludzi, na 30 szybikach. W tymze roku wydzier-
zawilo kopalnie Two niemieckie ,Zjednoczona Huta Kroél. i Laura“,
ktére pracowalo na tym obszarze az do roku 1907 i wydobylo
126'400 tonn rudy, zatrudniajac rocznie przecietnie 166 ludzi przy
15 szybach czynnych. Sumarycznie wydobyto z kopalni do roku
1907 — 197.000 tonn rudy. ,

Wedtug inzyniera Kocowskiego przekr6j warstw tej ko-
palni jest nastepujgcy:

1) Zoéty piasek . . . . . . . 200 m
2) Glina zelazista . . . . . . 012 ,,
3) Zotty piasek . . . . . . . 090 ,,
4) Bialy piasek . . . . . . . 2:40 ,,
5) Szara glina . . ... . .220,
6) ptynny piasek (kurzawka) . 940 ,,
7) spiek . . . . . ... .. 2-30 ,,

) Pierwszy opis tej kopalni, wobec pdzniejszych badan Rehbindera
przestarzaly, podaje inz. Kontkiewicz (3), (str. 64). Znajdujemy tam
wzmianke i o glinach spagowych ,zielonych®.

2%
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8) ruda zelazna (sferosyderyt) 0'32!m

9) spiek . ... ... ... 034 ,,
10) ptynny piasek . . . . . . 010 ,,
11) ruda poktadowa . . . . . 017!,
12) spiek . . . . . . . . .. 060 ,,
13) ruda poktadowa . . . . . 017!,
14) ptynny piasek (kurzawka) . —

Razem . . 208 m
Anal. Nr. V.

Skfad chemiczny tej rudy wedlug danych przez
p. inz. Kocowskiego?).

o wag. °/o mol.
Sio,. . .. .. 1455 1226
CO,. . ... .2590 2994
FeO-}Fe,O, . .3549 2515
PO, .. ... 04 - 015
ALO, . . . . 501 2'49
SO, . . . . .. 026 016
MnO .. 032 023
MgO 2'53 319
CaO. . . . .. 822 7°46
Na,O A .
K.O ... ... 066 045
HO . ... .. 6'56 1852

9991 10000

llo§¢ Fe= 27-48°/,

Skiad mineralogiczny w °, mol. i wagowych:

%/ mol. °/, wag.
syderyt .. 41719 470
kaleyt . . . . . 1355 134
magnezyt 435 36
dialogit 046 05
kaolin . . . . . 10'15 104
skalenie 360 49
apatyt . . . . . 064 1.0
kwarzec . . . . 547 64
niezw. Mg O . . 100 08
» H,0 . . 1403 51
100000  10000°/,

64'5°/, weglanéw
(wtem 475 weglanéw Fe i Mn)

3559/, ilu

) Zdaniem tego autora, ruda zawiera jednakowoz przecigtnie okolo
30°/o Fe — a po wyprazeniu okoto 40°/, Fe.
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W lecie w r. 1926 natrafitem na dwa szybiki poszukiwawcze,
w sasiednim lesie na nadaniu ,Szwajcarja“ Profil znaleziono
nastepujacy:

Szyb ,Szwajcarja“ Nr. 4.
2’50 m gruby piasek
450 , 1zo6Mta glina
035 , gruby piasek z krzemieniami i woda
025 , spiek z woda (1)
675 , czarny il ulawicony
375 , czarny il zwiezty (2)
025 , ruda I, (3)
005 , spiek (4)
012 , ruda Il (3)
123 , czarny il
20775 cm
piaskowiec zielony spagowy nie osiagniety (5).

W spagu pokladéw rudodosnych znachodzi sie piaskowiec
,zielony“ wodonosny spagowy, do ktérego nie dobito, ktéry
natomiast dawniejszemi robotami wybierany, zostal znaleziony na
hatdach.

Obecnie podamy opis petrograficzny skal wystepujacych w wy-
szczegllnionym przez nas przekroju:

Nr. 1. Piaskowiec zelazisty, wodono$ny.

Jest to piaskowiec o lepiszczu wapienno-ilastem, o silniejszej
konsystencji z tlenkami i weglanami zelaza. Skutkiem przewagi
osadu mechanicznego nad chemicznym i przewagi weglanu wapnia
nad weglanem zelaza do utworzenia rudy tutaj nie doszlo.

Nr. 2. 11 ciemny.

Makroskopowo niczem sie nie rézni od itlu ze Strojca (str. 11).
Pomiedzy nikolami zachowuje sie bardziej anizotropowo z po-
wodu pokazniejszej zawartosci weglan6w wapnia i Zelaza.

Nr.3i4 Ruda poktadowa syderytowa

jest SciSle zwigzana ze spiekiem, w kt6ry stopniowo przechodzi,
czem sie ttdmacza jej wahania w skladzie chemicznym.
Przekrystalizowanie osadu niedaleko zostalo tu posuniete, gdyz
s3 tu ogromne ilosci szczatkdw organicznych, zachowanych w for-
mie konkrecji (tabl. I. fig. 6).
Lepiszcze sklada sie z drobnych ziarn syderytu i kalcytu.
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Obok weglanéw, mamy tu osad mechaniczny, tworzony ze szczat-
kéw wapiennych i okruchéw kwarcu. Brak tu tlenkéw zelaza,
bedacych jednym =z najwazniejszych sktadnik6w rudnych zi6z
francuskich.

Oolity nader liczne, sa utworzone: a) z ziarn kalcytowo-
syderytowych, b) z krzemianu brunatnego wraz z kalcytem i sy-
derytem. W czasie postepowania proceséw diagenetycznych, na-
stepuje zanik substancji wapiennej, organicznej, ktéra zostaje stop-
niowo wyparta przez syderyt lub znacznie mu co do iloéci uste-
pujacy brunatny chloryt. Krzemian takze 1latwo sie rozklada,
przechodzac w bezpostaciowa krzemionke¢ i brunatne tlenki zelaza.

Nr. 5. Spiek
jest to wapienl oolitowo-zelazisty, w ktérym weglan zelaza prze-
waza nad weglanem wapnia.

Wiecej swiatla na stosunek weglanu do krzemianéw, wyka-
zuja plytki cienkie, wycigte z piaskowca spggowego, zie-
lonego (poklad Nr. 5), ktéry zostatl zebrany na starych wyro-
biskach. Makroskopowo ogladane okazy z tego pokladu maja
kolor zielony od szamozytu z brunatnemi tu i dwdzie, partjami
rudnemi. Plonne warstwy szamozytowe przechodza stopniowo
w poklady rudne.

W plytce cienkiej (tabl. II, fig. 7, 8) na pierwszy plan wy-
suwa si¢ blado-zielony chloryt (szamozyt). Tworzy on tak oolity,
jak i lepiszcze. Oolitéw jest tak wiele, ze przylegaja do siebie,
przewazajac ilo§ciowo nad cementem.

Oolity mozemy podzieli¢ nastepujgco: _

a) Oolity chlorytowe, powstale bez wspoétudziatu
organizmOw, o wyraznej pasowej, koncentrycznej budowie,
zaznaczonej przez wstegi wtornej brunatnej substancji tlenkéw
zelaza i weglanow, biegnacych réwnolegle i wspotsrodkowo. Prof.
K. Bohdanowicz zwrécil uwage, ze forma owych oolitéw jest
splaszczona. Z tego nasuwa sie wniosek, ze w czasie ich two-
rzenia sie byly one jeszcze w stanie na poélplastycznym.

b) Oolity chlorytowe, powstate przy wspodludziale
organizmow, dzieki wyparciu substancji kalcytowej przez chloryt.
jakkolwiek i tutaj przeWaZajq-o_sobhi"kfi kuliste i owalne, to jedna-
kowoz, gdy organizm ma forme nieregularng lub wydluzona, po-
wstanie konkrecji owalnej jest niemozliwe. Ta kategorja oolitéw, to
oolity ,falszywe”.

¢) Oolity kalcytowe lub kalcytowo-chlorytowe.



23 _—

Chloryt wypierajac stopniowo kalcyt tworzy konkrecje chlory-
towo-kalcytowe o wszelkich mozliwych stopniach przej$ciowych.
~ Cement sktada sie z amorfnej substancji chlorytowej, prze-
pelnionej luznie obok siebie sie znajdujgcemi ziarnami i romboe-
drami syderytu, tudziez tu i éwdzie kalcytu. Przecigtnie wielkos¢
ziarn syderytu w cemencie waha si¢ okoto 00l mm, oolitow
okoto 0'3 mm do 05 mm.

Wnioski: Nie wchodzac narazie w przyczyny wywolujace
wzajemne przemiany mineralne, stwierdzamy proces syderytyzacji,
tudziez nastepny z kolei proces hydratyzacji, wraz z oksydacja.

Poklady rudne obecnie opisane s3 niemal identyczne z po-
ktadami rudnemi zi16z angielskich w Cleveland, ktore tak samo
obejmuja w wielu wypadkach warstwy szamozytowe, szamozyto-
wo-syderytowe i wreszcie poklady syderytowe.

Miedzy spagowym pokladem szamozytowym, a pokladem ru-
dononos$nym istnieje Scisly zwigzek genetyczny. Juz podczas two-
rzenia sie krzemianu, wytracaly sie¢ réwnocze$nie weglany zelaza.
Qolity nieco pierwej powstale utworzyly sié z krzemianéw. Osad
weglanowy wspélnie z reszta amorfnej zielonej substancji utwo-
rzyt cement, dajac poczatek koncentracji rudnych w zielonej skale.

Pierwotna substancja kalcytowa organicznego i nieorganicz-
nego pochodzenia zostaje wyparta przez chloryt, oddajgcy pieknie
budowe organizméw. Produktem rozkladu chlorytu jest brunatny
tlenek zelaza i krzemionka. W$réd masy amorfnej szamozytowe;j
zjawia sie coraz obficiej syderyt. Wypiera on w pierwszej linji
kalcyt, nastepnie i chloryt, sprowadzajac zanik wielu oolitéw wa-
pienno-krzemianowych. Syderyt, ulegajac oksydacji, przechodzi
w brunatny tlenek Zzelaza.

Schemat powyzszych przemian mogliby§my przedstawi¢ na-
stepujaco:

kalcyt Wedlug L. Cayeux (I cit. II, str. 921)
N chloryt i syderyt, to substancje od siebie

/ \ niezalezne, tworzgce sie réwnocze$nie. Pro-
ces syderytyzacji szamozytéw zostal nato-
miast opisany przez angielskich badaczy
\\ / (F. Halimond), ktérzy procesom ,syde-

) s rytyzacji“ szamozytéw przypisuja powstanie

limonit wielu z16z zelaznych angielskich (F. Hali-

(hematyt) mond) (36) (str. 16). Obecnie przytoczymy
rozbiér chemiczny rudy pokladowej z Wreczycy (profil str. 21).

chloryt — syderyt
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Anal. Nr. VI.
Ruda poktadowa, Wreczyca; anal. autor.

°, wag. °, mol.

SiO, 5905 549 Pierwiastki wazne
CO, 3387 42.60 metalurgicznie:
TiO, 042 029 Fe — 3368, wag.
ALO, 209 1'17 Mn — 060 ”
Fe,O, 0'60 022 P — 026
FeO 42°42 3260

MnO 081 0.63

Ca0 670 661

MgO 329 4'55

K,O 045 025

Na,O 035 031

H,0+10 163 502

P,O, 0'66 026

H,0 -0 078

10002  100:00%, mol.

Skfad mineralogiczny w °/, mol. i wag.:

%/, mol. %/, wag.
syderyt .. . . . 6520 - 687)
kaleyt . . . . . 11'52 105] ..
magnezyt . . . . 724 55 8607, weglanow
dialogit . . . . . 126 13
kaolin . . . . . 305 2'8)
ortoklaz . . . . 200 26
albit . . . . . . 2'48 31
kwarzec . . . . 091 09 o/
apatyt . . . . . 1'10 16 ¢ 140% ilu
woln.tlen. (Ti, Fe) . 0'51 10
niezw. MgO . . . 093 07
, H,O . . .380 13 ]
~ 10000 1000

Ruda ilasta z Wreczycy posiada az 86°, wag. weglanéw
(z tego 70'0°/, wag. FeCO, + MnCOQ,), jest wiec rudg bardzo bo-
gata. Ustepuje ona pod tym wzgledem rudom kulastym ze Strojca,
z Parczowa i z Kamienicy Polskiej (W. Pawlica loc.
cit. str. 41—42), jest natomiast bogatsza od rud ilastych pokta-
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dowych starachowickich. Rude¢ powyzsza wyroznia pokaina ilo$c¢
tlenku wapnia i magnezu (w sumie dochodzaca az do 10°/, wag.
co jest faktem korzystnym ze wzgledu na jej topliwo$¢) i mala
zawarto$¢ krzemionki. Niestety czgsta zmiennos¢ pokfadu, jego
niejednolito$¢, zrosty z piaskiem, oolitem wapiennym i chloryto-
wym etc. (anal. inz. Kocowskiego), obniza jej warto§¢ przemy-
slowg.
§ 4. Gorzelnia pod Lojkami.

Dalszg miejscowoscia, gdzie ostatniemi laty byly prowadzone
roboty przez Two Sosnowieckie Fabryk Rur i Zelaza jest
miejscowo$¢ Gorzelnia, 7 km na zachéd od Czestochowy.
Podczas mej obecnosci, roboty gérnicze byly juz we wrze$niu
r. 1925 zastanowione z powodu kryzysu przemystowego. Materjal
mogt by¢ zebrany jedynie na hatdach. Roboty gérnicze urucho-
miono w r. 1922. Pracowalo na kopalni przecietnie okoto 50 ludzi.
Z dwoch pokladéw branych do odbudowy, dolny okolo 15 cm
gruby byl ciemniejszy i twardszy, gérny o slabszej konsystencji
z wkladkami piaskowca, dochodzil do 35 cm grubo$ci. Upad
warstw jest nader tagodny (okoto 2°)

Rehbinder (. cit. str. 252—55) opisuje przekrdj szybow
zLojek i Gorzelni. Zdaniem tego autora wiek omawianych
warstw obejmuje pogranicze poziomu Parkinsonia Parkinsoni i Par-
kinsonia compressa.— Go6rne dwa poklady rudy kulastej lezalyby
juz w zonie Perisph. tenuiplicatus (str. 254).

Wykopano jedynie dwa szyby: szyb eksploatacyjny nr. 1
i szyb wentylacyjny Nr. 2, przebijajac 7 pokladéw rudnych. Po-
niewaz odleglos¢ obu szybéw niewielka, a profil niemal identyczny,
podamy jedynie przekrdj szybu eksploatacyjnego Nr. 1.

- Szyb eksploatacyjny Nr. 1.
Wies: Gorzelnia. Kopalnia Klod. Nadanie: Wulkan.

Grubos¢  Rodzaj Grubo$¢  Rodzaj

warstwy skaly warstwy  skaly
010 préchnica 040 spiek
015  torf 1000 it szary
120 piasek siwy 090 it ulawicony
1'65 it ' 025 ruda kulasta (I)
030 il ulawicony 050 il
1'45 it szary 015 ruda kulasta (II)

080 zwir gruby z piaskiem 065 it
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Grubos¢ Rodzaj Grul;oéé Rodzaj
warstwy  skaly warstwy  skaly
009 ruda kulasta (III) 015 ruda poktadowa (VI)
201 it 1'50 it
022  ruda kulasta (IV) 012 ruda (VII)
045 it 098 it
033 ruda pokladowa (V) spiek
080 il _ 2555 m razem

Chodnikiem, wysokim na 1 m 40 cm brano pokiad Nr. V
i Nr. VI. Poklad Nr. VII, jako bardziej odlegly i niewiele zawie-
rajacy zelaza, nie eksploatowano.

Analizy techniczne powyzszych $rednich pokladéw, przedsta-
wiajg sie¢ nastepujgco:

Szyb eksploatacyjny:
o | 1 | mwliw /| v ] v v11|

Fe |1975|1678|1250|2678|2841 2907|1185}
Si0, 12660 |1166| 913| 910|1495|1445 15'13'

Szyb wentylacyjny:
% v \Y VI

Fe | 2885|2721 2819
Si0, | 972| 1475 | 1274

Obecnie zcharakteryzujemy pokrétce: 1) it otaczajacy, 2) rude
kulastag (jeden z g6rnych pozioméw), 3) rude pokitadowa gorng
(miekka), 4) rude poktadowa dolng (twarda) z piaszczystemi kon-
krecjami.

1) It otaczajgcy, koloru ciemno-szarego — jest podobny
swa barwg do ilu z kopalni Wieslawa, natomiast jest on cie-
mniejszy od ilu z kopalni Konopiska i Aleksander.

Pelno w nim szczatkédw organicznych, tworzacych zawigzki
oolitow limonitowych, dochodzacych do 1 mm wielkosci. W masie
ilastej mndstwo czarnej substancji bitumicznej, latwej do spalenia
na blaszce platynowej.

2) Ruda kulasta — tak samo jak i glina otaczajaca, jest
przepelniona szczatkami organicznemi zwierzecemi i zweglonemi
szczatkami roSlinnemi. Z mineraléw akcessorycznych mamy ostro-
krawedzisty kwarzec, okruchy skaleni — kalcyt etc. Oolityzacja rudy
wystepuje zaledwie w zawiazku (tabl. I, fig. 9).
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Na zdjeciu Nr. 9 widzimy otwornice (jasne miejsca puste
w preparacie) wielkosci 0'5 mm, otoczong brunatng ostong limo-
nitowa. Powstala wiec ,kropla“ zaskrzeplego roztworu zelazistego
z organizmem w posSrodku. Ten ,fausse oolit“, méglby powstaé
i bez ruchu osrodka wodnego, a jedynie na podstawie napiecia
powierzchniowego, juz po wytraceniu si¢ rudy.

3)i4) Ruda poktadowagérnai dolna réznig si¢ po-
miedzy soba jedynie stopniem konsystencji. Gérny poklad zawiera
wiecej czeSci ilastych. Wapienne szczatki organiczne zostaly wy-
parte catkowicie przez krystaliczny syderyt, w tych miejscach
silniej skoncentrowany, z powodu czego ruda ma wyglad
plamisty.

Ruda poktadowa dolnego poziomu, przedstawia poktad, w kt6-
rym diageneza i przekrystalizowanie zostalo mniej daleko posunigte,
niz w rudach bardziej na poludnie sie znajdujacych, jak w oko-
licy Poraja. Twardos¢ rudy jest nieznaczna — przy uderzeniu
nie wydaje dzwieku metalicznego — zawiera ona przytem niezli-
czong ilo$¢ skamielin, ktérych substancja wapienna, w miare wzbo-
gacenia sie rudy w syderyt, zostaje przez tenze mineral wyparta.
Mniejsza stosunkowo twardos¢ rudy uwidacznia sie¢ w plytkach
cienkich (tabl. II, fig. 10, 11). Widzimy tu znaczniejsze iloSci sub-
stancji ilastych, rozdzielajace poszczegdlne ziarna syderytu. Zwlaszcza
fodygi liljowcéw s3 pieknie zmetasomatyzowane przez syderyt
ewentualnie limonit. Nowy mineral to magnetyt, odtwarzajacy sub-
telng budowe szczatkdw organicznych powstaly pod wplywem ich
redukcji. Poza pewng koncetracjg tlenkow zelaza okoto szczatkéw
organicznych, oolitbw prawdziwych nie dostrzegamy.

5) Konkrecje wapienia piaszczystego (spieku)
(tabl. II, fig. 12) w pokladzie dolnym sg utworzone z drobno ziar-
nistej masy kalcytu i syderytu, spojonego masa substancji ilastej
z szczatkami organicznemi. Oolityzacji brak zupetnie. Przewaga
osadu weglanu wapnia nad weglanem Zelaza, uczynila te skaly
nie nadajgcemi si¢ do uzytku technicznego.

Wniosek: W opisanej rudzie nie stwierdzono oolitéw praw-
dziwych, tudziez krzemian6w: Diageneza weglan6éw zelaza i wapnia
wraz z osadem mechanicznym odbywata sie w osrodku zupelnie
spokojnym, zdala od pradéw morskich.

Obecnie przytoczymy dwa rozbiory chemiczne rudy twardej
z dolnego pokiadu i rudy migkkiej z pokladu gérnego, celem
wyjasnienia ich wzajemnej roznicy.



Analiza Nr. VII.

Ruda poktadowa twarda, poktad dolny,
wie§ Gorzelnia; anal. autor.

% wag. °/, mol.

SiO, . ... .. 10°89 1001

CO, . . .. .. 31'34 3924

TiO, . . . . .. 098 067

ALO, .. ... 375 212

Fe,O, . . . . . 196 067 Pierwiastki wazne
FeO . . . . .. 3707 2821 metalurgicznie:
MnO . . . .. slad Fe=30"17°/, wag.
CaO. ... .. 644 634 Mn= — ”
MgO . .. .. 4'10 566 P=012 ”
K,O. . .. .. 060 035 c. wt.— 3279

Na,O . . . .. 032 028

H,O+10 . . . 207 634
P205 —10 - . » 029 011
HO . .. ... 0'86

100067 10000

Analiza Nr. VIIL

Ruda poktadowa migkka poktad gérny
wie§ Gorzelnia, anal. autor.

%% wag. %, mol. Réznica w°/, wag.

Sio, . . . . .. 1251 1152 (+) 162

cCo, . ..... 3049 3860 (—) 085

TiOp. . . . . . 080 056 (—) 018

ALO, . . . .. 506 275 (-+) 131! .

Fe,O, . . . . . 107 037 (—) 089! Pierwiastki wazne
FeO . . . . . .3565 2741 (—) 132! metalurgicznie:
MnO .. ... 011 006 (+) 011 Fe=2845°/, wag.
CaO. . .. .. 471 465 (—) 173! Mn= 008 , ,
Mgo . . . .. 473 656 (+) 063 P= 010
KO. .. ... 085 049 (-+) 025! cwlL.=3'185

NaO. . . . . . 070 063 (4) 038!

HO. ... .. 211 630 (+) 005

P,O,—10 _ . . 026 010 (—) 0.03

HO ... ... 060

9965 10000



Ruda twarda: Ruda miekka:
sklad mineralogiczny w: sktad mineralogiczny w:
°/ mol. °/, wag. % mol. °/, wag.
syderyt . . . .5642 596} = 5498  576) =
kalcyt . . . .11'04 108 ¥ ?fg 857 HARSE:
dialogit . . . . — —(®® 012 07 f 2%
magnezyt . . . 10112 78] 2 1316 100 =
kaolin . . . . 745 69) 820 A
ortoklaz . . . . 280 37 394 50
albit . . . . . 224 26 506 60
kwarzec . . . 325 331 = = 1'55 171 = =
apatyt . . .. 048  07f 2= 047  O07{ T =
wolnetlen. (Fe,Ti) 134 30| 093 o]
niezw. MgO . . 060 05 — — 1
, HO .. 336 11 302 10)
100000 1000 100000 1000

Z zestawienia powyzszego widzimy, Zze ruda pokladowa
Jtwarda“ posiada 782°/, 'wag. weglanéw, a z tego 596 °/, syde-
rytu, ruda za$ pokladowa ,migkka“ 76°/, weglanéw z tego 583°/,
syderytu wraz z weglanem manganu.

Poré6wnywujac ze sobg poszczegdlne pozycje obu rozbioréw,
widzimy, ze ruda miekka posiada mniej weglanéw, a wiecej osadu
mechanicznego (przybytek : SiO,, Al,O,, K,O, Na,O, ubytek : CO,,
FeO i Fe,O,, Ca0).

Znaczna zawarto§¢ wapnia, przemawialaby za latwga topli-
woscig rudy.

§ 5. Kopalnia Konopiska.

12 km w kierunku potud.-zachodnim od Czestochowy
znajdujg sie dwie kopalnie w niewielkiej od siebie odleglosci,
bedace w ruchu: kopalnia Aleksander, wlasnos¢ Tow. Cze-
stochowskiego Go6rn. Przemystu i kopalnia Konopiska,
wlasno$¢ Tow. Hantke.

Ta ostatnia kopalnia jest najwieksza kopalniag rudy naszego
zaglebia, przeto poSwiecimy jej wiecej uwagi.

Pole pokryte obecnie robotami gérniczemi jest przeciete w po-
lowie (tabl. nr. VI) uskokiem pionowym, ktéry dzieli kopalni¢ na
dwa pola: pole plytkie i pole glebokie.

W zwiazku z tem, warunki odbudowy zloza sa mniej po-
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my$ine. Gdy na polu plytkiem szyby dochodza do 12 m glebo-
kosci, to na polu glebokiem natrafiamy na rude dopiero na 24 metrze.
W kopalni Konopiska w odbudowie sg dwa poklady rudy,
znachodzace sie w jednakowej od siebie odleglo$ci. W spagu po-
kladu pod warstwg itu znajdujemy piaskowiec zielony, przecho-
dzacy w glinke zielong piaszczystg; w stropie goérnego pokladu
ponad warstwa siwej gliny (grubosci od 30 cm—2 m) znachodzi
sie wapien zelazisty ,spiek®, tworzacy warstwe réwnolegla do
rudy poktadowej, grubosci ca:30 cm. Ponad spiekiem znajdu-
jemy ponownie ily zupelnie identyczne, z roing iloScig poktadow
rud kulastych, nie bedacych w odbudowie. '

Co do wieku warstw w gre tu wchodzacych, to podtug Reh-
bindera (loc. cit. str. 223 i 247), ktéry przeprowadzil tutaj ba-
dania w r. 1906, warstwy glebsze z ruda pokladowg zawierajg
Cosmoceras garantianum, warstwy za$ wyisze z rudg kulasta obej-
mowalyby juz poziom: Parkinsonia Parkinsoni, za czem przema-
wia i spis skamielin, zawartych w zbiorze Zejsznera z Ko-
nopisk (Siemiradzki, loc. cit. str. 356).

W odbudowie sa dwa poktady rudy pokladowej, poklad stro-
powy grubszy i spagowy cieniszy, lecz o twardszej konsystencji.
Ten ostatni przy uderzeniu wydaje dzwiek metaliczny i jest zwany
przez gérnikéw ,strzelanka“. Poklad stropowy zawiera w gdérnej
swej czeSci rude miekka, ktéra jest przejSciowa warstwg pomie-
dzy rudg odbudowy a item.

Takze i ruda kulasta jest w odbudowie na peryferji kopalni
w miejscu, gdzie sg wychody pola plytkiego, za pomocg czerpaka.

Obecnie przytoczymy schematyczny przekrdj kopalni, tudziez
opis mikroskopowy rudy i skal otaczajgcych, zebranych z miejsc
zaznaczonych na profilu: '

Ruda kulasta z Konopisk, poziom Nr. I.

Jak wszystkie rudy kulaste, tak i ruda z tego miejsca pocho-
dzaca, badana w plytce cienkiej, nie przedstawia nic interesujgcego.

W jadrze konkrecji jest koncentracja weglanu zelaza tak silna
(wielko$¢ ziarn 00025), ze wszystkie inne substancje i szczatki
organiczne zostaly prawie w zupelnosci zmetasomatyzowane.

Tu i 6wdzie widoczne slady kwarcu, skalenia etc.

Przetom sferosyderytu jest ostro-krawedzisty muszlowy, za-
wiera zytki pirytu, kalcytu, barytu.
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Piaskowiec zelazisto-wapienno-ilasty, poziom Nr. 2,

W dotknieciu tlusty, nieco jasniejszy od rudy, o slabszej od rudy
konsystenciji. Z powodu przewagi osadu mechanicznego nad chemicz-
nym, w momencie jego powstawania powstala nie ruda odbudowy, ale

skata plonna. Jest to skata
posrednia miedzy gling, rudg
i piaskowcem.

Glina stropowa
(6 cm ponad pokladem rudy),
poziom Nr. 3.

Probka budzi nasze za-
interesowanie, poniewaz jest
osadem, macierzystym dla
pokfadu rudonosnego.

Pod mikroskopem (tabl.
f'j;,~nr. 3) widzimy pelit, silnie
zciemniajacy Swiatto pomig-
dzy Nikolami skrzyzowane-
mi. Wsrod czesci ilastych,
trudnych do badan optycz-
nych, widzimy pokazne ilosci
okruchéw kwarcu, docho-
dzacego do wielkosci okoto
01 mm, tudziez okruchy
skalenia.Widzimy petno czar-
nych substancji organicz-
nych, nadto $lady. biotytu,
serycytuy, ciezkich mineratow,
jak cyrkon, rutyl, turmalin,
pirokseny etc., ktorych do-
ktadnie nie badano. Pokaz-
niejsza stosunkowo role od-
grywa syderyt w formie ziarn
skupionych i romboedrdw,
rozrzuconych tu i Owdzie
w pelicie, wielkosci

005 mm. Jestto szczeg6t waz- a
7€

ny, jesli si¢ uwzgledni,
probka zostala wzieta 6 cm

Przekrdj pola gtebokiego.
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ponad rudg pokladows. Analogiczne krysztaly syderytu stwier-
dzono i w glinie kopalni Aleksander, gdzie probke wzieto
w odleglosci kilkunastu cm od rudy pokladowe;j.

Wniosek: a) Juz w glinie otaczajacej stwierdzamy poczatki
krystalizacji rudnej, nawet na kilkanascie cm zdala od poktadu
rudnego. W miare, jak osobniki syderytu stajg si¢ coraz czestsze,
it otaczajacy przechodzi w rude w sposob ciggly. Ruda odbudowy
wzgledem itéw otaczajgcych jest syngenetyczng; brak w niej cho-
ciazby najmniejszych $ladéw oolityzacji.

b) Glina z Konopisk rézni sie znacznie od ciaglic stara-
chowickich, opisanych i analizowanych przez W. Pawlice (loc.c.).
Te ostatnie ograniczajg si¢ ostrg linjg od rudy i brak w nich we-
glanéw, tak duzych okruchéw kwarcu, skaleni etc.

Celem wypuklenia réznicy pomiedzy obu pelitami, przyto-
czymy obecnie rozbior gliny z Konopisk i poréwnamy ja z ciag-
lica starachowicka.

Analiza Nr. X.

Analiza Nr. IX. Ciaglica ze Starachowic
Glinaz Konopisk (6 cmnad z kopalni Perlowej; anal
poktadem rudnym); anal. autor. W. Pawlica.

%% wag. ° mol. %% wag. %, mol. Réznica
Sio, .. ... 52'41 5040 49'51 4600 () 340!
co, ... .. 4'45 583 — — —
TiO, . . . .. 096 069 128 082 (+4) 032
ALO; . . . . . 1784 10'10 3061 1678 (+4) 1273!
Fe,O; . . . . . 192 069 105 053 (—) 087!
FeO . . . .. 619 496 070 054 (—) 565!
MnO . . . .. $lad — 004 003 (4) 004
CaO .. . .. 076 078 1'45 145 (4) 069
MgO . . . .. 1'64 2:36 098 1137 (-}) 066
HO .. ... 202 124 1'71 102 (—) 031
Na,O . . . . . 1'79 1'67 046 041 (-) 133
H,O+10 . 660 2116 994 3000 (+) 334!
PO, .. ... 030 0.12 004 002 (—) 024
H,O—-10 . . . 274%) — 211 — —
S . ... .. — — 007 013 () 007

9962 10000 10040 10000

1) HyO +100 = 669 i 660.
2) Hy0 — 110 = 265 i 2°79.
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Sktad mineralogiczny w

°/omol. /o wag. /o mol. %o Wag.
syderyt 9:9 104 1199, — — | 000,
kalcyt 09 0.7 — _

. o ( Wegla- wegla-

magne:zyt. . 10 08 1w — ol R
dialogit . — — — _
kaolin . . .359 331 6985 64 2)
ortoklaz 99 125 816 101
albit . . . .133 158 328 39
anortyt. . . — — 552 68
kwarzec . . 186 202} 881¢/, 672 7'3¥ 100Y/,
wol.tlen.(FeTi) 14 20 ity 1'86 34(  itu
. , (MgO) 19 13 1:37 09
, » (H0O)68 25 2:95 32
apatyt . . . 05 O7 010 01
piryt. . . . — —] 019 01

100000 1000 10000 1000

Z zestawienia powyzszego widzimy, ze glina z Konopisk
posiada az 11'9°/, wag. weglanbéw, z tego 104°/, wag. syderytu,
kaolinu natomiast posiada okolo polowe mniej, niz cigglica ze
Starachowic, nadto wykazuje powazniejsze ilosci kwarcu
i skaleni.

Wniosek: Rozbiér chemiczny potwierdza spostrzezenie mi-
kroskopowe, ze glina stropowa to dalszy cigg osadu rudono$nego,
w ktérym osad mechaniczny osiggnal iloSciowo przewage nad osa-
dem chemicznym.

Ruda miekka — strop gérnego poktadu, poziom Nr. 4
przedstawia osad ilasty, w ktérym weglany w miar¢ zhizania si¢
w glab pokladu, w coraz wyzszym stopniu biora przewage nad
osadem mechanicznym. Ruda w dotknieciu tlusta, szybko na po-
wierzchni rozpada sie czyli ,lasuje“. Pod mikroskopem (tabl. III,
Nr. 14) widzimy duze stosunkowo ziarna syderytu — wielkosci
005 mm..

Syderyt wypart catkowicie szczatki organiczne, jedynie tu
i 60wdzie widziana jest czarna substancja bitumiczna. Ziarna sy-
derytu nie sg jeszcze calkowicie stloczone, lecz rozdzielone sub-
stancja izotropowa, brunatng od roztworéw tlenkéw zelaza, prze-
§wiecajaca od drobnych luseczek kaolinu serycytu i ziarn kwarcu.

Oolitéw brak zupelny.
Rocznik 1V Pol. Tow. Geol. 3
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Skfad chemiczny i mineralogiczny rudy migkkiej jest naste-
pujacy:

Anal. Nr. XL
Ruda poktadowa stropowa ,miekka“ z Konopisk;
anal. autor.
% wag. 9/ mol.
SiO, ... .. 2619 2500
co, .. .. . 2157 2834
TiO, ... . . . 081 058
ALO,. . . . . 472 263
Fe,O, . . . . 379 136
FeO . . . . . 2922 2336 Pierwiastki wazne metalurgicznie:
MnO . . . . . 090 073 Fe =2535%, wag.
CaO . . . .. 342 -351 Mn= 067 ,
MgO .. ... 215 308 P = 032 ,
KO . . ... 049 030
Na,O . . . . . 069 064

H, O+ . . . 318 1014
H,O-10 . .. 119 —
PO, . .... 08l 033

99'13 100700

Sktad mineralogiczny w °, mol. i wag.:
°/o mol. °/, wag.

syderyt . . . . 4672 478
kaleyt . . . . . 484 43
magnezyt . . ._. 366 2'8) 56'5°/, weglanw
dialogit . . . . 146 16
kaolin . . . . . 845 78
ortoklaz . . . . 240 30)
albit . . . . . . 1512 60
kwarzec . . . . 1598 17°1
woln. tlen. (FeTi) 194 46 % 435/, itu
niezw. MgO . . . 125 10
, HO . . . 676 21
apatyt . . . . . 142 19
100000 1000

Jak z powyzszych kolumn cyfrowych widzimy, ruda miekka
z Konopisk, jest uboga stosunkowo w weglany, a bogata na-
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tomiast w czedci ilaste, jak w kaolin i w okruchy kwarcu. Na
podkreslenie zastuguje nieznaczna zawartos¢ weglanéw zelaza,
mamy bowiem na 56'5% wag. wszystkich weglanow 47*8% sy-
derytu.

Ruda twarda odbudowy z Konopisk; poziom Nr. 51 6.

Ruda twarda wykazuje silng konsystencje, barwe ciemno po-
pielatg, przetam muszlowy. Proces diagenezy i przekrystalizowania
daleko posunietego wyraza sie w braku wapiennych szczagtkdéw
organicznych.

Pod mikroskopem (tabl. Ill, fig. 13) widzimy analogiczne ziarna
syderytu, szczelnie przylegajace wzajemnie do siebie, wielkoSci
okoto 105 mm do 008 mm.

W zbitej, ziarnistej masie nie wiele miejsca pozostato na inne,
poza syderytem, mineraty. Wyrdznia sie jedynie pomiedzy syde-
rytem ostrokrawedzisty kwarzec, dochodzagc do 01 mm wielkosci.

W porownaniu z opisem rudy ilastej W. Pawlicy (L cit,
str. 32) znajdujemy w rudziez Konopisk trzykrotnie wieksze roz-
miary ziarn syderytu, tworzacego jednolita zbita mase — tudziez
brak cementu izotropowego z substancjami organicznemi i z kao-
linem.

Sktad chemiczny i mineralogiczny powyzszej rudy okazat sie

nastepujacy:
Anal. Nr. XIlI.

Ruda poktadowa ,twarda“ z Konopisk; anal. autor.
Czes¢ rozp. CzeS¢ nierozp.
w 10% HC1  wl0%HCI Srednia
% wag. %wag. % wag. % mol.

Sio2 . . 1’80 £1 5901 571 erwiastki
CO2 . . 3389 ] 3389  apop | Lerwiastd
Tioa . . .. 007 007 vazne metalurgicznie

AD3. . 0% 030 o6 o3 oo 72T wag

FeD3 . 3*38) 046 384 g Mn= 034
FeO . .43*80) - 4380 3z - 018
MNnO . . 0%6 _ 0*46 orzg &M= IBB
cCaO . 412 006 418 &34
MgO 328 _ 38 477
KO = 0*46 0*46 028

*) Fed 3 oznaczono: 336 i 340.
2 FeO oznaczono: 4378 i 4382.
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Czesé rozp. CzeS$¢ nierozp.

w 10°% HCl w10/ (HCl Srednia
°/o wag. o/ wag. ofo wag. o/° mol,
Na,0 . . — 026 026 024
H,O+10 (068 — 068 2'19
H,O0—110 126 — 1:26 —
P,O, . . 045 — 045 008
93.48 572 9920 10000

Sktad mineralogiczny w %, mol. i wag.

syderyt
kalcyt . .
magnezyt
dialogit .
kaolin .o
ortoklaz . . .
albit
anortyt
kwarzec

wolne tlen. (FeTi)
apatyt (n. MgO) .

niezw. H,O

°/o mol. 9/, wag.
. 10'88 125
809 71
960 73
072 06
1:06 10
145 17
1'13 13

. . 048 05
. 303 32
1°45 35
034 07

. 17T 06
10000 1000

875, weglandw

12:5%, itu

Ruda pokladowa ,strzelanka“ z Konopisk, wyrdéznia sie
bardzo znaczng zawarto$cia weglanéw, bo az 87'5%, wag. (z tego
syderytu 72'5%,, czem doréwnuje bogatym w zelazo rudom kula-
stym ze Strojca.

Obecnie zestawimy tabelke, wyrazajaca réznice, jakie zacho--
dza w poszczegélnych tlenkach, tworzacych sktad: a) skaly ota-
czajacej zloze t. j. gliny; b) skaly przejSciowej t. j. rudy miekkiej
i ¢) pokladu z maksymalng koncentracjg zelaza, t. j. rudy odbu-

dowy:
SiO: TiO. CO: Al:Og Fe.0Os FeO MnO
Glina . 5241 096 4'45| 1784 192 6:19 —
ruda migkka | —2622|— 015 |4 1712 |— 1312 |+ 1'87 |4-23'03 | 090
strzelanka . |—2028 | —074 |-+ 1232 |— 406!+ 005 |4 1458 | — 044




37T —

CaO MgO K0 Na.O P:0; H.0
Glina . 076 1-64 202 1°79 030 660
ruda miekka 4266 | 4051 — 153 | —1'10 | +051 — 342
strzelanka +076 | —014 | —003 | —033 | —039 — 250

Z powyzszego zestawienia widzimy, jak wraz ze wzrostem
weglanu zelaza i tlenku wapnia — po czeSci magnezu, ubywa
stopniowo krzemionki, glinki, alkaljow i wody.

Piaskowiec chlorytowy, spagowy. Poziom Nr. 7.

Piaskowiec zielony spagowy zostal stwierdzony na szerokiej
przestrzeni w kopalniach: Strojec—Bargly—Mlynek—Ko-
nopiska—Aleksander—Wieslawa, dokladniej opisany przy
opisie kopalni Wreczyca (str. 22), gdzie stwierdzono jego stop-
niowe przejscie w rude odbudowy.

Piaskowiec z kopalt Konopiskai Aleksander jestiden-
tyczny, natomiast r6zni sie od piaskowca z Wreczycy, pokai-
niejszg iloscig kwarcu (tabl. III, fig. 15). Zielona substancja izo-
tropowa zlepia ostrokrawedziste ziarna kwarcu. Chloryt obok
barwy ciemno-zielonej wykazuje i kolor blado-zielony, nastepnie
brunatno-zielony, poczem przechodzi w brunatny tlenek zelaza
i krzemionke. Wéréd masy chlorytowej widzimy duzo konkrecji
kulistych, ztozonych z tego samego chlorytu, a otoczonych brunat-
nemi tlenkami zelaza.

Mamy oolity o jadrze limonitowym lub kwarcowym, otoczone
owalem lub kilku warstwami owalnemi, zielonej substancji krze-

mianowej (tabl. III, fig. 15).
I tutaj obok oolitéw prawdziwych, sg konkrecje kuliste, po-

wstale ze zmetasomatyzowanych szczatkéw otwornic i liljowcow
przez zielony krzemian zelaza. (fig. 15 po prawej stronie od goéry).
Syderytu, ktéryby wystepowal w tak powaznych iloSciach, jak
w piaskowcu z Wreczycy, tutaj w lepiszczu chlorytowem nie
stwierdzono.

Celem zapoznania si¢ ze skladem tej skaly, kt6ra pozostaje
niewatpliwie w $cistym zwigzku z ruda odbudowy, wykonano ry-
czaltowa analiz¢ piaskowca zielonego, spagowego, tudziez analize
chlorytu, wydzielonego zen cieczami ciezkiemi.
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Anal. Nr. XIIL

Sktad chemiczny chlorytu, wyizolowanego z pias-
kowca chlorytowego spagowego z Konopisk. Anal. autor.
%% wag. %o mol. Suma tlenkow

Si0, . . .3228 3201} 3201

ALO, . . . 1784  1042) 1457

Fe,0, . . . 1112 415} (R,0,)

Feo. . . .2276 1890 - Stosunek:

CaO . .. 044 047 .0,  RO:R,0,:Si0,:H,0=

MgO . . . 197 2'94 (ﬁO) —07, 05:1:1

KO . .. 034 021 opt. izotropowy

Na,O . . . 052 (50

HO+10 . 918 3040 3040

H,O -1 . 310 barwa blado-zielona
9955 10000

W rozbiorze powyzszym zasluguje na podkreslenie przewaga
zelaza dwuwartosciowego nad tréjwarto$§ciowem, nieznaczna za-
warto$¢ alkaljow, tudziez pokazna ilo$¢ glinki. Dane te $wiadcza
o tem, ze nie mamy tu do czynienia z glaukonitem, lecz z chlo-
rytem z grupy szamozytéw i turyngitbw. Mamy tu potwierdzenie
spostrzezenia badaczy angielskich!), ze glaukonit jest nieobecny
wsrod osadéw Zelazawych calkowicie, za§ wsréd osadéw zelazo-
wych tworzy jedynie w wyjatkowych wypadkach macierzysty mi-
neral poktadéw rudonos$nych, najczesciej limonitowych.

Chlorvt z Konopisk zawiera nadto pokazing stosunkowo za-
wartos¢ zelaza tréjwarto§ciowego, czem sie raczej upodabnia do
turyngitéw, a nie do szamozytéw, za czem przemawialaby i jego
zywa, jasno-zielona barwa. W dziele P. Doeltera (32)?) znaj-
dujemy rozbiory chemiczne turyngitéw z Moraw (ar. 15, 16,
17, 18) wielce zblizone do naszej analizy. Chloryty wystepujace
w zfozach angielskich (Halimond, str. 118) majg wzglednie
staly sklad chemiczny i moznaby je zainterpretowa¢ w wigkszoSci
wypadkéw nastepujaco: [3FeO. (AlFe) ,0,. 25i0, -+ nH,0]. Wzoru
powyiszego do naszego rozbioru zastosowaé nie mozemy.

L. Cayeux (op. cit. str. 255) zajmuje w swoich dzielach
stanowisko odmienne. W rozprawie o skatach osadowych przy-
pisuje réznym rodzajom chlorytéw wystepujacym w zlozach ze-

1) Halimond (36, str. 32).
2y Bd. I, 3-ter Teil. str. 327.
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laznych, jak szamozyt, turyngit, bavalit etc, jedynie znaczenie lo-
kalne i nie uwaza tych zwigzkéw za mineraly $ciSle naukowo
okreslone.

Kierujac sie przeto przypuszczeniem, Ze sklad omawianego
mineralu jest zmienny, za czem przemawialby jego koloidalny cha-
rakter tudziez zmiana zabarwienia od koloru jasno-zielonego az
do zielono-brunatnego, pozostawiamy dokladniejsze omodwienie
budowy chemicznej i fizycznej przysziosci, gdy bedzie wigcej roz-
bioréw do dyspozycji. Na podstawie dotychczasowych danych przy-
rowna¢ mozemy chloryt z Konopisk do grupy turyngitow.

Obecnie przytaczamy analize piaskowca turyngitowego spago-
wego z Konopisk, z ktérego 6w minerat zostal wyizolowany.

Analiza Nr. XIV.

Piaskowiec chlorytowy zielony z Konopisk; sklad
mineralogiczny w %, mol. Anal. autor.

/o wag. ©°/o mol. % mol.
Si0, 7456 7498 kwarzec . . . . 589
TiO, 033 025 albit. . . . . . 60
AL O, 824 489 anortyt . . . . 19| osad mechanicz.
Fe,O, 584%) 221 ortoklaz . . . . I7 6887/,
FeO 425?) 358 tlenek tytanu . . 02
MnO $lad — apatyt . . . . . 8'1
CaO 036 039 chloryt. . . . . 191 _
MgO 078 118 kaolin . . . . . 86 osad ICPtzmlczny
K,O . 040 025 zelaziak brunatny 35 31°2°%,
Na,O 085 083 10000

H,0+10 340 1142
P,0O, 006 002
H,0-1° 166  —

10073 10000

Przy obliczaniu sktadu mineralogicznego w %/, mol., kierowano
sie zalozeniem, Ze cala zawartos¢ zelaza dwuwartosciowego jest
zawarta tylko w chlorycie, przeto tlenek 6w wzieto za punkt
wyjscia w rachunku.

Piaskowiec z Konopisk sklada sie w przewainej czesci
z kwarcu, chlorytu i ilu, przyczem osad mechaniczny (68:8°/, wag.)
wydatnie przewaza nad osadem chemicznym (312°/, wag.).

1) Oznaczono: Fe:0s5 = 5700, i 598¢/,.
) Oznaczono: FeO = 4'130/, i 4'389/,.
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Podobny piaskowiec o lepiszczu chlorytowem opisuje Cayeux
(I cit.,, str. 60, Fasc. I) w spagu zloza: Feriere aux Etanges

Piaskowiec zielony w Konopiskach przechodzi w stropie
stopniowo w gliny, najpierw w gliny brunatne, gdzie zaczyna sie
nastepnie koncetracja syderytu. Te przemiane krzemianéw w kwas
glinokrzemowy zauwazyl i L. Cayeux (loc. cit. fasc. II, str. 901) —
nadto L. W. Collet: Recherches sur le glauconie, Proc. Roy.
Soc. Edinburg, vol. XXVI 1905—1906, str. 238—278).

W chlorycie, ktéry jest glinokrzemianem zela-
zawym, moze byl Zelazo zastapione przez glin,
a skata zielona przybiera wéwczas wyglad gli-
niasty (Thiebaut?).

§ 6. Kopalnia Aleksander (wtasno$¢ T-wa Czestochowskiego).

Kopalnia ta jest polozona zaledwie w odleglosci kilku km od
kopalni Konopiskaima przekréj warstw bardzo do niej podo-
bny (vid. przekrdj kopalni tabl. Nr. VII).

Dwa poklady rudy pokladowej, ktére widzieli§my w Kono-
piskach, zostaly tutaj zredukowane do jednego poktadu, grub-
szego jednakowoz o silniejszej konsystencji. Grubo$¢ rudy twardej
(strzelanki) dochodzi do 35 cm, rudy miekkiej stropowej do 15 cm.
Wystepowanie rudy odbudowy w jednym pokfadzie utatwia pro-
dukcje i zwieksza wydajno$é robotnika.

Rudy kulaste w stropie bedace nie sg eksploatowane. Pias-
kowiec spagowy zielonyjest i tutaj poziomem wodonosnym, skad
dochodzi 2—3 m® na minute wody.

Na przestrzeni pomiedzy kopalnia Konopiska a kopalnia
Aleksander, ciagnie si¢ caly szereg starych wyrobisk. Skaty
z tej kopalni badane w okazach pod mikroskopem nie daly zad-
nych nowych szczeg6téw. I tutaj ruda twarda przechodzi w stropie
w rude miekka, ktéra przechodzi stopniowo w poktad ilasty.
W spagu poklad rudny przechodzi w zielony il, nastepnie w zie-
lona warstwe chlorytowa.

§ 7. Kopalnia Mlynek

jest wlasnoscia Huty Bankowej. Zalana od kilku lat woda, nie
byla niestety dostepng dla dokladniejszego zbadania. Nazwa ko-

) Recherches sur la composition mineralogique de quelques marnes
du tertiare d’Alsace. Compt. Rend. (77—1923). Ref. W. Eitel. N. Jahrb.
Min. 1924, II Bd. 372.



palni pochodzi od folwar-
ku Mlynek, polozonego 6
km na wschéd od Kono-
pisk, w poblizu duzej
wsi Poczesna. Wobec
braku przekrojéw mierni-
czych, skorzystalem z u-
przejmosci wieloletniego
sztygara §. p. Baran-
skiego i zebralem latem
1925 r. materjaly, zfozone
na haldach, zasiegajac za-
razem informacji w spra-
wie zalegania rud.
Przytaczam profil, za-
czerpniety z notatnika p.
szt. Baranskiego.
Przekréj ten jest na-
der podobny do dotych-
czas przytaczanych przez
nas, zwraca jedynie u-
wage wielka masa ilu
stropowego, nie przewar-
stwiona rudg kulasts.
Charakterystyka pro-
bek zebranych z powyz-
szego szybu jest nastgpu-
jaca: Rwuda kulasta
(okaz Nr. 1) tworzy kon-
krecje zelazisto wapniste,
bez $ladow oolityzacji i
nie przedstawia zadnych
nowych szczegotow. Wy-
miar ziarn weglanow
0'005—0008 mm.
[totaczajacypo-
kfad rudny (okaz Nr.
2) przechodzi stopniowo
w rude pokladowa, co
stwierdzono juz w kopalni
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Kopalnia Mtynek; szyb nr. 29.
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Konopiska. W plytce cienkiej (tabl. IV, fig. 19) widoczne
sg coraz czesciej sie zjawiajace ziarna syderytu ws$réd substancji
ilastej, nadajacej glinie coraz silniejsza konsystencje.

Ruda odbudowy (okaz Nr. 4) tak samo powstaje z ilu
stropowego, jak to opisano w Konopiskach. It przechodzi
w rude miekks, ta zaS§ w rude twarda. Ta ostatnia nie zawiera
skamieniato$ci, a wielko$§¢ ziarn dochodzi do 0'1 mm.

Probki z interesujacych warstw szamozytowych spagowych
niestety nie otrzymano.

Rozbidér chemiczny rudy poktadowej z Mlynka dal rezul-
taty nastepujace:

Anal. Nr. XV.

Ruda poktadowa odbudowy; kop. Mlynek. Anal. autor.
0/0 wag. 0/0 mol.

Si0, . . . .. 945 887
Co, . . .. . 3271 4188
TiO, ... .. 083 0'58
ALO, . ... . . 252 1-39
© Fe,0p . .« . . . 0'80 028 Pierwiastki wazne metalur-
Feo . . ... 4173 3260 giczne:
MnO . . . .. 010 008 Fe = 32'98°/, wag.
CaO . .. . . 436 439 Mn= 007
MgO . .. .. 344 484 P = 009 ,
KO ... .. 040 022 S = 012
Na,O .. . . . 027 023 C. wh = 3477,
H,O+10 . . . 139 434
PO, . . . .. 023 009
S ... 012 021
HO-" . .. 130 —
9965 10000

Sktad mineralogiczny w %, wag i mol.:

o/o mol. 9/, wag.

syderyt . . . . .6550 68'61
kalcyt ..... . 818 T4 83'5% wa weglané
magnezyt . . . . 970 73 o Wag. weglanw

dialogit . . . . . 016 O'2J
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kaolin . . . . . 471 44)
ortoklaz . . . . . 176 22
albit . . . . . . 184 22
kwarzec. . . .- . 430 47
apatyt . . . . . 039 05% 165°%, wag. ilu
piryt . . . . . . 042 09
woln. tlenk. (Fe Ti) 058 08
niezw. MgO. . . — —
N H,O . . . 246 08|
100000 1000

Ruda poktadowa z Mlynka wyrdznia sie pokazng zawartoscia
weglanéw, bo zawiera az 83'5°, wag., z tego syderytu 686°, wag.

Wniosek: Nie przesgdzajac na razie wynikéw, ktére dadza
przyszle badania paleontologiczne, nasuwa sie przypuszczenie, ze
wobec wielkiego podobiefistwa petrograficznego i chemicznego, ko-
palnia Konopiska, Aleksander i Mlynek eksploatujg je-
dng i te sama rude pokladowa.

§ 8. Kopalnia Bargty

jest tak samo wilasnoscia Huty Bankowej. Obecnie od kilku
lat, wskutek kryzysu przemystowego zalana, byla swego czasu
jedna z najwiekszych kopaln. Materjat, zbierany w roku 1925
i w roku 1926 w lecie na haldach, nie okazal si¢ kompletnym.
Wyjasnienie ostateczne stosunku warstw krzemianowych do rudy
odbudowy uskuteczni autor w przysztosci, w miare uruchomienia
ponownego robdt gérniczych.

Wedlug Rehbindera wies Bargly lezy w obszarze po-
ziomu Parkinsonia Parkinsoni (op. cit., str. 246).

Obecnie przytoczymy jeden z charakterystycznych przekrojéw
omawianej kopalni:

Otwor Swidrowy Nr. 1; kop. Bargty: Nad. Huta Nowa
przy drodze na Kaczmarskiem polu.

. 0’18 cm ziemia orna
332 ,, il siwy-z6ltyisferosyderyt
550 , it siwy

008 ,, sferosyderyt z6ity
1440 , ily siwe

010 , ruda siwa (kulasta)
1'12 , ily siwe



0°90 cm spiek

1'45 , i twardy

1'70 ,, it czarny twardy
045 , ruda strzelanka!
017 , it ciemny

010 , ruda!

040 , il zielonkawy

090 , piaskowiec zielony

3077 m

Ruda odbudowy wykazuje przelam muszlowy i nader
silng konsystencje. Nie burzy z HCl w przeciwienstwie do rud
z Gorzelni i z Wregczycy. Makroskopowo obserwowana, wy-
kazuje szereg promienistych ja$niejszych skupien, ktére w plytce
cienkiej okazujg sie konkrecjami kalcytu gruboziarnistego, przed-
stawiajacego ostatki rodlinnne, ocalate od zupelnego przekrystali-
zowania (tabl. III, fig. 16). :

Resztki organiczne sg nierozpoznawalne. Na wychodach ko-
palni, w poblizu zabudowan wsi Bargly, wystepuja masy pia-
skowcow zelazistych, przepelnionych wtérnemi nieregularnemi na-
ciekami i skupieniami zelaza, , poprzymarzanemi“ do rudy.

Ruda oolitowa czeSci spagowej zebrana zostala na
hatdach niestety w stanie utlenionym. W ptytce cienkiej (tabl. III,
fig. 17, 18) mamy piekne prawdziwe oolity okolo 05 mm wiel-
kosci, skladajace si¢ przewainie z bezpostaciowej krzemionki,
bedacej niewatpliwie produktem rozktadu chlorytu. Tu i éwdzie
§lady zielonego zabarwienia zdradzajg chloryt. Cement miedzy-
oolitowy, utworzony obecnie z brunatnego, nieprzezroczystego
tlenku zelaza, skladat sie pierwotnie z chlorytu bezpostaciowego,
wypieranego przez syderyt. Oolity w formie kulistej i wydluzonej,
wykazujg piekng koncentryczng pasowata budowe, wywolang
przez kalcyt i syderyt, ktéry ulegl nastepnie oksydacji.

Jak z opisu tego wynika, mamy tu piekng skale szamozytowo-
syderytowa, jednakowoz w utlenionym stanie. Rozbiér chemiczny
twardej rudy pokladowej odbudowy daje co nastgpuje:

Analiza 'Nr. XV
Ruda poktadowa twarda. Kopal Bargty; anal. autor.
°,wag. %/, mol.
SiO, . . . . . . 601 553
CO, ... .. .3458 4347
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o/ wag. /o mol.

TiOy . « - « - - 041 028

ALO, . . Coe 2'14 116

Fe,0, . . . . - 081 028

FeO . . . . . .4347 3336 Pierwiastki wazne metalur-
MnO ... .. 071 055 gicznie:

CaO. .. ... 448 443 Fe — 34.35°], wag.
MgoO . .. .. 415 573 Mn= 052
KO... ... 061 036 P = 007

Na,0 ... .. 026 023 C. wh. = 3.495.
HO+10 . . .. 149 456

PO, .....O018 006

HO-. ... 073  —

100003 10000

Skiad mineralogiczny w %, mol. i °, wag.:
°/omol. 9/, wag.

syderyt . . . . . 6672 704)
kaleyt . . . . . . 044 78 )
magnezyt . . . . 1068  82( 876%, wag. weglanéw
dialogit . . . . . 1'10 12 ]
kaolin . . . . . 285 27
ortoklaz . . . . . 2'88 35
albit . . . . . . 1:84 22
kwarzec. . . . . 085 1'0¥ ol _
apatyt . . . . . 026 04 124% wag ilu
woln. tlenk. (Mg Ti) 056 12
niezw. MgO . . . 039 03
., HO ... 342 11|
100000 1000

Ruda pokladowa z kopalni Bargly w swoich najbardziej
przekrystalizowanych partjach jest ruda nader bogatg. Na 876%,
wag. weglanéw, zawiera 70'4%/, wag. syderytu, czem doréwnuje
rudzie z Konopisk, tudziez rudom kulastym ze Strojca. Jedna-
kowoz obok tej rudy mamy pokaine ilosci rud przejSciowych,
migkkich, ze spiekiem i z ilem, ktére obnizaja wartos¢ tej znako-
mitej rudy. Ruda z tej miejscowos$ci jest nadto nader odporna na
dzialanie atmosfery; hatdy rudne Huty Bankowej, nawet po
szeSciu latach lezenia na powietrzu, przybieraja kolor czerwony,
jednakowoz nie ulegajg rozlasowaniu.
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§ 9. Kopalnia Wiestawa pod Porajem. ')

Kopalnia ta zalozona w maju w 1923 r. jest wlasnoscia Twa
Hantke. W roku 1924 bylo w maju i czerwcu zajetych juz okolo

Szyb kopalni Wiestawa Nr. 62).

Rodza, .. | Miessce
W jf‘ szekfo_j Grubose| ; /I{r:
arsiwy okazu
,Draclmica NN 040
_glina Zitralt T3S T 77| 1°60
rualafsfu‘;'aar! OO U SO0 Z-OQ_W

4

‘ ,oiasko wree
2re lony

[ PO

Ve '

L W

250 ludzi, ktérzy pracowali
na okolo 20 szybach. Do-
bremu rozwojowi tej kopalni
w przysztosci stoi na prze-
szkodzie znaczny przyplyw
wody z pobliskiej Warty,
dochodzacy do 5 m® na mi-
nute, co grozito wielokrotnie
zalaniem tej kopalni.

Brak zdje¢ geodezyj-
nych nie pozwala nam na
podanie doktadniejszych
przekrojow. Profil zalgczony
zostal autorowi nadestany
dzieki uprzejmosci zawia-
dowcy kopalni p. inz. Mia-
nowskiego. Tak jakos¢
pokladdéw, jak ich ilos¢, tu-
dziez i wzajemna ich odle-
glos$¢ ulegaja jednakowoz
w tej okolicy ustawicznym
zmianom, utrudniajgc ich-
identyfikacje.

Niecate 2 km na wschéd
od kopalni w lasach rzado-
wych z drugiej strony prze-
kopu kolejowego, mamy
przekr6j szybu, otrzymany
dzieki uprzejmosci zarzadu
kopalni, ktéry dla ilustracji
stosunkéw tu panujacych
zalgczamy. W szybie tym
naliczono az 23 pokladéw

') Kopalnia ta jest polozona w odlegtosci3 km od stacji kolejowe]j Poraj

nad Warta.

) Wies$ Jastrzab, nadanie ,Wtodzimierz“ gmina Choron, 250 m na za-
‘chod od rzeki Warty.
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rudnych, przyczem jednak jeszcze do piaskowca spggowego
nie dobito:

Gmina: Kamienica Polska. Nadanie: Piotr, pow.
czestochowski, okreg lesny: Korwinow—Wy p al an ki;
lasy rzadowe.

Szyb Nr. 67.
0'20 m prochnica XIl. 013 m sferosyderyt
1-20 ,, biaty piasek 2'57
460 ,, mut z piaskiem XII. 013 ,, sferosyderyt
}. 0-50 , ruda kulasta (jasna) 147 5 it
1-50 ,, glina z piaskiem XIV. 010 ,, sferosyderyt
Il. 060 ., sSpiek zelazisty 1-60 ,, it szary
1-20 ,, it siwy piasczysty XV. 0-10 ,, sferosyderyt
Ill. 015 ,, sferosyderyt 1-40 ,, it szary
085 XVI. 008 ,, sferosyderyt zoity
IV. 015 ,, ruda kulasta 192 ,, it szary
1-65 5 it XVII. 012 ,, sferosyderyt siwy
V. 0i0 ,, sferosyderyt 088 , i}
520 ,, it szary XVIIl. 010 ,, sferosyderyt
VI. 008 ,, sferosyderyt 040 » it
1-2 ,, it szary XIX. 0¥10 ,, sferosyderyt siwy ciagty
VIl. 008 ,, sferosyderyt 10 4, it
112 ,, it szary XX. 010 ,, sferosyderyt
VIIl. 012 ,, sferosyderyt 090 ,, it szary
020 ,, it szary XXI. 0*12 ,, sferosyderyt
IX. 010 ,, sferosyderyt 533 ,, it ciemny
115 » i} XXIl. 005 ,, sferosyderyt ciemny
X. 010 ,, sferosyderyt iig® SR
2*15 ,, it szary XXIIl. 014 ,, sferosyderyt siwy ciggty
XI. 010 ,, sferosyderyt 6*36 ,, it szary

1-0 it
Razem 5600 m

Rozbiory wykonane dla celéw przemystowych pokitadéw rud-
nych wystepujacych w powyzszym szybie daly rezultaty zesta-
wione na stronie 48.

Dalszego pogtebiania szybu zaniechano ze wzgledu na jego
gtebokosé i znaczny naptyw wody.

Kopalnia Wiestawa wykazuje pewne nowe szczegoly, ktére
zastugujg na podkreslenie:

1) Ruda odbudowy wystepuje tylko w jednym pokiadzie,
przyczem grubos¢ pokiadu nie przekracza 30 cm.

2) Bezposrednio do warstwy rudnej przylega pokiad spieku.
To ma ujemne znaczenie w praktyce, poniewaz wskutek .znacho-
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Czes¢
Pcl)\lgad Rodzaj warstwy ‘Fe ni%— Ca0
) rozp.
i
L. poktad zofto-jasny . . . . . . ... .. 3560|5595 | — F
II. spiekzotty . . . . .o oo oL 340 | 4412 | —
IIL sferosyderyt ciemny . . . . . . . . .. 2560 | 1713 | 1290
IV. " m e e e e e e e e 1690 | — —
V. » m r e e e e e e e 270 — —
VL » m e e e e e e 2580 1 13'50 | 1140
VIII. » SIWY o ..o e 3220 | 1093 610
IX. » jasny . . ... L. 2980 | 1344 | 680
XIX. ruda pokladowa siwa . . . . . . . . . 30— | 11'66 | T70
1 XXL sferosyderyt jasny ciemno-szary . . . . . 4202029 —
XXIII. » siwy . ... . oL, 3240 | 1173 | 34'60

dzenia sie ilu w stropie kopalni, a nie piaskowcéw, jest nader
silny nacisk warstw na chodniki. Spiek musi by¢ nadto od rudy
ustawicznie odbijany, co podraza koszta produkcji.

3) Zamiast drugiego poktadu rudnego, jak w Konopiskach,
mamy w stropie ponad 2 metrami itu, pokfad 10 cm t.zw. ,skury
lub , wapniarki“. Jest to poktad ciagly o zmiennej zawartosci ze-
laza (przecietnie okolo 20°, Fe), niezdatny do odbudowy.

4) Zachodzi brak rudy ,miekkiej“ w stropie. W spagu glina
szaro-zielona, przechodzi w zielony piaskowiec.

5) Warstwy szamozytowe, spagowe sa silnie wodono$ne, co
nie jest dziwne wobec blizkiego sgsiedztwa rzeki Warty.

Rehbinder (op. cit, str. 230) przytacza liczne przekroje
miejscowosci Kamienica Polska—KIlepaczka—]Jastrzab i zalicza
dolne poklady do poziomu Cosmoceras Garantianum, gbérne do
poziomu Parkisonia Parkinsoni.

Prébki skal, ogladane mikroskopowo w plytkach cienkich,
zebrane w punktach zaznaczonych na rysunku na str. 46 dajg obraz
nastepujacy:

Sferosyderyt siwy (pokftad Nr. 1) jest utworzony z je-
dnolitej, nader drobnej masy ziarn syderytu, wielkos$ci okolo
00025 mm. Brak jakikolwiek oolityzacji. Budowa tych konkrecji
i ich sklad jest nader podobny do sferosyderytéw, opisanych ze
Strojca.

Sferosyderyt kulasty ,skura“ (poklad nr. 2) tworzy
prawdopodobnie poklad pozorny, powstaly z gesto przylegajacych
sferosyderytéw. Zawarto$¢ zelaza jest zmienna (okofo 20%,). We-



glan zelaza zostal tu zastgpiony przez osad wapienny, przez co
-poklad stracit wartos¢ ekonomiczna.

It szary stropowy (poklad nr. 3) jest w stosunku do glin
z Konopisk bardziej plastyczny, lepiej zespolony nawet po wy-
schnieciu, nie posiada nalotu zéltego od tlenkéw zelaza. Mniej
‘tez mamy kwarcu i weglanéw, wigcej szczatkéw zweglonych
i kaolinu.

Ruda odbudowy, wraz ze spiekiem (poklad
Nr. 4 i 5) stanowi jednolity osad, w ktorym weglan zelaza w spagu
‘ustepuje miejsca weglanowi wapnia i osadowi mechanicznemu
w stopie. Wielko$¢ ziarn syderytu czterokrotnie mniejsza niz w Ko-
mopiskach (okoto 00018 mm). Wobec nieznacznej zawartosci
‘czedci ilastych skata jest twardg i zbitg. Brak jakiejkolwiek
oolityzacji, ze szczatkbw organicznych nie zostalo ani $ladu.

Piaskowiec zielony spggowy (poktad Nr. 6) jest dal-
szym ciagiem poktadu chlorytowego z Konopisk i Aleksan-
d ra. ‘Wyr6znia sie jedynie wigksza zawartosScig kwarcu.

Rozbiér chemiczny rudy odbudowy przedstawia sie na-
stepujaco:

Analiza Nr. XVIL

Kopalnia Wieslawa. — Pokladowa ruda odbudowy.
" Anal. autor.
°/o wag. /o mol.
SiO,. . . . . . 743 695
co, . . . . . .3237 4201
TiO,. . . .. . 039 028 Pijerwiastki hutniczo wazne:
A1203 ..... 266 1-46 Fe — 33820/0 wag.
Fe,O, . . . . . 325 113 Mio— 054 )
FeO . . . . . . 4061 3161 Ph — 006 ,
CaO. ... .. 372 372
MgO .. .. . 463 6°50
K.O. .. ... 049 029
NaO. .. .. . 038 034
HO+10 . | 158 493
PO, .. ... 014 006
S....... 008 014
H,O—-1m0 . . . 106 —
9952 10000

Rocznik IV Pol. Tow. Geol. 4
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Sktad mineralogiczny w %, mol. i wag.:
°/o mol. ©/, wag.

syderyt . . . . .6326 648)
kaleyt. . . . . . T02 62 8169,
magnezyt . . . . 1263 93 ( weglanéw
dialogit . . . . . 1'16 1:3
kaolin . .. .. 416 38
ortoklaz . . . . . 232 29
albit . . . . . . 272 32
kwarzec. . . . . 15l 16 10
apatyt . . . . . 027 03} 18.14 fo
wolne tlenki (Fe Ti) 121 31 i
niezw. MgO . . . 019 o1

, HO . . . 327 10
piryt . . .. . . 028 07

10000 1000

Ruda z kopalni Wiestawa zawiera 81'6%, wag. weglanéw,
z tego 64'8%, syderytu; ustepuje niewiele pod wzgledem zawar-
tosci zelaza pokladowi z Konopisk, co daje horoskopy pomyS$ine
dla eksploatacji gérniczej w tych okolicach.

Okreg g6rniczy pod Zawierciem.

W okolicy Zawiercia bylo przed wojng w odbudowie sze-
reg kopalfi, za czaséw polskich jednakowoz roboty gérnicze zo-
staly zastanowione. Autor zwiedzil' kopalnie, bedace wilasnos$cia
T wa Sosnowieckich Fabryk rurizelazaw Zawier-
ciu, a mianowicie:

Kopalnie: Artur, Rudniki i kopalnie w Parkoszowi-
cach pod Kromotowem. Jedynie ta ostatnia kopalnia dopiero
'c» powstawata jest czynna, a ruda na niej dobywana jest spo-
sobem odkrywkowym. '

§ 10. Kopalnia Artur.

Kopalnia ta obecnie nieczynna i zalana wodg, sktadala sie
z kilkunastu szybéw, w ktérych juz na 10-ym metrze natrafiono
na 3 pokiady rudy pokladowej, bedgcych w odbudowie.

Typowy przekrdj otworu poszukiwczego znaleziony w biurze
huty Hulczynskiego, wywiercony w kamieniolomie, z kt6-
rego idzie kolejka linowa do huty, charakterystyczny dla tej oko-
licy jest nastepujacy:
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Otwé6r poszukiwawczy w kamieniotomie. Nad. Ar-
tur, gmina Kromoltdéw, wie$ LosSnice.

0’50 m wapien

320 ,,

018 ,,

842 ,

030 ,,
I 023 ,
040 ,,
500 ,,
100 ,,
450 ,,
003 ,,
250 ,,
013 ,,
661 ,,
300 ,,
600 ,,
010 ,,
002 ,,
090 ,,
004 ,,
180 |,

1L

1L
020 ,,
324,
520 |,
040 ,
060 ,,

IV.

VL

090 ,,

it ciemny

spiek (Fe 2:53%)
it ciemny

spiek

ruda kulasta
spiek z pirytem
it ciemny

spiek siwy

it ciemny

piryt z weglem
it ciemny

spiek (Fe 3:08°/0)
it ciemny

it siwy

it ciemny

spiek (Fe 6:94%/o)
piryt

it ciemny

ruda siwa

it ciemny

spiek z ruda

it siwy

ruda kulasta

it siwy

ruda

ruda (detto)

VIIL

VIIL

IX.

530 m piasek mialki

200
025
050
002
150
2'40
007
060
005
6-00
2'60
008
125
075
1'10
045
300
200
149
4'50
150
050
010
100
050
202

»

”

»
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Razem 9982 m

kurzawka

spiek zolty
spiek zielony
piaskowiec

it Sniady

it siwy
piaskowiec

it sniady

ruda siwa

it siwy

it ciemny

ruda

ciemny tupek gliniasty
wegiel brunatny
lupek z pirytem
wiggiel brunatny

tupek ciemny ilasty

it siwy

piaskowiec

it siwy z piaskowcem
it siwy

il zielony

ruda

piaskowiec siwy

glina czerwona z siwg
glina czerwona

Pie¢ poktadéw rudnych od Nr. Il do Nr. VI utrzymuje si¢
z pewnemi zmianami w calej okolicy, bo wystepujg one tak
w Rudnikach jaki w Parkoszowicach. Brak jest tu nato-
miast wyraznie zaznaczonego spagowego piaskowca chlorytowego,
tak charakterystycznego dla kopaln okregu czestochowskiego i wie-
lufiskiego. Wedlug Rehbindera (loc. cit. str. 260) mamy tu tak
samo poziom Parkinsonia Parkinsoni. Glebsze warstwy majg wiek
Cosmoceras Garantianum, warstwy stropowe poziom Parkinsonia

compressa.

Inne przekroje warstw,

podaje tenze autor na str. 158.

tudziez wiele

innych szczegdiéw

4%



Wedlug nowszych badan tych okolic F. Rutkowskiego?)
poswieconych wystepowaniom wegla brunatnego, otwér powyiszy
przebil do glebokosci 6495 m poklady jury brunatnej. Od tego
poziomu, az do it6w czerwonych kajprowych na gtebokosci okoto
96 m mamy serje warstw z weglem brunatnym, nalezga-
cym do liasu, bgdz tez do dolnego doggeru, a nie do
kajpru, jak dotychczas sadzono (pg. 136).

Analizy techniczne wyszczegélnionych dziewieciu pokladéw
rudnych sg nastepujace:

Poktady I I 11 v \Y VI VII | VIII IX
Fe 29.53 | 37.38 ! 26.12 | 34.38 | 30.86 | 28.87 | 37.80| 33.50 | 33.60
SiO: — 429| 3900| 2764|1362 | 834 | 886| — —
CaO — 432| 247 195| 451 |1020 | 2.28| — —
P — 0.18| 057| 024 0.146| 1.087 030| — —
S — 053] 064| 070 050 t 043 | 025 — —
Mn — 042| 029| 038| 045 | 147 | 1.02| — —
MgO — 364, 083| 1.12{ 3.26 | 3.11 160 — —
Strata - — | 3154 11.12| 14.86(27.82 |28.44 | 2800 — —
Fe powyp.| — 54.66 | 29.53 | 40.22|43.09 |40.66 | 5256 | — —
AL:Os — ===l =1=-1-1-1-

W kopalni Artur brano do odbudowy trzy poklady jednym
chodnikiem, wysokim na 1'70 cm. Poklady te odpowiadalyby po-
ktadom Nr. IIl, IV, V, zalaczonego profilu, odlegtego o 500 m od
kopalni. Czwarty pokfad w spagu nie by! brany do odbudowy.
Poklad $rodkowy jest nieco ciefiszy od pokladu gérnego i dol-
nego. Tak pokfad gorny, jak i Srodkowy jest przepelniony zytkami
kalcytu, dolny natomiast jest pozrastany ze spiekiem, z ktorego
musial byé¢ oczyszczany. Ity na hatdach kopalni 'byly rozlasowane,
przeto niedostepne do badan mikroskopowych.

W plytkach cienkich mozemy dostrzedz szczeg6ly naste-
pujace:

Ruda poktadowa gérna i Srodkowa (okazyNr.2i3)
(str. 53) stanowi pogruchotany druzgot sferosyderytow zlepionych:kal-
cytem, dolomitem, pirytem, barytem, chalkopirytem, tudziez sladami
chalkozynu i kowelinu. Pelno tu substancji bitumicznych, drzew

1) Sprawozdanie tymczasowe ... ... wegla brunatnego okolicy Z a-
wiercia i Siewierza. Spraw. Pol. Inst. Geolog. 1923. T. II, pg. 126—144.



zweglonych i t. d.; za-
chodzi tu brak budo-
wy oolitowej, jak we
wszystkich sferosyde-
rytach dotad opisywa-
nych. Poktad dolny (o-
kaz Nr. 4 z szybu 29,
tabl. IV. fig. 20) po-
przerastany wapnistym
spiekiem, to mieszanina
syderytu i kalcytu — ze
zachowanemi tu i ow-
dzie od przekrystalizo-
wania szczatkami orga-
nicznemi. Konkrecje ku-
liste sg utworzone
jedynie z oolitéw fal-
szywych, gdzie wapien
zostat zmetasomatyzo-
wany przez syderyt.

Spiek (okaz Nr. 1)
jest to pokiad, w kto-
rym przewaza kalcyt
nad syderytem.

Ruda z poktadu gornego,

53

Kopalnia Artur. Szyb Nr. 29.

Rod29; . Miejsc
Przekrdj Gruboic JRF?
Warstwy U
prtﬁdmicy 0 30
't
13 00

i
5
oo

zlepionego utworami zylnemi zo-

stata zanalizowana chemicznie, Wynik rozbioru jest nastepujacy:

Analiza Nr. XVIII.
Ruda kopalni Artur. Poktad gorny. Anal. autor.

% wag. %
Si02 5*25 4*76
CO2 3595  44*43
TiOa 0*31 021
AI20 8 TB1 0.70
Fe203  0*10 0*09
FeO 39*50  29*79
MnO 0*46 0.35
CaO 900 874
MgO 4*45 6*05
k 2o 0*35 020

mol.

Pierwiastki hutniczo wazne:
Fe = 3076% wag.
Mnhn = 034
P= 0*10



°, wag. °/, mol.
Na,O 017 015
H,O + 110 148 447
P,0, 024 006
H,O0—10 105 —

9962 10000

Sktad mineralogiczny w °, wag. i mol.:
%/ wag. °/o mol.

syderyt. . . . . 5958 642
kaleyt . . . . . 1706 159 ) i
magnezyt . . . . 1152 9'0( 900%, weglandw
dialogit . . ... 070 09
kaolin . . . . . 175 17
ortoklaz . . . . 160 2'1
albit . . . . . . 120 1'5
kwarzec . . . . 196 23 Vo
apatyt . . . . . 027 o5( 1007 itu
wolne tlenki . . 030 04
niezw. MgO . . . 029 02
N H,O . . 377 13
10000 1000

Pokltad rudny gérny z kopalni Artur zwraca na siebie uwage
wielkg zawarto$cia wapnia; weglandw sumarycznie zawiera az
90°/, wag. z tego weglanu zelaza 642°/, wag. Ruda analizowana
ustepuje co do zawartosci zelaza rudom kulastym ze Strojca.
réznica pomigdzy rudg pokfadowag a kulasta w tym pokladzie
sig zaciera.

§ 11. Kopalnie w Rudnikach pod Zawierciem
i w Parkoszowicach pod Kromolowem

sag tak samo wlasnoscia Huty Hulczynskiego. Kopalnia
w Rudnikach posiada jedynie dwa szyby i w czasie mej bytnosci
w 1. 1925—1926 byla zastanowiona. Uruchomion3 byta natomiast
kopalnia w Parkoszowicach, w miejscu wychodéw warstw
rudnych, ktére mozna ‘bylo bra¢ sposobem odkrywkowym, wobec
czego. kopalnia w Rudnikach przestala sie rentowa. W obu
tych miejscowo$ciach mamy te same poklady rudne. Jak z zalaczo-
nego przekroju szybu eksploatacyjnego Nr. 1 (str. 55) widzimy, w od-
budowie bylo 5 poktad6éw, jednakowoz poktady Nr. Il i Nr. VI nie
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byly brane w rachubg; poktad Nr.Il z powodu jego przerywanego
charakteru, poktad Nr. VI z powodu niebezpieczenstwa zalania
kopalni. Otwér w Rudnikach stwierdza ponownie pokiad wegla
brunatnego przewiercony w kopalni Artur (pg. 51).

Szyb i otwoér wiertniczy kopalni Rudniki Nr. 1.
Wieé§ Rudniki

0.50 m ziemia orna
9.00 , glina ciemna Odtad wiercenie
I 050 , ruda kulasta
25.00 , il ciemny z woda
II 0.15 , ruda pokladowa ilasto-
piaszczysta
1.00 ,, il ciemny
I 035 , ruda kulasta w formie
pokiadu
040 ,, il ciemny
IV 0.20 , rudapoktadowaze spie-
kiem
0.50 , il ciemny
VvV 0.15 , rudapokiadowa ciemna
0.30 ,, it ciemny
Vvl 0.15 , ruda pokladowa

480 , it ciemny lupkowaty
2.00 , piaskowiec 120.00 m Razem.

45.05 m Razem.
Analiza techniczna rud z Rudnik:

2,00 m tupek z piaskowcem

2.00 , piaskowiec

2.00 ,, tupek piaskowcowy

23.00 ,, piaskowiec suchy

0.15 , wegiel brunatny

585 , piaskowiec

600 , piaskowiec lupkowaty

300 , piaskowiec z przerostami-
wegla

3.00 ,, tupki ilaste

15.00 , piaskowiec

025 , weggiel brunatny

10.75 ,, piaskowiec

200 , czerwony piaskowiec

Poktad II Il IV A"
Fe’, . . .| 3283| 3089, 3488 | 2560
Si0,%, . .| 535| 821| 770! 1080

Charakterystyka poktadéw II—VI jest nastepujaca:

Poklad rudny Nr.II (Tabl. IV, fig. 21), jest to cienki pokfad
perfowej barwy. Wér6d masy zbitej weglan6w, petno ostrokrawe-
dzistego kwarcu, wielko$ci od 0005—0'15 m/m. — Oolitow brak
zupelny, gdzieniegdzie mamy zaledwie zaczgtki konkrecyzacji. No-
wych skladnik6w mineralnych nie spotykamy.

Ruda kulasta Nr. Il jest dalszym ciagiem' poktadu Nr. Il
analizowanego z kopalni Artur. Wielkos¢ kul szczelnie do
siebie przylegajacych dochodzi czasem do 80 cm. Po ostatkach



roslinnych pozostalo pelno oolitéw kalcytowo-syderytowych (tabl.
IV, fig. 22) z zytami dolomitu, kalcytu, barytu etc.

Rudy pokladowe Nr. IV, V i VI, to zbite i twarde masy ziar-
nistej syderytowej substancji — ze $§ladami ostatkdw roslinnych,
jak na Konopiskach, Aleksandrze etc. Nie wyrézniajg
sie one nowemi szczegélami, tak samo jak i ily otaczajace.

Pickne wystapienia na powierzchni poktadéw mozina widzie¢
pod wsia Parkoszowice, gdzie sztygar miejscowy wyrdznil
az 7 pokladéw. Wszystkie one odpowiadaja poktadom z Rudnik
i Artura. Poktad rudny Nr. IV wyréznia sie tem, ze jest poprze-
rastany spiekiem, picknie zwlaszcza nadajagcym sie do badan na
parceli parkoszowickiej. Makroskopowo obserwowany okaz jest
barwy blado zielonej, poprzerastany partjami brunatnemi, pocho-
dzgcemi od skupien syderytu. Miejsca jasne skladaja si¢ z we-
glanu wapnia. Na pewnym poziomie skala przechodzi nagle
w rude ilasta.

W plytce cienkiej (Tabl. IV. fig. 23—24) obserwujemy spiek,
zawierajacy mnostwo oolitdbw wapiennych i wapienno-syderyto-
wych; znajdujemy tu oolity z ocalalym od rozktadu jadrem chlo-
rytowem. Ze chloryt powstal kosztem szczatk6w organicznych wa-
piennych, swiadczy o tem jego forma: lzotropowa, brunatno-zie-
lona substancja wyraznie odzwierciedla komdrkowg budowe or-
ganizmow.

Obok oolitéw chlorytowych o strukturze a) komoérkowej,
mamy i oolity powstale, ) bez wspdéludzialu organizméw,
c) oolity ztozone, wreszcie oolity d) fatszywe. Analogiczne
odmiany oolitéw wyréznia L. Cayeux (I cit. fasc. I) wobec
czego odnos$nych opisdw nie powtarzamy. )

Na peryferji konkrecji krzemianowych widzimy
barldzo czesto ostone syderytowo-wapienng, tudziez
wtorne tlenki zelaza.

Cement sklada sie z drobnoziarnistej, jasnej masy kalcytu,
nadto obejmuje on takze wieksze nagromadzenia ciemnej masy
ilastej. O tutaj widocznem przechodzeniu chlorytu w it i naodwrdt,
wspominaliSmy juz na str. 40.

Na zdjeciu Nr. 24 widzimy linje styku wapienno-szamozy-
towego oolitu z ruda odbudowy, zlozonej ze zbitego ziarnistego
pokfadu syderytu, nie zawierajacego juz ani krzemianéw, ani oo-
litow, ani szczatkow organicznych. Na tejze fotografjii widzimy
tu i 6wdzie licznie wystepujace oolity lub ich kontury, ocalale
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jeszcze od metasomatozy przez syderyt, karbonizujgcy stopniowo
calg skale.

W nioski: Skala wapienno-szamozytowo-syderytowa w spagu
pokladu sktada si¢ z kilku generacyj mineralnych; najpierw po-
wstaly oolity szamozytowo-syderytowo-wapienne, ktére ulegly na-
stepnie cementacji przez drobnoziarnisty kalcyt i gling szamozy-
towo-ilastg (fig. 23, 24).

Wapienne szczatki organiczne wystepujace w oolitach falszy-
wych i prawdziwych zostaly wyparte przez chloryt, ten za$
z kolei zostal zmetasomatyzowany przez syderyt i kalcyt. Chloryt
ocalal jedynie w jadrach konkrecji. Epigeniczne tlenki zelaza, to
trzecia generacja mineralna. Tak powstate oolity zlepit dopiero
cement kalcytowy i zielonawo-brunatna glina szamozytowa. W pew-
nym momencie ustal ruch osrodka wodnego, zarazem wypadly
znaczne ilo$ci weglandw zelaza i wyparly doszczetnie reszte sktad-
nikéw mineralnych, metasomatyzujgc zarazem jeszcze tu i Owdzie
luzno sie unoszace konkrecje organiczne (fig. 24). Odtad osad
tworzy zbity ziarnisty poklad rudny.

Uwaga! Obecnie opisany wapiefi oolitowo-chlorytowy jest
odmienng skalg od pokladu piaskowca turyngitowego, spagowego
z Konopisk. Obecnie mamy osad prawie wyltgcznie chemicz-
nego pochodzenia, wprawdzie w ruchliwym osrodku powstaty,
lecz dalej od linji brzegowej. Brak w nim bowiem prawie cal-
kowity kwarcu, tudziez innych skladnik6w detritusu mineralnego,
ladowego pochodzenia. Z rudg odbudowy tworzy on jednolicie
zlaczong calosc.

§. 12. O skladzie chemicznym rud czestochowskich.

W toku pracy niniejszej przytoczyliSmy 18 rozbioré6w che-
micznych, z tego 12 rozbioréw skal, majacych znaczenie przemy-
stfowe. Cztery rozbiory 2z pos$réd owych dwunastu, odnoszg sie do-
rud kulastych, reszta do rud poktadowych.

Chcac sie rozezna¢ w powodzi przytoczonych cyfr przy-
toczymy obecnie tabelke poréwnawczg zestawiong sposobem uzy-
tym przez W. Pawlice (loc. cit. str. 43) i por6wnamy rudy
poktadowe z rudami kulastemi, tudziez rudy starachowickie z ru-
dami czestochowskiemi:
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Sktad mineralogiczny -
w %, wag. 9 3.,:5
Nazwa kopalni i rodzaj rudy BZEE’
weglany it wolne § =% &
tlenki S=
a) Rudy kulaste
1. Praszka-Pilawa
ruda kulasta (cz. centralna) . 856 12°9 1'5 3625
2. Praszka-Pilawa
ruda kulasta (cz. obwodowa) 728 243 29 3341
3. Kamienica Polska ,
sferosyderyt?) . . . . . .. 909 50 08 3798 I
4. Artur pod Zawierciem _
sferosyderyt w formie pokiadu 900 96 04 31'10
b) Rudy poktadowe
5. Wreczyca
ruda pokiadowa . . . . . . : 860 130 10 3428
~ 6. QGorzelnia
ruda poktadowa twarda. . . 782 188 30 3017
7. Gorzelnia |
ruda poktadowa miekka . . . 760 22'1 19 28'53
8. Konopiska '
ruda poktadowa twarda . . . 875 90 35 3706
9. Konopiska
ruda pokfadowa miekka . . . 56°5 389 4'6 2602
10. Mtynek
ruda pokfadowa . . . . .. 835 157 08 3305
11. Bargly
ruda poktadowa . . . . . . 876 112 12 34°87
12. Wieslawa
ruda pokladowa . . . . . . 816 153 31 3436
c¢) Rudy Starachowickie
13. Starachowice
ruda ilasta, kajper . . . . . 76°3 212 12 34'6
14. Niektan ’
ruda ilasta, kajper . . . . . 74'5 184 27 346
15. Parczow
sferosyderyt, jura. . . . . . 909 50 08 367 I

Jak z tego zestawienia wida¢, rudy czestochowskie poktadowe
majg wiecej weglanéw od rud pokladowych starachowickich,
a mniej czesci ilastych. Natomiast wyrazna réznica pomiedzy skla-

1y — anal. W. Pawlica — loc. cit. str. 42,
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dem rud pokladowych i rud kulastych w Starachowicach,
zaciera sie w zlozach czestochowskich. Znakomite rudy np. z Bar-
giel i Konopisk nie wiele si¢ wyrdzniaja swym skladem od
rud kulastych ze Strojca, Arturai Kamienicy Polskiej.
Jezeli przemyst uznaje jednakowoz rudy kulaste za wyzej procen-
towe, to pochodzi to stad, ze budowa sferosyderytu jest bardziej
jednolita, gdy tymczasem ruda pokladowa przechodzi czesto
w spieki wapnisto-piaszczyste etc. tylokrotnie w pracy niniejszej
opisywane, ktére obnizajg przecietng warto$¢ rudy pokladowe;.
Nadto rdéznica pomiedzy ruda pokladowg i kulasta niejednokrotnie
zanika, jak np. w pokladzie rudnym gérnym w kopalni Artur
(str. 52). Takze i Rehbinder!) wspomina o pos$rednich for-
mach pokladéw, gdzie poklad rudny przechodzi stopniowo w kule
i naodwrot.

Dalsza, waing cecha, wyrézniajacg rudy pokladowe czgsto-
chowskie od poktadowych starachowickich, jest znaczniejsza sto-
sunkowo zawartos¢ w tych pierwszych tlenkéw wapnia i mag-
nezu w formie weglanéw, znaczniejsza nieco zawarto$é¢ alkaljow,
a co zatem idzie skaleni, o wiele mniejsza natomiast ilo§¢ glinki,
zwigzanej w formie kaolinu.

llos¢ krzemionki jest przeciwnie, znacznie mniejsza w rudach
czestochowskich w poréwnaniu do rud starachowickich, o ile bie-
rzemy pod uwage jedynie rudy twarde, wysokoprocentowe.

Wnioski: a) Jakkolwiek obszar rudonos$ny czestochowski za-
wdzigcza swoje pochodzenie odmiennym warunkom geologicznym, jest
bowiem pochodzenia czysto morskiego w przeciwienstwie do obszaru
starachowickiego, tudziez powstal w znacznie pézniejszej epoce ge-
ologicznej, bo $rednio-jurajskiej, jednakowoz sktad chemiczny i mi-
neralogiczny rud obu naszych najwazniejszych zl6z zelaznych jest
nader do siebie zblizony. Brak tu nowych substancji mineralnych,
a rozbiory w niniejszej pracy przytoczone, nie przynoszg wiele
nowych szczegdtow.

b) Rudy pokfadowe czestochowskie, jako zawierajgce wiecej:
zelaza i weglanéw, mniej ilu i krzemionki, sa rudami bardziej
wysokoprocentowemi i fatwiej topnemi od rud poktadowych sta-
rachowickich, maja przeto wiekszg warto$¢ przemystowa.

¢) Wyrazna roznica w skladzie chemicznym, podkre$lona przez
W. Pawlice, zachodzgca pomiedzy sferosyderytami, a rudami

1) Op. cit. str. 247.



poktadowemi starachowickiemi zaciera sie pomiedzy obu temi ro-
dzajami rud w okregu czestochowskim, pod wzgledem skladu
chemicznego, a niejednokrotnie i ped wzgledem i formy zalegania
w terenie.

ROZDZIAL III.

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA ZLOZA CZESTOCHOW-
SKIEGO I JEGO POWSTANIE.

§ 1. Skladniki mineralogiczne i petrograficzne zloza
czestochowskiego.

Z mikroskopowych badan i rozbioréw chemicznych wynika,
ze mineraly, z ktérych utworzone sa warstwy rudne i skaty plonne,
skladajg sie w pierwszej linji z weglandéw, tworzacych najczesciej
3/4°[, wag. calej skaly iz czgscl ilastych, jak kaolin, skalenie, kwa-
rzec, apatyt, piryt Slady magnezytu etc. Nadto jest
jeszcze w samej rudzie odbudowy w nieznacznych ilosciach chloryt,
przez nas w rachunku nie uwzgledniany. Je$li por6wnamy te dane
z danemi otrzymanemi przez W. Pawlice (26) — widzimy ja-
kosciowy sklad mineralny taki sam, a jezeli zachodzi nieznaczna
réznica, to jedynie pod wzgledem iloSciowym.

Z nowych mineraldw jedynie zbadaliSmy doktadniej chloryt,
ktory zaliczyliSmy z pewnem przyblizeniem do turyngitéw. Wszystkie
elementy skalne przez nas wyr6znione, jak rudy, piaskowce
zielone wapienno-zelaziste, spiekiiily otaczajace, skla-
daja sie z jednych i tych samych elementéw mineralnych, wystg-
pujacych jedynie w poszczegblnych skalach w réznych iloSciach.
Nie znamy natomiast mineratéw, tworzacych zwykly detritus skalny,
jak granaty,amfibole pirokseny, miki etc. nawet w ta-
kich skatach, jak piaskowiec zielony spagowy w Konopiskach,
ktérego polowe stanowi ostrokrawedzisty kwarzec, ktéry widocznie
nie odby! zbyt dalekiej wedrowki po dnie morskim.

Nasuwa si¢ pytanie: Czemu ziarna kwarcu sg ostrokrawe-
dziste a nie otoczone? Czemu nasz zielony piaskowiec niema ska-
leni i miki jak zwykle piaskowce? Wedlug - Arn. Heima (38)
(str. 23) nietylko krzemian, ale i powazna cze$¢ kwarcu, to osad
‘benthogeniczny, powstaly w wodzie morskiej. Tenze autor cytuje
spostrzezenie Storza (op. cit. str. 24), ktéry stwierdzil ekspery-
mentalnie powstawanie pozornych ziarn kwarcu z zelu krze-
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mionkowego. Wsréd wyro6znionych skladnikébw mineralnych, brak
mineraldw zawierajacych wolne zelazo tréjwartosciowe, jak- np.
hematyt limonit, pierwotny magnetyt. Odnosi sie to zar6wno
do rud starachowickich, jak i do rud czestochowskich. Tymczasem
tak w Niemczech, jak i we Francji mamy ogrom 716z ze-
laznych ilastych, gdzie hematyt jest jednym z najwazniejszych
sktadnikéw mineralnych.

Niektore ze zt6z clevelandzkich majg przeciwnie — jedynie
zwiazki zelazawe. Stosunki wiec istniejgce w Polsce potwier-
dzaja istnienie w przyrodzie wyraznie oddzielajgcych sig dwdch
grup zi6z zelaznych, zawierajgcych zwiazki a) zelazawe i b) ze-
lazowe, wyrdznionych przez angielskiego badacza Hallimonde
A. F. (43) (str. 7) dla zt6z angielskich. Wedlug tego autora zloza
zelazawe ') rozpadaja sie na trzy podgrupy:

a) Rudy ilaste szamozytowo-syderytowe (Cleveland Ironstones),

b) Rudy ilaste syderytowe (the Coal Measures Ironstones).

¢) Wapienie syderytowe i margle.

Ruda pokladowa zloza czestochowskiego nalezy do podgrupy
pierwszej Hallimonda, jakkolwiek niezawsze mozna sie tutaj
dopatrze¢ krzemianéw. Miedzy grupa ,a“ a grupa ,b“ jest moze
nietylko réznica mineralogiczna, ile i rdéznica genetyczna. O ile
rudy z chlorytem sa osadami pelnego morza, o tyle rudy z ,coal
measures“ s3 pochodzenia przybrzeznego lub deltowego, po-
wstale w plytkich na poélstodkowodnych zatokach, od domieszek
substancji. bitumicznych zwane czesto ,black bands“. Raczej do
tej grupy zaliczy¢by predzej mozna rudy slodkowodne staracho-
wickie — chociaz i tam jak z rozbior6w W. Pawlicy wynika
(op. cit. str. 34) sg slady substancji chlorytowe;.

‘Takze i poklady podgrupy ,c“ wyrézniliSmy w naszem zlozu
w formie spiek6w oolitowych wapnistych, zmetasomatyzowanych
przez syderyt w réznym stopniu. (Np. spiek z Dietrznik, Gorzelni
it d), azdjecie (Halimond op. cit. tabl. V, fig. Nr. 24) mo-
globy tudzgco przedstawia¢ i niektére nasze pokilady.

Tak u nas, jak i w Anglji tego rodzaju wapienie zmetasoma-
tyzowane przez syderyt nie odgrywaja wielkiej roli w przemysle.

§ 2. Szczatki organiczne

odgrywaja powazing role. Prawie we wszystkich zlozach rud ila-
stych krzemianowych wystepuja analogiczne grupy swiata roslin-

'} Podziat zt6z zelazowych, jako nas obecnie nieinteresujacych pomijamy.
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nego i zwierzecego. Najwigcej mamy liljowcow, nast¢gpnie otwor-
nic, mszywioléw, wreszcie mieczak6w. Pelno nadto wszedzie sub-
stancji zweglonej roS$linej, zwlaszcza w ilach otaczajgcych, a nawet
pni drzewnych. Ciemna barwa ilé6w zmienia sie zaleznie od tego,
czy przewazajg zweglone substancje organiczne, czy czarny siar-
czek zelaza, wodorotlenki zelaza, czy tez substancja ilasta z weg-
lanem wapnia.

Niektére pokladowe rudy czestochowskie mozna nazwac osa-
dami organicznemi, natomiast rudy poktadowe starachowickie sg
osadami pelitowemi.

Wobec dokladnych opiséw mikroskopowych szczgtkow
organicznych podanych przez innych autoréw, a zwlaszcza
wobec klasycznych badan L. Cayeux (loc. cit. fac. I, str. 285,
fac. I, str. 912) nie bedziemy ponownie bada¢ rzeczy juz pozna-
nych, zaznaczamy jedynie, ze substancja wapienna zostala po or-
ganizmach, ulegla najczesciej sederytyzacji lub chlorytyzacji,
a w ostatecynym wypadku zupelnemu zanikowi. Wyparcie wa-
pienia przez chloryt moze nastapi¢ bezposSrednio, a nie za posred-
nictwem syderytu, jak to opisuje i rysuje L. Cayeux (loc. cit.
fasc. I, str. 281) (fig 36, 37).

Skala krzemianowa syderytowa z Wreczycy (Tabl Il. Nr. 8)
piaskowiec chlorytowy z Konopisk (Tabl Ill. Nr. 15) sktadajg sle
z oolitow krynoidowych, zmetasomatyzowanych przez zielony krze-
mian. Na pytanie, czy ten fakt uprawnia nas do uznania catego
ztoza za zloze metasomatyczne, jak to zrobili badacze francuscy
L. Cayeux, Fr. Gaub etc. (15) odpowiemy w jednych z konco-
wych rozdzialéw. ’

§. 3. Czy ztoze rud czestochowskich jest zlozem oolitowem ?

Na 12 miejscowosci opisanych dotychczas, budowe prawdzi-
wie oolitowg znalezliSmy jedynie w Dzietrznikach, Wre-
czycy, na Barglach i w Parkoszowicach w skladach
spagowych i stropowych, bezposrednio przylegajacych do pokla-
déw rudnych.

Na kopalniach: Konopiska, Aleksander i Wiestawa
znalezliSmy zielone skaty krzemianowe o budowie wyraznie ooli-
towej, nie nalezace jednakowoz bezposrednio do rudy odbu-
dowy, lecz oddzielone od tej ostatniej grubszg lub ciefiszg war-
stwg itu. W samej rudzie odbudowy stwierdzili§my utwory ooli-
towe jedynie w tych wypadkach, w ktérych ruda nie ulegla zbyt sil-



— 63 —

nemu przekrystalizowaniu, a wiec w rudach o konsystencji
miekkiej, jak: w Dzietrznikach, Wreczycy, Gorzelni
w ,rudzie miekkiej na Bargltach, na Arturze i w Parko-
szowicach. O ile ruda ilasta miekka ulegta przekrystalizowaniu
i przeszta w rude¢ twarda, wszystkie oolity ulegly zupelnemu za-
nikowi, przez zmetasomatyzowanie calkowite weglanu wapnia
przez syderyt. StwierdziliSmy takze stopniowe przej$cie rudy miek-
kiej w twarda - i zanik stopniowy oolitow, najwyrazniej na Ko-
nopiskach, Aleksandrze Bargtach Wiestawie, w nie-
ktérych poktadach Rudnik i Parkoszowic, to jest wszedzie
tam, gdzie eksploatujg twarda i zbitg rude ,strzelanke“.

Tutaj jednakowoz musimy dodaé, ze niezawsze w miejscach
przejSciowych miedzy rudg a ilem napotykaliSmy oolity. Jak na
str. 32 zaznaczono i sfotografowano (Fig. 13, 14 i 19) poktad
Konopisk, Aleksandra i Wiestawy przechodzi w stropie
w rude miekkg, poczem w il w sposéb ciagly, bez $ladu jakiej-
kolwiek oolityzacji. Natomiast spggowe warstwy szamozytowo-sy-
derytowe z kwarcem lub bez kwarcu stwiérdzone na przestrzeni
od Strojca az do Zawiercia, wykazuja wszedzie w mniej-
szym lub wiekszym stopniu catkiem wyraing typowo oolitowg
budowe.

W samych rudach odbudowy, w ich czesciach miekkich
i w ich nadkladzie znajdowali§my wprawdzie mniej lub wiecej
liczne oolity, jednakowoz nalezaly one w ogromnej wiekszosci do
klasy ,fausses oolites“ a nie do oolitéw prawdziwych, jakkolwiek
i istnienie oolitOw prawdziwych co prawda w mniéjszei ilosci
stwierdziliSmy niewatpliwie.

Jak z powyzszych danych wynika, zloze zelazne czesto-
chowskie jest ztozem o budowie oolitowej, jednakowoz oolity
odgrywajg tutaj mniejszg role, anizeli oolity w zlozach francu-
skich i niektérych niemieckich. Piekne oolity prawdziwe znacho-
dza sie w skalach chlorytowych i chlorytowo-syderytowych.
W miare postepu syderytyzacji, gubi si¢ struktura oolitowa i jest
niejednokrotnie ex post trudng do rozpoznania. Najpigkniejsze oo-
lity prawdziwe tworzg chloryty, weglany tworza osrodki konkre-
cyine mniej czesto, przewaznie okolo szczatk6w organicznych.

W wielu catkowitych profilach otworéw poszukiwawczych?)

1) W gabinecie Geologji Stosowanej Akademji Gorniczej mamy calko-
wite profile wiertnicze z kopalni Bargly etc., gdzie wszystkie pokliady nie
wykazujg ani Sladu oolitowej budowy.
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nie znalezliSmy ani Sladu skal oolitowych, w innych znowu miej-
scowosciach znalezliSmy skaly oolitowe zaledwie w szczatkach
ocalaltych w mniejszym lub wiekszym stopniu od procesu syde-
rytyzacji i przekrystalizowania.

Nasuwa sie wniosek, ze skaly szamozytowo-syderytowe ule-
gly juz po zestaleniu sie procesom karbonizacji i przekrystalizo-
waniu, przyczem struktura oolitowa ocalata jedynie w niektérych
miejscach.

§. 4. Warunki chemiczne tworzenia sie zloza.

Sledzac przekroje gérnicze w kierunku pionowym, nie do-
strzegamy wyraznych i ostrych granic mineralnych pomiedzy po-
kladem mineralnym i skalg otaczajgcg. Prawie wszystkie poklady
majg sklad mineralny taki sam, a réznica polega jedynie na zmia-
nach we wzajemnej ilo§ci poszczegblnych mineratéw. Gléwne
skladniki: syderyt i chloryt sg zwigzkami zelazawemi i mogg po-
wsta¢ jedynie w o$rodku beztlenowym. Wedlug Halimonda
(op. cit. str. 12) mogllbysmy tu wyrézni¢ dwa wypadki:

1) Woda morska zawiera kwas glinokrzemowy, ktéry w kombi-
nacji z roztworem zelaza, nadchodzacym z ladu, daje osad szamozy-
towy, ewentualnie szymozytowo-gliniasty. Z czasem roztwor robi si¢
coraz wiecej kwasny pod wplywem CO, i umozliwia sie¢ wytrg-
cenie wraz ze szamozytem i weglanéw zelaza, — dajac w rezul-.
tacie poktad szamozytowo-syderytowy.

2) Z kwasnego roztworu wodunego, zawierajagcego zelazo, wy-
traca sie tylko syderyt. Moze sie on wytraca¢ albo a) przez wy-
tracenie bezwodnikiem weglowym, &) przez wzrost i spadek po-
nowny temperatury, przyczem dwuweglany przejs¢ moga w we-
glany i wypas¢ z roztworu. Takze i szamozyt mozZe przejs¢ w sy-
deryt, zanim skala ulegnie procesom diagenezy w wypadku zja-
wienia sie pokaznej ilosci CO, i zwichniecia skutkiem tego
rownowagi chemicznej?).

Powyisze dwie reakcje, zdaniem tego autora, mogg by¢ od
siebie niezalezne. Gdy zawarto$¢ CO, wzro$nie, powstaje osrodek

1) Leith K. udowodnit eksperymentalnie, Zze greenalit przechodzi pod
wptywem CO: w syderyt; takze i roztwory zelazawe pod wplywem krze-
"mianéw alkalicznych daja krzemiany zelazawe zblizone do szamozytow
i wolng krzemionkg np.: Fe 8i Os 4-CO: = Fe COs+ Si Oz; Fe SOs - Na:0.
.3 8i O =FeO. 3 Si 02+ Na. SO, (Van Hise C. and Leith C. K. The
geology of the Lake Superior region; U. S. Geol. Survey Mon. 52, 1911.



— 65 —

bardziej kwasny, nie sprzyjajacy powstaniu krzemianu. Wowczas
znika krzemian, a wytraca sie jedynie weglan.

Reakcje tego rodzaju moga zachodzi¢ jedynie przy szczuplej
ilodci tlenu; gdyby stosunek FeO:Al, O, przewazal nad stosunkiem
1:3 (szamozyt) lub stosunkiem 1:1 (turyngit), musielibysmy otrzy-
ma¢ wolne tlenki zelaza, czego brak w naszem zlozu.

Zdaniem wielu autoréw sg obszary morskie, zawierajace nie-
wielkie iloSci tlenu. Co prawda obszaréw zupelnie beztlenowych
trudno si¢ dopatrze¢ w morzach dzisiejszych. Wedlug K. Hummila
(op. cit. str. 106) skaly leptochlorytowe (Fe O >F, O,) tworzg sie jedy-
nie w morzach cieplejszych, gdzie jest mniejsza zawarto$¢ tlenu. Naj-
wyzsze warstwy wdéd morskich pod réwnikiem (op. cit. str. 107)
maja wprawdzie jeszcze tlen, jednak juz w pewnej glebi, sg to
obszary najbiedniejsze w tlen ze wszystkich mérz dzisiejszych.
Ze bylo malo tlenu przy osadzaniu si¢ naszych skal, $wiadczy o tem
i niekorzystne utlenienie substancji bitumicznych, do czego moze
sig przyczyni¢ i szybkie otoczenie szczatkéw zweglonych przez
czasteczki gliny.; Moze to by¢ zakgtek morski ze stabg cyrkulacja
wody: Obecne oceany polaczone z biegunami, nie majg wéd cie-
plych, beztlenowych, jednakowoz dawne morza $rédziemne T e-
tydy, mogly posiada¢ tego rodzaju warunki (Hummel str. 110).
Dzisiaj woéd beztlenowych moznaby szuka¢ w Morzu Czer-
wonem.

Obecnie nasuwa si¢ inne zagadnienie na mys$l: skad sie
wziela taka ogromna ilo$¢ CO,, przy niemalze calkowitem braku
tlenu? Warunki tego rodzaju znachodzimy na dnie Morza Czar-
nego (Andree (27) str. 266—271), gdzie siarkowodér juz na nie-
wielkiej glebokos$ci zabija zycie i powoduje gnicie szczatkéw or-
ganicznych. Tu tworzy sie czarny monosiarczek zelaza i bez-
wodnik weglowy. Andrussow i Lebedincew (patrz: Andrée
spis liter.) stwierdzili na dnie tego morza oprécz alkaljéw i ziem
alkalicznych, wielkie iloSci wolnego monosiarczku zelaza, ktéry
pod wplywem CO,, powstalego in statu nascendi wskutek gnicia
materji organicznej, wyiraca bialy weglan zelaza i wapnia. Co
prawda w Morzu Czarnem znajdujemy w pierwszej linji
siarczki i dwusiarczki, a nie weglany. Zdaniem Fr. Gauba (loc.
cit. nadto Hummla str. 121) cale zelazo w minetowych zlo-
zach francuskich wydzielito sie pierwotnie jako siarczek, i pOzniej
dopiero uleglo utlenieniu; utleniajagc si¢ wypadaloby zelazo jako
tlenek bezwodny, t. j. jako hematyt pod wplywem dehydratyza-

Rocznik IV Pol. Tow. Geol. 5
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cyjnej dziatalno$ci slonych wo6d morskich!) (Lindgren (24)
str. 270).

Utlenienie krzemian6w w hematyt moglo by¢ tez wynikiem
biologicznej dziatalno$ci perforujacych wodorostéw, czesto stwier-
dzanych w oolitowych pokladach, tak w samych oolitach, jak
i w lepiszczu (Lindgren, (24) (str. 268).

W naszym wypadku monosiarczek zelaza ulegalby nie utle-
nieniu na hematyt, lecz karbonizacji.

Nie rozwijajac dalej powyzszego tematu, do ktérego odnosi
sie ogromna literatura, zaznaczy¢ jednakowoz musimy, ze wszy-
stkie tego rodzaju t!/émaczenia nie sg zupelnie wystarczajgce. Cala
plejada wybitnych autoréw przypisuje innym jeszcze czynnikom
decydujacg role przy wytrgcaniu soli zelazawych z roztworu,
a mianowicie: organizmom zwierzecym (np. Ehrenberg)
i roflinnym (np. Rothpeltz, Kalkowski, Cayeux, Har-
der it d).

L. Cayeux (op. cit.)opisuje alge Girwanella, ktéra zyta w oolitach
zelaznych, juz po ich powstaniu, perforujac je we wszystkich kie-
runkach. Harder (25) podaje odno$ng literature angielskg i po-
Swieca wiele uwagi bakterjom Zzelazistym, ,iron bacterie®.

Bakterje coccus, algi i protozoa, jak: Ctenotrix, Spirophyllum,
Leptothrix gromadzg w swoich komorkach tlenek zelazawy, inne
wytracaja siarczki — jeszcze inne rozkladajg H,S i utleniajg siarke.
E. Naumann (31) bada organizmy ,syderogeniczne“ na po-
wierzchni wod stajgcych, humusowych i hoduje odpowiednie kul-
tury. W. L. Souce (45), G. Tiel (44) opisujg bakterje straca-
jace oprécz zelaza i mangan. Andrée (op. cit) podaje szczegoé-
towg dyskusje i rozlegla literature powstawania za sprawg orga-
nizméw syderytu i wapieni, tlenk6w zelaza i manganu.

Prawdopodobnie odgrywa tu duzg role caly szereg organiz-
mow i mikroorganizmodw, ktérych istnienie jest dzisiaj niepodobna
‘stwierdzi¢ ex post w plytkach cienkich, wskutek czego badania
odno$ne sa utrudnione.

§ 5. Warunki fizyczne tworzenia sie zloza.

Jak juz wspon{nielis’my na str. 3 poktady rudne czestochow-
skie wystepuja w dwé6ch odmiennych formach:

') Na mozliwos¢ tworzenia si¢ hematytu na dnie morskiem w obec-
nosci znacznych iloSci soli naprowadza i ten fakt, Ze w mineratach zl6z
solnych mamy zawsze wrostki hematytu, a nigdy zelaziaku brunatnego.
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a) Jako syderytowa ruda plytowa ilasta, po czesci zlozona
z oolitow.

b) Jako warstwowane konkrecje réznej wielkosci bez oolitowej
budowy.

Mozemy wiec wyrdzni¢ tutaj dwa odmienne procesy osa-
dzania si¢ Zzelaza, na ktére obecnie zwrécimy uwage, a mia-
nowicie:

a) Procesy oolityzacji.

b) Procesy konkrecyzacji.

A) Oolityzacja.

Moze zadne skaty nie byly powodem tak rozleglej dyskusji
i spekulacji, jak oolity. Ogdlnie jest przyjete, ze sa to utwory po-
wstate w ruchliwym o$rodku wodnym. Jednakowoz mamy i oolity
aeralnego pochodzenia, a w laterytach oolity i sferolity gliniaste
lub zelaziste powstaja w warunkach wykluczajacych ‘jakikolwiek
ruch osrodka. Tlumaczono ich powstanie wszelkiemi mozliwemi
sposobami.

Wedlug G. Lincka (8) moze to by¢ marterjal:

a) Otoczony klastyczny, zlozony z ziarn, muszli i wapieni
(Buch-Bornemann).

b) Utwory organogeniczne zwierzece (Kalkow ski), roslinne
(Rothpletz-Kalkowski).

¢) Osady chemiczno-fizycznego pochodzenia okolo okruchéw
skalnych, jaj owadzich, (Knopp) osady kolo baniek gazowych
(Gimbel-Knopp), utwory zrédlane, jak w Karlsbadzie.

d) produkty powstale z nap6t plastycznego osadu przed jego
diagenezg (Lorentz), lub po diagenezie Rossbach ect. Prof.
Linck i jego uczniowie (J. Peine) (18) usilowali rozwigzaé
sprawe na drodze eksperymentalnej, wytracajac ze sztucznej wody
morskiej przy réznych temperaturach i ciSnieniu weglanem sodo-
wym i weglanem amonowym piekne sferolity aragonitowe, krysz-
tatki i snopki nieustepujgce -swojg wielkos$cig takimze utworom
znajdowanym w przyrodzie. Weglan amonowy moglyby do-
starcza¢ organizmy, sodowy za$§ moglby pochodzi¢ ze skal przy-
legtych ladéw. Zdaniem tego autora (op. cit. str. 510) °/,, ooli-
tow jest chemicznego pochodzenia, przyczem kalcyt powstaje po
aragonicie. Zwlaszcza interesujacym nas jest wniosek autora,
ze oolity nietylko dolomitowe, ale i zelazne sg pochodzenia wtor-.
nego po kalcycie jako metasomatoza wapieni przez syderyty w wy-

B*
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padku nasycenia roztworéw zelazistych weglanami zelaza. — Tenze
autor jednakowoz dodaje, ze przy ujsciach rzek w lagunach, z roz-
tworéw przesyconych, mogtyby powsta¢ oolity kalcytowe i syde-
rytowe, zmieszane z osadem gliniastym. — W alter opisuje wspét-
czesne oolity w sgsiedztwie pustyn w Poludniowej Ameryce,
i przypuszcza, ze powstaly przewaznie przy wspéldzialaniu orga-
nizméw. — Badacz angielski Drew H. (16, 21) przypuszcza roz-
klad w morzu kwasu azotowego na amoniak, azotany i CO, pod
wplywem bakterji denitryfikacyjnych, nadto hoduje kultury bacte-
rium calcis, ktére wytragcajg drobng zawiesine wapienng. —
Wedlug doswiadczen Voughana') okruchy wapienne nieprze-
noszace 0'l m/m zawieszone w wodzie morskiej wzrosty kilka-
krotnie, przyczem forma ich byla kulista, stad wniosek, ze drobny
szlam moglby utworzy¢ oolity na drodze diagenetycznej. — We-
dlug K. Hummla (loc. cit. str. 101) przyjg¢ nalezy, ze skoro
oolity wapienne na podstawie doswiadczen Reisa powstajg z mo-
dyfikacji kolloidalnej, to i oolity zelazne analogicznie unosily sie
jako zelowate, drobne, kuliste twory w wodzie, poczem osiggnawszy
odpowiednig wielkos¢ pod wplywem sily ciezkoSci opadaly na
dno i ulegaly splaszczeniu.

Za tego rodzaju powstaniem oolitéw krzemianowych i Zela-
zistych przemawialby i ten fakt, ze wielko$S¢ oolitdw jest odwrotnie
proporcjonalng do ich ciezaru wlasciwego. Wedlug Scheibego
(37) oolity wapienne dochodzg do 13 m/m wielkosci, oolity syde-
rytowe do 07 m/m. Wprawdzie oolity manganowe dochodzg az
do 12 m/m (W. Souce op. cit. str. 43), lecz powstaly one pod
wplywem ruchu wody splywajacych rzek. Takze i Cayeux (op.
cit. fasc. I, pg. 267 dochodzi do wniosku, ze oolity przez niego
opisane powstaly w s$rodowisku ruchliwem, a nawet niejedno-
krotnie odbyly dtuzsza podmorskg drogeg, na co przytacza szereg
dowodow. '

Ooolity czestochowskie (mowa o oolitach prawdziwych) po-
wstaly z pierwotnej substancji kolloidalnej. Najpiekniejsze oolity
sa utworzone z izotropowej substancji chlorytowej. Sg one sil-
nie sptaszczone, jakgdyby sie zestalaly w stanie péiplastycz-
nym, pod wplywem sity ciezkosci (fig. 7, 8). Pozatem napotkaliSmy
ogromng mase oolitdbw falszywych, kalcytowych, nadto syderyto-

) Voughan T. W. Remarks on the geology of the Bahama Islands
..... and Bahama oolits. Journ. Washingfon Acad. Sciencie 1913. Vol. 3,
Nr. 10, pag. 302.



wych po kalcycie i szczatkach organicznych i krzemianach. Praw-
dziwych oolitow syderytowych stwierdziliSmy stosunkowo naj-
mniej. To samo spostrzezenie robi Hallimond (op. cit, str. 92).

Zdaniem naszem wszystkie syderytowe, kal-
cytowe i krzemianowe oolity sg najprawdopodob-
niej kolloidalnego pochodzenia, o ile nie sa rezul-
tatem metasomatozy szczatkdw organicznych.

B) Konkrecyzacja.

Ta druga forma skupienia rudnego odnosi si¢ do wyzszych
stratygraficznie poziomdéw jury i lezy w nadktadzie rud poktado-
wych. Nie znajdujemy tu oolitédw, ani krzemianéw. Budowa sfero-
syderytu jest wstegowa, przyczem obwdd konkrecji ma mniej
zelaza niz centrum, co stwierdziliSmy dwoma analizami (str. 12).
Sferosyderyty sg zwykle splaszczone i dochodza czasem i metrowej
$rednicy. Mate kule sygnalizujace poklad nazywaja miejscowi goér-
nicy ,trafakami“. Zajmuja one wséréd iléw zawsze pewien staly
poziom. Bardzo czesto obejmuja sferosyderyty wielkie skamieliny,
np. Parkinsonie, przyczem granice ogromnej skamieliny sa czesto
i granicg konkrecji. O ile w otaczajacych itach mamy w najbliz-
szym s3siedztwie skamieliny pogniecione, to amonit, tkwigcy w kon-
krecji jest pieknie zachowany. Widocznie organizm popad! w kon-
krecje i ja zapoczatkowal, a ta z kolei zachowala go od zgnie-
cenia ).

Nie w kazdej kuli znajdujemy jednakowoz taki oSrodek kry-
stalizacyjny; wiele z posréd sferosyderytéw sklada sie z drobno-
ziarnistej jednolitej masy weglanu zelaza, wielkosci kilku tysiecz-
nych czedci m/m, bez jakiegokolwiek ciala obcego w centrum.
Niezmiernie drobnoziarnista jednolita budowa przemawiataby za
tem, ze mamy tu do czynienia z pierwotnym zelem, ktéry ulegl
nastepnie krystalizacji.

Sferosyderyty, ulegajgce na powierzchni zwietrzeniu, przechodzg
fatwo w skorupowy zelaziak brunatny, w puste geody. Czesto w §rodku
znachodzi si¢ pusta komora wypelniona luzng substancjg ilasta,
lub krysztalami kalcytu, galeny, kwarcu i t. d. Przy potrzasnieciu
wydaja one odglos. Sg to tak zwane _kamienie gruchajace® lub
»grzechotki“. Utworzenie sie komory centralnej moze powstaé

1) Spostrzezenia analogiczne zrobit W. A. Tarz (36) (str. 209), ktére

to obserwacje Swiadczg o syngenetycznem pochodzeniu tego rodzaju kon-
krecji.




w zwigzku z wylugowaniem weglanu wapnia i zelaza, ktére moga
przejs¢ w dwuweglany.

Takze i przy przej$ciu weglanu zelaza we wodzian, nastepuje
zmniejszenie objetosci substancji (Bérger H.) (47). Proces utle-
niania odbywa sie w sferosyderytach czestochowskich wstegami
i pasmami, dajac w rezultacie koncentrycznie warstwowang struk-
ture, Swiadczacg o niejednolitej koncentracji zelaza w sferosyde-
rycie. Mamy tutaj wspolSrodkowe pierscienie opisane swego czasu
przez Lieseganga (19).

§ 6. Czem wyjasni¢ r6inice w lokalizacji osadu Zelaza,
raz w formie pokladu oolitowego, w drugim wypadku
w formie sferosyderytu.

Zagadnieniami zwigzanemi ze sprawg tworzenia sie konkrecji
zajmowal sie Liesegang (22). Wedlug tego autora warunki
pomy$ine dla tworzenia si¢ konkrecji moga by¢ nast¢pujace:

1) Jest pelno osrodkdéw krystalizacyjnych drob-
nych i powstaje osad w formie zbitego pokladu.

2) Jest mato osSrodkdéw krystalizacyjnych, po-
wstaja konkrecje kuliste. .

3) Zachodzi brak osrodkéw krystalizacji, tu moga by¢ albo
konkrecje, albo jednolity osad. Hats ch ek redukujgc AuCl, w szkle
krzemowem, otrzymal albo jednolity osad, albo krysztaty rozpré-
szone, albo nawet sferolity.

Moze by¢ jeszcze ewentualno$¢ wymiany miedzy osrodkiem
krystalizacji np. amonitem wapiennym a roztworem otaczajacym,
co w naszym wypadku odpada, gdyz jak zaznaczylem mamy sfe-
rosyderyty i bez jakichkolwiek osrodk6éw krystalizacji.

Spréobujmy obecnie wyttémaczy¢, czemu rudy starachowickie
i rudy poktadowe czestochowskie tworzg jednolita warstwe, nato-
miast czemu w stropie, w zupelnie takich samych itlach widzimy
tak wyrazng tendencje syderytu do konkrecyzacji. Nawet w tych
wypadkach, gdzie réznica miedzy rudg pokladowg a kulastg sie
zaciera i sferosyderyty szczelnie przylegajagc do siebie tworza
pokifad (uwaga Rehbindera op. cit. str. 247) r6znica miedzy
pokfadem rudnym prawdziwym a pokladem zlepionych rud kula-
stych jest wyrazna dla petrografa. Nasuwa sie pytanie, czemu
z kul nie powstal jednolity pokiad, skoro i w rudzie poktadowej
mamy mnoéstwo skamielin i piegknych amonitéw ?
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Na podstawie tego, co powiedziano dotad w niniejszej pracy,
sprawa ta zaczyna sie wyjasnia¢. Rudy poktadowe starachowickie,
rudy pokladowe czestochowskie i rudy kulaste czestochowskie,
jakkolwiek chemicznie i mineralogicznie tak do
do siebie podobne, sg ciatlami geologicznemi po-
wstalemi w zupelnie odmiennych warunkach.

Poktady rudy starachowickiej sg rezultatem adsorbcji roz-
tworéw zelaznych przez osiadajacy pelit stodkowodny ilasto-kollo-
idalny, ktéry pozniej ulegt krystalizacji (W. Pawlica (26) J. Mo-
rozewicz tamze str. 48). Kolloid Zzelazny nie moze sie prze-
ciska¢ tatwo tak dlugo, az nie przejdzie w krystalloid (Liese-
gang) (22). Natura kolloidalna osadu uniemozliwila konkre-
cyzacje i jednolity poklad zostal ustalony. Gliny starachowickie
zawierajg przytem az okoto 90°, ilu, sg nadzwyczaj drobnym
jednolitym pelitem, nie posiadaja skamielin ani innych o$rodkéw
krystalizacji.

W okregu czestochowskim majg ily, otaczajace zloze
nieco odmienny charakter. (Skfad ich podaliSmy juz na str. 32).

Burzg one czesto z HCI, sa mniej plastyczne, zawierajg okru-
chy kwarcu i skaleni réznych wielkosci, maja nadto olbrzymie
ilosci szczatkéw organicznych. W takim osrodku tworzyla si¢ na
dnie morza ruda poktadowa i kulasta. Ruda pokladowa sktada
sie z partji szamozytowo-kwarcowych,szamozytowo-
syderytowych, syderytowych, wreszcie syderytowo-
wapiennych z kwarcem i bez kwarcui ma budowe
oolitowg, rudy kulaste za$§ ani krzemiandw, ani bu-
dowy oolitowej nie posiadaja.

Na podstawie tych waznych rdznic moglibySmy sobie po-
wstanie obu tych réznych seryj ttumaczy¢ w sposdb nastepujacy:
Na dnie wielkiej wyrwy morskiej w obszarze wéd zmarlych (dead
water. Hallimond op. cit. str. 94) niezbyt glebokiego, cieptego,
pelnego morza, zdala od proceséw intenzywnej sedymentacji
z przyleglych ladéw, wytrgcaly sie z wod zelazistych w obecnosci
olbrzymich ilosci gnijgcej organicznej materji, wydzielajacej CO,
i H,S, masy siarczkéw zelaza i weglanow, wraz z klaczkowatym
osadem szamozytowo-gliniastym. Prady podmorskie erodowaly
strome brzegi zaglebienia i osadzaly materjal mechaniczny. Juz
ruch wody 5 cm. na minute jest wystarczajacy, aby utworzy¢
konkrecje kuliste (L. Cayeux). Rownoczesnie opadaly na dno
drobne kulki krzemianu zelazawego, unoszace sie¢ w morzu, jak



krople oliwy we wodzie, i przybieraly ksztalt splaszczony, wraz
ze syderytem, dla ktérego stanowily one niezliczone o$rodki kry-
stalizacji. Te to liczne oSrodki krystalizacji oolitéw krzemianowych
przeszkodzily utworzeniu sie kul sferosyderytowych, powodujac
powstanie poktadu. Za takim powstaniem osadu przemawia i ten
fakt, ze w plytkach cienkich widzimy zwykle jadra krzemianowe
otoczone obwddka syderytowa, prawie nigdy na odwrét. Jakkol-
wiek nie zaprzeczamy istnienia procesOw syderytyzacji krzemia-
now, tak opisywanych szczegélowo przez badaczy francuskich
(Cayeux L) (13), widzacych w rudach minettowych i innych
zloza w pewnem znaczeniu metasomatyczne, to jednak przyjmu-
jemy, ze mamy w skalach zielonych oba mineraly pierwotne, z kto-
rych jedynie krzemian jako osad wczesniejszy byl osSrodkiem aku-
mulacji dla nastepnie powstajgcego syderytu.

W miare wypadania krzemianu i naptywania nowych ilosci
woéd zelazawych i CO,, roztw6r robil sie coraz kwasniejszy i osad
szamozytowo-sydertowy, ustepowal miejsca prawie czystemu sy-
derytowi. Rownoczes$nie wskutek zmiany warunkéw chemicznych,
powstale juz osady oolitowe krzemianowe na pdél plastyczne, ule-
galy jeszcze przed ich diagenezg procesom metamorfozy pod-
morskiej znikajac w niektérych miejscach bez $ladu?).

W odmiennych warunkach powstawaly, zdaniem naszem po-
ktady rudne sferosyderytowe. Badania oceanograficzne ostatnich
czasOw sygnalizujg niejednokrotnie istnienie na dnie morza, zwla-
szcza w miejscach, ktére ulegly erozji podmorskiej (hard ground)
twardych konkrecji kulistych, ztozonych z manganu, pirytu, syde-
rytu, barytu etc.

Wedlug Andrée’go (op. cit. str. 232) znaleziono na za-
chodzie N. Gwinei, obok sferosyderytéw dolomitowych i wa-
piennych sferosyderyty ilaste, otoczone skorupa zelaziaka
brunatnego, a w centrum zawierajgce okoto 32°/, CO,. Inne kon-
krecje zawieraly obok zelaza pokazne ilo§ci manganu. Jako do-
mieszke stwierdzono okoto 15%, itu, a pod mikroskopem opi-
sano budowe jednolita i zbitag. Co do konkrecji manganu, to te
sq nader czeste, zwlaszcza w glinach glebokomorskich czerwonych
w takich ilodciach, ze jest rzecza nie do pomyslenia, aby takich
zt6z manganu nie bylo. (A. Heim, op. cit. str. 43).

Konkrecje manganu dzi§ sie tworzgce stwierdzono na dnie

1) Cayeux L. (loc. cit. fasc. Il. str. 942) Metamorphisme generale sous
marine.



morza Karskiego (Nordenskjold) na gtebokosci 60 m i kolo
wybrzezy Szkocji (Buchanan) na szelfie w gleboko$ciach nie
ponad 200 m.

Ekspedycja Albatrosa stwierdzila pokazne, dochodzace do
16 cm diugosci i 10 kilograméw wagi konkrecje zelazawo-man-
ganowe, skupione na znacznych przestrzeniach Golfstromu
w gteboko$ciach od 1.800 do 3.600 m (K. Bohdanowicz (24)
Fasc. II str. 325).

Nic nam nie przeszkadza przypusci¢, Ze tego rodzaju kon-
krecje rozrzucone po dnie mérz S$rodkowo-jurajskich, od Anglji
az do centralnej i wschodniej Rosji, zapoczatkowaly serje pokla-
dow rudnych. W naszym wypadku zachodzi prawdopodobnie
druga mozliwo$¢; koncentracja sferosyderytow w ilach nastepo-
wala juz podczas diagenezy osaddw, zaczem przemawia niejedno-
lita koncentracja zelaza w konkrecjach i stopniowe ich przecho-
dzenie w biale kule ilaste, opisane z kopalni Strojec, z ktérego
to powodu ta kopalnia zostala zastanowiona. Chcgc to zagadnie-
nie wyswietli¢, trzebaby naszem zdaniem wykonac kilka rozbioréw
chemicznych it6w na zawarto$¢ weglanéw pochodzacych z bliz-
szego i dalszego sasiedztwa rud kulastych. — Analiza itu Nr. IX
z Konopisk wykazuje wprawdzie pewna zawarto$¢ weglandw,
ale zostata wzieta ze stropu itu znachodzgcego sie nad rudg miekkg
poktadowg, a nie kulastg. Jak zas juz mieliSmy sposobnos$¢ za-
znaczy¢, uwazamy rude poktadowg za cialo geologiczne, zawdzie-
czajace swe powstanie procesom catkiem innym niz rudy kulaste.

Sterosyderyty mogg by¢ raczej wynikiem diagenezy osadu
ilastego z réwnolegle postgpujacym wyparowaniem rozpuszczalnika.

§ 7. O brekcji rudnej pod Zawierciem.

Przy opisach kopalfi: Artur, Rudniki i Parkoszowice
(str. 52), zaznaczyliSmy istnienie poktadu rudnego, utworzonego
z brekcji sferosyderytowej, ostrokrawedzistej, zawierajgcej okruchy
rudne dochodzgce do wielko$ci wloskiego orzecha, zlepione pi-
rytem, galena, kalcytem, dolomitem i barytem (Tabl. IV
fig. Nr. 22 — anal. Nr. XVIII).

Poktad ten tatwy do rozpoznania, ciggnie sie na przestrzeni
szeregu kilometréw. Okruchy syderytu sna¢ niewielkg odbyty
droge, gdyz nie zawierajg §ladow otoczenia. Sadzac z opis6w in-
nych autor6w, mamy tu przyktad bardzo pospolitej brekcji pod-
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morskiej. Wedlug Hallimonda (op. cit. str. 91) istnieje mn6-
stwo tego rodzaju zlepiencéw w zlozach angielskich clewe-
landzkich. — Wiele uwagi tego rodzaju skatom poswieca A.
Heim (loc. cit. str. 36). Zdaniem tego autora brekcje podmor-
skie, ktére zwykle nie sg otoczone, mogg powsta¢ przy osunieciu
sie stromych podmorskich stokéw (solifluksja) przy podmorskich
ruchach tektonicznych, przy erupcjach podwodnych wulkanicznych
etc. W naszym wypadku brekcja rudna z pod Zawiercia zle-
piona takiemi mineratami, typowo zylnemi utworami Srednich tem-
peratur, jak siarczki metali ciezkich, baryt, kalcyt i dolomit mo-
gltaby $wiadczy¢ o dziatalnosci podmorskich zrédet termalnych. —
Takze i L. Cayeux opisuje podobne brekcje, wystepujace nader
czesto w zlozach paleozoicznych francuskich. Swiadczq one 0 znacz-
nem oddzialywaniu orogenezy na dno morskie (loc. cit. Fasc. I,
str. 290).

§ 8. Czy ztoze czestochowskie rud zelaznych jest pocho-
dzenia metasomatycznego, czy tez osadowego?

Jak z dotychczasowych szczegdlowych opiséw mikroskopo-
wych wynika (vid. Dzietrzniki — str. 14, Wreczyca — str.-23.
Parkoszowice — str. 56) metasomatoza najwazniejszych ele-
mentéw mineralnych jest zjawiskiem dominujgcem prawie we
wszystkich plytkach cienkich. Brak mineraldw z zelazem tréjwar-
toSciowem, a zwlaszcza najwazniejszego, a tak pod wzgledem
genetycznym malo jeszcze dzisiaj zbadanego hematytu, wielce
upraszcza nam orjentacje. Wszystkie skaly przez nas opisane skla-
dajg sie pomingwszy kwarzec i kaolin tylko z trzech gléwnych
mineraléw, a mianowicie: z kalcytu, chlorytu i syderytu.
Wszystkie te trzy mineraly s3 pierwotnego pochodzenia. Pod
wzgledem pochodzenia chlorytu nasze obserwacje sa sprzeczne
z obserwacjami L. Cayeux jakoby chloryt byt przewainie po-
chodzenia wtérnego po syderycie, albo kalcycie (L. Cayeux op.
cit. Fasc. II str. 919). Prawie wszystkie organizmy wapienne ulegly
czeSciowemu lub tez calkowitemu wyparciu w skafach krzemia-
nowych przez chloryt, a w skalach rudnych przez syderyt. Inny réw-
nie wazny proces przemiany, to przejScie krzemianu w syderyt.
Przejscia syderytu w krzemian nie zanotowaliSmy.

Geologowie najnowszej doby interpretujac powyzsze fakty,
o wiele jeszcze bardziej skomplikowane w zlozach francuskich,
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podzielili sie na dwie grupy. Badacze francuscy jak L. Cayeux
i Fr. Goub twierdzg na podstawie zawartych w ztozach fran-
cuskich organizméw, zwlaszcza Girvanella i Ophtalmium, tu-
dziez na podstawie przemian mineralnych opisywanych w nie-
zliczonej ilosci plytek cienkich ogromnie szczegbélowo, ze caly osad
zelazisty byl pierwotnie osadem wapiennym, tudziez, Ze najpierw
kalcyt, potem syderyt byly substancjg macierzystg dla reszty sklad-
nikow mineralnych. Nawet odnosne przejrzyste wykresy graficzne
(L. Cayeux fasc. 1. str. 285—287 fasc. II, str. 924) zostaly za-
mieszczone. Autorzy francuscy nie zaprzeczaja jednakowoz, aby
istnialy mineraly zawierajgce zelazo tréjwartoSciowe pierwotnego
pochodzenia. Na podstawie tego zalozenia dochodzg do wniosku,
ze wszystkie ztoza francuskie sg ztozami metasomatycznemi, z tem
zastrzezeniem, ze jest to metasomotoza ,syngenetyczna“, to znaczy
wymiana skfadnik6w mineralnych miala tu miejsce jeszcze wow-
czas, gdy osady byly w stadjum tworzenia sie, przed catkowitem
ukoficzeniem procesow diagenetycznych.

Odmienne nieco zajmuja stanowisko badacze niemieccy, jak
K. Hummel (op. cit. str. 117), A. Heim (38), E. Scheibe?)
i angielscy, jak A. Hallimond (loc. cit). Zdaniem tych geolo-
gow, L. Cayeux za wielkg wage przyklada do przemian mine-
ralnych, widocznych w plytkach cienkich. Okolenie mineralu cen-
tralnego przez mineral na peryferji sie znajdujacy, nie wyjasnia
jeszcze stosunku, jaki zachodzi pomiedzy niemi. Na str. 100-¢j
pisze badacz angielski: If the two minerals have a common ion,
e. g. siderite and calcite (CO,"”) or siderite and chamosite (Fe"),
precipitation of the siderite is a nacessary consequence of the in-
crease of this ion in a solution already saturated. — Thus or-
dinary equations possess relatively little value for the discussion
of mineral replacement.

Pierwszy raz pierwotna krzemianowa natura oolitowych zia-
ren w rudzie z Cleveland byla stwierdzona w r. 1913 przez
rosyjskiego geologa Zawaryckiego w Zaktadzie Geologji Sto-
sowanej Instytutu Gorniczego w Piotrogrodzie (Bohdanowicz
K. (20), tom II, str. 283—285); tamze byta podkreslona mylnosé
opinji L. Cayeux o wtéornym pochodzeniu chlorytu w stosunku
do ziaren oolitowych w rudach z Cleveland.

Pozostawiajgc ostateczne wyjasnienie tych probleméw dal-

1) Ten autor omawia krytycznie na podstawie rozleglej literatury prawie
wszystkie teorje tldmaczgce genez¢ oolitow i z10z oolitowych.



szym badaniom, stwierdzamy odnosnie do ztoza rud czestochow-
skich, co nastepuje:

1) Wszystkie trzy mineraly: chloryt, syderyt i kalcyt,
jako osad chemiczny i organiczny osiadaly synchronicznie na dnie
morskiem obok siebie i utworzyly wraz z ilami i materjatem okru-
chowym, serje skat oolitowych.

2) Prawie cala substancja wapienna i wszystkie skamlellny
ulegly po czesci lub calkowicie przemineralizowaniu najpierw
przez osady krzemianowe, poczem ostatecznie przez weglan ze-
laza. Ta to mineralizacja skamielin naprowadzata wielu autoréw
na bledng mys$l o epigenezie, co jednakowoz ostatnimi czasy zo-
stalo obalone naprzyktad dla zt6z clintofiskich?).

Naszem zdaniem, zloze czestochowskie uleglo dwom procesom
koncentracji w réznych czasokresach geologicznych. Przekrystalizo-
wania te odbywaly sie tak w tworzacych sie osadach, jak i w osa-
dach juz gotowych, ztoze to nie moze by¢ jednak uwazane za
epigenetyczne. Historja jego tworzenia sie bylaby nastepujgca:

A) Przed calkowitem zestaleniem sie osadu uleglo zloze prze-
mianom metosomatozy syngenetycznej w formie okrze-
mienia szczatkOw organicznych i wyparcia kalcytu. przez kolloi-
dalny zel krzemianowy powstaly pod wplywem halmyrolizy ) na
dnie morskiem w o$rodku wodnym. Poniewaz poktady krzemia-
nowe zawierajg w skromne;j ilosci i syderyt, wiec nie jest wykluczone,
ze ten mineral osiadal r6wnoczesnie i obejmowat krzemian wsku-
tek zwiekszenia sie ilosci CO, i Fe i zwichniecia ré6wnowagi che-
micznej. Ta pierwotna metasomatoza, widoczna niemal w kazdej
plytce cienkiej, odbywata sie podczas krzepniecia osadéw, przy
pewnym ruchu wodnym (struktura oolitowa) na dnie morskiem
w epoce Srodkowo jurajskiej. Jest to wedlug L. Cayeux: Me-
tamorphism generale sous-marine (fasc. II. str. 939—945). Wbrew
jednakowoz opinji tego autora dla zl6z francuskich, ktérego twier-
dzenie ponizej cytujemy, tworzenie si¢ naszego zloza nie uwa-
zamy jeszcze za zakonczone: ,Lorsque une couche de minerai de
fer oolitique achéve de se déposer, son histoire est pour ainsi

1) Stose W. G. Notes on the origin of Clinton Hematite Ores Eco-
nomic Geology. Vol. XIX. August 1924. — Lindgren V. (24) pg. 267. —
Harder C. (25) pg. 50.

) K. Hummel (35) jako ,halmyrolize“ okreSla wszystkie przemiany
ktorym ulegaja skaly znajdujace sie na granicy litosfery i hydrosfery. Hal-
myroliza wykonuje wiele podobienstw i analogji do wietrzenia skal na gra-
nicy litosfery i atmosfery. "
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dire terminée, car les modifications subséquentes, causées par les
agents atmosphériques ne sont rien au régard de la somme des
transformations datant de la période de dépot“ (L. Cayeux Il
fasc. str. 942).

B) Poczawszy od czasokresu $rodkowo jurajskiego w epo-
kach miodszych ulegala oolitowa skata szamozytowa i szamozy-
towo-syderytowa procesom hydratyzacji i karbonizacji. Przemiany
owe wtorne dostrzegl jeszcze pierwej od nas i opisal jako wate-
ring autor angielski na zlozach clevelandzkich w gérnych
partjach pokladow w pasie utlenienia (Hallimond op. cit. str.
16). Autorzy Wedd i Pringle') stwierdzili ponizej pasma wla-
Sciwego utleniania, poziom koncentracji syderytu odbywajacy sie
na szeroka skalg. Wody zelaziste zstepujace w glab zl6z angiel-
skich z pasa utlenienia, uzbrojone w CO, powstaly z rozpuszczo-
nych weglandéw, osadzajag w nizszych poziomach brunatny syderyt
wyraznie si¢ odcinajgcy swa ciemng barwg od skal zielonych
spagowych. Wedlug tychze autoréw, przechodzenie pokladéw
krzemianowych w brunatny syderyt- jest pierwszem stadjum przed
utlenieniem. Zdaniem naszem, poziom 6w odpowiadalby raczej
wzbogaconemu pasowi cementacyjnemu,

Za tego rodzaju ttomaczeniem tworzenia sie rudy pokfadowe;j
czestochowskiej przemawiajg pomiedzy innemi nastgpujace szcze-
goly:

1)-Oolitowaskala szamozytowa i szamozytowo-
syderytowa stwierdzona na ogromnej przestrzeni,
znajduje sie zawsze w spagu rudy pokladowej,
aniew stropie. W stropie ruda odbudowy gubi sie stopniowo
w otaczajacym ile. Skala ta pieknie zwlaszcza wyksztalcona we
Wreczycy, dostrzezona jeszcze przez Kontkiewicza, w nie-
ktérych okolicach i w niektérych szybikach kopalni Bargty lub
w kopalni Gorzelnia, zostala w innych wypadkach catkowicie
rozlozona i znikla bez $ladu. Nie wykluczamy jednakowoz, jak
to juz zreszta zaznaczono na str. 74, jakoby czes¢ pewna poktadu
syderytowego powstala synchronicznie wraz ze skalg krzemia-
nowa.

2) W stropie skal zielonych albo stwierdzili§my bezposrednio
rude do nich przylegajaca i z niej sie tworzacg (co zostalo uchwy-
cone na fotografjach fig. 7, 8, 24), gdzie syderyt wypiera wy-

) Detto Special Reports vol. XII str. 109.
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raznie szamozyt, albo opisaliSmy kilkanascie cm majace ,gliny
zielone“ przytykajace do rudy, gdzie rozpad skaly oolitowej sig
zaczal, a catkowita koncentracja rudy jeszcze nie nastapita (np.
kopalnie: KonopiskaiAleksander; plan kopalni tabl. VIi VII).

3) Rudy, ily i spieki calego zloza sa przesycone wilgocia,
o czem wie kazdy tamtejszy goérnik. Czesto wystepujace kurzawki -
niejednokrotnie utrudniaty, albo uniemozliwialy odbudowe. W sa-
mych poktadach rudnych i itach zwykle w6d nie mamy, gdyz
ily sa dla wéd na ogél nieprzepuszczalne, jednakowoz prze-
pelnione sa wielkg masg wody dyffundujgcej zwolna z gory.
Wlasciwym poziomem wodono$nym jest zawsze piaskowiec zie-
lony spagowy, z ktérego woda uchodzi w takich ilo$ciach, ze do-
bicie do niego szybikéw grozi zalaniem kopalni (np. kopalnie
w Strojcu i kop. Wiestawa).

Zdaniem naszem mamy tu dwa rodzaje woéd, a mianowicie:

a) wody descenzyjne z bezwodnikiem weglo-
wym dyfundujace przez ily ku dotowi z bagien i moczaréw, kt4-
rych tak wiele na calym prawie obszarze czestochowskim, gdzie
tylko ity wychodzg na powierzchnie terenu,

b) wody poktadowe piaskowcéw spggowych
zajdujgce sie pod pewnym cisnieniem z dolu. Wody te pozba-
wione tlenu i bezwodnika weglowego, sa niejako plaszczem
ochronnym dla warstw oolitowych krzemianowych, chronigcym
je przed oksydacja i karbonizacja. W pasie wdéd przenikajacych
ku dolowi mamy brunatny poklad weglanu zelaza, w pasie wdd,
idacych z gtebszych pozioméw skaly zielone, zachowane od roz-
ktadu. ‘

4) We wszystkich rudach pokladowych znajduja sie ostatki
krzemianéw, niedostrzegalne wprawdzie pod mikroskopem, lecz
istniejace niewatpliwie — wobec tego, ze zawarto§¢ CO, prawie
we wszystkich rozbiorach chemicznych przez nas wykonanych
jest niewystarczajaca do zwigzania calkowitej iloSci MgO. Ten
szczegdl podnidst juz i W. Pawlica podczas dyskusji analiz rud
Starachowickich. Wedlug tego autora ,,pewna ilo§¢ niezwia-
zanej magnezji nalezy prawdopodobnie do chlorytu“ (loc. cit.
str. 30).

Nasuwa si¢ obecnie pytanie, co sie stato z krzemionka,
ktéra musiataby towarzyszyé oolitom krzemiano-
wym uleglym procesowi karbonizacji? W samej ru-
dzie pokladowej, wiekszych mas wolnej krzemionki nie znajdu-
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jemy. Pewne ilosci krzemionki wtérnego pochodzenia stwierdzono
jednakowoz w piaskowcu zielonym spagowym, oddzielonym od
warstwy rudnej warstwg glin przejSciowych zielono-brunatnych.
Takze wiele z posréd oolitéw krzemianowych tego piaskowca,
ulegto roztozeniu i sktadajg si¢ z oolitowej krzemionki bezposta-
ciowej. Zdaniem naszem zielony piaskowiec z Konopisk, Ale-
ksandra, Bargiel etc, ktéorego wigksza czesC¢ sklada sie
z kwarcu (anal. Nr. XIV) jest tym poziomem, w ktérym wolna
krzemionka zostala zlozona. Brak specjalnie do wyjasnienia tej
kwestji zebranego materjalu uniemozliwia nam obecnie odpo-
wiedzie¢ bardziej szczegblowo na to zagadnienie.

Tego rodzaju mys$li o powstaniu ztoza wypowiedzial pierwszy
profesor K. Bohdanowicz (40) (str. 106), ktéry przyjmuje, ze
czestochowskie zloze: ,to normalny osad w morskich utwo-
rach typu oolitowych zelaznych rud, ktére ulegly nastepnie prze-
ksztatceniom do takiego stopnia, ze pierwotna oolitowa budowa
zostala po czesSci zupelnie zatracona®.

§ 9. Skad pochodzi zelazo nagromadzone w tak inacznych_
ilosciach?

Nad tym trudnym tematem zastanawiano si¢ juz od szeregu
lat bezskutecznie. Przyczyna tego lezala w tem, ze dopiero
ostatniemi czasy badania oceanograficzne postgpily wydatnie na-
przéd. Ti6maczenie oolitycznych osadéw zelazistych dziatalno-
§cia wulkaniczna, czy postwulkaniczng, stosowane chetnie przez
dawniejszych autoréw, zawodzi¢ musi z tego powodu, ze poza
nielicznemi wyjatkami, zachodzi brak catkowity w tych zlozach
skal wybuchowych. W zlozu czestochowskiem nie mozemy
wskaza¢ nawet tak bogatych w piryt poktadéw, jakie sa w po-
ziomie murchisoniowym w liasie francuskim, ktére moglyby
uledz abrazji i ponownemu wytraceniu. (Van Verwecke) (7).

Wobec ruchliwosci o$rodka wodnego i jego zdolnosci do
odbywania dalekich podrézy wyszukanie skal z wielka zawar-
tosciag zelaza, moze by¢ dzi§ juz rzeczg bardzo trudna, a nawet
wrecz niemozliwg. W morzach dzisiejszych zawarto$¢ zelaza ulega
powazinym wahaniom. — Wedlug J. Rotha') rzeka Ren pod
Kolonja zawiera na 10.000 cz. wody — 0.0012 gr Fe,O, i 1.0868

) Roth ]J. Algem. u. Chem. Geologie; 1879 — I. Bd. pg. 456—457,
490—531.




CaCO,; rzeka Dzwina pod Archangielskiem zawiera na
10.000 cz. wody 0.0118 cz. Fe,O, i 0.2015 cz. CaCOQ,.

Ocean Indyjski zawiera na 10.000 cz. wody 0.05 gr. Fe,O,
i 0.15 CaCO, i t. d.

Wedlug A. Lapparenta, wody lgdowe dostarczajg 3119 ton.
zelaza w 1 kmd3 Te pokazne ilosci zelaza w wodzie morskiej
‘moga dostarcza¢ skaly zasadowe i tufy podmorskie po wielkich
erupcjach wulkanicznych. Wedtug Kocha (1) moze powstaé
z warstwy diabazu na 5 m grubej 1 m skaly zelazistej o 909,
FeO. Na podstawie badan K. Hummla wiemy dzisiaj, ze na
dnie morskiem obok sedymentacji mamy i rozklad skat na tak
bez mala szerokg skale jak na powierzchni ladéw; produktem
tego rozpadu, czyli inaczej halmyrolizy jest nagromadzenie
zelaza w postaci zelu, ktory osiada w zimnych wodach jako sél
zelazawa, glaukonit, a w cieptych — jako zielone krzemiany zela-
zawe. Nic nam nie przeszkadza przypusci¢, ze ogromne ilosci
zelaza na ladzie skoncentrowane, czy to jako lateryt czy tez jako
piaski magnetytowe lub tufy wulkaniczne i t. d. dostaly sie w giebie
morza, gdzie koncentracja zaczg¢la si¢ po raz drugi w osrodku
wodnym w formie krzemiandéw. Skaly krzemianowe wreszcie mo-
glyby uledz dalszej przemianie po raz trzeci i da¢ rude odbudowy
innego typu (Krzywy Rég, J. Gorne), a w jurze czgstochow-
skiej uledz pod wplywem CO, w obecnosci szczatkéw organicz-
nych procesowi karbonizacji i da¢ poklad syderytowy ze $ladami
jedynie ocalalych krzemiandéw. Je$li do tego dodamy jeszcze jeden
czynnik t. j. wsp6ludzial organizméw i mikroorganizméw roslinnych
i zwierzecych — czynnik, o chemizmie dzi$§ jeszcze mato zbadanym,
lecz poteznym w swych skutkach, to koncentracja zelaza w postaci
olbrzymich zl6z oolitowych przestaje nam by¢ niezrozumiala za-
gadka.

§ 10. Podobienstwo ztoza czestochowskiego do z16z
angielskich w Cleveland.

Wiele z posréd zt6z rud ilastych angielskich, a zwlaszcza
ztoza okregu goérniczego w Cleveland wykazujg daleko idace
podobienistwo do zloza czestochowskiego. W jurze angiel-
skiej, tak samo jak i w jurze polskiej mamy klase syderytowych
rud ilastych oolitowych, zwigzanych ze skalami szamozytowemi,
z wapieniami, marglami oolitowemi, piaskowcami etc. bez mine-



ratéw z ielazem trojwarto§ciowem!). Na analogje powyzsza wy-
padnie w przysztosci zwrdci¢ bardziej szczegélowa uwage.

§ 11. Najwainiejsze rezultaty niniejszej pracy dadza sie
stresci¢ w kilku nastepujacych punktach:

1) Na podstawie szczeg6towych badan chemicznych (18 analiz)
i optyczno-mikroskopowych, przedstawionych w czesci drugiej
niniejszej pracy, stwierdziliSmy daleko idgce podobiefnstwo mine-
ralogiczno-chemiczne zachodzace pomiedzy ruda pokladowg cze-
stochowskg, a rudg pokladowag starachowick g, nadto zba-
daliSmy w ten sam sposéb i scharakteryzowaliémy rudy kulaste.

2) StwierdziliSmy, ze trzy najwazniejsze rodzaje polskich rud,
jak rudy kulaste, rudy pokiadowe czestochowskie i rudy stara-
chowickie, pomimo ich podobienstwa wzajemnego, sg odmiennemi
ciatami geologicznemi, bedacemi rezultatami zupelnie odrebnych
aktéw geologicznych.

3) Rudy pokladowe czestochowskie s osadowego pochodzenia,
naleza do kategorji z16z oolitowych pierwotnie czeSciowo krze-
mianowych i zawdzieczajg swoje powstanie procesom karbonizacji
wywolanym przez wody descenzyjne i poprzedzajacym ich utle-
nienie. — Karbonizacja krzemianéw uczynila dopiero zloie to na-
dajagcem sie¢ do odbudowy.

4) Zwrbécono uwage na roznice geologiczng morza czesto-
chowskiego i starachowickiego. Inny geologiczny habi-
tus serji rudono$nej w Starachowicach wyraza sie w jej
prawie stodkowodnym charakterze, o matej ilosci kalcytowych
szczatkOw organicznych, natomiast znacznej ilosci zweglonych
ostatkéw ros$linych. Ten to charakter morza starachowickiego nie
byl pomysiny do utworzenia sie krzemiandw, a warunki chemiczne
wiecej odpowiadaly precypitacji zelaza w formie weglanow.

Brak oolitowej budowy odréznia te rudy poktadowe od rud
poktadowych czestochowskich; przy ich utworzeniu sie do-
minowal proces adsorbcji, a nie proces oolityzacji. Ztoza te nalezy
zaliczy¢ raczej do grupy ,Coal measures”.

5) Rudy kulaste czestochowskie, nie posiadajace ani
oolitow, ani krzemianéw, tworza inng serje. osadéw, utworzong
w spokojnym osrodku wodnym i powstaly pod wplywem diage-
nezy kolloidalnych substancji gliniastych.

) Hallimond A. F. op. cit. — tamze odnosna literatura.
Rocznik IV Pol. Tow. Geol. 6
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6) Catkowity brak mineraléw, zawierajgcych zelazo tréjwar-
tosciowe jest bardzo waing cechg, ktéra wyrdéznia zloze czesto-
chowskie wyraznie od zi6z francuskich a zbliza i upodobnia je

do angielskich zi6z ilasto-zelazistych z Cleveland:

*®
b E )

Praca niniejsza zostala wykonana w Zakladzie Geologji Sto-
sowanej Akademji Gérniczej w Krakowie, bedacym pod kierow-
nictwem prof. K. Bohdanowicza. Za wszelkg pomoc i trud
z tem zwigzany skfadam niniejszem mojemu Czcigodnemu Profe-
sorowi serdeczne podzickowanie wdzigcznego ucznia.

Dziekuje zarazem prof. St. Kreutzowi za uzyczenie mi
niektérych $rodkéw Zakladu Mineralogji Uniw. Jagiell, inz. W.
Mianowskiemu, inz L. Gluszczakowi, dyr. inz. Strze-
szewskiemu, p. Zawiadowcy Czynskiemu i wszystkim tym
osobom, ktore okazaly mi podczas moich badan zyczliwg pomoc.

Prace ukonficzono dnia 15 maja 1927 r.
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ZUSAMMENFASSUNG.

Die vorliegende Abhandlung besteht aus zwei Teilen: der erste
enthilt petrographisch-chemische Untersuchungen; der zweite, all-
gemeine Betrachtungen iiber Entstehung, Klassifikation und Ver-
gleichung der untersuchten Erze mit anderen diesbeziiglichen Erz-
lagerstétten.

I. Im petrographischen Teile wurden die Aufbauerze und die
begleitenden Felsarten beschrieben. Das Untersuchungsmaterial
stammt aus dem Czestochowaer Gebiet, das sich in einer, mehrere
Kilometer breiten Zone von Wielun bis Zawiercie erstreckt.
Es kamen hauptsichlich diese Stellen in Betracht, welche infolge
des Bergbaues der Untersuchung zugdnglich gemacht worden sind
und zwar: Strojec, Dzietrzniki, Wreczyca, Lojki, Ko-
nopiska, Aleksander, Barglty, Mlynek, Kamienica
Polska, Rudniki, Parkoszowice u. s. w. (vid. die Orien-
tierungskarte).

Wie aus den Bergbauprofilen zu ersehen ist (pg. 31, 41, 46,
53, Taf. VI, VII) bestehen die in Betracht kommenden Felsarten, welche
einer eingehenden chemischen und mikroskopischen Analyse unter-
zogen wurden, aus: Chloritsandsteinen, Tonen, aus tonigsandigen,
pelitischen, kalzitischen und mergeligen Sedimenten, aus den La-
gersphérosideriteisenerzen und Sphérosideritknollen.

Zur Erklarung der chemischen und mineralogischen Zusam-
mensetzung der Aufbauerze und der sie umgebenden Felsarten,
wurden 18 vollstdndige chemische Analysen ausgefiihrt. Die tabel-
larische Zusammenstellung der Ergebnisse der vom Verfasser aus-
gefithrten Analysen, sowie derjenigen von W. Pawlica, welche
Eisenerze von Starachowice betreffen, lisst Quantititsverhilt-
nisse der wichtigsten mineralogischen Bestandteile erkennen und
zwar der Carbonate, der Tonsubstanz und der freien Eisenoxyde
(pg. 58).

[Il. Im zweiten, allgemeine Betrachtungen enthaltenden Teile
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wurde das Entstehen der Eisenerzlager auf Grund der neuesten
Forschungen dargestellt. In den einzelnen Abschnitten wurden fol-
gende Probleme besprochen:

1) Physikalisch-chemische Bedingungen, bei welchen sich die
‘Sedimenteisenerzlager bildeten; 2) Anwesenheit der organischen
Uberbleibsel und deren Mitwirkung bei der Entstehung der Eisen-
erzlager; 3) Die Bildung der Oolite und der Eisenerzkonkretionen;
4) Die Bedingungen, welche die Anhdufung so grosser Mengen
von Eisensubstanz am Meeresgrunde ermdglichen. Es wurde auch
die Frage behandelt, ob die Czestochowa-Erzlagerstidtten
auf den metasomatischen, oder auf den sedimentidren Ursprung
zuriickzufiithren sind.

Die wichtigsten Ergebnisse dieser Untersuchung lassen sich
in folgenden Punkten zusammenfassen:

1) Auf Grund ausfiihrlicher, mit Hilfe der chemischen und
mikroskopisch-optischen Analyse vorgenommener Untersuchung
gelang es uns, eine weitgehende mineralogisch-chemische Ahnlich-
keit festzustellen, welche zwischen der Czestochowa-Eisen-
erzlagerstdtte und den Erzen des Starachowice-Ge-
bietes besteht; Auf dieselbe Weise wurden die sphirosideritischen
Knollenerze des Czestochowa-Bergdistriktes erforscht.

2) Wir haben festgestellt, dass die drei wichtigsten Arten der
polnischen Eisenerze, wie Knollenspharosiderite, Tonsphérosiderit-
lager von Czestochowa und Eisenerze von Starachowice
trotz ihrer scheinbaren Ahnlichkeit als verschiedene geologische Kor-
per und als Resultate von besonderen, ganz verschiedenen geologi-
schen Prozessen zu erachten sind.

3) Die Czestochowa-Toneisenerzlager sind sedi-
mentdaren Ursprungs und gehéren zu der Kategorie der oolitischen
Eisenerzlagerstédtten. Sie verdanken ihr Entstehen den, auf dem
mitteljurassischen Meeresgrund vor sich gehenden Prozessen der
Halmyrolyse (Hum mel), dann der nachtriaglichen Carbonisation,
die durch Descensionsgewdsser veranlasst wurde und endlich der
Oxydation derselben. Erst die Carbonisierung der Eisensilikate
machte diese Lagerstidtte abbauwiirdig.

4) Die knollenférmigen Erze von Czestochowa, welche weder
Oolite noch Eisensilikate enthalten, bilden eine besondere Serie
von Sedimenten, die in einem ruhigen Wasserbecken entstanden

und als Folge der Diagenese der kolloidalen Tonsubstanzen zu
betrachten sind.



5) Ein besonders auffallendes Merkmal der Czestochowa-La-
gerstitte ist der vollstdindige Mangel an Mineralien, die dreiwertiges
Eisen enthalten. Dieses Merkmal unterscheidet die Czestochowa-Erze
grundsdtzlich von den franzosischen Eisenlager, dagegen stellt
es dieselben in eine Reihe mit denjenigen von Cleveland in England.

6) Ausser dem beachtenswerten geologischen Unterschied zwi-
schen dem Czestochowameere und demjenigen von Sta-
rachowice kommt eine andere geologische und petrographische
Facies der erzhaltigen Serien von Starachowice zum Ausdruck
in ihrem beinahe siisswasserartigem Charakter, in einer kleinen
Menge von kalzitischen, organischen Uberbleibseln und in bedeu-
tendem Reichtum an Kohlensubstanz der Pflanzenreste. Die petro-
graphischen Bedingungen im Starachowice-Gebiete waren
fir die Bildung der Eisensilikate ungiinstig; sie verursachten le-
diglich die Eisenpracipitation in Form von Carbonaten die von
Tonsubstanz absorbiert wurden. Dieser Mangel der oolitischen
Struktur unterscheidet Toneisenlager aus Starachowice von
den Czestochowa-Lagerstdtten; bei der Bildung der erste-
ren war nicht Oolitisation, sondern der Absorbtionsprozess vorherr-
schend. Somit sind eher die Lagerstitten von Starachowice
der ,,Coal measures“-Gruppe einzureihen.




Fig. 1.

Fig. 2.

Fig. 3.

Fig. 4.

Fig. 5.

Fig. 6.

OBJASNIENIA TABLIC.

TABLICA 1.

Ruda pokladowa odbudowy z Komornik.

Swiatto spolaryzowane. Pow. 20-krotne.

Wsréd drobnoziarnistej masy syderytowej znachodzag sie oolity
ztozone z wigkszych ziarn kalcytu i syderytu. — Posrodku oolit
z ziarnem kwarcu, u dolu szczatek liljowca.

Sferosyderyt ze Strojca. (Analiza Nr. I i II).

Swiatto spolaryzowane. Pow. 12-krotne.

Na tle bardzo drobnoziarnistej, brunatnej masy syderytu, wi-
doczne jasne okruchy kwarcu i skaleni, tudziez czarne skupienia
okragle zweglonej substancji organicznej.

Glina otaczajaca rude kulasta ze Strojca.

Swiatlo spolaryzowane. Pow. 70-krotne.

Na tle ciemnej, prawie izotropowej masy ilastej jasne okruchy
kwarcu, tudziez ostro si¢ od otoczenia odcinajace ziarna i rom-
boedry syderytu. _

Ruda pokladowa piaszczysta z Dzietrznik.

Swiatlo spolaryzowane. Pow. 25-krotne.

Wsréd masy bialych okruchéw kwarcu skupienia ziarniste bru-
natnego syderytu prawie szarego ze substancjg ilasta.

Spiek wapienny oolitowy z Dzietrznik. (Analiza Nr. III).

‘Swiatto spolaryzowane. Pow. 20-krotne.

Na tle bitumicznej ciemnej masy syderytowo-ilastej zmigszanej
z weglanem wapnia znaczne ilosci oolitow syderytowo-kalcytowych
z ciatkami centralnemi lub bez nich, okruchy bialego kwarcu; nadto
w centralnej partji obrazu nieco na prawo jasny owal gipsu z kil-
koma ziarnami czarnego pirytu w posrodku.

Pokladowa ruda odbudowy z Wreczycy. (Analiza Nr. VI).

Swiatlo spolaryzowane. Pow. 25-krotne.

Na tle bardzo drobnoziarnistej masy syderytowo-ilastej, piekne
oolity, ztozone z syderytu i kalcytu; ciemne partje widoczne w du-
zym oolicie od dolu ku prawej rgce skladajg si¢ z tlenkéw zelaza.
W prawym rogu obrazu od gory pieknie zachowana lodyga liljowca.
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TABLICA 1L

Skala szamozytowo-syderytowa z Wreczycy; pierwsza koncen-
tracja rudy. Widok ogdiny.

Swiatto spolaryzowane. Pow. 25-krotne,

Oolity chlorytowe splaszczone, prawdziwe, z ciatkiem central-
nem i bez ciatka centralnego, o wspéisrodkowej budowie koncen-
trycznej zarysowanej tlenkami zelaza, tudziez oolity falszywe jak
np. duzy oolit chlorytowy w potowie obrazu przy gornej krawedzi,
gdzie mozemy rozpoznal powszechny przekréj lodygi liljowca,
Cement sklada si¢ z blado-zielonej substancji chlorytowej, przepel-
nionej masa drobnoziarnistg syderytowa, wypierajaca zwolna krze-
mian. Ciemna partja na lewej stronie obrazu, to pierwszy os$rodek
koncentracji rudnej.

Skala szamozytowa ze sferosyderytem z Wreczycy. Obraz
powigkszony.

Swiatto spolaryzowane. Pow. 40-krotne.

Na obrazie powyzszym widzimy wapienne szczgtki liljowcow,
zmetasomatyzowane przez chloryt. Biate ziarna to kwarzec. Cement
ztozony z izotropowego, blado-zielonego chlorytu, wypieranego z ko-
lei przez syderyt, ktory sie dostal zarazem i do jadra niektory h
oolitow chlorytowych.

Ruda kulasta z Gorzelni.

Swiatto spolaryzowane. Pow. 80-krotne.

Na tle bardzo drobnoziarnistej masy syderytowej biale ziarna
kwarcu, tudziez otwornica wapienna zanurzona w ,zastyglej“ kropli
wodzianu zelazowego i zapoczatkujaca tym sposobem nowy oolit.
Spiek wapienno-oolitowy z Wreczycy.

Swiatlo spolaryzowane. Pow. 20-krotne.

Na tle drobnoziarnistej masy wapienno-syderytowej mnéstwo kon-
krecji ztozonych z kalcytu i syderytu, tudziez przemineralizowane
szczatki organiczne. W poprzek obrazu w kierunku poziomym prze-
chodzi zyla kalcytu.

Ruda pokladowa z Gorzelni. (Analiza Nr. VII).

Swiatto spolaryzowane. Pow. 25-krotue.

Ws§rdéd drobnoziarnistej, brunatnej masy syderytu pigknie prze-
mineralizowane szczatki organiczne; brak oolitéw prawdziwych, tu-
dziez brak chlorytu.

Spiek wapienny z Gorzelni.

Swiatto spoloryzowane. Pow. 25-krotne

Na tle ciemnej zbitej masy wapienno-syderytowej wyroznic
mozna ogromna ilo§¢ zmetasometyzowanych szczatkow organicz-
nych liljowcow, matz, otwornic i t. d. Tu i 6wdzie zjawiajg si¢
pierwsze konkrecje kuliste.
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TABLICA 1IL

Ruda poktadowa odbudowy ,twarda“ z Konopisk. (Analiza Nr. XII),

Swiatto spolaryzowane. Pow. 50-krotne.

Ziarnisty syderyt wypelnia $cisle przestrzen i nie wykazuje sladu
oolitowej budowy. Jasne partje sktadaja sie z ostrokrawedzistego
kwarcu.

Ruda poktadowa odbudowy ,miekka“ z Konopisk. (Analiza Nr. XI).

Swiatlo spolaryzowane. Pow. 70-krotne.

Obraz podobny do poprzedniego; nowoscig sg tutaj jedynie
ciemne partje ilaste, wystgpujace pomigdzy skupieniami ziarnistego
syderytu. '

Piaskowiec chlorytowy spagowy z Konopisk. (Analiza Nr. XIV).

Swiatto spolaryzowane. Pow. 50-krotne.

Ostrokrawedziste lub stabo otoczone ziarna kwarcu sg zlepione

_izotropowym cementem chlorytowym, tworzacym w szerszych miej-

scach piekne oolity. Gorne dwa oolity przedstawiaja zmetasoma-
tyzowane przez chloryt szczatki organiczne. Oolit dolny posiada
jadro i pierscienie wspoélsrodkowe zoksydowane.

Ruda odbudowy ,Strzelanka“ z kopalni Bargly. (Analiza Nr. XVI).

Swiatlo spolaryzowane. Pow. 30-krotne.

Wsréd brunatnej drobnoziarnistej masy syderytowej widzimy
oolity ztozone z grubszych ziarn syderytowo-kalcytowych. Orga-
nizmy zostaly w oolitach zmetasomatyzowane catkowicie i nie dajg
si¢ rozpoznaC. Mate ziarna to kwarzec. Biate partje w oolitach to
puste przestrzenie.

Oolitowa skala szamozotywa z kopalni Bargly, wzieta z pasa
oksydacyjnego. Widok ogdlny.

Swiatlo spolaryzowane. Pow. 12-krotne.

Oolity ztozone uprzednio z szamozytu, przeszty w bezpostaciowa
krzemionke, niektore z nich wykazujg wspolsrodkowo biegnace
pierScienie tlenkéw zelaza. Cement chlorytowy ulegl oksydacji i jako

- nieprzezroczysty wyszed! czarno na zdjgeciu. W pasach silniejszego

18.

rozkladu, nietylko cement, ale i oolity zostaly wyparte przez zele-
ziak brunatny.
Ten sam obraz powiekszony.

Swiatlo spolaryzowane. Pow. 30-krotne.
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TABLICA V.

It otaczajacy rude poktadowa z kopalni Mlynek.

Swiatto spolaryzowane. Pow. 45-krotne.

Widzimy poktad przejsciowy pomig¢dzy rudg odbudowy -a ilem
otaczajagcym. Ws$rod masy ilastej wystepujg skupienia syderytuy,
w glebszych partjach spajajace si¢ w twardy poklad rudny. Brak
jakichkolwiek konkrecji kulistych.

Ruda pokladowa z kopalni Artur pod Zawierciem. (Analiza
Nr. XVIII).

Swiatto spolaryzowane. Pow. 25-krotne.

Wséréd brunatnej masy drobnoziarnistej syderytowej oolity sy-
derytowo-kalcytowe, tudziez tu i owdzie biate okruchy kwarcu. Nie-
kiedy ciatko centralne oolitu tworzy kwarzec. Szczatki organiczne
ulegly calkowitemu przekrystalizowaniu i sg nierozpoznawalne.
Ruda pokladowa z kopalni w Rudnikach pod Zawierciem.

Swiatto spolaryzowane. Pow. 12-krotne.

Jasne punkty obrazu — ziarna kwarcu, ciemne — substancja
nader drobno-krystaliczna syderytowo-ilasta.

Ruda pokladowa odbudowy z Rudnik pod Zawierciem.

Swiatto spolaryzowane. Pow. 15-krotne.

Fragment brekcji podmorskiej, ztozonej z pogruchotanych sfero-
syderytéw zawierajacych oolity i szczatki organiczne i zcemento-
wanej mineralami zylnego pochodzenia. Jasne partje zylne to ba-
ryt, ciemniejsze ziarna z charakterystyczng skosno katna tupliwoscia,
to dolomit i kalcyt.

Skala szamozytowo-syderytowa z Parkoszowic. Widok ogolny.

Swiatlo spolaryzowane. Pow. 20-krotne.

Oolity ztozone z kalcytu, chlorytu i ciemnego syderytu, obejmu-
jacego najczeSciej czesci obwodowe konkrecji. Oprécz oolitow praw-
dziwych, pelno-oolitow powstatych ze schloryzowanych i ze syde-
rytyzowanych szczatkéw organicznych. Biala substancja tworzaca
cement, to kalcyt.

Syderytyzacja skaly oolitowej, szamozytowo-syderytowej z Par-
koszowic.

Swiatto spolaryzowane. Pow. 30-krotne.

Ciemna cze$¢ obrazu — to poktad rudny, zalegajacy w stropie.
U dolu oolit wapienno-syderytowo-chlorytowy, ulegajgcy stopnio-
wemu wyparciu przez poktad rudny. Dwa luznie wystepujace oolity,
okolone zewszad syderytem, nie ulegly jeszcze przemineralizowaniu
w poktad rudny.
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