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WSTEP

Geologia polska staje w Sudetach przed zadaniami szczeg6l-
nie trudnymi, ze wzgledu na bardzo skomplikowana budowe
tych gor i na brak polskiej tradycji badawczej na tym obszarze.

Prace podjete w Sudetach przed kilku laty przez liczne pol-
skie osrodki naukowe, oparlty sie¢ z natury rzeczy na dorobku
nauki niemieckiej. Daly one jednakze w wielu przypadkach
nowe i nieoczekiwane wyniki, niezgodne z uogdlnieniami po-
przednikow.

Stad wylania sig¢ potrzeba przedyskutowania tych wynikow
w szerszym gronie. Doceniajac znaczenie prdby sil geologii pol-
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skiej na terenie nowym i obcym jej dotychczas, Polskie Towa-
rzystwo Geologiczne uchwalito odbyé Zjazd w Sudetach w roku
biezacym.

~ Jako cel wycieczek zjazdowych wybrano nastepujace re-
giony:
1. Depresje Swiebodzic i poludniowy pien Gér Kaczawskich,
2. PéInocng cze$é Gor Kaczawskich,

3. Kre sowiogorska,

4. Gory Bardzkie.

Sg to obszary, w ktérych skupily sie badania o$rodkow:
wroctawskiego i poznanskiego. Badania powyzsze dobiegaja
obecnie konca, wzglednie sg silnie zaawansowane.

Material naukowy uzyty do niniejszego Przewodnika Zjaz-
dowego Polskiego Towarzystwa Geologicznego udzielony zostat
przez Panstwowy Instytut Geologiczny.

PIERWSZY DZIEN ZJAZDU
Budowa geologiczna depresji Swiebodzic

Prowadzg: K. Smulikowskii H Teisseyre

Popotudnie pierwszego dnia Zjazdu poSwiecone zostalo bu-
dowie geologicznej depresji Swiebodzic.

Depresja ta wypelniona utworami gérnego dewonu i star-
szego kulmu wystepuje na styku trzech elementéw sudeckich
pierwszego rzedu, ktére roznig sie zasadniczo miedzy sobg pod
wzgledem wieku, stylu tektoniki i charakteru inwentarza stra-
tygraficznego. Elementami tymi sg:

1) Kra Sowich Gor, 2) Gory Kaczawskie i 3) Niecka Srod-
sudecka. Od wschodu, zachodu i poludnia ograniczajg depresje
Swiebodzic linie dyslokacyjne, a to: uskok sudecki brzezny,
dyslokacja Szczawienka i dyslokacja Strumyka. Ku poéinocy
utwory depresji Swiebodzic przefaldowaly sie z elementami
kaledonikum Goér Kaczawskich.

Stratygrafia

Najstarsze utwory depresji Swiebodzic nalezg do gérnego
dewonu i reprezentujg pietra fran i famen. Szczegblowy
ich stratygrafie opracowala D. Pawlik, na podstawie zbio-
réw wlasnych i cudzych. Niewielka stosunkowo ilos¢ punktéw
z faung, brak jakichkolwiek stalych pozioméw petrograficz-
nych i zmienno$é wyksztalcenia litologicznego powoduja, ze
w czasie kartowania w terenie nie da sie wydzieli¢ konsekwent-
nie poszczegblnych poziomow.

Dewon gérny naszego regionu sklada sie zasadniczo z utwo-
réow morskich. Sg to ciemno szare tupki ilaste, przekladane pia-
skowcami szarowakowymi i lawy zlepieficowe. Wapienie orga-
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nogeniczne, koralowe, brachiopodowe, klimeniowe i glonowe
(Sphaerocodium), wystepuja sporadycznie w formie wiekszych
i mniejszych soczewek.

Jest rzecza wazng, ze dewon gorny depresji Swiebodzic jest
utworem synorogenicznym i ze pewne poziomy tej formacji
ulegly wypietrzeniu juz w okresie gérno-dewonskim.

wiadczg o tym otoczaki lupkéw i wapieni gérno-dewon-
skich, ktére dostrzegamy czesto w mlodszych zlepieﬁcach tej
samej formacji W zwiazku z tym, E. Bederke i D. Pa-
wlik przyjmuja istnienie fazy pre-marsyjskiej na obszarze
Sudetéw Srodkowych

Dewon gorny, zgodnie z zapodaniami E. Bederkego,
chzy sie przerc1em z utworami dolnego kulmu w centralne]
czeSci wspomnianego regionu. Natomiast w poludniowej czesci
depresji Swiebodzic obie powyzsze formacje ma przedzielaé
dyskordacja, zwigzana z fazg orogeniczng.

W zwigzku z powyzszym, oddzielenie dewonu gérnego od
dolnego karbonu w $rodkowej czeSci depresji Swiebodzic jest
trudne, tym bardziej, ze karbon dolny pozbawiony jest jakich-
kolwiek szczatkow zwierzecych, a flora wystepuje w nim rzadko
i jest zle zachowana.

Granice miedzy dewonem a karbonem dolnym przeprow-
dzono w czasie kartowania arkusza Swiebodzic konwencjonal-
nie, w miejscu gdzie czarne tupki z faung morskg przechodza
w zlepience gnejsowe, za po$rednictwem arkoz i szarowak ar-
kozowych.

Karbon dolny omawianego obszaru wyksztatcony jest w fa-
cji kulmowej, a kulm ten ma pewne cechy swoiste. Sktada sie
nan potezna masa gruboziarnistych, arkozowych szarowak, naj-
czesciej zlepiencowych, oraz zlepiencéw, o mniej lub wiegcej
obfitym ciescie arkozowo-szarowakowym. Utworéw drobno-
klastycznych brak niemal zupelnie. Migzszo$¢ tego niezmiernie
jednostajnego osadu wynosi 2000—3000 m.

Kulm depresji Swiebodzic jest pozbawiony zupelnie ska-
mienialosci morskiego pochodzenia. Ulawicenie jego jest bar-
dzo grube i slabo zaznaczone. Sortowanie materialu detrytycz-
nego i selekcja odpornosciowa sg ro6wniez bardzo stabe. Wielkosé
otoczakow waha sie najczesciej w granicach od kilku do kilku-
nastu cm., zdarzajag sie jednakze czesto otoczaki znacznie
wieksze, czasem wzwyz 2 m Srednicy.

Osad opisany uwazam za dzielo dzikich goérskich potokéw,
wzbierajacych w czasie okresowych gorskich powodzi. Potoki
te zrzucaly caly swéj balast u stop goér, w miejscu, gdzie wy-
plywaly na plaskie dno depresji Swiebodzic. Depresja ta,
w miare jak rosta migzszo$¢ poteznych stozkéw naplywowych,
zanurzala sie stopniowo coraz bardziej.

Szczegbdlowy podziat kulmu sudeckiego przeprowadzano do-
tychczas niejednolicie i nie zawsze opierano go na istotnych
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cechach skal. Podzial, stosowany przez szkole wroctawska
opiera sie glownie na grubosci ziarna osadu i na skladzie petro-
graficznym frakcji makroklastycznej.

Kulm depresji Swiebodzic podzieli¢ mozna na dwie od-
miany facjalne, ktore réznig sie przede wszystkim skladem pe-
trograficznym zlepiencow. Sg to: a) kulm z Ksiezna i b) kulm
z Chwaliszowa.

Odmiane pierwszq cechuje ogromna przewaga gnejsu so-
wiogorskiego nad innymi skladnikami. Przeglad 2600 otocza-
kéw z tego kulmu dokonany w 26 réznych odstonkach, wyka-
zal nastepujacy sklad procentowy: gnejsy sow1ogorsk1e 809,
wapienie gérnego dewonu: 4,5%0, kwarc: 6%, tupki ilaste gor-
nodewonskie 4%, rozne kwarcyty: 3%, gabro 1% i inne 1,5%.

W kulmie z Chwaliszowa, na plan pierwszy wystepuja;
obok gnejsow, szare ilaste tupki gérnego dewonu. Sktad petro-
graflczny zlepiencow tego kulmu zbadano w 50 odstonkach,
oznaczajac lacznie 5000 otoczakéw. Sklad Sredni ilustruje na-
stepujace zestawienie:

gnejsy sowiogorskie: 32% (wahania od 18—59%0)

szare tupki dewonskie: 25%0 (wahania od 2—59%)

rézne kwarcyty, piaskowce krzemionkowe: 14,8%0

kware: 9,3%0

rozne tupki metamorficzne i fylity: 5,6%0

granity: 3%

piaskowce i szarowaki dewonskie: 3%

paleoporfiry i keratofiry: 2%

zielencowe tupki i diabazy: 1%

inne: 4,3%

W ostatnim zestawieniu uderza wielka ilos¢ materiatu, po-
chodzacego niewatpliwie z gérnego dewonu. Jesli doliczymy do
tego materiatlu potowe kwarcytéw (piaskowce kwarcytowe wy-
stepujg w gérnym dewonie dos¢ czesto) wowezas na skaly gor-
no-dewonskie, reprezentowane w zlepiencach kulmu z Chwa-
liszowa przypadnie az 35,4%.

Wskazuje to na intensywng erozje tej formacji w okresie
osadzania sie kulmu depresji Swiebodzic. W dolnym kulmie
wody plynace zgromadzily zatem na niewielkiej przestrzeni
zachodniej czeSci depresji Swiebodzic (powierzchnia okoto
20 km?) ponad 10 km?® skat gérnodewonskich. Na kazdy kilo-
metr kwadratowy przypada tu zatem 0,7 km? skal wspomnia-
nych, liczac Srednig migzszo$¢ osadu na niespelna dwa kilo-
metry.

Facja z Chwaliszowa dominuje w zachodniej czeSci depre-
sji Swiebodzic, przytykajac bezposrednio do utworéw niecki
Srddsudeckiej. A zatem szczatki zachodniego wypietrzenia ra-
mowego depresji Swiebodzic, zbudowane w znacznej mierze
z utworéw gorno-dewonskich, winny tkwi¢ w glebokim podzie-
miu Niecki Srédsudeckie;j.
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Tektonika

Tektonika depresji Swiebodzic jest bardzo skomplikowana
i trudna do rozwiklania. Zaréwno gérny dewon i kulm wyka-
zujg silne zaburzenia warstw i intensywne sfaldowanie, przy
czym upady sg najczesciej strome, a w wielu wypadkach prawie
pionowe. Caty teren jest niewatpliwie silnie zdyslokowany.
Jednakze w czasie kartowania dostrzezono tylko nieliczne i to
najwieksze dyslokacje. W kazdym razie stwierdzi¢ mozna, ze
wchodzg tu w gre dwa glowne systemy uskokéw. Jeden z nich
wykazuje kierunek NW — SE, wzglednie NNW — SSE i jest
rownolegly do brzeznego uskoku Sudetéw. Reprezentuje go
przede wszystkim dyslokacja Strumyka, zamykajaca depresje
Swiebodzic od zachodu. System drugi jest w przyblizeniu pro-
stopadly do pierwszego, wykazujac bieg NE — SW. Tu nalezy
dyslokacja: Swiebodzice-Szczawno-Zdroj, wzdluz ktorej bijg
wszystkie zrodta mineralne tej ostatniej miejscowosci.

Wszakze najbardziej charakterystyczng cechg depresji
Swiebodzic jest przefaldowanie utworéw dewonu i kulmu ze
znacznie starszymi elementami skalnymi, nalezgcymi niewat-
pliwie do kaledonikum kaczawskiego, o czym wspomniano juz
na wstepie.

Badacze niemieccy z Bederkem na czele uwazali
wspomniane elementy kaledonskie za wysady starszego podioza.
Autorowie nie godza sie z tym wnioskiem, przyjmujac raczej
nasuwanie sie elementéw kaledonskich na uprzednio sfatdo-
wany i czeSciowo rozmyty dolny kulm i gérny dewon.

Za teza ta przemawiajg miedzy innymi wystgpienia dia-
bazow i tuféw diabazowych (formacja zielecowa) na szczytach
wzgorz, polozonych w partiach synklinalnych (np. szczyt wzg6-
rza Radon, polozony w osi synkliny Lubiechowa).

Na tym miejscu zajmiemy sie natomiast krotkim omoéwie-
niem dwu wiekszych i szczegdlnie ciekawych elementéow ka-
ledonskich, ukazujgcych sie w obrebie depresji Swiebodzic.

Na pierwszym miejscu wymieni¢ tu nalezy element, ktéry
ukazuje sie w Cieszowie i Jaskélinie, na NW od Swiebodzic.
Bedziemy go nazywali ptatem Jaskédlina. Jadro omawianego
ptatu tworzy wielka masa skal o wygladzie zielencéw pocho-
dzenia diabazowego. Skaly powyzsze wykazuja w Cieszowie
wkladki lekka sfylityzowanych *lupkéw ilastych, przy czym
w jednym wypadku zauwazono na granicy obu skal wyrazny
kontakt termiczny.

Plat diabazowy Jaskolina okolony jest od péinocy, zachodu
i poludnia przez pas szczegdlnej skalty, wydzielonej na zdjeciu
Zimmermanna jako granit z Cieszowa (Der gequet-
schte Granit von Frohlichsdorf). Wedle badan K. Smulik o w-
skiego jest to kataklazyt, wzglednie mylonit, dla ktérego
materialem wyjsciowym nie mogly by¢ granity, lecz jakies me-
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tamorficzne skaty facji zielencowej, metasomatycznie przeobra-
zone i przekrystalizowane.

Skaly te nazywaé bedziemy zbiorowo: ,mylonitem z Cie-
szowa‘’, nie baczgc na réznorodnos$é struktury i wygladu me-
gaskopowego. Skladajg sie one zasadniczo z kwarcu i albitu, ze
zmiennymi iloSciami chlorytu i z podrzednym i niestatym udzia-
lem serycytu, kalcytu i epidotu, nie wykazujgc nigdy skalenia
potasowego ani zadnych reliktéw skladu mineralnego granitu
(np. biotytu). Taka kombinacja mineralna znamionuje zielen-
cowa facje metamorficzna, - wytworzong w ptytkiej strefie me-
tamorfozy.

Odmiane najbardziej charakterystyczng stanowia my1lo-
nity ziarniste, mniej lub wiecej podobne do granitu,
o pogruchotanych ziarnach szarego kwarcu i zéttawo-cielistego
albitu, zlepionych miazga kataklastyczng tych samych mine-
raléw z udziatem chlorytu. Czesto przechodzg one w od-
miane porfiroklastyczng, gdzie megaskopowych
ziarn jest mniej, a roztartej miazgi znacznie wiecej (wyzszy
stopien kataklazy). Obie te odmiany mogg lacznie przedstawiaé
zwarte wystgpienia, nasuwajgce istotnie mys$l o intruzjach gra-
nitowych.

Czesciej jednak mylonity te sg przekladane réwnolegiymi
fawicami skat ciemniejszych, szaro- lub czarno-zielonych, o wy-
gladzie zielencow. Niektére tylko z tych wtracen okazujg sie
wlasciwymi zielencami, tj. ztupkowanymi spilitami, inne wy-
kazujg w mikroskopie budowe kwasnych law keratofirowych,
zupelnie prawie nie zdeformowanych, o doskonale zachowanych
mikrostrukturach.

W zielencach i w ciemnych wtraceniach w obrebie mylo-
nitéw mozna wysledzi¢ w mikroskopie nastepujgce fazy tekto-
tonicznej przerébki:

1. Sfaldowanie i zlupkowanie

2. Sztywne popekanie i infiltracja kwarcu z albitem

3. Przefaldowanie i mylonityzacja

4. Sztywne spekanie, infiltracja kwarcu, czasem takze we-

glanéw

5. Sztywne spekanie i infiltracja wodzianéw Zzelaza.

Zielence wykazujg na ogoét wszystkie powyzsze fazy, nato-
miast mylonity, wystepujace z nimi w !acznym kompleksie,
tylko trzy ostatnie. Wyprowadzi¢ stad mozna wniosek, ze my-
lonity powstaly z takich partii zielencowej serii, ktore ulegty
w drugim etapie masowej metasomatycznej przerdbce hydro-
termalnej na ziarniste masy albitowo-kwarcowe.

Na peryferii pasa opisanych mylonitéw dostrzegamy
strzepy i wieksze fragmenty kompleksu skalnego, wydzielonego
przez E. Zimmermanna jako tufy diabazowe. Zasadni-
czo mamy tu do czynienia ze skalami zielencowymi, najcze-
$ciej zlupkowanymi, mniej czesto tufogenicznymi. Towarzysza
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im soczewki wapieni krystalicznych, fylitéw wapiennych i in-
nych lupkéw metamorficznych.

Inny ciekawy fragment elementéw kaledonskich dostrze-
gamy u zachodniej granicy depresji Swiebodzic, wzdtuz dyslo-
kacji Strumyka, miedzy wsig tej samej nazwy, a Bogaczowi-
cami Starymi. Reprezentuja go diabazy, podobne do diabazéw
Jaskoélina i Cieszowa, porozrywane na szereg fragmentoéw, a od-
dzielone od dyslokacji Strumyka na znacznej przestrzeni duzg
masg silnie zaburzonych szarowak gérnego dewonu.

Niewielkie masy tych szarowak ukazujg sie rowniez
wzdluz wschodniej granicy fragmentéw diabazowych.

Obie te formacje wyodrebniono pod nazwg ptata Stru-
myka.

Platy Jaskoélina i Strumyka reprezentujg wedle naszych po-
gladow resztki wiekszych i odkorzenionych nasunie¢. Nasu-
niecia te powstaly przez zeS$lizniecie sie sztywnych kier ze spie-
trzajacych sie elementéw kaledonskich potudniowego pasa Gor
Kaczawskich, w okresie bezposrednim po sfaldowaniu i czescio-
wym zerodowaniu kulmu i gérnego dewonu depresji Swie-
bodzic.

Dewon goérny, towarzyszacy diabazom plata Strumyka
bylby w tej interpretacji masg wyrwang z podioza nasunieé
1 spietrzong przed czotem kry diabazowej.

W ostatnim wypadku istnieje réwniez mozliwo$¢ nieco in-
nej interpretacji, ktora bedzie poruszona w ewentualnej dysku-
sji w terenie.

Na zakonczenie niniejszych wyjasnien pozostaje jeszcze
krotkie oméwienie stosunku kulmu depresji Swiebodzic do
kulmu Niecki Srédsudeckiej.

E. Bederke uwazal kulm dolny depresji Swiebodzic
i kulm dolny Niecki Srodsudeckiej za utwory wiekowo réw-
norzedne i poréwnywal je ze sobg. Przeglad stosunkéw, panu-
jacych w obu tych regionach budzi jednakze powazne zastrzeze-
nia co do stusznosci tezy Bederke’go.

I tak kulm depresji Swiebodzic lgczy sie przejéciami Z ni-
zej leglym gornym dewonem i ]est wraz z nim bardzo inten-
sywnie sfaldowany.

Sadzgc ze stosunkow, panuJacych na powierzchni — kulm
Niecki Srodsudeckiej nie przechodzi w utwory dewonskie i wy-
kazuje znacznie stabsze deformacje. Kulm i dewon depresji
Swiebodzic ulegly przefaldowaniu z elementami kaledonikum
sudeckiego, duzo od nich starszymi. Natomiast kulm Niecki
SrodsudeckleJ lezy transgresywnie na elementach kaledonskich
i n1gdz1e nie jest z elementami tymi przefaldowany. Okoliczno-
$ci te nasuwajg wniosek, ze kulm depreSJl Swiebodzic jest star-
szy od kulmu Niecki Srodsudeck1e1 i ze obie te serie dzieli dys-
kordancja.

Rocznik Pol. Tow. Geol. XXI, 4 26
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Szczegblowe prace w terenie potwierdzily ten wniosek
w zupelnosci.

W dolnej czesci kulmu niecki $rodsudeckiej zauwazono bo-
wiem otoczaki zlepienca, zlozonego gléwnie z gnejséw 1 lup-
kéw dewonskich. Otoczaki tego zlepienca wystepuja na po6l-
noc od Bogaczowic Starych i wygladem swym nie ro6znia sie
od niektérych odmian zlepiencéow kulmu z Chwaliszowa. Doda¢
przy tym nalezy, ze najnizsza cze$é kulmu Niecki Srédsudec-
kiej zawiera w okolicy Bogaczowic Starych bardzo duzy pro-
cent otoczakow .szarowak, arkoz szarowakowych i piaskowcow
przewaznie mikowych, oraz otoczaki zlepiencow, zawierajgcych
liczne okruchy lupkéw dewonu (kulm bogaczowicki).

Ilos¢ tego materialu waha sie w zlepiencach bogaczowic-
kich od 12—173% i zwieksza sie w kierunku depresji Swiebo-
dzic. Mozna stad wnioskowa¢, ze otoczaki wymienionych skal
osadowych zostaly wymyte ze skal niewatpliwie kulmowych
i gérno-dewonskich, wypelniajgcych wspomniang depresje.

Trasa Pierwszego Dnia Zjazdu

(wykaz zwiedzanych odslonek)

Trasa pierwszego dnia Zjazdu (wycieczki popoludniowej)
wiedzie ze Szczawna-Zdroju przez Swiebodzice, Cieszow, Chwa-
liszé6w i Bogaczowice Stare, skgd nastgpi powrét do Szczawna-
Zdroju w godzinach wieczornych. Uczestnicy Zjazdu zapoznajg
sie w czasie tej wycieczki z formacjami, wystepujacymi na ob-
szarze depresji Swiebodzic. Szczegélowe objasnienie odstonek
nastgpi w terenie, przy czym poruszane beda wazniejsze zaga-
dnienia stratygraficzne, petrograficzne, tektoniczne i paleogeo-
graficzne.

Spis odstonek

1. Stary tom w Szczawienku, na wschdéd od kosciota, po pra-
wym brzegu potoku Pelcznica. W lomie odstania si¢ kulmn
z Ksiezna.

2. Odstonka dewonu gérnego w rowie przeciwczolgowym, przy
szosie ze Swiebodzic do Chwaliszowa.

3. Skalki diabazowe w Cieszowie, jako przyklad diabazéw, bu-
dujacych ptat Jaskélina.

4. Skalka mylonitowa i diabazy, wystepujace na lewym brzegu
potoka Cisowego.

5. Lom w kulmie z Chwaliszowa, w Bogaczowicach Starych,
na prawym brzegu doliny.

6. L.om w kulmie z Lubomina w Gérnym Strumyku, przy dro-
dze do Szczawna-Zdroju.



— 387 —

DRUGI DZIEN ZJAZDU

Wycieczka A.

PRZEKROJ PRZEZ POLUDNIOWA CZESC GOR
KACZAWSKICH KOLO BOLKOWA

Prowadza: H. Teisseyre i K. Smulikowski

Stratygrafia

Najglebsza czes¢ Gor Kaczawskich odstania sie w jadrze
siodta wojcieszowskiego, ktore przebiega w kierunku réwnolez-
nikowym, miedzy okolicami Bolkowa a obszarem, polozonym na
zachod od Wojcieszowa.

Odstania sie tu formacja lupkowa, o wyraznych cechach
regionalnej epimetamorfozy, Wyd21elona przez badaczy niemiec-
kich jako tupki altenberskie i zaliczana przez nich do algonku

Lupki altenberskie wykazujg wyksztalcenie dos¢ zmienne.

‘W zasadzie sg to fylity szarowakowe lub lupki kwarcy-
towe, ktorych glownym skladnikiem jest wedle Block’a
kwarc, a na drugim miejscu wystepuje serycyt. Ilos¢ skaleni
jest niewielka, a wsréd nich wystepuje obok pierwotnego row-
niez wtorny albit. Szara barwa skaly pochodzi od rozproszonej
substancji weglistej. Silne zanagazowanie tektoniczne skaly
wyraza sie drobnym sfaldowaniem i porozrywaniem ptytek
lupkowych, oraz pewnymi objawami kataklazy. Brak wyczer-
pujacych badan mikroskopowych uniemozliwia dokladniejsze
scharakteryzowanie cech petrograficznych omawianej formacji.

Ponad lupkami altenberskimi zalegajg niezgodnie potezne
masy skalne, zaliczane przez geologéw niemieckich do starszego
paleozoiku. W podstawowej czesSci tych mas dostrzegamy wa-
pienie krystaliczne, znane pod nazwa wapieni wojcieszowskich,
uwazanych ogoélnie za dolny kambr. Wniosek ten opiera sie na
poréwnaniu naszego regionu z obszarem tuzyckim, gdzie w stro-
pie podobnych wapieni znaleziono w serii ilastej faune proto-
lenusowa.

W jednej ze swych prac Bederke zwraca uwage na
slabos¢ tego rodzaju argumentacji, wskazujac na mozliwos¢
przydzielenia wapieni wojcieszowskich do algonku.

Wapienie w0301eszowsk1e reprezentujg osad rafowy, docho-
dzacy do 500 m migzszosci, partiami zdolomityzowany i wyka-
zujacy wkiadki tupkéw ilastych, sfylityzowanych.

Ponad opisanym kompleksem zalega potezna masa skat,
ktére mozna objgé zbiorowg nazwg formacji zielencowej. For-
macja ta, pod wzgledem petrograficznym dotychczas nie zba-
dana, kryje ogromng réznorodnosé skal, zmienionych w ptytko-
metamorficznej facji zielehcowej, a to: tupki chlorytowe, rézne
odmiany lupkéw albitowych i zielence masywne, w ktérych

26%
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struktury pierwotné zostaly zupelnie lub prawie zupelnie za-
tarte.

Wsrod nich wystepuja skaty mniej zmienione, z wyraznymi
resztkami struktur pierwotnych.

Skaly prawie nietkniete metamorfozg zdarzajg sie rzadko.

Skalami wyjsciowymi dla formacji zielencowej byly paleo-
bazalty i diabazy w facji spilitowej, oraz odpowiadajgce im
tufy, podrzednie takze keratofiry i pikryty.

Reprezentuja one przypuszczalnie rozlegte, podmorskie po-
krywy wylewne, przy czym w zielencach géry zamkowej
w Bolkowie wystepujg wyrazne struktury poduszkowe (,,pillow-
lava structure®).

. Zasadnicze mineraty silnie zmienionych skat zielencowych
to: chloryt, albit, epidot, kalcyt i kware. Jest to zespét charak-
terystyczny dla metamorfozy plytkiej. Kwarc, albit, kalcyt
i epidot tworza ponadto osobne zylki w zielencach tupkowych
1 masywnych.

W formacji zielencowej wystepujg ponadto:

1. ciemno-szare i zielone rogowce, osadowego pochodzenia

2. fylity, taczace sie niekiedy przejSciami z tupkami zielenco-
wymi

3. lupki ilaste, lekko tylko sfylityzowane, a zawierajgce
wktadki piaskowcow krzemionkowych (facja Cieszowska)
1 wreszcie:

4. lupki serycytowe, srebrzyscie polyskujace (Sady Gorne).

Do formacji zielencowej nalezy na koniec mylonit z Cie-
szowa, opisany w objasnieniach do pierwszej wycieczki zjaz-
dowej. Utwory skalne, podobne do wspomnianego mylonitu,
lecz rozmiarami bez porownania mniejsze dostrzegamy czesto
w pewnych partiach lupkéw zielencowych, w formie rézno-
ksztaltnych infiltracji albitowo-kwarcowych.

Na powierzchniach $lizgowych lupkéow zielencowych cze-
sto pojawiaja sie niebiesko zabarwione odmiany wiloknistego
amfibolu, zblizonego do glaukofanu.

Migzszo$¢ formacji zielencowej ulega powaznym wahaniom,
zaleznie od natezenia zjawisk wulkanicznych, ktére dostarczaty
jej gléwnej masy materiatu, oraz w zaleznoSci od pézniejszych,
wielokrotnie sie powtarzajacych zaburzen tektonicznych (prze-
faldowanie, nasuniecia i wyttoczenia).

E. Zimmermann sadzi, ze pierwotna migzszo$¢ for-
macji zielehcowej w poludniowo-wschodniej czesci Gor Ka-
czawskich osigga 2000 m, tam gdzie formacja ta jest najsilnie]j
rozwinieta. .

Précz skal wulkanicznych wspomnianej wyzej formacji,
wystepuja w Goérach Kaczawskich wulkanity, ktérych pozycja
w niemieckim schemacie stratygraficznym nie jest jasna, a sto-
sunek wiekowy i przestrzenny do otaczajagcych mas skalnych
jest raczej zagadkowy.
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Nalezg tu porfiroidy, porfiryty, porfiry i keratofiry ma-
sywne, oraz keratofiry zlupkowane.

Porfiry (paleoporfiry) reprezentujg lawy kwasne, dyna-
micznie nie zmienione, natomiast porfiroidy wykazujg slabsze
lub silniejsze przeobrazenia skladu mineralnego i mniej lub
wiecej wyrazng laminacje. Przechodzg one w facje tupkéow
kwarcytowych lub tupkéw kwarcytowo-serycytowych, okre-
slang przez autor6é6w niemieckich jako: ,,Serizitgneisse*, wzgle-
dnie ,,Serizitporphiroide und Serizit-Quarzitschiefer‘.

Nie wyjasnione jest réwniez zagadnienie keratofirow Gor
Kaczawskich.

Dotychczasowe pobiezne nasze obserwacje przemawiajg
w kazdym razie za istnieniem dwu generacji tych skat wulka-
nicznych. Keratofiry starsze tworzg niewatpliwie przetawicenia
w formacji zielencowej, zjawiajac sie wérod spilitéw, tuféow
i mylonitéw.

Keratofiry mlodsze wykazuja zmienny stosunek prze-
strzenny wzgledem formacji zielehcowej i innych skal przy-
leglych i zawiera¢ mogg ksenolity gotowych juz tupkéw zielen-
cowych (Skala w okolicy Mystowa, przy szosie Bolkéw-Woj-
cieszow).

Skaty te powstaly zatem po utworzeniu sie serii zielen-
cowe]j i po jej zmetamorfizowaniu (epimetamorfozie).

Keratofiry mlodsze sg zazwyczaj masywne i czestokroé
tworzg wielkie masy skalne. Masy te kontaktujg najczeSciej
z formacjg zielencowa, wzglednie z wyzej lezaca formacja fy-
litowa.

Keratofiry masywne wykazuja przewaznie charakter pe-
trograficzny skal alkalicznych (sodowych), o ile sadzi¢ mozna
na podstawie bardzo dotychczas fragmentarycznej ich znajo-
moéci. Skata z kamieniolomu w okolicy Rochowic Starych k.
Bolkowa, ktory zwiedzi wycieczka zjazdowa, zdradza swa wy-
bitng alkaliczno$é zawarto$cig sodowo-zelazowego amfibolu.

Pod nazwa zbiorowg formacji fylitowej rozumie¢ bedziemy
ilaste tupki fylitowe i fylity piaszczyste, zaliczane przez auto-
réow niemieckich do ordowiku. Towarzyszg im niejednokrotnie
diabazy lub lupki zielencowe, jako wktadki stratygraficzne lub
jako masy obcé, zaklinowane wérod fylitow w czasie przefatdo-
wania lub w czasie pézniejszych deformacji sztywnych.

Formacja fylitowa zawiera ponadto wkladki tupkéow sery-
cytowych i soczewki drobnoziarnistego zlepienca, znanego pod
nazwa ,.kwarcytow z Kuttenberg®.

Skala ta sklada sie zasadniczo z ziarna kwarcowego i ska-
leniowego, o $rednicy 1—3 mm, tkwigcego w szaro-zielonym
cieScie skalnym i lgczy sie przejéciami z facjg tupkowa. W for-
macji fylitowej Sadéw Gornych brak jest kwarcytéw z Kutten-
berg, wystepujg natomiast tupki kwarcytowe, rzadziej ma-
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sywne kwarcyty, ktore autorzy niemieccy okreslili nazwa zbio-
rowg ,,Die Baumgartner Quarzite“.

Jest to skala na og6t wyraznie zlupkowana, przy czym
warstewki bywajag bardzo intesywnie sfaldowane lub zmiete.
W jej skladzie mineralnym przewaza kwarc, wydtuzony réwno-
legle do powierzchni zlupkowania i wykazujacy kwarcytows
rekrystalizacje. Przymieszka albitu jest zmienna, niekiedy bar-
dzo duza, kiedy indziej znika niemal zupelnie. Platy, utworzone
z kwarcu, wzglednie kwarcu i albitu, przegradzaja cienkie po-
wloczki serycytu, postrzepionego, zgniecionego i czestokro¢ sil-
nie zafaldowanego.

Niektoére odmiany omawianych lupkow kwarcytowych wy-
kazujg wyrazne wydluzenle kierunkowe. Trafiajg sie réwniez
tupki kwarcytowe, zawierajgce oka kwarcu, do kilku mm grube,
a zlozone z drobnoziarnistych agregatow kwarcowych, o kwar-
cytowym charakterze.

Powszechnie wystepuja tu objawy stabszej lub silniejszej
kataklazy i mylonityzacji.

Jedyna formacja, ktorej wiek staropaleozoiczny zostal na
terenie Gor Kaczawskich paleontologicznie udokumentowany,
to tupki graptolitowe, nalezgce niewgtpliwie do gotlandu. To-
warzyszg im ilaste tupki alunowe, czarne lupki krzemionkowe
z zylami i soczewkami kwarcu, oraz lidyty.

Tektonika

Pomijajac dawne koncepcje tektoniczne Gor Kaczawskich,
nalezace juz dzi§ do historii, podkres$li¢ nalezy, ze wedle E. B e-

derke’'go, gtéwna faza faldowania przypada w tym regionie
na gorny gotland.

~ W powyzszym ujeciu Géry Kaczawskie bytyby zasadniczo
wycinkiem orogenu mlodo-kaledonskiego. Pozniejsze ruchy wa-
ryscyjskie i mlodo-saksonskie zmienily zhacznie pierwotny wy-
glad gmachu faldowego kaledonskiego. Charakter odksztalcen
byt jednakze w tych wypadkach raczej dysjunktywny, wzgle-
dnie wyrazil sie faldowaniem uskokowym (niemieckie Bruch-
faltung). )

Wedle Schwarzbacha, przefaldowanie kaledonskie
wytworzylo w Goérach Kaczawskich orogen o budowie wachla-
rzowej. Autor ten przyjmuje, ze wergencja osi faldéw w polu-
dniowym pniu Go6r Kaczawskich jest potudniowa, zas§ w pdinoc-
nym pniu péinocna. Teza powyzsza opiera sie jednakze jedynie
na upadach warstw. Oba pnie rozdziela podluzny réw Swie-
rzawy, wypelmony utworami czerwonego spagowca. Niektorzy
badacze niemieccy dopatrywali sie w Gorach Kaczawskich ele-
mentoéw o charakterze ptaszczowinowym (Quitzow).

Ostatnio Kodym i Svoboda wyrazili poglad, ze je-
dnostka ta jest wielkg ptaszczowing, nasunietg od poéinocy na
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plaszczowine sudecks, do ktorej zaliczyli masy skalne, tworzaee
okrywe granitow Karkonoszy Plaszczowiny kaledonskie Sude-~
tow sg wedle Kodyma i Svobody elementami, powsta-
tymi przez odklucie i nasuniecie sztywnych kier (shearmg
nappe), a nie lezgcymi fatdami.

Ten krotki przeglad streszcza najwazniejsze dotychczasowe
ujecia, odnoszgce sie do tektoniki Gér Kaczawskich.

W ujeciach tych uderza z jednej strony pewna szablono-
wos$¢ uogdlnien, z drugiej zas strony brak rozwigzan szczegé-
towych, opartych na dokladnej analizie mapy. Przyczyna tego
ostatniego braku jest niewgtpliwie niepewnosé wydzielen stra-
tygraficznych.

Nasze prace przegladowe w Goérach Kaczawskich, oraz stu-
dium dotychczasowej literatury i map, nasunely powazne wat-
pliwosci co do niektérych szablonéw niemieckich i to zaréwno
stratygraficznych jak i tektonicznych. Prace szczegdlowe auto-
row, wykonane na obszarze depresji Swiebodzic i przyleglego
skrawka kaledonikum kaczawskiego umozliwily prébe nowej,
szczegolowe] intepretacji tektonicznej jesli chodzi o potudniowy
pien Goér Kaczawskich. _

Drugi dzien Zjazdu po$wiecony jest w znacznej mierze dys-
kusji nowych uogélnien.

Metodycznie rzecz biorge, uogoélnienia te opieraja sie
w pierwszym rzedzie na analizie mikroskopowej skal, oraz na
bardzo szczegotowych zdjeciach geologicznych. Analiza mikro--
skopowa ma na celu ustalenie jakosci zmian strukturalnych,
ktorym podlegly szczegdlne elementy skalne, oraz odczytanie
kolejnosci tych zmian. Powigzanie zmian strukturalnych z od-
powiednimi fazami orogenicznymi pozwolilyby na ustalenie do-
ktadniejszej stratygrafii formacji metamorficznych, pozbawio-
nych dokumentacji paleontologicznej.

Doktadny obraz intersekcyjny, oparty na bardzo szczeg6-
lowym zdjeciu, ma umozliwi¢ sprecyzowanie wzajemnych sto-
sunkéw przestrzennych miedzy poszczegdélnymi elementami
skalnymi, co utatwi znacznie interpretacje tektoniczng calosci.

W chwili obecnej, nasze prace petrograficzne sg w poczat-
kowej fazie, a zdjecia szczegélowe objely jedynie arkusz: Swie-
bodzice (Teisseyre), czes¢ arkusza Sedzislaw (Radwan-
ski) i cze$é arkusza Kamienogora (Z a k). Uzupelnienie zbada-
danego obszaru przyleglymi starszymi zdjeciami i literaturg
niemiecky, staje sie koniecznoscig.

Dotychczasowe opracowania mikroskopowe wykazuja, ze
skaty formacji zielehcowej a prawdopodobnie tez formacja fy-
litowa, przeszly pieé¢ kolejno po sobie nastepujgcych przemian,
zwiazanych niewatpliwie z pieciu réznymi fazami orogenicz-
nymi. Przemiany te, liczagc od najstarszej, sa nastepujgce:

1. regionalna rekrystalizacja i ztupkowanie w zasadzie réwnole-
gle do pierwotnego utawicenia
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albityzacja i zmiany hydrotermalne

mylonityzacja sztywnych struktur skalnych

spekanie i napojenie kwarcem szczelin i wtérna, postkinema-
tyczna albityzacja

spekania, zabliZnione weglanami i tlenkami zelaza, po czesci
tez kwarcem.

Dwie pierwsze fazy zmian strukturalnych w skalach sg za-
pewne pregotlandzkie, poniewaz trudno przypusci¢, aby deli-
katne struktury graptolitowe mogty sie im oprzeé¢. Lupki grapto-
litowe, megaskopowo rzecz biorge, nie wykazujag zmian meta-
morficznych.

Jesli tak jest w istocie, wowczas regio-
nalna epimetamorfoza Goér Kaczawskich do-
kona¢ sie mogla albo w starszym kaledoni-
kum (faza sardyjska i takonska), albo w al-
gonku. Wydaje sie przy tym rzeczg prawdopodobna, ze pre-
gotlandzkie serie metamorficzne Gér Kaczawskich nie sa wieku
staro-paleozoicznego, lecz nalezg do mlodszego prekambru.
W tym przypadku formacja zielencowa wyzej opisana odpowia-
databy formacji spilitowej czeskiego Barrandienu.

Przyszle badania rozstrzygng zapewne, czy te przypuszcze-
nia sa stuszne, czy tez nie. Na razie podkresli¢ nalezy, ze dys-
kordancja miedzy utworami gotlandu a nizej lezacymi seriami
metamorficznymi jest w Goérach Kaczawskich zjawiskiem re-
- glonalnym o pierwszorzednym znaczeniu, zdaniem naszym do-
tychczas nienalezycie ocenianym.

Przechodzgc z kolei do nieco bardziej szczegélowej analizy
tektonicznej zajmujacego nas obszaru, wyjdziemy od zjawisk
zaobserwowanych na terenie depresji Swiebodzic i jej p6inoc-
nych peryferii.

Na wstepie podkreslilisSmy fakt tektonicznego przemieszania
elementéw formacji zielencowe]j ze skalami gérnego dewonu
i dolnego kulmu, w obrebie wspomnianej depresji.

Ogoélnie rzecz biorac, przemieszanie to wskazuje na duzg
intensywno$¢ ruchéw w okresie kompresji waryscyjskiej. Wcho-
dzac w szczeg6ly stwierdzamy, ze ruchy te prowadzity w duzej
mierze do plaskiego nasuwania sie sztywnych kier metamor-
ficznych, na sfaldowane i czeSciowo Sciete jadro depresji Swie-
bodzic. Swiadczg o tym diabazy, zalegajace na szczycie Wzgo-
rza Radonh w Lubiechowie, oraz zieleicowe tupki, ukazujace sie
na szczycie koty 3855 m, o trzy kilometry na zachéd od
Pelcznicy.

Obie wspomniane masy skalne zalegaja na kulmie, wy-
pelniajgcym synkliny, miedzy antyklinalnymi wysadami gor-
nego dewonu.

Fragmentem wiekszego nasuniecia jest zdaniem naszym
réwniez plat Jaskoélina.

> 00 1o

o
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Obraz intersekcyjny oraz zapady warstw, zanotowane w od-
slonkach i szurfach, wykazujg, ze ptat Jaskélina jest formg bra-
chysynklinalna, pocieta licznymi uskokami (wsrod uskokéw
przewaza kierunek NE—SW). Seria warstw, budujacych ten
element jest odwroécona i spoczywa na silnie zaburzonych
utworach gérnego dewonu.

Dalsze szczegély, bardzo wazne dla wyjasnienia roli ru-
chéw waryscyjskich w tektonice Sudetéw Srodkowych, do-
strzegamy na obszarze miedzy Sadami Goérnymi a Chwa-
liszowem.

Na obszarze tym wystepujg dwie jednostki tektoniczne,
zbudowane z warstw metamorficznych, zapadajgcych monokli-
nalnie ku potudniowi pod $rednimi kgtami.

Jednostke wyzszg tworzg fylity, diabazy i mylonity typu
Cieszowa, oraz seria skal wyraznie zielencowych, wydzielana
przez E. Zimmermanna jako: tzw. ,,tufy diabazowe‘. Je-
dnostka niZsza ukazuje sie na dnie bardziej ku poéinocy i sklada
sie z formacji zielencowej, reprezentowanej przez tupki zielen-
cowe, mniej lub wiecej zmienione diabazy i tupki serycytowe.

Pierwszg jednostke nazywaé¢ bedziemy jednostkg Cieszowa,
druga za$ jednostkg Dobromierza.

Plat Jaskoélina przynalezy facjalnie do jednostki Cieszowa,
stanowigc zwiazany z ta jednostkg element drugiego rzedu.

Z mapy zalaczonej wynika, ze jednostka Cieszowa ulegla
przefaldowaniu z utworami gérnego dewonu. Na pograniczu
Chwaliszowa i Sadow Goérnych weciska sie w te jednostke klin
utworéw gérno-dewonskich, do kilometra szeroki i niespeina
2 kilometry diugi.

W $rodku tego klina dostrzegamy mase tupkéw zielenco-
wych, zapadajacych tagodnie ku potudniowi i prawdopodobnie
zafaldowanych w dewon od gory.

Utwory gérnego dewonu dostrzegamy réwniez na pograni-
czu jednostki Cieszowa i jednostki Dobromierza, w Sadach
Gornych. Tworzg one waska, niezmetamorfizowang strefe za-
klinowang wsrod skat metamorficznych, miejscami zupelnie wy-
gnieciong i zapadajacg ku poludniowi mniej wigcej zgodnie
z otaczajacymi masami metamorficznymi.

Strefa tupkoéw i szarowak goérno-dewonskich ukazuje sie
w Sadach Goérnych na przestrzeni okolo 3 kilometréw i moze
by¢ traktowana jedynie jako waska i silnie sprasowana masa
synklinalna na granicy dwu sztywnych kier, a to: jednostki Do-
bromierza i nasunietej na niag jednostki Cieszowa.

Utwory osadowe, zapewne dewonskie, tworza ponadto dro-
bne strzepy, zaklinowane w mylonityczne tupki kwarcytowe
jednostki Cieszowa, w poblizu jej kontaktu z nizejlegtymi ma-
sami lupkéw zielehcowych. Jeden z takich strzgpow wystepuje
w Sadach Gornych w odlegltosci okolo 150 m na SE od koty
379.8 m na prawym brzegu doliny (odstonka zjazdowa Nr 7).
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Stanowi on wkladke zapadajgca zgodnie z laminacjg okalajg-
cego go mylonitu (mylonity typu Sadéw Gérnych), pod katem
ok. 50° ku SE.

Dwa szlify mikroskopowe, wykonane z tej wkladki daly
wynik nastepujacy:

1. Wkladka omawiana jest osadem klastycznym, nietknie-
tym przez metamorfoze.

2. Sklada sie ona z okruchéw zwietrzalych na miejscu my-
lonitycznych tupkéw kwarcytowych, z bardzo matg przymieszka
lekko zaokraglonych okruchéw ilastego fylitu.

3. Okruchy te tkwig bezladnie w masie, zltozonej z dro-
bnego ziarna kwarcowego.

4. Osad ten ulegl zcementowaniu, a nastepnie rozkrusze-
niu i przemyciu na miejscu, o czym $wiadczg pojedyncze oto-
czaki scementowanej skaty, w ktérych okruchy tupkéw kwar-
cytowych tkwiag w masie cementujacej (krzemionkowej).

Powstanie omawianej zwietrzeliny rezydualnej zdaniem
naszym odnies¢ nalezy do okresu po peneplenizacji tancucha
kaledonskiego (moze dolny dewon). Rozkruszenie, przemycie
i przetawicenie osadu na miejscu nastgpilo zapewne na sku-
tek transgresji morza gorno-dewonskiego. Przemawia za tym
nieoznaczalny okruch brachiopoda, dostrzezony w podobnym
strzepie wsrod mylonitéw sasiedniej drogi polnej.

Nie ulega watpliwosci, ze opisane twory osadowe zakli-
nowane zostaly miedzy sztywne i zmetamorfizowane masy ka-
ledonikum kaczawskiego w okresie kompresji waryscyjskiej,
ktora nastgpila po osadzeniu sie kulmu Chwaliszowa.

Silnie zgradowane jednostki kaledonskie, przykryte $wie-
zymi osadami, ulegly woéweczas intensywnym ruchom, gléwnie
wzdluz starych zalozen- tektonicznych. Pokrywa osadowa de-
wonu i kulmu ulegta wéwczas sfatdowaniu i porozrywaniu przez
nasuwajace sie sztywne kry kaledonskie, ktére zgarnialy i stta-
czaly przed swymi czolami Swiezy sedyment. Miejscami wszakze
sedyment ten tworzyt powierzchnie slizgowe, po ktorych prze-
suwaly sie wzgledem siebie mniejsze i wieksze masy skal me-
tamorficznych.

Tego rodzaju zjawiska obserwujemy jednak jedynie w je-
dnostce Cieszowa, ktorej skaly metamorficzne ulegly intensyw-
nemu przefaldowaniu z utworami dewonu i kulmu depresji
Swiebodzic. Nizej lezgca jednostka Dobromierza, zbudowana
zasadniczo z serii zielencowej, nie wykazuje zadnych przefatdo-
wan ze skalami mlodszymi. W naszej okolicy zapada ona mono-
klinalnie ku potudniowi, wzglednie ku potudniowemu-wscho-
dowi, otulajgc jgdro siodla wojcieszowskiego, ktére zanurza sig
ku wschodowi w okolicy Bolkowa.

W okolicach tej miejscowosci ukazuje sie formacja fyli-
towa, ktorej utwory zapadaja zgodnie i monoklinalnie pod zie-
lenice jednostki Dobromierza. Wyksztalcenie facjalne fylitow
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z Bolkowa i okolicy jest nieco inne, niz wyksztatcenie formacji
fylitowe]j jednostki Cieszowa. Miedzy innymi brak w okolicy
Bolkowa lupkéw kwarcytowych, tak charakterystycznych dla
regionu Sadow Goérnych i Chwaliszowa. Zjawia sie natomiast
nowy element litologiczny, pod postacig zlepiencowatych kwar-
cytow ,,z Kuttenberg®, opisanych w czesci stratygraficzne;j.

Obserwacje litologiczne, oraz stosunki tektoniczne przema-
wiajg za tym, ze fylity okolic Bolkowa nalezg do odrebnej je-
nostki wyzszego rzedu, trzeciej z kolei i lezacej pod jednostka
Dobromierza. Jednostke te nazwiemy jednostkg Bolkowa. W bu-
dowie jej biorg udzial niemal wszystkie pietra skalne serii ka-
czawskiej, czym rézni sie¢ ona wybitnie od obu jednostek po-
przednich. Obok fylitdw dostrzegamy w jednostce Bolkowa
w synklinalnych klinach wieksze masy tupkéw gotlandu, dalej
formacje zielencowa, masywne keratofiry i paleoporfiry, oraz
wapienie wojcieszowskie.

Ze studium mapy wynika, ze elementy skalne jednostki
Bolkowa okalaja ze wszystkich stron algonckie jadro siodta woj-
cieszowskiego. Upady warstw sg przy tym stale zwrécone od
jadra wspomnianego siodla ku peryferiom.

Podkresli¢ nalezy drugi bardzo wazny fakt, a mianowicie,
ze od miejsca do miejsca rozne elementy stratygraficzne je-
dnostki Bolkowa stanowig bezposredni nadklad tupkéow alten-
berskich jadrowej cze$ci siodta wojcieszowskiego.

W bezposrednim nadkladzie tupkéw altenberskich obser-
wujemy bowiem na przemian wapienie wojcieszowskie, serie
zielencowg, fylity lub na koniec tupki krzemionkowe gotlandu.

Tupki altenberskie uwazamy zatem za czwartg z kolei, od-
rebna jednostke tektoniczng, najglebszg ze wszystkich dotych-
czas opisanych.

Zachodzi teraz pytanie, jaki charakter tektoniczny naleza-
loby przypisaé poszczegdlnym, wyzej wydzielonym jednostkom
pierwszego rzedu, ktére budujg poludniowy pien Goér Kaczaw-
skich w okolicy blizej nas interesujacej.

Obraz intersekcyjny, uzyskany przez zestawienie map ge-
ologicznych i przez obserwacje polowe, przemawia za plasz-
czowinowym charakterem tych jednostek.

Najbardziej pod tym wzgledem charakterystyczne sg sto-
sunki, panujace w obrebie siodla w03c1eszowsk1ego Stosunki te,
niezmiernie zawile, tlumaczg sie jasno tylko wtedy, jesli przyj-
miemy, ze Jednostka Bolkowa nasuneta sie na jednostke alten-
berska.

Za nasunieciem plaszczowinowym przemawiajg nastepu-
jace fakty:

1. Jednostka Bolkowa graniczy z tupkami altenberskimi za po-
Srednictwem réznych swych ogniw stratygraficznych, az do
najmlodszych witacznie., Wyjasni¢ to mozna latwo, jesli
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przyjmiemy, ze jednostka Bolkowa stanowi fald lezacy, na-
suniety, o $éroédfaldziu fragmentarycznie zachowanym.

2. Paleowulkanity odgrywaja powazng role w budowie je-
dnostki Bolkowa. (Sa to: keratofiry, formacja zielencowa,
porfiry, porflryty) Dotychczas nie dostrzezono $ladu tych
skal w nizej 1ezacych upkach altenberskich, przez ktére prze-
dostawa¢ by sie musialy wspomniane paleowulkany, jesliby
seria jednostki Bolkowa znajdowala sie ,,in situ‘.

3. Trzeciego argumentu za plaszczowinowym charakterem je-
dnostki Bolkowa dostarcza nam obraz intersekcyjny mapy
geologicznej arkusza Bolkéw (zdjecie niemieckie). Dostrze-
gamy na nim, ze jednostka bolkowska otula z trzech stron
nurzajgce sie ku wschodowi jadro siodia wojcieszowskiego,
zbudowane z lupkéw altenberskich. Zapady warstw w serii
skalnej jednostki Bolkowa, sg zwrécone stale od jadra wspo-
mnianego siodla.

Jednostka Bolkowa wykazuje bardzo silne strzaskanie
uskokami i bardzo znaczne wytloczenia skal, specjalnie szty-
wnych, co ogromnie utrudnia interpretacje intersekcyjnego
obrazu mapy. Niemniej jednakze silne jej sfaldowanie nie
ulega watpliwosci, o czym Swiadczg chociazby wydluzone
smugi i strzepy utworéw gotlandzkich, zaklinowane wsrod
starych mas skalnych. Przyjmujac autochtoniczny charak-
ter serii skalnej, ktorag wydzielilismy jako jednostke Bol-
kowa, musieliby$my przyjgé¢, ze tworzy ona faldy obalajace
sie monoklinalnie na lupki altenberskie od potudnia, od
wschodu i od péinocy, co ijest nonsensem z mechanicznego
punktu widzenia i przypomina naiwng interpretacje tekto-
niki tatrzanskiej, podang przez Uhliga przed rokiem
1903. Przyjecie nasuniecia plaszczowinowego trudnosé te
usuwa bez reszty.

4. Za plaszczowinowym charakterem jednostek tektonicznych,
budujgcych Gory Kaczawskie przemawia na koniec bardzo
silne zaangazowanie ich mechaniczne, wyrazajace sie regio-
nalng mylonityzacja bardziej sztywnych elementéw skalnych.

Stopien tej mylonityzacji waha sie¢ w szerokich grani-
cach, co jednakze nie jest zjawiskiem obcym terenom silnie
przefaldowanym.

Pozostaje jednakze otwarte zagadnienie wergencji ptaszczo-
winy Bolkowskiej i1 innych jednostek, budujacych pien Gor Ka-
czawskich, zaré6wno od niej wyzszych: (jednostka Dobromierza
i Cieszowa), jak i nizszych (jednostka altenberska).

Znane dotychczas fakty oraz opublikowane uogélnienia
wskazujg na poludniowg wergencje osi faldéw kaledonikum re-
gionu Bolkéw—Wojcieszéw.

A oto argumenty.

1. Schwarzbach przyjmuje poludniowg wergencje
kaledonidéw kaczawskich interesujacego nas obszaru.
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2 Kodym i Svoboda wskazujg na potudniowsy wer-
gencje plaszczowiny sudeckiej i podsudeckiej bloku Karkono-
szy, wysuwajgc przypuszczenie, ze Gory Kaczawskie sg trzecig
z kolei plaszeczowing, réwniez na potudnie nasuniets.

3. Cz. Zak stwierdzil obfitoéé¢ otoczakéw lidytu w kul-
mie kamieniogérskim, ktérego material zostal przetransporto-
wany niewatpliwie z zachodu, od strony bloku Karkonoszy.

Dzis skal tych nie ma zupelnie na obszarze wspomnianej
okrywy. Sa one charakterystyczne dla gotlandu Gor Kaczaw-
skich. Nie ulega zatem watpliwosci, ze w okresie sedymentacji
kulmu $rédsudeckiego elementy kaczawskie przykrywaly
znaczne przestrzenie bloku Karkonoszy, zalegajgc na mezome-
tamorficznych elementach plaszezowiny sudeckiej, bedgcej pod
wzgledem facjalnym elementem zupelnie odmiennym. Zostaly
one nasuniete od péinocy. Doda¢ nalezy, ze fragment pokrywy,
nalezgcej do Goér Kaczawskich a zbudowanej z zielencow i fy-
litow, zachowal sie po dzi§ dzien na potudnie od Ciechanowic,
w stropie serii metamorficznej plaszczowiny sudeckiej,
a w spagu kulmu.

4. E. Bederke stwierdza, ze w Sudetach $rodkowych
nasuniecia waryscyjskie skierowane sa zasadniczo ku polu-
dniowi, wzglednie ku poludniowemu-zachodowi.

5. Badania nasze stwierdzaja, ze plat Jaskdlina i podobne
mu mniejsze fragmenty kaledonikum kaczawskiego, spoczywa-
jacego na dewonie lub kulmie depresji Swiebodzic, mogly nasu-
na¢ sie jedynie od poélnocy, wzglednie od strony péinocno-
wschodniej.

Préoba interpretacji tektonicznej poludniowego pnia GoOr
Kaczawskich, przedstawiona na zalaczonych profilach, opiera
sie tedy na dwu wyzej uzasadnionych zalozeniach, a miano-
wicie:

1. jednostki budujace ten region sg nasu-
nieciami o charakterze ptaszczowinowym.

2. wergencja osi fatdow jest poludniowa,
zar6wno w dobieruchéw mtodokaledonskich,
jak i waryscyjskich.

Nastepstwo zdarzen na obszerze nas interesujgcym, po-
czawszy od mlodszego kaledonikum, mozna by zatem ujac
krotko w spos6b nastepujacy:

1. kompresja mlodokaledonska, zlaczona z mylonityniza-
cja regionalng skal, zmienionych metamorficznie w czasie
weczesniejszych dwu faz orogenicznych (rekrystalizacja tup-
kowa i albityzacja fazy starszego kaledonikum lub prekambru).

2. daleko idgce zréwnanie kaledonidéw, a nastepnie sedy-
mentacja dewonu oraz kulmu na elementach kaledonskich, przy
akompaniamencie wzmagajacych sie ruchéw waryscyjskich.
Ruchy te poczatkowo prowadzg do tworzenia sie obnizen sedy-
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mentacyjnych i spietrzen, dostarczajacych materialu klastycz-
nego do wspomnianych obnizen.

3. silna kompresja waryscyjska po osadzeniu sie kulmu
z Chwaliszowa. W pierwszym okresie kompresja ta powoduje
silne sfaldowanie sie depresji Swiebodzic. W stadium drugim
potudniowy pien Goér Kaczawskich dzwiga sie silnie do goéry,
tworzgc siodlo wojcieszowskie, a sfaldowana i czeSciowo zero-
dowana depresja Swiebodzic obniza sie po raz wtory.

4. Odkorzenione erozyjnie, sztywne masy skalne jednostki
Cieszowa ze$lizgujg sie z potudniowego skrzydia antykliny woj-
cieszowskiej ku depresji Swiebodzic, nasuwajac sie na silnie
zmiety dewon 1 kulm. Tworzg sie woéwczas opisane wyzej za-
klinowania dewonu wsrod kier metamorficznych jednostki Cie-
szowa.

Zdajemy sobie sprawe z faktu, ze przedstawiona préba in-
terpretacji tektonicznej poludniowego pnia Goér Kaczawskich
i depresji Swiebodzic jest koncepcja $mialg i rewolucyjng, jesli
chodzi o dotychczasowe poglady. Niemniej podkresli¢ musimy,
ze proba ta nie jest czysta spekulacjg. Przeciwnie, opiera sie
ona na kilkuletnich badaniach i — jak nam sie wydaje — nie
jest pozbawiona wazkiej argumentacji.

Niemniej na razie wstrzymujemy sie od wyciggniecia wnios-
kéw ogoélniejszych, ktére narzuca nasza koncepcja odnosnie do
planu budowy Sudetéw, jako calosci, a w szczegblnosci odnoénie
roli ruchéw waryscyjskich w $rodkowej czesci tych gor.

Jesli koncepcja nasza jest sluszng, woéwczas zmieni¢ wy-
padnie rowniez niektore-poglady na stratygrafie Gor Kaczaw-
skich. Tak np. przyjeta przez nas koncepcja plaszczowinowa
obala koniecznos$¢ uwazania tupkow altenberskich za najstar-
szy element skalny Go6r Kaczawskich. Badania petrograficzne
wykaza, czy lupki altenberskie kryja w sobie rzeczywiscie
wiekszg ilos¢ kolejnych przemian i deformacji, niz elementy,
uwazane dotychczas za mlodsze.

Trasa drugiego dnia Zjazdu

Wycieczka A.

Przekréjprzezpotudniowagczesé
Gor Kaczawskich

Trasa drugiego dnia wycieczki zjazdowej wiedzie ze
Szczawna-Zdroju w kierunku péinocno-zachodnim po okolice
miedzy Bolkowem a Wojcieszowem. Zjazd mija nie zatrzymu-
jac sie wie§ Strumyk i wie§ Bogaczowice Stare, w ktérych wy-
stepuje kulm dolny Niecki Sroédsudeckiej. Miedzy wspomnia-
nymi miejscowosciami, po poélnocno-wschodniej stronie szosy
rysuja sie wzgorza, zbudowane z diabazéow i utworéw gornego
dewonu, nalezgcych do elementu Strumyka.
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Na péinoc od Bogaczowic trasa wkracza na maltym odc¢inku
w obreb depresji Swiebodzic, aby zaraz nastepnie znalezé sie
wérod mas formacji fylitowej, nalezacych do jednostki Cie-
szowa. Masy te sa nasuniete na utwory gérnego dewonu i skla-
daja sie z fylitow silniej lub stabiej chlorytowych, przegradza-
nych wkiladkami i soczewami tupkéw kwarcytowych. Te ostat-
nie wykazujg zmienng iloSciowo albityzacje i zmienny stopien
zmylonityzowania.

Zjazd zatrzymuje sie w Sadach Gérnych, przy odstonkach
serii zielencowej.

Widoczna jest seria zielencowa jednostki Dobromierza oraz
zmylonityzowane tupki kwarcytowe z zaklinowanymi zgodnie
resztkami utworéw dewonskich. Ze szczytu wzgoérza 379.8 m
uczestnicy obejrzg roztaczajaca sie woko6t panorame, przy czym-
nastgpi objasnienie ogdélnej budowy terenu.

Dalsza trasa wiedzie przez Sady Dolne, gdzie wjezdzamy
w permskie konglomeraty i tufy. Nastepnie miniemy Bolkéw,
gdzie na uwage zastugujg odstonki zielencowych tupkoéw i dia-
bazow ze strukturami poduszkowymi (pillow-lava). Zatrzymanie
nastapi przy odstonce, ktéra zaznajomi uczestnikéw Zjazdu
z wyksztalceniem serii fylitowej jednostki Bolkowa.

Kro6tki marsz na pobliskie wzgérze doprowadzi nas do od-
stonki, ktora jest lomem, zalozonym w keratofirach ma-
sywnych.

Po krétkiej przerwie obiadowej ruszymy dalej szosg, wio-
dacg ku Jeleniej Goérze, mijajac po drodze szereg wystgpien
formacji fylitowej, skalki zielencowe, oraz zostawiajgc po za-
chodniej stronie zrédla mineralne, okolic Bolkowa (w Rochowi-
cach St.).

W ten spos6b dojezdzamy do lomu wapienia w Wapienicy.
Post6j nastepny zapozna uczestnikéw Zjazdu z serig lupkow
zielencowych jednostki Bolkowa, oraz z towarzyszgcymi im pa-
leoporfirami.

Ostatnia odslonka poswigecona jest natomiast lupkom z Ra-
dzimowic. Z punktu tego nastapi powrét w godzinach wieczor-
nych do Szczawna-Zdroju.

DRUGI DZIEN ZJAZDU
Wycieczka B.
POENOCNE GORY KACZAWSKIE
Prowadzg: J. Zwierzycki i J.Pigtkowski

WSTEP

Pélnocna cze$¢ Gor Kaczawskich (tzw. Przedgoérze Ka-
czawskie) stanowi pod wzgledem geologicznym niecke rozczion-
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konwang na kilka cze$ci, otwartag w kierunku WNW. Terenem
wyecieczki sg niecki cze$ciowe: Jerzmanicko-Leszczynska i Gro-
dziecka.Obramowanie ich tworza tupki staropaleozoiczne. Niecki
wypelnione sg serig skalng, zlozong z osadéw i eruptywow
permskich (czerwony spagowiec z porfirami i melafirami oraz
cechsztyn dolny i gérny), pstrego piaskowca, czesSciowo wapie-
nia muszlowego, osadéow gornej kredy. Obie niecki oddziela od
siebie, a na wschodzie od obramowania tupkéw paleozoicznych
uskok Jerzmanicki, Scinajacy stromo skrzydlo péinocne niecki
Jerzmanicko-Leszczynskiej, podczas gdy potudniowe zapada la-
godnie. Orograficznie zaznaczajg sie brzegi niecki Jerzmanicko-
Leszczynskiej oraz krawedz ciosowca cenomanskiego i niektére
kominy bazaltowe, przebijajace zar6wno pokredowe niecki jak
i paleozoiczne ramy. _

Do najciekawszych problemoéw nalezy geneza sfaldowania
wapienia muszlowego niecki Grodzieckiej, widocznego w licz-
nych tomach Raciborowic Bolestawieckich. Wynikiem rozwoju
cechsztynskiej paleogeografii sa zmiany facjalne osadéw cech-
sztynu dolnego,ktoérych granice tna niezgodnie dzisiejsze kra-
wedzie niecek . Morski cechsztyn N. Kosciota i Grodzca réznig sie
poza tym charakterem fauny i cykliczno$cig osadéw oraz roz-
woju poszczegblnych poziomoéw. Zwiry spoczywajgce nad ba-
zaltem Goéry Kamiennej w tomie ,,Pielgrzymka‘ zarysowujg
rozmiary niezbyt dawnej denudacji. Do najbardziej skompli-
kowanych zagadnien nalezy stratygrafia lupkéw paleozoicznych,
tworzacych obramowanie niecek, do dzisiaj jeszcze nie roz-
wigzana.

Opis trasy wycieczki
Dolny cechsztyn Nowego Kos$ciota

Do kotliny Nowego Kosciola wjezdzamy z przelomowej do-
liny rzeki Kaczawy, wyerodowanej w porfirach gérno-perm-
skich. Rozszerzenie wyztobione jest w czeSciowo malo zwigz-~
lych, drobno-zwirowych zlepiencach gérnego czerwonego sp3-
gowca, zwykle barwy czerwonej, czasem szarej (w tym wy-
padku odmiany wapnistej). Przewazaja zwiry kwarcu i porfiru.
Sg odmiany piaskowcowe i piaszczyste.

W E zboczu doliny, koto nieczynnej dzis cementowni znaj-
duje sie /2 km diugi om z odstonietym, caltkowitym — jedy-
nym w Polsce — przekrojem dolnego cechsztynu w facji mor-
skiej — miedzionosnej.

Dno wewnetrznego lomu spoczywa na gérnym czerwonym
spagwcu (nacietym w jednym miejscu przez eksploatacje); nad
zwezeniem od strony zabudowan wida¢ pierwsze warstwy cech-
sztynu Srodkowego.

Migzszos¢ dolnego cechsztynu 13 —14 m. Za
RiedeliEisentrautem wyrdézniamy poziomy (od dotu):



— 401 —

1. Wapien podstawowy, prawie czysty, bialo
szary z odcieniem fioletowym, cienko- lub grubo-tawicowy
z rzadkimi tupkami — ok. 4 m.

2 — 4) Serie zloZone na przemian z tawic marglistych, ztup-
kowanych i cienkotawicowych wapieni:

2. Margiel plamisty — warstwy matzono-
S ne, barwy szaro-zielonkawej z matowo-czerwonymi plamami,
przepelnione o$rédkami i odciskami malzy z rodzaju Schizodus
i licznymi okruchami skorupek Aviculopinna — ok. 2!/2 m. Naj-
bogatszy to poziom faunistyczny ilosciowo i jakosciowo (17 ga-
tunkow, z tego- 13 matzy).

3. Margle miedziono$éne — ok. 3 m migzszoSci.
Ciemno-szare margle zlupkowane, przelawicone twardymi ta-
wiczkami wapienia z ciemno-zielonymi nalotami malachitu na
plaszczyznach (miedzywarstwowych) zlupkowania. Granica
margli plamistych i miedziono$nych nie ostra.

4. Lawica wapienia szaro-zéltej barwy, 30 cm miaz-
szosci, znaczy spagg margli olowiowych (warstw ger-
williowych) na przestrzeni catego tomu. Powyzej zalega 4-ro
metrowa seria wapieni przelawiconych tupkami ciemno-szarymi
z mikg, przechodzacymi w barwe zo6lto-bialg, czasem z ceglas-
tymi plamami. Ze skamienialosci najczestsze Lingula sp., Ple-
urophorus costatus.

Cechsztyn sSrodkowy sklada sie z margli piaszczy-
stych 1 wapieni dolomityeznych.

Upad wynosi kilka stopni (do 10°) na NNE.

Cechsztyn dolny N. Kosciola jest wyksztalcony
w facji morskiej, ptytkowodnej, zamieszkanej w olbrzymiej
wiekszo$ci przez malze. Ramienionogi i mszywioly oraz niektére
malze wystepuja sporadycznie. Do najczestszych nalezg malze
z rodzaju Schizodus: Schizodus schlotheimi, niezbyt rzadki jest
Schizodus obscurus i truncatus, rzadki Schizodus rotundatus.
Z innych czesto mozna spotkaé skorupki Awiculopinna prisca,
oérédki i odciski Pleurophorus costatus, Bokewellia (Gervillia)
antiqua, rzadziej ceratophaga, ramienionoga Lingula sp.

Nowy Koéci6l —Jerzmanice Zdrédj

W lewym zboczu doliny Kaczawy juz na szerokosci kamie-
niolomu odstaniajg sie gérno-cechsztynskie piaskowce drobno-
ziarniste, ilaste, barwy czerwonej, szarej lub z6ttej. Tu i 6wdzie
sg w nich wkladki itéw z wapiennymi butami, czasem w ich
gornych partiach lawice wapienia szarego, dolomitycznego
zwane dolomitem kaczawskim.

Calo$é formacji migzszosci ok. 70 m, czqsto pokryta cien=
kim plaszezem dyluwium konczy sie w N cze$ci Nowego Ko-
$ciola.

Rocznik Pol. Tow. Geol. XXI, 4. 27
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Wzgorza otaczajgce ujscie potoku Kondratowskiego sa juz
zbudowane z piaskowca pstrego, wyksztatconego jako kruchy,
czerwony piaskowiec, czasem z tuseczkami muskowitu. Nalezy
on do tzw. pietra kaczawskiego (wg terminologii Scupina),
obejmujgcego najnizsze warstwy piaskowca pstrego.

Nastepny silnie zwezony, przelomowy odcinek doliny jest
wyztobiony w dolno-cenomanskim piaskowcu ciosowym (dol-
nym ciosowcu) grubo-ziarnistym, cze$Sciowo zlepiencowatym,
szarej barwy. Zaznacza sie on krajobrazowo jako grzbiet roz-
dzielajgcy niecke w kierunku réwnoleglym do jej osi WNW —
ESE. Zbocza potudniowe sg strome, natomiast poilnocne plaskie,
wylozone plenerem cenomanskim.

Uskok Jerzmanicki

Dalsza cze$¢ doliny Kaczawy, nieco rozszerzona w okolicy
Jerzmanic Zdroju ujeta jest w strome, erozyjne zbocza z tu-
ronskiego piaskowca ciosowego, zapadajacego na NE. Ogla-
damy go w lomie na E od stacji kolejowej Jerzmanice-Zdroj.
Pionowe Sciany zbudowane sg z grubolawicowego piaskowca
barwy szaro-zottawej, nieréwno-ziarnistego, o lepiszczu ilastym,
z rzadka i ulamkowsg fauna. Przez szczeliny w ciosowcu wydo-
stawaly sie¢ wody zawierajace bezwodnik weglowy. Jedno z ta-
kich zrédel mineralnych w Jerzmanicach-Zdroju znajdowalo sie
na terenie lomu, inne w parku zdrojowym na W od stacji kole-
jowej. Stacja i lom lezg mniej] wiecej na osi asymetrycznej
niecki. Warstwy sa prawie poziome, zlekka nachylone ku SW.
Kolosy skalne, rzezbione wietrzeniem i wodg stercza stromo
ponad dnem doliny. Ku pélnocy lawice piaskowca podnosza sie
coraz silniej (kat upadu SW rosnie) i wreszcie w grzbiecie wy-
sunietym ku dolinie przyjmuja nachylenie pionowe a nawet
przeginajg sie wstecz (upad bardzo stromy ku NE). Wystepu-
jace w osi grzbietu, in situ, lawice pozwalajg ustali¢ bieg
i upad naprzemianleglych pasm zwirowych ws$réd drobniej
ziarnistego piaskowca. Na przeciwleglym zboczu bocznej do-
linki, polozonej na N od opisanego grzbietu sg juz lupki staro-
paleozoiczne.

Grzbiet o0 kierunku WNW — ESE jest orograficznie zazna-
czajacym sie, poinocno-wschodnim skrzydlem niecki Jerzma-
nicko-Leszczynskiej, podwinietym w czasie obsuwania sie serii
skalnej, wypelniajgce] niecke wzdluz uskoku Jerzmanickiego.
Przylegla dolinka przebiega linia uskoku, ktoéry osigga ampli-
tude okoto 500 m. Wiek uskoku pokredowy z czasu poprzedza-
jacego erupcje bazaltowe, ktére przebijajg zar6wno skaly obra-
mowania jak i wypelnienia niecki.

Lupki staro-paleozoiczne

Po opuszczeniu strefy uskoku Jerzmanickiego droga do Zto-
torii wije sie¢ wraz z rzeka po aluwialnym dnie doliny, wéréod
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erozyjnych zboczy, wycietych w tym wypadku w tupkach sta-
ro—pa1e0201cznych Ogladamy je z bliska na kilometrowym
z gora odcinku, w ktérym szosa zbliza sie do zachodnich zbo-
czy doliny. W miejscu przeciecia drogi b1te;| z torem kolejowym
widoczne ich skomplikowane ulozenie na zboczu parudziesiecio-
metrowej wysokosci. Odstaniajg sie tu tupki serycytowe.

Przeszto 1 km dalej, przed stacjg Zlotoryja, na N od toru
odstoniete sg lupki z wkladkami diabazowych tupkéw.

Ziotoryja—Jerzmanice-Zdrodj

Powrét do Jerzmanic przez miasteczko Zlotoryje, pieknie
polozong na wzgoérzach i przez wierzchowine pokrytg utworami
dyluwialnymi. Roztacza sie szeroki widok na krajobraz niecki
Jerzmanicko-Leszczynskiej ze sterczacymi ponad nig pojedyn-
czo gorami bazaltowymi, krawedzig ciosowca cenomanskiego,
a dalej porfiréw kaczawskich.

Uskok Jerzmanicki zakryty plaszczem dyluw1a1nym

w odleglosm 1 km mijamy po wschodniej (lewej) stronie
potezne wzniesienie Wilkotaka (373 m n. p. m.), sterczace wiece]
niz 100 m ponad wierzchowine. Zbudowany jest on z bazaltu,
przebijajacego turonski ciosowiec. W zachodnim -zboczu wida¢
blizne kamieniolomu, zastanowionego na skutek uznania gory
za obiekt ochrony przyrody. Wawozami wsérod dyluwium, a na-
stepnie turonskiego piaskowca zjezdzamy znéw do Jerzmanic-
Zdroju.

Jerzmanice-Zdro6j — Pielgrzymka

Od rozdroza w Jerzmanicach Zdroju prowadzi droga na za-
chdéd boczng dolinkg wsroéd zboczy z turonskiego piaskowca,
wysokich do kilkunastu metrow. Po 1 km zbocza nieco lago-
dniejg, wjezdzamy w obreb piaskowca marglistego, stanowig-
cego wyzsze ogniwo stratygraficzne gérnej kredy. Przykryty tu
i 6wdzie glinami lub zwirami dyluwialnymi wypelnia on za-
chodniag cze$é niecki, ktoérej o§ zanurza sie ku zachodowi. Po
stronie péinocnej, w odlegloSci ok. 1 km od szosy ciggnie sig
wyrazna krawedz niecki na granicy tupkéw paleozoicznych
i podwinietego kredowego skrzydia niecki (turonski ciosowiec).
Na poludniu, w odleglosci do 2 km wida¢ powoli podnoszacy sig
skton poludniowego skrzydla niecki z kulminacjami cenoman-
skiego ciosowca.

W Pielgrzymce podjezdzamy od zachodu pod Gore Ka-
mienng (p. 5). W drodze polnej, wiodacej na gére widoczna
czerwona zwietrzelina pstrego piaskowca. Przy przejsciu
grzbietu w skalnym wawozie obserwujemy kontakt pstrego
piaskowca z ciosowcem cenomanskim. Pstry p1askow1ec jest
nachylony pod katem ok. 40° mozna zauwazy¢ w nim prze-

27%
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kgtne warstwowanie. (Patrz ustep pt. ,,Kamieniolom bazaltowy
w Pielgrzymce*.).

Pielgrzymka — Nowa Wies Grodziska

W poélnocnej czesci wsi, kolo odgalezienia drogi na E mi-
jamy niespostrzezenie przedluzenie na zachéd uskoku Jerzma-
nickiego. Plaskie wzgérza na S od Nowej Wsi Grodziskiej, po-
kryte dyluwium zbudowane sg z pod- i nadmelafirowego ogniwa
srodkowego czerwonego spagowca (bezporfirowego) np. Gora
Cieniawa. Na péinoc od Nowej Wsi Grodziskiej i we wsi Gro-
dziec gorny czerwony spagowiec (z porfirem) tworzy wazniejsze
wzniesienia i widoczny jest we wrzynkach terenu. Bazaltowe
wzgoérze Grodziec wznosi sie przeszto 100 m ponad wiesS i oko-

lice. Cechsztyn dolny Grodzca tylko w 5 miejscach tworzy nie-
znaczne wychodnie.

Dolny cechsztyn GrodzZca

JesteSmy na tuku wychodni dolnego cechsztynu, mniej
wiece] na osi Niecki Grodzieckiej o kierunku NW — SE. Dolny
cechsztyn rozpada sie tutaj na trzy poziomy; od géry mamy na-
stepujacy profil:

4. Wapienie poziomu olowiowego, szaro-zéltawe, przela-
wicone zrzadka cienkimi wkladkami lupkoéw. Wapienie sg
twarde tupliwe pionowo w plaszczyznach tngcych sie pod réz-
nymi katami. Migzszo$¢ 5 m, liczac w to gruba, spagowa
tawice 50 cm migzszosci (odpowiednik 30 cm lawicy z N. Ko-
Sciota). )

3. Poziom miedzionos$ny, do 2,80 m, sktada sie z kilku na-
przemianleglych serii warstw wapiennych, na ogél plonych
i warstw przewaznie lupkowych, bogatszych w zwiazki miedzi.
Zgnilo-zielonkawe, czasami prawie czarne warstwy margli ztup-
kowanych sg bogate w ciemno-zielone naloty malachitu na po-
wierzchniach miedzywarstwowych. Natomiast w wapieniach,
zwlaszcza z tawicy t. zw. produktusowej wykwity malachitu,
a szczegélnie krystalicznego auzurytu zgrupowaly sie na
szczelinach pionowych. Ze skamienialo$ci mozna spotkaé dosé
obficie srebrzyste skorupki Productus horridus, czasem z od-
lamkami kolcow; okazy dochodzg do 5 cm diugosci. Sporadycz-
nie wystepuja inne ramienionogi, bryozoa i malze.

2. Najnizszy pewny poziom to margle plamiste (3,2 m)
w formie szaro-zielonkawej, tlustej, plastycznej masy z czer-
wonymi plamami. Zadnych skamienialo$ci w nim nie znale-
ziono. By¢ moze jego spagowsg cze$¢ stanowi wapien podsta-
wowy z fioletowym odcieniem.

1. W spagu serii dolno-cechsztynskiej lezy luzny czerwony
piasek — zapewne juz goérny czerwony spggowiec.

Upad 16—19° ku NW.
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Dolny cechsztyn Grodzca rézni sie od dolnego cechsztynu
Nowego Kosciota innym pionowym rozkladem osadéw: 1. brak
calkowity lub co najmniej bardzo silnie jest zrudukowany wa-
pien podstawowy (potwierdza sie spostrzezenie Eisen-
trauta); 2. amplituda wahan w typie litologicznym osadéw
wapien — margiel cienko-warstwowany jest wieksza, przy tym
wahania sg rzadsze, 3. fauna jest zlozona gléwnie z ramieniono-
gow (Productus horridus dominuje), bryozoéw i otwornic, nato-
miast udzial malzy jest bardzo slaby (Schizodus jest bez mala
takg rzadkoscig jak Productus w N. Kosciele). '

Grodziec — stacja Nowa Wies Grodziska
Sedzimiréw—Raciborowice

Na N od stacji Nowa Wies Grodziska przekraczamy dwu-
krotnie przedluzenie uskoku Jerzmanickiego. Granicza tu ze
sobg: od péinocy goérny czerwony spagowiec, od potudnia gérny
ciosowiec kredowy. Miedzy Sedzimirowem a Raciborowicami
-na N zboczu doliny Malego Bobra pojawiajg sie wychodnie
pstrego piaskowca i retu. Pstry piaskowiec jest wyksztalcony
jako twardy, krzemionkowy, $rednio-ziarnisty piaskowiec z kar-
neolami. Odpowiada on $rodkowemu pietru pstrego piaskowca
tzw. piaskowcowi lwdoweckiemu (wedtug Scupina i Bey-
era), Serie wapienng retu kontynuuje wapien muszlowy,

ktéry odslania sie w przelomowej, potudnikowej dolinie M.
Bobra.

Wapien muszlowy w Raciborowicach

Trzy niecki kaczawskie Leszczyn, Grodzca i Lwowka lacza
sie w poblizu potoku Bobra w jedno szersze synklinorium, ktére
przebiega podziemnie pomiedzy Walem Podsudeckim i samymi
Sudetami w kierunku péinocno-zachodnim przypuszczalnie az
pod Berlin.

Wypelnienie niecek utworami permsko-mezozoicznymi jest
nieré6wnomierne i asymetryczne. Cechsztyn morski wraz z trans-
gresywnym czerwonym spagowcem, chociaz w zmieniajgcych
sie miejscami facjach jest wszedzie w nieckach obecny. Pstry
piaskowiec jest lepiej reprezentowany wzdtuz potudniowego ich
brzegu, a wapien muszlowy zachowatl sie tylko w dwéch miej-
scach, mianowicie w Niecce Leszczynskiej w poblizu Jerzmanic
Zdroju w ksztalcie wyci$nietego strzepu matej synkliny, przy-
legajacej bezposrednio do uskoku Jerzmanickiego. Nastepne wy-
stgpienie wapienia muszlowego znajduje sie w Niecce Grodziec-
kiej w poblizu Raciborowic, gdzie tworzy on lukowate zakon-
czenie niecki i jest pokryty niezgodnie piaskowcami ciosowymi
cenomanu. Kajpru w zadnym z tych miejsc nie ma. Zostal on
odkryty na terenie Luzyc dopiero na zachéd od Nysy. Wapien
muszlowy nie siega tez w glebi — jak to wynika z wiercen —



ani do srodka Niecki Leszczynskiej ani Grodzieckiej. Ulegl tam
niewatpliwie erozji w okresie przed-cenomanskim.

Wapien muszlowy najlepiej jest odstoniety w Niecce Gro-
dzieckiej we wsi Raciborowice, gdzie tworzy podstawe tamtej-
szej cementowni. Byl on tam znany na powierzchni — jak to
wynika z mapy geologicznej, zdjetej w latach 1910—11 —
w kilku pagorkach na wschéd i zachdod od wsi Raciborowice.
Wapien byl wydobywany tylko w matych kopankach na cele
lokalne. Dopiero po zalozeniu cementowni, w okresie pomiedzy
dwiema wojnami $wiatowymi stwierdzono cigg dalszy wapieni
na wschdd od wsi pod lekkim pokryciem piaskéw dyluwial-
nych lesséw. Zatozono teraz trzy wielkie kamieniolomy po oby-
dwoch stronach stacji kolejowej, z ktérych najwiekszy, wscho-
dni jest jeszcze czynny.

O wapieniu muszlowym istnieje w jezyku niemieckim
kilka matych opracowan, a pomiedzy nimi rozdziat o tym przed-
miocie w objasnieniach do arkusza mapy geologicznej 1 : 25000
Grodziec. Wszystkie one pochodzg z okresu przed zalozeniem
cementowni i nie ma w nich wzmianki o 3 wielkich kamienio-
omach, gdzie wapien muszlowy zostatl po raz pierwszy wspa-
niale odsIonle;ty Dopiero teraz stata sie widoczna struktura
tektoniczna oraz skiad stratygraficzny.

Chociaz detalicznie stratygrafia nie zostala jeszcze dosta-
tecznie wyjasniona, wynika z tymczasowego zdjecia, iz mamy
tu do czynienia tylko z dolnym pietrem wapienia muszlowego,
obejmujgcym dwa lub trzy poziomy wapienia falistego wraz
z retem czyli morskim, gérnym pietrem pstrego piaskowca.
Osady retu i dolnego wapienia muszlowego skladaja sie tutaj
z naprzemianlegtych, dobrze uwarstwionych poktadéw ciemno-
szarego marglu oraz wapienia. Tworzg one nieprzerwana, zgo-
dnie ufozong catos¢, tak ze trudno podac granice pomiedzy nimi.
Ret zawiera na ogoét wiecej marglu niz wapienia, a w wapieniu
falistym panuje odwrotny stosunek.

Poniewaz seria marglisto-wapienna tworzy w Raciborowi-
cach w calosci wielki tuk wypukly na wschéd a wklesty i wy-
pelniony kredg od zachodu, rozciagga sie oddziat retu na peryferii
po stronie potudniowej i wschodniej. Péinocna peryferia znaj-
duje sie juz na nastepnym arkuszu o 1!'/2 km na péInoc od stacji
Raciborowice. Istnieje tutaj rowniez wielki a obecnie nieczynny
kamieniotlom, ktory byt przed wojna eksploatowany przez
osobng spélke akcyjna, ktora posiadata tam, obecnie zniszczone
piece wapienne.

Dokladna grubo$¢ serii wapienno-marglistej jest na razie
nieznana, gdyz poza wymienionymi -odkrywkami i kamienio-
tomami jest ona ukryta w glebi pod utworami dyluwialnymi.
Nie ma tez ani jednego miejsca na powierzchni, gdzie sie pstry
piaskowiec styka bezposrednio z serig marglisto-wapienng. Do-
piero wiercenia beda mogly te sprawe wyjasnic.
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Bieg i upad warstw nie wskazuje wcale na ogélnie lukowy
uklad warstw, lecz na bardzo intensywne pofatdowanie lokalne.
Amplituda tych antyklin i synklin wynosi zaledwie kilkadzie-
sigt metrow i osi ich przebiegaja mniej wiecej w kierunku
wchodnio-zachodnim. Upady warstw sg bardzo strome i docho-
dza do pozycji pionowej. Niektore siodla sg nawet przewa-
lone ku poludniowi i wida¢ tu i 6wdzie poczatki nasunigé je-
dnego na drugie. W osiach. siodel i tekow jest seria zwykle
ztamana, gdy przewazajag w niej warstwy wapieni nad mar-
glami i wykazuje tutaj uskoki wschodnio-zachodnie. W wszyst-
kich kamieniolomach mozna obserwowa¢, ze na zgieciach syn-
klin i antyklin lawice i warstewki wapienia nie sg nigdzie
naprawde przegiete — jak w faldach alpejskich lub karpac-
kich — lecz Ze przechodzg z jednego kierunku w drugi za po-
mocg niezliczonych peknie¢ poprzecznych. Wapienie te nie
fatdowaly sie w wielkiej gltebi, gdyz pod przemoznym i wszech-
stronnym naciskiem w strefie zmiekczenia z pewnoscig nastg-
pityby zgiecia takie same jak w gorach typu alpejskiego. Nacisk
powodujgcy pomarszczenie warstw w kierunku poziomym od
poinocy ku poludniowi musial tutaj atakowaé dos¢ ptytko
liczgce od powierzchni ziemi.

W kamieniolomie wielkim w poblizu kosciola ewangelic-
kiego po zachodniej stronie toru kolejowego, na poéinocny-za-
chéd od stacji kolejowe], gdzie seria sktada sie¢ prawie z samych
warstw wapiennych, faldowania intensywnego nie wida¢ i wa-
pienie sg tylko lekko nachylone ku zachodowi, jak to wynika
z ogblnego lukowatego ukladu wapienia muszlowego. Nato-
miast w innych kamieniolomach, gdzie jest wiecej margli
a mniej wapieni, faldowanie jest bardzo intensywne. Natezenie
faldowania jest wiec na pierwszym miejscu zalezne od migkko-
$ci 1 podatnosci warstw. Kierunek za$ antyklin, synklin oraz
uskokdw osiowych przebiega gléwnie w kierunku poéinocno-
zachodnim i potludniowo-wschodnim. Pofaldowanie to zostato
wiec wywolane przez nacisk od péinociiego-wschodu ku potu-
dniowemu-zachodowi.

Jezeli poréwnamy te detaliczne siodla i teki z glebszym
podtozem, mianowicie z tupkami miedziono$nymi dolnego cech-
sztynu, pod serig wapienia muszlowego i retu, to widzimy, ze
te goérne pomarszczenia sg zupelnie niezalezne od ukladu
w glebi. Warstwy cechsztynu tworzg tutaj w podiozu jedna,
wielkg, lagodnie pochylong synkline. Pofaldowanie wigc serii
wapnienia muszlowego i retu musialo nastapi¢ przez dziatanie-
jakiego$ powierzchniowego nacisku, ktory nie odbit sie na
wglebnych warstwach cechsztynu. Naciskiem tym moglo byé
tylko gwaltowne posuwanie sie ladolodu w okresie dylu-
wialnym.

Wszystkie te wymienione kamieniolomy zostaly wydrg-
zone na pagorkach marglisto-wapiennych, ktére sg pokryte
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tylko cienka kilkumetrows powloka piaskéw oraz iléw czwar-
torzedowych. Nieco dalej na péinoc i poludnie pokrywa utwo-
row dyluwialnych jest znacznie grubsza. W okresie wiec zlodo-
wacenia wystawaly pagoérki wapienia muszlowego i retu w gére
ponad otoczenie i tworzyly wybitng przeszkode dla lodoweca,
ktéry na swej drodze z péinocnego-wschodu ku potudniowemu-
zachodowi musial sie o nie zaczepi¢. Nad Nysg Luzycka zostala
seria miocenska ze swymi piaskami, itami oraz weglami brunat-
nymi w podobny sposéb pofaldowana. Wegiel brunatny wraz
z piaskami i ilami tworzy tam strome synkliny i antykliny, cze-
Sciowo przewalone ku potudniowemu-zachodowi i nasuniete je-
dne na drugie. Aby pofaldowaé warstwy nie tylko wegla lecz
luznego piasku, musialy te poklady by¢é¢ najpierw catkowicie
nasigkniete wodg i zamienione na 16d, ktéry posiada dosta-
teczng elastycznos¢ do wytworzenia faldéw. Piasek luzny, bez
lodu zostalby pod naciskiem zesuniety na wiekszy stos i nie
wykazywalby potem zadnej struktury.

To samo musialo sie sta¢ tutaj z serig marglisto-wapienns.
Wiadomo, ze wycisniecie kilkudziesieciometrowych kier kredy

biatej na wyspie Rugii zostalo réwniez spowodowane przez lo-
dowce poinocne.

Najlepszy dowdd, iz pofaldowanie serii wapienia muszlo-
wego i retu nastgpilo przez ladoléd czwartorzedowy, wynika
z faktu, ze partie piaskéw dyluwialnych biorg udzial w tym
ruchu i zostaly wfaldowane pomiedzy owe wapienie i margle.
Na zachodniej $cianie najbardziej na wschdd wysunigtego,
czynnego obecnie kamieniotomu, jest odstoniety profil, zalgczony
jako szkic do przewodnika. Po lewej stronie sg widoczne strome
faldy w serii marglistej z cienkimi warstwami wapienia osa-
dzonego w pewnych odstepach. W poblizu schodéw, prowadza-
cych z powierzchni na dno tomu przebiega niezbyt widoczna
plaszczyzna nasuniecia prawej czesci profilu na lewa. W dwéch
miejscach ponad tymi schodami wystepuja partie dos¢ dobrze
uwarstwionych lecz luznych piaskéw, w ktorych niektére ziarna
wskazujg na ich pochodzenie skandynawskie. Piaski te zostaty
pierwotnie ztozone w dwéch miejscach na powierzchni wapieni.
Bedac nasigkniete wodg i zamienione na 14d przetrwaly one
dwa mniejsze nasuniecia wapieni, lezacych dzisiaj nad nimi
oraz wiekszy uskok przebiegajgcy mniej wiecej wzdluz schodéw.

Gdyby te piaski zostaly z powierzchni wsypane przez ja-
kiekolwiek szczeliny do ich obecnego miejsca, to zatracityby
one niewagtpliwie ich pierwotng strukture sedymentacyjna.

Sprasowane faldy na wapieniu muszlowym sg tez widoczne
w malym kamieniotomie przy poludniowym koncu wsi Racibo-
rowice. Osie faldéw posiadajg tutaj ten sam kierunek, co w po-
wyzej opisanym wielkim, czynnym kamieniotomie, mianowicie
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NW—SE i muszg by¢ przypisane temu samemu naciskowi lo-
dowca z péinocnego-wschodu.

Kamieniotom bazaltowy w Pielgrzymece

Na potudniowy wschdd od wsi Pielgrzymka znajduje sie
jeden z wiekszych kamieniotloméw bazaltu. Skata ta wystepuje
na szczycie kopulastego, z daleka widocznego pagorka. Pod
wzgledem geologicznym jest to zerodowany czop albo wypet-
nienie komina wulkanicznego. We wschodniej czesci Gor Ka-
czawskich znamy takich bazaltobw w formie czopéw okoto
200 sztuk. Wypelnialy one kiedy$ centralne cze$ci komindw
w stozkowatych gorach wulkanicznych. Przy niektérych z nich
sg jeszcze zachowane po bokach resztki aglomeratéow czyli
okruchéw wulkanicznych albo tuféw albo ptyt lawowych, ktore
pozostaly po niewatpliwie olbrzymich kiedy$ goérach stozko-
wych. W krajach, gdzie jeszcze dzisiaj spotyka sie czynne wul-
kany, dochodza one do wysoko$ci kilku tysiecy metréw. Do
takich wysokosci siegaly one zapewne tez kiedys i tutaj.

O ich wieku geologicznym wiemy z innych okolic Dolnego
Slaska, iz niektére z nich powstaly w okresie przed gérnym mio-
cenem, gdyz osady miocenskie sg na nich zlozone transgresyw-
nie, inne zas muszg by¢ mlodsze, gdyz przebijaja poklady wegla
brunatnego, a na arkuszu Chelmiec wychylaja sie czopy bazal-
towe w poblizu Jawora z posréd utworéw dyluwialnych. Do ich
kompletnego zerodowania bylo wiec az nadto czasu. W okolicy
Lubania wystepuja tez bazalty w ksztalcie plyt lawowych, ktére
sie kiedy$ wylaly na podlozu miocenskim.

W Goérach Kaczawskich wystepuja czopy bazaltowe naj-
czeSciej w ksztalcie izolowanych, z daleka widocznych, stozko-
watych pagérkéw, lecz wykazujg na szczytach czesto kawalki
]akle]s starej erozyjne;] pltaszczyzny, do ktorej zostaly pierwot-
nie zerodowane. Na tych plaszczyznach lezg nieraz glazy na-
rzutowe, sktadajgce sie z gnejsow, granitow i porfiréw pocho-
dzenia skandynawskiego. Na szczycie bazaltu Pielgrzymki za-
lega dos¢ obszerna warstwa grubego zwiru, sktadajgca sie z ku-
listych otoczakéw mlecznego kwarcu i krzemienia o Srednicy
3—b5 cm. Warstwa ta wykazuje migzszos¢ 1,20—2,00 m. W ob-
jasnieniach niemieckich do arkusza Zlotoryja ten zwir jest zali-
ezany do miocenu, co jest jednak bardzo nieprawdopodobne.

Na skutek dalszej erozji, juz zapewne w czasach dyluwial-
nych zostala, owa pierwotna plaszczyzna prawie kompletnie
zniszczona i pagorkl wypreparowane az do dzisiejszych ksztal-
tow, tak ze warstwa zwiru ze szczytu bazaltu Pielgrzymki nie
ma n1gd21e w terenie dalszego ciagu.

Bazalt w kamieniolomie Pielgrzymki posiada w kilku miej-
scach strukture kolum szeéciobocznych. Wystepuje ona w obre-
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bie czopu w kilku wachlarzach, ktére wskazuja na to, iz komin
wulkaniczny nie byl wypelniony jednorazowo, lecz ze lawa
wciskala sie tutaj w kilku etapach, przez co kolumny — two-
rzgce sig¢ jak wiadomo prostopadle do plaszczyzny chlodzenia —
musialy sie kazdorazowo dostosowa¢ do nieregularnych, zimnych
scian. Gdzie lawa zastygla w ksztalcie niezbyt grubych piyt
lub tawic przewazajg struktury w ksztalcie zgniecionych wor-
koéw z maka albo nieregularnych kul. Obraz catosci jest tutaj
jeszcze zaklécany licznymi zytami bazaltu o nieco odmiennym
sktadzie oraz innym kolorze przy wietrzeniu.

Podloze, w ktérym jest osadzony czop bazaltowy Piel-
grzymki sklada sie z piaskowca pstrego a z péinocnej strony
z piaskowca ciosowego cenomanskiego. Piaskowce te tworzg
w stosunku do twardego bazaltu dos¢ szerokg podstawe pagorka
Pielgrzymki. Nalezy jednak uwzgledni¢, iz byly one przez dlugi
czas ochraniane przed erozjg przez czes$ci stozka bazaltowego
1 uniknety przez to zbyt szybkiej erozji. Dopiero po sptukaniu
resztek stozka wulkanicznego zostaly wystawione na pelne dzia-
tanie atmosferiléw, ktére ich jeszeze nie zdolalo wypreparowact
w stosunku do ich twardosci.

TRZECI DZIEN ZJAZDU
Wycieczka A.
GORY SOWIE
Prowadzg: K. Smulikowski i A. Polanski

Gnejsy G6ér Sowich

Blok krystaliczny Sowich Gor stanowi osobng jednostke
strukturalng w obrebie $rodkowej czesci Sudetéw Zachodnich.
Ma on ksztalt w przyblizeniu tréjkatny i powierzchnie okotlo
600 km? Kontakty tego bloku z otaczajacymi go jednostkami
strukturalnymi Sudetéw sg wylacznie natury tektonicznej: od
poéinocnego boku trojkata masyw gabrowo-serpentynowy So-
b6tki, na krancu zachodnim formacje dewonskie, od boku
-wschodniego paleozoiczne i algonckie serie metamorficzne
strefy Niemczy, a od boku poludniowo-zachodniego karbonskie
osady niecki $rodsudeckiej.

Brzezny uskok sudecki dzieli blok Sowich Goér na mniej-
szg cze$é poludniowo-zachodnia, tworzaca wlasciwe Gory So-
wie, oraz wiekszg cze$é poinocno-wschodnig wchodzaca w sklad
pagérkowatego przedpola sudeckiego. Obie te czesci zbudowane
sg jednakze z jednakowego rodzaju formacji skalnych i nalezg
do jednolitej jednostki strukturalnej.

Przewazajacym elementem petrograficznym bloku Sowich
Gor sg gnejsy o pochodzeniu przewaznie osadowym (para-
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gnejsy). Ortognejsy odgrywaja natomiast role podrzedna, wy-
stepujac przede wszystkim w cigglej, lecz waskiej strefie przy
poludniowo-zachodnim brzegu kompleksu gnejsowego.

Paragnejsy, pochodzace prawdopodobnie z metamorfozy
formacji piaszczysto-ilastych, sa to skaty barwy szarej, o zmien-
nej grubosci ziarna i réznorodnej teksturze. Glowne skladniki
mineralne stanowig: oligoklaz, kwarc i biotyt. Oligoklaz, o ta-
bliczkowatym pokroju, zawiera okoto 20% anortytu i jest albi-
towo zbliZniaczony. Budowa pasowa przewaznie slabo zazna-
czona, przy czym obwodka jest zazwyczaj bogatsza w anortyt
niz jadro. Ksenomorficzny kwarc wykazuje znamiona dyna-
micznego zaangazowania, jak faliste znikanie §wiatla lub roz-
pad wiekszych ziarn na mozaikowy agregat. Biotyt, trzeci isto-
tny skladnik paragnejséw, cechuje wyraziny pleochroizm od
barwy stomkowo-z6ttej do brunatno-czerwonej. Skalen pota-
sowy wystepuje w zupelnie podrzednych ilo$ciach w postaci
drobniutkich nieregularnych plamek tkwigcych pomiedzy in-
nymi jasnymi skladnikami skaty, lub jako antypertytowe
wrostki w oligoklazie. W niektorych skatach brak go jednak
zupelnie. Muskowit w paragnejsach jedynie w $ladach towa-
rzyszy biotytowi. Granat jest czestym skladnikiem akcesorycz-
nym, tworzac zaokraglone ziarna o reliktowym charakterze.
Pospolitym skladnikiem jest sylimanit, najczesScie] w formie
filcu fibrolitowego, niekiedy wyksztalcony réwniez w makro-
skopowo dostrzegalnych agregatach. Obok sylimanitu zauwazy¢
mozna czasami réwniez relikty dystenu. Inne akcesoria stano-
wig: apatyt, cyrkon oraz tlenki zelaza.

Pierwotnym, najmniej zmienionym typem kompleksu pa-
ragnejsowego, sg przypuszczalnie bardzo drobnoziarniste gnejsy
facji leptytowej. Warstewkowanie ich jest bardzo stabo zazna-
czone lub zgota niedostrzegalne, barwa ciemnoszara, a wyglad
zewnetrzny przypominajgcy piaskowce.

Odmiany wyrazniej lupkowate cechuje réwnolegle uloze-
nie blaszek biotytu oraz zwickszenie sie grubosci ziarna, wywo-
tane intesywniejsza rekrystalizacja. W gnejsach wlasciwych
warstewki biotytu przewijajag sie na ksztalt réwnolegiych
w przyblizeniu stot wsrod ziarnistego zespolu jasnych skia-
dnikéw. '

Znacznie pospolitsze od powyzszych typéw sa na terenie
kompleksu paragnejsowego przeroznie wyksztalcone gnejsy
migmatyczne. Szczeg6lnie rozpowszechnione sg tu arteryty czyli
migmatyty zylkowane odznaczajgce si¢ wystgpowaniem na sza-
rym drobnoziarnistym tle bialawych zylek oligoklazowo-kwar-
cowych; grubo$é zylek zmienna od 1 mm do paru centymetrow.
Uczestnicy zjazdu bedg mogli obserwowaé tego rodzaju skaly
w kamieniotomie w poblizu domu wypoczynkowego Ligi Mor-
skiej nad jeziorem na rz. Bystrzycy.
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W niektérych odmianach jasne zylki sg silnie powyginane,
z tagodnymi, owalnymi, wezowo wijacymi sie skretami, przyj-
mujagc charakter ptygmatycznego pofaldowania, typowego dla
skat rozmigklych podczas procesu granityzacji wzgl. anateksis.

W obrebie kompleksu migmatycznego wystepuja réwniez
zyty skal granitowych, o migzszosci dochodzacej do 1 m, przy
czym bieg tych zy? jest na ogét zgodny z warstwowaniem gnej-
sow. Tworzace je skaly sg Srednioziarniste, barwy jasnoszarej.
Studia mikroskopowe przeprowadzone przez A .Polan-
skiego w takich zylach z okolic Walimia wykazaty, ze
W przeciwienstwie do jasnych gnejséw oraz cienkich jasnych zy-
tek w arterytach zawierajg one pokaZniejsze ilosci skalenia po-
tasowego, czesto w postaci mikroklinu (10—20%) oraz musko-
witu, nieraz iloSciowo przewazajgcego nad biotytem.

Niekiedy struktury migmatyczne ulegaja zatarciu na sku-
tek rozplywania sie¢ jasnych zylek. Powstajg wtedy gnejsy
,mieszane’ o prawie niedostrzegalnym warstwowaniu i mniej
lub wiecej ziarnistej strukturze, a w skrajnym przypadku mi-
gmatyczne granity, najczesciej zupelnie masywne, a rzadko
tylko zdradzajace nikle $lady kierunkowosci.

Do rozpowszechnionych odmian nalezg réwniez gnejsy
warstewkowe, skladajgce sie z na przemianleglych, réwnolegle
ulozonych warstewek jasnych skaleniowo-kwarcowych oraz
czarnych bogatych w biotyt.

Geneza opisanych powyzej typow strukturalnych wysuwa
si¢ na czolo zagadnien petrologicznych zwigzanych z komplek-
sem paragnejséow. Mamy tu przyklad zawilego i zapewne wie-
loetapowego procesu polimetamorfozy, zakonczonego migmaty-
zacja. Migmatyzacje za$ tlumaczy¢ sobie mozemy na rézne spo--
soby. Mogla sie ona odbywa¢ pod wplywem pochodzgcych
z glebi juwenilnych emanacji magmy granitowej wnikajacych
w kompleks paragnejsowy. Z drugiej strony proces migmaty-
zacji moégl mie¢ rowniez charakter przer6bki anatektycznej. Ze
zwiekszaniem sie bowiem stopnia metamorfozy, a zwlaszcza
przy wzroscie temperatury, tatwiej topliwe skladniki pierwot-
nego kompleksu paragnejsowego przechodzi¢ mogly w stan
ciekly, a nowonarodzona ,,in situ’ magma palingenetyczna do-
starczyla nastepnie jasnych zylek wsréd partii skalnych bar-
dziej odpornych na topnienie. Podobny sklad mineralny pier-
wotnych nie dotknietych migmatyzacjg paragnejséw oraz gnej-
sow migmatycznych wzglednie brak zréznicowania mineral-
nego pomiedzy jasnymi zylkami tych ostatnich a resztg skaly
przemawia na korzy$é hipotezy o miejscowym anatektycznym
pochodzeniu uzytkowania.

Jako lokalne i iloSciowo podrzedne odmiany kompleksu
gnejsowego wymieni¢é mozna: gnejsy hornblendowe i aplitowe
oraz granulity. Uwazamy je za produkty metamorfozy skal ma-
gmowych o charakterze diorytowym wzgl. granitowym. Granu-
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lity obserwowa¢é¢ bedzie mozna w czasie wycieczki zjazdowej
w kamieniotomach kolo stacji kolejowej w Bystrzycy Gornej.
Sa to skaly drobnoziarniste, popielate, bialawe lub szare, zlto-
zone w gléwnej mierze z kwarcu i skaleni (plagioklaz z pod-
rzedng iloscig skalenia potasowego). Zasadniczym i charakte-
rystycznym mineralem barwnym jest granat w postaci czer-
wonawo-rozowych ziarenek, uktadajacych sie czestokroé war-
stwowo lub smuzyscie. Towarzysza mu niejednokrotnie pod-
rzedne iloSci biotytu, niekiedy za§ rowniez dysten jako minerat
akcesoryczny.

Do najpospolitszych wtracen zasadowych wsréd gnejsow
Sowich Goér nalezg amfibolity. Wiekszo$¢ z nich przedstawia
zapewne zmetamorfizowane magmowce, niektére uwazamy za
produkty metamorfozy bardziej zelazistych lub marglistych
wkladek w pierwotnej serii osadowej. Amfibolity sa to skaty
czarniawo-brunatnej barwy, zlozone z plagioklazu i horn-
blendy, ktorej czestokro¢ towarzyszy kwarc i biotyt. Czesto
spotyka si¢ réwniez granat. Obok prawdziwych amfibolitow .
wystepujg rowniez wktadki skat amfibolowych nie zawieraja-
cych plagioklazu; sg to metamorfity powstale zapewne z ultra-
zasadowych skal magmowych. Produktami metamorfozy boga-
tych w oliwin skal ultrazasadowych (perydotydow itp.) sa row-
niez serpentynity, skaty najczesciej zupeinie zbite, zielonkawo-
czarne, niekiedy zawierajace piekne zlocisto-zétte zylki chry-
zotylu. Wycieczka zjazdowa napotka je w odstonce przy stacji
kolejowej w Bystrzycy.

Do zupelnych wyjatkow na terenie Sowich Goér nalezg
wkladki krystalicznych wapieni, skal bialych 1lub szarych,
0 zmiennej grubosci ziarna.

Nader pospolite w kompleksie Sowich Gor sg pegmatyty.
Wystepuja one jako zyly przecinajace gnejsy lub amfibolity,
czesto jednakze tworzg nieprawidlowe soczewki i gniazda Scisle
wplecione w strukture otaczajgcej skaty. Glowne ich skladniki
stanowig: kware, oligoklaz, skalen potasowy oraz lyszczyki
Obok najpospolitszych pegmatytéow biotytowych, w ktorych
blaszki biotytu dochodzg do kilkunastu centymetréw, sg réw-
niez pegmatyty muskowitowe. Nierzadki tu bywa rowniez
czarny turmalin, czestokro¢ skupiajacy sie w gniazdka. Ponadto
notowane bylo wystepowanie takich mineraléw jak: beryl,
apatyt, dysten, tryplit, sarkopsyd i kolumbit.

Kompleks gnejsowy Sowich Gor dotkniety byl zapewne
kilkakrotng metamorfozg. Opierajgc sie na obecnoSci reliktow
dystenu i granatu w gnejsach biotytowych mozemy przypusz-
cza¢ (jak podkresdlit to K. Smulikowski), Ze pierwotng
facje metamorficzng stanowily granulity o kombinacji mine-
ralnej: kwarc — oligoklaz — skalen potasowy — granat — dy-
sten, ktore nastepnie przeksztalcily sie w warunkach mniej-
szego ci$nienia w facje gnejséw o charakterystycznej kombina-
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cji mineralnej: kwarc — oligoklaz — biotyt — sylimanit. Na-
stepny etap stanowilaby migmatyzacja tych gnejséw i wyksztal-
cenie si¢ gnejsOw migmatycznych.

Wiek kompleksu gnejsowego Sowich Gor nie jest nam do-
kladnie znany. Otoczaki gnejsow wystepujg w najnizszym kul-
mie, a wiec kompleks gnejsowy jest oden napewno starszy.
Jednakze blizsze okreslenie jego wieku jest na razie niemozliwe.
Geologowie niemieccy przyjmowali poczatkowo wiek archa-
iczny (D athe), pdzniej przypisywali ich metamorfoze oroge-
nezie waryscyjskiej i uwazali,. ze nie sg one starsze od syluru
(Lepsius, Finckh), w koncu znowu sklaniali sie do wieku
prekambryjskiego. Jezeli wezmiemy pod uwage prawdopodo-
bienswo kilku etatowej metamorfozy tych skal, zwigzanej z kil-
koma zapewne orogezami, musimy uzna¢, ze prekambryjski i to
archaiczny wiek sowiogérskich gnejséow jest najbardziej praw-
dopodobny.

TRZECI DZIEN ZJAZDU

(Wycieczka a)
GORY SOWIE

prowadza: K. Smulikowski — A. Polanski

Trasa wycieczki

1. Walim — przy szosie na Klodzko. Gnejsy facji leptytowej,
gnejsy migmatyczne i zyly granitu dwumikowego w tychze.

2. Walim — S kraniec miasteczka. Mylonit na kontakcie gnej-
sow i kulmu.

3. Szosa nad potudniowym brzegiem jeziora zaporowego na
rzece Bystrzycy kolo Zagorza Slaskiego. W kamieniolomie
kolo domu wypoczynkowego Ligi Morskiej arteryty oraz
gnejsy z ptygmatycznym faldowaniem. W gnejsach gniazda
pegmatytowe z turmalinem. Przy samej zaporze zyly pe-
gmatytow.

4. Bystrzyca Gorna. — Kamieniolom w granulicie okolo 300 m
na SE od stacji kolejowej.
5. Bystrzyca Gorna — N kraniec stacji kolejowe]. Serpenty-

nity z zylkami chryzotylu oraz skaty amfibolowo-granatowe
(eklogity).

6. Nieganoéw, przy szosie z Lubachowa do Rysinowa. Kamienio-
lom w gnejsach hornblendowych i amfibolitach.
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WYCIECZKA B.
PROBLEMATYKA GEOLOGICZNA GOR BARDZKICH

J. Oberc

WSTEP

Przedstawiona w niniejszym artykule problematyka geo-
logiczna gor Bardzkich jest wynikiem badan przeprowadzanych
od roku 1949. Badania te sg cze$cia badan nad karbonem dol-
nym Sudetéw zainicjowanych przez prof. Dr H. Teisseyre’a. Fi-
nansowane sg one przez P. I. G. w Warszawie, dla ktérego pi-
szacy te stowa prowadzi szczegélowe zdjecie geologiczne. Do-
tychczas niecaly obszar gér Bardzkich zostat zdjety, lecz jedynie
teren miedzy Nowg Wsig i Czerwieniczycami a Bardem i Opol-
nica. Z tego tez powodu problematyka tej czesci gor Bardzkich
bedzie szczegblowiej potraktowana niz problematyka obszaréw
dotychczas nie zdjetych.

Problematyka niniejsza ma stuzy¢ dla XXIV. Zjazdu P.T.G.
Artykul uwypukla dorobek polskiej nauki w tym terenie.

Za cenne uwagi, ktéorych udzielil mi w zwigzku z bada-
niami prof. Dr H. Teisseyre skladam Mu na tym miejscu go-
race podziekowania.

1. Gory Bardzkie — struktura bardzka

Gory Bardzkie — to element morfologiczny Sudetéw $rod-
kowych, przez ktéry Nysa Klodzka dokonala przelomu przed
opuszczeniem gor. Od poin.-wschodu graniczg one z przedpolem
Sudetow. Zbudowane sg one na powierzchni glownie z utwo-
row dolnego karbonu i gotlandu przefaldowanych nawzajem.
Powyzszy typ budowy geologicznej nie ogranicza sie jednak do
gor Bardzkich w znaczeniu morfologicznym. Obejmuje on jesz-
cze pewne czesSci regionéw geograficznych sasiadujacych z gé-
rami Bardzkimi a to: gér Sowich, obnizenia Noworudzkiego,
wzgoérz Wilodzickich i kotliny Klodzkiej. W regionach tych bu-
dowa geologiczna charakteryzujgca gory Bardzkie wystepuje
albo na powierzchni ziemi, albo przykryta jest miejscami nie-
gruba serig mlodszych osad6éw: karbonu gérnego, czerwonego
spaggowca, trzeciorzedu i czwartorzedu. Stad tez nazwa goér
Bardzkich stosowana do cato$ci omawianego typu budowy ge-
ologicznej staje sie niescistg i niewystarczajacg. Dla okreSlenia
wiec interesujgcego nas typu budowy geologicznej w Sudetach
srodkowych proponuje nazwe struktury bardzkiej.
Struktura ta.obejmuje wiec procz gor Bardzkich cze$ci sgsiadu-
jacych regionoéw geograficznych.

Struktura bardzka graniczy: od pélnocy z gnejsami sowiemi
i serpentynitami, od pold.-zachodu z garbami noworudzkimi
i metamorfikum klodzkim, od wschodu za$ z sjenitem kltodzko-
zlotostockim.
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2. Problem zdjecia geologicznego

Dotychczasowe zdjecie geologiczne jak wykazuja badania
biezagce posiada moc brakéw. Zostalo ono wykonane dla réz-
nych arkuszy mapy 1:25000 w réznych czasach przez réznych
autorow:
arkusz Nowa-Ruda 1904 Dathe

,»  Zabkowice 1932 Finckh
»  Klodzko i Wojciechowice 1942 Finckh, Meister
Fischer, Bederke.

Granice arkuszy w stosunku do arkusza sgsiedniego wyka-

zuja w przebiegu serii skalnych niezgodnosci, stanowigc
,,uskoki*‘.

Starsze mapy maja btedéw wiecej, co jest w duzej mierze
zrozumiale. Jednakze ujawniajg sie na nich takie bledy, ktére
byly juz w owych czasach do unikniecia. Nowe jednak arkusze
np. Wojciechowice posiadajg rowniez powazne btedy. W znanej
mi z autopsji czeSci arkusza Wojciechowic spotkatem takie nie-
dociggniecia jak niewykorzystanie na mapie odslonek, tzw.
warstw zdanowskich dlug. ponad 100 m w podcietym na pewno
przed wykonaniem zdjecia brzegu Nysy.

To co powiedzialem dotychczas jest argumentem wystar-
czajaco przemawiajgcym za koniecznoscia nowego zdjecia.
Poza tym doda¢ nalezy, ze przy zdjeciach operowano schema-
tami, nie starajac sie¢ rozwigza¢ szczegdtowo poszczegdlnych zja-
wisk geologicznych. To tez poszczegdlne arkusze wykonane sg
w pewnych ,,Stylach®. I tak: arkusz Nowa Ruda przedstawia dla
czeSci obejmujacej strukture bardzkg styl budowy nieckowatej,
(synklinalnej), arkusz Zgbkowic styl budowy uskokowej, arkusz
Wojciechowice i Ktodzko styl budowy uskokowo-faldowej.

Nowe zdjecie geologiczne ma réwniez wazne znaczenie
praktyczne, gdyz moze wyjasni¢ wiele zagadnien zwiazanych
z geneza zaglebia weglowego. Ma ono charakter zdjecia szczego-
Yowego. Zdjecie to Wykazu]e ze styl budowy geologlczneJ na
poszczegblnych arkuszach nie zmienia sie z gran1cam1 arkuszy,
lecz jest on stosunkowo jednolity, najczeSciej luskowy, choé
obserwuje sie tez znaczniejsze nasuniecia.

3. Stratygrafia

Ogélna charakterystyka dotychczasowych
badan

Dotychczasowe badania stratygraficzne przeprowadzone
przez piszacego te slowa potwierdzaja w duzej mierze wyniki
badan geologéw niemieckich, z tym Ze te ostatnie zostaly ugrun-
towane przede wszystkim w nowym zdjeciu. Wydzielenia bo-
wiem stratygraficzne nie wszedzie na dawnych zdjeciach zostaty
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konsekwentnie przeprowadzone. Malo zajmowano sie zmianami
facjalnymi a w badaniach stratygraficznych nie prébowano
w wiekszosci wypadkéw podkreslaé tych momentoéw, ktére maja
duze znaczenie paleogeograficzne Nie podkreslano przynalezno-
Sci okreslonych serii skalnych do poszczegolnych orogenez. We
Wszystklch pracach odnosi sie wrazenie jakiej§ lgcznos$ci serii
staro- i mlodo-paleozoicznych, zwlaszcza tam, gdzie wiek serii
warstw. ze Zdanowa byt mylnie ujety.

W wielu wypadkach gdzie istniaty trudnosci w wyjasnieniu
stratygrafii wskutek blednego zdjecia wprowadzano nowe czyn-
niki. Tak postapil Bederke z szarowakami dolno-karbon-
skimi budujgcymi szczyty gor Bardzkich, ktére uznat za utwér
ladowy w naJmlodsze] czesSci dolnego karbonu Przy obecnym
zdjeciu okazalo sig, ze seria ta nalezy do starszych czesci dolnego
karbonu, gdyz zalega bezpo$rednio na sylurskim podlozu, w kto-
rym nasunieta jest na mlodsze ogmwa dolnego karbonu. W ra-
zie potrzeby wprowadzano réwniez czynniki transgresji dla
wyjasnienia genezy lawic zlepiencow.

- Wielka troska przy prowadzonych obecnie badaniach bylo
usuniecie wspomnianych brakéw oraz zageszczenie punktéw
z faung lub florg majgcg znaczenie dla stratygrafii. Zebrane
nowe fauny nie sg jeszcze dzisiaj opracowane.

W rezultacie badan ujmuje stratygrafie utworéw struktury
bardzkiej w sposéb nastepujacy:

1. seria staro-paleozoiczna — kaledonska

2. seria miodo- paleozo1czna — hercynska (waryschska)

Seria staro-paleozoiczna — kaledonska

Kolejnos¢é warstw tej serii zostala poprawnie podana po
raz pierwszy przez Dahlgrina i Finckha w 1924 roku.
Przedstawia sie ona w spos6b nastepujacy:

4, warstwy ze Zdanowa — Ludlow

3. tupki graptolitowe — Tarrannon, Wenlock

3. lidyty — Llandovery

4. tupki kwarcytowe i kwarcyty — dolny sylur

W profilu tym zwréce uwage na pewne kwestie watpliwe
co do ktorych istniejg w literaturze sprzecznosci.

Kwarcyty stanowig najstarszg cze$¢ utworéw sylurskich
w strukturze bardzkiej. Odslaniajg sie serig grubosSci co naj-
wyzej kilkunastu m. Badania obeene wykazuja, ze wszedzie
sg one odktute od podloza.

Fischer (1942) jest zdania, ze kompleks 6w jest spa-
giem transgredujacego gotlandu. Stwierdzenie dokladne wieku
tego kompleksu jest sprawg wielkiej doniostosci, gdyz jest to
najstarsza niezmetamorfizowana klnetycznle seria w Sude-
tach Klodzkich. Jej wiek moze wiec oznaczaé gorng gra-

Rocznik Pol. Tow. Geol, XXI, 4. 28
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_nice faldowania staro—kaledonsklego w te] czesci Sudetow. Nie-
‘stety nie dostrzezono w niej dotychczas $ladow skamienialosci.

By¢ moze, ze jest to utwoér transgresywny, jednak nigdzie nie
stwierdzono w nim partii zlepiencowatych, by mozna bylo na’
ten temat cos powiedzie¢. Stanowisko wiekowe tego utworu
Jmusi. opierac sie z koniecznosci na zasadach posrednich.

Najbardziej sporng kwestia w literaturze odnosnie serii
staro-paleozoicznej struktury bardzkiej byla sprawa wieku
warstw ze Zdanowa.

Twoérca tego pojecia Dathe (1904) widzial w nich pode-
bienstwo do dolnego dewonu Turyngii i dolnego karbonu Harcu
(1904 s. 29—30). W rezultacie w 1egend21e do mapy Dathego
figuruja one powyzej géornego dewonu i pod karbonem dolnym.

Bederke (1924 s. 21), opierajgc sie na profilu w Zdano-
wie gdzie wystepujg one w serii odwroconej, zaliczy! je do dol-
nego syluru, poniewaz zapadajag tam one pod goérny sylur
graptolitowy.

Wtym samymroku Dahlgriin i Finckh (s. 286—287)
stwierdzajg, ze warstwy ze Zdanowa stanowig najwyzszy sylur
1 sa nadkladem stratygraficznym syluru graptolitowego, z kto-
rym 1laczg sie przejsciami. Obserwacji swoich dokonali oni na
gorze Lupianka w Wilczy.

Poglady te sg ponad wszelkg watpliwos¢ stuszne. W czasie
dotychczasowych badan znaleziono wiele miejsc, w ktérycn
istniejg przejscia od syluru graptolitowego do warstw ze Zda-
nowa. Udalo sie tez przeprowadzi¢ préby podzialu tego kom-
pleksu grubego okolo 200 m na podstawach litologicznych.

Facje warstw ze Zdanowa

7

Dotychczas kompleks ten ujmowano zawsze jako calosé
stwierdzajac, ze sg to pstre lupki czesto krzemionkowe. Przy
dokladniejszych badaniach okazalo sie, ze mozna wydzieli¢ tutaj
cztery facje:

a. facja lupkéw pstrych, miekkich, ilastych, lagodnych

w dotyku. Sg to lupki czerwone, zielone, z6tte a rzadko
czarne i szare z odcieniem zielonawym — facja zda-
nowska.

b. Lupki ilaste grubotupliwe, zielone, twarde, bardzo sub-
telnie laminowane, z rzadko wystepujacymi wkladkami
lupka czarnego typu graptolitowego, niekiedy sa one
skrzemieniate. W tym bardzo drobnym materiale wyste-
puja ziarna zwietrzalego skalenia. Jest to facja mikota-
jowska.

c. Lupki szare z odcieniem zielonawym i wktadami zielo-
nego niekiedy slabo skrzemienialego lupka, a czesto
kwarcytu szarawakowego — facja Wilczy.
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d. Lupki krzemionkowe o lawicach kilkunastu c¢cm prze-
dzielonych regularnie cienkimi do kilku em wkladkami
tupka ilastego zielonego. Seria ta wietrzeje czesto na ko-
lor czerwony, jednak bardzo latwo mozna jg odréznié
od pstrych lupkéw opisanych pod a. Jest to facja brzez-
nicka.

Miedzy facjg a i ¢ oraz prawdopodobnie c i d istniejg przej-
Scia zazebleme fac31 Mledzy facja a i b a lupkami graptolito-
wymi istnieja przejscia. Wyraznych profllow w ktérych zaze-
bialaby sie facja a i b nie znaleziono. Jednakze na zboczach zbu-
dowanych z warstw ze Zdanowa obserwowano wielokrotnie
réwnoczesnie skaty facji a i b. Wynika stad wniosek, ze war-
stwy ze Zdanowa mozna podzieli¢ na dolne (facja a i b) i gérne
(facja c i d).

Zagadnienie downtonu

Powszechnie znane jest przechodzenie gotlandu graptolito-
wego w pstre lupki wystadzajgcego si¢ morza z faung malzo-
raczkow, rakéw olbrzymich i ryb. Utwory te wydziela sie zwy-
kle jako downton uwazajac go za pietro najwyzszego syluru.

Badania W. Schmidta (1939) wykazaly, ze facja pstrych tup-
kow rozpoczyna sie w zachodniej Europie w réZnych poziomach
graptohtowych wskutek czego pojecie downtonu nie moze byé
uwazane za odrebne pietro, lecz jedynie za facje.

Warstwy ze Zdanowa zwlaszcza w czesci dolnej wykazuja
zupelne analogie litologiczne z downtonem. Wprawdzie zupel-
nej analogii dotychczas nie zaobserwowano (nie znaleziono
fauny rybnej i rakéow) lecz o obecnosci malzoraczkéw w tych
utworach donosi Fischer (1942 s. 21). Poza tym jedno sta-
nowisko matzoraczkéw zostalo stwierdzone w czasie obecnych
badan (w szurfie). Niekiedy w zwietrzelinie lupkéw spotyka sig
rowniez malzoraczki. Dolna cze$¢ warstw ze Zdanowa wyka-
zuje wiecej analogii z downtonem niz gérna, w ktorej tupki
czerwone wystepuja stosunkowo rzadko.

Tupki krzemionkowe spotyka sie¢ w omawianym komplek-
sie do$¢ czesto. D athe uwazal je za adinole, ktére sg ska-
fami kontaktowymi. W istocie tupki te w przekrojach zawie-
rajg cienkie wkladki tupka ilastego nie tknietego metamorfozg
termiczna. Tego rodzaju uklad nie moze wiec by¢ kompleksem
zmienionym termicznie czyli lupki krzemionkowe nie moga by¢
adinolami.

L.upki krzemionkowe obserwowane w serii zdanowskiej wy-
kazujg rozny stopien skrzemienienia, przy zachowaniu cech li-
toIogicznych tych samych. Zwlaszcza tego rodzaju z;aw1sko
obserwuje sie na wieksza skale w fac31 b. Prawd0pod0bn1e wiec
skrzemienienie owo jest przynajmniej czeSciowo wtérne.

28 *
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Wiek warstw ze Zdanowa

Wspomnialem wyzej nieco o wieku warstw ze Zdanowa.
Doda¢ nalezy, ze dokladne oznaczenie wieku tego kompleksu
jest szczegdlnie wazne, gdyz ma to pierwszorzedne znaczenie
dla wyznaczenia wieku faldowania mlodo-kaledonskiego
w strukturze bardzkiej. Obecnie zwréce uwage na jeden fakt.
Grubosc¢ tej tupkowej serii wynosi okolo 200 m, podczas gdy
grubos¢ pozostalej czeSci serii gotlandzkie] siegajacej wilacz-
nie do Wenlocku (Finckh i Dahlgriin, 1924) wynosi za-
ledwie kilkadziesigt metréw. W tym swietle trudno przyjaé, by
seria ta obejmowala tylko pietro Ludlow przy réwnie powol-
nej ilastej sedymentacji. To tez jest rzeczg wielce prawdopodo-
bng cho¢ bynajmniej nie udowodnions, ze goérna czes¢ kom-
pleksu zdanowskiego obejmuje przynajmniej cze$é dolnego
dewonu. Na mozliwos¢ te zwraca takze uwage Fischer (1942)
cho¢ motywéw zadnych tutaj nie podkresla.

‘Seriamlodo-paleozoiczna —hercynska

Seria ‘mlodo-paleozoiczna struktury bardzkiej sklada sie
z dewonu goérnego i karbonu dolnego, przy czym dewon gorny
rozprzestrzeniony jest réwniez poza wspomniang strukture na
obszar krystalinikum klodzkiego.

Dewon goérny

Na obszarze krystalinikum klodzkiego wyksztatcenie de-
wonu gornego jest nastepujace:

1. zlepiefice wapniste, gabrowe lub fylitowe.

2. wapienie, ktorych strop na terenie Dzikowca tworzy wa-

pien klimeniowy.

Na obszarze struktury bardzkiej wyksztalcony jest dewon
gorny w facji zlepiencow i wapieni. Zlepience gorno-dewon-
skie skladajg sie z otoczakow glownie skat sylurskich scemen-
towanych lepiszczem wapiennym. Niewatpliwy dewon gérny
zostal dotychczas tylko w jednym punkcie struktury bardzkiej,
udowodniony paleontologicznie, a to w Nowej Wsi (Bederke,
1929 s. 444). W innych okolicach o ile wystepuje w ogdle, co
jest wielce prawdopodobne, nie moze by¢ dotychczas wydzie-
lony dla zupelnego podobienstwa do utworéw dolnego karbonu.

Karbon dolny

Dolny karbon struktury bardzkiej wyksztalcony jest glow-
nie w facji kulmowej. W tych klastycznych utworach spotyka
sie jednak niekiedy wkladki i soczewki Waplenne (wapien we-
glowy). Stad tez stosowanie do tej serii nazwy kulmu jest
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niezupelnie usprawiedliwione. Postugiwa¢ sie przeto bedziemy
nazwg dolnego karbonu, ktoéra to nazwa stoi w zgodzie z dwiema
zasadniczymi facjami kulmu i wapienia weglowego.

Stratygrafia utworéw dolno-karbonskich nie zostala przez
nauke niemieckg rozwigzana a nawet dobrze postawiona. Chaos
jaki panowal w tej dziedzinie spowodowany byl intensywna,
skomplikowang a nierozwigzang tektonikg struktury bardzkiej,
ktéra ksztaltowala sie w kilku hercynskich fazach gérotwor-
czych, i w ktdrej przebijajg stare, kaledonskie a moze jeszcze
starsze zalozenia. W luskach tutejszych obserwuje sie czesto
wytloczenia warstw na skrzydtach odwréconych a nawet nor-
malnych. Spowodowane jest to zjawisko stosunkowo plastycz-
nymi skalami wystepujacymi w jadrach faldoéw i faldujacymi
sie inaczej niz dolny karbon. Faldowanie wiec struktury bardz-
kiej ma charakter dysharmonijny.

Pierwszej préby podziatu utworéw dolno-karbonskich do-
konal na arkuszu Nowa Ruda w 1904 D athe. Podzielil on je
na kulm dolny i gérny zaliczajac do dolnego brekcje, zlepience
i piaskowce gnejsowe, serie tupkéw z lawicami szarowak i zle-
piencéw, gérne i dolne wapienie weglowe, zlepience gabrowe
i diabazowe oraz tupki krzemionkowe, ktére jak okazalo sie na-
lezg do gotlandu. Do gérnego kulmu zaliczyl Dathe *tupki
ilaste i szarowaki z grubymi tawicami zlepiencoéw, oraz zlepience
gabronosne.

Uderza w tym podziale powtarzanie sie serii tupkowej.

Schemat ten przyjal Bederke (1929), ktéory uznal sza-
rowaki gérnego kulmu Dathego za utwér ladowy i para-
lelizowal je z utworami ladowymi z gérnej czesci dolnego kar-
bonu w zachodniej czesci niecki srédsudeckie;j.

Odmiennie potraktowat stratygrafie dolnego karbonu na
arkuszu Zagbkowice L. Finckh (1932). Dzieli on tamtejszy
dolny karbon na cze$¢ dolng i gérng. Do dolnej zalicza serie sza-
rowak i tupkéw a do gérnego zlepienice, ktére D at h e nazwat
gabronosnymi a ktére zawieraja otoczaki szarowak starszej
czeSci dolnego karbonu. Przyjmuje on na granicy tych dwu
serii (kulmu dolnego i gérnego) transgresje. Zlepience gnej-
sowe tworzgce spag utworéw dolno-karbonskich na arkuszu
Nowa Ruda zalicza on do kulmu gérnego »transgresywnego*
nie baczac na to, ze brak w nich w ogéle materiatu kulmu star-
szego 1 ze przeczy temu ich pozycja tektoniczna.

Duzg role w stratygrafii utworéw dolno-karbonskich przy-
pisywano stusznie utworom wapiennym wsréd osadéw klastycz-
nych. Juz A. Schitze (1882) wydzielit tu dwa horyzonty
wapienia weglowego, ktére maja inne wyksztalcenie petrogra-
ficzne i inng faune. Dla starszego z nich — dolnego uznat
Frech (1899 s. 310) forme Productus sublaevis za forme cha-
rakterystyczng, a dla mlodszego, gérnego forme Productus gi-
ganteus. W utworach tych jak tez zlepiecach gnejsowych oraz
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serii tupkowej w sgsiedztwie gérnego wapienia weglowego wy-
stepuje bogata fauna, ktoéra zostala opracowana pod wzgledem
paleontologicznym szczegélowo lecz niezupelnie w latach trzy-
dziestych. Fauna ta ma ogromne znaczenie dla wyznaczenia
wieku poszczegélnych serii skalnych. Jednakze zauwazyé na-
lezy, ze ilos¢ punktéw z faunag jest zbyt skapa aby wyznaczyé.
wiek wszystkich utworéw dolno-karbonskich struktury
bardzkiej.

KomphkaCJe tektoniczne, o ktoérych wspomniano wyzej,
powoduja, ze profile dla ustalenla sekwencji warstw dolnego
karbonu nalezy tutaj dobiera¢ bardzo starannie. Jako gléwny
‘profil nalezy uzna¢ sekwencje warstw w jednostce najmniej
zaburzonej tektonicznie tzn. dolny karbon na brzegach gnejséw
sowich.

Przekroéj ten wykazuje zasadniczg dwudzielnos¢ serii dolno-
karbonskiej. Dolna cze$¢ serii to kilkaset metréw gruba seria
zlepiencow gnejsowych skladajacych sie z blokéw gnejsowych
do kilkadziesiat cm, pochodzacych z erodowanego inten-
sywnie w tym czasie gnejsu sowiogorskiego. Cze$¢ goérna osa-
dow dolno-karbonskich to seria lupkéw ilastych, ciemno-sza-
rych z wkladkami szarowak. Grubos$¢ tych ostatnich dochodzi
niekiedy do kilkunastu metréw. Grubo$¢ serii natomiast moze
dochodzi¢ miejscami nawet do tysigca metrow. Obydwie wyzej
opisane serie w interesujacym nas elemencie oddzielone sg la-
wica wapienia weglowego dolnego kilkanascie m gruba. Lawica
podobna nie wystepuje w zadnej innej jednostce tektonicznej
z wyjatkiem wsi Dzikowiec na przeciwleglym brzegu niecki se-
dymentacyjnej. Tam tez dwudzielno$¢ w wyksztalceniu litolo-
gicznym karbonu dolnego jest réwnie wyrazna.

Seria zlepiencéw gnejsowych nie wystepuje rowniez w za-
dnej innej jednostce tektonicznej struktury bardzkiej. Zaste-
puja ja grubotawicowe szarowaki budujace grzbiety we wnetrzu
gor bardzkich, ktéore Dathe =zaliczy! do goérnego kulmu,
a Bederke uznal za kulm lgdowy mlodszy. Przytoczong tu-
taj teze popiera fakt, ze szarowaki owe zalegaja zwykle na
przed-karbonskich skalach tworzacych jadra nasunig¢ i lusek.
Jest to wiec podtoze tych szarowak na ktérym sie one osadzaja.
Istniejg tu analogie ze zlepiencami gnejsowymi, dla ktérych
gnejsy sowie stanowia rowniez przed-karboniskie podloze tej
serii dolno-karbonskiej.

W spagu serii szarowakowej wystepuja partie zlepienco-
wate, bogate w kwarc i tupki lyszczykowe. Te zlepiencowate
partie majg szerokie rozprzestrzenienie w gérach bardzkich.

Seria tupkowa jest wspdlna dla wszystkich elementéw tek-
tonicznych z tym, ze zaczyna sie ona nie wszedzie jednakowo
Wysoko w znaczeniu stratygraficznym. Gdzieniegdzie schodzi
ona az praw1e do spagu utworéw dolno-karbonskich (wsch
zbocza gory Stup), zazebiajgc sie z facjg szarowak. W gornej
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czesci zawiera omawiana seria wkladki niekiedy grubotawico-
wych szarowak i zlepienicow. Zlepiefice te zawierajg zwykle
otoczaki szarowak starszej czeSci dolnego karbonu oraz gabra
1 skaty metamorfikum klodzkiego.

Omawiana seria zawiera utwory wapniste zwane gornym
wapieniem weglowym. Sg to buly réznej wielkosci do kilku-
dziesigciu cm, bogate w faune brachiopodowa. Buly te nie wy-
stepuja wszedzie. Dotychczasowe badania wykazujg, ze sa one
ograniczone do arkusza Nowa Ruda. Wydaje sie, ze wystepuja
one w jednej strefie serii tupkowej. Spotyka sie je réwniez nie-
kiedy w grubszych soczewkach szarowakowych wystepujacych
wsrod tych tupkéow.

Wiek omawianych gléwnych serii gérnego karbonu jest
wedtug réznych autoréw rézny. Ponizej podane jest w formie
tabeli zestawienie dwéch zasadniczych pogladéw wedtug auto-
réw opracowujacych faune dolno-karboniskg Niemiec. Sg to po-
glady Peckelmanna (1930) i H. Schmidta (1925).
Pierwszy z nich opiera swoje poglady na brachiopodach, drugi
na goniatytach. Uwzglednione zostaly tutaj znane w owym cza-
sie wystapienia fauny.

Schmidt Peckelmann
goniatyty brachiopody

Czerwienczyce — g. wap. wegl. II gamma IIT alfa
Nowa Wies — d. wap. wegl. Visé
Srebrna Goéra zlepience gnejsowe II gamma gleb. Visé

Zaliczenie gdrnego wapienia weglowego z Czerwieficzyc
przez Schmidta do pietra II gamma jest niezrozumiate,
gdyz wystepuje tam forma Glyphioceras crenistra, znana
owemu autorowi. Wiek utworéw ze Srebrnej Géry wedlug oby-
dwu autoréw podobny.

Wynika z tej tabeli ze najmlodszym udowodnionym pietrem
dolnego karbonu jest pietro III alfa. Ponad utworami zawiera-
jacymi forme Glyphioceras crenistria zalega seria zlepienca ga-
bronosnego (zlepience z Wilczy) a nad nim jeszcze kilkuset me-
trowa seria lupkowo-szarowakowa. Stad tez pietro III beta po-
winno by¢ reprezentowane, pietro za$ III gamma jest réwniez
prawdopodobne. Sprawa ta czeka dopiero na rozwigzanie. Ko-
niecznym jest wyszukanie w tej serii nowych stanowisk z fauna.
Jest to sprawa tym wazniejsza, ze dokladne wyznaczenie wieku
najmtodszych skat serii dolno-karbonskiej struktury bardzkiej
pozwoli na dokladne wyznaczenie wieku fazy sudeckiej.

Réwniez sprawa wieku utworéw starszych od II gamma
jest w tej chwili trudna do rozstrzygniecia. Zlepience gnejsowe,
ktérych wiek wyznacza sie na II gamma, nie musza-by¢ naj-
starszym utworem dolno-karbonskim w strukturze bardzkiej.
Utworami starszymi od poziomu II gamma zdajg sie by¢ zle-
piefice i brekcje dolno-karbonskie rozwiniete na wzgdérzach Wi-



— 424 —

dalek i Chelmik w Wojborzu. Zlepience te sktadajg sie z blokéw
sylurskich kwarcytéw, keratofiréw, czerwonych fylitéow, lup-
kow krzemionkowych warstw ze Zdanowa, a niekiedy i tupkéw
graptolitowych. Sg one scementowane lepiszczem wapiennym
i na oko przypominajag utwory dewonskie. Przechodza one
w niewielkg soczewe wapienia. W wapiennym zlepiencu znale-
ziony zostal brachiopod, ktérego cechy skorupy wedlug opinii
kolegi Dr H. Makowskiego pozwalajg zaliczy¢ 6w okaz
do spirifer6w dolnokarbonskich z pogranicza Tournai i Visé,
a moze nawet tournai. Znaleziony tam koral wedtug opinii p. Dr
M. Rézkowskiej nalezy do grupy korali karbonskich Za-
phrentoides Strefa Wystepowania korali Zaphrentis ogranicza
sie do starszej czeSci gérnego tourna1 co odpowiada w facji
amonitowej p1etru IT alfa.

Z powyzszego wynika, ze istnieja w gérach Bardzkich
utwory starsze od zlepiencow gnejsowych, ktorych gorna czese
jest wieku II alfa.

Na rozwigzanie oczekuje sprawa stosunku utworéw dolno-
karbonskich do gorno-dewonskich. Dewon gérny udowodniony
przez Bederkego w Nowej Wsi rozwinat sie w facji kul-
mowej. W stosunku do dewonu goérnego, zalegajacego na meta-
morfikum ktodzkim nie wykazuje on podobienstwa. Wapienie
nie wyksztalcily sie tutaj. W innych okolicach poza Nowg Wsia,
nie znaleziono analogicznych utworéw. Stad tez nie jest do dzi-
siaj pewnym czy istnieje przejscie od dewonu do karbonu, czy
tez nie. Nie jest rzeczg wykluczong, ze zlepience kwarcowe wy-
stepujace czesto w spagu utworéw karbonskich nalezg tutaj.
Sprawa ta czeka wiec na rozwigzanie. Zauwazy¢ jednak nalezy,
ze na dewonie metamorfikum klodzkiego nigdzie dolny karbon
nie zalega stratygraficznie, lecz tektonicznie.

4. Tektonika

W rozwoju pogladéw na tektonike struktury bardzkiej
mozna wyr6zni¢ dwa zasadnicze etapy zwlaszcza odnosnie cze-
$ci zachodniej tej struktury.

Beyrich (1844) i Dathe (1904) uznali te tektonike
za nader prostg. Jednostka omawiana miala by¢ niecka, w kto-
rej ku osi zapadaja starsze warstwy, srodek za§ wypelniony jest
osadami mlodszymi. Ta jedynie teza moze tltumaczy¢ wydziele-
nie owego gornego kulmu przez Dathego. Kulm ten jak sie
okazalo jest czeSciowo najstarszym dolnym karbonem struktury
bardzkiej. Budowy tej nie moégt zrozumieé¢ juz w 1857 roku
Krug von Nidda, ktéory w poszukiwaniu wegla natrafil
w Zdanowie na sylur graptolitowy. Wpyraza on watpliwos¢
w zwigzku z napotkaniem w osi owe]j niecki stwierdzonej przez
Beyricha warstw starszych niz na jej brzegach. Podobne
watpliwosci co do tak prostej budowy struktury bardzkiej wy-
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raza Cloos (1922) wskutek tego, ze zauwazy! on tutaj najréz-
niejsze kierunki tektoniczne.

Drugim etapem jest praca Bederkego (1929), ktéry
doszed! do wniosku, ze gory Bardzkie wykazujg budowe tu-
skowg. Lupki krzemionkowe w Nowej Wsi uznane przez D a-
thego za wkladki stratygraficzne w kulmie interpretuje jako
tuske syluru. Podobng luske ma stanowi¢ sylur Lupianki w Wil-
czy. Tektoniki gér Bardzkich nie przedstawia on szczegoétowo,
wymienia jedynie kilka wystgpien warstw zdanowskich wérod
kulmu, (bylo ich w owym czasie niewiele) i stwierdza, ze stano-
wig one jgdra lusek. Przebiegu ich i stosunku do innych ele-
ment6w Bederke nie omawia.

W pracy swej sprecyzowat Bederke pojecie nasuniecia
klodzkiego. Jest to nasuniecie struktury bardzkiej na dewon
gérny zalegajacy na krystalinikum klodzkim. Podal on wtedy
amplitude tego nasuniecia na 1000—2000 metréw, opierajac
si¢ jedynie na réznicach w zlupkowaniu keratofiréw pregot-
landzkich wystepujacych w strukturze bardzkiej okolic Ktodzka.
Tego rodzaju amplituda oparta na nie przekonywujacych by-
najmniej podstawach miata byé¢ wedlug Bederkego naj-
wiekszg sposréd waryscyjskich nasunie¢ w Sudetach $rodko-
wych (str. 484). Nasuniecie to jak w ogole gléwne fatdowanie
struktury bardzkiej miato by¢é wieku fazy sudeckiej.

Dalej zwraca Bederke uwage na istnienie dwufazo-
wosci ruchéw waryscyjskich na przykladzie dyslokacji zazna-
czajace] sie wzdluz Nysy i potudniowo-wschodniej cze$ci gor
Bardzkich. Sg one widoczne i w innych cze$ciach gér Bardz-
kich. Faza mtodsza dajgca formy w kierunku po6in.-wschodnim
ma charakter ruchéw transwersalnych przecinajgcych starsze
faldy o kierunku péinocno-zachodnim. Wieku tych faz B e-
der ke nie podaje (str. 475—480).

W 1932 roku wydaje objasnienia do arkusza Zabkowice
L. Finckh. Nie respektujac stusznych tez Bederkego
wyjasnia budowe goér Bardzkich tektonika uskokowsg. Wedlug
niego kulm zalega tu poziomo a tylko w poblizu uskokow wy-
kazuje strome ustawienie w wyniku ciggnienia warstw. Te teze
rozcigga nawet na arkusz Nowa Ruda, gdzie waska smuga zle-
pienncow gabrono$nych Dathego ma byé¢ rowem tekto-
nicznym.

Pozniejsze badania autoréw niemieckich nie wniosty ni-
czego nowego do tektoniki struktury bardzkiej. Wprawdzie na
arkuszu Swidnica mapy 1 :200 000 opracowanym przez M ei-
stera i Fischera w 1936 roku zaznaczono kilka'dalszych
wystgpien syluru wsrod dolno-karbonskich osadow, to jednak
autorzy ci w objasnieniach do arkuszy okolic Kladzka z roku
1942 zaznaczajg (str. 22), ze mlodsze paleozoikum wykazuje je-
dynie tektonike uskokows, czyli stojg blizej stanowiska
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Finckha 1 nie traktuja wystapien wspomnianego syluru
jako lusek. ;

Uderzajacym jest fakt, ze autorzy niemieccy nie starali sie
ujmowac historycznie ruchéw gérotwoérczych struktury bardz-
kiej. Nie oddzielali oni nawet orogenezy kaledonskiej od wary-
scyjskiej na owym obszarze. Jedynie praca Bederkego
1924 roku dowodzi istnienia orogenezy kaledonskiej, cho¢ dla
goér Bardzkich faktu tego nie podkresla. Fischer i Mei-
ster potraktowali sprawe wieku faldowania starszego paleozo-
ikum go6r Bardzkich zupelnie formalistycznie. Sg oni tego zda-
nia, ze poniewaz faldowanie moglo odbywa¢ sie w dolnym de-
wonie, wigc bylo ono wczesno-waryscyjskie. Zapominajg o tym,
ze sfaldowana seria gotlandzka jest przeciez serig kaledonska,
wige jej faldowanie choéby odbywalo sie w dolnym dewonie
musi by¢ kaledonskie.

Badania geologiczne prowadzone przez piszacego te stowa
wykazaly, ze struktura bardzka sklada sie z szeregu fatdow,
w tym najczeSciej lusek obalonych gléwnie ku potudniowi i za-
chodowi a niekiedy takze ku péinocy jako faldy wsteczne. Ba-
dania te pozwolily na wydzielenie duzej iloSci elementéw tek-
tonicznych i ich dokladne przes$ledzenie. Wykazaly one krzyzo-
wanie si¢ szeregu nasunietych fatdéw pod katami prostymi.
Jest to dowodem na wielofazowosé ruchow tektonicznych
w strukturze bardzkiej. Ruchy te odnoszg sie do dwéch oro-
genez kaledonskiej i hercynskiej. Pohercynskie ruchy, ktére
uformowaly strukture bardzksg zdajg sie mie¢ tylko charakter
dyslokacji radialnych.

W obrazie tektonicznym struktury bardzkiej, ktorego na
tym miejscu nie sposéb detalicznie rozpatrywaé, uderza przede
wszystkim fakt zasadniczej dwukierunkowosci przebiegu tych
faldow. Jedne biegng z p6in.-zachodu na pold-wschéd lub z za-
chodu na wschdd, inne z péinocy na poludnie. W okolicy Zda-
nowa i Wilczy obserwuje sie zjawiska tego rodzaju, ze faldy
przebiegajace na powierzchni z zachodu na wschéd ging pod
nasunietymi od wschodu faldami przebiegajacymi z péinocy na
potudnie. Jest to dowodem, ze struktura bardzka formujgca si¢
dopiero w orogenezie hercynskiej nie ksztaltowala sie w jednej
fazie gérotworczej. Analiza zdjecia jak i obserwacje sedymen-
tologiczne doprowadzily do wyznaczenia nastepujgcych faz,
ktérych wiek daje sie na ogdt dos¢ dokladnie sprecyzowac.

a. Przed osadzeniem serii gotlandzkiej a po ordowiku ist-
nialo faldowanie (faza takonska) serii budujgcych metamorfi-
kum ktodzkie, a tworzgcych podtoze struktury bardzkiej w jej
potudniowej czesci. Faldowanie to mialo kierunki péinocno-za-
chodnie i wschodnio-zachodnie. O istnieniu tej fazy mowig
Meister i Fischer (1942 str. 53) z tym, Ze nie podkre-
$laja jej znaczenia w wielokrotnych faldowaniach Sudetéw.
Bylo to ostatnie w Sudetach fatdowanie, ktére wywolato me-
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tamorfoze kinetyczna. PézZzniejsze faldowania ani w obszarze
klodzkim, ani prawdopodobnie w gérach Kaczawskich meta-.
morfozy nie wywolaly, gdyz ani tu ani tam gotland nie jest
zmetamorfizowany. Fakt ten nie stoi w zgodzie z tezami B e-
derkego (1924 str. 18), ktéry uwazal, ze gtowne faldowanie
w Sudetach przypada na granicy sylur — dewon. Zauwazyé
précz powyzszego nalezy, ze to co Bederke uwaza za
gléwne faldowanie w Sudetach nie bylo fatdowaniem najinten-
sywniejszym, gdyz wywolalo tylko epimetamorfoze. Starsze
pre-kambryjskie faldowania byly znacznie intensywniejsze,
gdyz wywolaly metamorfoze nawet typu kata.

b. Faldowanie mlodo-kaledonskie. Wiek tego fatdowania
jest trudny do wyznaczenia z powodu trudnosci wyznaczenia
gornej granicy wieku warstw ze Zdanowa. Jest to wiec faza
eryjska lub co jest wiecej prawdopodobne dolno-dewonska,
o ile gorna czes¢ warstw ze Zdanowa nalezy do dolnego dewonu.
Faldy powstale w czasie tej fazy mialy przebieg wschod-zachéd
ewent. poin.-zachéd — pold.-wschéd. Tworzyly sie wtedy fatdy
obalone z odwr6conymi seriami, na co istniejg dowody z. Zda-
nowie.

c. Wystepowanie otoczakéw szarowak dolno-karbonskich
w zlepienicach dolno-karbonskich (zlepience z Wilczy) dowodzi,
ze zaznaczyla sie tu w okresie dolno-karbonskim faza gérotwoér-
cza, ktéra wydzwignela ponad dno basenu cze$é wczesniej osa-
dzonych sedymentéw z tym, ze w innych czeSciach basenu se-
dymentacja trwata. Faza ta moze byé dos¢ dokladnie datowana.
Zlepience wystepujg bezposrednio nad serig lupkowg zawiera-
jaca forme Glyphioceras crenistra w Czerwienczycach. Najbar-
dziej prawdopodobny jej wiek jest na granicy poziomoéw III alfa
1 IIT beta. Wiekowo faza ta nie zgadza sie z selkijskg przypada-
jaca na granice pieter pericyclusowego i glyphiocerasowego.
Jest od nich mlodsza. Ma ona znaczenie jedynie lokalne. Faldy,
ktére wtedy powstaly miaty prawdopodobnie charakter wielko-
promienny.

d. Zaleganie slabo sfaldowanych warstw watbrzyskich na
zluskowanym i zerodowanym dolnym karbonie i sylurze w No-
wej Wsi dowodzi' istnienia fazy sudeckiej. Faza ta dala fatdy
biegngce z poIn. zachodu na pold. wschéd i z zachodu na wschod.
Faldowanie bylo silne, gdyz powstaly *tuski, miejscami
(Nowa Wies$) wstecznie obalone ku péinocy. Naciski gorotworcze
szty od po6inocy, co podkres§la ré6wniez Bederke w pracy
z 1929 roku.

e. Ostatnie faldowanie intensywne struktury -bardzkiej
zaznaczylo sie po fazie sudeckiej. Kierunek faldowania jej zgota
odmienny od dotychczasowych. Faldy jego nasuwaja sie ku
zachodowi, czyli naciski szty od wschodu. Struktury wczesniej-
sze kryjg sie pod nasunietymi w ten spos6b fatdami.
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Amplitudy sg znaczne. Stwierdzona np. amphtuda nasunie-
¢ia W11czy wynosi ponad 2,5 km. Faldowanie to nie p051ada
swoje] serii sedymentacyjnej, wskutek czego okreslenie jego
wieku moze byé oparte na przestankach posrednich. Za przy-

naleznoscig tych faldéow do fazy asturyjskiej przemawiajg
fakty:

skaly zylowe w dyslokacjach tnacych pod katem prostym
te faldy. Sg to porfiryty wystepujace w dwoéch miejscach
w Wilcza potoku. Wedlug Petraschka porfiryty
sa z pogranicza Westfalu i Stefanu i zdajg sie wigzaé
z gornokarbonskim sjenitem klodzkim.

W zaglebiu Nowo Rudzkim faldy fazy austuryjskiej maja
bieg poéinoc-potudnie (Bubnoff 1931 zalgczona mapa)

wiec zgodny z kierunkiem faldéw omawianych w struk-
turze bardzkiej.

Faldowanie to bylo bardzo intensywne i zachodzito prawdo-
podobnie wzdluz peknie¢ przecinajgcych faldy faz wczesniej-
szych. Jest to wiec nasuwanie kier. Bieg warstw w masach na-
sunietych zmienia sie na péinocno-poludniowy, a biegi starsze
zachowaly sie w tych elementach tylko fragmentarycznie. Faza
asturyjska ma w strukturze bardzkie] ogromne znaczenie,
gdyz dzisiejszy jej obraz tektoniczny jest wynikiem przemoi—
nego wplywu tej fazy. Wydaje sie, ze nasuniecie kiodzkie ma-
jace na arkuszu Klodzko przyblizony bieg péinocno-potudniowy

powstala w tej fazie. Fakt ten nie bylby zgodny z pogladami
Bederkego.

f. Po osadzeniu sie czerwonego spagowca hastepuje dos¢
stabe faldowanie. Czerwony spagowiec przykrywajacy struk-
ture bardzka wykazuje biegi po6inocno-zachodnie.

g. Wielce prawdopodobne sg dysjunktywne ruchy sakson-

skie cho¢ w tej chwili nie ma w strukturze bardzkiej na to
dowodu.

h. W trzeciorzedzie zaznaczyly sie ruchy wzdiuz uskoku
sudeckiego brzeznego, ktory obcina od poélnocnego-wschodu
strukture bardzka. Ruchy te maja charakter radialny.

5. Kilka uwag o ewolucji tektonicznej
struktury bardzkiej

W niniejszym rozdziale zostanie podanych kilka uwag
o wielofazowym rozwoju tektonicznym struktury bardzkiej oraz
o stosunku tej struktury do starszych elementéw obrzezajacych
ja. W zwiazku z tym ostatnim omoéwione bedzie zachowanie sie
tych starszych masywow, ktérych ruchy wywolaly faldowanie
interesujgcej nas struktury. Poniewaz, jak Wynika Z rozdzialu
poprzednlego kierunek nacisku zmlenlal sie wskutek tego
w ciggu wielofazowego faldowania struktury bardzkiej, zmie-
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nia¢ si¢ musiata rola poszczegélnych masywow otaczajacych
strukture.

] Zgga@nienie to w minimalnym stopniu interesowalo geolo-
gow niemieckich pracujacych w Sudetach, wskutek czego tezy
tuta] przyjete przedstawiajg nowsg prébe.

Struktura bardzka w przyblizeniu ma ksztalt tréjkata, kté-
rego boki przebiegaja w sposéb nastepujacy:

Bok poludniowo-zachodni. Struktura bardzka nasunieta jest
tutaj na przykryte dewonem gérnym:

a. gabra noworudzkie wieku przed gérno-dewonskiego
metamorfikum klodzkie (fylity, keratofiry, zielenice)
sfaldowane i zmetamorfizowane przed gotlandem.

Powyzsze dwa K réznowiekowe elementy mozna objaé
wspoOlng nazwa waltu klodzkiego. Skaly budujgce wal klodzki
a przykryte czeSciowo gérnym dewonem zapadajg ku pdlnoc-
nemu-wschodowi pod strukture bardzka tworzac jej podloze.
Podloze to zdaje sie¢ by¢ miejscami przefaldowane ze skalami
struktury bardzkiej.

Bok poludniowo-wschodni. stanowi kontakt ze sjenitem
klodzko-zlotostockim wecisnietym miedzy strukture bardzks
a prekambryjskie krystalinikum Lgdka — Snieznika. Struk-
tura bardzka zapada na tym odcinku pod sjenit, jak wskazuje
mapa zalaczona do pracy Bederk e go z 1922 roku. Sjenit ten
jest mlodszy od skal struktury bardzkiej. Jest to skala wykazu-
jaca teksture kierunkowsg zgodng ze $Scianami ostony. Dowodzi
to, ze jest to intruzja syntektoniczna czyli, ze powstanie jej
wigze sie z jaka$ fazg gorotwodrcza mlodsza od dolnego kar-
bonu struktury bardzkiej. Skaty dolno-karbonskie i starsze sg
przez sjenit zmienione termicznie. W obrebie sjenitu znajduja
sie rowniez zmienione termicznie kry skal budujacych struk-
ture bardzksg. Swiadczy to, ze gléwna jego masa znajduje sie
na obszarze pierwotnego wystepowania skat struktury
bardzkiej.

Pétnocny brzeg struktury bardzkiej ma ksztalt zlozony.
Miedzy Woliborzem a Srebrng Goéra ma przebieg wschodnio-
zachodni i jest zbudowany z gnejséw sowich, dalej ku potudnio-
wemu-wschodowi jest to brzeg wtorny (o ile struktura bardzka
nie wychodzi tu poza brzeg Sudetéw), ktéry stanowi uskok su-
decki brzezny. Na tym odcinku rozprzestrzenione sg:

a. gldéwna masa gnejséw sowich,

b. gnejsy typu sowiego okolic Mikotajowa, nie Igczace sig
na powierzchni z tamtymi, _

c. masyw serpentynitowy i cze$ciowo gabrowy, z ktorego
zbudowaneé sg Mnich i Grochowa Gora.

Masyw ten lezy prawie zupelnie poza brzegiem orograficz-
nym Sudetéw a tylko niewielki fragment w Brzeznicy nalezy
do Sudetéw. Wiek jego nie moze byé dobrze okreslony. Ser-



— 430 —

pentinit 6w starszy jest od przed gérno-dewonskiego gabra,
ktére w nim tworzy zyly.

Ruchy wymienionych masywéw skalnych w réznyeh oro-
genezach i fazach goérotwoérczych spowodowaty faldowania serii
sedymentacyjnych osadzajacych sie w niewielkiej niecce pomie-
dzy nimi. W orogenezie kaledonskiej, rzecz jasna, nie braty
udziatu mlodsze od niej czesSci masywow ograniczajacych struk-
ture bardzka. Pod tymi seriami przebiegajg granice elementow
tektonicznych, ktére budujg obramowanie struktury bardzkiej.

Historia geologlczna struktury bardzkiej rozpoczyna sie na
granicy ordowiku i gotlandu, kiedy po sfaldowaniu i metamor-
fozie krystalinikum powstalo w strefie kontaktowej tej je-
dnostki i gnejs6w sowich obnizenie, w ktérym osadzila
si¢ seria gotlandzka. Wiek faldowania tej serii zostal opi-
sany w poprzednim rozdziale. Ruch mas postepowal tutaj od
strony gnejsow sowich i by¢ moze serpentynitéw (o ile one ist-
nialy). Masywem oporowym bylo metamorfikum klodzkie.
Faldy mialy przebieg wschodnio-zachodni, a w czesci poludnio-
we]j basenu péinocno-zachodni. WergenCJa fatdow byla potu-
dniowa i poludniowo-zachodnia. Fakt ten widoczny jest stad,
ze pézniejsze faldowania (sudeckie), w ktérych przebijajg wy-
raznie stare zalozenia kaledonskie wykazujg te samg wergencje.
W tych okolicach gdzie struktura bardzka zostala najsilniej
odksztalcona przez faze asturyjska stare biegi p6inhocno-zacho-
dnie lub wschodnio-zachodnie sg fragmentarycznie do zaob-
serwowania.

‘Okres $srodkowego dewonu a moze i czeSciowo dolnego, to
okres erozji kaledonidéw bardzkich i odstoniecia masywu ga-
browego w Nowej ‘Rudzie. Nowa seria sedymentacyjna, ktéra
osadzila sie na zgradowanych kaledonidach bardzkich rozpo-
czyna si¢ w dewonie gornym i trwa do pietra glyphiocerasowego
wlacznie. Sedymentacja ta ma charakter poteznego stozka, kté-
rego grubo$¢ maleje ku poludniowemu-wschodowi. Nastepuje
faza sudecka. Masywy oporowe sg takie jak w czasie fazy
milodo-kaledonskiej z tym, ze niewatpliwie biora w nich udzial
gabra noworudzkie oraz serpentynity Mnicha i géry Grochowej.
Przebieg faldow podobny jest jak w fazie mlodo-kaledonskiej.
Bieg wschodnio-zachodni lub péinocno-zachodni tych faldéw
panowal jeszcze niewatpliwie w okolicach Wojciechowic. Two-
rz3 sie tuski obalone ku potudniowemu-zachodowi lub wstecznie
ku péinocy (tuska goéry Orzech w Nowej Wsi). Jaki charakter
mialo wowcezas wschodnie zakonczenie faldujgcego si¢ basenu
dolno-karbonskiego trudno powiedzie¢. Jest trudno przypuscig,
aby basen, ktérego o§ ma niewatpliwie kierunek wschodnio-za-
chodni, koficzyt sie ku wschodowi tak wielky szerokoscig jaka
dzi§ przedstawia wschodnie zakonczenie struktury bardzkiej.
Jest wiecej prawdopodobne, ze milodsze ruchy asturyjskie do-
prowadzity do obecnego ksztaltu zakonczenia wschodniego w tej
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czesScl niecki sedymentacyjnej przez dalekie nasuniecie meta--
morfikum Ladka.

Gradowanie faldéw powstalych w fazie sudeckiej nie wsze-
dzie trwa az do fazy asturyjskiej. Juz z poczatkiem gornego
karbonu w zachodniej czesci struktury bardzkiej mogag sedy-
mentowa¢ sie warstwy walbrzyskie. Ich pokrywa siegala za-
pewne dalej ku wschodowi lecz pdézZniej zostala rozmyta. Roz-
mycie to nastapilo w kazdym wypadku przed fazg asturyjska,
czego dowodem jest, ze w niezbyt odleglym od gérnego karbonu
Nowej Wsi elemencie Wi6czka Paprotni w Czerwienczycach nie
znaleziono w spagu nasuniecia ani strzepow pokrywy goérno-
karbonskiej.

Faza asturyjska zmienila gruntownie tektonike gér Bardz-
kich. Powodem tego jest fakt, ze kierunek ruchu zmienit sie na
zachodni. Faldowanie to nalezy uzna¢ za ruch kier wzdluz
uskokéw poprzecznych fazy wczesniejszej. Jak ruch ten byl
intensywny $wiadczy oprocz dalekich dzi$§ jeszcze nasunie¢ fakt,
ze biegi ‘warstw zmienione zostaly o 90° w stosunku do biegoéw
faldow wczesniejszej fazy, a stare biegi zachowaly si¢ fragmen-
tarycznie.

Za mase nacierajgcg (faldujgcg) nalezy uznaé nie sjenit
ztoto-stocko-klodzki, ktéry wtedy dopiero sie tworzyl, lecz me-
tamorfikum Lgadka-Sniezka. Masywéw oporowych brak. Do-
_statecznym oporem byly niezbyt jeszcze zesztywniale faldy
skierowane wzgledem nowych pod katem 90° Ruch tych mas
ustal dopiero. w poblizu naroza, w ktérym wal klodzki zbiega
sie z gnejsami sowimi.

Poézniejsze faldowania byly juz stabe. Dla fazy zaznaczaja-
cej sie po czerwonym spagowcu masg oporowa byla juz struk-
tura bardzka, ktéra doznala nieznacznych odksztalcen. Ruch
szedl od pélnocnego-wschodu od strony gnejséw sowich.

Faldowania po-permskie mialy charakter dyslokacji ra-
dialnych.

Skorowidz nazw

Miejscowo$ci:

Nazwa obecna Nazwa dawna
Bardo Wartha
Brzeznica Briensnitz
Czerwienczyce Rothwaltersdorf
Dzikowiec Ebersdorf
Ladek Landeck
Mikotajow Niklasdorf
Nowa Ruda Neurode
Nowa Wies Neudorf
Opolnica Giersdorf
Srebrna Goéra Silberberg
Wilcza Wiltch
‘Wojciechowice Konigshain
Zabkowice Frankenstein
Zdanow Herzogswalde

Zloty Stok

Reichenstein



Nazwy topograficzne:

Nazwa obecna

Grochowa Géra
Géry Sowie
Gory Bardzkie
Kotlina Ktodzka
Lupianka

Nysa Kotdzka
Orzech

Mnich
Paprotnia
Snieznik

Stup

Widczek

Nazwa dawna

Grochauerberg
Eulen Gebirge
Warthauer Gebirge
Glatzer Kdossel
Pinke B.

Glatzer Neisse
Hasel B.

Harte B.

Busch Berge
Glatzer Schneeberg
Hupprich

Volken Plan
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PRZEWODNIK DO WYCIECZKI W GORY BARDZKIE

Wycieczka B.

prowadzi J. Oberc
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WSTEP

Trasa wycieczki w gory Bardzkie sklada sie z trzech zasa-
dniczych odcinkoéow.

A. Szczawno Zdréj — Srebrna Gora odbyta samochodem.
Wzdluz trasy nie przeprowadza sie szczeg6élowych ob-
serwacji.

B. Srebrna Géra — Zdanéw — Wilcza. Wzdluz trasy ist-
nieje 6 punktow szczegélowych obserwacji.

C. Odcinek Wilcza — Klodzko wzdluz ktérego nie przepro-
wadza sie szczegolowych obserwacji. W Klodzku naste-
puje rozwigzanie wycieczki.

A. Trasa Szczawno Zdréj—Srebrna Gora

Ze Szczawna Zdroju przez Bialy Kamien, Stary Zdréj az
prawie do skrzyzowania drég w poblizu Rysinowa -biegnie trasa
na potudnie i potudniowy-zachdéd od granicy mlodszej czeSci
dolnego karbonu z karbonem gérnym po najstarszej czesci serii

Rocznlk Pol. Tow. Geol. XXI, 4. 29
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gorno-karbonskiej — warstwach Walbrzyskich. Przed wspo-
mnianym skrzyzowaniem kulm zanika na powierzchni w po-
staci klina miedzy karbonem gérnym a gnejsami sowimi. Za-
nikanie to ma charakter tektoniczny. Sytuacja ta trwa az do
okolic Ludwikowic i Sokolca, gdzie znowu pojawiaja sie utwory
dolnego karbonu tym razem zalegajace na gnejsach sowich.
Cala ta trasa biegnie wzdluz granicy dwoéch zasadniczych ele-
/mentéw tektonicznych sSrodkowych Sudetéw: zmetamorfizo-
wanych w prekambrium gnejséw sowich i niecki $rédsudeckiej,
ktérej rozwdj zaczyna sie od dolnego karbonu, a konczy w gor-
nej kredzie. Seria budujaca niecke nie jest jednak kompletna,
gdyz brak w niej utworéw od Sredniego triasu do dolnej kredy
wlacznie. Jej ewolucja tektoniczna jest dluga i wielofazowa.

Kontakt dwu omawianych elementéw ma na calej prze-
strzeni charakter tektoniczny. Gnejsy sowie w postaci sztywnej
kry sa nasuniete na utwory karbonskie niecki Srédsudeckiej.
Istniejg bezposrednie dowody na to, ze nasuwanie owo trwato
do fazy asturyjskiej (Bederke 1929 str. 486) mianowicie
kolo Jedliny Zdroju warstwy z Bialego Kamienia zapadajg pod
gnejs sowi. Posrednie dowody jak sfaldowanie czerwonego spa-
gowca cechsztynu i dolnego triasu niecki $rédsudeckiej sg do-
wodem, ze ruch kry sowiogérskiej przedluzal sie jeszcze co naj-
mniej do-dolnego triasu.

Od Rysinowa do Gluszycy karbon gérny poprzerywany
jest czesto zylami porfiru. Czesto porfiry te maja charakter po-
krywy. Ich wiek jest prawdopodobnie gérno-karbonski, choé
cze$¢ ich moze byé wieku dolno-permskiego (Srodkowa czesé
dolnego permu). W Gluszycy na przestrzeni kilkuset metrow
trasa wchodzi na gnejsy sowie, ktore sg tutaj najdalej wysu-
niete ku potudniowemu zachodowi.

Do okolic Sierpnic trasa przebiega to po utworach karbon-
skich, to po zapadajacym ku potudniowemu-zachodowi czer-
wonym spagowcu, a stad az do miejscowosci Drogostaw biegnie
po utworach czerwonego spagowca. Okolica ta jest malownicza.
Wzgoérza po prawej stronie zbudowane sg z piaskowcéw, porfi-
réw i melafirow dolno-permskich. Po lewej stronie ciagnie sig
gléwny grzbiet gér Sowich.

W Drogostawiu trasa przecina ogromny uskok o amplitu-
dzie pionowej co najmniej 1 km.Jego p6inocno-wschodnie skrzy-
dlo lezace zbudowane jest na powierzchni z dolnego permu.
Skrzydlo wiszgce potudniowo-zachodnie zbudowane jest z gor-
nego karbonu a dalej z gabra uznawanego na ogoét za przed
gorno-dewonskie. W dalszym ciggu trasa biegnie wzdluz utwo-
réow gorno-karbonskich (warstwy szaclarskie) zalegajacych
bezposrednio na gabrach. Spag tych utworéw zbudowany jest
ze zlepiencéw zawierajacych bloki gabra, wyzej lezy seria pro-
duktywna zawierajaca ztoza wegla.
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Nowa Ruda w centrum tut. przemystu weglowego polozona
jest w obnizeniu morfologicznym pomiedzy gabrami od poinoc-
nego wschodu i wzgoérzami zbudowanymi z czerwonego spa-
gowca. Wzdluz tego obnizenia biegnie trasa do miejscowosci
Stupiec. Tutaj przedtuzeniem wzgérz zbudowanych z gabra sa
wzgorza zbudowane z diabazu. Co do wieku tych ostatnich
istniejg w literaturze dwa zasadnicze poglady. Jeden z nich
uznaje ze diabazy sa réwnowiekowe z gabrem (Dathe 1904,
Bederke 1929), drugi, Zze sg one starsze od gabra z Nowej
Rudy (Finckh 1923), ktore ma byé pokulmowe. Jedynie
diabaz jest uznawany przez Finckha za przed gérno-de-
wonski.

Utwory gorno-karbonskie i dalej permskie panujag jeszcze
do skrzyzowania drég w Bozkowie. Sg one poprzerywane wy-
lewami melafiréow wieku dolno-permskiego.

Stad do rozwidlenia drég w kierunku Wojborza i Czerwien-
czyc wystepuja na powierzchni szare fylity wieku prawdopodo-
bnie ordowickiego. Zostaly one zmetamorfizowane na granicy
ordowiku i gotlandu i stanowig cze$¢ metamorfikum klodz-
kiego. Od wspomnianego rozwidlenia drog wjezdzamy w réw
Czerwienczyc wypelniony czerwonym spagowcem. Przykrywa
on kontakt przed gérno-karbonskiej struktury bardzkiej z ma-
sywem gabrowym i metamorfikum klodzkim.

Na péinocy i wschodzie widoczne sg wzgdrza nalezace do
struktury bardzkiej. Najokazalsze z nich to wzgoérze Stup po
wschodniej stronie i Wioczek po stronie zachodniej. Nalezg
one do duzego elementu struktury bardzkiej (nasunigcie Wilczy)
o amplitudzie stwierdzonej ponad 2,5 km.

Na poélnoc od kosciota w Czerwienczycach przecina trasa
drugi brzeg rowu Czerwienczyc i wchodzi w strukture bardzka
wystepujgc bezposrednio na powierzchni. Okazale wzgérze po
lewej stronie szosy to Borek. Na jego zboczu wschodnim prze-
biega stromo luska o jadrze zbudowanym z warstw ze Zda-
nowa majaca bieg polnoc-potudnie i zapadajaca ku wschodowi.
Do tuski tej nalezy dolny karbon budujacy malowniczy pagé-
rek Jarota w ksztalcie regularnego stozka.

Na wschdd od ko$ciota w Nowej Wsi widoczna jest wyrazna
ostroga zbudowana z zielonych tupkéw krzemionkowych warstw
ze Zdanowa. Jest to jadro tuski (luska géry Orzech) nasunigtej
wstecznie ku poinocy na karbon dolny, ktéory wraz z masg gnej-
sow sowich podsuwa si¢ pod wspomniang luske. Wzgérze na
potudnie od tej ostrogi zbudowane réwniez z tupkow krzemion-
kowych przedstawia odkorzeniony fragment nasunietego ele-
mentu tektonicznego (ptat Nowej Wisi).

Na rozwidleniu skreca trasa w kierunku Srebrnej Gory
Przechodzi ona wzdtuz kamieniotlomu dolnego wapienia weglo-
wego. Kamieniolom ten by! jednym z punktéw wycieczek zjaz-

dowych XX. Zjazdu P.T.G. Trasa biegnie az do konca opisywa-
29*
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nego odcinka po zlepieficach gnejsowych zapadajgcych ku po-
tudniowi. Te zalegaja na gnejsach sowich budujgcych wzgorza,
po lewej stronie drogi (géry Sowie).
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B. Czes$¢ szczegbdblowa wycieczki
Dolny karbon

Punkt 1. Zlepiehce gnejsowe

We wrzynce po kolejce zebatej odstania sie goérna cze$é
serii zlepiencow gnejsowych. Ich grubo$¢ w interesujgcym nas
profilu dochodzi¢ moze nawet do 300 metrow.- Punkt obserwa-
cji znajduje sie okolo 30—40 m ponizej stropu serii zlepien-
cowej.

Nazwa zlepiencow gnejsowych pochodzi stad, ze skladajg
sie one przede wszystkim z blokéw i okruchéw materialu gnej-
sowego, ktéry pochodzi z erozji gnejsow sowich. Material
z ktérego zbudowana jest skala nie wykazuje segregacji. Duze
bloki — otoczaki nie zawsze sg gesto obok siebie rozmieszczone.
Czesto zawieszone sg one w ciescie szarowakowym. Ich wielkos¢
dochodzi do 60 cm. Otoczenie jest dobre tak, ze czesto nie wida¢g
w nich pierwotnego ksztaltu bloku z ktérego powstaly. Ciasto
szarowakowe jest drobno i gruboziarniste i obfituje w musko-
wit. Skalenie tego ciasta sa przewaznie rozlozone. Na pélnoc-
nej Scianie wrzynki utwor ten wykazuje Slady ulawicenia.

Zlepieniec ten byl analizowany pod katem skladu litolo-
gicznego. Wykazuje on sktad nastepujacy: gnejs 76%, kwarc
14%/0, wapien zbity 6%, wapien krystaliczny 3%b, pegmatyt 1%o.

Bezposrednio pod mostem w poéin. Scianie wrzynki tkwi
buta wapienia zanieczyszczonego, zbitego i sinego, wielkosci
okoto 1 metra. Jest ona dzisiaj w duzej mierze wyeksploato-
wana na faune. Zewnetrzne jej partie zbudowane s3 z wapie-
nia czystego, glebsze za$§ z zanieczyszczonego materiatem p1a-
szczysto-skaleniowym a zwlaszcza muskowitem. Spotka¢ w nim
tez mozna otoczaki gnejsu. Omawiany wapien zawiera faune,
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ktora rzuca $wiatlo na wiek tego utworu. Jest to fauna gtéwnie
brachiopod6éw i krynoidéw. Tych ostatnich jest sporo w stanie
nieoznaczalnym.

Waplen zblty biorgcy udzial w sktadzie zleplenca gnejso-
wego nie rézni sie litologicznie .od wyzej leglego wapienia we-
glowego dolnego. Nie moze jednak pochodzi¢ z tego poziomu
wapilenia, gdyz jest on mlodszy i zalega na serii zlepiencow
gnejsowych. Wapien ten zawiera sporg ilos¢ fauny krynoidowej
a takze brachiopodowej. Pochodzenie blokéw tego wapienia
moze by¢ dwojakie: a. syngentyczne z osadem zlepienca gnej-
sowego, b. alogeniczne. Teza pierwsza jest trudna do przy-
jecia, gdyz trudno sobie wyobrazi¢ by réwnoczesnie z sedy-
mentacjg tak grubego materialu mogly sedymentowa¢ sie wa-
pienie, na ktoérych wzrastaly liczne liliowce i zyly brachiopody.
Gdyby nawet tak bylo to obserwowalibysmy soczewy wapie-
nia i kuliste jego bloki. Z tego tez powodu przypuszcza¢ nalezy,
ze wapien ten jest alogeniczny. Fauna zawarta w nim opraco-
wana czeSciowo przez Peckelmanna dowodzi, ze wapien
jest osadem prawie réwnoczesnym z sedymentacja zlepienca.
Warunki wiec powstawania tego osadu byly w przyblizeniu na-
stepujace. Ze skalistych brzegéw basenu sedymentacyjnego
znoszone byly przez dzikie potoki bloki skalne. Pewne jednak
partie zbiornika posiadaly warunki spokojniejsze, gdzie w plyt-
kiej wodzie morskiej osadzaly sie niegrube soczewki wapienia,
na ktorym zyly i liliowce i brachiopody. Wapien 6w byt za-
nieczyszczony drobnym materialem gnejsowym, a niekiedy do-
stawaly sie do niego i otoczaki gnéjsowe, ktére niekiedy znaj-
dujg sie w tych wlasnie wapiennych blokach. Z czasem jednak
na skutek podniesienia brzegéw basenu owe soczewki ulegty
erozp a bloki z nich wraz z materiatem gnejsowym dostawaty
sie do basenu w postaci otoczakéw lub blokéw wiekszych. Wy-
kazujg one bowiem $lady otoczenia.

Trasa miedzy punktem 1 i 2

Od odslonki pod mostem na granicy powiatéw Zgbkowic-
kiego i Klodzkiego biegnie trasa wrzynka po kolejce zebatej.
Po drodze odstaniajg sie na pélnocnej stronie zlepience gnej-
sowe. Niektére bloki budujace ten zlepieniec przedstawiaja pe-
gmatyty. Widaé w nich duze do kilku cm krysztaly muskowitu.

Punkt 2. Dolny wapien weglowy iseria
tupkow ilastych

W podziale stratygraficznym dolnego karbonu sudeckiego,
dolny wapien weglowy stanowi oddawna horyzont przewodni.
A. Schitze (1882) pierwszy odréznil go od tak zwanego
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gornego wapienia weglowego opierajac sie na réznicach petro-
graficznych. Zauwazyl on, ze o ile mlodszy (gérny) wapief we-
glowy ma szerokie rozprzestrzenienie gdyz znany jest réwniez
w karbonie dolnym Sowich goér i zachodniej czesci niecki §rod-
sudeckiej, o tyle starszy (dolny wapiei weglowy) ograniczony
jest jedynie do gér Bardzkich. Tutaj istnieja dwa zasadnicze
jego wystgpienia: a) w Dzikowcu, gdzie tworzy trzy soczewy,
b) miedzy Woliborzem a Srebrng Goérg tworzy jedna lawice
kilkanascie metrow gruba. Frech (1899 s. 310) zauwazyl, ze
fauna obydwu pozioméw wapieni jest rézna. Dla dolnego forma
przewodnig jest Productus sublaevis, dla géornego Productus
giganteus.

W odslonce interesujgcej nas odstania sie stropowa czes$é dol-
nego wapienia weglowego. Jest on tu silnie zmiety tektonicznie
W postaci drobnych i nieregularnych ptytkich zafaldowan. Poza
tym jest on nieregularnie cienko warstwowany. Z rzadka jest
to czysty wapien. NajczeSciej zawiera domieszki drobnego ma-
teriatu szarowakowego. Ku gorze pojawiaja sie cienkie wkladki.
ciemno-szarych prawie czarnych lupkéw. Wapieri jest bardzo
silnie spekany, lecz spekania te sg najczeSciej zabliZnione zy-
tami kalcytu. Najdolniejsze odstaniajace sie tutaj partie wapie-
nia zawieraja pierscienie liliowcow, ktore ku gorze zanikaja.
Ogdlny bieg wapienia 250°, zapad 65° SE.

Bezposrednio na wapieniach zalega migzsza seria lupkéw
ilastych z wkladkami szarowak. Jej dolna czes¢ odslania sie we
wrzynce. Miedzy wapieniem a serig tg istniejg przejscia.

Y.upki ilaste sg ciemno-szare, niekiedy prawie czarne, pia-
szczyste i mikowe. Sg one spekane i rozpadajg sie na pryzmaty.
L.upki te przelawicane sa warstwami szarowak o grubosci do-
chodzacej do kilku metrow. Ogélny ich bieg jest wschodnio-za-
chodni a zapad potudniowy dochodZacy do 80°. Seria lupkowa
jest w odstonce miejscami wtérnie zafaldowana w drobne
faldy i zdyslokowana. Szarowaki sg niekiedy zbrekcjonowane.
Na powierzchniach spekan obserwuje sie czasem lustra tekto-
niczne. Niektore partie szarowak sg zlepiennicowate. Materialem,
ktéry tworzy bardzo slabo na og6l otoczone otoczaki, jest zie-
lony tupek ilasty lub krzemionkowy warstw ze Zdanowa.

Na podstawie przekroju dotycheczas poznanego mozemy
historie tego obszaru podzieli¢ na trzy etapy rozwojowe a to:

a. sedymentacja makroklastycznego materialu na brzegach
gnejsu sowiego. Sedymentacja ta poczagtkowo ladowa przecho-
dzi w morska o czym $wiadcza bloki z fauna morska.

b. Po zakonczeniu osadzania makroklastycznego osadu
‘przewaza sedymentacja wapienia nad mechaniczng. Fakt ten
spowodowany jest naglym obnizeniem brzegéw basenu prawdo-
podobnie tektonicznej natury, co powoduje ,zalamanie“ sedy-
mentacji mechanicznej.
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~ ¢. W trzecim etapie sedymentuja sie osady ilaste i piasz-
czyste. Oznacza to daleko posunietg gradacje obszaréw sgsia-
dujacych z basenem. Erodowane sa réwniez warstwy ze %da-
nowa o czym Swiadczy ich obecno$é w otoczakach.

Trasa miedzy punktem 2 a 3

Tuz za odstonka wapienia weglowego i dolnej cze$ci serii
lupkowej trasa wiedzie przez wiadukt przechodzacy ponad po-
tokiem plynacym od Srebrnej Przeteczy. Ta oddziela goére
Ostrég od Warownej gory. Doling potoka biegnie dyslokacja,
wzdluz ktérej lawica wapienia weglowego jest przerzucona
na péinocne stoki Ostroga (skrzydlo lezgce uskoku). Ku potu-
dniowi i wschodowi roztacza sie piekny widok na obnizenie
Zdanowa i wzgérza otaczajace to obnizenie (Glownia, Wilczak,
Wilcza Réwnia).

- Bezposrednio za wiaduktem przechodzi trasa w nowg

wrzynke. Obserwuje sie tutaj dalej serie lupkowg dolnego kar-
bonu z wktadkami szarowak. kawice szarowak sg niezbyt
grube i dochodzg do kilkudziesieciu cm. Niektore ich partie s3
zlepiencowate. Ziarna zlepienca wahaja sie w granicach kilku
mm, slabo otoczone i skladajg sie z czarnego Ilupka grapto-
litowego oraz zielonego krzemionkowego lupka warstw ze Zda-
nowa. Seria ta wykazuje biegi pélnocno-wschodnie i zapady
potudniowo-wschodnie. Obserwuje sie tu wtérne zafaldowania
1 zluznienia tektoniczne oraz drobne uskoki. Na poczatku
wrzynki wykazujg warstwy tendencje tworzenia sklepienia an-
tyklinalnego. W drugiej czesci odstonki sklepienie owo juz sig
nie zaznacza.

Za wrzynka trasa przechodzi wysokim i diugim nasypem,
z ktorego widoczna jest wewnetrzna czes¢ gér Bardzkich i ob-
nizenie morfologiczne Zdanowa.

Nastepnie wrzynka odstania podobnie serie tupkéw i szaro-
wak kulmu. Nie r6znig sie one od opisanych poprzednio. Wtérne
dyslokacje i zafaldowania obserwuje sie tutaj dos¢ czesto.
W srodkowej cze$ci wrzynki na jej Scianie pélnocnej widoczna
jest kilkanascie metréw gruba lawica szarowak spekanych
i zaokrgglonych na kontakcie z tupkami, ktéry jest zluznieniem
tektonicznym spowodowanym duza réznica sztywnosci. Ku go-
rze lawica szarowak przechodzi stopniowo w serie lupkows.
Na $cianie potudniowej wrzynki lawica owa juz jest widoczna,
gdyz dnem wrzynki przebiega uskok. Przed koncem odslonki
obserwyje sie stabe dyslokacje wsréd lupkéw i szarowak.

Bezpo$rednio za wrzynka wchodzi trasa na nasyp przeci-
najgcy niewielka dolinke o biegu péinocno-wschodnim.

Tuz za nasypem widoczne sa po pé6inocnej stronie lupki
ilaste kulmu silnie zaangazowane tektonicznie. Bezposrednio za
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nimi -widoczna jest na Scianie lawica zlepierica gdérnej czesci
dolnego karbonu. W skladzie jego biorg udzial otoczaki skal
przed-karbonskich jak tupki ilaste i krzemionkowe warstw ze
Zdanowa oraz starszej czesci dolnego karbonu, jak lupki ila-
ste ciemno-szare, szarowaki o ré6znym ziarnie az do zlepienco-
watych wlacznie. Otoczenie jest tego rodzaju, ze najczesciej wi-
doczny jest jeszcze ksztalt bloczka, z ktérego powstal otoczak.
Wielkos$¢ poszczegélnych otoczakéw dochodzi do 5 cm, przy
czym wieksze na ogét sg otoczaki szarowak niz skal przed-kar-
bonskich. Otoczaki tkwig z dala od siebie w cieScie szarowa-
kowym.

Obecnos¢ otoczakéw w starszej czesci dolnego karbonu
w zlepiericach mlodszej czesci dolnego karbonu dowodzi, ze po
osadzeniu serii szarowakowej i lupkowej mialy rniejsce ruchy
gorotworcze, ktére miejscami wydzwignely wspomniane osadv
Te ulegly erozji i dostarczyly materialu do mlodszych zle-
piencow.

Nad zlepiencami zalegaja tupki ilaste gérnej czesci dolnego
karbonu. Sg one tutaj silnie zaangazowane tektonicznie i wy-
walcowane, przy czym zawierajg wytloczenia szarowak w po-
staci zaokraglonych w czasie ruchu tektonicznego blokéw réz-
nej wielkosci.

Okoto 100 metréw od lawicy zlepienca pojawiajg sie wsrod
tupkéw dolno-karbonskich wyttoczone zielone tupki mniej lub
wiecej skrzemieniale warstw ze Zdanowa, zapadajgce stromo
ku wschodowi. Powtarzaja sie one czterokrotnie waskimi i nie-
regularnymi smugami wsrod tupkow dolno-karbonskich.

Stare Paleozoikum

Punkt 3. Warstwy ze Zdanowa—{facja
lupkéw szarych

Warstwy ze Zdanowa, ktérych problem bedzie omé-
wiony w nastepnej odstonce sa serig mlodsza od gotlandu gra-
ptolitowego. Mozna je podzieli¢ na dolne i gérne.

W odstonce opisywanej odstania sie goérna cze$¢ warstw
ze Zdanowa wyksztalcona w facji lupkc’)w szarych. Seria ta ce-
chuje sie bardzo cienkim ulawiceniem i sktada sie glownie
z hupkéw c1emno—szarych z odcieniem zielonawym, qua]qcycn
na ostre pryzmaty, nieco mikowych zawierajacych nieznaczne
domieszki kwarcu. W tupkach tych wystepuja cienkie lawice
skaly ilastej o zielonym odcieniu, nie zaW1era1qceJ kwarcu,
o przelamie muszlowym. Zawiera ona blaszki miki utozone
réwnolegle do warstwowania. Niekiedy spotyka sie w nich tek-
stury skorupowe a na dolnych powierzchniach utwory o charak-
terze hierogliféow. Spotyka sie tez wséréd lupkoéw szarych
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wktadki skal kwarcytowych z domieszka materialu skalenio-
wego. Wkiadki te sg silnie spekane i rozpadan sie przy ude-
rzeniu miotkiem na drobng kostke. W dolnej i gornej cze;sc1 od-
stonki odstaniaja si¢ wkladki tupka czerwonego.

Seria odslaniajgca sie tutaj zapada ku péinocnemu-wscho-
dowi pod serie lupkows dolnego karbonu. Kontakt 6w jest nie-
zgodny (tektoniczny) co. mozna bylo stwierdzié na ostatnim
odcinku trasy przed omawiang odstonks. Za charakterem tekto-
nicznym tego kontaktu przemawia fakt, ze mtodsze ogniwa dol-
nego karbonu (seria tupkowa) kontaktujg z serig staro-pale-
ozoiczng. Brak jest posrednich ogniw (starszej czesci dolnego
karbonu). V

Wzdluz omawianej dyslokacji nasuwaly sie gnejsy sowie
wraz z zalegajacymi na nich utworami dolnego karbonu ku
potudniowi, powodujgc sfaldowanie serii sedymentacyjnych
gér Bardzkich na sgsiednim odcinku.

Interesujgca nas seria warstw zdanowskich nalezy pod
wzgledem tektonicznym do duzego wypietrzenia warstw staro-
paleozoicznych (wysad Zdanowa), ktoére zajmuje widoczne ku
poludniowi szerokie obnizenie morfologiczne.

Trasa miedzy punktem 3 i 4

Tuz za odstonks przechodzi trasa zjazdu na nasyp. Po
stronie pélnocnej nasypu przebiega oméwiony kontakt tekto-
niczny. W odleglych o kilkadziesigt metréw odslonkach osa-
déw dolnego karbonu obserwuje sie szarowaki i lupki ilaste
bardzo silnie zaangazowane tektonicznie. Wéréd lupkéow wi-
doczne sg wytloczenia blokéw szarowak zaokraglonych w eza-
sie ruchu goérotwoérczego. Potwierdza to przytoczony poglad
na tektoniczny charakter kontaktu dolnego karbonu i starego
paleozoikum.

Za wiaduktem, z ktérego widoczne jest doskonale obnizenie
zbudowane na powierzchni z warstw ze Zdanowa, mozna obser-
wowact jeszcze raz serie lupkows dolnego karbonu z wkladkami
szarowak. Calos¢ jest wywalcowana i bardzo silnie wymieta.
Ponizej nasypu przecina trasa ponownie omc’)wiony kontakt
tektoniczny. Po Wschodme] stronie trasy odstania sie" w sta-
rym lomie gérna cze$é serii zdanowskiej (facja tupkéw ciemno-
szarych).

Punkt 4. Profil starego paleozoikum
w Zdanowie

Stratygrafia utworéw staro-paleozoicznych w goérach
Bardzkich zostala w zarysach rozwigzana w 1924 roku przez
Dahlgrina i Finckha na podstawie sztucznie wykona-
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nego przekopu na goérze Lupianka w Wilczy. Profil na ktérym
oparli swoja stratygrafie wspomniani autorzy nie jest juz dzi-
siaj dostepny.

Interesujacy nas profil starego paleozoikum w Zdanowie
jest dzisiaj najlepszym tego rodzaju profilem. Znany jest on
juz od stu lat, dawniej jednak nie byl tak wyraznie odsioniety
jak od czasu zbudowania szosy asfaltowej. '

Tektonika tutejszego starego paleozoikum utrudnia zbada-
nie nastepstwa warstw i jedynie fauna, ktérg niektére czlony-

starego paleozoikum zawieraja (fupki graptolitowe) moze daé
rozwigzanie.

Opierajac sie¢ na wynikach Dahlgriina i Finckha
stwierdzi¢ mozna, ze seria staropaleozoiczna jest tutaj zafat-
dowana w postaci falszywej synkliny, w ktérej jadrze wyste-
puja warstwy najstarsze. Skrzydlo potudniowe ma zapad 40° ku
péinocy, skrzydlo za§ péinocne 55° ku poludniowi. W ten spo-
sob warstwy mlodsze zapadajg pod starsze. Skrzydlo potu-
dniowe jest przeciete podtuzng dyslokacjg dzieki ktérej brak
na powierzchni serii tupka graptolitowego. Omawiana fal-
szywa synklina jest odkorzeniona. Charakter tego odkorzenienia
trudny jest do wyjasnienia. By¢ moze, ze jest to odkorzenienie
tektoniczne spowodowane przez nasuwajgca sie od poinocnego
wschodu w czasie pozniejszych ruchéw goérotwoérczych mase
gnejsow sowiogorskich okolic Mikotajowa.

Interesowa¢ nas przeto bedzie skrzydlo pélnocne synkliny,
gdzie cigglo$¢ warstw jest kompletna.

Najstarsza cze$¢ omawianej serii to jasne kwarcyty z od-
cieniem fioletowym lub rézowym. W innych czesciach gor
Bardzkich majg one sporg domieszke czarnego pigmentu roslin-
nego. Lepiszcze ich jest krzemionkowe. W dolnej czesci wrzynki
sg one niekiedy drobno warstwowane i maja charakter lupkow
kwarcytowych. Wiek tej serii moze by¢ oparty jedynie na pod-
stawach tektonicznych gdyz nie zostaly w nich znalezione ska-
mienialoscii Dahlgrin i Finckh zaliczaja jg do dol-
nego syluru, podczas gdy poézniejsi autorzy (Fischeri Mei-
ster 1942 str. 20) sg zdania, ze tworzg one spag transgredu-
jacego gotlandu, co nie wyklucza ich ordowickiego wieku. Zau-
wazy¢ nalezy, ze spag tej serii nie jest nigdzie w goérach
Bardzkich poznany i ze wszedzie sa one odklute od swego po-
dloza.

Na kwarcytach zalega stratygraficznie seria lidytéw o gru-
bosci kilku metréw. Lidyty tworzg tu lawice grubosci do 15:cm,
ktoére sa oddzielone od siebie lupkami typu graptolitowego.
Grobosé tych wkladek jest niewielka i dochodzi do 10 cm.

Z kolei zalega grubsza seria czarnych tupkdéw ilastych, nie-
kiedy nieco piaszczystych zawierajacych graptolity. Wiréd nich
pojawiajg sie cienkie wktadki lidytéw grubosci do dwoch cm,
a w gornej czesci tej serii smugi zielonego tupka krzemionko-
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wego typowego dla wyzej leglego kompleksu warstw ze Zda-
nowa. Czesto tez sa w lupkach graptolitowych wykwity zo6t-
tego alunu (tupki alunowe). Serie lupkow graptolitowych za-
liczyli na podstawie graptolitbw D ahlgrin i Finckh
do Tarrannon i Wenlock, podczas gdy starszej od nich serii
lidytow przypisuja wiek Llandovery.

Warstwy ze Zdanowa — facja miekkich tupkéw pstrych

Stratygraficznie wyzej nad lupkami graptolitowymi leza
warstwy ze Zdanowa znane w literaturze niemieckiej jako
. Herzogswaldersschichten*. Ich stanowisko stratygraficzne
bylo w literaturze réznie traktowane i wahalo sie od dolnego
syluru do dolnego karbonu wtgcznie.

Na obserwacjach przeprowadzonych w interesujagcym nas
przekroju oparl swo6j poglad na wiek omawianej serii B e-
derke, ktory oznaczyt go jako dolny sylur (1924 s. 21) na tej
podstawie, ze zapadaja one pod gotlandzkie tupki graptolitowe.
Bederke przy tym nie zaobserwowal faktu, ze zaleganie tego
rodzaju spowodowane jest odksztalceniami tektonicznymi i nie
jest ono stratygraficzne.

Pierwszymi, ktorzy wiek warstw ze Zdanowa ocenili wla-
Sciwie byli Dahlgriin i Finckh. Uznali oni stusznie, ze
jest to kompleks lezacy powyzej lupkéw graptolitowych, z kto-
rymi laczy sie on przejsciem stratygraficznym. Zaliczyli je oni
do gotlandu. '

Dotychczasowe badania w goérach Bardzkich potwierdzajg
wyniki tych autoréw z tym, ze watpliwym jest czy seria ta
grubosci okoto 200 metréw moze miesci¢ sie w pietrze Ludlow.
Prawdopodobnie goérna czes¢ tego kompleksu przechodzi juz do
dewonu dolnego.

Warstwy ze Zdanowa w interesujgcej nas odstonce wy-
ksztalcone sg jako miekkie tupki zélte i seledynowe z cienkimi
wkladkami zielonego lupka krzemionkowego. Wprawdzie na
kontakcie z lupkami graptolitowymi istnieje zluznienie tekto-
niczne, jednak jest ono nieznaczne, o czym S$wiadcza przejscia
stratygraficzne od jednej serii do drugiej. W obrebie lupkéw
graptolitowych spotyka sie wszedzie wkladki zielonego lupka
krzemionkowego. Na odwr6t w obrebie serii zdanowskiej spo-
tyka sie cienkie wkladki tupka graptolitowego, dobrze widoczne
w odstonce.

Od poélnocy warstwy ze Zdanowa kontaktuja z serig tup-
kow graptolitowych, ktore naleza do innej (nizszej) tektonicz-
nej jednostki.

Element, do ktérego nalezy opisane stare paleozoikum jest
od zachodu obciety uskokiem mniej wiecej réwnoleglym do
szosy asfaltowej. Uskok ten przecina réwniez nasunigte na pa-
leozoikum pre-kambryjskie gnejsy sowie okolic Mikotajowa.
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Calost nalezy do tzw. wysadu Zdanowa zbudowanego na po-
wierzchni prawie wylacznie ze starego paleozoikum. Wysad
zdanowski znajduje sie na poprzecznej elewacji pomiedzy gnej-
sami sowimi Srebrnej Goéry, a niewielkim fragmentem gnejsu
tegoz typu w okolicach Mikolajowa nasunietym na utwory pa-
leozoiczne. Zbudowany on jest z trzech elementéw tektonicz-
nych nasunietych na siebie, w ktérych najwyzszy reprezen-
tuje falszywa synklina Zdanowa. Od wielkiej masy utwo-
row staro-paleozoicznych oddzielaja sie trzy ,,odnogi‘ tych
utworéw, ktore biegng ku zachodowi i potudniowemu-wscho-
dowi od wysadu, znaczac na powierzchni przebieg tusek wéréd
otaczajgcych je utworéw dolnego karbonu.

Wysad zdanowski powstal w czasie orogenezy hercynskie]
(faza sudecka). Elementy budujace go majg przebieg wschod-
zachdd. Falszywa synklina Zdanowa powstala w czasie oroge-
nezy hercynskiej, dowodem na to jest fakt, ze w jej przediuze-
niu ku zachodowi biegnie synklina dolnego karbonu wsréd
utworéw staro-paleozoicznych. Synkliny te musialy wiec po-
wsta¢ w jednym czasie. Warunkiem jednak powstania falszy-
wej synkliny musiala by¢ odwrécona wezeSniej seria starego
paleozoikum. Fakt ten rzuca Swiatlo na charakter ruchow ka-
ledonskich .w goérach Bardzkich, w czasie ktorych tworzyly sie
faldy lezace, posiadajgce serie odwrdcone.

Przy omawianiu geologii okolic Zdanowa niesposéb pomi-
na¢ morfologiczne zjawiska. Morfologia tych okolic jest w zu-
‘pelnosci zalezna od warunkéw geologicznych. Obnizenie morfo-
logiczne Zdanowa zbudowane jest na powierzchni z malo od-
pornych utworow staro-paleozoicznych. Z tych wieksza odpor-
nos¢ wykazujg jedynie kwarcyty ordowiku, ktore w falszywej
synklinie budujg niewielkie wzniesienie. Ramy obnizenia Zda-
nowa zbudowane sg z utworéw dolno-karbonskich i czesciowo
(od pdélnocnego-wschodu) z gnejsow. Synklina dolnego karbonu
zaznaczajgca sie w obrebie wysadu Zdanowa zaznacza sig
w morfologii w postaci wzniesienia.

W okresie zlodowacenia lodowiec wtargngl do obnizenia
morfologicznego zdanowskiego doling potoka i pozostawil tu
§lady w postaci szczatkéw zachowanych prawie wylacznie
w postaci gtazéw narzutowych.

Trasa miedzy punktem 4 i 5

Od punktu czwartego trasa biegnie w goére. Na wschéod od
$z0sy na péinocnych stokach Glowni przebiega brzeg nasunie-
cia Wilczaka, ktore ma kierunek poéinoc-poludnie. Nasuwa sie
on na fragmenty dolnego karbonu zachowane na brzegach wy-
sadu Zdanowa oraz na utwory budujace ten wysad.

Z kolei przebiega trasa wzdluz potoka. Po obu jego stro=
nach wzgérza zbudowane sg z dolnego karbonu, ktérego spag
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jest poziomy. Podscielajace je warstwy ze Zdanowa ciggng sie
bardzo blisko zakretu Szosy ku potudniowi. Na zakrecie szosy
w dnie potoka zachowaly sie $§lady moreny plaszczyste]

Nieco dalej w podcince drogi odslaniajg sie warstwy ze
Zdanowa wyksztatcone w facji ciemno-szarych tupkéw, bardzo
silnie zaangazowane tektonicznie i zbrekCJonowane Kontaktu]a
one od potudnia z wywalcowanymi lupkami gorneJ czesci dol-
nego karbonu. Jest to jadro krétkiej tuski majgcej przebieg
wschod-zachdd. Ku zachodowi zanika ona w odleglosci 400 me-
trow od szosy. Ku wschodowi w odlegloséci kilkudziesieciu me-
trow od szosy ginie ona pod nasunietym od wschodu elementerm
Wilczaka. Charakterystycznym jest krzyzowanie sie dwoch je-
dnostek pod katem prostym. Fakt ten wigze sie z dwufazowoscig
ruchow waryscy]sklch na obszarze géor Bardzkich. Starsze ele-
menty w tej czesci gér maja bieg wschoéd-zachéd i powstaly
w fazie sudeckiej, m¥odsze o biegu péinoc-potudnie (tuska Wil-
czaka) powstaly w fazie asturyjskiei.

Z kolei przecina trasa.gléwny dzial wodny gor Bardzklch;
Po wschodniej stronie drogi widaé¢ duze wzniesienie Wilczaka,
zbudowane z szarawak dolnego karbonu zalega]acych na war-
stwach zdanowsklch ktore sa Jqdrowa czeScig elementu. Spag
utworow dolno—karbonsk1ch zbudowany jest tutaJ ze zlepien-
cow, w sklad ktorych wechodzg otoczaki kwarcu i lupkéw lysz-
czykowych Po stronie zachodniej wznosi sie najwicksze w tej.
czeSci wzniesienie Slup zbudowane z szarowak. Na wschodnich
zboczach Stupa seria szarowakowa starszej czesci dolnego kar-.
bonu przechodzi w serie lupkowo-szarowakows. Wzgdrze to na-
lezy do elementu tektonicznego majacego czeSciowo bieg
wschod-zachéd, czeSciowo poéinocno-poludniowy i nasunietego
ku potudniowi i zachodowi. Element ten to nasuniecie Wilczy.

Ponizej dziatlu wodnego przechodzi trasa przez jadrowg par-
tie niewielkiego nasuniecia o biegu péilnocno-zachodnim, ktére
w profilu drogi nie wystepuje w odstonkach. W przydroznych
odstonkach widoczne sa szarowaki dolno-karbonskie.

Nieco wyzej odgalezienia drogi do Wilczy szosa przecina
jadro tuski Wilczej Réwni. Element ten odgalezia sie na Wilczej
Rowni od wysadu Zdanowa. Jego jadro zbudowane jest z facji
szarych tupkow warstw ze Zdanowa, ktoére pasem szerokim do
100 metréw ciagnie sie az do najblizszego od drogi potoka.
W profilu szosy asfaltowej jadro luski Wilczej RoOwni .(szare
tupki warstw ze Zdanowa) ma zaledwie kilka metréw szerokosci.
Na kontakcie z podscielajagcymi je utworami dolno-karbonskimi
elementu nizejleglego obserwuje sie wytloczenia i silne spra-
sowanie tych utworéow.

Podloze luski Wilczej Réwni stanowi duzy element tekto-
niczny — nasuniecie Wilczy, ktérego stropowa cze$¢ odstania
sie ponizej brzegu tuski Wilczej Réwni. Jest to seria dolnego
karbonu, ktéry jest tu w catosci rozwiniety w facji tupkéw ila-
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stych z podrzednymi wkladkami szarowak. W obrebie serii tup-
kowe]j zaznacza se na brzegach potoka plynacego przez Wilcze
antyklina o przebiegu pélnocno-zachodnim. O$ tej antykliny
zostala wyznaczona na podstawie biegéw i upadéw warstw. Na
jej skrzydle péilnocnym w poblizu osi odslaniajg sie warstwy
ze Zdanowa zapadajace ku potudniowemu-zachodowi po zbocze
gory Stup. Z kolei pod warstwy te zapadajg szarowaki budujgce
jadro omawanej antykliny. Stanowia one podloze nasuniecia
Wilczy, czyli nalezy je interpretowaé¢ jako okno tektoniczne
{(okno Wilezy). P6inocno-wschodnie skrzydlo tej antykliny jest
stabo znane na skutek zasypania glinami starszych utworow.
Warstwy ze Zdanowa nie zostaly tu dotychczas odkryte.

W bocznej dolince schodzgcej od wschodu w kierunku gléw-
nego potoku odslania sie w profilu drogi strefa kontaktowa serii
lupkowej z jadrowg czesScig (warstwy ze Zdanowa) nasuniecia
Wilczy. Obserwuje sie tu zbrekcjonowanie skal i bardzo silne
ich wymielenie. Poczatkowo przewazaja w tej brekcji skaty dol-
nego karbonu, dalej za§ w poblizu zakretu coraz wiecej jest
skladnikéw warstw ze Zdanowa. W wywalcowane] fluidalnie
serii lupkowej obserwuje sie wytloczenia réznej wielkosci blo-
kéw szarowakowych o zaokraglonych w czasie ruchu ksztattach.

Owa silnie wymieta i zbrekcjonowana strefa spowodowana
jest dwoma uskokami, przebiegajacymi dnem bocznej dolinki,
z ktérych jeden przesuwa jadrowa czes$¢ tuski Wilczej Réwni
ku zachodowi, a drugi obcina jg na kontakcie z jagdrem nasu-
niecia Wilczy zbudowanym z warstw ze Zdanowa. Na skrzydle
podniesionym (potudniowym) tuska ta zostala rozmyta.

Punkt 5. Przekré6j warstw ze Zdanowa
w Wilczy — problem downtonu

W odstonce w Wilezy odslaniajg si¢ dwie facje warstw ze
Zdanowa. Od strony péinocnej jest to facja szarych tupkéw, fa-
cja Wilczy, od strony poludniowej facja upkéw pstrych, facja
zdanowska. Silniejsze zaangazowanie tektoniczne wykazuje
partia szarych tupkéw ilastych. Jest ona wyksztatcona jak
w punkcie 3. Zostaty w niej znalezione szczatki psylofitéw. Ana-
logiczne wyksztalcenie wykazuje ona w innych czeSciach gér
Bardzkich z tym ze gdzieniegdzie jest ona silniej skrzemieniata.

Wieksze zréznicowanie wykazuje facja tupkéw pstrych,
w ktorej tupki czerwone sa charakterystyczne. Wystepuja
w niej réwniez zielone lupki krzemionkowe jak w facji tupkow
szarych. Mimo to wiee, ze widoczne jest zluznienie tektoniczne
miedzy jednag a druga seria, nalezy uzna¢, ze pomiedzy dwiema
odslaniajgcymi sie facjami istniejg przejscia stratygraficzne.
W najbardziej potudniowej czesci odslonki pojawiajg sie smugi
tupka typu graptolitowego Swiadczacé, ze facja ta rozwija sig
z tupkoéw graptolitowych nie wystepujacych w odstonce.



— 447 —

Stosunek wiec obu facji do siebie jest tego rodzaju, ze fa-
cja pstrych lupkéw jest starsza.

Zagadnienie downtonu

Downton cechujacy sie pstrymi osadami uznany zostal
przez W. Schmidta (1939) za facje na podstawie tego, ze
w réznych obszarach Europy zaczyna sie w féznych poziomach
graptolitowych gérnego syluru: Nie moze to wiec byé pietro.
Wszedzie facja ta rozwija sie z syluru graptolitowego lub z wa-
pieni sylurskich.

W gorach Bardzkich wykazuje podobienstwo do downtonu
dolna czes¢ warstw ze Zdanowa. Fauna tego utworu znana do-
tychczas sklada sie z matzoraczkéw podobnie jak w innych ob-
szarach Europy. Seria ta grubos$ci nieco ponizej stu metréw od-
powiadataby wiec pietru Ludlow.

Seria zdanowska odslaniajgca sie w Wilczy ma przebieg
wschodnio-zachodni i tworzy jadro nasuniecia Wilczy, ktérego
stwierdzona amplituda wynosi nieco ponad 2,5 km. Ku wscho-
dowi jadro tego elementu zapada pod nasunieta od wschodu tu-
ske Wilczaka. Obserwuje sie tu wiec krzyzowanie dwéch ele-
mentow.

Trasa miedzy punktem 5 i 6

Na potudnie od odslonki widoczne sg trzy zeberka skalne
zbudowane z krzemionkowych lupkéw warstw ze Zdanowa.

Punkt 6. Zlepience z Wilczy i ich
interpretacja—tektonika wezta Wilczy

Pionowo ustawiona lawica zlepiencowo-szarowakowa za-
znacza sie wyraznie w morfologii. Ciggnie sie ona od goéry Bo-
zym w Czerwienczycach, gdzie wyraznie wystepuje zgodnie
wsréd serii lupkowej gornej czesci dolnego karbonu, przez Wil-
cze przechodzac dalej na arkusz Zabkowice, gdzie jest obcigta
uskokiem. Obserwowal jg juz Dathe (1904) i wydzielit jako
zlepience gabronosne.

Omawiana tawica ma w przekroju Wilczy grubosé przeszio
stu metréw i skldda sie z szarowak i zlepiencow a niekiedy za-
wiera wkladki tupkowe. Szarawaki zdajg sie przewazaé. Tkwig
w nich partie zlepiencowate zwykle bardzo szybko wyklinowu-
jace sie. W zlepiencowatych partiach ilo§¢ ciasta szarowako-
wego dochodzi do 50%0. Otoczaki zawieszone sag w tym cieScie
w pewnej od siebie odlegloéci. W innych punktach jak np.
w Wojborzu ilo$¢ tego ciasta maleje i dochodzi niekiedy zale-
dwie do 10%p.

Wsréd otoczakdéw przewazajg szarowaki dolno-karbonskie,
niekiedy zlepieficowate (56%9), dalej kwarcyty i upki krzemion-
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kowego gotlandu (20%), szare tupki ilastego dolnego kar-
bonu (15%). W niewielkich ilosciach wystepuja tu wapienie
krystaliczne i w $ladach otoczaki gabra, diabazu, paleoporfiru
i innych skal. Otoczaki wykazujg dobre otoczenie cho¢ najcze-
Sciej widoczny jest ksztalt bloczku z ktérego powstaty.

Interesujgca nas lawica ma duze znaczenie paleogeogra-
ficzne. Obecnosé otoczakéw skal dolnokarbonskich $wiadczy
o tym, ze sedymentacja ich byla wynikiem podniesienia nad
poziom basenu wczesniej osadzonych utworéw dolno-karbon-~
skich. Latwy jest do uchwycenia wiek owej fazy gorotwoérezej,
poniewaz seria ta zalega bezposrednio nad serig tupkowa za-
wierajaca forme Glyphioceras crenistria. Wiek jej mozna wiec
przyja¢ jako granice poziomoéow III alfa i III beta.

Tektonika wezla Wilezy

Na terenie Wilczy zbiega si¢ szereg elementéw tektonicz-
nych. Gléwnym z nich jest nasuniecie Wilczy majgce tutaj prze-
bieg wschod-zachod. Jest ono jednostkq ptasko nasunietg o czym’
Swiadczg odkorzenione erozyjnie fragmenty zalega]ace plasko
lub zaklinowane przed brzegiem tej jednostki oraz pojawienie
sie podioza tej jednostki w oknie tektonicznym Wilczy. Jadro
jednostki omawianej zanurza sie pod tuske Wilczaka nasunietg
od wschodu. Miedzy nasunieciem Wilczy a luskg Wilczaka
przebiega mniejszy element o kierunku poéinocno-zachodnim —
tuska Wilczej Rowni, ktora zanika na terenie Wilczy.

Dobrym horyzontem przewodnim dla tektoniki tej okolicy
sg zlepience gabronosne nalezgce do podloza nasuniecia Wilczy.
Y.awica tego zlepienca jest na terenie Wilczy rozerwana przez
wysad starego paleozoikum az do kwarcytéw ordowiku(?)
wlacznie. Jest to element Lupianki, ktéry po przebiciu tawicy
zlepienca gabronos$nego laczy sie z nasunieciem Wilczy.

Ku wschodowi tawice zleplencow gabronosnych przecina
pod katem tuska Wilczaka nasuwajgca sie dalej ku poludnio-
wemu wschodowi na dolno-karbonskg synkline odwodowsg ele-
mentu Lupianki.

Geneza owego wezta Wilczy powstatego w czasie orogenezy
waryscyjskiej nie da sie wytlumaczy¢ jedno-fazowym ruchem.
Pierwsza faza (sudecka) wytworzyla elementy przebiegajgce ze
wschodu na zachéd podobnie jak na obszarze Zdanowa. Druga
za$ mlodsza (asturyjska) wytworzyla elementy przebiegajace tu
z poélnocy na potudnie lub o kierunku poédinocno-zachodnim.
Z fazg tg zwigzane sg porfiryty gor Bardzkich, ktére wystepuja
czeSciowo wzdiuz dyslokacji biegngcej doling potoka Wilcza
z zachodu na wschod. Uskok ten oddziela glowny grzbiet gor
Bardzkich od czesci obnizonej struktury Bardzkiej.
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C. Trasa Wilcza—Kltodzko

Tuz za potokiem w Wilezy przecina trasa jadro fatdu Lu-
pianki przebijajace lawice zlepienca gabronos$nego. Catos¢ ta
Scieta jest bardzo wyraznie zaznaczajgcg sie w morfologii po-
wierzchnig zrownania, lezacg okoto 20 metrow nad dnem doliny
potoka, a widoczng na wschdéd od szosy. Pod zlepiencem od
strony potudniowej zalega ponad 1 km strefa tupkéw gornej
czeSci dolnego karbonu. Na tuskach tych miedzy Wilczg a Winng
Gorg zalega plat Wilczy i kilka innych zaklinowanych fragmen-
tow zbudowanych z warstw ze Zdanowa, a nalezgcych do nasu-
niecia Wilczy.

W okolicach Winnej Gory tektonika komplikuje sie bardzo
znacznie. Wystepujg tam trzy elementy tektoniczne plasko za-
legajace na sobie. Sg to od dotu:

a. podloze nasuniecia Wilezy (lupki gérnej czesci dolnego

karbonu).

b. synklina Winnej Go6ry zbudowana z lupkéw szarowak

dolnego karbonu podscielonych warstwami ze Zdanowa.
Jej skret synklinalny zaznaczajacy sie w serii zdanow-
skiej jest przykryty glinami czwartorzedu. Element ten
powstal w fazie sudeckiej i jest odkorzenionym fragmen-
tem nasuniecia Wilczy.

c. Plat Widatka-Chelmika zbudowany z brekcji wapnistych

z soczewkami wapieni. Jest to najstarsza cze$¢ dolnego
karbonu nasunieta na synkline Winnej Gory wraz z fra-
gmentami podtoza struktury bardzkiej w postaci strze-
pow keratofirow kambryjskich. Plat ten nasuniety zo-
stat w fazie asturyjskiej na zerodowang czeSciowo syn-
kline Winnej Gory.

Tuz za Winng Gorg przykryta jest struktura Bardzka osa-
dami czerwonego spagowca zapadajgcego ku SW i grubymi zwa-
tami glin czwartorzedowych. Za wsig Wojborz znowu pojawiajg
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sie na powierzchni utwory karbonskie. Ze starego poziomu ero-
zyjnego przykrytego glinami czwartorzedu schodzi trasa na
terase zalewowg Nysy. Na odcinku tym odstania sie znowu
dolnokarboniska seria szarowakowa zapadajgca stromo ku za-
chodowi. Dobrze jest ona odstonieta w dwoch tomach we wsi
Mlynow. W drugim z nich obserwowaé mozna kopalne osuwi-
sko dolnokarbonskie.

Za Mlynowem na ostatnim wzgérzu przed polaczeniem sie
Nysy ze Scinawg odstanialg sie keratofiry kambryjskie bedace
fragmentem zafaldowanego podtoza struktury Bardzkiej. Sg one
bardzo silnie spekane gdyz znajduja sie w poblizu brzegu na-
suniecia klodzkiego. Za wzgérzem tym trasa schodzi na terase
zalewows rzeki Scinawy; nieco ponizej taczy sie Scinawa z Nysg
Klodzka. W poblizu tego polgczenia struktura bardzka nasuwa
sie na wapienie i zlepience wapniste gérnego dewonu zalega-
jace transgresywnie na metamorfikum klodzkim. Metamorfi-
kum to buduja gléwnie zlepience, fylity, keratofiry i tufy kera-
tofirowe starego paleozoikum. Na nim polozone jest miasto
Klodzko.
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SPIS NAZW

Miejscowos$ci:

Nazwa obecna

Nazwa dawna

Bialy Kamien Weisstein
Bozkéw Eckersdorf
Czerwienczyce Rothwaltersdorf
Drogostaw Kunzendorf
Gluszyca Wistegiersdorf
Klodzko Glatz
Ludwikowice Ludwigsdort
Mikolajow Niklasdorf
Nowa Ruda Neurode
Nowa Wies$ Neudorf
Rysinow Reussendorf
Sierpnice Rudolfswaldau
Stupiec Schlegel
Sokolec Glatzisch Falkenburg
Srebrna Goéra Silberberg '
Stary Zdréj Altwasser
Szczawno Zdroj Bad Salzbrunn
Walbrzych Waldenburg
Wilcza Wiltsch
Zabkowice Frankenstein
Zdanow Herzogswalde



Nazwy topograficzne:

Nazwa obecna

Bozym
Warowna Gora
Glownia

Géry Sowie
Jarota
L.upianka
Orzech

Ostrog
Wilczak

Stup

Wilcza Rownia
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Nazwa dawna

Edelmanns B.
Donjon
Reinerskuppe
Eulen Gebirge
Welprich B.
Pinke B.
Hasel B.
Spitz B. .
Humerich

Grosswiltscher-Scheide

Hupprich
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