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S t r e s z c z e n i e .  S k a ł y  e o c e ń s k i e  k a m i e n i o ł o m u  „ P o d  C a p k a m i “  z o s t a ł y  

z b a d a n e  p o d  w z g l ę d e m  p e t r o g r a f i c z n y m  i  c h e m i c z n y m .

S kały  osadow e T a tr  w  p a rtii  reg low ej i w ierchow ej n ie  zo
s ta ły  jeszcze do tąd  bliżej poznane. P ie rw sze  p róby  dokonane 
w  ty m  k ie ru n k u  w  r. 1913 p rzez С z. K u ź n i a r a  (1§13) (1) 
zarów no ja k  i w cześniejsze w zm iank i o n iek tó ry ch  e lem en tach  
osadow ych, dostarczone przez J . M o r  o z e w  i с z a  (1890), 
a  w  czasach na jnow szych  przez T u r n a  u -  M o r a w s k ą  
(1947) (3), na leży  uw ażać jed y n ie  za frag m en ty  —  n ie raz  b a r 
dzo w ażn e— k tó re  jednakże  n ie  u s ta liły  n aw et te m a ty k i p e tro - 
logicznej gó ro tw oru  ta trzańsk iego . Je ś li się zw aży, ile w spół
czesna litologia, o p e ru jąca  już  bardzo  ścisłym i m etodam i badań , 
m ogłaby  dostarczyć geologicznych a rg u m en tó w  n a tu ry  gene
tycznej, lu k a  w  znajom ości p e tro g ra fii osadow ych ska ł ta 
trzań sk ich  s ta je  się ty m  bardziej do tk liw a. N ie będziem y na 
ty m  m iejscu  w chodzili w  p rzyczynę tego zjaw iska. N ależy je 
d nak  podkreślić , iż zagadn ien ie  w yżej w ym ienione  m ogłoby być 
rozw iązane jed y n ie  zbiorow ym  w ysiłk iem  analitycznym . Z a
n im  to nastąp i, podajem y  niżej w yn ik i naszych  b ad ań  n a d  eoce- 
hem  ta trzań sk im , eksp loatow anym  przez szereg  la t w  znanym  
kam ienio łom ie „Pód  C apkam i“ .

W iadom o, iż ska ły  tego ok resu  tw o rzą  zew nętrzne , północne 
obram ow anie  p a rtii  reg low ej T a tr. W ystępow anie  ich  w  tym  
m iejscu  zostało na  te re n ie  Polsk ich  T a tr  podane dok ładn ie  na  
m apie  W. G o e t l a  i S t .  S o k o ł o w s k i e g o  (1930),
Rocznik Pol. Tow. Geol. XXI, 4. 23
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k tó re j tek s t w y ja śn ia  n ie jed en  szczegół n a tu ry  geologicznej, 
dotyczącej eocenu. O dnośnie kam ien io łom u „Pod C ap k am i“ 
m ożna z w ym ien ionej m apy  odczytać zasięg skał tego u tw o ru  
w  ty m  m iejscu . R ozciągają się one m iędzy  bezim iennym  po
tok iem  n a  W od do liny  „Pod C apkam i“ a do liną  B ystrego , na  
długości około 1 km , sięgając  na  S od drogi „Pod reg la m i“ do 
s ty k u  z tria sem  średn io  n a  szerokości około 200 m. W  ty m  m ie j
scu przeprow adzono  od szeregu  la t  ich  eksp loatac ję  w  założo
ny m  na  dużą  skalę  kam ienio łom ie, k tó ry  m ia ł dostarczać  b u 
du lca n ie  ty lko  d la  celów  lokalnych . U silne s ta ra n ia  czynników  
za jm u jący ch  się ochroną osobliw ych ob iektów  p rzy ro d y , a  p rze 
c iw staw ia jących  się m ącen iu  ciszy P a rk u  N arodow ego w  T a
tra c h  w ybuchem  rozsadzającym  łom y oraz w y tw a rza n iu  g łę 
bokich i b rzydk ich  ra n  w  p ięk n y m  k ra jo b ra z ie  p rzez in te n 
syw ną eksp loatację , spełzły  w  okresie  p rzed w o jen n y m  n a  n i
czym . D opiero  po s ta tn ie j w o jn ie  św iatow ej zadecydow ały  
czynnik i m ia ro d ajn e , w  dużej m ierze  przez zabiegi p ro f. T o- 
k a r s k i e g o ,  N aukow ego D oradcy  Z jednoczen ia  P rzem y słu  
M ateriałów  B udow lanych , o zap rzestan iu  eksploatacji-. W ładze 
leśne  P a rk u  N arodow ego czynią  u silne  s ta ran ia  w  k ie ru n k u  
p rzysp ieszen ia  zab liźn ien ia  ra n  ek sp lo a tacy jn y ch  d rogą  zalesie
n ia  w y rw  w  obnażonych śc ianach  eocenu „Pod  C apkam i“ . Ju ż  
dzisiaj m ożna stw ierdzić  po 2 la tach , że zabieg  te n  odniesie  
sk u tk i dodatn ie.

N a sk u te k  z lecen ia  i pom ocy uzyskanej ze s tro n y  w y m ie
nionego Z jednoczenia  zdołano skorzystać  z odk ryw ek  pow sta 
łych  p rzez eksp loatac ję , zanalizow ać głów ne m a te ria ły  lito lo 
giczne w  k ilk u  poziom ach i w  te n  sposób dostarczyć  now ego 
p rzyczynku  do znajom ości sedym en tów  w  T atrach . W ynik i p rac  
dokonanych  w  ty m  m ie jscu  p rzed staw ia ją  się następu jąco :

O p i s  k a m i e n i o ł o m u

K am ienio łom  „Pod C apkam i“ został założony w  do lnej 
p a r t i i  pó łnocnych  reg li w  obręb ie  skał eoceńskich, k tó re  k u  
północy p rzechodzą  w  u tw o ry  fliszu  podhalańsk iego , a  n a  po
łu d n iu  w iążą się n iezgodnie ze ska łam i s ta rszych  fo rm ac ji ta 
trzań sk ich  (trias śr.). P ow ierzchn ia  eocenu  w ynosi tu  około 
20.000 m 2, a jego w a rs tw y  pochylone są k u  północy średn io  
około 35°.

N ajw yższe p a rtie  kam ien io łom u  o b e jm u ją  w ysokości 1040, 
1020 i 1010 m  npm . S ty k  tu te jszego  eocenu z n iże jleg łym i do
lom itam i tria sow ym i n ie  je s t rów ny.

E ksp loatac ja  ska ły  b y ła  p row adzona w  trzech  odcinkach. 
O dcinek zachodni o długości 30 m  w yeksp loatow ano  n a  szero
kości około 19 m. S ka ła  zalega tu ta j  w  ław icach  g rubych , k tó re  
k u  górze okazu ją  m iąższość coraz m niejszą. K am ień  łam ano  
g łów nie n a  p łask i tłuczeń , ja k  to  w idać z pozostałości po o s ta t
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niej eksp loatac ji. W  górnej części kam ien io łom u znaleziono 
sześć ław ic skały  o m iąższości 3— 5 m. Ł aw ice te  są n ie re g u 
la rn e , okazu ją  często n ie re g u la rn e  spękan ia  s tru k tu ra ln e . D olna 
część kam ien io łom u w  te j odkryw ce została  dziś zalesiona. 
Z re m a n e n tu  pozostaw ionego n a  ty m  odcinku  w yn ika , iż łu 
pano  tu ta j kam ień  n a  tłuczeń , k raw ężn ik i oraz kostk i. Te o s ta t
n ie  w y rab ian o  z m a te ria łu  z lepieńcow atego dolnej p a rti i  od
k ryw k i.

N a w schód w  bezpośredn im  sąsiedztw ie  odkryw k i p ie rw 
szej z n a jd u je  się w yrob isko  d ru g ie  o długości około 120 m, 
a szerokości 38 m. Pozostaw iono tu  duży  re m a n e n t u staw iony  
w  p ryzm ach  w  postaci bądź to  tłuczn ia , bądź to  bloków  o ś re 
dn icy  0,5 —  1 m  i i. (tłuczeń  średn i, d ro b n y  itp.). Pow yżej h a łd  
leżą duże bloki, rozrzucone n a  ścianach  kam ienio łom u, o dstrze 
lone od podłoża. Ł aw ice w ystępu jącego  tu  k am ien ia  są  po
dobne do m a te ria łu  odkryw k i p ierw szej. W spągu  z jaw ia  się 
zlepieniec z dużym i o toczakam i p iaskow ca oraz  dolom itów . W e 
w schodniej części te j odkryw k i naliczono 5 ław ic ska lnych
o grubości około 6 m. Są one m ało  spękane w  sto sunku  do in 
nych. Z n ich  to w y rab ian o  kostk i i k raw ężn ik i.

N ajdale j n a  w schód je s t w y su n ię ta  trzec ia  o d k ry w k a  d łu 
gości około 150 m, w  k tó re j eksp loatow ano  ław ice poziom u gó r
nego, dosta rczające  dobrego m a te ria łu  n a  w ielk ie  m onolity . 
Jeszcze dale j poza o s ta tn ią  w ym ien ioną  o d k ry w k ą  znaleziono 
czw artą , dziś już  dość zarosłą  drzew am i, k tó ra  w idocznie s łu 
ży ła  za podstaw ę do p ierw szej p ró b y  eksp loa tacy jne j.

E ksp loatac ję  k am ien ia  w e w szystk ich  o dk ryw kach  p ro filu  
p row adzono m niej w ięcej w  połow ie m iąższości tam tejszego  
eocenu, n a  w ysokości ok. 30 m  ponad  d rogą „Pod  R eg lam i“ . 
Poddaw ano  tu ta j za tem  p rac y  techn icznej jed y n ie  gó rną  część 
p ro filu  eocenu, k tó ra  zaw iera ła  g rubsze  ław ice skalne.

O p i s  s k a ł y

E ksp loatow ana „Pod  C apkam i“ ska ła  na leży  do g a tu n k u  de- 
try ty c zn y c h  dolom itów  w zględnie  w ap ien i dolom itycznych, 
k tó re  zaw ie ra ją  pow ażniejsze  ilości w ęg lanu  m agnezu . W  k a 
m ieniołom ie, jako  też  w  p ro filach  poprzecznych  u tw o ru  eoceń- 
skiego, m ożna w yróżnić  4 zasadnicze odm iany  skały : w  spągu  
w y stęp u je  ska ła  b a rw y  c iem no-szarej, z lep ieńcow ata, o zb itej 
tek stu rze , złożona z okruchów  różnej w ielkości i b a rw y . W śród 
otoczaków  w  niej z aw arty ch  szczególną uw agę zw raca ją  n ie raz  
obficie w y stęp u jące  duże b u ły  jak iegoś starszego b iałego p ia 
skow ca kw arcy tow ego . Spoiw o ska lne  te j p a rti i  je s t słabo roz
w in ięte ,w zg lędn ie  sk łada  się z różnej w ielkości z ia rn  ska ły  do- 
lom itycznej. O braz m ikroskopow y te j ska ły  p o tw ierd za  obser
w acje  poczynione m egaskopow o. W idać i tu ta j , iż m a te r ia ł zło
żony został z p rzew ażn ie  otoczonych z ia rn  dolom itow ych o zb i-
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te j  te k s tu r z e  o ra z  z o s tr o k r a w ę d z is ty c h  z ia r n  k w a r c u . N ie k tó r e  
c z ę śc i  s k ła d o w e  z le p ie ń c a  są  p r z e p o jo n e  su b s ta n c ją  ila s tą . W ła 
ś c iw e g o  s p o iw a  b ra k . M ie jsc a m i tr a f ia ją  s ię  d u ż e  p r z e k r o je  
o tw o r n ic .

P o w y ż e j  o p isa n e j s k a ły  w y s tę p u ją  ła w ic e  te j  sa m e j b a r w y ,  
je d n a k ż e  o d r o b n ie js z y m  z ia r n ie . M ik r o sk o p  d a je  tu  t e n  sa m  
o b ra z  co  s k a ły  p o p r z e d n ie j  z  ty m , iż  m a m y  tu  ta n ie j  z ia rn  
k w a r c u  a  w ię c e j  r e s z te k  o r g a n iz m ó w . C z ę śc i i la ś te  s k u p ia ją  
s ię  tu ta j w  n ie l ic z n y c h  z ia r n a c h .

W  tr z e c ie j  j e s z c z e  w y ż e j  p o ło ż o n e j  p a r t ii  z ja w ia ją  s ię  ła 
w ic e  s k a ły  o z ia r n ie  b a rd zo  d r o b n y m  i d o ść  je d n o s ta jn y m . M i
k r o sk o p  n ie  u ja w n ia  w y r a ź n e j  s tr u k tu r y  z le p ie ń c o w a te j .  Z ia r n o  
s k a ln e  j e s t  d ro b n e , d o ść  je d n o lite ,  z ło ż o n e  p r z e w a ż n ie  z o k r u 
c h ó w  k a lc y to w y c h . S u b s ta n c ja  i la s ta  sk u p ia  s ię  tu ta j  b ą d ź  to  
w  lu ź n y c h  o s o b n y c h  z ia r n a c h , b ą d ź  t e ż  j e d n o s ta jn ie  r o z p r o 
sz o n a  n a  t le  sk a ły .

W  s tr o p ie  k a m ie n io ło m u  w y s tę p u ją  ła w ic e  sz a r e g o , d r o b n o 
z ia r n is te g o  w a p ie n ia  d o lo m ity c z n e g o , z n a n e g o  w  l i te r a tu r z e  p o d  
n a z w ą  „ n u m u lito w e g o “ lu b  „ ż a r n o w c a “ , a  p o p u la r n ie  z w a n e g o  
„ ja r c a n y m  k a m ie n ie m “ . M o r fo lo g ia  m ik r o sk o p o w a  e le m e n tó w  
te j  ła w ic y  z b liż a  s ię  w  z a sa d z ie  d o  s p ą g o w y c h  p a r t ii  z le p ie ń c o -  
w y c h  z ty m , ż e  b r a k  tu ta j d u ż y c h  o to c z a k ó w , a t ło  s k a ln e  je s t  
p r z e p e łn io n e  sk o r u p k a m i o tw o r n ic . Z ia r n  k w a r c u  n ie d u ż o .

W  to k u  a n a liz y  m ik r o sk o p o w e j  w y r ó ż n io n o  w  c z te r e c h  o p i
s y w a n y c h  p o z io m a c h  sz e ść  e le m e n tó w  m o r fo lo g ic z n y c h , k tó r e  
p o d a n o  n iż e j  w  % °/o o b ję to ś c io w y c h .

P oziom : I II III IV
1. O toczak i sk a ł w ęg la n o w y ch 17,0 1 2 ,0 7 ,0 8 ,0 %
2. O toczak i sk a ł w ęg lan ow ych  

zm iesza n y ch  z iłem 17,0 14,0 1 1 ,0 2 1 ,0
3 . S zczątk i szk ie le tó w  organ izm ów 42 ,0 61 ,0 69 ,0 6 3 ,0
4. K w arce,, 15,0 8 ,0 9 ,0 5 ,0
5 . L u źn e k ry sz ta ły  w ęg la n ó w 4 ,0 2 ,0 2 ,0 2 ,0
6 . S p o iw o 5 ,0 3 ,0 2 ,0 1 ,0

1 0 0 ,0  1 0 0 ,0  1 0 0 ,0  1 0 0 ,0 %  obj.

P r ó b k i z o p is y w a n y c h  c z te r e c h  p o z io m ó w  p o d d a n o  a n a li
z ie  c h e m ic z n e j , k tó r e j  w y n ik i  z e s ta w io n o  w  n a s tę p u ją c e j  ta 
b lic y :

P oziom : I II III IV
C zęść n ierozp u szcza ln a  w  stężo n y m

HC1 n a  gorąco 12,25 8 ,89 9,70 4 ,9 0 %  w ag.
C zęść rozp u szcza ln a  w  stężon ym

g orącym  HC1: 
F^2 ^ 3  ~r A iaO 3 0 ,7 9 0 ,8 3 0 ,5 2 0 ,62
CaO 28 ,94 36 ,10 4 1 ,1 4 5 0 ,3 0
MgO 17,10 12,71 7 ,33 2 ,6 6
S tr a ty  przy prażeniu  ( C 0 2) 41 ,00 41 ,30 40 ,76 41 ,55
W ilgoć (— H 20 ) 0 .26 0.15 0.19 —

R azem 100,34 99 ,98 9 9 ,64 1 00 ,03%  wag.
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Z lic z b  p r z y to c z o n y c h  w y n ik a , ż e
1. I lo ść  c z ę ś c i n ie r o z p u s z c z a ln y c h  w  k w a s ie  s o ln y m  m a le je  

w  k ie r u n k u  o d  sp ą g u  k u  s tr o p o w i, o s ią g a ją c  w  p o z io m ie  n a j 
w y ż s z y m  (IV ) n ie c a łe  5 0 %  w  s to su n k u  d o  p o z io m u  I. 
Z n a c z y ło b y  to , iż  d o p ły w  te r r y g e n ic z n e g o  p ia sk u  i i łu  m a 
la ł  z r o z w o je m  s e d y m e n tó w  w a p ie n n o -m a g n e z jo w y c h .

2. C z ę śc i r o z p u s z c z a ln y c h  w  k w a s ie  s o ln y m  (p o za  w ę g la n a m i)  
z n a le z io n o  w e  w s z y s tk ic h  p o z io m a c h  m n ie j  w ię c e j  je d n a 
k o w e  n ie w ie lk ie  i lo śc i.  T o  r z u c a ło b y  ś w ia t ło  n a  s to su n k i  
k lim a ty c z n e , w z g lę d n ie  d ia g e n e ty c z n e , p a n u ją c e  p r z y  fo r 
m o w a n iu  s ię  s k a ł e o c e ń sk ic h . S to su n k i t e  n ie  z m ie n ia ły  s ię  
z a p e w n e  w c a le  w  c z a s ie  s e d y m e n ta c j i  p o w y ż s z y c h  u tw o r ó w .

3. Z a w a r to ść  w ę g la n u  w a p n ia  r o śn ie  od  sp ą g u  k u  s tr o p o w i, z a ś  
w ę g la n u  m a g n e z o w e g o  m a le je  o d p o w ie d n io . J e ż e l i  p r z e l i 
c z y ć  w y n ik i  a n a lity c z n e , p o  o d lic z e n iu  c z ę ś c i n ie r o z p u s z c z a l
n y c h , o tr z y m a m y  p o d  ty m  w z g lę d e m  n a s tę p u ją c e  ś c iś le j s z e  
w sk a ź n ik i:

P o z io m : I 11 III IV
F p 2O s -f- A la0 3
C a O
M g O
C 0 2

0 ,9 0
3 2 ,9 5
1 9 ,4 7
4 6 ,6 8

0 ,9 1
3 9 ,7 0
1 3 ,9 8
4 5 ,4 1

0 ,5 8
4 5 ,8 4

8 ,1 7
4 5 ,4 1

0 ,6 5
5 2 ,8 8

2 ,7 9
4 3 ,6 8

100,00 lO u ^ O 1 0 0 ,(JO 100,00

4. P r z e lic z a ją c  w y n ik i  a n a liz  c h e m ic z n y c h  n a  
r a ln e  o tr z y m a m y :

sk ła d n ik i m in ę 

P o z io m : I II III ły
C a C 0 3
M g C 0 3
S u b s t a n c j a  i l a s t a  +  k w a r z e c

5 1 ,6 5
3 5 ,7 6
1 3 ,0 4

6 4 ,4 3
2 6 ,5 8

9 ,7 2

7 3 ,4 3
1 6 ,1 7
10,22

8 9 ,7 7 % ,
5 ,5 6
4 ,7 0

O k a z u je  s ię  z  p o w y ż s z e j  ta b e li ,  iż  p o d o b n ie  ja k  s k ła d  c h e 
m ic z n y  z m ie n ia  s ię  i sk ła d  m in e r a ln y  p r o f ilu  e o c e ń s k ie g o  „ P o d  
C a p k a m i“ . I ta k  w  p o z io m ie  I s p o ty k a m y  s ię  z e  s k a łą  d o lo m i-  
ty c z n ą , w  p o z io m ie  II z d o lo m ite m  w a p ie n n y m , w  p o z io m ie
III z w a p ie n ie m  d o lo m ity c z n y m , a w  IV  ju ż  z  w a p ie n ie m , z a 
w ie r a ją c y m  n ie d u ż ą  d o m ie sz k ę  d o lo m itu . G a tu n k i s tw ie r d z o n e  
w  p o z io m ie  III i  IV o d p o w ia d a ją  sk a ło m  a n a liz o w a n y m  p r z e z  
M o r o z e w i c z a  (5) z H r u b e g o  R e g la  (S i0 2  —  6 ,7% , C a C 0 3
75.0 , M g C 0 2  —  17 ,3% ) o ra z  z K o ś c ie lisk  (S i0 2  —  2 ,9% , C a C 0 3
91.0 , M g C 0 3  —  5 ,6% ). U w z g lę d n ia ją c  s tr u k tu r ę  m ik r o s k o p o w ą  
b a d a n y c h  p ró b ek , d o c h o d z im y  d o  w n io sk u , iż  a n a liz o w a n y  
e o c e n  n ie  m a  ż a d n e g o  z w ią z k u  z tz w . p r o c e s e m  d o lo m ity z a c j i.  
B u d o w a  d e tr y ty c z n a  c a łe g o  p r o f i lu  ś w ia d c z y  o ty m , iż  g e n e z a  
o m a w ia n y c h  sk a ł j e s t  z w ią z a n a  z n is z c z e n ie m  sk a ł d o lo m ity  c z -  
n y c h  i w a p ie n n y c h  (tr ia so w y c h ) , k tó r y c h  o k r u c h y  d o s ta w a ły  
s ię  d o  m o r z a  śr o d k o w o  e o c e ń s k ie g o , g d z ie  z o s ta ły  w tó r n ie  z le 
p io n e  k a lc y te m , p o w s ta ły m  b y ć  m o ż e  n a  d r o d z e  „ d e d o lo m ity -  
z a c j i“ . U b y te k  w ę g la n u  m a g n e z o w e g o  k u  s tr o p o w i m o ż n a  b y
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tłum aczyć zm ianą lin ii brzegow ej w  ew olucji eocenu. P rz em a 
w ia łby  za ty m  fa k t d ro b n ien ia  z ia rn  okruchów  k u  stropow i. 
N a ok ruchow ą s tru k tu rę  w szystk ich  w yróżn ionych  typów  
zw racał zresz tą  już  uw agę w  cy tow anej p racy  M o r o z e w i c z .

Pom im o dużych  trudności, spow odow anych b rak iem  od
czynników , próbow ano z trzech  p ierw szych  poziom ów  w yod
rębn ić  i zanalizow ać zespoły w y stęp u jący ch  tu  ciężkich m in e 
rałów . W ty m  celu  rozpuszczano na  gorąco w  kw asie  so lnym  
p róbk i w  ilości około 100 g. Po oddekan tow an iu  o trzym ano  
odpow iednie k o n c en tra ty  pozbaw ione w ęglanów  oraz ila ste j 
substancji, k tó re  poddano w  końcu rozdzielen iu  za pom ocą 
b rom ofo rm u  o c. w. 2,9.

W  w y n ik u  p rzep row adzonych  operacji uzyskano  osta teczn ie  
p re p a ra ty  do b ad ań  m ikroskopow ych  zaw iera jące  zaledw ie 
ślady  w łaściw ych  ciężkich m inerałów . A nalizę m ikroskopow ą 
przeprow adzono  w  ten  sposób, iż w yliczono z każdego poziom u 
w szystk ie  znalezione z ia rna  zeb ran e  w  p rep a ra ta ch . Było ich 
w  p rep a rac ie  z poziom u I —  42, z II —  38 i z III —  33.

D la sporządzen ia  odpow iedniego p re p a ra tu  z poziom u IV 
zabrak ło  odczynników . W  ty ch  w aru n k ach , a zw łaszcza w obec 
uzyskan ia  zby t d ro b n y ch  ilości m inera łów  ciężkich, tru d n o  ze
staw ić dok ładny  obraz ich  zespołu. M ożna ty lk o  d la  celów  
o rien tacy jn y ch  podać n astęp u jącą  tabelę :
M i n e r a !  w  z i a r n a c h

g r a n a t  
c y r k o n  
r u t y l  
e p i d o t  
s t a u r o l i t  
t u r m a l i n  
b i o t y t  +  c h l o r y t

P o z io m : I II III

3 3 1
12 10 10

5 4 4
3 3 1
1 --- 1
8 8 3

10 10 . 13

R a z e m 4 2 3 8 3 3

Z m ierzone w  m ikroskopie  w ielkości poszczególnych m in e 
rałów  ciężkich (wg na jw iększej średnicy) da ły  n a s tęp u jąc y  obraz 
o rien tacy jn y :
Ś r e d n i c a  w  O oO i m m

g r a n a t  
c y r k o n  
r u t y l  
e p i d o t  
s t a u r o l i t  
t u r m a l i n  
b i o t y t  +  c h l o r y t

dnych  w niosków .

F u r i o m :  I ii lii
5 2 5 8 8 7
71 6 5 7 3
5 2 120 5 3
4 9 66 5 6
7 5 — 9 9
9 7 1 5 6 8 5
7 8 9 4 5 6

p rzedstaw ionych  w yżej w yników analizy
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W ł a s n o ś c i  t e c h n i c z n e  s k a ł  e o c e ń s k i c .  h. 
k a m i e n i o ł o m u  „ P o d  C a p k a m i “

K a m ie n io ło m y  w  e o c e n ie  „ P o d  C a p k a m i“ z o s ta ły  ju ż  z a 
m k n ię te .  B liz n y  w y w o ła n e  r ę k ą  lu d z k ą  z a c ie r a ją  s ię  ta k , iż  
w  n ie d łu g im  c z a s ie  n a  o b n a ż o n y c h  d y s h a r m o n ijn ie  z  p ię k n e m  
p r z y r o d y  ta tr z a ń s k ie j  s k a ła c h  z a s z u m ią  z  p o w r o te m  ś w ie r k  i  jo 
d ła , z a c ie r a ją c  ś la d y  „ n ie lu d z k ie j“ g o sp o d a r k i c z ło w ie k a . M im o  
to  w a r to  n a  ty m  m ie j s c u  z a z n a c z y ć , iż  s k a ły  w  z a n ie c h a n y m  
k a m ie n io ło m ie  n a le ż a ły  d o  d o b r y c h  g a tu n k ó w  w  z n a c z e n iu  t e c h 
n ic z n y m , w ię c  e k s p lo a ta c ja  ic h  p o w in n a  b y ć  r e n to w n a . Ś w ia d 
czą  o ty m  n a s tę p u ją c e  l ic z b y , u z y s k a n e  w  b a d a n ia c h , w y k o n a 
n y c h  w  L a b o r a to r iu m  B u d o w la n o -D r o g o w y m  P o l it e c h n ik i  
W r o c ła w sk ie j , p o d  k ie r o w n ic tw e m  in ż . Z a c h a r y :

1. W y t r z y m a ł o ś ć  n a  ś c i s k a n i e

Ś r e d n i e  z  3  p o m i a r ó w  d l a  p o z io m ó w :  I II

1 6 3 0  1 4 8 0

II . Ś c i e r a l n o ś ć  n a  t a r c z y  B ó h m e g o
w g  n o r m y  P N /B - 7 3 4

P o z io m :  I II

0 ,1 9 6  0 ,1 8 1

II I . P o r o w a t o ś ć

P o z io m :  I II

2,2 2,8

L I T E R A T U R A

1. K u ź n i a r  C z .  (1 9 1 3 ) :  S k a ł y  o s a d o w e  T a t r .  Rozpr. Ak. Um.  —
2 . M o r o z e w i c z  J .  (1 8 9 0 ) :  P r z y c z y n k i  d o  p e t r o g r a f i i  k r a j o w e j .  3 . A n a 
l i z a  m i k r o s k o p o w a  s k a ł  o s a d o w y c h  t a t r z a ń s k i c h .  Pam. Kom. Fizjogr. 
t .  X .  —  3 . T u r n a u - M o r a w s k a  M . (1 9 4 7 ) :  P e r m o t r i a s  l ą d o w y  T a t r  
i  j e g o  s t o s u n e k  d o  t r z o n u  k r y s t a l i c z n e g o .  —  Annales Universitatis M. Cu
rie Skłodowska.  L u b l i n .  —  4 . G o e t e l  W .  i  S o k o ł o w s k i  S .  (1 9 3 0 ) :  
T e k t o n i k a  s e r i i  r e g l o w e j  o k o l i c y  Z a k o p a n e g o .  Roczn. Pol. Tow. Geolog.  6.

РЕЗЮМЕ

В с т у п л е н и е

Как известно, северная кайма Реглей в польских Татрах со
стоит с горных пород эоценского возраста. Наличье их в этом районе 
в области польских Татр точно указано на карте В. Г е т е л я  и Ст. 
С о к о л о в с к о г о ;  в прилагаемом к ней тексте поясняются многие 
детали относительно геологического характера эоцена.

Эоценские породы, в пределах которых находится каменоломня 
„Под Цапками”, простираются между безимянным потоком к западу 
от долины „Под Цапками” и долиной Быстрого на расстоянии 1-го 
км приблизительно, простираясь к югу от дороги „Под Реглями”

III

1 7 5 0  k g /c m 2

III

0 ,1 6 9  c m 3/ c m s 

III

1,6°/о
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до контакта с триасовыми отложениями полосой в средним шириной 
около 200 метров.

О п и с а н и е  к а м е н о л о м н и

Каменоломня „Под Цапками” заложена в нижнем участке се
верных Реглей среди эоценских пород, изменяющихся по напра
влению к северу в подхалянский флиш. К югу эоценские породы 
налегают несогласно на более древние образования (средний триас).

Площадь занята эоценскими породами равняется приблизи
тельно 20,000 м2; падение слоев к северу под углом средне 35°.

Выработка камня происходилась в трех участках. Западный 
длиною в 30 м. эксплоатир.овался на пространстве шириною около 
19 метров. Горная порода залегает здесь в виде мощных платов, 
которые по мере приближения к кровле делаются тоньше. В верхней 
части каменоломни обнажены 6 пластов мощностью 3 —5 м. Пласты 
эти нерегулярны и часто обнаруживают неправильную структурную 
трещиноватость. Нижняя часть карриера в этом обнажении ныне 
посажена лесом.

К востоку от вышеупомянутого обнажения непосредственно 
йрилегает вторая выработка длиною около 120 м, шириною — 38 м. 
Залегающие здесь пласты по своему составу сходны с породами 
с предыдущего обнажения. У подошвы залежи появляются конгло
мератами с крупной галькой, состоящей из песчанников и доломи
тов. В восточной части обнажения насчитывается 5 пластов тол
щиною около 6 метров. В сравнении с иными пластами отличаются 
меньшей трещиноватостью. Далее всех в восточном направлении 
расположено третье обнажение длиною около 150 м, в котором раз- 
работывались пласты верхняго этажа, доставляющие хороший ма
териал на крупные монолиты.

О п и с а н и е  п о р о д ы

Разработываемая „Под Цапками” горная порода принадлежит 
к доломитам либо-же к доломитическим известнякам. В каменоломе 
а также в поперечных разрезах эоценских образований можно раз
личить четыре основных разновидностей породы. У подошвы поя
вляется темно-серая плотная обломочная порода, составные части 
которой отличаются между собой по величине и окраске. Среди 
галечного материала особенное внимание на себя обращают какие 
то более древние белые кварцитовые песчаники, появляющиеся 
иногда в изобилии. Цемента в этой части сравнительно немного, 
либо-же состоит он с зернышек доломитовой породы, отличающихся 
между собою по величине. Непосредственные наблюдения над по
родой потверждаются исследованиями с помощью микроскопа. Здесь 
также можно различить ствоение породы сложенной преимущественно 
'с окатанных доломических зерен о плотной структуре, а также остро
ребристых зерен кварца. Некоторые составные части конгломерата
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изобилуют. Подлинного цементного вещества нет. Кое-где в шлифах 
тможно встретить крупные разрезы фораминифер.

Выше над описанной породой появляются пласты той-же 
окраски, но отличающиеся более мелким зерном. Под микроскопом 
наблюдается таше картина, что в предыдущей породе с той разницей, 
что зерен кварца меньше, а органических остатков больше. Глини
стые части сосредоточиваются в немногочисленных зернах.

В третей части расположенной выше предыдущих появляются 
пласты породы о зернах очень мелких и довольно однообразных. 
Обломочная структура под микроскопом здесь не обнаруживается. 
Зерна породы мелкие, довольно однообразные, составлены преиму
щественно с обломков кальцита. Глинистое вещество собрано в по
роде в виде отдельных свободных зернышек, либо-же равномерно 
разсеяно на фоне породы.

В кровле каменоломни, наконец, появляются пласты серого 
мелкозернистого доломитического известняка известного в литера
торе под наименованием ,„нумулитового” и „жерновоги”, а в просто- 
народьи „ячменного камня”. Под микроскопом морфология элементов 
этого пласта похожа в основном на обломочные партии лежащие 
у подошвы с той разницей, что в них нет большой гальки, фон-же 
породы переполнен раковинками фораминифер. Зерен кварца немного.

Во время микроскопического анализа выделено в четырех 
вышеописанных ярусах шесть морфологических элементов, предста
вленных ниже -в объемных процентных отношениях.

Я р у с : I II III IV
1 . Г ал ь к а  и з  к а р б о н а т н ы х  п о р о д 17,0 1 2 ,0 7,0 . 8 ,0  о б ъ ем н ы х  %
2. Г ал ьк а  и з  к а р б о н а т н ы х  п о р о д

в см еси  с гл и н ой 17,0 14,0 1 1 ,0 2 1 ,0
3. Т в ер ды е о р г а н и ч е с к и е  остатки 42,0 61,0 69,0 63,0
4. К вар ц 15,0 8 ,0 9,0 5,0
5. С вободн ы е к р и стал л ы  к а р б о 

натов 4,0 2 ,0 2 ,0 2 ,0
6 . С оеди няю щ е вещ ество 5,0 3,0 2 ,0 1 ,0

В сего 1 0 0 ,0 1 0 0 ,0 1 0 0 ,0 1 0 0 ,0

Образчики взятые с четырех ярусов были подвергнуты хими
ческому анализу, результаты которого составлены в нижеследующей 
таблице:

Я р у с :
Ч асть  н е р а с т в о р и м а  в к он ц ен 

т р и р о в а н н о й  г о р я ч е й  с о 
лян ой  к ислоте 12,25 8,89 9,70 4,90 в есов ы х %  

Ч асть  р а с т в о р и м а  в к о н ц ен т р и 
р о в а н н о й  г о р я ч е й  сол я н ой  
к ислоте  

Рс г^з+А'2Эз 
СаО 
М§0
П о т ер и  п р и  п р о к а л и в а н к и  ( С 0 2)
В лаж ность  (— Н 2Оу

I 11 III IV

12,25 8,89 9,70 4,90

0,79 0,83 0,52 0,62
28,94 36,10 41,14 50,30
17,10 12,71 7,33 2 ,6 6
41,00 41,30 40,76 41,55

0,26 0,15 0 ,19 —

В сего  100,34 99,98 99,64 100,03 в есо в ы х  %
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I I I I I I V
0 ,9 1 0 ,5 8 0 ,6 3

3 9 ,7 0 4 5 ,8 4 5 2 ,8 8
1 3 ,9 8 8 ,1 7 2 ,7 9
4 5 ,4 1 4 5 ,4 1 4 3 ,6 8

100,00 100,00 100,00

С приведенных чисел следует:
1. Количество частей нерастворимых в соляной кислоте уменьшается 

по направлении от подошвы к кровле, достигая в самом верхнем 
ярусе (IV) ниже 50°/0 по отношению к 1 ярусу.

Из этого следовало бы наравне с развитием известково-магне
зиальных осадков уменьшение притока терригенного песку и глины.

2. Растворимые в соляной кислоте части (кроме карбонатов) были 
найдены во всех ярусах в количестве приблизительно одинаковом 
(незначительном). Бросало-бы это свет на климатические условие, 
либо-же диагенетические, возникающие во время образования 
эоценских пород. По всей вероятности условия эти были посто
янные во время отложения пород подвергнутых анализу.

3. Количество углекислого кальция последовательно увеличивается 
по направлении к кровле, количество-же углекислого магния 
уменьшается в той-же степени. Если за вычетом нерастворимых 
компонентов пересчитать результаты анализа, получаются тогда 
в этом отнощ^нии точные показатели:

Я р у с :  I

F e 20 3 -Ь  А 1а0 3 0 ,9 0
С а О  3 2 ,9 5
M g O  1 9 ,4 7
С 0 2 4 6 ,6 8

100,00

4. На основании результатов химического анализа пересчитанных 
обычным порядком на минеральный состав получается нижесле
дующая картина:

Я р у с :  I

С а С 0 3 5 1 ,6 5
M g C 0 3 . 3 5 ,7 6
Г л и н и с т о е  в е щ е с т в о  +  к в а р ц  1 3 ,0 4

С вышеуказанной таблицы обнаруживается подобие химиче
ского состава с минеральном в эоценском разрезе „Под Цапками”.

И так в I  ярусе встречается доломитовая порода, во II  ярусе — 
известковый доломит, в III  ярусе — известняк доломитический, 
в IV -же — известняк с небольшой примесью доломита. Породы кон
статированы в I II  и IV  ярусах соответствуют породам проанали
зированным М о р о з е в и ч е м (5) из „Грубего Per ля” (S i02 — 6,7°/0, 
С аС 03 — 75,()°/0, M gC 03 — 17,3°/0), а также с Косцелиск (S i02 — 2,9°/0, 
СаСО — 91,0°/0, M gC 03 -  5 ,6 ’/о).

Учитывая микроструктуру изследуемых образчиков приходим 
к выводу об отсутстви какой-либо связи между анализируемой 
эоценской породой и процессом доломитизации. Обломочная стру
ктура всего разреза свидетельствует о связи между генезисом рас
сматриваемых а разрушением доломитовых и известковых триасовых 
пород. Обломки последних попадали в средне-эоценское море, где 
были вторично сцементированы кальцитом, возникшим, может быть, 
путем отдоломитизирования. Убыль углекислого магния по мере

I I I I I I V

6 3 ,4 3 7 3 ,4 3 8 9 ,7 7 0 /,
2 6 ,5 8 1 6 ,1 7 5 ,5 6

9 ,7 2 10,22 4 ,7 0
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приближения к кровле можно-бы истолковать изменением береговой 
линии в продолжение эоценского периода. В пользу этого предпо
ложения говорил бы факт уменьшения диаметра обломочных зерен 
по мере приближения к кровле. Впрочем, уже М о р о з е в и ч е м  
обращалось внимание в вышеуказанной работе на обломочную струк
туру всех отмеченных типов.

В течении исследования была проведена попытка выделить 
и проанализировать с первых трех ярусов комплексы тяжелых ми
нералов, по всей вероятности находящихся в них.

С той целью в горячей соляной кислоте растворялись образ
чики весом приблизительно 100 гр. После промывки лишенный 
карбонатов и глинистых субстанции полученный соответствующий 
концентрат подвергался сортировке при помощи бромоформа с удель
ным весом 2,9.

В итоге, после произведенных работ, были получены препа
раты для микроскопических исследований, содержащие только следы 
собственнотяжелых минералов. Микроскопический анализ произво
дился счетом всех найденных зерен с каждого яруса. В полученных 
препаратах найдено: в I  ярусе — 42, во II — 38, в I I I  — 33 зерна.

Вследствие слишком ничтожного количества тяжелых мине
ралов составление ясной картины их сочетаний очень трудно. Лишь 
только с целью ориентировки предлагается нижеследующая таблица:

М и н ер ал : Я р у с : I II III
г р а н а т 3 3 1 з е р е н
ц и р к он 12 10 1 0
р у т и л Г» 4 4
ЭПИДОТ 3 3 1
став р ол и т 1 — 1
т у р м а л и н 8 8 3
би оти т х л о р и т 10 10 13

И т о г о : 42 38 33 зе р е н

Величина одиночных тяжелых минералов (найболыпий диаметр)
измеренная под микроскопом, представляется в виде нижеследующей 
ориентировочной картины:

Д и а м ет р  в м и к р о н а х  Я р у с :
гр а н а т  
ц и р к он  
р у т и л  
эп и д о т  
став р ол и т  
т у р м а л и н  
би ол и т +  х л о р и т

л о м н е „П о д  Ц  а п к а м и”

Несмотря на закрытие и облесение каменоломни „Под Цап
ками”, стоит заметить в этом месте, что породу в заброшенном 
карриере следует причитать к хорошим сортам в техническом отно

I II III
52 58 87
71 65 73
52 120 53
49 6 6 56
75 99
97 156 85
78 94 56

X П 0 р о д  в к а м е н о-
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шении. Свидетельствуют об этом следующие цифры, полученные 
при исследованиях в Строительно-Дорожной Лаборатори в Вроцлав
ском Политехникуме под управлением инж. Захары.

I. С оп р оти в л ен и е сж атью :
С р ед н я я  3 и з м е р е н и й  для я р у с о в : I И III

1630 1480 1750  к г /с м 1
II. И ст и р а н и е  н а  к р у г е  Б ём а  (Во;1ипа) 

со гл а сн о  н о р м е  Р1М/с!-734
Я р у с : I II III

0,196 0,181 0,169 см 3, см 1
III. П о р и сто сть :

Я р у с : I II III
2,2 2,8 1,6%

S U M M A R Y

T h e  s e d im e n ta r y  r o ck s  o f  th e  T a tra  M o u n ta in s , in  th e ir  
fo o th il l  a n d  h ig h -m o u n ta in  se r ie s , h a v e  n o t  y e t  b e e n  in v e s t i 
g a te d  in  a ll  d e ta ils .  T h e  f ir s t  e n d e a v o u r s  C. K u ź n i a r  (1913)  
as w e l l  e a r lie r  m e n t io n s  c o n c e r n in g  s o m e  o f  th e  s e d im e n ta r y  
e le m e n ts  s u p p lie d  b y  J . M o r o z e w i c z  (1890) an d , m o s t  r e 
c e n t ly ,  b y  M . T u r n a u - M o r a w s k a  (1947 ), m u s t  b e  c o n s i
d e r e d  as fr a g m e n ta r y  s tu d ie s , w h ic h  a r e  o c c a s io n a lly  o f  g r e a t  
im p o r ta n c e  b u t  h a v e  n o t  e v e n  e s ta b lis h e d  th e  p e tr o lo g ic a l  s u -  
b je c tm a tte r  w ith  r e g a r d  to  th e  T a tr a  M o u n ta in s .

I t is  k n o w n  th a t  th e  E o c e n e  ro ck s  fo r m  th e  e x te r n a l ,  n o r th 
e r n  b o r d e r  o f  th e  S u b ta tr ic  s e r ie s  o f  th e  T a tra  M o u n ta in s . T h e  
o c c u r r e n c e  o f  th e s e  ro ck s  in  th a t  a rea , a s  fa r  a s  th e  P o l is h  T a tra  
M o u n ta in s  a re  c o n c e r n e d , h a s  b e e n  s h o w n  in  d e ta il  o n  th e  m a p  
p r e p a r e d  b y  W . G o e t e l  a n d  S.  S o k o ł o w s k i  (1930); th e  
t e x t  a c c o m p a n y in g  th e  m a p  e x p la in s  m a n y  g e o lo g ic a l  p a r t ic u 
la r s  p e r ta in in g  to  th e  E o c e n e . A s  r e g a r d s  th e  ,,P o d  C a p k a m i“ 
Q u a rry , th e  a b o v e -m e n t io n e d  m a p  s h o w s  th e  e x t e n t  o f  th e  E o 
c e n e  r o ck s  a t  th is  p la c e . T h e s e  ro ck s  e x te n d  b e tw e e n  a n a m e 
le s s  s tr e a m  w h ic h  f lo w s  to  th e  e a s t  o f  th e  ,,P o d  C a p k a m i“ V a l
le y  o n  th e  o n e  h a n d , a n d  th e  v a l l e y  o f  th e  B y s tr a  o n  th e  o th e r . 
T h e  le n g th  o f  th e  a rea  is  a b o u t o n e  k ilo m e tr e , r e a c h in g  to  th e  
so u th  o f  th e  „ P o d  R e g la m i“ R o a d  to  a c o n ta c t  w it h  th e  T r ia ss ic ;  
th e  m e a n  w id th  is  ca  200  m e tr e s .

D e s c r i p t i o n  o f  t h e  q u a r r y

T h e  „ P o d  C a p k a m i“ Q u a rr y  w a s  e s ta b lis h e d  in  th e  lo w e r  
p a r t o f  th e  n o r th e r n  fo o th il ls  in  th e  T a tr a  M o u n ta in s , w ith in  
th e  l im it s ,  o f  E o cen ib  r o ck s  w h ic h  to w a r d s  th e  n o r th  p a s s  in to  
fo r m a tio n s  o f  th e  P o d h a le  F ly sc h , w h i le  to w a r d s  th e  s o u th  th e y  
m e e t  d is c o r d a n t ly  w ith  r o c k s  o f  o ld e r  T a tra  fo r m a t io n s  ( th e  
M id d le  T r ia ss ic ). T h e  a r e a  o f  th e  E o c e n e  r o ck s  a m o u n ts  h e r e
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to ca. 20.000 sq u a re  m etres , w h ile  th e ir  beds d ip  n o rth w a rd  a t 
a  m ean  angle  of ca. 35°.

T he h ighest p a rts  of th e  q u a rry  a re  a t a ltitu d es  of 1040, 
1020 an d  1010 m e tres  above sea level. T he con tac t of th e  local 
Eocene w ith  th e  u n d e rly in g  T riassic  dolom ites is uneven .

E x p lo ita tion  of th e  rocks w as c a rr ied  o u t in  th re e  sections. 
T he w e s te rn  section, 30 m e tres  long, w as exp lo ited  in  a s tr ip  
abou t 19 m e tres  w ide. T he rock  lies h e re  in  th ick  beds w hich  
to w ard s th e  top  becom e p rog ressively  th in n e r. T he rock  w as 
q u a rr ie d  ch iefly  to  o b ta in  f la t b ro k en  stones, as one m ay  see 
from  th e  rem ains of th e  la te s t exp lo ita tion . D iscovered  in  th e  
u p p e r p a r t  of th e  q u a rry  w ere  six  rock  beds w ith  a th ickness 
of 3— 5 m etres . T hese beds a re  irreg u la r , o ften  d isp lay ing  i r r e 
g u la r jo in ts. T he low er p a r t  th e  q u a rry  in  th is  ou tcrop  has 
been  affo rested . T he m a te ria l le f t  in  th is  section  show s th a t  
b roken  stone, cu rbstones and  cubic cobblestones w ere  q u a rrie d  
here. T he la t te r  w ere  m ade f rom conglom eratic  m a te ria l in  th e  
low er p a r t  of th e  outcrop .

To th e  east, in  th e  im m ed ia te  ne ighbourhood  of th e  f irs t 
outcrop, lies th e  second w ork ing , ca. 120 m e tre s  long and  38 m e
tre s  w ide. A la rg e  stock  w as le f t he re , in  p rism -sh ap ed  heaps, 
e ith e r  in  th e  fo rm  of b ro k en  stone (m edium -sized, fine, etc.), 

■or blocks w ith  a d iam e te r of 0,5 —  1 m etre , etc. L y ing  above 
th e  heaps a re  la rg e  blocks, sc a tte rre d  on th e  w alls of th e  q u a rry ; 
th e y  h ad  been  b roken  off by  explosives. T he rock  beds w hich  
ex is t h e re  a re  sim ila r to  those  in  th e  f irs t  outcrop . In  th e  lo
w er p a r t  th e re  comes to  v iew  a cong lom erate  w ith  la rg e  w a te r-  
ro u n d ed  bou lders of sandstone  and  dolom ites. In  th e  easte rn  
p a r t  of th is  ou tcrop  th e re  a re  five rock  beds, abou t 6 m etres  
th ick. T hey  a re  less jo in ted  th a n  th e  o th ers  and  w ere  used  to 
m ake cobblestones and  curbstones.

T he th ird  ou tcrop  lies th e  fa r th e s t  e as tw ard  and  it  is abou t 
150 m e tres  long. E xp lo ited  in  i t  w ere  th e  beds of th e  u p p e r ho
rizon; th e y  supp lied  good m a te ria l fo r la rge  m onoliths. S till 
f a r th e r  beyond  th e  la t te r  outcrop , w as d iscovered  a  fo u r th  one, 
a t p re se n t p a r tly  overg row n w ith  trees; it  obviously  h ad  se r
ved  as a basis fo r th e  f irs t a tte m p t a t exp lo ita tion .

E x p lo ita tion  of th e  rock  in  all th e  ou tcrops of th e  p ro file  
w as c a rr ied  ou t a t ap p ro x im ate ly  th e  m idd le  of th e  th ickness 
of th e  local Eocene, abou t 30 m e tres  above th e  „Pod  R eg lam i“ 
Road. T hus only  th e  u p p e r p a r t  of th e  Eocenic p ro file  w as w or
k ed  techn ica lly , i. e., th e  p a r t  con ta in ing  th e  th ic k e r  rock  beds.

D e s c r i p t i o n  o f  t h e  r o c k
T he rock  exp lo ited  in  th e  „Pod  C apkam i“ Q u a rry  belongs 

to  d e tr i ta l  dolom ites or do lom itic  lim estones w h ich  con ta in  con
side rab le  q u an titie s  of m agnesium  carbonate . In  th e  q u a rry , 
a s  w ell as in  tran sv e rsa l p ro files of th e  Eocene fo rm ation , four
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p rin c ip a l v a rie tie s  of rock  a re  d istingu ishab le: a t th e  bo ttom  
th e re  is a  d a rk -g rey , conglom eratic  rock, of com pact te x tu re , 
com posed of frag m en ts  of v a rio u s size an d  colour. A m ong th e  
w a te r-ro u n d ed  bou ld ers  w h ich  it contains, a tte n tio n  is d raw n  
p a rtic u la rly  to la rg e  nodules, som etim es occu rring  ab u n d an tly , 
of som e older, w h ite , q u a rtz itic  sandstone. T he rock  cem en ting  
m a te ria l of th is  section  is w eak ly  developed, o r is com posed of 
dolom itic  g ra in s of various size. T he m icroscopic app ea ran ce  of 
th is  rock  confirm s th e  observations c a rried  out m egascopically . 
H ere, too, it  is v isib le  th a t  th e  m a te ria l w as deposited  in  th e  
fo rm  of dolom itic g rains, m ostly  w a te r-ro u n d ed , of com pact 
te x tu re , and  sh a rp ly  an g u la r g ra in s of q u a rtz . Som e com po
n en ts  of th e  cong lom era te  a re  im p reg n a ted  w ith  a c layey  sub 
stance. A p ro p e r cem en ting  m a te ria l is lacking . In  p laces la rge  
sections of fo ram in ife rs  a re  encoun tered .

A bove th e  described  rock  th e re  a re  beds of th e  sam e co
lour, b u t w ith  sm a lle r g rains. T he m icroscope gives h e re  th e  
sam e p ic tu re  as th a t  of th e  p rev ious rock; how ever, q u a rtz  
g ra in s a re  less n u m ero u s h e re  and  th e re  a re  m ore  rem n a n ts  of 
organism s. T he c layey  substance  is co n cen tra ted  h e re  in  a sm all 
n u m b er of g rains.

In  a th ird  section, ly ing  still h igher, th e re  a re  beds of 
rock  w ith  a g ra in  w hich  is v e ry  sm all and  q u ite  un ifo rm . T he 
m icroscope does n o t rev ea l a d is tin c tly  cong lom eratic  te x tu re . 
T he rock  g ra in  is sm all, q u ite  un ifo rm , com posed m ostly  of 
calcite  fragm en ts . H ere  th e  c layey  substance  is co n cen tra ted  
e ith e r  in  loose, se p a ra te  g rains, o r else i t  is u n ifo rm ly  d isp e r
sed  on th e  rock  background .

F ina lly , in  th e  u p p e r p a r t  of th e  q u a rry , th e re  a re  beds of 
a g rey , fine-g ra ined , dolom itic lim estone, know n  in  l ite ra tu re  
as n u m m u litic  lim estone  or „żarnow iec“ (quern-stone), and  cal
led  com m only „ ja rca n y  k a m ień “ (barley  stone). T he m icrosco
pic m orpho logy  of th e  e lem en ts in  th is  bed  is sim ilar, essen
tia lly , to th e  bo ttom  lay e rs  of th e  conglom erates; how ever, la rge  
w a te r-ro u n d ed  bou lders h e re  a re  absent, w hile  th e  rock  back 
g ro u n d  is overfilled  w ith  shells of fo ram in ife rs. Q uartz  g ra ins 
a re  n o t num erous.

D u rin g  th e  m icroscopical analysis six  m orphological e le
m en ts  w ere  d istingu ished  in  th e  fo u r horizons described  above; 
th ey  a re  g iven  below  in  v o lu m etric  percen tages.

H orizon: I II  I I I  IV
1. B o u ld e r s  o f  c a r b o n a t e  r o c k s
2 . B o u ld e r s  o f  c a r b o n a t e  r o c k s  m i x e d

1 7 ,0  1 2 ,0  7 ,0  8 ,0 ° /o

w i t h  c l a y
3 . O r g a n ic  s k e l e t o n  r e m a i n s
4 . Q u a r t z
5 .  L o o s e  c a r b o n a t e  c r y s t a l s
6. C e m e n t i n g  m a t e r i a l

17.0 14,0 11,0 21 ,0
4 2 .0  6 1 ,0  6 9 ,0  6 3 ,0
1 5 .0  8 ,0  9 ,0  5 ,0

4 .0  2 ,0  2 ,0  2 ,0
5.0 3.0 ?.0 1,0

100,0 100,0 100,0 100,0%
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S am ples fro m  th e  fo u r horizons w ere  analyzed  chem ically ;
th e  re su lts  a re  lis ted  below  in  g rav im etric  percen tages.

H o r iz o n I II III IV

F r a c t i o n  in s o lu b l e  i n  h o t
c o n c e n t r a t e d  H C1 

F r a c t i o n  s o l u b le  in  h o t  c o n c e n 
1 2 ,2 5 8 ,8 9 9 ,7 0 4 ,9 0 %

t r a t e d  H C 1 :
F P 2O 3 +  AlaOg 0 ,7 9 0 ,8 3 0 ,5 2 0 ,6 2
C a O 2 8 ,9 4 3 6 ,1 0 4 1 ,1 4 5 0 ,3 0
M g O 1 7 ,1 0 1 2 ,71 7 ,3 3 2,66
L o s s  o n  i g n i t i o n  ( C 0 2) 4 1 ,0 0 4 1 ,3 0 4 0 ,7 6 4 1 ,4 5
M o i s tu r e  ( — H aO ) 0 ,2 6 0 ,1 5 0 , ! 9 —

T o t a l 1 0 0 ,3 4 6 9 ,9 8 9 9 ,6 4 1 0 0 ,0 3 %

F rom  th e  d a ta  quo ted  above, th e  fo llow ing conclusions m ay
be d raw n :
1. T he q u a n tity  of th e  frac tio n  inso lub le  in  h yd roch lo ric  acid 

decreases from  th e  bo ttom  upw ards, a tta in in g  in  th e  u p p e r
m ost horizon  (IV) less th a n  50%  in  re la tio n  to horizon  I. 
T his m eans th a t  th e  in flow  of te rrig en o u s san d  and  clay  de
creased  as th e  ca lcareo -m agnesian  sed im ents developed.

2. T he frac tio n  so luble in  hydroch lo ric  acid  (ap a rt from  th e  c a r
bonates) w as d iscovered  in  a ll th e  horizons in  ap p ro x im a
te ly  equal, sm all q u an titie s . T his sheds som e lig h t on th e  
c lim atic  o r d iagenetic  conditions ex is tin g  w h en  th e  Eocenic 
rocks w ere  being  form ed. T hese conditions p ro b ab ly  d id  n o t 
a lte r  a t a ll d u rin g  th e  sed im en ta tio n  of th e  above-m en tio 
ned  rocks.

3. T he calcium  carb o n a te  co n ten t increases fro m  th e  bo ttom  
upw ards, w h ile  th e  m agnesium  carb o n a te  co n ten t decreases 
correspond ing ly . If  th e  an a ly tica l re su lts  a re  reca lcu la ted  
a f te r  su b trac tin g  th e  inso lub le  frac tion , th e  fo llow ing  in d i
ces, m ore  accu ra te  in  th is  respect, a re  a rr iv e d  at:

H o r i z o n :  I II III IV

F ^ a ^ s  A l a 0 3 0 ,9 0  
C a O  3 2 ,9 5  
M g O  1 9 ,4 7  
C O a 4 6 ,6 8

0 ,9 1
3 9 ,7 0
1 3 ,9 8
4 5 ,4 1

0 ,5 8
4 5 ,8 4

8 ,1 7
4 5 ,4 1

0 ,6 5
5 2 ,8 8

2 ,7 9
4 3 ,6 8

100,00 100,00 100,00 100,00

4. B y reca lcu la tin g  th e  re su lts  of th e  chem ical analyses in  re 
la tio n  to  th e  m in e ra l com ponents, w e o b ta in  w h a t follow s:

H o r iz o n :  I II III IV

C a C 0 3 5 1 ,6 5  
M g C 0 3 3 5 ,7 6  
C la y e y  s u s b t a n c e  +  q u a r t z  1 3 ,0 4

6 4 ,4 3
2 6 ,5 8

9 ,7 2

7 3 ,4 3
1 6 ,1 7
10,22

8 9 ,7 7 %
5 ,5 6
4 ,7 0

I t  follow s from  th e  foregoing  tab le  th a t  th e  m in e ra l com 
position  of th e  E ocene p ro file  in  th e  „Pod  C apkam i“ Q u a rry  
changes in  a sim ila r m an n e r as th e  chem ical com position. T hus 
in  horizon  I w e en co u n te r dolom ite, in  horizon  II —  calcareous
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dolom ite, in  horizon  III —  dolom itic lim estone, an d  in  horizon
IV  —  lim estone  w ith  a sm all a d m ix tu re  of dolom ite. The 
rocks e n co u n te red  in  horizons III  an d  IV  co rrespond  do th e  
ones analyzed  b y  M o r o z e w i c z :  one fro m  H ru b y  Regiel 
(S i0 2 —  6,7% , CaCOa — 75.0% , MgCOs —  17,3%), th e  , o th e r 
fro m  K ościeliska (SiC>2 —  2,9% , CaC03 —  91,0% , M gC03 — 
5,6%). C onsidering  th e  m icroscopic s tru c tu re  of th e  exam ined  
sam ples, w e a rr iv e  a t  th e  conclusion  th a t  th e  analyzed  Eocene 
has no association  w h a tev e r w ith  th e  so-called  process of do- 
lom itization . T he d e tritic  s tru c tu re  of th e  w hole p ro file  proves 
th a t  th e  orig in  of th e  discussed rocks is associated  w ith  th e  de
s tru c tio n  of do lom itic  an d  calcareous rocks (T riassic ones), th e  
frag m en ts  of w h ich  w ere  c a rr ied  in to  th e  M iddle E ocene sea, 
w h e re  th e y  w ere  secondarily  cem en ted  w ith  calcite  w h ich  w as 
p e rh ap s p roduced  by  „dedo lom itiza tion“. T he decrease  of m a
gnesium  carb o n a te  as one proceeds u p w ard  is ex p la in ab le  by 
an  a lte ra tio n  of th e  sho re line  d u rin g  th e  evo lu tion  th e  Eocene. 
T h is v iew  is su p p o rted  by  th e  fac t th a t  to w ard s th e  top  th e  
g rainsize  of th e  frag m en ts  decreases. T he b reccia  s tru c tu re  of 
a ll th e  d istingu ished  types w as a lread y  p o in ted  ou t by  M o r o 
z e w i c z  in  h is p a p e r quo ted  above.

N o tw ith stan d in g  g rea t d ifficu lties  caused  by  th e  lack  of 
reagen ts , endeavou rs w ere  m ade to  sep a ra te  an d  analyze  th e  
com plexes of h eav y  m in e ra ls  occu rring  in  th e  f irs t  th re e  h o ri
zons. F o r th is  pu rpose  sam ples of ca. 100 g ram m es w ere  dissol
ved  in  h o t hyd roch lo ric  acid. A fte r d ecan ta tio n  concen tra tes  
w ere  ob tained , dep riv ed  of carb o n ates  and  th e  c layey  substance; 
th e y  w ere  fin a lly  sep a ra ted  by  m eans of b rom ofo rm  w ith  
a specific w e ig h t of 2,9.

As a  re su lt of these  opera tions, ob ta ined  w ere  m icroscopic 
slides con ta in ing  on ly  traces of th e  p ro p e r heavy  m inerals. T he 
m icroscopic analysis w as c a rried  ou t by  coun ting  all th e  disco
v e red  g ra ins co llected  in  slides f rom each horizon. T he slide 
fro m  horizon  I con ta ined  42 grains, f rom horizon  II —  38, and  
fro m  horizon  III  —  33.

T h ere  w as a sho rtage  of reag en ts  fo r p rep a rin g  a su itab le  
slide from  horizon  IV. U n d er such  conditions, especially  as th e  
ob ta in ed  q u an titie s  of h eav y  m in e ra ls  w ere  too sm all, is w as 
d ifficu lt to p rep a re  an  accu ra te  p ic tu re  of th e ir  com plex. O nly
a general outline is given by the following table:
M i n e r a l  in  g r a i n s : H o r iz o n : I II III

g a r n e t 3 3 1
z i r c o n 12 10 10
r u t i l e 5 4 4
e p i d o t e 3 3 1
s t a u r o l i t e 1 --- 1
t o u r m a l i n e 8 8 3
b i o t i t e  +  c h lo r i t e 10 10 13

T o t a l  4 2  3 8  3 3
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T h e  g r a in -s iz e  o f  th e  h e a v y  m in e r a ls , m e a s u r e d  u n d e r  th e  
m ic r o sc o p e , g a v e  th e  fo l lo w in g  g e n e r a l p ic tu r e  (g r e a te s t  d ia 
m e te r  in  m ic r o n s):

M i n e r a l : H o r i z o n :  I II III

g a r n e t 5 2 5 8 8 7
z i r c o n 71 6 5 7 3
r u t i l e 5 2 120 5 3
e p i d o t e 4 9 66 5 6
s t a u r o l i t e 7 5 — 9 9
t o u r m a l i n e 9 7 1 5 6 8 5
b i o t i t e  +  c h l o r i t e 7 8 8 4 5 6

O n  th e  b a s is  o f  th e  fo r e g o in g  r e s u lt s  o f  th e  a n a ly s is  o f  th e  
h e a v y  m in e r a ls , i t  is  n o t  as y e t  p o s s ib le , u n fo r tu n a te ly , to  d r a w  
a n y  c o n c lu s io n s .

T e c h n i c a l  p r o p e r t i e s  o f  t h e  E o c e n i c  r o c k s  
i n  t h e  „ P o d  C a p k a m i “ Q u a r r y

T h e  in v e s t ig a te d  q u a r r y  h a s  b e e n  a lr e a d y  s h u t  d o w n . T h e  
sca rs  c a u se d  b y  m a n  in  th e  la n d sc a p e  a r e  d isa p p e a r in g , so  th a t  
in  sh o r t  t im e  th e  ro ck s, d e n u d e d  o u t  o f  h a r m o n y  w it h  th e  
b e a u ty  o f  n a tu r e  in  th e  T a tra  M o u n ta in s , w i l l  a g a in  b e  c o v e r e d  
b y _ s p r u c e -tr e e s  a n d  f ir s , r u s t l in g  in  th e  w in d  a n d  e f fa c in g  th e  
tr a c e s  o f  m a n ’s in h u m a n  a c t iv i ty .  N e v e r th e le s s ,  i t  is  w o r th  
m e n t io n in g  h e r e  th a t  th e  r o ck s  in  th e  a b a n d o n e d  q u a r r y  w e r e  
t e c h n ic a l ly  o f  a g o o d  k in d  a n d  th a t  th e ir  e x p lo ita t io n  o u g h t  to  
h a v e  b e e n  p r o f ita b le . P r o o f  o f  th is  a re  th e  f o l lo w in g  d a ta  o b ta i
n e d  d u r in g  in v e s t ig a t io n s  c a r r ie d  o u t  u n d e r  th e  d ir e c t io n  o f  
M r. Z a c h a r a  in  th e  C o n s tr u c t io n  a n d  R o a d -B u ild in g  L a b o 
r a to r y  o f  th e  W r o c ła w  P o l it e c h n ic  I n s t itu te :

I.  R e s i s t a n c e  t o  c o m p r e s s i o n

M e a n  f i g u r e s  f r o m  t h r e e  m e a s u r e m e n t s .

H o r i z o n :  I I! I l l

1 6 3 0  1 4 8 0  1 7 5 0  k g / c m 2

II. A b r a s i o n  w e a r

O n  B o h m e ’s d i s c  a c c o r d i n g  t o  t h e

n o r m  P N / B - 7 3 4  H o r i z o n :  I II III

0 , 1 9 6  0 ,1 8 1  0 , 1 6 9  c m 3/ c m a
III .  P o r o s i t y

H o r i z o n :  I II II I

2,2 2,8 1,6%
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