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Some remarks on the stratigraphy of the Pleistocene
in the Lower Vistula area

Streszczenie. Autor dyskutuje pozycje fauny eemskiej na Pomorzu i wypowiada
sie za wielokrotnoscia zalewow interglacjalnych nad dolng Wisia.

Stratygrafia plejstocenu dolnego Powisla, opisana szczegotowo
w okresie migdzywojennym przez autora niniejszej notatki (1, 2, 3)
przy wspotpracy A. Gadomskiej (4), doczekala si¢ nowej interpre-
tacji w ostatnich latach w rozprawie B. Halickiego (5) i w obszer-
nym dziele P. Woldstedta (8). W obu wypadkach sa to prace doty-
czace szerszych regiondw a obszar dolnego Powisla jest potraktowany
jako fragment rozpatrywanego obszaru?!, co jednak nie umniejsza zna-
czenia tych prac dla dolnego Powisla a przeciwnie pozwala na spoj-
rzenie na stratygrafie pleistocenu dolnego Powiéla na tle obszaru Polski
lub nawet Nizu Europejskiego. Obie wymienione prace posiadaja
charakter syntetyczny i daja zestawienia stratygrafii plejstocenu. B. Ha-
licki opiera podzial dyluwium Polski gtownie na profilach plejstocenu
i utworach interglacjalnych dorzecza Niemna. P. Woldstedt uklada
tablice stratygraficzne plejstocenu Nizu Europejskiego na podstawie
krytycznej oceny istniejacej literatury.

"P. Woldstedt zachowuje tradycyjna tréjdzielnoéé plejstocenu
Niemiec. Wychodzi on z zalozenia, ze w okresach interglacjalnych na
skutek topnienia mas lodowych musialy nastapi¢ transgresje morskie
(podobnie jak polodowcowa transgresja w Litorinie). Otéz dotychczas
znane s3 tylko dwie interglacjalne transgresje morskie: jezioro hol-
sztynskie w czasie starszego interglacjalu oraz morze eemskie wraz

1 U P. Woldstedta jako rozdzial pt. Die Gliederung der eiszeitlichen Abla-
gerungen von Ost- und Westpreussen (str. 260—277).
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z pOzniejszym Morzem Portlandzkim (Portlandial = Yoldiajarctica)
w mlodszym interglacjale (por. str. 265 1 354—367).

Inne jest stanowisko B. Halickiego. Wskazuje on na to, iz
«zakorzenione w wielu krajach europejskich tradycyjne schematy stra-
tygraficzne powodowaly zapewne nieraz bledna interpretacje niektérych
zjawisk i faktéw» oraz ze «gmachy tych konwencjonalnych konstrukcji
ulegaja, bardzo jednak powoli, modyfikacjom w zetknigeciu z jaskra-
wymi faktami, ktdre pozostaja z nimi w oczywistej sprzecznos$ci»
(str. 120). B. Halicki, poddajac stanowiska interglacjalne Nizu Euro-
pejskiego analizie florystycznej, wysuwa teze o «réwnosci wieku geolo-
gicznego interglacjaléw, charakteryzujacych si¢ podobnym obliczem
florystycznym i podobnag linig rozwojowa szaty le$nej» (str. 120) i do-
chodzi do wniosku, ze Niz Europejski ulegt 6-krotnie zlodowaceniu.

Wypada teraz stwierdzi¢, w jaki sposdb odmienno$¢ pogladow
u obu autorédw na ilo$¢ zlodowacen czwartorzedowych zaznacza sie
w ich interpretacji stratygrafii plejstocenskiej dolnego Powisla, w ja-
kim stopniu ich interpretacja odbiega od pogladéw dotychczasowych
wyrazonych w pracach autora niniejszej notatki oraz w jakim stopniu
interpretacja ich daje si¢ pogodzi¢ ze stwierdzonym profilem plejsto-
cenu nadwislanskiego. Nalezy tu podkresli¢, iz stratygrafia dyluwium
dolnego Powisla jest szczegblnie wazna dla plejstocenu Polski z po-
wodu wystgpujacych na tym obszarze osadow interglacjalnego morza
eemskiego, zlozonych rownoczes$nie na terenie Polski, Danii, Nie-
miec Zachodnich i Holandii.

Profil dyluwium wzdluz dolnej Wisty, ustalony przez autora
niniejszych uwag, wykazuje przede wszystkim istnienie poteznej serii
piaskow warstwowanych i it6w warstwowych jako horyzontu ciagglego.
W $rodku tej serii fluwioglacjalnej, dzielacej si¢ na utwory nasuwaja-
cego i cofajacego si¢ ladolodu wystepuja utwory migdzylodowcowe
mianowicie blizej Baltyku piaski warstwowane z fauna morza eem-
skiego, a bardziej na potudniu tj. w okolicach Chetmna i Unistawia
utwory limniczne z fauna slodkowodna (Paludina diluviana, Valvata
piscinalis i 1.). Ity z Yoldia arctica wystepujace w okolicy Elblaga naleza
do fazy koncowej (wzgl. poczatkowej) tego samego okresu intergla-
cjalnego. Podobnie resztki roslinne, znalezione w Nowem, Kwidzynie,
‘Tczewie i Malborku, nalezy odnie$¢ do okresu poprzedzajacego trans-
gresje.morska lub nastepujacego po niej. Nad powyzszym kompleksem
utwordw interglacjalnych i fluwioglacjalnych wystepuja conajmniej dwa
poklady gliny morenowej przedzielone seria piaskéow (i itéw) fluwio-
glacjalnych. Poklady te nalezy odnie$¢ do ostatniego zlodowacenia
(1, str. 64). Utwory fluwioglacjalne przedzielajace poklady gliny, po-
chodza prawdopodobnie z interstadiatu mazurskiego (3, str. 5). W spagu
opisanego kompleksu utworéw warstwowanych stwierdzono jeszcze dal-
sze gliny morenowe wraz z -przedzielajagcymi je osadami fluwioglacjal-
nymi, spoczywajace na utworach trzeciorzedowych wzgl. kredowych
(1, str. 60—65).

P. Woldstedt co prawda odnosi osady morza eemskiego nad
dolna Wista do ostatniego interglacjatlu, uwaza jednak, iz fauna eemska,
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wystepujaca na zboczach doliny Wisty, pomigdzy Nowem a Tczewem,
znajduje si¢ na zlozu drugorzednym tj. w utworach fluwioglacjalnych
i morenowych. Dopiero nizej, w poziomie 20—50 m ponize] morza
wiercenia przebily w Malborku, Sztumie 1 Dzierzgoniu piaski z fauna
eemska, ktére zdaniem Woldstedta reprezentuja pierwotne zloze
osaddéw morza eemskiego (str. 260—262). Ity wystepujace w zboczach
Wyzyny Elblaskiej z Yoldia (= Portlandia) arctica odpowiadaja morzu
portlandzkiemu, ktére nalezy uwazaé za koncowa fazg interglacjalnego
morza na terenie obecnego Balttyku (str. 265). Woldstedt nie wy-
klucza jednak mozliwosci, ze ity yoldiowe nie naleza do interglacjatu
mlodszego, lecz do jednego z interstadiatléw zlodowacenia ostatniego
(str. 267—268). Piaski z fauna stodkowodna, wystepujace pod itlami
yoldiowymi oddzielone od nich cienka moreng denng, wstawia Wold-
stedt — podobnie jak interglacjaly stodkowodne okolic Chetmna i Uni-
stawia — ze wzgledu na obecnos$¢ Paludina diluviana do starszego inter-
glacjatu.

Z jednej strony nalezy przyznal, ze moga si¢ budzi¢ watpliwosci
odno$nie pierwotno$ci zlozenia fauny eemskiej wystepujacej w zbo-
czach doliny dolnej Wisty, skoro faune te¢ spotyka si¢ takze w glinie
morenowej podscielajacej owe piaski warstwowane z fauna. Watpli-
wosci te autor probowal wyjasni¢, przyjmujac nie jednorazowe, lecz
kilkakrotne pojawienie si¢ morza eemskiego, powolujac si¢ na od-
no$ne w tej sprawie poglady O. v. Linstowa (6) i czgéciowo takze
W. Wolffa (por. 1, str. 60—65). Z drugiej jednak strony nalezy za-
kwestionowa¢ mozno$¢ stwierdzenia charakteru zlozenia fauny eemskiej
na podstawie szczuptego materiatu wiertniczego. Poza tym fauna eemska
w prcfilu wiertniczym w Sztumie (8, str. 261) wystepuje w podobnej
sytuacji stratygraficznej jak wyzej w zboczu dolinnym, a wiec réwniez
pod przykryciem piaskow i zwirow pochodzenia poinocnego.

Moze nalezaloby jednak zrezygnowal z tezy jednorazowego po-
jawienia si¢ morza interglacjalnego na terenie Baltyku, tezy posta-
wionej przez V. Nordmanna (7) i podtrzymywane] m. i. przez
P. Woldstedta (str. 262), a rozwazy¢ mozliwo$¢ istnienia morza
(o zmiennym zasiegu) na terenie Baltyku we wszystkich okresach inter-
glacjalnych, tym bardziej, ze w starszym interglacjale Woldstedta
istnialo na terenie Pélwyspu Jutlandzkiego tzw. jezioro holsztynskie,
ktéore moglo mie¢ swdj odpowiednik na obszarze obecnego Morza
Baltyckiego. Warto tu podkresli¢, ze wschodnia granica jeziora hol-
sztynskiego nie jest jeszcze znana. W kazdym razie — jak podaje
Woldstedt — jezioro holsztynskie przekroczyto Poélwysep Jutlandzki
i siggato do Rugii (str. 357 i 366). Sadze, ze zagadnienie ew. wielo-
krotnoéci pojawienia sie morza interglacjalnego na terenie Baltyku
wymaga ponownego rozpatrzenia, a praca O. v. Linstowa — w szcze-
gotach zapewne juz nieaktualna — wigkszej niz dotad uwagi.

P. Woldstedt, opierajac si¢ na tezie V. Nordmanna o jedno-
razowym pojawieniu si¢ morza interglacjalnego (eemskiego) na terenie
Battyku, a widzac pierwotne osady eemskie na obszarze dolnego Po-
wisla dopiero na glebokosci 20—50 m ponizej poziomu morza, stoi
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wobec faktu, ze powyzej przyjetego przez niego interglacjalu morskiego
znajduje si¢ na dolnym Powislu 4—5 pokladéow glin morenowych,
ktore razem z przedzielajacym je potgznym kompleksem warstwowa-
nych piaskéw i itow w mys$l jego koncepcji naleza do jednego tj. ostat-
niego zlodowacenia. Roéwnoczesnie Woldstedt dochodzi do przeko-
nania, ze interstadial mazurski, majacy przedzieli¢ stadium poznanskie
(frankfurckie) od nastgpnego tj. pomorskiego, przynajmniej w cze$ci
jest utworem postglacjalnym (str. 272—277).

Odnos$nie pogladéow P. Woldstedta na pozycje stratygraficzng
interglacjalu eemskiego nad dolna Wista mamy niewatpliwie do czy-
nienia ze zbyt schematycznym ujmowaniem stratygrafii dyluwialnej,
opartym na sztywnym stosowaniu zasady trojdzielnosci epoki lodowej
na terenie Europy Nizowej. Koncepcja Woldstedta nie wyjasnia
istniejacych watpliwoéci, a prowadzi na terenie dolnego Powisla do
nowych trudnosci w interpretacji wiekowej osadow mtodszego plej-
stocenu,

B. Halicki, wprowadzajac podzial dyluwium na 6 zlodowacen,
umieszcza warstwy z fauna eemska nad dolna Wisla w czwartym intei-
glacjale a faune stodkowodng okolic Chetlmna i Unistawia w trzecim
interglacjale. Ostatni (piaty) interglacjal reprezentuja wg Halickiego
{tabl. II) piaski rzeczne, blizej przez autora nie okre$lone. Ostatnie
zlodowacenie obejmuje dwie moreny denne: baltycka morene dolna
i baltycka morene gdrna, przedzielone interstadialem mazurskim.
A wiegc trzeci interglacjat Halickiego odpowiada starszemu inter-
glacjalowi Woldstedta, a czwarty (przedostatni) interglacjat Halic-
kiego miodszemu interglacjalowi Woldstedta, Halicki nie precy-
zuje blizej, ktére ztoza fauny eemskiej przyjmuje jako pierwotne. Przy
przyjeciu koncepcji Woldstedta odno$nie stratygrafii fauny eemskiej
nad dolna Wista (patrz wyzej) powstaje konieczno$¢ zaliczenia conaj-
mniej czterech poktadéw glin morenowych nad dolna Wista do dwéch
zlodowacen tj. do piatego i szdstego zlodowacenia. Tymczasem w tabl. II
Halickiego figuruja dla tego okresu trzy gliny morenowe tj. morena
denna piatego zlodowacenia oraz baltycka morena dolna i baltycka
morena gorna szostego zlodowacenia. W wypadku przyjecia koncepcji
autora niniejszych rozwazan odnosnie potozenia fauny eemskiej nad
interglacjalem eemskim znajduja si¢ dwie moreny denne przedzielone
fluwioglacjalem. Przy zastosowaniu podzialu plejstocenu Halickiego
kazda z nich moglaby reprezentowaé osobne zlodowacenie tj. piate
i szdste zlodowacenie. W tym jednak wypadku trzeba by zrezygnowaé
z zaliczenia osadow miedzymorenowych w sposdb przyjety zaré6wno
przez Halickiego jak i autora do interstadialu mazurskiego i znalez¢é
w nich conajmniej migdzylodowcowe piaski rzeczne.

Z powyzszych uwag wynika, ze obaj autorzy, wychodzac z od-
miennych zalozen i innych terendéw, interpretuja plejstocen nad dolng
Wisla w sposdb, odmienny, nie ustalajacy bezspornie przynaleznosci
danych utworéw plejstcceniskich nad dolna Wista do poszczegdlnych
glacjatow i interglacjaléw. Mnie si¢ wydaje, ze ostateczne ustalenie
ilosci zlodowacen na tym terenie, tak waznym dla stratygrafii dylu-
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wium Polski, zalezy nie w maltym stopniu od stwierdzenia pozycji stra-
tygraficznej fauny eemskiej nad dolna Wista oraz stwierdzenia ilo§ci
1 zasiggu morz mi¢dzylodowcowych na Baltyku. Pomimo zasadniczych
i cennych prac, zwlaszcza Nordmanna w tej dziedzinie, sprawa po-
zycji stratygraficznej osadéw morskich nad Baltykiem i Morzem  Pél-
nocnym zdaje si¢ by¢ jeszcze otwarta i wymagajaca ponownych badart
terenowych.

Uzupelnienie

Po napisaniu powyzszych uwag dyskusyjnych i przekazaniu rgko-
pisu Redakcji Rocznika Polskiego Towarzystwa Geologicznego ukazaly
si¢ trzy artykuly na temat interglacjalu eemskiego nad dolna Wisla (9),
ktore przynosza nowe szczegély i poglady odnoénie fauny eemskiej
i jej pozycji stratygraficznej na tym terenie. Podtrzymujac swoje wyzej
wyrazone uwagi i poglad na zagadnienie interglacjalu Eemu nad dolna
Wisla, podajg¢ szereg uwag dodatkowych

1. Przede wszystkim zachodzi pytanie, czy fauna eemska w pro-
filach w Tychnowach (na pn. od Kwidzynia), opisanych przez J. Sam-
sonowicza, odpowiada osadom z fauna eemska w profilach w Mal-
borku, Sztumie i Dzierzgoniu, podanych w dziele P. Woldstedta
na str. 261-—262 wedlug opisu z r. 1913 W. Wolffa i innych. W tych
profilach fauna eemska wystepuje na glgbokosci 24—50 m ponizej po-
ziomu morza, natomiast w Tychnowych 6,4 m wzgl. 5,5 m ponizej
poziomu morza. Poza tym w profilach z Malborka, Sztumu i Dzierz-
gonia fauna wystepuje w wielkiej ilosci w delikatnych piaskach, nato-
miast w Tychnowach wedlug Samsonowicza w popielatych marglach.
z rzadkimi gniazdowymi smugami piasku kwarcowego (str. 303). Na
razie wiec nie ma pewno$ci, czy mamy do czynienia z jednym i tym
samym horyzontem osadéw morza interglacjalnego na ztozu pierwotnym..

2. J. Samsonowicz i B. Halicki przyjmuja wtorno$¢ zlozZenia.
fauny eemskiej w zboczach doliny Wisly bez przeprowadzenia szczegd-
towych badan wzdluz obu zboczy doliny dolnej Wisty oraz wzdiuz
Nogatu. Mialem juz moznos$¢ (3) zwrocenia uwagi na fakt, ze dyskusja
nad pozycja stratygraficzna fauny eemskiej na terenie dolnego Powisla,
trwajaca juz kilkadziesiat lat, odbywa si¢ przewaznie zdala od terenu,.
dzigki czemu jako pierwszy stwierdzilem w r. 1935 bogate wystepo--
wanie fauny eemskiej w prawym (nadwczas niemieckim) zboczu doliny
Wisty pod Biala Goéra (na zach. od Sztumu). Nie nalezy zamykaé dy--
skusji nad charakterem zlozenia fauny eemskiej w warstwowanych
piaskach w zboczach doliny dolnej Wisty (na wysokosci kilkunastu m
nad rzeka) bez uwzglednienia istniejacej dla tego zagadnienia opinii.
paleontologa (por. prace¢ A. Gadomskiej), a przede wszystkim bez:
dokonania szczegdélowych badan terenowych. Kwesti¢ wystepowania.
fauny eemskiej w zboczach doliny Wisly in situ uwazam co najmniej
za otwarta a wielokrotno$¢ pojawienia si¢ morza interglacjalnego na.
potudniowych brzegach Baltyku za rzecz udowodniong. Pogladowi
temu dalem wyraz zaré6wno w swej pracy o dolinie dolnej Wisty (1.
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str, 60—65), jak i w swym referacie na konferencji Asocjacji dla Badan
Czwartorzegdu w Wiedniu w r. 1936, spotykajac sie z przeciwnym zda-
niem ze strony Woldstedta a zwlaszcza Nordmanna (por. 3, str. 5).
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PE3IOME

ABTopoM o0cymIaloTCs IJIaBHBIE Te3WCH W Pe3YIbTaTH paloT
Tanxmokoro (B) m Boarsmrexnra (8), mpomsBeieHHBIX B IKHBIX
gacrax Ilosmead.

ABTOp KOHCTaTHPYeT PasHALY B HHTepIpeTallAM ILIeHCTONEeHOBEIX
0CaJKOB HU30BheB BHCIB], EKaKyl IpHBOZAT 006a aBTOpa, HCXOJAIINE
¢ pa3]uvyHBIX Te3WCOB W M3YUeHHA pa3HBIX pafloHOB.

BoapumTeXT HCXOZAT B3 IPEUNOCHUIEW, SKOOBI cIeJCTBHEM
TafgHEA JeJHHKOBHIX MaC BO BpeMf MeXIeIHAKOBHIX NepPHOJOB OBIIH
MopcEHe TpaHCIpeccHH (03epo L'oapmrTmackoe m Mope Imckoe). Ciexo-
JaTeJBHO AaBTOPOM COXpaHeHa TPaJHIMOHHAS TPOEKPATHOCTH I'€pMaH-
CKOr0 TIeHcToleHa W CONpelelbHEIX palioHoB.

TFanmuemit — ke, mogBeprad QIOpUCTAYACEOMY aHAIA3Y MEE-
JeIHHKOBEIe IIEHTPA CeBepO-eBpOIleHCKMX paBHBH, BEHIABAIaeT Te3HC
«0 TeOIOrHYecKoll eJIWHOBPEMEHHOCTH WHTeprIANMAIOB, XapaKTepH-
BYeMBIX CXOJCTBOM B Ppas3BHTHE (JIOPHCTAYECKOTO0 JHEA H I0A00beM
B Pa3BHTHHE JEeCHOI0 IOKPOBa» W IPHXOJAT K 3aEIN0YeHAN, YTO CEBEpO-
eBpolelicKad paBHEHA TOABEpralach G-KEpaTHOMY OJeIWHEHHM.

Ompesenenne yucia oleneHeRH# B HA30BBIX BHcipl 3aBHCHT He
B MeHEIIEH CTelleHH OT YCTAHOBIEHUS CTpaTATPaHIeCKOro MONOmEeHHST
BMCKo#l (hayHBI B 5TOM palioHe, a Tak®Ee OT CEOHCTATHPOBAHHA KOJH-
YecTBA M IIpefela MeKIeIHHKOBHIX Mopell Baaruka. Hecmorpsa ma oc-
HOBHEIe U I¢HHEIe PaGoTHI, 3aTparuBapINHe 3TOT Ipo6ieM, B 0CO0eH-
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HocTH Ha Tpyist HopAMawma (7), BOIPOC CTpaTArpa)EIecKoro I1oJo-
HEeHAS MeRTeAHAKOBHIX 0CagkoB y BalTHACKOI0 MOpa, KameTcs, 0CTAeTes
elle OTKPHITHIM.

3a mocaenuee BpeMsa . CamcoHoBHUYeM, . ToxapricEuM
A4 b Taasnurgnm (9) UpuBegers HOBBIE JeTadd ¥ B3TASIBI OTHOCH-
TEIbHO 3MCEOH $ayHBl H es cTpaTHIPadEIeCcKOro TMOJOKEeHud Yy HH30-
BbeB Bucuisi.

ABTOp ceil 3aMeTKH ofpamiaeT BHEMaHHe Ha PasInyds B JATO-
JOrAYecKNX YCIOBHAX, B KaKMX HAXOLHUTC: 9IMcEad gayHa B paspese
B TmxmoBax (9, crp. 303—308) ¢ oxHON cTOpPOHH], ¢ Apyroi-ke B pas-
pesax y Jgemronnm, Illtyme  m Maxb6opgke (8, crp. 261-—262), B oco-
OeHHOCTH-®e Ha DasHANY ray0HH, H4 KAaKMX HAXOAATCH OTIOKEHHS
¢ 3Mckoit ¢ayHoil.

IIoka-xe HerT YBepeHHOCTH, AMeeM=-JH MbI A€JO0 ¢ OIHHM H TeM-iKe
TOPH30HTOM MEKICIHHKOBOTO (9MGKOI‘O) MOpd, HaxoJdlIpMcs Ha IIepBO-
HAaYaJIbHOM MECTOpPOXIEHHRH.

3aTeM aBTOPOM olpallaeTcd BHEMandme Ha HE00X0IAMOCTL pas-
PelaTh BOIIPOC 0 MOSBIeHAW DMCEOM (ayHEI Ha MecTax — B CEIOHAX
feperoB JHOXMHLI HuxHeH BHCIBI (in sifw).

M=Horme U3 aBTOpPOB NPAHEMAKT HTO MeCTopokjeHHe 3a BTOPHI-
Hoe. ABTODOM IIOIYepKHBaeTcd HAKOHEL NPAHATHE HM B CBOHX Tpylax
(1, 2, 3) MHOTOKpaTHOr0 TOSBIeHHS MeXIeIHHKVUBOTO Mopd B pafioHe
Baaruxu.

SUMMARY

Abstract. The position of the Eemian deposits along the Lower Vistula is dis-
cussed. In the writer’s opinion the Lower Vistula area might have been inundated
during each interglacial.

The writer discusses the results of works of Halicki (5) and
Woldstedt (8) concerning the stratigraphy of the Pleistocene in
the Lower Vistula area. Both writers basing on the results obtained in
different areas classify differently the Pleistocene beds of the area.
According to Woldstedt there existed marine transgression in each
interglacial period. So far two transgressions are known, that of
the Holstein Lake and Eem Sea. These divide the Pleistocene deposits
in three glacial series. On the contrary Halicki has arrived at the
view that there have been six glacial epoches basing on floristic analysis
of interglacial deposits.

The number of glaciations in the Lover Vistula area depends on
the stratigraphic position of the Eemian deposits in this area and exten-
sion of interglacial seas. .In spite of precious works of Nordmann (7)
this position is still not clear. The recent papers of Samsonowicz,
"HalickiandPozaryskiare discussed. The present writer doubts whether
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the Eemian fauna of Tychnowy (9) belongs to the same horizon
as that in the profiles of Dzierzgon, Sztum and Malbork (8, p. 261—
262). Both occur at different depths (the difference in depth amounts
to more than 20 m) and in lithologically different beds. The position
of the Eemian faunain the slopes of Lower Vistula is also uncertain. Some
authors regard this fauna as reworked but the writer maintains his
previously expressed view (1, 2, 3) that the sea entered the Lower
Vistula basin more than once.



