acta
geologica
polonica

Vol. 22, No. 4 Warszawa 1972

HANNA MATYJA

Biostratygrafia dewonu gérnego
z profilu wiercenia Chojnice 2
(Pomorze Zachodnie)

BIOSTRATIGRAPHY OF THE UPPER DEVONIAN FROM THE
BOREHOLE CHOJNICE 2
(WESTERN POMERANIA)

STRESZCZENIE: W oparciu o brachiopody i konodonty zrewidowano pozycije straty-

graficzng utworéw gérnodewoniskich z profilu wiercenia Chojnice 2, zaliczajge je do

poziombéw konodontowych Palmatolepis rhomboidea, Palmatolepis gquadrantinodosa

i ewentualnie Scaphignathus velifera, odpowiadajacych w podziale amonitowym gér-

nej czefei poziomu Cheiloceras i poziomowi Platyclymenia (to IIf — to IIIf). Uprzed-

nio przyjmowano wiek strufiski tych osadéw, Opisano takZe 1 nowy gatunek kono-
donta.

WSTEP

Opracowany material pochodzi profilu otworu Chojnice 2, wyko-
nanego przez Przedsiebiorstwo Poszukiwafi Naftowych w Pile w latach
1957—1958, w miejscowosci Ciechocin, powiat Chojnice. Bylo to pierwsze
wiercenie z obszaru Pomorza Zachodniego, w ktérym napotkano utwory
dewonskie. .

W profilu tym, na glebokosci 3047,5—3197,3 m, pod utworami cech-
sztynu nawiercono ciemnoszare wapienie gruziowe, niekiedy silnie mar-
gliste, z wkladkami wapieni drobnokrystalicznych. Tokarski (1959), opie-
rajac sie na ustnej dnformacji J. Samsonowicza dotyczacej oznaczen kilku
brachiopod6éw, uznal wiek tych osadéw za strunski. Pajchlowa (1964) nato-
miast, na podstawie wymienionych w pracy Tokarskiego gatunkéw bra-
chiopodéw oraz wyksztalcenia Htologicznego, sklonna byla raczej poraw-
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nywaé je z utworami dolnego famenu niecki lwowskie] i centralnej czesci
syneklizy perybaltyckie]. '

Wobec braku jednoznacznej opinii co do wieku odvsneroonych utwo-
réw, autorka podjela probe rozstrzygniecia tego problemu.

W tym celu sprofilowano ponownie zachowany material rdzeniowy,
wybrano i oznaczono znajdujacg si¢ w nim dosé liczng faune brachiopo-
dows oraz pobrano proby do badan mikrofaunistycznych.

Ponadto opracowano faune z tego wiercenia, zebrang przez A. To-
karskiego, a przechowywang w kolekcji archiwalnej J. Samsonowicza.

Wsréd napotkanej mikrofauny stwierdzono obecno$é bardzo przy-
datnych de analizy stratygraficzmej konodontéw, a takze skolekodonty
i skleryty holoturii. '

Opracowanie niniejsze wykonane zostalo w Pracowni Siratygrafii Zakladu
Nauk Geologicznych PAN pod naukowym kierunkiem dr hab. K. Korejwo w ramach
planowej wspbtpracy naukowo-badawczej ze Zjednoczemiem Goérnictwa Naftowego.

Za zyczliwe uwagi i opieke w trakcie prowadzonych badaf autorka serdecznie
dziekuje zaréwno dr hab. K. Korejwo jak dr hab. L. Tellerowi.

Za przejrzenie materiatu konodontowego i poczynione uwagi sktadam serdeczne .
podziekowanie dr hab. M. Szulczewskiemu z Instytutu Geologii Podstawowe] Uni-
wersytetu Warszawskiego.

WYKSZTARCENIE LITOLOGICZNE

Pod wapienno-dolomitycznymij osadami cechsztynu (Tokarski 1959),
zawierajgcymi w spagu okolo 30 cm migzszosci zlepieniec cechsztynski
zlozony z otoczakébw wapieni dewonskich, wystepuje od giebokosci
3047,55 m do 3197,3 m nieprzebita seria osadéw gérnego dewonu o migz- .
szofci okolo 149,75 m, z ktérej uzyskano 133 m rdzenia. W gérnej czesci
profilu, w interwale 3047,5—3060,0 m, s3 to szare nieco zapiaszczone wa-
pienie o odcieniu zielonkawym, z przerostami rézowego gipsu, réwniez za-
piaszczonego. Od glebokosci 3060,0 m do spagu otworu wystepujg ciemno-
szare wapienie gruzlowe, gdzieniegdzie poprzerastane cienkimi zyltkami
lub gniazdowymi wkladkami bialego kalcytu. Niektére partie wapieni sa
bardziej margliste o zabarwieniu lekko oliwkowym. '

STRATYGRAFIA

Blizsze okreflenie wieku.osadéw dewonskich z profilu otworu Choj-
nice 2 oparto na napotkanych brachiopodach i konodontach. Ich pionowe
rozmieszczenie w profilu przedstawiono na fig. 1, przyjmujgc podzial gor-

. nego dewonu wedlug Zieglera (1962) oparty na konodontach i powigzany
z poziomami amonitowymi, a zmodyfikowany nieco przez Szulczewskie-
go (1971),
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Profil litologiczno-stratygraficzny dewonu z otworu Chojnice 2 wraz z

em fauny

i

pionowym rozmieszczen.

1 wapienie szare nieco zapiaszeczone, 2 wapienie clemnoszare gruziowe

The Devonian profile of the borehole Chojnice 2 with vertical distribution of fauna

1 grey arenaceous limestones, 2 dark-grey nodular limestones

[Mucrospirifer. posterosus = Mucrospérifer posterus]
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Cechg charakterystyczng brachiopodéw wystepujacych w profilu
dewonu otworu Chojnice 2 jest ich duze pokrewieristwo z gatunkami zna-
nymi zaré6wno w Europie zachodniej, jak i wschodniej. W Polsce niektére
z opisanych form zname sg z utworéw gomego dewonu Gér Swietokrzys-
kich, obszaru krakowskiego i Sudetéw, jak np. Productella herminae
Frech — pl. 1, fig. 2, 4—6, i Cyrtospirifer verneuili (Murchison) — pl. 3,
fig. 2 (Jarosz 1918, Zakowa 1965, Gunia 1968). W Gérach Swietokrzys-
kich i ma obszarze krakowskim wystepuja: Cyrtospirifer archiaci (Mur-
chison) — pk 2, fig. 3, 5—86; pl. 3, fig. 5, i C. tenticulum (Murch., Vern. &
Keys.) — pl. 2, fig. 7; pl. 3, fig. 1 (Jarosz 1918, Zakowa 1965), podczas gdy
C. murchisonianus (Koninck) — pl. 3, fig. 6 — znany jest tylko z drugiego
regionu (Pajchlowa 1968). . :

Opisane gatunki sy formami o stosunkowo duzym zasiegu piono-
wym. Czesé z nich jak:

Schizophoria striatula (Schlotheim) — pl. 1, fig. 1

Productella herminae Frecl:1

Cyrtospirifer archiaci (Murchison) -

C. tenticulum (Murch., Vern. & Keys.)

C. verneuili (Murchison)
charakterystyczna jest dla calego gérnego dewonu (Sarycheva & Sokol-
skaja 1952, Zakowa 1965). Takie formy natomiast jak:

Parephorhynchus trigequalis (Gosselet) — pl 1, fig. 7—8

P, zuleika Nalivkin — pl. 1, fig, 9 i

Athyris angelica (Hall) — pl. 2, fig. 1

Mucrospirifer posterus (Hall & Clarke) — pl. 2, fig. 4

_ Cyrtospirifer murchisonianus (Koninck)
sg typowe dla famenu (Nalivkin 1937, Martynova 1961). Ich obecnoéé w
profilu dewonu Chojnice 2, a jednoczesnie brak form karbonskich (oprocz
dlugowiecznej - Schizophoria striatula (Schlotheim), znanej z dewonu
i karbonu), wyklucza mozliwosé isinienia warstw przejsciowych miedzy
dewonem a karbonem (strun), jak to sugerowal Tokarski (1959).

Wydaje sie, ze napotkane brachiopody wskazujg na famenski wick
osadéw z interwalu 3197,3—3047,5 m. Po przeanalizowaniu czestotliwosci
wystepowania, na réénych obszarach, poszczegélnych gatunkéw w fame-
nie, mozna przyjaé, ze rozpatrywany odcinek profilu odpowiada raczej
nizszemu famenowi. '

Osobnego oméwienia wymaga forma Mesoplica praelonga (Sow.,) —
pl. 1, fig. 3, ktéra w literaturze cytowana jest prawie wylgeznie ze strunu
(Dehée 1929, Abramian 1957, Martynova 1961, Bublichenko 1971). W pro-
filu otworu Chojnice 2 natomiast, gatunek ten wystepuje w poziomach
konodontowych Palmatolepis rhomboidea, Palmatolepis quadrantinodosa
i by¢ moze w ppoziomie Scaphignathus velifera, odpowiadajscych w po-
dziale amonitowym wyzszym partiom poziomu Cheiloceras i poziomowi
Platyclymenia, a wiec mialby tu znacznie nizsza pozycje stratygraficzng
niz w innych profilach europejskich,
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Zespol napotkanych konodontéw umozliwit uscislenie pozycji stra-
tygraficznej utworéw dewonskich z omawianego profilu. '

W prébach z glebokosci 3197,3—3117,7 m nie stwierdzono obecnos-
ci konodontdéw. _

W interwale natomiast 3178,7—3167,1 m znaleziono formy o duzym
zasiegu wiekowym, pozwalajace jedynie ma ustalenie pozioméw od gor-
nej czesci Palmatolepis triangularis do Spathognathodus bischoffi, a wiec
odpowiadajgcych calemu famenowi. Sg to: Ozarkodina regularis Branson
& Mehl na glebokosci 3178,7—3172,8 m i Prionioding smithi (Stauffer)
na glebokosci 3172,8—3167,1 m. '

Wyiej, w interwale 3167,1—3142,3 m napotkano nastepujace ga-
tunki:
na glebokoSci * 3167,1—3160,9 mi — Polygnathus semicostatus Branson & Mehl —

pl. 4, fig. 14 :
Palmatolepis quadrantinodosa gquadrantinodosa
Branson & Mehl — pl. 4, fig. 11

3160,9—3154,7T m — P. quadrantinodosa quadrantinodosa Branson &
Mehl — pl. 4, fig. 7
P. quadrantinodose marginifera Helms — pl. 4,
fig. 13
Polygnathus semicostatus Branson & Mehl —
pl. 4, fig. 8

3154,7—38148,5 m — Palmatolepis sp. — pl. 4, fig. 12

3148,5—3142,3 m — Palmatolepis rhomboidea Sannemann — pl. 4,
fig. 6
Plslmatole_pis sp.

Gatunki Palmatolepis thomboidea.i Polygnathus semicostatus wska-
zuja na niewgtpliwy poziom Palmatolepis rhomboidea. Jednak formy ta-
kie, jak Palmatolepis quadrantinodosa quadrantinodosa i P. quadranti-
nodosa marginifera, wystepujace ponizej interwalu, w ktérym znalezio-
no Palmatolepis rhomboidea, pozwalajg przypuszczaé, ze mamy tu do
czynienia raczej z goérnymi partiami tego poziomu. Przypuszczenie to
opiera si¢ na danych o wystepowaniu wymienionych form mie tylko- w
wyZszym poziomie Palmatolepis quadrantinodosa, lecz takze w gérnych
czesciach poziomu Palmatolepis rhomboidea (Ziegler 1962, Bouckaert &
Ziegler 1965, Févre in Boyer & al. 1968). Potwierdzeniem tego moze byé
. fakt wystepowania na glebokosci 3148,5-—3142,3 m, razem z Palmatolepis
rhomboidea, Palmatolepis sp., bedacego prawdopodobnie forma przejscio-
'wg miedzy gatunkiem Palmatolepis rhomboidea a Palmatolepis quadran-
tinodosa marginifera, a cytowanego dotad wylgeznie z gérnych partii po-
ziomu Palmatolepis rhomboidea (Ziegler 1962, Glenister & Klapper 1966).

W zwigzku z powyzszym, odcinek profilu z glebokosci 3197,3—
—3178,7 m, nie zawierajgcy konodontéw, moze nalezeé do dolnych partii
wspomnianego poziomu, co jednak nie jest poparte zadnymi dowodami
paleontologicznymi.

Utwory z glebokoSci 3142,3—3047,5 m mogs nalezeé do poziomu
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Palmatolepis quadrantinodosa i ewentualnie Scaphignathus velifera. Nie-
mozliwe jest jednak, z powodu braku przewodnich form, ustalenie ewen-
tualnej granicy miedzy tymi dwoma poziomami. Wiekszoé¢ wystepujg-
cych w tym interwale gatunkéw typowa jest dla calego famenu. Sa to-

Apathognathus varians ethingtoni Druce,

A. varians klapperi Druce,

A. varians varians Branson & Mehl],

Euprionicdina aliernate (Ulrich & Bassler),

Hindeodella germana Holmes, )

Ozarkaodina elegans (Stauffer),

O. homoarcuate Helms,

O. regularis Branson & Mehl.

Jedyng wskazowks, pozwalajaca przypuszczaté obecno$¢ wymienionych
dwéch pozioméw, sg Palmatolepis quadrantinodosa marginifera Helms
(znaleziona na glebokoéei 3123,7—3117,5 m) i Palmatolepis minuta minu-
ta Branson & Mehl — pl. 4, fig. 5, pochodzgca z interwalu 3093,0—3117,5
m., Qba te gatunki trwajg przez caly poziom Palmatolepis quadrantino-
dosa, a pierwszy z nich siega do dolnych partii wyzszego -poziomu —
Scaphignathus velifera, podczas gdy drugi az do jego gérnych partii. Mo-
ga one zatem jedynie sugerowaé, ze utwory z glegbokosci 3142,3—3047,5 m
reprezentujg albo wylacznie poziom Palmatolepis quadrantinodosa, albo
ten ostatni i Scaphignathus velifera.

Zasieg pionowy poszczegblnych gatunkow pozwala przyja¢, Ze ut-
wory dewonu gérnego w profilu wiercenia Chojnice 2, pochodzace z gle-
" boko$ci 3197,3—3047.5 m, obejmowalyby poziom Palmatolepis rhomboi-
dea z dobrze datowana jego gorna czeicig w interwale 3167,1—3142,3 m,
oraz ipoziom Palmatolepis quadrantinodosa, a byé moze takie czest po-
ziomu Scaphignathus velifera (glebokosé 3142,3—3047,5 m). Poziomy te
odpowiadajg w podziale amonitowym gérnej czeci poziomu Cheiloceras
(to IIp) i woziomowi Platyclymenia (to IIIa — to IIIf).

OPISY PALEONTOLOGICZNE

‘Wéréd napotkanych 99 okazéw brachiopodow wyrézniono 7 rodza-
jow i 13 gatunkéw. Stan zachowania fauny brachiopodowej jest dobry,
a wickszo§é okazéw 'posiada skorupke brzuszng i grzbietows. Podane w
- opisie diagnozy gatunkéw dotyczg tylko form malo znanych 'w Polsce.

Materiat konodontowy zawiera lacznie 53 okazy, zaliczone do 8 ro-
dzajow i 19 gatunkéw. Wszystkie opisy wykonano w kolejnosci alfabe-
tycznej. o . -

' Konodonty wypreparowano ze skaly za pomoca 200/ kwasu' octo-
wego. Sg one koloru szarobezowego, nieprzezroczyste, niektore blyszcza-~
ce. U nielicznych okazéw. rodzaju Palmatolepis zachowalo si¢ basis. Stan
zachowanija poszczegélnych form jest do&¢ dobry.
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BRACHIOPODA

Genus SCHIZOPHORIA King, 1850
Schizophoria striatula (Schlotheim, 1813)
(pl. 1, fig. 1)

1920. Schizophoria striatula Schlotheim; Dehée, s. 34,
1062. _Schizophoria striatule (Schlothelm); Krylova, 5. 45, pl 1, fig, 13—15; pl. 2, tig. 1; pl 4,
fig. 3.

Materiat. — 1 okaz.

Uwagi. — Charakterystyczny pokr6j i urzeZbienie, a takZe plaski sinus na
brzegu przednim wskazujs, Ze badany okaz odpowiada formom typowym.

Wystepowanie i pozycija stratygraficzna. — Otwor Chojnice 2 (glebokosé 3047,5
—3048,7 m). Jest to gatunek kosmopolityczny, wystepujacy w calym dewonie i kar-
bonie. W Polsce znany jest z gérnego dewonu Sudetéw 1 z Gér Swietokrzyskich (Gu-
nia:1968). Ponadto cytowany jest ze strunu Belgii (Dehée 1929), z dolnego franu syne-
klizy moskiewskiej (Sarycheva & Sokolskaja 1952) oraz ze frodkowego i gérnego de-
wonu Platformy Syberyjskiej (Krylova 1962, s. 45).

Genus PRODUCTELLA Hall, 1867
Productella herminae Frech, 1891
{pl 1, fig. 2, 4—6)

1891. Productella Herminae nov. sp.; Frech, s. 667—668, pl. 47, fig. 3, 5—8, 10—12.
1983. Productella herminae Frech; Zakowa, s, 539532, plL 1, fig. 1—4; pl. 2, fig. 57; pl 3,
tig, 911, :

Materiat. — 13 okazéw. )

Uwagi. — Wiéréd badanych okazéw nie zauwazono zadnych odstepstw od form
typowych. :

Wystepowanie { pozycje stratygraficzna. — Otwor Chojnice 2 (glebokosé 3105,6
~—3111,8 m, 3129,9—3154,7 m i 3172,8—3184,%9 m). Productell herminae znana jest w
Polsce z utworéw gérnego dewonu Goér Swietokrzystkich, Sudetéw i obszaru krakow-
skiego (Zakowa 1965, Gunia 1968). Zdaniem Frecha (1891) forma ta wystepuje w dol-
nych partiach gérnego dewonu Harzu i Alp Wschodnich, podczas gdy Sarycheva i So-
kolskaja (1952) oraz Liashenko (1959) uwazaja ja za przewodnia dla famenu (poziom
jelecki) syneklizy moskiewskiej oraz niecki Iwowskiej i Woroneza.

Genus MESOPLICA Reed, 1943
Mesoplica praelonga (Sowerby, 1840)
(pl. 1, fig. 3)

1929. Productus (Avonia) praelongus Sow.; Dehéé, s. 41—43, pl. 6, fig. 13—16.
1971. Mesoplica praelonge (Sowerby); Bublichenko, 8. 71, pl 12, fig. 5.
Material. — 14 okazéw.
Uwagi. — Badane okazy nie wykazuja odchylefi od form typowych.
Wystepowanie i pozycja stratygraficzna, — Otwbér Chojnice 2 (gtebokosé 3123,7
—3154,7 m i 3178,7—3184,9 m). Mesoplica praelonga jest gatunkiem kosmopolitycz-
Dym, znanym z gérnego dewonu Europy i Azjl (Muir-Wood & Cooper 1960). Wyste-
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puje w strunie Basenu Franko-Belgijskiego (Dehée 1929), Armenii (Abramian 1857)
i zachodniego Altaju (Bublichenko 1971). W kufnieckim basenie, na Uralu i w Ka-
zachstanie jest formg charakterystyczng zwilaszcza dla gérnego famenu (Abramian
1957, Martynova 1961).

Genus PARAPHORHYNCHUS Weller, 1905
Paraphorhynchus triaequalis (Gosselet, 1887)
(pl.1, fig. 7—8)

1837. Rhynchonella (Paryphorhynchus) trigequalis (Goss); Nalivkin, s. 79, pl. 12, fig. 1—86.
1981. Paraphorhynchus trinequalis (Gosselet); Martynova, 8. 100102, pl. 9, fig. 3-5.

Material. — 11 okazéw,

Diagnoza. — Muszla §rednich rozmiaréw (15—20 mm, rzadko wigcej) o mini-
malnie ré6znigeych sie wielkofcig skorupkach, silnie wypukla, ksztaltu pieciokgtnego,
o najwiekszej szerokoSci w cze§ci frodkowej. Wierzcholek nieduiy i stabo zagiety.
Sinus i siodlo wyraZnie zaznaczone, lecz nie dochodzg do wierzcholka. Jezyczek sinusa
jest wysoki, trapezoidalny, o ostrych zgbkach. Rzefba sklada sie z wysokich, kan-
ciastych Zeberek, nie dochodzgcych do wierzchotka. W sinusie znajduja sie 2—3 Ze-
berka, na siodle 3—4, na bokach po 3—4 z kaZdej strony.

Uwagi. — Wérdd badanych okazéw nie stwierdzono istotnych odstepstw od
form typowych. Mniejsza ilofé Zeberek (2 w sinusie, 3 na siodle i po 3 z kazdego
boku) mieSci sie w. granicach tolerancji dla tego gatunku.

Wystepowanie i pozycia stratygraficzna, — Otwbér Chojnice 2 (glebokosé 3123,7
—3154,7 m i 3160,9—3167,1 m). Opisana forma znana jest z gérnego franu i famenu
Europy Zachodniej (fide Martynova 1961), a w Kazachstanie charakteryzuje niZsze
partie famenu (warstwy miejstierowskie — Nalivkin 1937, Martynova 1961).

Paraphorhynchus zuleika Nalivkin, 1937
{pl. 1, fig. 9)

1837. Rhynchonella (Paryphorhynchus) zuleika n.sp.; Nalivkin, s. 80, pl. 11, fig. 13-17.
1961. Paraphorynchus zuleiks Nallvkin; Martynova, s, 103—104, pl. 8, fig. 16—19; pl. 10, fig. 5—9.

Material. — 1 okaz.

Diagnoza. — Muszla nieduza (10—15 mm), o kszialcie pieciokatnym, umiarko-
wanie wypukla, o najwiekszej szerokofci w czefci drodkowej. Wierzcholek jest dobrze
wyodrebniony, ostry, stabo zagiety. Sinus jest glgboki oraz szeroki i nie dochodzi
do wierzcholka. Jezyczek sinusa wysoki, trapezoidalny, z ostrymi zabkami. Wzniesie-
nie na skorupce grzbietowej réwniez nie dochodzi do wierzcholka, Rzezba sklada sie
z wysokich, ostrych Zeberek, nie dochodzacych do wierzchotka. W sinusie znajduja
sig 2—3, rzadko 4 Zeberka, na siodle 3—4, rzadko 5, na bokach 2—5 z kazdej strony.

~ Uwagi. — Badany okaz rézni si¢ od Paraphorhynchus trigequalis znacznie
mniejsza wypuklofcig skorupek 1 innym stosunkiem szerokosci do diugo$el skorupki.
Dla Paraphorhynchus zuleika stosunek ten wynosi 1,55, a dla P. triaequalis 1,2.

Wystepowanie i pozycja stratygraficzna. — Otwér Chojnice 2 (giebokofé 3136,1
—3142,3 m), Forma znana dotad jedynie z dolnego famenu Kazachstanu, gdzie wy-
stepuje w warstwach miejstierowskich, a rzadziej w sulciferowych (Nalivkin 1837,
Martynova 1961). '
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Genus ATHYRIS M’Coy, 1844
Athyris angelica Hall, 1867

L. 2, fig. 1)

1937. Athyris angelica Hall; Nallvkin, s, 121, pl. 35, fig. 10—11; pl. 86, fig. 4; pl. 37, fig. 11-—14
1962. Athyris angelica Hall; Martynova, 8. 140—i41, pl. 27, fig. 8—l10.

Materiat. — 12 okazbw. .

Diagnoza. — Muszla niewielkich rozmiaréw (15—20 mm), réwnoskorupkowa,
o ksztalcie zbliZonym do okraglego. Sinus i wzniesienie rozpoczynajg sie od wi.rz-
chotka i na calej dlugoSci skorupki ograniczone sg dwoma wyraZnymi, ale zaokrg-
glonymi Zeberkami (sinus) i dwoma zaglebieniami (siodlo). Jezyczek sinusa na brzegu
przednim jest wysoki, waski, trapezoidalny lub lukowaty w przekroju, wyniesienie
natomiast wysokie, lecz splaszczone. Urzefbienie obu skorupek skiada sie jedynie
z blisko siebie ulozonych linii przyrostowych. _

Uwagi, — Gatunek bardzo zblizony do Athyris sulcifera Nalivkin, réini sie
jednak mniejszymi rozmiarami i wyraZniej ograniczonym sinusem i wyniesieniem.

Wystepowanie i pozycja stratygraficzna. — Otwér Chojnice 2 (glebokosé 3128,9
—3148,5 m i 3160,9—3167,1 m). Athyris angelica Hall znana jest z famenu Ameryki
Péinocnej (Chemung group — fide Martynova 1861). W centralnym Kazachstanie na-
tomiast powszechnie wystepuje w dolnych partiach famenu (warstwy miejsiierow-
skie), a rzadziej w wyzszym — w warstwach sulciferowych (Martynova 1981),

Athyris sp.
Pl 2, fig. 2)

Material. — 2 okazy.

Opis. — Muszla bardzo silnie wzdeta, réwnoskorupkowa, o ksztaleie zaokrgglo-
nym. Brzeg zamkowy bardzo stabo wygigty, krétki. Skorupka brzuszna jest silnie
wzdeta, boki ma nieco splaszczone, Wierzcholek jest duzy, mocno ragigty, lezacy na
wierzchotku skorupki grzbietowej. Sinus szeroki, rozszerzajgcy sie ku brzegowi
przednieton i przechodzacy w wysoki, trapezoidalny jezyczek. Skorupka grzbietowa
jest 4ak samo wypukla jak brzuszna. Wyniesienie niewysokle, splaszczone, rozpo-
czyna sie od wierzcholka, a na brzegu przednim zagiete jest w kierunku skorupki
‘brzusznej i splaszczone. Bardzo slabo widoczne koncentryczme linie przyrostowe.

Uwagi. — Badane okazy zblizone sg do Athyris globosa (Roemer), réinig sie
jednak znacznie wigksza wypukloécia skorupek, bardziej zaokragglonym ksztaltem
i brakiem bruzdy na $rodku wyniesienia skorupki grzbietowej. Byé moze jest to
nowa forma.

Wystepowanie i pozycja stratygrafwzna — Otwér Chojnice 2 (glebokoéé 3136,1
—3142,3 m i 3178,7—3184,9 m).

Genus MUCROSPIRIFER Grabau, 1931
Mucrospirifer posterus (Hall & Clarke, 1894)
(pl. 2, fig. 4)
1937. Spirifer posterus Hall; Nalivkin, s, 88, pl. 24, #ig. 10—-12, ]
1961, Lamellispirifer posterus (Hall & Clarke); Martyrnova,_ 8. 105—108, pl. 11, fig. 1-—2.

Materiat. — 2 okazy.
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Diagnoza. — Muszla mala, wypukla, o ksztalcie pblokragiym. Uszka s3 silnie
wyciagniete i zakohczone kolcami, Wierzcholek jest dobrze wykszialcony, ostry,
silnie zagiety. Sinus i wyniesienie waskie, wyraZnie wyodrebnione na caltej diugo-
§ci skorupki i pozbawione rzezby, Zeberka nieliczne (8—10 na kazdym boku), szero-
kie, proste, zaokrgglone. Dwa #eberka ograniczajgce sinus sg nieco szersze od po-
zostatych, '

Uwagi. — W poréwnaniu z formami rosyjskimi (Nalivkin 1837, Martynova
1961) badane okazy majg bardziej zaostrzone Zeberka ograniczajgce sinus,

Wystepowanie i pozycja stratygraficzna. — Otwor Chojnice 2 (gleboko§é 3123,7
—3129,9 m i 3136,1-—3142,3 m). Opisana forma znana jest z warstw miejstierowskich
dolnego famenu Kazachstanu, a rzadziej spotykana jest w warstwach sulciferowych
famenu gérnego na tym obszarze (Nalivkin 1837, Martynova 1961).

Genus CYRTOSPIRIFER Nalivkin, 1918
Cyrtospirifer archiaci (Murchison, 1840)
(pl. 2, fig. 3, 5—6; pl. 3, fig. 5)

1952, Cyrtospirifer archiaci (Verneuil); Sarycheva & Sckolskaja, s 178, pl. 49, fig. 275.
1986. Cyrtospirifer archiaci (Murch.); Zakowa, s. 536—538, pl. b5, fig. 21; plL 17, fig. 26; pl 8,
fig, 27—28; pl. 9, fig. 29—-80; pl. 10, £ig. 31—32; pL. 11, fig. 8.

Materiat, — 24 okazy.

Uwagi. — Wir6d badanych okazéw nie zauwazono zadnych odstepstw od form
typowych. o .

Wystepowanie i pozycja stratygraficzna.'— Otwér Chojnice 2 (gigbokosé 3105,6
—3111,8 m, 3123,7—31547 m i 3178,7—3184,9 m). Cuyrtospirifer archiaci wystepuje
w Goérach Swietokrzyskich i na obszarze krakowskim w utworach franu, famenu i w
warstwach przejSciowych miedzy dewonem a karbonem (Jarosz 1918, Zakowa 1985).
Jest r6wniez bardzo rozpowszechniona formg 'w niZszym famenie europejskiej czesci
ZSRR (warstwy zadofiskie syneklizy moskiewskiej i platformy rosyjskiej — Sary-
cheva & Sokolskaja 1952, Liashenko 1959).

Cyrtospirifer calcaratus (Sowerby, 1840)
(pl. 3, fig. 3—4)

1937. Spirifer calcaratus Sow.; Nalivkin, s, 90, pL 17, fig. 1—6. :
1861, Cyrtospirifer calcaratus (Sowerby); Martynova, s. 108110, pl. 12, fig. 1—13; plL 13,
fig. 1—5.

Materiat. — 9 okazbdw.

Diagnoza. — Muszla o ksztalcie trapezoidalnym, silnie wypukia, z bardziej
lub mniej wyciggnietymi i zaostrzonymi uszkami. Wierzcholek §redniej wielkofci,
zagiety., Area linijna, niewysoka, wegieta. Sinus i wzniesienie szerokie, dobrze wy-
odrebnione na catej dlugodci skorupek. Urzefbienie sklada sie z licznych, waskich
zeber (20—24 zeber na bokach, 15—20 Zeberek frodkowych, liczonych na brzegu przed-
nim), W sinusie i na wyniesieniu Zeberka sg nieco ciefisze i bardziej nieregularnie
utozone niZz na bokach. .

Uwagi. — Cyrtospirifer calcaratus podobny jest do Cyrtospirifer archiaci, kt6-
ry jednak rézni sie od opisanego gatunku kwadratowym lub prawie kwadratowym
ksztaltem i slabo rozwinietymi uszkami, weiszym sinusem i bardziej ostrym wy-
niesieniem na skorupce grzbletowej. Czasami jednak odréinienie obu gatunkéw na-
strecza {rudnofci.
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Wystepowanie i pozycja stratygraficzna. — Otwér Chojnice 2 (glebokofé 3065,4
—3071,4 m i 3136,1—3154,7 m). Gatunek cytowany jest z gérnego dewonu Anglii (fide
Martynova 1961). W centralnym Kazachstanie natomiast jest szeroko rozprzestrze-
niony i charakterystyczny dla nifszego famenu (warstwy miejstierowskie), podezas
gdy rzadziej spotykany w warstwach sulciferowych wyaszego famenu.

Cyrtospirifer murchisonianus (Koninck)
(pl. 3, fig. 6)

1957. Cyriospirifer murchisonianus (Kon.); Abramian, 8. 7375, pl. 9, fig. 1.
1861, Cyrtospirifer murchisonianus (Koninck); Martynova, s. 128—430, pl. 27, tig. 1—4,

Material. — 1 okaz.

Uwagi. — Badany okaz nie wykazuje odstepstw od form typowych.

Wystepowanie i pozycja stratygraficzna, — Otwér Chojnice 2 (glebokobé 3129,9
—3136,1 m). Gatunek znany jest z gérnego dewonu obszaru krakowskiego {Pajchlowa
1968). Wystepuje takie w famenie dolnym Wolynia (Samsonowicz 1850), a cytowa-
ny jest rébwnies z famenu Belgii, péinocnej Franeji, Chin oraz spotykany jest w dol-
nym famenie i dolnej czefci gbérnego famenu Armenii i gérnej czesei gbrnego fa-
menu Kazachstanu (Abramian 1957, Martynova 1961).

Cyrtospirifer tenticulum (Murch., Vern. & Keys., 1845)
(ol. 2, fig. 7; pl. 3, fig. 1)

1952. Cyrtospirifer tenticulum (Verneull); Sarycheva & Sokolskaja, 8. 17T7—17T8, pl. 4, fig. 213,
1965. Cyriospirifer tenticulum (Murch., Vern, & Keys.); Zakowa, s. 540, pl, 12, fig. 34—35.

. Materiat. — 3 okazy.

Uwagi. — Dokladny opis gatunku znajduje sie u Vandercammena (1959). Ba-
dane okazy sg zgodne z opisami i ilustracjami przedstawionymi w tej pracy.

Wystepowanie i pozycja stratygraficzna. — Otwér Chojnice 2 (glebokosé
3123,7—3142,3 m). W Polsce gatunek cytowany byl przez Jarosza (1918) z gérnego
famenu okolic Debnika oraz przez Zakows (1965) z gérnego famenu i warstw
przejéciowych miedzy dewonem a karbonem okolic Krakowa. Znany jest réwniek
z franu syneklizy moskiewskiej (warstwy semilukskie, jewlanowskie, liwiefiskie —
Sarycheva & Sokolskaja 1952) i z gbrnego franu Belgii (Vandercammen 1859).

Cyrtospirifer verneuili (Murchison, 1840)
(pl. 3, fig. 2)

1828, Spirifer Verneulli Murchison; Dehée, 5. 18, pl. 3, fig. 1—3.
1965. Cyrtospirifer verneuili (Murch.); Zakowa, 8. 535—538, pl. 5, £ig. 19—20; pl. 7, fig. 25.
Materiat. — 4 okazy.
Uwagi. — Badane okazy nie odbiegajg od opisu gatunku znajdujgcego sie
u Vandercammena (1959).
Wystepowamie i pozycja stratygraficzna. — Otwér Chojnice 2 (glebokosé
3123,7—3129,9 m i 3136,1—3148,5 m). Forma znana jest z gérnego dewonu Gér Swie-
tokrzyskich, Sudetéw i z obszaru krakowskiego (Jarosz 1918, Zakowa 1965), a jest



BIOSTRATYGRAFIA DEWONU GORNEGO Z WIERCENIA CHOJNICE 2 745

takie charaktcrystyczna dla dewonu gérnego Refiskich G6r Eupkowych, Wysp Bry-
tyjskich, Francji, ZSRR (fide Zakowsa 1965). W wymienionych krajach wysigpuje
réwniez w warstwach przejéciowych miedzy dewonem = karbonem (Dehée 1929),
a ponadto znana jest réwniez z gornego franu Belgii (Vandercammen 19569).

_GONODONTOPHORIDA

Genus ICRIODUS Branson & Mehl, 1938
Icriodus chojnicensis sp.n.
(pl. 4, fig. 1—4)

Holotyp: okaz przedstawiony na pl. 1, fig. 2, z gleb, 3099,3—3105,6 m.
Stratum typicum: poziom Palmatolepis quadrantinedosa, a byé mote réwniez poziom -

Scaphignathus velifera.
Locus typicus: wiercenle Chojnice 2 (Pomorze Zachodnie).
Dertvatio nomints: od nazwy miejscowosci, w poblizu ktérej  wykonany zostal otwar

Chpj:nice 2.

Material. — 4 okazy.

Diagnoza. — Forma o krétkiej platformie i nieregularnym ulozeniu zgbkow.
Iloié zgbk6w bocznych jest zmienna i mniejcza od liczby rzedu $rodkowego. Wszy-
stkie zgbki sa wysokie, stozZkowate, ostro zakohczone. Ostatni tylny zgb w Srodkowym
rzedzie jest zhacznie wyiszy i masywniejszy od pozostatych. U niektérych okazbéw
zgqbki boczne w czefci tylnej zanikaja (pl. 4, fig. 3—4). Zarys jamy bazalnej ma
ksztalt kropli. Brzegi jamy bazalnej widziane z boku wyginaja sie na koficu tylnym
lukowato ku dolowi.. . -

Uwagi. — Badane formy przypominajg ogélnym pokrojem i nieregularnym
ulozenicm zabkéw gatunek Icriodus brevis brevis Stauffer (Seddon 1970). R6znig sie
jednak tym, ze tylko ostatni tylny zab jest wigkszy od pozostalych, podczas gdy u
Teriodus brevis brevis Stauffer dwa ostatnie zgby w czebci tylnej sq wieksze. Opra-
cowane formy zblizone sg nieco do Ieriodus cornutus Sannemann (Sannemann 1855b),
ktérego jednak ostatni zgb w czefci tylnej jest mocno odchylony na zewnatrz, a jego
koniec nieznacznie zagina sie do Srodka. ) . :

Wystepowanie { pozycia stratygraficzna. — Badane okazy pochodzg z inter-
waltéw 3093,0—3105,6 m i 3111,8—3123,7 m, odpowiadajacych poziomowi Palmatolepis
yuadrantinodosa i prawdopodobnie poziomowi Scaphignathus velifera. -

Genus PALMATOLEPIS Ulrich & Bassler, 1926
Palmatolepis minuta minuta Branson & Mehl, 1934

(pl. 4, fig. 5)

1934, Palmatolepts minute Branson & Mehl, n.sp.; Branson & Mehl, s. 236—237, pl. 18, fig. 1, 6—1.
1971, Palmatolepis mintta minuta Branson & Mehl; Szulczewski, s. 35, pl. 15, fig. 1, 11, '

Materiat. — 1 okaz.

Wystepowanie i pozycja Stratygraficzna. — Otwér Chojnice 2 (glebokosé
3086,8—3093,0 m). Palmatolepis minute minute wystepuje w Gérach Swiegtokrzyskich
i Refiskich Gérach Eupkowych od g6rnej czeSci poziomu Palmatolepis triangularis
do poziomu Scaphignathus velifera wigcznie (Ziegler 1862, Wolska 1967, Szulczew-
ski 1971). W czefci jugostowianskiej Karawanek i w Alpach Karnijskich zajmuje takg

10
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samg pozycje stratygraficzng (Polsler 1969, Schonlaub 1971), a w Montagne Noire
znany jest od gérnej czelci poziomu Palmatolepis triangularis do dolnej czefci poziomu
Palmatolepis quadrantinodosa (Favre in Boyer & al. 1968). W Hiszpanii natomiast
(Gory Kantabryjskie) znany jest z poziomu Scaphignathus velifera (Boogaert 1967).

Palmatolepis rhomboidea Sannemémn, 1955(a)
(pl. 4, fig. 6)

1955, Palmatolepis rhomboidee n.sp.; Sannemann (1968a), s. 320, pl. 24, tig. 14.
1971, Palmatolepis rhomboides Sannemann; Szulczewsl;i, 8. 40, pl. 15, ?ig. 4.

Material. — 1 okaz.

Wystepowanie i pozycia stratygreficena, — Otwér Chojnice 2 (glebokosé
3142,3—3148,6 m). Gatunek ten wystepuje wylacznie w poziomie Palmatolepis rhom-
boidea i znany jest w Europie z Gér Swigtokrzyskich (Wolska 1967, Szulczewski 1971),
z Refiskich Gér Lupkowych (Ziegler 1962), w Montagne Noire {Févre in Boyer & al
1968), z Belgii (Bouckaert & Ziegler 1965) i Austrij (Alpy Karnijkie — Polsler 1969).
Cytowany jest takZe z Australii (Glenister .& Klapper 1966).

Palmatolepis quadrantinodose marginifera Helms, 1959
(pL 4, fig. 13)

1839, Palmatolepis quadrantinodosi marginifere Ziegler; Helms, 5. 649, pl 5, fig. 2223,
1988. . Palmatolepis quadrantinodosa marginifera Helms, ex Ziegler ms.; Glenister & Klapper,
s. 820, pl. 91, fig. 6—15.

Material, — 2 okazy.

Uwagi. — Oznaczenie oparte jest na diagnozie podanej w pracy Glenister &
Klapper (1966).

Wystepowanie { pozycja stratygraficma. — Otwoér Chojnice 2 (glebokosé
3117,5—3123,7 m i 3154,7—3160,9 m). Gatunek stwierdzony zostal od géfnej czefci
poziomu Palmatolépis rhomboidea do dolnej czefci poziomu Scaphignathus veliféra:
w Goérach Swigtokrzyskich (Wolska 1967), Refiskich Gérach Eupkowych (Ziegler 1962),
w Montagne Noire (Févre in Boyer & al. 1968) oraz w Alpach Karnijskich (Polsler
1969). Ponadbo wystépuje w gérnej czeSci poziomu Palmatolepls quadrantinodosa
i w poziomie Scaphignathus velifera w Turyngii (Helms 1959) oraz w dolnej czefci
poziomu Scaphignathus velifera w Australii (Glenister & Klapper 1988).

Palmatolepis quadrantinodose quadrantinodosa Branson & Mehl, 1934
(pl. 4, fig. 7, 11)

1834. Palmatolepis quadrantinodosz Branson & Mehl, mn.8p.; Branson & Mehl, s. 235, pl. 18,
. fig. 3, 117, 20, ]
1967. Palmatolepis quadrantinodosa Quadrantinodosa -Branson & Mehl; Wolska, s. 402, pl. 8,
fig. 7.

Materiat. — 2 okazy.

Uwagi. — Badane okazy sy analogiczne z opisami i ilustracjami przedstawio-
nymi w wymienionych pracach. _

Wystepowanie i pozycja stratygraficzna. — Otwér Chojnice 2 (glebokosé
31564,7—3167,1 m). Przedstawiong forma znana jest z Gor -Swiqtokrzyskicl_; z poziomy
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Palmatolepis quadrantinodosa (Wolska 1967), a w Refiskich Gérach Lupkowych wy-
stepuje w gbrnej czecl poziomu Palmatolepis rhomboidea i w poziomie Palmatolepis
quadrantinodosa (Ziegler 1962), Ponadto gatunek spotykany jest réwniez we Francji
i Hiszpanii (Ziegler 1959).

Palmatolepis sp..
(pl. 4, fig. 12) -

Material. — 2 okazy.

Uwagi., — WydtuZona, owalna platforma, bardzo krétkie wolne osirze i sigmo-
idalnie wygiety grzebiefi zblizaja badane okazy do Palmatolepis quadrantinodosa
marginifera Helms. Rbinig sie jednak od tego gatunku brakiem ostrego, Zeberko-
watego, zewnetrznego marginalnego parapetu. W t{ym miejscu majg jedynie nie-
znacznie pogrubiong platforme, Jeden z okazéw (pl. 4, fig. 12) ma zgrubialy caty
zewnetrzny tylny plat. Wybrzuszenie w przedniej wewnetrznej czeéci platformy su-
geruje nieznaczne podobietistwo do Palmatolepis rhomboidea. Badane okazy s§ praw-
dopodobnie formami przejéciowymi pomigdzy gatunkiem Palmatolepis thomboidea
Sannemann a Palmatolepis quadraemtinodosa marginifera Helms.

Wystepowanie i pozycja stratygraficzna. — Otwér Chojnice 2 (glgbokodé
3142,3—3154,7 m). Formy o podobnych cechach jak badane okazy cytowane byty dotad
wylacznie 2 gérnych partii poziomu Palmatolepis rhomboidea (Ziegler 1062).

Genus POLYGNATHUS Hinde, 1879
Polygnathus aff. procerus Sannemann, 1955(b)
(pl. 4, fig. 9—10).

Material. — 6 okazow.

Uwagi. — Badane okazy majg diugie wolne ostrie i bardzo waska platforme -
z brzegami podniesionymi na wysokofé grzebienia. Na wolnym osirzu jest kilka
-zgbkéw, ktbre potem obniZaja sig, tworzage na platformie grzebiefi ze zrosnietych
zgbkbw., Sa to cechy charakterystyczne dla gatunku Polygnathus procerus Sanne-
mann. Badane okazy réimig sie jednak od form typowych tym, Ze majq brzegl pla-
tformy zawiniete nieco do Srodka.

Wuystepowanie i pozycja stratygraficzna, — Otwoér Chojnice 2 (gleboko#é
3088,8—3093,0 m i 3117,5—3142,3 m). Ten wycinek profilu odpowiada poziomowi Pal-
matolepis quadrantinodosa 1 prawdopodobnie poziomowi Scaphignathus velifera.

Polygnathus semicostatus Branson & Mehl, 1934
(pl. 4, fig. 8, 14)

1934, Polygnathus semicostafa Branson & Mehl nsp.; Branson & Mehl, s, 247248, pl. 21,
’ fig. 1—2.
1971. Polygnathus semicostaius Branson & Mehl; Szulezewslkl, 8. _51, pl. 19, fig. 8,
Materiol. — 5 okazbw.
Uwagi, — Badane okazy nie odbiegaja od form typowych.
Wystepowanie i pozycja stratygraficzna. — Otwbr Chojnice 2 (giebokosé
3154,7—31671 m). Forma znana jest z Belgii i Gir Swigtokrzyskich z poziomu Pal-
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matolepis rhomboidea (Bouckaert & Ziegler 1965, Szulczewski 1971), W Ameryce
Péinocnej znaleziona byla w'poziomie Palmatolepis crepida (Ethington 1985, ;fzde
Szulezewski 1971) i w poziomie Palmatolepis rhomboidea (Mound 1968).

Pracownia Stratygrafit
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7By HANNA MATYIA

SUMMARY

ABSTRACT: On the presence of brachiopods and conodonts, the stratigraphic position of the

Upper Devonian' deposits from the Chojnice 2 bérehole'-proﬁle has been revised and referred

to the conodont horizons Palmatolepls rhomboldea, P. quadrantincdosa and possibly also the

Scaphxgnathus velifera homzan In ammonite clas&iﬂcatmn these horizons correspond to the

upper part of the Chetloceras and Platyclymenia honzons (to Hﬂ’ — to HIﬂ) The depomts

here discussed- Were previously regafded -as Strunian — the Wocklumerla 2zore, One new
conodont specles has been depecribed. -

The material here described comes from the Chojnice 2 borehole profile. This
borehole was drilled by the Oil Prospecting Enteérprise of Pila in. 1957—-1958 and
it was the first. borehole in Western Pomerania where Devonian deposits had been
reached.

At g depth between 3,047.5 and 8,197.3 m, underlying Zechstem deposr‘rs (To-
karski 1958) at whose bottom occurs a Zechstein conglomerate, c. 30 em thmk made
up of Devoriian limestone pebbles, there is a Series of Upper Devonian’ deposrts,_
149 75 m in thickness. In the upper part of the proﬂle this is represented by grey,
slightly sandy limestones, while dark-grey nodular limestones occur from a.depth
of 3,080 m to the bottom of the’ borehole

The age of the above deposits has been more accurately determined on the
brachiopods and conodonts they yielded.

The brachmpods here described belong o forms wrth a relatively great vertical
range, since some. of them occur thmughout the Upper Devonian. Forms characteristic
of the Famemman ‘have,. however, been found, too.- They are Paraphorhy'n.chus
truzequalts (Gosse'let), P. zuleikg Nalivkin, Athyris angelica (Hall), Mucrospirifer
posterus (Hall & Clarke), Cyrtospirifer murchisoniomus (Komnck) ‘Their presence,
together with the absence of Carboniferous species, excludes any possibility of the
-emstence here of transition béds from the Devonian to the Carbonﬁerous (Struman
Wocklumeria horizon) as has. been suggested by Tokarski (1959).

The form Mesoplica praelonga (Sowerby) calls for a more detailed discussion.
In the, llterature it has, so far, been reported almost exclusrvely {from the Strunian
(Dehée 1929, Abranuan 1957, Martynova 1961, Bublichenko 1971), while in the Choj-

"nice 2 borehole profile it occurs in the conodont horizons Palmatoleprs rhombmdea,

P, quadrantmodosa, possibly also in the Scaphignathus velifera horizon.-In the
ammonite classification’ they correspond to the higher parts of the Cheiloceras and
the Platyclymema horizons. Hence, Mesoplwa ‘praelonga would be here in a much
lower stratlgraphrc position than in other European sections. .

The conodont assemblage here encouniered has. énabled the writer more
accurately to determine the stratigraphic position of deposits in the 3,107.3—3,047.5 m
interval, here considered. They would comprrse the Palmatolepis rhomboidea horizon
bet'ween 3,197.3 and 3,142.3 m, with its upper part in the 3,167. 1-——3 142.3 m reliably -
dated

' . The typical forms found here are: Palmatolepzs rthomboidea Sannemann, Pal-
matolepzs quadrantinodosa marginifera Helms, P. gquadrantinodosa quadrantinodosa
Branson & Mehl, Polygnathus semicostatus {Branson & Mehl) and ‘the Palmatolepis
qua'dmntmodosa horizon, poss1b1y also a part of the Scaphignathus velifera horizon
between 3,142.3 and 3,047.5 metres. Palmatolepis quadraniinodosa marginifera Helms
and P. minuta minute (Branson & Mehl) here encountered are species of stratigraphic
‘significance.
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Institute of Geological Sciences
Polish Academy of Sciences

Warszawa 22, Al. Zwirki i Wigury 93
Wa'rsaw, March 1972
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1 — Schizophoria striatula (Schlotheim), wiercenie (borehole) Chojnice 2, gleboko3é
(depth) 3047,5—3048,7 m, X 2.

9, 4-6 — Productella herminae Frech, ibidem, 2 (3105,6—3111,8 m), X 2; 4 (3129,9—
3136,1 m), X 4; 5 (3178,7—3184,9 m), X 5; 6 (3142,3—3148,5 m), X 5.

3 — Mesoplica praelonga (Sowerby), ibidem (3148,5—3154,7 m), X 1,5.

7-8 — Paraphorhynchus triaequalis (Gosselet), ibidem, 7 (3123,7—3129,9 m), X 6;
8 (3142,3—3148,5 m), X 5.

9 — Paraphorhynchus zuleika Nalivkin, ibidem (3136,1—3142,3 m), X 3.
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1 — Athyris angelica Hall, Chojnice 2 (3129,9—3136,1 m), X 2.

2 — Athyris sp., ibidem (3136,1—3142,3 m), X 2.

3, 5-6 — Cyrtospirifer archiaci (Murchison), ibidem, 3 (3142,3—3148,5 m), X 2;
5 (3148,5—3154,7 m), X 2; 6 (3142,3—3148,5 m), X 2.

4 — Mucrospirifer posterus (Hall & Clarke), ibidem (3123,7—3129,9 m), X 3.

7 ~ Cyrtospirifer tenticulum (Murch., Vern. & Keys.), ibidem, X 3.
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1 — Cyrtospirifer tenticulum (Murch., Vern. & Keys.), Chojnice 2 (3129,9—3136,1 m),
X 2.

2 — Cyrtospirifer verneuili (Murchison), ibidem (3136,1—3142,3 m), X 2.

3-4 — Cyrtospirifer calcaratus (Sowerby), ibidem, 3 (3148,5—3154,7 m), X 3:
4 (3065,2—3071,4 m), X 2.

5 — Cyrtospirifer archiaci (Murchison), ibidem (3148,5—3154,7 m), X 2.

6 — Cyrtospirifer murchisonianus (Koninck), ibidem (3129,9—3136,1 m), X 2.
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1-4 — Icriodus chojnicensis sp.n., Chojnice 2, 1 (3093,0—3099,3 m): 2 Lolotyp
(3099,3—3105,6 m); 3 (3111,8—3117,5 m); 4 (3117,5—3123,7 m).

5 — Palmatolepis minuta minuta Branson & Mehl, ibidem (3086,8—3093,0 m).

6 — Palmatolepis rhomboidea Sannemann, ibidem (3142,3—3148,5 m).

7,11 — Palmatolepis quadrantinodosa quadrantimodosa Branson & Mehl, ibidem,

7 (3154,7—3160,9 m); 11 (3160,9—3167,1 m).

8,14 — Polygnathus semicostatus Branscn & Mehl. ibidem, 8 (3154,7—3160,9 m)
14 (3160,9—3167,1 m).

9-10 — Polygnathus aff. procerus Sannemann, ibidem, 9 (3117,5—31237 m):
10 (3123,7—3129,9 m).

12 — Palmatolepis sp., ibidem (3148,5—3154,7 m).

13 — Palmatolepis quadrantinodosa marginifera Helms, ibidem (3154,7—3160.9 m).

Wszystkie figury powiekszone X 50
All figures X 50
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