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WIESEAW BEDNARCZYK

Prekambr i kambr wyniesienia Eeby
(NW Polska)

THE PRECAMBRIAN AND CAMBRIAN OF THE LEBA ELEVATION
(NW POLAND)

STRESZCZENIE: Pod glaukonitytami arenigu, odwierconymi w rejonie jeziora Z.eba,
stwierdzono osady kambru, dolnego eokambru i dolnego proterozoiku. Proterozoik
reprezentujg granitognejsy, a edkambr — piaskowce i mulowee arkozowe, lub kwar-
cowe -0 spoiwie ilasto-chlorytowym. Kambr lezy dyskordantnie i z przerwa erozying
na eokambrze. Na podstawic fauny wyrézniono w obrebie osadéw kambryjskich
czefé dolng z poziomami subholmiowym, holmiowym i protolenusowym, Srodkows —
reprezentowans przez Digtra Paradoxides oelandicus i Paradoxides paradoxissimus,
oraz gérng z poziomami Agnostus pisiformis i Peltura scarabeoides. Brak osadéw
Pietra Paradoxides forchhammeri wydaje sie byé zwigzany z ruchami orogenezy
sardyjskiej, o nieobecnosé utworéw odpowiadajgcych poziomowi Acerocare ograz tre-
madokowi wigzaé mozna z faza sandomierskg. Osady omawianego regionu powigzano
z analog':cznyml w Skandynawii, cbnizeniu ‘perybattyckim, synklinorium warszaw-
skim, obniZeniu podlaskim i z Gérami Swietokrzyskimi.

WSTEP

W pracy podsumowano wyniki badan stratygraficznych nad osa-
dami prekambru i kambru z profiléw wiercern Smoldzino 1 i Leba 8,
wykonanych na wyniesieniu Leby (fig. 1) przez Przedsiebiorstwo Poszu-’
kiwan Naftowych w Pile, oraz podano w celach poréwnawczych dane
dotyczace kambru $rodkowego z profilu wiércenia Szezawno 1 (fig. 1),
wykonanego w zachodniej czeSci synklinorium warszawskiego przez
Przedsiebiorstwo Poszukiwan Naftowych w Wolominie. Badania biostra-
tygraficzne zostaly uzupelnione opracowaniami petrograficznymi, ktére
wykonat dr R. Chlebowski z Instytutu Geochemii, Mineralogii i Petrografii
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U?fxiwersytetu -Warszawskiego. Przy ustalaniu granic stratygraficznych,
poza obserwacjami litologicznymi i danymi paleontologicznymi, wyko-
rzystano takze wyniki geofizyki wiertniczej.
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Fig. 1
Szkic lokalizacyjny otweréw wiertniczych

1 otwodr wiertniczy, 'I' syhekliza perybattycka, II synklinorium warszawskie, III obniZenie
podlaskie

Sketchmap of the localization of boreholes
‘1 borehole, I Peribaltic syneclise, II Warsaw synclinorium, III Podlasie depression .

Praca wykonana zostala w Pracowni Stratygrafli ZNG PAN w ramach umo- .
WYy o wspé}pracy naukowo-badawczej migdzy Zakladem Nauk Geologicznych Polskiej
Akademii Nauk a Zjednoczeniem Gérnictwa Naftowego ‘W czasie pobierania préb
i profilowania rdzeni wiertniczych autor spotkal sie z duzg Zyczliwoécig geologbw
przemysiu naftowego, a w szczegblnodci mgr inZz. B. Sikorskiego z PPN-Pila i mgr
F. Stolarczyka z PPN~Wolomin, za ktéra serdecznie dzickuje.

- Materiaty dokumentacyjne opracowanych profilow znajduja sie w
archiwum wspomnianej Pracowni w Warszawie, Al. Zwirki i Wigury 93.

OPISY LITOSTRATYGRAFICZNE PROFILOW

Profil otwory £.eba -8
(fig. 2b)

Ponizej ordowiku reprezentowanego przez ilowce pozioméw od Di-
plograptus multidens do Pleurograptus linéaris stwierdzono na glebo-
kosci: ' '

2730,0—2736,51 m lupek prawie czarny o strukturze afamtoweJ i teksturze Zbi-
tej, zbudowany prawie wylacznie z czarnej substancii weglistej z rozproszonym. py-
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lem kwarcowo-lyszezykowym o éredmcy ponizej 0, 01 mm oraz z drobnymti
krysztatkami weglan6éw i miejscami ze skupieniami pirytu. Teksture lupkowats pod-
kreflajg drobne blaszki muskowitu. W lupku wystepuje 30-centymetrowej migz-
szofci wkladka wapienia irednio- i grubokrystalicznego bogatego w substancje we-
glisty oraz zawierajgcego rozproszone krysztalli pirytu. Spofréd fauny znaleziono.
liczne kranidia, ruchome policzki i pygldl.a trylobitéw nalezacych do:

) Parabolina lobata lobata (Brbgger) — pl, 3, fig. 1

Parobolina sp. — pl. 4, ﬁg 2,

Sphaerophthalmus alatus (Boeck) - pl. 4, fig. 1,

Peltura. scargbeoldes sca'rabeoides (Wahleuberg) —_ pl 2, fig. 3, 10, pl. 4, fig. 3, 7.

21736, 5——27544 m brak rdzenia.

2754427752 m piaskowiec kwarcytowy, Jasnoszary, o strukiurze aleurytowo-
.-psamitowej i teksturze zbitej, bezladnej. Zbudowany jest w 78% z nieregularnego
ksztaltu ziarn kwarcu o érednicach od 0,05 do 0,4 mm, §cisle do siebie przylegajgcych
i posiadajgcych. wibrne obwo6dki regeneracyjne. Spoiwo krzemionkowe piaskowca jest
skape (8%). Miejscami s;potyka sie koneentracje mineraléw akcesorycznych {(turma-
Iin, cyrkon, rzadziej anataz i piryt) ulozone w podiuine pasemka réwnolegle do sie-
hie. Ogblem mineraléw akcesorycznych jest ok. 6%. Weglany, wystepujace w skale
w skupieniach, nie przekraczajg 10%. W piaskowcu wystepujg wkladki lub prze-
warstwienia ciemnoszarych itowcéw, zbudowanych z mineraléw ilastych zawierajg-
cych w swym skladzie domieszki kryptokrystalicznej krzemionki i rozproszone we-
glany w postaci drobnych krysztatkéw oraz skupienia pirytu i wodorotlenkéw zela-
za. W magie skalnej spotyka sie w niewielkiej ilofci materiat detrytyczny o frakeji
aleurytowej, jak kware i drobme blaszki muskowitu. Na powierzchni lawic znajduja
slg liczne §lady wleczenia, zadziory uderzeniowe, pograzy oraz flady' dzialalnofci
robakbéw. W calej serii obserwowano $lady rozmywania i wypelniania nisz ero-
zyinych przez material ilasty.

2775,2—2776,2 m ilowiec ciemnoszary o analogicznym skla-dzme mmeralnym jak
wyZej.

27768,2—2777,4 - m brak rdzenia.

2777,4—2778,6 m piaskowiec kwarcytowy, szary z wkladkami i przewarstw1e
niami ilowea ciemnoszarego ze §ladami dzialalnofci robakéw.

2778,6—2719,8 m brak rdzenia.

2779,8—2780,8 m piaskowiec kwarcytowy, jasnoszary z przewarstwieniami itow-
ca-ciemnoszarego ze §ladami dzialalnosci robakéw jak wyzei.

2780,8—2781,6 m brak rdzenia.

2781,6—2788,0 m piaskowiec kwarcytowy, jasnoszary z wkladkami' i prze-
warstwieniami ilowca ciemnoszarego ze fladami ruzmywama, wleczénia i zadziora-
mi uderzeniowymi.

2788,0—2791,1 m piaskowiec kwarcytowy, jasnoszary o stniktu«rze aleurytowo-
~psamitowej i teksturze zbitej, bezladnej, oraz sktadzie mineralnym bardzo podobnym
do piaskowca z glebokodei 2754,4—2775,2 m. Stwierdzone réznice to obecnofé w opi-
sywanym malej ilofci muskowitu (1%), mniejszej zawartofci weglanéw (3%) oraz
wigkszego udzialu mineraléw akcesorycznych (8,5%0). Eawice piaskoweca, ze §ladami
rozmywania, oddzielone sa od siebie cienkimi nieregularnej mig3szosci warstewkami
czarnego Ilowca. Na powierzchniach lawic widoczne sg §lady wleczenia, zadziory
uderzeniowe i pograzy. Nisze wymyte w Diaskowcu wypelnia material ilasto-pia-
szczysty. W dolnych partiach piaskowca wystepujg ilaste toczefice. Spofréd fauny
napotkano liczne kranidig trylobitéw z gatunku Ellipsocephalus polytomus (Linnars-
son) — pl 1, fig. 5, 11; pl. 2, fig. 8, oraz jedno pygidium Paradoxides sp. (pl. 3, fig: 2).

2791,1—2793,0 m brak rdzenia.

! Wedlug danych geofizycznych kambr rozpoczyna sie 12 metréw glebiej niz fo
wynika z glebokosci obliczonej na“podstawie rdzeni wiertniczych.
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2793,0—2798,4 m mulowiee kwarcowy, szary z przewarstwieniami piaskowca
kwarcytowego o strukturze aleurytowo-psamitowej i teksturze zbitej, bezladnej.
Skiad mineralny piaskowca prawie nie r6zni sie od stwierdzonego w interwale 2754,4
—2791,1 m. -Zwraca jednak uwageg obgcnoéé skaleni potasowych (2,5%0). Mulowiec
w. dolnej czeSci przelawicony jest czarnym ilowcem z licznymi . fladami wleczenia.
2798,4—2801,0 m piaskowiec kwarcowy, jasnoszary z, wkladkami i przelawice-
niami ciemnoszarego mulowca lub ilowca oraz Sladami dzialalnoéci robakéw,
2801,0—2807,7 m Howiec czarny z cienkimi przelawiceniami szarego plaskowca
kwarcytowego Oraz ciemnoszarego mulowca kwarcowego. Ten ostatni charakteryzuje
sie strukturg aleurytowa i teksturg réwnolegla. Obok drobnych ziarn kwarcu,
o frednicy od 0,02 do 0,2 mm, tworzgcych 63% materiatu detrytycznego, spotykane
83 ‘W niewielkiej ilofci skalenie potasowe (1,5%0), lyszezyki (4,5%0), wiréd nich giéwnie
‘muskowit a biotyt tylko §ladowo, oraz mineraly akcesoryezne (8,0%) — gléwnie cyr-
kon, Material w 5o tworzg drobne skupienia weglanéw. Spoiwo mulowca, stanowigce
23%/y skaly, sklada sie z mieszaniny jlasto-krzemionkowej. Tekstura réwnolegla skaty
podkreslona jest clemnymi smugami powstalymi z nagromadzefi zwigzkéw Zelaza
oraz diugich blaszek muskowitu.
2807,7—2848,6 m piaskowiéc kwarcytowy, jasnoszary z wktadkami i przelawice-
niami czarnego mulowca ze &ladami dziatalnoSci robakow.
2848,6—2849,6 m brak rdzenia.
. 2849,6—2850,9 m piaskowiec kwarcytowy, jasnoszary z cienkimi przelawicenia-
mi_ ciemnoszarego ilowca lub z wkiadkami ilastymi. Obecne liczne $lady Zerowania
robakéw. '
'2850,8—2853,0 m brak rdzenia. .
2853,0.—2866,1 m mulowiec kwarcowy, szary o strukturze aleurytowej i tekstu-
rze réwnoleglej, podkreflonej przez material ilasty oraz kwarcowy. Smugi ilaste sg
zabarwione wodorotlenkami Zelaza na kolor brunatny, podezas gdy partie kwarcowe
o $rednicy ziarn od 0,05 do 0,1 mm zlepione sg substancja ilastg lub w niektérych
przypadkach krzemionka., W partii kwarcowej obserwowano liczne skupienia wegla-
néw zajmujace 13% masy skalnej. Sklad mineralny omawianego mulowca przedsta-
wia sie nastepujaco: kwarc — 60%, muskowit — 20/o, mineraty akcesoryczne, w tym
cyrkon i rzadziej turmalin — 3%, 3poiwo 22%s. Lawice mulowca zawieraja liezne roz-
mycia oraz Slady zerowania robakéw.
2866,1—2872,3 m brak rdzenia,
2872,3-—2874,5 m mulowiec szary jak wyZej.
2874,5—2880,5 m brak rdzenia.
2880,5—2888,7 m mulowiec kwarcowy, szary, przelawicony naprzemianlegle
cienkimi warstewkami lub wkladkami czarnego ilowca. Strukfura jest aleurytowo-
-pelitowa, a tekstura réwnolegla. Zbudowany jest on z bardzo drobnych ziarn'
kwarcu o érednicy od 0,01 do 0,02 mm, $cifle przylegajacych do siebie i spojonych
krzemionks z domieszka weglanéw (kalcyt). Ponadto stwierdzono jeszcze muskowit.
W warstewkach ilastych kwarc tworzy niewielkie domieszki w postaci pojedynczych,
rozsianych, drobnych zisrenek, a rzadziej — niewiellrich skupiefi gniazdowych. Za-
réwno w partiach kwarcowych jak i ilastych stwierdzono domieszki rozproszonych
zwiazk6w zelaza zabarwiajacych skKale na ciemny kolor.
9888,7—2893,7 m brak rdzenia. ) .
2893,7—2895,7 m mulowiec kwarcowy o teksturze lupkowej z licznymi Acrotre-
ta socialis Seebach oraz z hypostomg Paradoxides cf. paradoxissimus (Wahlenberg)
-— pl 1, fig. 10.
2895,7—2801,5 m brak rdzenia.
2001,5—2903,5 m czarny tupek ilasty.
903,5—2908,4 m brak rdzenia.
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Korelacja prekambry i kambru w profilach otworéw Leba 8 i Smoldzino 1

1 granitognejs, 2 zleleniec, 3 diabaz, ¢4 skala rudna, § zleplenlee, 6 plaskowiec zlepieficowaty
arkozowy, 7 plaskowlec arkozowy, 8 piaskowiec zlepleficowaty, § piaskowiec kwarcytowy, 19
piaskowiec kwarcowy, 11 piaskowlec kwarcowy z wkiadkami itoweca, 12 mulowiec z toczeficami
skai llastych, 13 mulowlec kwarcytowy, 14 mutowiec arkozowy, 15 mutowiec kwarcowy, 1§ pias-
kowlec naprzemiamlegty z ilowcem, 17 ilowlec, 18 lupek, 19 lupek z wkladkami wapienia, 20
powierzchnia miezgodnof§eci erozyjnej, 21 miejsca znalezienia trylobitow, 22 brachiopoddw, 22
hyolitobw, 24 S&lady 2Zerowania robakéw, Pr; proterozoik dolny, Prp proterozoik gorny, Eo;
eokamhbr dolny, g; kambr dolny, g kambr §rodkowy, A Paradoxides oelandicus, B Paradoxides
paradoxissimus, g3 kambr gorny, Or ordowik, < kat upadu

Correlation of the Precambrian and Cambrian in the profiles of boreholes T.eba 8§
and Smoldzino 1

1 granite-gneiss, 2 greenstone, 3 diabase, 4 orebearing rock, 5 conglomerate, 6 conglomeratic-
-arkose sandstone, 7 arkose sandstone, 8 conglomerate sandstone, 9 quarizite sandstone, 10
quartz sandstone, 11 quartz sandstone with claystone intercalations, 12 siltstone with pebbles
ot clayey rocks, 13 quartzite siltstone, 14 arkose siltstone, 15 quartz siltstone; 1§ sandstone alter-
nating with claystone, 17 claystone, 18 shale, 19 shale intercalated by limestone, 20 surface of
erosional disconformity, 21 trilobite occurrence site, 22 occurrence site of brachiopods, 23 of
nyolithes, 24 burrowings of worms, Pr; Lower Proterozoic, Pry Upper Proterozoic, Eo; Lower
Koeambrian, g, Lower Cambrian, g Middle Cambrlan, A Paradoxides oelandicus, B Paradoxides
paradoxissimus, gg Upper Cambrian, Or Ordovician, é/: angle of dip
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2908,4-2910,4 m mulowiec kwarcowy, szary, przelawicony- naprzemianlegle
z czarnym lupkiem ilastym.

2910,4—2914,5 m brak rdzenia.

2914, 5-—29165 m- czarny hupek ilasty z lmznynu cefalonamx i pygidiami:

Triplagnostus preecurrens (Westergiird),

Triplagnostus sp.,
Paradoxides sp.

2916, 5—29230 m brak rdzenia.

2923,0~2925,0 m ilowiec czarny z wkiadkami szarego mulowca kwarcowego.
2925,0—2930,2 m brak rdzenia.

2930,2—2932,2 m ilowiec czarny z liczng faunq
Acrotreta. soc!alis_sgpbach — pl, 4, fig. @,

Peronopsis fallax (Lirmarsson) — pl. 2, fig. 4, .
Triplagnostus praecurrens (Westergird) — pl. 2, fig. 7, 9,
Burlingia sp.,

Paradoxides pomeranicus n. Ep. - pl, 1, fig. 2, .

P. ex gr. oelandicus 8jdgren — pl. 1, fig, 8; pl. 2, fig. 11,
Hyolithes ctf. oelandicus Holm.,

2932,2—29037,2 m brak rdzenia.

2937,2—2939,2 m ilowiec czarny z bogatg fauna:
Micromitra (Iphidella) sp.,

Acrotreta socialis Seebach,

Peronopsis fallax (Linnarsson),

Triplagnosius praecurrens (Westergird),

Paradoxides torelli Holm — pl. 1, #ig. 4, 9,
Paradoxides cf. pinus Holm — pl, 1, fig, 3.

12039,2—2957,8 m brak rdzenia.
2057,8—2962,0 m mulowiec kwarcytowy, szary z przelaw:cemaml i wgiaaxam:
czarnego lub szafozielonego itowea, Znalezmno fragmenty.

Paradoxides sp. — pl. 2, fig. G
Jincella ? sp

'2962,0—3000,0 m brak rdzenia.

3000,0—23002,0 m muilowiec czarny z wkladkami szarego, kwarcowego,

3002,0—3030,0 m brak rdzenia.

3030,0—3032,3 m piaskowiec kwarcytowy, jasnoszary.

3032,3—3037,3 m brak rdzenia.

3037,5—3040,0 m piaskowiec kwarcytowy, Jasnoszary o strukturze psamitowo-
-psefifowej i teksturze masywnej. Gléwnym skiadnikiem (86,0%) skaty sg réinej wiel-
kofci ziarna-kwarcu. Scifle przylegajgce i zazebiajace sie ze soba, o Srednicy okolo
0,2 mm, miejscami 1,5—2,0 mm, rzadziej powyzej 2,0 mm. Poza i{ym stwierdzono
niewielkie iloAci (2,0%) oquglych ziarn glaukonitu-o $rednicy od 0,2 do 0,3 mm i spo-
radycznie (0,5%s) ziarna skaleni potasowych. Spoiwo jest krzemionkowe i wystepuje
w niewielkich iloSciach (3,5%s).. Czesto natomiast napotyka sie romboedry kalcytu
(8%) Wypelmajace préznie w piaskowcu.

. Plaskowiec zawiera - w dolnej czeéci wkladki czarnego mutowca kwarcowego
4] strukturze aleurytowej i teksturze masywnej, stabo réwnolegtej. Gibwnym sklad-
nikiem (60%) mulowca sg nieregularne ziarna kwarcu o srednicach od 0,06 do 0,] mm
spojone miejscami krzemionkq lub spoiwem weglanowym (27%). W niewielkich ilo§-
ciach wystepujg takie skalenie (2,5%), a wiréd nich plagioklazy i mikroklin oraz
ziarna glaukonitu (8%).w postaci skupiefi. i nieregularnych platéw. Z tyszezykbw
rozpoznano muskowit w formie dlugich blaszek podkreflajgcych teksture skaty, Mi-
neraly -akcesoryczne {eyrkon i.turmalin) wystepuja rzadko i stanowia 0,5% masy
skalnej. ' :
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3040,0—3041,4 m mulowiec kwarcowy, czarny, jak wyzZej ze §ladami Zerowa-
nia robakéw. ‘

3041,4—3042,2 m brak rdzenia.

3042,2—3043,6 m piaskowiec jasnoszary, kwarcytowy, jak wyzej.

3043,6—3047,8 m brak rdzenia:

3047,6—3049,8 m piaskowiec kwarcytowy, ciemnoszary z wkladkami czarnego
Jlowca

3049, 8—3052 3 m mulowiec kwarcowy, czarny o strukturze aleurytowo-pelito-
wej i teksturze réwnoleglej, zbudowany gléwnie z-agregatéw- wysokodwdjlomnych
mineraléw ilastych jak illit, oraz pelitu kwarcowego z domieszka bardzo drobnych
blaszek lyszezykéw {(muskowit) i glauvkonitu. Material kwarcowy w iloSci 50%0 roz-
siany jest w masie ilastej, ktéra tworzy 45% objetoSci. Sa to bardzo drobne ziarna
kwarcu o fredhicy od 0,01 do 0,02 mm, czesto poniZzej 0,01 mm. Teksture réwnolegly
nadajg skale laminy mineraléw ilasty¢h oraz pasmowe przetawicenia zloZone pra-
wie wylgeznie z bardzo drobnego kwarcu i domieszek glaukonitu, ktéry w skale
wystepuje w ilosci 4%/o. Glaukonit ma Zywe, intensywne barwy.

3052,3—3059,1 m brak rdzenia. '

3059,1—3060,7 m piaskowiec kwarcytowy, jasnoszary z wkladkami czamego
mulowea jak wyzej.

3060,7—3064,8 m brak rdzema

3064,8—3066,6 m mulowiec kwarcowo-glaukonitowy o strukturze aleurytowej
i teksturze bezladnej, zbitej, zbudowany giéwnie z ziaren kwarcu (60%) o wymiarach
0,02—0,05 mm i ksztaltach nieregularnych. Ziarna niekiedy §cifle przylegajg do sie-
bie i sg pozazebiane, Spoiwo skape (14%0), krzemionkowe.. Obok kwarcu licznie re-
prezentowany jest glaukonit (12%) wystepujacy w postaci owalnych skupiefi 0 wy-
raznych zielonych barwach i §wieiym stanie zachowania, bads- te% -jako -powstaly
witbrnie w procesie zglaukonityzowania tyszczykéw. Byszezyki- (biotyt i muskowit)
zajmujg zaledwie 1% skaly. Czeste sa skalenie (4%) potasowe, jak mikroklin - lub
ortoklaz, i plagioklazy. Z mineraléw akcesorycznych (2%/s) wystepuje gléwnie cyr-
kon i turmalin oraz sporadycznie epidot lub anataz. Czeste sg takie skupienia we-
glanéw (9%) wystepujacych w postaci gniazd lub pojedynczych romboedréw kal-
cytu. ’ .

3066,6—3072,0' m brak rdzenia.

3072,0—3074,8 m piaskowiec kwarcytowy, szary z odcieniem z1elonawym

3074,8—3087,4 m brak rdzenia.

3087,4—3088,9 m. itowiec czarny naprzemianlegly z mulowcem _ciemnoszarym
jak wyze]j.

3088,0—3093,0 m brak rdzenia.

3093, 0—30945 m mulowiec ciemnoszary jak wyzej z 11cznym1 S§ladami Zerowa-
‘nia robakéw.

3094,5—3111,5 m brak rdzenia.

3111,5—3112,0 m mulowiec memnoszary, przelawicony piaskowcem kwarcyto-
wym jashoszarym, a miejscami ciemnoszarym ilowcem. .

3112,0—3141,6 m brak rdzenia.

3141,6—3142,5 m mulowiec kwarcytowy, szary z laminami czarnego i!owca

3142,5—3145,1 m brak rdzenia.

3145,1-—3145,9 m mulowiec kwarcytowy, ¢lemnoszary ze §ladamd Zerowania ro- -
bakéw, éladami rozmywania i z pograzami piaszezystymi (pl. 3, fig. 3).

3145,9—3147,3 m brak rdzenia.

3147,3—3150,8 m_piaskowiec kwarcowy, przelawmony naprzemianlegle z ciem-
noszarym mutowcem kwarcytowym

3150,8—3151,7 m mautowiec kwarcytowy, szary z przeilawicemami czarnego ilow-

ca oraz slabo zachowang faung:
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Circotheca s&p. — pl. 1, 1ig. 8, .

Orthotheca hermelini (Holm) — pL 1, ﬁg 'r

Indigna sp. — pl 4, fig. 4 .

3151,7—-3157,1 m- mulow1ec kwarcytowy, szary o strukturze aleurytowo-psami-
towej -i teksturze réwnoleglej, zbitej. Giéwnym- skladnikiem skaly.jest kwarc (73%)
wystepujacy w ziarnach o érednicach -od 0,03 do 0,056 mm. Przylegajg one icifle do
sieble i spojone sg krzemionka, ktéra wystepuje w ilosci 8%. W plytkach cienkich
zaobserwowano takZe smugi kwarcowo-glaukomtowe zbudowane z ziarn o §rednicach
od 0,5 do 0,8 mm. Glaukonitu ogélem w mulowcu jest 8%. We frakeji drobnej wyste-
puja ponadtfo plagioklazy (2%0) i skalenie potasowe (1%0), blaszki biotyt'u (0,5%)0) .oraz
mineraty akcesoryczne (turmalin i cyrkon) w ilofei 0,5%. W calej mas1e skaly stwier-
dzono skupienia wtérnie wykrystalizowanych weglan6éw (5,5%). .

- 3157,1—3158,0 m mulowiec kwarcytowy jak wyzej, przelawicony pxas-kowcem
glaukonitowym, réznoziarnistym o strukturze aleurytowo-psamitowej i teksturze réw-
noleglej. Gl6wnym skiadnikiem piaskowca jest kwarc o ziarnach lekko lub dobrze
zaokraglonych, wystepuigcy w ilodci 44%. Autogeniczny glaukonit stanowi 179 ska-
ty. Obserwowar;o go 'w postaci owalnych skupien lub wydluZzonych platéw wielkosei
do 1 mm. Sporadycznie wystepuje takie glaukonit powstaly na drodze glaukonity-
zacji biotytu. Ze skaleni potasowych licznie reprezentowany jest ortoklaz (8%); pla-
gioklazy wystepujg rzadziej (3%). Lyszczyki stanowigce 1% masy skalnej to cienkie
blaszk1 muskowitui wigksze biotytu.

3158,0—3161,4 m mutowiec kwarcytowy, szary jak WyzeJ b4 hcznyml éladam:
wleczenia i Zerowania robakéw.

3161,4—3162,4 m brak rdzenija. .

3162,4—3163,4 m plaskowaec kwareytowy, .szary z laminami ciemnoszarego
itowea.

3163, 4—-31642 m brak rdze-ma

3164,2—3165,4 m mulowiec ciemnoszary @ Wkladkam1 plaskowca kwarcytowego,
jasnoszarego ze-§ladami Zerowania robakéw. . :

3165,4—3167,4 m piaskowiec weglanowo-glaukonitowy, jashoszary z przelawice-
niamj piaskowea glaukonitowego. Pierwszy — o strukturze aleurytowo-psamitowo-
-psefitowej i teksturze bezladnej — sklada si¢ z ziarn kwarcu (46%) o Srednicy od
0,01 do kilku milimetréw oraz glaukonitu (13,5%s). Glaukonit cechuje r6Zny stan za-
chowania; od zupelnie §wiezego do calkkowicie rozlozonego i zastapionego weglanami,
albo czefciowo zwigzkami zelaza, Licznie- wysiepujg skalenie (8%) potasowe i plagio-
klazy. Lyszczyki reprezentowane przez muskowit obserwowano w niewielkiej ilofei
(1,5%4). Mineraty akcesoryczne (rutyl, epidot i turmalin) tworzg czesto smugowate
nagromadzenia wraz ze zwigzkami Zelaza .({acznie- 5,5%). Spoiwem piaskowca jest
kaleyt (25,5%) doskonale wykrystalizowany i zblifniaczony polisyntetycznie. Miejsca-
mj znajdowano konkrecje fosforytowe, zbudowane z kollofanu lub ostrokrawedzi-
stych drobnych ziarn kwarcu i glaukonitu zlepionych substancig kollofanows.
' 3167,4—3168,4 m piaskowiec ‘Blaukonitowy o strukturze psamitowo-psefitowej
i teksturze réwnoleglej. Giéwnym skladnikiem skaty sq ziarna kwarcu (45%) o roz-
miarach od 0,1 do 2,5 mm i réinym stanie obtoczenia. W duzej ilokci wystepuje réw-
niez glaukonif (28%) tworzac szereg drobnych, naprzemianleglych lamin (pl. 3, fig.
6), w ktérych wraz z weglanami (kalcytem) stanowi jednoczefnie spoiwo skaty. w
innych laminach obok weglanéw spoiwem jest réwniez krzemionka. Czestym sklad-
nikiem skaty sg takze skalenie (4%), jak mikroklin, i rzadziej plagioklazy. Eyszczyki
spotykane sg nieczesto (2,5%), a wiréd: nich ‘gléwnie muskowit. Sporadycznie na-
tomiast wystepuja mineraly akcesoryczne (1,5% -— cyrkon i turmalin). Ponadto w calej
masje skaly rozrzucone sg niewielkie (do 2 cm) konkrecje fosforytowe, zbudowane
Z kollofanu i bardzo drobnoziarnistego kwarcu oraz dobrze obtoczonych 2- centyme-
trowej §rednicy okruchéw skal fosforytowych.
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3168,4—3184,4 m piaskowiec kwarcytowy, szary ‘o strukturze psamitowej i tek-
sturze masywnej, bezkierunkowej, zbudowany gléwnie (80%) ze Scile przylegajacych
do siebie okruchéw kwarcu o wymiarach od 0,1 qo' 2,0 ram, spojonych krzemionka
(8%¢) z niewielkimi domieszkami minefaléw ilastych (illit?). Précz kwarcu w skiad
piaskowca wchodzg ziarna glaukonitu” (6%) o Zywej zielonej barwie oraz skalenie
(6%0), -gléwnie mikroklin, -Spor’adycz'nie spotykane sg konkrecje fosforytéw zbudo-
wane z lgollofanu i hardzo drobnego kwarcu. W skale spotykane sa czesto toczefice
‘Tub rzadziej wkiadki skat ilastych. ‘ ’ ' _

3184,4—3186,4 m piaskowiec kwarcowy, szary o spoiwie ilastym i strukturze
‘psamitowej ‘oraz teksturze beziadnej, miejscami réwooleglej. Ziarna kwarcu (68%)
o ‘§rednicach od 0,00 do 0,7 mm majg bardzo réiny stopiefi obtoczenia. Skalenie,
gléwnie ortoklaz, spotykano sporadycznie (2,5%0). Lyszczyki sg reprezentowane przez
drobne i cierikie blaszki muskowitu 1 Zle zachowanego biotytu {0,5%). Mineraly akce-
‘soryezne (cyrkon i turmalin) wyhoszg zaledwie 1%/s. Spoiwo skaly zajmujace 28%
‘stanowd illit. W skale widoczne sa zaburzenia ‘typu pograzdéw i miejscami nieregularne
pl_-zémieszaxl_ia ‘'materiatu mutkowego z piaszczystym, Piaskowiec wystgpuje naprze-
mianlegle z ilowcem czarnym, przy czym na pograniczu lawic obserwowano czesto
powierzchnie erozyjne (pl. 3, fig. 5). ' e : '

o '3186,4—-3192,5 m piaskowiec kwarcytowy, wystepujacy naprzemianlegle z pias-
kowcem kwarcowym o spoiwie ilastym. .
3192,5—3193,6 m piaskowiec kwarcytowy, jasnoszary.

3193,6—3194,1 m brak rdzeénia.

3194,1—3194,5 m piaskowiec kwarcytowy jak wyzej.

3194531949 m brak rdzenia. .

'3164,9—3198,0 m piaskowiec zlepieficowaty, jasnoszary o strukturze psamito-
wej i bardio stabo zaznaczonej teksturze réwnoleglej. Gl6wnym skladnikiem skaly
jest kwarc (76%) o ziarnach zréinicowanych pod wzgl¢dem wielkofci - (od 0,09 do
25 mm) i réinych ksztaltach. Ziarna drobniejsze 63 stabo obtoczone i ostrokrawedzi-
ste, natomiast duze do§é dobrze obtoczone. Material grubszy jest laminowany drob-
piejszym, ‘podkreflajgeym teksture réwnolegla skaty. Wir6d duzych ziarn kwarcu
spotykano okruchy o strukturze kwarcytowej. Dos¢é czestym skladnikiem w obu
frakcjach sg skalenie potasowe (10%), jak mikroklin, i ‘rzadziej ortoklaz. W lami-
nach zbudowanych z frakeji gruboziarnistej wystepuis - toczeficowate skupienia mi-
neral6w ilastych.. Spoiwo skaly (12°/) zbudowane jest z mineraléw ilastych zblizonych
iniejscami do kaolinitu. '

3198,0—3202,3 m mulowiec kwarcowy, szarozielonawy o strukturze aleurytowej
i bardzo stabo zaznaczonej teksturze réwnoleglej. Gléwnym' skiadnikiem skaly jest
kwarc (56%), ktéry wystepuje w postaci ostrokrawedzistych ziarn, wydtuzonych i ulo-
Zonych réwnolegle do siebie. W duzych iloéciach (9%/0) wystepuje muskowit, natomiast
biotyt -spotykany jest pojedynczo i sporadycznie. Diugie i cienkie blasziki muskowity,
ulozone réwnolegle, podkreflajg teksture skaly. Przemieszane razem drobne blasz-
ki muskowitu i ziarna kwarcu tworza cienkie laminy, w ktérych spotykane sgq sku-
pienia mineraléw akcesorycznych (3,6% — cyrkon i turmalin). Czeste sa réwnieZ
skalenie potasowe (6%0), podczas gdy plagioklazy wystepuja  jedynie sporadycznie
(0,5%). Spoiwo skaly {23%) stanowig drobne mineraly ilaste o zr6znicowanej dwéj-
lomnoSci (mieszanina illitowo-kaolinitowa)-z chlorytem i niewielkq domieszkg krze-
mionki. : : '

3202,3—3203,0 m brak rdzenia.

3203,0—3203,5 m mulowiec kwarcowy, szary, masywny.

3203,5—3211,0 m brak rdzenia.

13211,0—3212,3 m mulowiec kwarcowy, szary z odcieniem rézowym o strukturze
aleurytowej i teksturze réwnoleglej, masywnej, zbudowany z nieregularnych ziaren
kwarcu (70%) o $rednicach od 0,01 do 0,1. mm, spojonych substancig krzemionkowo-
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-ilastg (15%). Czestym skladnikiem sg skalenie potasowe (6%), a rzadszym plagio-
klazy (2%s). Sporadycznie wystgpuje glaukonit (0, 5%/6). Do§é liczne (3%e) sg wydluzone
-Dblaszki muskowitu, kifre ulozone smugowo podkreflaja teksture skaly. Mineraly
akcesoryczne {1,5%s) reprezentowane sg gléwnie przez bardzo drobny cyrkon. W masie
skaly spotykano poza tym drobne gniazda weglan6w (2%).
3212,3—3215,6 m brak rdzenia.
3215,6—3217,4 m mulowiec kwarcowy;” szary jak wyzej.
3217,4—3223,8 m brak rdzenia.
3223,8—3226,2 m piaskowiec kwarcowo-chlorytowy, szarozielonawy z -wkiad-
kami piaskowca zlepieficowatego barwy brunatnej. Pierwszy ma strukture psamitowsg
i teksture beztadng, Gléwnym skladnikiem (84%0) skaly jest kwarc o ziarnach stabo
obtoczonych o Srednicach od 0,1 do 0,8 mm. Spoiwo (9%/e) plaskoweca stanowia mine-
raty ilaste (illit) z niewielka. domieszksa krzemionki. Miedzy =ziarnami kwarcu

~ w znacznych skupieniach wystepujg wibrnie wykrystalizowane chloryty (7%):

3226,2—3227,5 m piaskowiec kwarcowy, szaror6zowawy z wkladkami piaskowca
zlepieficowatego brunatnego. Ostatni posiada strukture psamitowo-psefitowg i tek-
sture beztadng oraz skiada sie prawie - wylacznie ze slabo obtoczonych ziarn kwarcu
(87%0) o frednicach od 0,2.do 3.im. DuZe ziarna sa obtoczone dobrze. Spoiwo pias-
kowea (7%) stanowi mieszanine krzemionki i mineraléw ilastych z towareyszacymi
i miejscowymi skupieniami chlorytéw (4%e). Sporadyczme (1%/s) wysteptuq drobne
blaszki muskowitu 1 mineraly akcesoryczne (1% — cyrkon i turmalin).

3227,6—3234,1 m brak rdzenia.

3234,1—3235,1 m piaskowiec kwarcowy, drobnoziarnisty, Jasnoszary z wklad-
kami itowca brunatnego lub zielonawego.-

3235,1—3236,1 m brak rdzenia.

3236,1—3237,1 m piaskowiec drobnoziarnisty, brunatnoszary.

3237,1—3239,4 m brak rdzenia. '

3239,4—3240,4 m piaskowiec drobnoziarnisty, szary 2z odcieniem zielonym
z wkiadkami brunatnoszarego piaskowca zlepzeﬂcowatego

3240,43243,0 m brak rdzenia.

" 3243,0—3253,0 mi piaskowiec kwarcowy, drobnoziarnisty, szary z odcieniem r6-
Zowawym o Strukturze aleurytowo-psamitowej i ‘teksturze bezladnej, zbudowany
w 60% z ziarn kwarcu o frednicy od 0,1 do 1,2 mm, ksztaltach nieregularnych i ostro-
krawedzistych. Spoiwo w iloSci 30% jest chlorytowo-ilaste i wypelnia wszystkie
wolne przestrzenie. Mineraly z grupy chlorytéw czesto wystepujg smugowo i sq ‘prze-
mieszane z cyrkonem. Oprocz cyrkonu spotykany jest takle turmalin. Miejscami
obserwowano nagromadzenia substancji Zelazistej (3%) Drzetykajgcej blaszki .mus-
kowitu, ktéry wystepuje w ilo&ci 5%.

3253,0—3255,7 m brak rdzenia.

3255,7—3257,0 m piaskowiec jak wyzej.-

8257,0—3258,1 m brak rdzenia.

3258,1—3262,0 m piaskowiec jak wyZej.

3262,0—3276,4 m brak rdzenia.

3276,4—38280,0 m piaskowiec drobnoziarnisty jak wyZej.

3280,0—3300,0 m brak rdzenia.

3300,0—3303,6 m zlepieniec .o strukturze psefitowo-psamitowej i teksturze slabo
zaznaczonej, réwnoleglej. Kwarc (60%s) wystepuje jako dobrze obtoczone ziarna i oto-
czaki 0 rozmiarach od 6;1 do 5,0 mm: Spoiwo w ilofci 28% zbudowane jést z agrega-
téw hydromilki, miejscami z tkwiacymi w nich drobnymi blaszkami muskowitu (9%)
ulozonymi réwnolegle i-dopasowujacymi sie do ziarn kwarcu. Mineraty akcesoryczne,
gléwnie cyrkon, spotykano -w laminach czarnej substancji zelazistej w ilbdci 2%,

3303,6-—3340,0 m gramtognezs barwy brunatnoczerwonej.

Koniec otworu.
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Profil otworu Smotdzino 1
(fig. 2a)

Pod ciemmoszarymi ilowcami karadoku wystepujgecymi w interwa-
le 2750,6—2753,5 m stwierdzono od glebokosci:

2826,7--2829,6' m piaskowiec kwarcowy,.szary z licznymi §ladami -dzialalnogci
robakéw na powierzchni lawic, zawierajagey w stropowych partiach wkiadki czar-
nego iloweca.

2829,6—2853,6 m brak rdzenia.

~ 2853,6—2854,3 m piaskowiec kwarcowy, szary jak wyzei.

2854,3—2861,5 m brak rdzenia..

.2861,5—2864,0 m piaskowiec kwarcowy,. szary jak wyiej.

2864,0—2897,7 m brak rdzenia.

2897,7—2899,7 m piaskowiec kwarcowy, szary jak wyzZej z cienkimi wkladkami
czarnego ilowca. Widoczne §lady rozmycia i wypelnienia bruzd.erozyjnych (pl 3,
tig, 4), a takie niewyraZna laminacja ripplemarkowa.

2809,7—2926,5 m.brak rdzenia.. .

2926 5——2929,4 m piaskowiec kwarcowy, ciemnoszary z przelawiceniami czarne-
go ilowca z fragmentami Paradoxides cf. pinus Holm.

2929,4—2961,3 m brak rdzenia -

2961 3—2863,3 m iowiec czarny, miejscami laminowany piaskoweem Jasnosza-
rym, i ze §ladami Zerowania robakéw. Z fauny stwierdzono:

. Lingulella ferruginea Salter,
Acrotreta socialis Seebach.

2963,3-22903,8 m brak rdzenia. o o

2993,2—2996,2 m ilowiec jak wyiej, miejscami laminowany drobnoziarnistym,
szarym piaskowcem z:

L'iru'mlella- 'sp., '

Acrotreta socialis Seebach,

Paradoxides sp.

'2096,2—3027,3 m brak rdzenia. _
. 3027,3—3030,0 m dlowiec czarny ze Sladami Zerowania robakéw oraz- liczha

faung:

Lingulella sp.,

Acrotreta socialis Sgebach',

Globorilus globiger (Saito) — pl. 1, fig. 1, .

Peronopsis fallax (Linnarsson) — pl. 2, tig, 2,

Triplagnostus praecurrens (Westergiird) — pl. 2, fig, 12.

'3030,0—3059,7 m brak rdzenia.

3059,7—3062,9 m p1ask0w1ec kwarcowy, memnosza:ry ze Sladami dzialalnofci
robak6éw oraz z wkladkam1 mulowca arkozowego tej samej barwy ‘Mulowiec ma
strukture aleurytowo-'psanutowa i teksture bezladna Kwarce w iloSci 60% wystepuje
w postaci meJednorodme obtoczonych ziaren o éredmcy od 0,06 do 0,8 mam. Licznie
reprezentowane sg takie skalenie, zar6wno plagioklazy (3°/o) jak i skalenie potaso-
we (10°% — mikroklin, pertyt, ortoklaz). Glaukonit w skale stanowi 2%, muskowit
1,5%, a mineraly akcesoryczne takie 1,5%. NJeJednorodne spoiwo wystepuje w du-
Zych ilosciach {(22%), a gtéwnym jego skiladnfkiem sg mineraly ilaste zmieszane miej-
scami z substancjg fosforanowa, lub ‘czasem weglanowa.

3062,9—3088,0-m brak rdzenia.
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3088,0—3091,5 m mulowiec kwarcowo-glaukonitowy, ciemnoszary o strukturze
aleurytowej i teksturze bezladnej, Ziarna kwarcu (60%) sa. na ogéf ostrokrawedziste
lub stabo zaokrgglone; ich §rednica od 0,02 do 0,9 mm. Autogeniczny glaukonit .(14%/e}
wystepuje w postaci kulistych ziarn o frednicy okolo 0,1 mim, lub strzepiastych sku-
piefi, Skalenie sg sporadyczne (1,5%). W.wickszych ilodciach (4%) spotykano blaszki
muskowitu i biotytu. Przewaza spoiwo ilasto-weglanowe (20%), a miejscami ilasto-
-krzemionkowe. Mineraly akcesoryczne (cyrkon i turmalin) sg sporadyczne (0,5%).

. 3091,5--3092,3 m. mulowiec glaukonitowy, ciemnoszary o strukturze aleurytowo-
-psamitowej i teksturze réwnoleglej, laminowany ilowcem czarnym. Gléwnym sklad-
nikiem jest kwarc, ktérego ziarna o wymiarach od 0,08 do 0,1 mm sg pozazebiane
i SciSle do siebie przylegaja. Spoiwo jest zrekrystalizowane i razem z kwarcem zaj-
muje 65% skaly. Bardzo Meznie (16%s) wystepuje glaukonit, tworzae skupienia owalne
o wymiarach od 0,3 do 0,4 mm, lub smugowe, podkreflajace réwnolegly téksture skaty.
Cienkie blaszki muskowitu (1, 5%/s) oraz zglaukonityzowanego biotytu spotykane sg po-
Je-dynczo W .masie. skaly, w duych ilofciach, wystepujs weglany (17T% — kalcyt,
sporadycznie-syderyt), a w bardzo niewielkich (0,5%) cyrkon i turmalin. W mutowcu
obserwowano liczne $lady Zerowania robakéw.

3092,3—3124,3 m brak rdzenia.

3124,3—3126,5 m mulowiec kwarcowo-glaukonitowy, c1emnosza:ry jak wyzej,
miejscami przechodzgey w 1lowiec ciemnoszary, zawierajgcy wkiadki mulowca glau-
konitowego jasnoszarego.

3126,5—3157,0-m brak rdzenia.

3157,0—3159,4 m mulowiec kwarcowy, miejscami z laminacja konwolutng.

3159,4—3190,6. m brak rdzenia.

" 3190,6—3194,0 m mulowiec ciemnoszary jak wyzej, miejscami z wkladkami
itowca ciemnoszarego.. '

3194,0—3227,2 m brak rdzenia.

3227,2—3228,1 - m mulowiec kwarcowy, jasnoszary z wkiladkami ciemnoszarego
ilowca.

3228,1—3246,1 m brak rdzenia.

3246,1—3247,4 m mulowiec kwarcowy, szary o strukturze aleurytowo-psamito-
‘wej i teksturze réwnoleglej, Giéwnym skladnikiem jest kwarc (65%), ‘wystepujacy
jako slabo zaokraglone ziarna o Srednicy od 0,03 do 0,1 mm. Sporadyczne ziarna
grubsze majg twynuary od 0,5 do 0,7 mm. Frakcje matenatu grubszego laminowane
53 drobniejszymi, w ktérych nagromadzone sa cienkie blaszki muskowitu (5%), pod-
kreSlajgce teksture réwnolegla, W skladzie skaly stwierdzono ponadto skalenie (6%),
reprezentowane gléwnie przez ortoklaz i mikroklin oraz mineraty akcesoryczne (cyr-
kon i turmalin), kt6rych ilosé wynosi zaledwie 0,5%. Spoiwo w ilofci 20% stanowiq
mineraly. ilaste.

3247, 4—3271 .0 m brak rdzenia.

8271,5—3278,0 ‘'m mulowiec kwarcowy, szary z ptaskimi toczeficami skat ilastycn.

3273,0—3303,1 m brak rdzenia.

3303, 1—33090 m mulowiec kwarcowy, szary Z pnzelawicemamL szarorézowa-
wego mulowca arkozowo-tufitowego

3309,0—33186,0 m brak rdzenia.

3316, 0—33181 m mulowxec arkozowy, rézowoszary o sirukfurze aleurytowej
i teksturze réwnoleglej, zbudowany w 45% z kwarcu detrytycznego, ostrokrawedziste-
go ze fladami obrébki mechnicznej i kwarcu pochodzenia wulkanicznego o ziarnach
ostrokrawedzistych, ksztaltu nieregularnego, wklestych bokach i ostrych narozach.
oraz skorodowanych krawedziach na skutek resorbcii magmowej. Stwierdzono takie:
skalenie potasowe (13% — ortoklaz i mikroklin) oraz plagioklazy (3"%). W znacznych
ilodciach (7%/9) wystepu:q czesto zchlorytyzowane lyszezyki (muskowit i biotyt) uto-
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zone réwnolegle i pasmowo, podkreflajac teksture skaly. Spoiwo (30%/s) jest ilasto-
-zelaziste. Z mineraléw akcesorycznych sporadycznie wystepuje cyrkon.

3318,1——3333,1 m brak rdzenia.

3333,1—3335,1 m piaskowiec arkozowy, Jasnorézowawy o strukturze psamifo-
wej i teksturze bezladnej. Kwarc w.ilofci 67 wystepuje w postaci eiarn o ksztal-
taeh nieregularnych lub slabo obtfoczonych o wymiarach od 0,1 do 1,5-mm frednicy.
Cuzeste sg réwniez skalenie (19%), gtéwnie mikroklin oraz-sporadyczne pertyty i pla-
gioklazy. W niewielkich iloSciach wystepuja mineraly akcesoryczne (0;5% — cyrkon
i turmalin), Z lyszezykéw rozpoznano jedynie muskowit w ilodci 4%, Spouwo {8%0)
Jjest krzemionkowo-ilaste, a m1ercam1 wylgeznie krzemlonkowe

8335,1—3344,7 m brak rdzenia.

3344,7—3349,6 m piaskowiec jak wyzej, z wkladkami pstrego pxaskowca zle-
pieticowatego o strukturze psamitowo-psefitowej oraz teksturze bezladnej. Kwarc
w iloSci 65% tworzy ziarna lekko zaokraglone o frednicach od 0,1 do 5,0 mm. Mine-
raty akcesoryczne- (turmalin i cyrkon) wystepuja sporadycznie (0,5%). Skalenie zaj-
mujgce 85% skaly prawie calkowicie ulegly rozkladowi, Muskowit (5%) spotykano
w postaci automorficenych blaszek, a rzadzer jako detrytyczny. Spoiwo (26%) Jest
hydromikowe.

3349, 63361 ,0 m brak rdzenia.

3361,0—3361,8 m piaskowiec arkozowy, ]asnoszary jak wyzej.

8861,8—3370,2 m brak rdzenia.

3370,2—3372,0 m piaskowiec zlepieficowaty, szarorézowy lub szarozielony.

3372,0—3391,0 m brak rdzenia.

3391,0—3400,0 m piaskowiec zlepieficowaty o strukturze psamitowo-psefitowej
i tekstyrze bezladnej. Ziarna kwarcu (57%) o zréznicowanej wielkobci od 0,1 do
2,0 mm $rednicy sg stabo obtoczone. W niewielkich iloiciach (5%) wystepuja skalenie
potasowe, miejscami zserycytyzowane. Liczny jest muskowit (11%), czesto automor-
ficzny. Lokalnie wystepuja znaczne skupienia chlorytu (7%s) autogemcznego Z mine-
raléw akcesorycznych stanowiacych 1% rozpoznano turmalin i cyrkon. Spoiwo skaly
(19%) stanowiy agregatowe skupienia mineraléw ilastych — illit(?) zimieszany z se-
rycytem.

3400,0—3410,0 m brak rdzenia.

3410,0—3416,3 m zlepieniec szarorézowy o strukturze psefitowej i teksturze bez-
Jadnej, zbudowany z dobrze lub #frednio obtoczonych otoczakéw kwarcu i skaleni
potasowych o wymiarach od 1 mm do 1,5 em. Otoczaki o najwiekszych rozmiarach
naleZza do skaleni potasowych, giéwhie mikroklinu, rzadziej ortoklazu lub pertyt()w'
Ponadto obserwowano pojedyncze okruchy metamorflcznych lupkéw kwarcytowych .
W niewielkich dlofciach wystepuje muskowit detrytyczny, a w duzych ‘autogeniczny,
wykrystalizowany z masy hydromikowej stanowiscej czefé spoiwa. Spoiwo skaly'
stanowig agregaty hydromiki. W znacznych ilo§ciach wystepuja agregaty chlorytowe.
Zaobserwowano znaczne iloSci mineraléw tytanowych (tytanit, 'ilnienit, tytanomag-
netyt).

3416,3—8417,6 m piaskowiec zlepieficowaty, arkozowy, przedzielony ilowcem
z dufg ilofcia muskowitu. Struktura plaskowca jest psamitowo-psefitowa, tekstura
bezladna, miejscami réwnolegia. Zbudowany jest gléwnie z ziarn kwarcu (49%) i skax
leni (24%s) o frednicach od 0,1 mm do 1,5 em. Kwarc jest stabo obtoczony, czesto spe-
kany o falistym wygaszaniu $wiatla, czym przypomina kwarce Zylowe. Skalenie,
gléwnie mikroklin, w formie lekko obtoczonych ziaren o.érednicach od 0,3 mm do
1,5 em, sq zaréwno silnje rozloZone jak i §wieze. Ponadto zacbserwowano ortoklaz
i rzadziej plagioklazy. Muskowit (10%) zar6wno automorficzny, w formie poprzecznie
ustawionych wachlarzy, jak i spotykany rzadziej — detrytyczny. Turmalin i cyrkon
wraz ze skupieniaini zwiazk6w Zelaza zajmuja 2% w skale. Spoiwo- (15%) stanowia
agregaty hydromikowe lub ilasto-chlorytowé.



PREKAMBR T KAMBR WYNIESIENIA LEBY 687"

 3417,6--3422,9. m diabaz bardzo silnie zwietrzaly i przesyceny zwigzkami Zelazx
Jhematytem) barwy brunatnej.

3422,9- 3494 8 m zieleniec powstaly z silnie przeobrazonego diabazu, -0 czymi:
Swiadcza relikty pierwotnej struktury ofitowej lub intergranularnej. Na skutelk-
przeobrazenia skala ma wyglad zbitego agregatu chlorytowego z .reliktaini. plagio-
klaz6w, z duzg ilofcia albitu ofaz apatytu i tytanitu.

3424,8—3425,0' m skata barwy brunatho-wiéniowej prawie. catkowicie zmieniona
w rude Zelaza.

© 3425,0—3428,5 m:zicleniec jak powyZej z tym, Ze bardziej drobnoziarnisty.
W wiekszym stopniu tez ulegl karbonhatyzacji, o czym éSwiadczg liczne gniazda kal-.
cytu jak i pseudomorfoz po innych mineratach. Kaleyt wystepuje takie w szczelinach
i peknieciach.’ ’
3428, 5—@430 0 m granitognejs brunatno-czerwony.
Koniec otworu.

Profil otworu Szezauwmo 1
 (fig.3)

Ponizej ordowiku reprezentowanego przez ilowce i wapienie kara-
doku, z poziomami od Nemagraptus gracilis do Dicranograptus clingani;
wystepu]e bez wyraznej mezgodnosm 'katowe] od glebokosei:

4431 2—4433.0 m. mulowiec szary, silnie zwxezly z cienkimi lawicami. i laminami-

ilowca czarnego, Na powierzchni lawic widoczne sa Slady wleczer_ua, rozmyte ripple- -
marki oraz skupienia kulistych form o $rednicach okolo 1/3 mm, majgcych byé moze

Szczawno 1

Fig. 3

Profil litologiczny kambru w otworze Szczawno 1
1 piaskowieec kwarcytowy, 2 piaskowiec kwarcowy, 3 mulo-
wiec kwarcowy, 4 mulowiec z toczeficami, 5 itowiec, 6 wa-
pieri karadoku, 7 miejsce znalezienia trylobitéw, 8 brachio-
pedéw zawiasowych, $. brachiopodéw bezzawiasowych, 10
-graptolitow

Lithological profile of the Cambrian in borehole L\ < ] L
‘ Szczawno I i
1 quartzite sandstone, 2 quartz sandstone, 3 quartz ﬂltstone, R
4 siltstone with pebbles, 5 claystone, 6 Caradoclan limestone, -4 - %
7 occurrence site of tnlobu:es, §iof articulate brachicpods, .
#-of inarticulate brachiopeds, 10 of graptolites a7 He 9 '-#ILZ

. zwigzek z dzialalnofcia robakéw. Znaleziono fragment rostrum irylebitz naleZgce’
- prawdopodobnie do rodzaju Paradoxides.

4433,0—4437,0 m. biak rdzenia;

4437,0—4430,2 m mulowiec szary, niekiedy jasnoszary; cienkelawicovry, ‘prze-
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lawicony naprzemianlegle z czirnym ilowcem lub laminowsny tymze il6weem z licz-
nymi, drobnymi konkrecjami pirytu. Na powierzchniach. lawic mulowca widoczne
flady wleczenia i Zerowania robakéw (pl. 4, fig. 5). W przekroju rdzenia widaé frag-
menty rozmytych ripplemarkéw, a takze Slady spelzywania i rozmywania lawic. -

" 4439,2—4444,5 m brak rdzenia.

4444,5—4446,2 m mulowiec szary z licznymi drobnyn:u blaszkami. muskowitu
i niewielkimi skupieniami plry_'tu, przelawicony czarnym ilowcem. Na powierzchniach
spagowych mulowea widoczne sg §lady  wleczenia, zadziory uderzeniowe oraz nie-
kiedy . §lady pelzania robakéw. Obserwowano takze rozmyte ripplemarki. Z fauny
napotkano w iloweu:

Lingulella cf. davist (M’Coy),

Lingulella cf. ferruginea Salter,

Lingulella sp.

4446,2—4447,9 m brak rdzenia. :

44417,9—4449,7 m mulowiec ciemnoszary z cienkimi wkladkaml i lawicami -
ciemnoszarego ifowca. Na powilerzchniach spagowych liczne $lady wleczenia, zadziory

- uderzeniowe, rzadziej élady dzialalnoSci robakéw. Zaobserwowano élady rozmywa-
nia ripplemarkéw oraz flady spelzywania i rozrywania. Z fauny napotkano fragment
skorupki Lingulella sp.

4449,7—4451,5 m mulowiec Jasnoszary, cienkolawicowy, przelawicony naprze-
mianlegle ciemnoszarym, prawie czarnym ilowcem o dobrej tupliwoSci, z-licznyini
blaszkami muskowitu. Widoczne rozmyte ripplemarki oraz na powierzchniach spggo-
wych flady wleczenia i zadziory uderzeniowe. Spoéréd fauny napotkano fragment
hypostomy Paradoxides cf. paradoxissimus (Wahlenberg) — pl 2, fig. 5, i fragment
skorupki Lingulella sp. '

4461,6—4454,3 m brak rdzenia.

4454,3—4468 0 m mulowiec ciemnoszary, przelawmony ciemnoszarym, prawie
czarnym ilowcem z wkladkami jasnoszarego mulowca, W mulov_vcu obserwowano
liczne blaszki biotytu i kuliste skupienia pirytu. Na powierzchniach lawic widoczne
s3 fragimenty porozmywanych ripplemark6w, zadziory uderzeniowe, §lady wleczenia
i sporadycznie — pelzania robakéw. Znaleziono lezne:

Obolus cf. schmalensei (Walcott),
" Lingulelle cf. ferruginea Salter.

w 1!owcu widoczne sg za'toplone fragmenty porozmywanyeh ripplemarkéw zbudo-
wanych z materiatu gruboziarnistego. Na powierzchniach lawic czgste sa pogrgzy
piaszczyste. Na glebokofci 4466,8-4468,0 m znaleziono fragment kolca policzkowego
o diugotci 4 em, najprawdopodobniej irylobita z rodzaju Paradoxides.

4468,0—4475,4 m brak rdzenia. -

4475,4—4487,6 m ilowdec ciemnoszary, prawie czarny z przelawacemam1 Jasno-
szarego mulowca ze fladami wleczenia, zadziorami- uderzeniowymi i porozmywanymi
ripplemarkami, Napotkano kilka skorupek Lingulella ferruginea Salter (pl. 2, fig. 1).

4487,6—4489,1 m brak rdzenia.

4489,1—4490,3 m Howiec i mulowiec jak wyzZej, z duzg 1106c1q blaszek musko-
witu i biotytu. Widoczne sg liczne élady rozmywania, wleczenia i uderzania.

' 4490,3—4493,3 m’ brak rdzenia. )

4493,3—4496,2 m piaskowiec szary, drobnoziarnisty, miejscami zlewny, kwarey-
towy, niekiedy z ostrokrawedzistymi okruchami ciemnoszarego mulowca zawierajg-
cego duzg ilo§é muskowitu i biotvtu. Miejscami wysigpuja lcznie, stabo zachowane
Lingulella ferruginea Salter.

|4486,2—4498,7 m brak rdzenia.

4498,7—4499,5 m \piaskowmc kwarcytowy, szary jak wyzeJ

4499,54503,1 m brak rdzenia.
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4503 1—4503,4 m piaskowiec kwarcylowy, szary Jak wyzej.

4503,4—4505,8 m brak rdzenia.

4505,8—4507,4 m mulowiec szary lub ciemnoszary z duig iloScig muskomtu.
i biotytu, przechodzacy miejscami w piaskowiec szary, zlewny. Obserwowano. liczne
§lady rozmywanja lawic oraz nisze erozyjne wypeinione wibrnie materiatem ilastym
lub mulastym barwy ciemnoszarej. Zwraca uwage obecnoéé p!askoehptycznych to-
czeﬁcéw skal ilasto-piaszczystych barwy ciemnoszarej. :

Korilec .otworu.

STRATYGRAFIA ODWIERCONYCH SERII

Proterozoik

Najstarszymi skatami stwierdzonymi w omawianych dwoch profi-
lach na wyniesieniu Leby sa granitognejsy. Odwiercone zostaly one
w otworze Smoldzino 1 na glebokosci 3430,0—3428,5 m, a w..otworze.
Leba 8 na glebokosci 3340,0—3305,0 m (fig. 1 i 2a, b).

Lezgca- W otworze. Smoldzino 1 nad granitognejsami séria zielefico-
wa, koficzaca sie na glebokoéei 3417,6 m diabazem, nalezy zdaniem autora’
do mlodszego proterozoiku.

Eokambr

Do eokambru zaliczono serie skal osadowych pochodzenia lgdowego,
ktéra w profilu otworu Smoldzino 1 lezy na silnie zwietrzalych diaba-
zach, a-w profilu wiercenia Z.eba 8 bezposrednio na zwietrzatych granito-
gnejsach. W wierceniu Smoldzino 1 seri¢ te o ogblnej pozornej migzszosci
1455 m mozna rozbi¢ na trzy czesci (od dolu):

1. Piaskowiec zlepieficowaty, arkozowy, szarorézowy lub szarozielony z okolo 6-me-
" trowa lawicg zlepiefica kwarcowo-skaleniowego w spagowej partii. Mmzszoéé
pozorna caldéci 50 m, a prawdopodobny interwal wystepowania 3417 ,6—3368,0 m;
2. Piaskowiee kwarcowy, jasnoszary lub jasnoszaro-réZowawy, miejscami z wkiad-~
kami pstrego plaskowca zlepieficowatego jak wyzej. Przypuszczalnie obejmuje on
interwat 3368,0—3330,0 m o pozornej miaZszofci 38 m;
3. Mulowiec arkozowy, rézowoszary, przechodzacy ku stropowi w mulowiec kwar-
cowy, szary z przelawiceniami mulowea arkozowego. Przypuszezalny interwal.
wystepowania 3330, 0—3272,5 m obejmuje pozorng miqzszo§é 57,5 m.

7 W profilu otworu Leba 8 migzszoé¢ pozorna eokambru jest mniejsza
i wynosi okolo 105,86 m. Dzieli sie on ma dwie litologicznie zréinicowane
czesei (od dotu):.

1. Piaskowiec kwarecowy o spoiwie ilasto-chlorytowym barwy szarorétowej z wklad-’
kg plaskowca zlepieficowatego, brunatnoszarego, rzadziej ilowca brunatnego lub
szarozielonawego, przechodzacy ku stropowi w piaskowiec zlépieficowaty, ktéry
podéciela okolo 5-thetrowej miazszoéci lawica zlepiefica kwarcowego. Migszosé
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pozorna w tym wierceniu wynosi okolo 83,6 m, a przypuszezalny interwal wvstepo-

© wania 3303,6—3220,0 m.
2. Mulowiec kwarcowy o spoiwie ilasto- chlorytowym szaromelonawy lub szary z od-
“cleniem rézowym o pozornej migzszosei okolo 22 m. Obejmuje on mterwal 3220,0—

3198.0 m.

Kambr

Kambr dolny

W profilu wiercenia keba 8 bezposredni kontakt eokambru z dol-
nym kambrem stwierdzono na glebokosci 3198 m. Na lagdowych utworach
- eokambru, nachylonych pod kgtem okolo 5°, lezg prawie poziomo pias-
kowce i mulowce ze $ladami Zycia organizméw. Litologicznie i faumis-
tycznie dzielg sie orie na trzy ogniwa odpowiadajace poziomom: subhol-
miowemu, holmiowemu i protolenusowemu. Poziom subholmiowy, obej-
mujgcy interwal 3198,0—3165,4 m, reprezentowany jest przez piaskowiec
kwarcytowy, szary lub jasnoszary, w spggowej partii zlépiericowaty,
a w stropowej z przelawiceniami czarnego itowca, przechodzgcy w pias-
kowiec glaukonitowy z konkrecjami fosforytowymi. MigZszosé tego po-
ziomu wynosi okolo 32,6 m.

Poziom holmiowy tworzy szary mulowiec kwarcyto-wy z pz'zelaw1-
ceniami i wkladkami piaskowca kwarcytowego, a w stropowej czeSci czar-
-nego ilowca z liczng faung hyolitéw m.in. Orthotheca hermelini (Holm) -
oraz malzoraczkéw z rodzaju Indiana. Migzszoéé poziomu wynosi okolo
40 m, a przypuszczalny interwat wystepowania 3165,4—3125,0 m.

. Pozmmow1 protolenusowemuy. odpowiada szary mulowiec kwarcowy
ze §ladamj zerowania robakdw, przetawicony naprzemianlegle z piaskow-
cemn lub ilowcem i przechodzacy ku goérze w mutowiec kwarcowo-glauko-
nitowy. Migzszo$é poziomu osm;ga okolo 65 m, a rprzypuszczalny interwal
wystepowania 3125,0—3060,0 m.

W profilu wiercenia Smoldzino 1 granice miedzy eokambrem j i kam-
brem dolnym przyjeto.na podstawie analizy karotazy ma glebokosci
3272,5.m. Morskie osady kambru dolnego lezg tu, poedobnie jak w profilu
wiercenia Eeba 8, na ladowej serii arkozowej eokambru z n1ew1e]ka nie-
zgodnoscig katowsy i z duzg Iuka erozyjng. Ze wzgledu na brak fauny-
kambr dolny w profilu ot'woru Smoldzino 1 podz1e10ny zostal md podsta-
wie analogii htolog1cznych z osadami tego wieku stwierdzonymi w pro-
filu wiercenia Eeba 8.

-+ Poziomowi subholmiowerhu i holmiowemu ‘odpowiada mulowiec
kwarcowy, szary lub jasnoszary z wikladkami ciemmoszarego ilowca
z plaskimi toczericami skal ilastych w spagu o migzszosci okolo 131,5 m.
Przy;gé mozna, ze obejmuje on interwat 3272,5—3141,0 m.

‘Poziomowi protolenusowemu natomiast odpowiada mulow"iec kwar-
cowo-glaukonitowy ze $ladami zerowania robakéw, lokalnie przechodzacy .
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w ilowiec lub zawierajgcy wikladki jasnoszarego mulowca glau’kom‘towe-
_'go Jego migzszosé wynos1 okoto 66 0m, a fprzy'puszczalny interwal wy-
‘stepowania 3141,0—3075.0 m.

Kambr <='tr'odkowy

Granice miedzy kambrem dolnym i $redkowym w obu omawianych
wierceniach ustalono, ze wzgledu na niedostatek skamienialo$ci oraz luki
w rdzeniowaniu, na podstawie -analizy ht010g1czne3 oraz-.karotazy.
W wierceniu Smoidzino 1 granice te przyjg¢ mozna na glebolgoécl 3075 m,
‘a w wierceniu Eeba 8 na gigbokosci 3060 m. Wystepujace w wy‘zs'zych
‘poziomach kambru srodkowego trylobity umozliwiaja ustalenie’ w obu
omawianych profilach dwu pigter! Paradoxides oelandicus i Paradoxides
‘paradoxissimus. Pietro Paradoxides oe1and1cus w profilu otworu %.eba 8
reprezentujg szare i ¢iemnoszare plasko'wce i mulowce kwarcytowe, rza-
-dziej kwarcowe, zawierajace - w wyzszych partiach faune Peronopsis
fallax (Linnarsson), Triplagnostus praecurrens (Westergéird), Paradoxides
cf. pinus Holm i P. torelli Holm, i inne. Gatunk1 te dokumentuja poziom
Paradoxides pinus. .

W profilu otworu Smoldzino I w sklad omawianego p1etra wchodzi
-ciemnoszary piaskowiec kwarcowy, przechedzacy ku stropowi w czarny
itowiec z Peronopsis fallax (Linnarsson) i Triplagnostus praecurrens
(Westergiird), a. wiec formami analogicznymi jak w profilu otworu -
t.eba 8.

Brak w omawianych profilach fauny dokumentujgcej poziom niz-
szy — Paradoxides insularis — nie wyklucza jego obecnosci. Zdaniem
-autora, do poziomu tego zaliczyé mozna osady wystepujgce ponizej itow-
cow i mulowcéw z faung poziomu Paradoxides pinus, a powyzej mutow-
céw glaukonitowych konczacych kambr dolny.

Migzszosé pietra Paradoxides oelandicus w obu profilach wiercen
‘wynosi okolo 150 m. W profilu otworu Eeba 8 pietro to obejmuje inter-
wal 3060—2910 m, a w profilu wiercenia Smoldzino 1 — 3075—2925 m.

Pigtro Paradoxides paradoxissimus w profilu otworu Eeba 8 tworza
jasnoszare piaskowce kwarcytowe z Ellipsocephalus polytomus (Linnar-
sson) i Paradoxides sp. oraz szare mulowce kwarcowe z przelawiceniami -
i wkladkami czarnego ilowca z Paradoxides cf. paradoxissimus (Wahlen~-
berg).

W profilu wiercenia Smoldzino 1 do pigtra tego zaliczono, wyste-
pujgce powyzej osadéw z faung poziomu Paradoxides pinus, szare pias-
kowce kwarcowe z wikiadkami czarnego ilowcea.

Gorna granice pietra Paradoxides paradoxissimus przyjgto w opar-
ciu o karotaze. W profilu otworu Leba 8 przebiega ona na glebokosci
2745 m, a w profilu wiercenia Smoldzino I na glebokosci 2822,5 m. Migz-
5z08¢ osad6w omawianego pigtra w pierwszym z profilow wynosi 165 m,
.a w drugim okolo 100 m.
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Poza wyniesieniem Leby, osady pietra Parado:udes paradomssmnfus
rozpoznano w wierceniu Szczawno 1 (fig. 11 3). Reprezentowane jest ono
tutaj przez szare piaskowce i mulowce wystepujace naprzemianlegle
z czarnymj ilowcami z Heznymi brachiopodami m. in.: Lingulella fer'rugz- '
nea Salter i fragmentamj trylobitéw, a wsréd nich nalezgeych do’ Para-
doxides cf. paradozissimus (Wahlenberg).

Kambr gérny

Migzszoéé kambru gérnego w obu omawianych wierceniach, w po-
réwnaniu z osadami kambru érodkowego wzglednie dolnego, jest niewiel-
ka. W profilu otworu Eeba 8 osady kambru gérnego o miazszosci zaledwie
15 m, wedlug karotazy, obejmuja interwal 2745—2730 m. Stwierdzony
zespol fauny wskazuje na obecnosé pozlomu Peltura scarabeoides.

W profilu wiercenia Smoldzmo 1 kamibr gérny, jak wynika z karo-
tazy, o migzszoéei 20,5 m wystepuje w interwale .2822,5—2802,0 m i nie -
posiada dokumentacji faunistycznej.

Skromne dane -0 gérnym kambrze wyniesienia Leby uzupelniajg
wstepne wyniki z bedgcych w trakcie wiercenja otworow Debki 2 i Pias-
nica 2. W ypmﬁlu otworu Debki 2 w czarnych itowcach i szarych-wapie-
niach o migzszoéci okolo. 20 m, wystepu]acych na glebokosci 2660,3—
2680,0 ‘m, - stwierdzono olbecnosé m.in.: Agnostus pisiformis (Linneusz),
Sphaerophthalmus. alatus (Boeck) i Orusia lenticularis (Wahlenberg),
a w profilu wiercenia Pia$nica 2 na gle¢bokosci 2683,0 mi ponadto Olenus
cf. truncatus (Briinnich). Formy powyisze pozwalajg przyjaé, ze kambr
gorny na wyniesieniu Leby reprezentowany jest przez poziomy: od Agno-
stus pisiformis po Peltura scarabeoides wlacznie.

Z preytoczonych danych wynika, ze catkowita migzszosé kambru
w profilu wiercénia f.eba 8 wynosi okolo 468 m, w tym kambru dolnego
jest okolo 138 m, $rodkowego 315 m'i gérnego 15 m. W profilu otworu
Smoldzino ‘1 kambr ma 468,0 m migzszodci, w tym kambr dolny 197,5 m,
“$rodkowy 250,0 a gérny 20,5 m.

KORELACJA I PALEOGEOGRAFIA

Stwierdzone w profilach otworéw Leba 8'i Smoldzino I czerwonobru-
natne granitognejsy sa zblizone do rozpoznanych wierceniami miedzy Ra-
dzyniem i Bialg Podlasks, a wchodzgeych w' sklad mazowieckiego meta-
mm'ﬁcznego kompleksu suprakrustalnego, uznanego za dolnoproterozo-
iczny (Juskomak & Ryka 1968). Lezgce nad nimi w profﬂu otworu Smot- -
dzino 1 zielefice i dlabazy naleza natomiast .do gérnego proterozmku '

Skaly pmtemzmczne na wymes'le'mu Leby przyk'ryte 5§ przez zmien-
nej imigzszoéci osady dolnego eokambru, ktére pokryly morfolog:czme
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zrogmicowany lad. Litologicziie sg one zblizone do dolnoeokambry jskiej

serii poleskiej (Lendzion 1968), wystepujacej w depresji chelmskiej,

a stwierdzonej w wierceniu Kaplonosy (fig. 1). Duze podobienstwa litolo- .
giczne wykazujg one rowniez z p1askowca'm1 Nexo wyspy Bornholm . (Po-

ulsen 1966).

Stwierdzone w mulowcach arkozowych eokambru, w profilu otworu
Smol'dzmo 1, niektére ziarna kwarcu wskazujg na Wulkamzm towarzy—
szacy sedymentacji skal arkozowych.

Morze dolnokambryjskie, ktére — po przerwie obejmujgcej gorny
kambr-— wikoczylo na speneplenizowany obszar Leby, objelo ‘swym za-
siegiem znaczne rejony platformy wschodnioeuropejskiej (Vasilev 1967).
W granicach Polski pokrylo ono jej péinocno-wschodnia czeéé, a na po-
Iudniu uzyskalo polaczenie ze zbiornikiem zajmujacym dzme]sze Géry
Swietokrzyskie. Osady dolnego kambru wykazujg litologiczne, podo-b1ef1—
stwa do réwnowiekowych utworéw znanych na Bornholmie. W szczegol-
" nosci dotyczy to poziomu subholmiowego i dolnej czesci hohmowego (Pp-
ulsen 1966). Wyzsze ogniwa poziomu holmiowego natomiast, z uwagi na
obecno$é formy Orthotheca hermelini Holm, odpowiadaé mogq osadom-
poziomu Holmia kjerulfi w Laponii (Holm 1893). Na obecnosé, w prO*fl-
lach kambru wyniesienia Leby, poziomu protolenusowego Wskazu]e mag-
losé. sedymentacyjna osadow do kambru érodkowego oraz pojawienie su;
facji glaukonitowych sma'dczacych o wzmozeniu sie trannsgresp pod ko-
‘niec kambru dolnego. Pelne profile kambru dolnego znane s3 réwmez
w syneklizie perybaltyckiej i w obniZzeniu .podlaskim (fig. 4; Lendzion
1969). Migzszosci kambru dolnego na wyniesieniu f.eby i w; .syneklizie
perybaltyckiej wahajg sie¢ w granicach od okolo 140 do 200 metrow,
a w obnizeniu podlaskim wzrastaja do okolo 400 m (Lendzmn 1969, 1970).

W kambrze frodkowym na omawianym obszarze obserwujemy wy-
réwnanie warunkéw sedyme'ntacy]nych na co wskazuje dominacja
frakeji ilastej nad plabmczysta‘, a takze stale migzszosci pigtra Paradoxides
oelandicus zaréwno w rejonie Leby, jak i w poéinocno-wschodniej Polsce
(Lendzion 1969). Stwierdzone zespoly faunistyczne s silnie spokrewnione
z jednej strony ze skandynawskimi, a z drugiej ze znanymi z Gér Swie-
tokrzyskich (Orlowski 1964). Umozliwia to stosunkowo latwg korelacje
profiléw kambru érodkowego wyniesienia Leby -z tymi dos¢ odleglymi
regionami (fig. 4). Ponadto pozwolilo. to na wyrbznienie po raz pierwszy

w pélnocnej Polsce poziomu Paradoxides pinus oraz Wydz1elen1e osadéw
odpow1ada3acych pietru Paradoxides para;doxasmmus

Osadéw pietra Paradsom'des forchhammeri w profilach wymemema'
Leby nie stwierdzono. Bezposredn1o bowiem na utworach pietra Parado-
xides paradoxissimus leza ilowce i wapienie kambru gérnego poziomu
Agnostus pisiformis. Wynika z tego, Ze przed powstaniem osadow ostat-
niego poziomuy . .obszar Leby ulegl wydzvngmecm w wyniku ruchow zwig-
zanych z orogenezs sardy]ska, a osady pigtra Paradoxides forchhammeri
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Korelacja kambru wyniesienia Leby z kambrem p6inocno-wschodniej Polski, G6r Swietokrzyskich i Skandynawii na podstawie pu-
blikacji K. Lendzion (1969), S. Ortowskiego (1964, 1988), J. Znoski (1965), G. Henningsmoena (1957), V. Poulsena (1966) i A. H." Wes-
tergérda. (1936, 1946, 1953)

The correlation of the Cambrian from the Eeba elevation with that from NE Poland, the Holy Cross Mts and Scandmavxa is based
on pulbllcations by: K. Lendzion (1969), S. Orlowski (1964, 1968), J. Znosko (1965), G. Henmngsmoen (1957), V. Poulsen (1966) and A.
H, Westergird (1936, 1946, 1953)
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nie osadzily sie w ogole, 'badz tez usumete zostaly przez erozje. Nie mozna
réwniez wykluczyé czesclowego usuniecia osadow pletra Paradoxides para-
doxissimus. Podobne zjawisko zaobserwowano takze we wschodniej czeé-
ci obnizenia podlaskiego, gdzie gérnokambry]skm piaskowce warstw sku-
powskich (Znosko 1965) lezg z przerwg sedymentacyjng na itach kambru.
dolnego Iub Srodkowego. W tym 'p'rzyfpadku erozja mogla. siegnaé az po
kambr delny.-

W wyniku ingresfi morza gérnokambryjskiego na obszar Leby,
powstaly osady ilasto-weglanowe o migZszosci dochodzgeej maksymalnie
'do 20 metréw. Masowo wystepujace w nich trylobity. i brachiopody re-
prezentujg formy znane wylacznie z Norwegii i Szwecji (Henningsmoen
1957). W poréwnaniu jednak z prof1lam1 tych krajow, kambr gorny ob-
szaru L.eby pomalda :zmazszoéé prawie dwukrotme mniejszg, natomiast
bardzo zblizong do réwnowiekowych osad6w na wyspie Bornholm (Po-
ulsen 1966).

Ponowne cofnigcie sie morza -nie tylko z obszaru Leby,. ale i-ze
znacznych terenéw Polski, jako wynik starokaledonskiej fazy sandomier-
skle], nastqpﬂo przed transgresjg dolnoordowicky. Sw1adczy o tym brak
na obszarze dzisiejszego wyniesienia. Leby osadéw poziomu Acerocare
oraz tremadoku, a w wielu miejscach syneklizy perybaityckiej calego tre-
madoku, badz tylko jego gérnej czedei. Luki sedymentacyjne stwierdzono
takze w tremadoku obnizenia podlaskiego (Szymanski 1971) oraz w pro-
filach Gor Swietokrzyskich (Bednarczyk 1971).

. OPISY PALEONTOLOGICZNE

Przedstawione opisy - skamienialoéci dotycza jedynie gatunkéw po
Taz pierwszy znalezionych w kambrze Polski i majgcych dla sbratygrafu
tego systemu znaczeme przewodnich.

Genus GLOBORILUS Syssoev, 1957
Globorilus globiger (Saito, 1936)
{pl. 1, fig. 1)

1838. Hyolithes globiger (Saito); Salto, 5. 345—367. )
1858. Giloborilus globiger (Seito); Syssoev, pl. 89, tab. VII, fig. 4a—d.
Material. — Jedna splaszezona muszla i jej odeisk. _
Opis. — Muszla dlugodci ok. 6 mm i szerokosci ok. 1 mm, lekko zgigta i zwe-
#ajgca sie w kierunku kulistej kamery embrionalnej. '
Wystepowanie, — Jedyny gatunek z tego _rodzaju opisano ze Srodkowego
kambru. Korei. W profilu wiercenia Smoldzino 1 wystepu:e w poziomie Paradoxides
pinus na glebokosci 3027,3—3030,0 m.
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Genus ORTHOTHECA Nowak, 1886
Orthotheca. hermelini (Holm, 1893)
' (pl, 1, fig. 7)

. 11883, Hyo_lithus'(o.rthotheca)_ hermelini Holm; Holm, 5. 52, Taf. 1, fig. 34—96.

Material. — Kilkana$cie fragmentarycznie zachowanych muszli.

Uwagi. — Muszla niewielkich rozmiaréw, o przekroju poprzecznym, owalnie
zaokrgglonym, sercoksztaltnym jest morfologicznie najbardziej zblizona do formy
typowej.

Wystepowanie. — Wiercenie Leba 8, gigbokoSé 3150,7—3157,1 m. Forma znana
Jest z poziomu Holmia kjerulfi w Laponii. '

Genus TRIPLAGNOSTUS Howell, 1935 .
Triplagnostus praecurrens (Westergird, 1936)
(Pl 2,£ig. 7i9)

1936, Agnostus gibbus praecurrens Westerghird; Westergird, 5. 19—20, pl. 1, fig. 1923,
1846. Piychagnosius (Triplagnostus) praecurrens (Westergird); Westerghird, s. 69—, plL 9
fig. 912

Mat.fe_nal. — 3 kompletne osobniki oraz 2 odciski, 12 cefalonéw w réznym stanie
zachowania, i 17 ich odciskéw, 17 pygididow i ich odciskéw.

Wymiary (w mm):.

1 © 2 3

dilugo8é catego okazu 4 6,0 7,5
” cefalonu 2,0 23. 3,0
szerokosé cefalonu’ 2,5 3,0 3,5
diugosé glabelli ' 1,8 2,0 —_
szeTokosé glabelli ok. 1,0 2,0 —
dlugoé pygidium 2,0 2,5 3,0
szerokofé pygidium 2,5 3,0 3,5

Opis. — Cefalon nieco szerszy niz dluiszy. Glabella silnie wypukla zweza sie
w kierunku przednim. Plat czolowy irdjkatnie Wydluiocny nie -dochodzi do waskiej,
lekko wypuklej obwédln brzeznej. Bruzdy osiowe giebokie, laczg sie ponad platem
czolowym glabelli i os1aga3q obwbdke brzezng, przecinajac pole przedglabelarne. Po-
liczki wypukle szersze niz glabella. Platy bazalne male, tréjkatne. Tuléw elozony
z dwoch segmentébw opatrzonych guzkami. Pygidium, podobnie jak cefalon, nieco
_5zersze njz diuisze, pblowalne z waska obwédka brzeina. Of pygidium tréjkatna,
szeroka, wyraZnie odgraniczona od platéw bocznych pygidium przez glebokie bruzdy
osiowe, Platy boczne tej samej szerokosel, €0 0§ pygidium. Bruzdy osiowe u osobni-
kéw n1ed03rza1ych stadium holaspidowego taczg sie w jedng bruzde dochodzaca do
tylnej bruzdy brzezne: Na drugim ‘pierfcieniu osi widoczny jest wysoki guzelk nie
wychodzacy poza drugg bruzde m:edzypleura]na

Uwagi.. — Formy bedace w dyspozycji autora nie wykazujg réznic morfolo-
gicznych w poréwnaniu z okazami opisanymi przez Westergérda (1936, 1946).

‘Wystepowanie, — Wiercenie Leba 8, glebokosé . 20155—2916,5 m, 2930,2—
2932,2 m i 2937,2—2939,2 m; wiercenie Smdtdzino 1, glebokoéé 3027,3—3030,0 m. W obu
wierceniach forma wchodzi w skiad zespplu poziomu Paradoxides pinus. W Szweciji
- gatunek-znany -jest ze Skanii,. wyspy Oeland z Ostergotlandu, Nirke i S. Jamtla.ndu,
wszedme z poziomu Paradoxides pinus oraz Tnplagnostus gibbus '
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Genus PARADOXIDES Bmhgniart, 1822
" Paradoxides cf. pinus Holm
(pl:1, fig. 3)

Materiat. — 1 kranidium wraz z odciskiem oraz prawy ruchomy policzek.

Opis. — Kranidium niewielkich rozmiaréw, diugosei i s'zerokoécz ‘1,5 mm, a wiec
© zarysie prawie kwadratowym. Glabella waska z trzema param1 bruzd glabel.arnych
poprzecznie lgczacych 'sie ze sobg oraz 4 para bruzd krétkich i mniej glebokich. Platy
powiekowe waskie; pohczki wydluzone, szersze niz glabella 't ‘wypukle. Wat brzeiny
‘wyraZnie zaznaczony lekko hukowaty. Na p1eréc1en1u potyhcznym widoczny -tepy, lecz
do$é wysoki guzek.

Uwagi, — Kranidium"nalezy do osobnika w stadmm meraspidowym i wyka-
zuje morfologiczne analogie z osobnikiem nalezacym, wedlug Westergérda (1936,
5. 38—39, pl. IV, f1g 14, 16), do gatunku Paradoxides pinus Holm.

z gatunklem P. pinus Holm zapewne zwigzany jest réwniez prawy ruchomy
policzek znaleziony w wierceniu Smoldzino I, na glebokosci 2926,5—2929,4 m.

Wystepowanie. — Wiercenie Eeba 8, gleboko§é 2037,2—2938,2 m. '

Paradoxides cf. paradoxissimus (Wahlenberg, 1821)
(pl. 1, fig. 10; pl. 2, fig. 5) -

Materiat, — Dwie hypostomy, w tym jedna zachowana fragmentarycznie.

Opis. — Hypostoma o placie przednim eliptycznie rozszerzonym, wypukia
w czefci Srodkowej:. Plat tylny blisko trzykrotme mme;szy od poprzedniego, oddzie-
lony od tego ostatniego wasks i dosé gleboka na bokach, a plytks w $rodlcu bruzadq'
srodkowsg. Brzeg przedni hypostomy lukowato zaokrgglony, tylny prawie prosty
z lekkim wygieciem ku przodowi, w czeci §rodkowej. Wal tylny oddzielony od po-
zostalej czefci plata tylnego waskg bruzda. Katy tyloboczne plata tylnego przedluzaJa
sie w krétkie zaostrzone wyrostki skierowane na boki i ku tylowi. ’

- Uwagi. — Opisane hypostomy sa tak morfologicznie zbiezne z hypostomg Pa-
radoxides paradoxissimus (Wahleﬁbelfg) (Linnarsson 1881, Taf. 1, fig. 8—11), ze ich
przynalezno§é -do opisanego gatunku jest. bardzo prawdopodobna, a jedynie niepeiny
stan zachowania izolowanych od macierzystego. osobni‘ka elementéw nie pozwala na
ostateczne zaliczenie gatunkowe.

Wystepowanie. — Wiercenie %.eba 8 glebokosé 2893,7—2895,7 m; w1ercen1e-
Szezawno 1, glebokosé 4449 7—4451,5 m.

Paradoxides po-meramcus sp. n.
(pl. 1, fig. 2).

Holotyp kramdmm nr 0001, pl. 1, ﬂg 2.
Poziom: kambr Srodkowy, poziom Paradoxides pinus.
"Pochodzenie nazwy: od lacifiskiej. nazwy Pomgerania dla Pomorza.

Diagrozd. — Kranidium o’ brzegu ‘przednim prawie prostym z glabella rozsze-
‘rzajaca sie ku przodowi, z 4 ‘parami bruzd glabelarnych’i guzkiem na pierScieniu
potylicznym.
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Material. — 4 kranidia oraz ich odciski, n1ek1edy zachowane fragmentarycznie.
Wymiary (w mm):

1 2 3 4

diugogé kranidium 25 - 40 4,0

w  glabelli 1,5 ok. 3,8 2,5 ok. 3,0
szerokoéé glabelli na wysokodcl

gornej czebel plata  powiekowego 1,0 -ok. 3,8 2,0 ok. 2,0
szeroko§é glébelli na wysokofci

plata przedpotylicznego ok, 1,0 .ok, 2,0 1,5 ok, 2,0

dlugoéé pieréciema potyllcz.nego 0,5 — 0,6 0,5

Opis. — . Glabella ‘rozszerzajgea sie ku przodowi z czterema parami bruzd gla-
belarnych, DW:le pary tylne sa gtebokie i lacza sie, przecinajgc. glabelle. Dwie _pary
przednie sg krétkie, waskie i plytkie. Przebieg ich jest lepiej widoczny na odc1skach
glabelli, Wal brzeiny lagodnie lukowaty, oddzielony od glabelli wgskim polem przed-
'g‘labelarrnym Wat ten jest waski i ma _jednakows na calej diugosei szeroko§é. Platy
"powiekowe sg waskie 1 przebiegajg tukiem od 4 pary bruzd glabelarnych do tylnej
bruzdy brzeinej, Piericiefi potyliczny rozszerza sie ku srodkowi. W &rodkowej czefei
“pier§cienia widoczny maly guzek:

Uwagi, — Zarysem glabelli i obecnoSclg guzka na pierScieniu potylicznym opi-
sana forma preypomina przedstawicieli gatunku Paradowxides torelli Holm, od ktérego
r6inj sie obecnofcig 4 par bocznych bruzd glabelarnych. Ze wzgledu na ksztalt gla-
belli flo&é bruzd glabelarnych zbliza sie do gatunku Paradoxides insularis Wester-
ghrd (1936, pl. VII, fig. 1—9), lecz wykazuje réznice w ksztalcie i przebiegu platéw
powiekowych oraz w zarysie brzegu przedniego, kiéry jest-prawie prosty, a nie silnie
tukowaty jak to widaé na okazach Westergirda (op. cit). Poza tym réini sie. obec-
nofcig guzka $rodkowego, nie obserwowanego u gatunku porbwnywanego. Ksztalt
glabelli, ilo§¢ bruzd bocznych na glabelli oraz obecnofé guzka Srodkowego Wskazuja
na pokrewiefisiwo z gatunkiem Paradoxides sjégreni Linnarsson (Westergird 1936,
pl. IX i X). WyraZnie odréZnia sie jednak od tego ostatniego dtuzszymi, osiggajgcymi
tylng bruzde brzeina ptatami powiekowymi oraz dluzszym polem przedglabelarnym.

Wystepowanie. — Wiercenie Eeba 8, glebokosé 2930,2—2932,2 m. W asocjacii
z Peronopsis fellax (Linnarsson) i Triplaghostus praecurrens (Westergird).

Pmcdwnia Stfatyg’raﬁi
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Laboratorium Mzkropaleontologzczn'ym
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Warszawa 22, Al. Zwirki { Wigury 93
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SUMMARY

ABSTRACT: The oldest rocks to have been reached within the Zeba elévation are the Lower’
Proterozoic ‘granite-gneisses -locally overlaid by greenstomes and diabases representing the
Younger Froterozoic. The Escambrian: sand-arkose series, correlated with -the Nexo sandstories:
from Bornholm, covered the mo-rphologmally ditferentla:ted land . and. its sedimentation was
' accompanied by volcanism. The Cambrian, bearing a d:atmctly Scandinavian. type of fauna,
is incomplete because of the lack of the stage Paradoxides forchhammerl and:the Acerocare
horizon. The gaps observed in the Cambrian of the L.eba elevation.are .connected with the
Sardirian srogeny and the Old Caledonian Sandomirian phase.

On the basis of material from boi-eholes Eeba 8 and Smoldzino 1 (Fig. 2a, b)
a report is here given on the results of investigations of the Precambrian and
Cambrian of the Eeba elevation. The differentiated stratigraphic units have been
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correlated with those known from the island of Bornholm (Precambrian), also from
Sweden, Norway, NE Poland and the Holy Cross Mts (Fig. 4).

The Lower, Proterozoic is represented by granite-gneisses, the Upper -Prote-,
rozoic by . Iocal occurrence of greenstones and diabases.

In the profile of borehole Eeba 8, the Lower Eocambrian is represented by
sandstones, conglomeratic at the bottom, and by arkose-tuffite silistones of a sup-
posed thickness of 105.6 m, while in the profile of borehole Smoldzing 1, the occurrence
is observed of conglomerates, sandstones and siltstones with a clayey-chlorite matrix

-with a supposed thickness of 145.5 metres. The Eocambrian sedimentation was
accompanied by volcanism as is reliably suggated by quartz grains of volcanic
origin, observed in the arkose siltstones in borehole Eeba 8.

The Lower Cambrian discordantly and discontinuously overlies the Lower
‘Eocambrian., The discontinuity is probably due to the action of Assyntian orogeny.

In the writer’s opinion, the Lower Cambrian from the area here considered
may. be divided into three honzons, dﬁferen‘hated also in NE Poland and within
the Holy Cross Mis (Fig. 4) It is developed -as quartz: sandstones conglomeratm at
the base, higher up glauconitic with, ‘phosphorite concretions, also as -quartzitic or
glauconitic siltstones intercalated by clays bearing a fauna of Hyolithoidea (Pl 1,
Figs 7-—8) and.of Ostracoda (Pl 4, Fig. 4). Its thickneéss ranges from 140 to 197 metres.

Owing to the scarcity of faunal remains the Lower/Middle Cambrian boundary
has been determined on lithological observations and electric logging,

The Middle Cambrian is represented by the stages of Paradox1des oelandicus

and Pa'radoxzdes ‘paradoxissimus.

The stage Paradoxides oelandicus, ¢, 150 m in thickness, is represented by -
sandstones and siltstones 1nterca:1ated by claystones bearing a rich mdex fauna of
the Paradoxides pinus horizon (Pl 1, Figs 3—4, 9; PL 2, Figs 2, 4,7, 9, 12)..

The stage Paradoxides paradox:ssunus attains a thickness of over 160. metres.
It consists of sandstones and siltstones. which, -i.a. have yielded hypostoma of trilobite
closely related with Paradoxides paradoxissimus (Wahlenberg) (Pl 1, Fig. 10); Out-
side the Holy Cross Mis this stage is known in Poland only from the profile of bore--
hole Szczawno 1 (Figs 1, 3). )

Sediments of the Paradoxides paradoxissimus stage — with a major lacuna
corresponding to the stage Paradoxides forchhammeri — are overlain by Upper
Cambrian shales and limestones whose fauna indicates the presence of the horizons
Agnostus pisiformis to Peltura scarabeoides (Pl 2, Fig. 10; PL.'3, Fig. 1; Pl 4, Figs
1—3, 7). These Upper Cambrian sediments attain a maximum thickness of ¢. 21 metres.

Deposits of the Péltura scarabeoides horizon are transgressively overlaid by
Arenig glauconitites, The lacunae occurring at the Middle/Upper Cambrian, also at-
the Upper Cambrian/Ordovician boundaries are connected with thé Sardinian oro-
geny and with the Old Caledonjan Sandomirian phase. .

The trilobite assemblage of the Paradoxides pinus horizon has y1e1ded one
new spec1es the Paradoxides pomeranicus n.sp.

“aboratory of Stratigraphy and Micropaleontology
Institute of Geological Sciences
Polish Academy of Sciences
Warszawa.22, Al. Zwirki i Wigury 93 -
Warsaw, May 1972
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Globorilus globiger (Saito), sptaszczona muszla (planned shell); otwoér (borehole) Smol-
dzino 1, glebokos¢ (depth) 3027,3—3030,0 m, X 7.

Paradoxides pomeranicus sp. n., kranidium; ELeba 8 (2931,2—2932,2 m), X 6.

Paradoxides cf. pinus Holm, kranidium w stadium meraspidowym (cranidium of meraspid
stage); ibidem (2937,2—2939,2 m), X 15.

Paradoxides torelli Holm, kranidium; ibidem, X 10.

Ellipsocephalus polytomus Linnarsson, kranidium; ibidem (2789,0—2790,5 m), X 3,5.
Paradoxides ex gr. oelandicus Sjogren, fragment cefalonu (fragment of cephalon); ibidem
(2930,2—2931,2 m), X 2,5,

Orthotheca hermelini Holm, fragment muszli (fragment of shell); ibidem (3150,8—3151,7 m),
X 11,

Circotheca sp., splaszczona muszla (planned shell); ibidem, X 6,5.

Paradoxides torelli Holm, fragment prawego ruchomego policzka (fragment of librigena);
ibidem (2937,2—2939,2 m), X 3,5.

Paradoxides cf. paradoxissimus (Wahlenberg), hypostoma; ibidem (2893,7—2894,7 m), X 3,5.
Ellipsocephalus polytomus Linnarsson, kranidium; ibidem (2789,0—2790,5 m), X 3,5.
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Lingulella ferruginea Salter, skorupka brzuszna (ventral valve); Szczawno 1 (4486,5—4487,6

m), X 9.

Peronopsis fallax (Linnarsson), cefalon; Smoldzino 1 (3028,3—3030,9 m), X 7.

Peltura scarabeoides scarabeoides (Wahlenberg), kranidium; ELeba 8 (2733,0 m), X 3,5
Peronopsis jallax (Linnarsson), cefalon; ibidem (2930,2—2931,2 m), X 8.

Paradoxides cf. paradoxissimus (Wahlenberg), fragment hypostomy (fragment of hyposto-
ma); Szczawno 1 (4449,7—4451,5 m), X 4.

Paradoxides sp., pleura; Leba 8 (2960,8—2962,0 m), X 3.

Triplagnostus praecurrens (Westergérd); ibidem (2930,2—2931,2 m), X 12,

Ellipsocephalus polytomus Linnarsson, kranidium; ibidem (2789,0—2790,5 m), X 3,5.
Triplagnostus praecurrens (Westergird); ibidem (2930,2—2931,2 m), X 8.

Peltura scarabeoides scarabeoides (Wahlenberg), kranidium; ibidem (2733,0 m), X 10.
Paradoxides ex gr. oelandicus Sjogren, fragment lewego ruchomego policzka (fragment
of librigena); ibidem (2931,2—2932,2 m), X 7.

Triplagnostus praecurrens (Westergird), pygidium; Smoldzino 1 (3028,3—3030,9 m), X 11,
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— Parabolina lobata lobata (Brogger), kranidium; Leba 8 (2733,0 m), X 5,

— Paradorides sp., pygidium; ibidem (2790,5—2791,1 m), X 3,5.

Pograzy piaszczyste (nodular hieroglyphs); ibidem (3145,1—31454 m), X 1.

— Wypelnienia bruzd erozyjnych w osadach o laminacji ripplemarkowej (infillings of ero-

sional furrows in the ripple-lamination’s beds); Smoldzino 1 (2897,1—2899,7 m), X 1.

5 — Dwie lawice piaskowca przedzielone ilowcem. Widoczna granica erozyjna (two sandstone
beds with an intervening claystone bed. Well marked erosional boundary); Leba § (31844
—3185,5 m), X 1.

§ — Laminacja glaukonitowa przy warstwowaniu poziomym (horizontal glauconitic lamina-

tion); ibidem (3165,4—3167,4 m), X 1.

1
2
3 —
4
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— Sphaerophthalmus alatus (Boeck), kranidium; Leba 8 (2733,0 m), X 3.

— Parabolina sp., kranidium; ibidem (2733,5 m), X 10.

Peltura scarabeoides scarabeoides (Wahlenberg), kranidium; ibidem (2733,0 m), X 9.

- Indiana sp., pancerzyk (carapace); ibidem (3150,8—3151,7 m), X 1l.

— Slady wleczenia i pelzania robakéw na powierzchni mulowca (Prod marks and biohie-
roglyphs on the surface of mudstone); Szczawno 1 (4438,6 m), X 1,5.

8 — Acrotreta socialis Seebach, skorupka brzuszna (ventral valve); Leba 8§ (2930,2—2932,2 m),

X 1.
7 — Peltura scarabeoides scarabeoides (Wahlenberg), pygidium; ibidem (2730,7 m), X 8.

oo WM
|
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