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THE PBBCAMBBIAN AND CAMBBIAN OF THE I..EBA ELBV ATION 
(NW :POLAND) 

STRESZCZENIE: Pod glaukonitytami arenigu, odwierconyroi Vi rejc>nie jeziora Leba, 
stwierdzono osady kambru, dolneg.o eokambru i dolnego praterozoiku. Proterozaik: 
reprezentujl4 granitognejsy, aeokambr-': piaskowce i mulowce m.-kozowe, lub kwar
COWeo sPoiw'ie illl$to-chlorytowym. Kam'br lezy dyslrordantnie i z przerwll erOlZ:yjDl~ 
na eokambrze. Na podstawie fauny wyr6zniono w obrebie osad6w kambryjskich 
czdc dolnl4 z poziomami subholmiowym, holmiowym i protolen usowym, Arodkowll -
reprezentowanl4 przez P'ietra Paradoxides oelandicus i Paradoxides paradoxi'Ssimus, 
oraz g6m14 z poziomami Agnostus pisiformi5 i Peltura scarabeoides. Brak osad6w 
pietra Paradoxides fOl"chhammeri wydaje sie bye zwil4zany .z Tuchami orogenezy 
sardyjskiej,. & nieobecnoAe utwor6w odpowiadaji\cych poziomowi Acerocare araz tre
madokow! willzac moZmi z fazi\ sandomierskll. Osady oml;lwianego regionu poW>illZano 
zanaklgicznymi w Skandynawii, obnizeruu ·perybaltycldm; synklinodum warszaw-

skim, obniieniu ·pOdlaskim i z G6rami Swietokrzyskimi. 

WS~P 

W pracy podsumowaoo wyniki badaii stratyg·r~icznych nad osa
dami prekarohru i ikambru z profil6w wiercenSmoldzino 1 i l..eba 8, 
wykonanych na wyniesieniul..eby (fig. 1) przez Przed.si~biorstwo Poszu-· 
kiwan Naftowych w Pile, oraz podpno w celach por6wnawczych dane 
d,otycz~ce kambru Srodkowego zprofilu wiercenia Szc~awno 1 (fig. 1). 
Wykonanego w zachodniej cz~ci synklinorium warszawgkiego przez 
Przedsi~biorstwo Poszukiwan Naftowych w Wolominie. Badania biostra":' 
tygraficzne zostaly uzupemione opracawaniami petrograficznymi, .. kt6re 
~ona1 dr R. Chlebowski z ~stytutu Geochemii,Mi.neralogii i ~e~rogratti 
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Uniwersytetu · Warszawskiego. Przy ustalaniu granic srtfatygraficznych, 
poza obserwa~jlUDi Iitologicznymi i dariy'mi paleontologicznymi, wyko-
i'zystano takZewyniki 'geofizyki wiertniezej. . 

01 . Dill 

o 120km , , , 

Szczawnol 
o 

Fig. 1 

Szkic lokali7Jacyjny otworaw wiertDiczych 
1 oI:w6r Wiertniczy, ·Z· synak1iza .perybaitycka, Il 8ynklino!"ium warazaW8kie, 111 obniienie 

podlaltll;1e 

Sketchmapof the localization of boreholes 
·1 borehole, I !Peribalatic ·lIyneclile, 11 Warsa.w B)'riclinorlum, IU Podluie depression . 

Praca wykonana zostaia w Pracowni StratygrafU ZNG PAN w ramach umo
wy 0 wsp6lpracy naukowo-badawczej mi~dzy Zaldadem Nauk Geologiczoych Polskiej 
Akademii NaUk a Zjednoczeniem q6rnictwa NaftOwego. W C2;asie pobierania Pr6b 
i profilowania rdzeD.i wiertniczych autor spotkal si~ z ·duZl\ ZyClZliw~cil\ geolog6w 
przetnyoslu nelftowego, a w szczeg61nooci mgr in:t B. Sikorskiego z PPN -Pna i mgr 
F. StolarczY'ka z PPN-'Wolomin, za kt6rl\ serdeczme dzi~kuje . 

. Materialy dokumentacyjne opracowanych profi16w zna'jduj~ si~ w 
archiwum wspcmmianej Pracownl w WarszaWie, Al. Zwirki i Wigury 93. 

OPISY LITOSTRATYGRAFICZNE PROFILOW 

Profil otworti :l:.eba·8 
(fig. 2b) 

Poni:7;e'j ordowi~u Teprezentowanego przez ilowce ·poziomOw od Di
plograp,tus multid~nS do PleurogTaptus linearis stwierdzono na 'gl~bo
k~: 

M30,()......4'1136,O 1 m lupek prawie czarny o. sirUkiurze afanitowej i teksturze zbi- . 
tej, zbudoWanY prawie wylltcznie z czamej substail:Cji w~gllstej IZ rozproszonym py-
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lem -kwarcowp-Iyszczykow:ym ~ Aredn~cy poniiej 0,01 mm oraz z drobny~i 
krys2:talkami w~glan6w i miejsc8m1 ze sktipieniamipirytu. Tekstur~ lupkowabl pod
kre§l&jll drobne blaszki muskowitu. W lupku wys~uje 30-centymetrowej mlllz
szo§ci wkladka wapienia Arednio- i grubokrystalicznego bogatego w substancj~ w~
glistll oraz zawieraj;:acego rozproszone krysztalld pirytu. SpoAr6d fauny znaleziono
Uczne kranidia, ruchome -policzki -.I. _pygidia tryiobit6w naleZl4cych do: 

Paraboitna tobata tobata (BrOOer) - plo 3, flg. 1, 

Paf'oboltna ap. - plo .,fig. Z, 
Sphaerophthal1nU8 alatu8 (BOecJs:) - pl. •• fig. 1. 
Peltura: 8Ct1rabeotdes scarabeot(ies (Wahlellberg) - _pl. 2. flg. 3, 10; plo •• fig. 3. _ '1. 

2736.5-2754,4 m brak rdzenia. _ 
2754,4-277-5,2 m pia'Skowiec kw-a-rcytow,.., jasnoszary, 0 strukturze aleurytOwo

_ -psamltowej i teksturze zbitej, b62';ladnej. Zbudow~y jest w 780/0 z nieregularnego 
_kaztaltu ;darn kwarcu 0 §rednicach od 0,05 do 0,4 mm, AciSle do siebie przylegajllcych 
i posiadajllcy(!h_ :wt6rne -obw6dki regeneracyjne. Spoiwo kriem1onkowe plaskowca jest 
skllpe (trt/o). Miejscami Spotyka si~ konc~ntracje minera16w akcesoryaznych {turma
lin, cYTkon; rzadziej anataz i piryt) ulozone w podluine pasemka r6wnolegle do sie
bie. 0g61em mineral6w akcesorycznych jest ok. 6'/ .. W~lany, Wys~llce w _ skale 
w skupieniach, nie przekraczajll 1(11/ •. W piaslrowcu W:vS'tc3lujll wldadki lub prze
wH'stwienia eiemnoszarych ilowc6w, zbudowanych z mineral6w ilasty(!h zQwierajll
cych w swymskladzie domieSoz'ld In''yptokrystaTicznej krzemionki i rozproszone w~
glany w postaci drobnych krysztalk6w -oraz skupienla pirytu i wodorotlenk6w tela
za. W masie -skalnej spotyka si~ w niewielId.ej ilo§ci material detrytyczny ;, frakcji 
aleurytowej, jak kwarc i drobne blaszki multkow.itu. Na powier~hni lawic znajdujll 
si~ liczne iilady wleczenia, zadz.l.ory uderzen1owe, pogI'lLZY oraz §lady' dzialalnoAci 
robak6w. - W calej eerii obserwowano _ slady 'l"ozmywania i wypemiania nisz ero
zyjnych przez material fiasty. 

2775,2-2776,2 rn Uowiec ciemnoSoZary 0 ana,logicznymskladzie minera!1nyrn jak 
wyfej. 

2776,2-2777,4rn brak rdzenia. 
2.777,4-2778,6 rn piaskowiec kwarcytowy, szary z wkladkami i przewarstwie 

niami Howca ciemn'OSZarego ze §ladami dziala[no§ci robak6w. 
2778,6-2779.8 m brak: rdzenia. 
27'79,8-2780,8 m piaskowiec kwarcytowy, jasnoszat"y z przewarstwieniami _How

ca 'ciemnosZ1ll"ego ze sladami dzialalnQSci robak6w jak wyiej. 
2780,8-2781,6 m brak rdzenia. 
2781,6-2788,0 m piaskowiec kwarcyllciwy, jasnoszary z widadkaml - i prze

Warstwieniami ilowca ciemnoszarego ze Aladami rozmywania, wleczenia i zadz\ora
mi uderzeniowymi. 

2788,0-2791,1 m piaskowiec kwlU."cytowy, jasnoszaryo strukturze aleurytowo
'-psamitowej i teksturze zbitej, bezladnej, oraz skladzie mineralnym bardzo podobnym 
do .- piaskowca z gl~bokoSci 2754,4-2775,2 Ill. Stwierdzone r6Z0ice -to obecnl()Ac w opi
sywanym malej iloAci muskowitu (1'/0), mniejszej zawartoAcl w~la.nC!w (S-/o) oraz 
wi~o udzialu mine'l'al6w akcesorycznych (8,511/0). l.awice piaskowca, ze Aladami 
rozmywania, oddzielone 81l od "iebie cienkim.i nieregularnej ~zoAci warstewkami 
czarnego Uowca. Na powierzchniach lawic wioocme sll Aladywleczenla, zadziory 
uderzeni.owe i pogrIlZY.- N.isze wymyte w pla&kowcu wypeblia material ilasto-pia
szczysty. W dolnych partiaeh piaskowca Wystt:Pujll naste toczence. Spo§r6d fauny 
napotkano liczne kranidia trylobit6w z gatun-ku EZltpsocephahu poZlltomus(Linnars
soo) -- pI. I, fig. 5, 11; pI. 2, fig. 8, oraz jedno pygidium Paradoxides SII. (pt 3, fig; 2). 

2791,1-2793,0 m b.rak rdzenia. 
-----

1 Wedlug · danych geofizy-cz,nych kambr rozpoczyna si~ 12metr6w gl~ej nit to 
wynika z gl~koAci obliczonej na"podstawle rdzeni wlertni(!Zych. 
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2793,0-2798;4 m mulowiee kwarcowy, szary z przewarstwieniami piasko,,{CQ 
kW,arCytowego 0 strukturze aleurytowo-psamitowej i teksttirze zbitej, bezladnej. 
Sklad m4tera1ny piaskowca Praw.ie nie 1"6Zni si~ od stwierdzonego w interwale 2754,4-
"";2791,1 . ~ .. Zwraca jednak uwag~ obecnoAc skaleni potasowyeh (2,5'/.). Mulowiec 
. 'Ijv. dolnej cz«:sci prze}awicony jest czarnym irowcem z licznymi . 6ladami wleczeru.. 

2798,4-2801,0 m Ipi~owieckwarcowy; 3asn()Szary .z:wkladkami d przelawice
niami clemnoszarego murowca lub ilowo& oraz aladami dzialalnoAci robak6w. 

2801,0-2807,7 m iiowiec czarny Cl; cienkimi przelawieeniami szarego' plaskowca 
kw81"cytowego oraz demnoszarego mulowca kwarcowego. Ten ostatni charakteryzuje 
Bi~ strUkturll' aleurytoWll I teksturll r6wnoleglll. ·Obok drobnych ziarn kwarcu, 
o sredniey od 0,02 do 0,2 mm,tworzltCych 630/0 materialu detrytyCZllltlgO, spotykane 
81l :Vi niewielkiej dloScl skalenle poiBsowe (l,S'/o), Iys.zczyki (4,rJi/o), warM nich gl6wnie 
muskoW1t a b10tyt tYlko Sladowo, maz mmeralyakcesoryczne (3,(1tfo) - gl6wnie eyr
kiln. Material W fII/, twotzll drobne skupienia w~glan6w. Spoiwo mulowca, stanowillee 
23'/0 skaly, sklada si~ z mieszaniny ila!!to-lazemionkowej. Tekstura r6wnolegla skaly 
podkrealona jest· ciemnymd smugilmi powstalymi z nagromadzen zwillzk6w !elaoza 
oraz dlugich blaszek muskowitu. . 

2807,7-2848,6 m piaskowiec ltwarcytowy, jasnosiary z wkladkami i przelawiee
niam.i cz.arnego niuklwca ze sladami dzialalnosci robak6w: 

2848,6-2849,6 m brak rdzenia. 
2&U,S-2850,9 m piaskowiec kwarcytowy, jasnoszary z cienkimi przelawicenia

mi cienUloSZ1l1'ego ilowca lub z wkladkami ilastymi. Obec·ne liezne slady zerowania 
robak6w . 

. ~85.0,9:-2853,O m brak rdzenia. . 
2853,0-2866,1 In mulowiec kwarcowy, szary 0 struktutze aleurytowej i tekstu

rze r6wnoleglej, podkreAlonej przez material ilasty oraz kwarcowy. Smugi llaste sll 
zabarwione wodorotlenkami zelaza na kolor brunatny, podCZ9S ·.gdy partie kwa:roowe 
., srednicy ziarn od 0,05 do 0,1 mm zlepione sQ substancjQ ilasUi lub w nlekt6rych 
przy.padkach krzemioo'k/:l. W partii kwareowej obserwowano liczne . sk1,lpienia w~.}a';' 
n6w zajmujQce 130/0 masy skalnej. Sklad mineralnyomawianego mulowca przedlta
wia si~ nas~ujl\oo: kwarc ,- 6f1J/., m~skowit -:- 2°/., mines:aly akcesoryczne, w tym 
cyrkon i rzadziej tunnalin - 3'/., sPQ1wo 22'/ •. Lawice mulowca IZawierajl:l liczne roz
mycla oraz siady !erowania robak6w. 

2866,1-2872,3 ID br1lk rdzenia. 
2872,3-2874,5 m mulowiec szary jak wy!ej. 
2874,5-2880,5 m brak rdzenia. 
2880,5-2888,7 m mulowiec kwarcowy, szary, przelawicony naprzemianlegle 

cienkimi warstewkami lub wkladkami czarnego ilowca. Struktura jest aIeu!l'Ytowo
-pelltowa, a tekstura r6wnolegla. Zbudowany jest on z bardzo drobnych ziarD ' 
kwarcu 0 srednlcy . od 0,01 do 0,02 mm, AcUle przylegajlleych do siebie i spojonyeh 
krz~onkl:l z domieszkll w~6w (kalcyt). Ponadto stwierdzono jeszme muskowit. 
,W warstewkach dlastychkwarc tworzy niewielkie domieszki w postaci pojedynczych, 
rozsianych, drobnych ziarene.k; a rzadziej- niewielkich skupiefl gniazdowych. · Za
r6wno w partiachkwarcowych jak i ilast;vch 'stwierdzono domieszki rozproszonyeh 
zwi/:lzk6w zelaza zabarwiajllcych s1fal~ na ciemny kolor. 

2888,7~2893,7 m brak rdzenia. 
2893,7-2895,7 m mulowiec kwareowy 0 teksturze lupkowej z licznymi AC1'Ot,e

.ta socialts Seebach oraz z· hypostomll PI1Tl1do:z:ides cf. paTl1do:z:issimus (W·ahlenberg) 
-- pI. 1, fig. 10. 

2895,7-29(11,5 m brak rdzenia. 
2901,5-2903,5 m czarny lupek ilasty: 
-:903,5-2908,4 m . brak rdzenia. 
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Korelac~a prekambru i kambru w profilach otwor6w Leba 8 i Smoldzino 1 
1 gramtognejs, 2 zle1eniec, 3 diebaz, f Bala rudna, 11 zleplenlec, 6 plaskowiec zlepiencowaty 
arkozowy, 7 ·pia8lrowlec ar!kozowy, 8 piaakowiec zleplef1cowaty, 11 piaskawiec kWll:1'cytowy, If} 
piask~wiec ikwarcowy, U pillllkowtec kwarcowy z wkladkami Uowca, 12 mulowiec z toczeilcami 
akal UllIItych, 1:1 mulowlec kwercytowy, H muloW'iec arkozowy, 111 mulowiec kwarcowy, 15 plas
kowiec na<pl'zemlallllegly z Uow-cem, 17 Uowlec, 18 lupek, 111 lupek z wkladkaml wapienia, 20 
powlerzchnia niezgodnosci. erozyjnej, al miejsca znalezienia trylobitow, a2 brachiopoclow, as 
hyolitow, 2f slady .ierowania robak6w, PTl proterozoik dolny, PTI proter~lk g6rny, EOl 

eokambr dolny, El kambr dolny, El kambr srodkowy, A Paradoxides oelandicus, B Paradoxides 
paradOX!lssimus, El kambr gfuny, OT ordowik, 1: kilt upadu 

Correlation of the Precambrian and Cambrian in the profiles of boreholes Leba 8 
and Smoldzino 1 

1 granite-gneiss, 2 greenstone, 3 diabase, f orebearing rock, 11 conglomerate, 8 conglomera.tic
-arkO!le sandlltone, 7 arkoee sandstone, B conglomerate sandstone, 11 quartzite sandstone, 10 
quartz sa'ndstone, 11 quartz aandlltone with clayatone interoalations, 12 sUtstone with pebbles 
of clayey :rocks, 13 quartzite s.i1ltstone, 14 arkQse siltstone, 15 quartz siltstone; 18 sandstone alter
nating with claystone. 17 claysrone, 18 shale, 19 shale interoalated by limestone, 20 surface of 
erolllonal disconformity, 21 trilobite occurrence site, 22 occurrence site of brachiopods, 23 of 
nyollthes, 24 burroWings of worms, Prl Lower Proterozoic, PTZ Upper Proterozoic, EOl Lower 
EOlZambrian, 81 Lower Cambrian, 81 Middle Cambrian, A PaTadoxides oelandicus, B Paradoxides 

paradoxissimUlS, Ea Upper Cambrian, Or Ordovlcian, 1: angle of dip 
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2908;-t-:-291O,4 m Jilulowiec kwarcowy, szary, przeljiwicony ' naprzemianlegle 
z aarnym lupkiem ilastym. 

2910,4-2914,5 m brak rdZenia. 
2914,5--2918;5 m · czarny hlpek ilasty z licznyml cefalonami i pygidiam1: 

Triplogno.&U. proecut't'em (WestergArd), 
Triplog~ 811., 
Poradoxtde. ep. 

2916,5-2923,0 m brak rdzenia. 
2923,~2925,O m Uowiec . czarny z wldadkami szarego mulowca kWarcoweio. 
2925,0--2930,2. m brak rdZenia. 
2930,i-2932,2 m ilowiec czarny z licZDll faunQ: 

Aerotreto 8Octolts 8eebach - pi ... fig. 6, 
PeronOpBi. /auax' (IJfl'llansOn) - pi. 2, fig. 4, . 
Trtplagrioltli. PToecurrena (WestergArd) - pi. 2, fig. '7, I. 

Burlingio lIP', 
Po.mdoxtdeB pomerontcus n. Ip. - pi. I, fig. 2, . 
P. ex gr. oelandtcu8 SjOgren - .pl. I, fig. 8; plo Z, fig. 11. 
HJ/OU&he • . cf. oelandtcu. Holm. 

2932,2-2'937,2 m brak: rdzenia. 
2937,2-2939,2 m ilowiec czarny z bogatli fauml: 

Mteromttro (IPhtdella) !Ip., 

Acrotr8&o 80CtGU. seebacb, 
PeronopBt8 fDllax (LmnanJllO,ll), 
Tfil/lagnoBhlI PTasCUN'eu (Wester~d), 
PorodoXtde. toreUt Holm - pi. i. fig. t, " 
Porodoxtde. cf. ptn". Holm - pI. 1,: fig. I. 

2939,2-2957.8 m bra'k rdzenia . 
. 2957,8-2962,0 m mulowiec kwarcytowy, szary z przelawiceniami .t WKiaUKaml. 

czamego lub szarozieionego ilOWC8. Znaleziono fragmenty: 

Porodo:ride8 Ip. - plo Z, fig. S, 
JtnceUa T ep . 

. 2962,0--3000,0 m brak rdzenia. 
3000,0-3002,0 m mulowiec Czarlly z wkladkami szarego, kwai'cowego. 
3002,0--3030,0 m brak rdzenia. 
303(J,0--3032,3 m piaskowiec kwarcytowy, jasnoszary. 
3032,3-3037,5 m .brak rdzenia. 
3037,5-3040;0 m pialtkowiec kwarcytowy, jasnoszary 0 strukturze psamitowo

-"p8efitowej i teksttH"ze masywnej. Gl6wnym skladnlkiem (86,60/0) sklMy sll r6tnej wiel. 
kaSci ziarna· ·kwareu. scisle przylegajQce i zaz~biajllce 9i~ ze so~, 0 srednicy Dkol() 
0,2 mm, miejscami 1,5--2,0 mm, rzadziej powyzej 2,0 mm. Poza tym stwierdzono 
nlewielkie noSci (2,fI'l.) okramlych ziarn glaukonitu ' 0 6rednicy od 0,2 do 0,3 mm i spo
radycznie (0,5%) ;r;iarna skaleni potasowych. Spoiwo jest krzemionkowe i wYst@uje 
w niewielkich ilosciach (3,f/JIII) • . Cz~to natomiast napotyka si~ romboedry kalcytu 
(8'/.) wypelniajQce pr6Zllie w piaskowcu. 

: Piaskowiec zawiera' w dolnej 'cz~ci wkladki czarnego mulowca kwarcowego. 
° strukturze aleurytowej i teksturZe masywnej, smbo r6wnoleglej. GMwnym sklad
nikiem (6(18/.) mulowca sll nieregulame ziarna kwarcu ° srednicach od 0,06 do 0,1 mm 
spojone miejscami 'krzemionkll lub spoiwem w~glanowym (270/0). W niewielkich n06-
cia'Ch wystc:pujQ takte skalenie (2,50/.), a wsr6d nich plagioklazy i mikroklin oru 
ziarna glaukonitu (8'/g) . w. postaci skupiefi i nieregularnych plat6w. Z ly'szczyk6w 
rozpoznano muslrowit w formie dlu~ch blaszek podkreslajllcych teksturE: skaly. Mi
neralyakcesoryczne {qrk-on i .turmallil) wystE:pujQ rzadko i stanawill O.~/t masy 
skaloej. 



3040,(I-...3()41,4 m mulowiec kwarcowy, czainy, jak wyzej ze· sladami zerowa· 
nia robak6w. 

3041,4-3042,2 m brak rdzenia. 
3042,2:--3043,6 m piaskoWiec· jasnoszai"y, kwarcytowy, jak -wyzej. 
3043,6-3047,8 m brak rdzenia, 
3047,11-3049,8 m piaskowiec kw:arcytowy, ciemnaszary z wldadkami czarnego 

ilowca . 
. 3049,8---3052,3 m mulowiec kwarcowy, cz·arny 0 strukturze ueuryto"wo-peUto

wej i teksturze r6wnoleglej, zbudowanygl6wniez· agregat6w· wysokodw6jlomnych 
mineral6w ilastych jak illit, oraz pelitu kwarcowego z domieszk~ bardzo drobnych 
blaseek lyszczyk6w (muskowit) i glaukonitu. Material kwarcowy w ilosci 500/. roz-. 
·siany jest w masie ilastej, kt6ra tworzy 450/0 objQtosci .. S~ to bardzo drobne ziarna 
kwarcu 0 sredilicy od 0,01 do 0,02 mm, cz~sto ponizej 0,01 mm·. TeksturQ r6wnoleg11l 
nadaj~ skale laminy mineral'6w ilastych oraz pasmowe przelawicenda zlozone pra
.wie· wy~cznie z bardzo drobnego kwlU"cu i domieszek glaukonitu, kt6ry w #Jkale 
wys~puje w iloki 4!I/f). Glaukonit ma zYwe; intensywne bal"Wy. . 

3052,3-3059,1 m brak rdzenia. . 
3059,l~060,7 m piaskowiec kwarcytowy, jasnoszary z wldadkami c:l;amego 

:mulowca jak wyzej. 
3060,7-3064,8 m braik rdzenia. 
3064,8-:-3066,6 m mulowiec kwarcowo-glaukonitowy 0 strukturze aleurytowej 

i teksturze bezladnej, ~bitej, zbudowany gl6wnie z ziaren kwarcu (600/.) 0 wymiarach 
0,02-0,05 mm i ksztaUach nieregularnych. Ziarna niekiedy scisle przylegajll do sie
·bie i sll poxaz!i'biane. Spaiwo ski\pe (140/0), krzemionkowe.· Obok kwarcu licznie re
·prezentowany jest glaukon:it (12'/0) wyst~uj~cy wpostaci owalnych skupieno wy
ramych zielonych barwach i swieZym stanie zachowania, bl\dz· teZ . jako ·Powstaly 
wt6rnie w procesie zglaukonityzow·ania lys.zczyk6w. Lyszczyki· (ibiotyt i m.uskowit) 
zajmujll zaledwie 10/0 S'kaly. CeE:Ste s~ skalenie (40/.) potasowe, jak mikroklin· lub 
-ortoklaz, i plagioklazy. Z minera16w akcesorycznych (2'/.) wyStE8>uje gl6wniecyr
kon i tunn·alin Ol'IlZ sporadycznie ePid-ot lub anataz. Cz~ste Sl\ takze skuPienia w~
.glan6w (golD) wystQPuj~cych w postaci gniazd lub pojed~nczych romboedr6w kal-
cytu. 

3066,~-3072,0 m brak rdzenia. 
3072,0-3074,8 m piaskowiec kwarcytowy, szary z odeieniem zielonawym. 
3074,8---3087,4 m brak rdzenia. . 
308'7,4--3088,9 rn. ilowiec czarny naprzemianlegly z mulowcem . ciemnoszarym 

jak wyzej. 
3088,9-3093,0 ID brak rdzenia. 
3093,0-3094,5 m murowiec ciemnos·zary jak ·wyzej :z; liczDyml sladami zerowa

·nia robak6w. 
3094,5-3111,5 mbrak rdzenia. 
3111,5--3112-,0 m mulowiec ciemnoszary, .przelawicohy piaskowcem kwarc~to-

wym ·jasiloBzarym, a miejscami ciemn.oszm-ym ilo"W'Cem .. 
3112,0-3141,6 m brak rdzenia. 
3141,6-3142,5 m mulowiec kwarcytowy, szary z lami.nami ,czarnego ilowea. 
3142,5-3145,1 m brak· rdzenla. . .. 
3145,1~3145,9 Iil m1.Ilowiec kwarcytowy, clemDoszary ze ·sladami ierowania ro- . 

bak6w, sladami rozmywania i z pogrl\zaml piaSZCZystyDil' tpl. 3, fig. 3). 
3145,9-3147,3 m brak ·rdzenia. 
3147,3-3150;8 m piaskoWiec kwarcowy, przelawicony naprzemianlegle z ciem-

noszat"ym mulowcem kwarcytoWym. . 
3150,11-3151,7 m mulowiec kwarcytawy, szary z przelawiceniami czarnego ilow-

-ca oraz slabo zachowan~ faun~: . . 
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CiTCo~heca lIP. - pi. I, fig .. 8, 
Orthotheca h.r~eltnt (Holm) - pi. I, fIg. ,'1, 
If1dia_ ip. - pi. 4, ,1~g., 4. , , ' , 

8151,7~157,1 m.'mulOWiec, kwarcytowy, szary 0 strukturze al~urytowo-psaml
towej! teksturze r6wnoleglej, zbltej. Gl6:wnym, skladnikiem skaly jest kwarc (71"0) 
wystwujflCY w ziani.ach .() ~rednlcl,ld).od 0,03 do 0,05 mm. Pl'zylegajll , one .ciSle do 
sieble i spolone sll ltrzemionkll, kt6ra wys~puje , w lloAci WJ/o. W plytkach cienkich 
zaobserwowano takZe smugi kwarcowo-glaukonitowe zbudowane z ziarn 0 srednlcach 
od 0,5 do ,0,8 mm. C1laukonitu llg6Jem w mwowcu jest WJ/o. We ~rakcji ,drobnej wystt:
puj.Jl ponadto plagioklazy ('INo) 1 skalenie potasowe (1'/.), blaszki biotytu (0,5"/0) ,oraz 
mmeraly ekcesoryczne (turmalin 1 cyrkon) w ilQki 0,5'/0. W calej masie skaly stwier:
dzono skupienia wt6mie wykrysta1,izowanych w~glan6w (5,5"It). 

, 3157,1-3158,0 m mulowiec lcwarcytowy jak wyzej,przelawicOllY piaS'ko-wcem 
glaUkonitowym., r6Znoziarnistym .0 struktun;e aleurytowo-psamitowej i tek:sturzer6w
noleglej. Gl6wnym skladnikiem ptaskow~a ,jest kwarc 0 ziarnach lekko lub dobrze 
zaokrl\ilonych, Wystt:Puj"cy w iloSci 44'10. Autogeniczny glaukonit stanowi 17"/. ska
lY'. ObserwoWano go 'W postaciowalnych skupieil.lub wydhlzonych plat6w wielkosci 
do 1 mm. Spor&dytCznie wyat45>uje takZe glaukonit powstaly na drodze' glaukonity
zacji biotytu. Ze skale'ni potasowych liczIlie r~rezentowa,ny jest ortoklaz (WJ/.); pla
gioklazy wyst~pujl4 rzadziej (SO/o). Lyszczyki stanowUlce 10f0masy skalnel to cienkie 
blaszki muskowitu i w!~ksze biotytu. 

3158,0-3161,4 m mulowiec kwa:rcytowy, szary jak wyZej z licznymi sladami 
wleczenia. i zerowania robak6w. ' 

3161,~162,4 m brak. rdzen$a. 
3162.~163,4 m piaskow!ec kwa,rcytowy, ,szary , z llUDinami clemnoszarego 

ilowea 
3163,4--3164,2 m brak 'rdzenia. 
3.164,2-3165,4 m mulowiec demnoszary a; wkladkami pillskowca kwarcytowego, 

jasnoszarego ze , ~ladami zerowania robak6w. 

3165,~167,4 , m piaekowiec w~glanowo-glaukonitowy, jasnoszary z przelawice
niami piaskowca glaukonitowego. Pierwszy '- 0 strukiturze aleur,Ytowo .. psamitowo~ 
-psefitowej i teksturze bezladnej ~ skl;ida si~ z ziarn kwarcu (46%) 0 arednicy od 
0,01 do kilku millmetr6w '<iraz glaukonitu . (13,50/0). ' Glaukonit cechuje r6my stan ' za..; 
chowania; od zupelnie Swiezego do calkowicie rozlozooego i zast!4Pionego wt:glanami, 
albo cz~~Ciowo zwililzkami zelaza. Lkznie wystfWujl4 '8kalenie (WJ/o) potasowe i plaglo:.. 
klazy. Lyszczyki reprezentowane przez muskowitobserwowano w niewielkiej iloAci 
(1,5'/0)~ Mineraly akcesoryczne {rutyl, epldot i turmalin) tworzl4 czt:Sto 8mugowate 
nagroma<izeDia wraz ze zwiliZkami zelaza ,(lltCznie ' 5,501.). Spoiwem pia9kowca jest 
kalcyt {25,S'/o) doskonale wykrysta]izowany i zblimiaczonypolisyntetY<2nie. Miejsca
mi znajdowano konkrecje fosforytowe, zbudowane z kollofanu lub ostrokraw~i
stych drobnych ziarn lIIwarcu 'i ' gl81lk:onitu zlepionych substancj~ 'kollofanoWll. 

3167;4---3168,4 m piaskowiecglaukonitowy 9 strukturze psamitowo-psefitowej 
i teksturze r6wnoleglej. Gl6wnym skladnikiem skaly s~ ziarna kwarcu (45'/0) 0 roz,,: 
miarach od 0,1 do 2,5 mm 1 r6Zl:iYm stanie obto.czenia. W duZej il~ci wyst~puje r6w
nief ~ukon:it (2WJ/o) iw~c szereg drobnych, naprzemiaD'leglych ·lamin (pl. 3, fig~ 
6), w kt6rych wraz z w~glanami (kalcytem) sta.nowijednocz~nie spoiwo skaly. W 
innych laminach obok ~glan6w spoiwem jest r6wnieZ krzemionka. Oz~stym sklad
nikiem skaly sll takZe skalenie {4'/0), jak mikroklin, i rzadziej plagioklazy. Lyszczyki 
spotykane . s~ n.lecz~to (2,5'/.), a wArM' nich 'gl6wnie mw;.kOwit. SiloradYCznie na
tomiaEit wyst~ujll mineraly akce90ryczne (1,5'/0 - cyrkon i turmaIm). Ponadto w calej 
m:asie skaly ,rozrzucone 814 ·niewielkie (do 2' cm) konkrecje, fosforytowe, Zlbudowane 
z kOllofanu i bardzo di-obnoziarnistego' kwaicU: oraz dobrze obtoczonych 2-centyme
. trowej arednicy okruch6w skal fosforytowYch~ 
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3168,4:-3184:,4 m piaskowiec kwarcytowy, szary '0 Btruktume psamitowej i tek
sturze masywnej, bezkierunkowej, zbudOwany gl6wnie (800/.) ze Adsle przylegajl\cych 
do sielbie okruch6w kwarcu 0 wymiarach od 0,1 do 2,0 mm, spojonych krzemionkEl 
(8'/0) z iliewiel!kimi domieSzkami mineral6w ilasty'ch '(Hlit?). Pt6cz kwll1'cu W sklad 
piaskoVvca wchodzEl ziarna glaukonJtu" (~/.) 0 tywej zielonej barwie oraz skalenie 
'C6"/o),gI6wri,ie 'mikroklin. 'Sporadyc:inie spotykanesEl konkrecje f06foryt6w' zbudo
wane z kOllafanu i bardzo drobnego kwarcu. W skali! spotykane sll cz~sto t~ence 
'lub rzadzlej wkladki skal ilastych. ' 

3184,4-3186,4 m praskowlec kwarcowy, szary 0 spoiwie ilastym i struktuize 
"psamit.owej 'oraz teksturze bezladnej, miejscami r6wooleglej. , Ziarna kwar'cu (6SO/.) 
o Arednicach od 0~09 do 0,7 mm majll bardzo r6iny itopien obtoczenia. Skalenie, 
gl6wnie ortoklaz, spotykano spOradycznie (2,~/o). l.yszczyki Sll reprezentowane przez 
'drobne"i cierilde blasri:ki muskowitu i ile zachowanego biotytu (0,5·/0). Mineraly akce
lioryeine ' (cy..kOo i tunnalin) tWyiloszll zaledwie 1t /.. Spoiwo skaly zajmujl\ce 281/0 
:stanoWi illit. W s'kale Widoczne 81l zaburzenia'typu'pogr'lz6w i miejscami 'nieregularne 
przenlieszaniamateriahl mulkowego z pias.zczystym. PiaskoWiec wyst~puje naprze
riiianleg1e z' ilOwcem czarnym, przy czym na pograniczu lawic obserwowano cz~to 
Powierzchliie erozyjne (pI. 3, fig, 5). 

' 3i88,~192,5 m opkrSkowlec 'kWarcytowy, wyst~uj"cy naprzemianlegje z pias-
kowcem kwarcowim 0 spoiwie ilastym. 

3192,5-31'93,6 m piaskowiec kwarcytowy, jasnoszary. 
3193,6-3194,1 m 'brak rdzenia. 
3194,1-3194,5 m piaskowiec kwarcytowy jak wyte,j. 
3194,5-3194,9 m brak rdzenia, 

"31114.9":"3198,0 m piaskowiec zlepiencowaty, jasnoszary 0 strtikturze psamtto
wej ' i bardZo slabo z1lZnaczonej tekstume r6wnoleglej. Gl6Wnym skladnikiem skaly 
jest kwarc (i60/0) 0 ziarnach zr6zoicowanych pod wzgl~dem wielk~ci' (od 0,09 do 
25 mm) i 'r(iZny<:h ksztaltach. Ziarna drobniejsze 811 slabo obtoczone i ostrokraw~i
ste, natomiast duZe doM dobrze obtoczorie. Material ,grubszy jest laminowany dtob
niejszYm, 'podkreA~j"cym tekstur~ r6wnolegl4 skaly. WAr6d duzych ziarn kwarcu 
spotykano okruchy ' 0 strukturze kwarcytowej. DoAc'! cz~stym skladnikiem w abu 
frakcjach 81\ s'kalenie potasowe (100/0), jak mikroklin, i 'rzadrziej ortoklaz. W lami
nach zbudowanych z frakcji gruboziarnistej wyst~puj~ , toczencowate 'Skupienia m!:. 
l'leral6w ila'Stycn.,Spotwo skaly (120/0) zbudowane jest z minera16w ilastych 'Zblizonych 
iniejscaml do kilolinitiL ' 

3198,0-3202,3 m mulowiec kwal'Cowy, szaroziel()nawy 0 strukturze aleurytowej 
j" bardzo sla:bo zaznaczonej teksturze r6wnoleglej. Gl6wnym sldadnikiem skaly jest 
kwarc (5fJf/.),kt6ry Wy'StQPuje w .postaci ostrokraw~dz.istych ziarn, wydluzonych i ulo
zony-ch r6wnolegle do'siebie. W duZych Uo8clach (9'/0) wys~pujemuskowit, ,natomiast 
biotyt'spotykany jest poiedynczo i sporadycznie. Dlugie i cienkie bla6zki muskowitu, 
uloione' r6Wnolegle, ,podkre~lajl\ tekstur~ skaly. Przemieszane razem drobne blasz
ki muskowitu i ' ziarna kwarcu tworzll clenkie laminy, w kt6rych spotykane 811 sku
pienia ' min~ral6w akcesorycznyeh (3,r,./0 - cyrkon i turmalin). CZElSte Sll ;r6wniez 
skalenie potasowe (fJf/.), podczirs gdy plagioklazy wystll!Plljll jedynie sporadycinie 
(O,se/o). ,Spoiwo skaly {23'f/o) stanowill drobne mineraly ilaste 0 zr6tnicowanej dw6j
lomno~ci (mieszanina illltowo-kaolinitowa) ' z chlorytem i niewielk'l domieszkll krze-
mionki.. ' 

3.202,3-3203,0 m brak rdzenia. 
,3203,0--:3203,5 m m1JWwiec kwarcowy, szary:, masywny. 
3203,5--.3211,0 m brak rdzenia. 
,3211,0-3212,3 m mulowiec kwarcowy,szary z odcieniem r6Zowym 0 struktur~e 

aleurytowej ,I tek6turze r6wnoleglej, masYwoej, 'Zbudowany z nieregularnych ziaren 
kwarcu (7f11/.) 0 jrednicach od 0,01 do 0,1 mm. spojonych substancjll krzemionkowo-
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-'ila·stEl (150/0). Cz~ akladnikiemsl\ skalenie potaaowe (6'1.). a rzadszym plagio
klazy (2'1,). Sporadycznie wysb:puje glaukorut (O.~/f)' DoSe liczne {3't.) SII Wl"(iluZone 

. blaszki muskowitu. kt6re uIoione smugowo podkreslajll teksturt: akaly. Mineraly 
akcesorY'Czne {1.5'/.) reprezentowane '811 gl6wnie przez bardzo· drobny qrkon. W meaie 
skaly spotykano poza tymdrob,ne gniazda wE:glan6w (2'/0), 

3212.3-3215.6 ·m brak rdzenia. 
3215.6-3217,~ m mulowiec kwarcOwY.~szarY jak wYiej. 
a217.4:--3223.8 m brak rdzenia.: 
3223.8--3226.2 ID piaskowiec kwarcowo-chlorytowy.· szarozielonawy z :wklad

kami piaskowca zlepiencowatego barwy brunatnej: Pierwszy ma strukturE: psamitowll 
i teksturE: bezladnll. Gl6wnym skladnikiem (84'/.) skaly jest kwaTC 0 zlar,nacll slabo 
obtoczonych 0 srednicacit od 0.1 do 0.8 mm. Spoiwo (go/o) piaskowca stanowill mine
raly liaste {illit) z niewielkll domieS2lk1l krzemionk1. MiE:dzy z'ial'nami kwarcu 
w znacznych skupieniach WY'StE:PUJEl wt6rnie wykrystallzowane chloryty (7'/.). 

3226.2-3227.5 m piaskowiec kwaroowy, sza,ror6Zowawy z wkladkami piaskowca 
zlepiencowatego brunatnego. Ostatni posiada strukturE: psamitowo-psefitowq: i tek
sture 'bezladnl\ oraz sidada sie· prawie··wyl¥!Znie ze slabo obtoczonych ziarn kwarcu 
(87'/0) 0 arednicach od 0,2 ·.do 3 ·imu. Duie zfarna sEl obtoczone dobrze. Spoiwo plas
kowca (7'/.) stanowi mieszanine krzemionld i mi~eral6w ilastych z towamyszllcymi 
im miejscowymi skupieniami chloryt6w (40/0). Sporadycznie (1'1.) WY'StE:PujEl drobne 
blasz'lri muskowi17U i mineralyakcesoryczne (1% - cYl"kon i turmalin). 

3227,5-,3234,1 m brak rdzenia. 
3234.1-3235.1 m piaskowiec kwarcowy. drobnoziarnisty. jasnoszary· Z Wldad-

kami ilowca brWlatnego lub zielonawego. 
3235.1-3236.1 m brak r.c:izenia. 
3236,1-3237.1 m piaskowiec drobnoziarnisty. brunatn,oszary, 
3237,1..:....3239.~ m brak'rdzenia. ' 
3239.4--3'240.4 m piaskowiec drobnoziarnisty. szary z odcieniern zielonym 

z wkladkami brunatnoszarego ,piaskowca zlepiencowatego. 
32~.4:--3243,O m brak rdzEinia. 

. 3243,0--3253.9 ni piaskowiec kwarcowy, drobnoziar.nisty. szary z oddeniern r6-
zowawym 0 strukturze aleurytowp-psamitowej i ·teksturze bezladnej. :Dbudowany 
w HrI'l. z ziarn kwarcu 0 irednicy od 0.1 do 1,2 mm. ksztaltach nieregularny.ch i O8tro
krawt:dzistych. Spoiwo w Uooci 3r1'/. jest chlorytowo-ilaste i wypelnia WBZystkie 
wolne przestrzenie. Minera]y z grupy chloryt6w cz~to wystE:pujll smugowo -i sq,prze
mieszane z cyrkonem. Opr6cz cyrkonu spotykany jest takZe turmaUn. Miejscami 
obserwowano nagromadzenia substancji ielazistej (3'/.) przetykajElCej blaszki ·mU9-
kowitu. kt6ry wystt)puje w Hooci ~/ •. 

3253.0-3255.7 m brak rdzenia. 
3255.7-3257.0 m piaskowiec jak wyiej. 
5257.0-3258.1 m brak rdzenia. 
3258.1-3262.0 m piaskowiec jak wYiej. 
3262,0-3276.~ m brak rdzenia. 
3276.4:--3280.0 m ~as'k:owiec drobnoziaroisty jak wyzej. 
3!80,()....:....3300.0 m brak rdzenia. 
3300.0-3303.6 m zlepieniec ·o struktur:te psefitowo-psamitowej i iek8turzes'l&bo 

za:zn8czonej. r6woQleglej . . KW81"C (SrI'l.)- wystfU)uje jako dobrze obtoczone ziarria i oto
c~aki 0 rozmiarach od It;ldo 5.0 mm: Spoiwo w iloSci 28f/. zbudowane jest z agtega
t6w hydromiki. miejscami z tkwillcymi w nich drobnymi blaszkami muskowitu (./~) 
uloionymi r6wnolegle i 'dapaSowujilcymi sit: do ziarn kwarcu. Mineraly akeeSdtyczne. 
gl6wnie cyrkon. apetykano ·w laminach czamej substancji ie1azilrtejw iklBci 'l!'1., , 

3303.6-3340.0 m IrR.nitogrtejs ·barWy; brunatrtoezer'wone], 
KODiec otworu. · 
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Profil otwt>ry& .Smoldzino .1 
(fig,2a) 

Pod ciemnoszarymi Howearni 'kaTadoku Wyst~puj~eymi w interwa
le 2750,5-27·53,5 m stwierdzono od gl~bokoSCi: 

2826,'7-2829,~ ' 1l!- piask9wiec kwlU'Cowy ".' szaryz .li!:Znymi sladami dzialalnosci 
robak6w na P9:wierz~hni lawic, zawieraj~cy w stropowych partiach wkladki czar
nego flowea. 

2829,6-2853,6 m b):'aoH: razema . 
. 2853,6-2854,3 m .piaskowiec kwareowY,szan jak wriej. 

2854,3-2861,5 m brak rdzenia . . 
. 2861,5-2864,0 m pillSkowiec kwarcowy, . '''arY jak wyiej. 
2864,0-2~9'7,7 m brak rdzenia .. 
289'1,7-2899,7 m piaskowiec kwareowy, szaryjak.wyzej z cienkimi wkladkami 

czamego . ilqWC~. .Widoczne slady rozmycia i wYPelnienja bruzd , erozyjny~h (pl 3, 
fig. 4), a ~e niewyratqa lam,'inacja ripplemarkowa. 

2899,7-~9~,5 JIl. . b~k rdzenia, .· 
2926,5-2929,'l m piaskowiee kwareoWY., ciunnoszary z .przelaWfceniami cz~ne

go ilewea z fragmentami Paradoxides cf. pinus Holm. 
2929,4-2961,3 .. m brak: l"dzeDia 
2961,3-2963,3 m Howiecczarny, mlejsca,mi laminowany piasltowcem jllBnosza

rym, i ze nadami zerowania robak6w. Z fauny stv,rierdzono: 

. LtnguleUa ferrUQtnea Salter, 
Acrotreta Boctatts Seebach. 

2963,s-:.::..2993,2 m brak rdzenia. 
2993,2-2996,2 m Uowiec jak 'wyiej, miejscami lamiriowany drobnordarriistym, 

szarym pdaskowcer.n z: 

LtnguleUa Bp. , 

Acrotreta Bactalt. Seebach, 
Paradoxf.de. 81'. . 

299s,2~3027,3 m brak rdzenia. 
3027,3--:-3030 .. 0 m ilowiec czarny' ze slad~ :iertlwaniarObak6w oraz liezi11l 

faun",: 

LtnguleUa .,p., 
Acrotreta ,ocf.aU, SeebaCh; 
Globorilu8 l1&obtl1er (Salto) - pt I, fig. 1, ... 
PeronopBf.B faU= (LinnarB8OIl) - pt 2, fig. ' 2, 
Triplal1f1OBtus praecurrefIB (Westergird) - pi. 2, fig. 12. 

3030,~3059,7 II). brak rdzenia. 
305'9,7-3062,9 m piaskowiec kwarcowy, .ciemnoszary ze slad'8llli dzialaln04ci 

robak6w oraz z wldadkami mul(;wca aikozowego tej ~;m;,ei ~arwy. 'Mulowiec ma 
struktur~ aleurytowo-'PSam:i.towll i tekstur~ 'bezladqll. KWiH"c W Hotci 60'0/0 wyst'fi)uje 
w postaci ruejeoo.orodnie olYtoczonych ziaren 0 sr~d:liicy od 0,06 do 0,8 mm. Licznie 
reprezentowane SIl ' taide skalenie, zar6wno p1,agloklazy (~/o) . jak i skalenie potaso
we (11J1/.- mikro'klin, ~tyt, ortoklaz). Glaukonit ' w skalestanowi !tJ/o, muskowit 
1,f/l/., a 'mineral:y aIroesoryczne takZe 1,50f0. Niejed~orodnespoiwo wyst~puje wdu
iy<ih il0.6eiach (27JJ/o), a gl6wnym jegoskladnfkiem Sll mineraly ~laste zmieszane miej
scami :z .sUbs'tanejq fosforanowll, lubczasem w~lanowa. 

3062,~088,0 · m brak l"dz-enia. 



3088.0-3091,5 .111. mulowle~ kwarcQwo-glaukonitowy, cl~oszary 0 strukturze 
aIeurytoweJ i teksturze :;bezla~eJ, ~iarna kWarcu (60'/.) BIl. na . Og91 ostrokraw~dziste 
lub slabo zaokr"glone; ich Arednica od 0,03 do 0,9 mm. AutogenicZDY glaukonit . (l4'/o) 
wyet~puje w postaci kulistych ziam 0 Arec:fni~y okolo 0;1 mm, lub strzQpiastych sku
pien. Skalenies" sporadycz.ne (1,5% ) •. w. wi~ych il~ciach (40 /.) Itpotykano blaszki 
muskowitul biotytu. PrzewaUI spoiwo .i1asto-w~anowe (2fJO/o),·a miejscami ilasto
-krzemionk0we. Mineraly ak:{:esory~e (-cyrkon i tunnalin) SIlsporadyczne (O,SO/o) . 

. 3091,s-:-3092,3 m. mulowlec glaukonitowy, ciemnoszary 0 strukturze aleurytowo
-psamitowej i teksturze r6wnoleglej, laminowany Uowcem czamym. Gl6wnym sklad
n'ik'lem jest 'kwarc, .'kt6~ego ziarna 0 wymiara~ii. od 0,08 do 0,1. mm SIl pozaz~biane 
i iciAle do siebie przylegajlt. Spoiwo jest u-ekrystalizowane · i razem z kwarcem zaj
mUje 65"/. skaly. Bardzo licrmf.e (lSO/.) wystQPuje glaukonit, tworUl,c skupienia owalne 
owyJJ?iarach o.d 0,3 do 0,4 mm, lub smugowe, podkreAlaj"ce r6wnolegb\ tekstur~ skaly. 
Cienkie bla82ki muslrowitu .(I,SO/o) o,raz zgJ.aukonityrowanego biotytu spotykanE) sit po
jedynczo. W .masie. skaIY, wduZycb iloAciach, wys~pujlt . w~glany {17'/o - kalcyt. 
Itporady.cZDie·sylderyt), a w bMdzo niewi~ch (O,SO/o) cYrkon i turmaUn.W mUlowcu 
obeerwowa,no Uane.·Alady ~erowania rQbak6w. 

3092,3-3124,3 m brak: rdzenia. 
3124,3-3126,5 m mulowiec kwarcowo-glaukonitowy, ciemnoszary jak wyzeJ. 

miej5cami. przech~cy w iIowiec ciemnoszary, zawieraj"cy wkladki muloweaglau
konitowego jasnoszarego. 

3126,5-3157,0 m .brak rdzenia. 
3157,O-:U59,4: m lIDulowiec kwa:rcowy, miejscami z laminacjq, konwolutnq,. 
3159,4-3190,11- m brak rdzenia . 

. 3190,6-3194,0 m mulowlec ciemnoszary jak wyZej, miejscami z wkladkami 
Uowca ciemnoszarego .. 

3194,0--3227,2 m brak rdzenia. 
322~,2-3228.1m mulowfec kwarcowy, jasnoszary z wkladkami ciemnoszareg() 

Uowca. 
3228,1-824:6,1 m brak rdzeoia. 
3246,1-3247,4 ID mulowiec ,kwarcowy, szary 0 strukturze aleurytowo-psamito

wej i teksturze r6wnoleglej. m6wnym· skla<inikiem jest kwarc (6SO/.),wyst~pujltcy 
jako slabo zaokrl4elone ziarna 0 §~ednicy od 0,03 do 0,1 mm. Sporadyczne ziarna . 
erubsze majll Wynti,ary. od 0,5 ·do 0,7 mm. Frak~je materialu gru~zegci laminowane 
SII drobniejszYmi, w kt6rych nagromadzcme Sit cienkie blaszki muskowitu (5"/.), opod
krdlajllce tekatur~ r6wnolePl. Wskladzie skaiy stwierd:ronoponadto skalenie (6'I.j. 
reprezentowane gl6wnie przez ortoklaz i mikroklin oraz mineraly akcesor~z.ne (cyr
kon i turmalin), ,kt6rych iloAc wynosi zaledwie 0,5'1,. Spoiwo.w il~i 2(JIJ/o stanowil\ 
mlnetaly. ilaste . . 

3247,4:-3271,5 m brak rdzenia. 
32'11,5-32'7;1,0 "m mulowiec kwarcowy, 8Zary z pb,lSkimi toczencami skal ilastycn. 
3273,0--3303,1 m bnk rdzenia. 
3303,1-3309,0 m' mtilowieC kwarcowy, Mary z .praelawiceniami szaror6zowa

wego mulowca arkozowo-tufito~ego 
3309,0--3316,0 m brak rdzenia. 
3316,a-:a318.1 m mulowiec arkozowy, r6Zowoszary 0 strukturze aleurytowej 

1 teksturze r6wnoleglej; zbudowany.w 4fJ1/o z kwarcu d~trytyczDego, ostrokraw~dziste
go ze Aladami obr6bki mechnicznej j kwarl;:u pochodzenia wulkanicznego Q ziarnach 
ostrokraw~dzistyeh, ksztatiu nieregulamego, wkl~sly'ch bokach i ostrych narozach. 
Oraz skorodowanych kraw~d?jach na skutek resorbcji magmowej. Stwierdzono takZe · 
~kalenie potasow~(I~/" - .Qrto~l~ i. mikroklln) oraz plagio,klazy (30/0). W znacmych 
iloAciacb ('7'1.) 'WYsu:pitjlt ctz~o zchlorytyzowan!! lys;rezyki (muskOlWit i biotyt) ulo-
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:Zone 1'6wnolegle' i pasmowo, podkreAlaj~c teksturt: skaly. Spoiwo (3iI'/t)jest ilasto
-zel1lZiste. Z mineral6w akcesorycznych sporadYC7illie wystt:puje cyrkon\ 

3318,1-3333,1 m brak rdzenia. 
3333,1-3335,1 m piask()wiec arkozowy, jasnor6t.owawy 0 strukturze psamlto

wej i teksturze bezladnej. Xwarc w . ilosci 67'/. wystt:puje w postaci darn 0 ksztal
taeh niereguJ.arnych lub smbo obtoczonyeh 0 wymiaracb od 0,1 do 1,5 ·mm srednicy. 
Czt:ste s~ ;r6wniez skalenie (19'It), gl6wnie mikroklin oraz · sporadyczne pertyty i pla
gioklazy. W niewielkich ilosciach Wys~ujll m1rieraly akcesoryczne (0;5"/, - cyrkon 
i tur'malin). Z lyszczY'k6w rozpoznano jedynie muskowlt.w H~ci 4'/i. Spoiwo {go!.) , . ' 

jest krzemionkowo-ilaste, a miejscami wylllcznie krzemionkowe. 
3335,1-3344:,7 m brak rdzenia. 
334:4,7-334'9,6 m piaskowiec jak wyzej, z wkladkami pstrego piaskowca· zle

'pieil.cowatego 0 struktUl'lZe psamitowo-psefitowej ora7: teksturze bezladnej. Kwarc' 
w ilMCi 6'9'1, tworzy ziarna lekko zaokrllglone 0 Srednicach od 0,1 do 5,0 mm. Mine
raly akcesoryczne· (turmaHn i cyrkon) WYS~ujll sporadycznie (O,S'/.). Skalenie zaj
mujllce 858/0 S'kaly prawi-e caJ:kowicie ulegly . rozkl:adowi. Muskowit (5'/0) spotykano 
w postaci automorf-icznych blaszek, a rzadziej jako detrytyczny. Spoiwo (2fIO/o) jest 
hydromikowe. 

3349,6-3361,0 m brak rdzenia. 
~361,0-3361,8 m piask()wiec arkozowy, jasnoszary jak wyzej. 
aG61,8-3370,2 m br~ rdzenia. 
3370,2-3372,0 m piukowiec zlepieil.cowaty; szaror6Zowy lub szarozielony. 
3372,0-33'91,0 m brak rdzenia. 
3391,0-3400,0 m piaskowiec zlepieil.(.'()waty ° strukturze psamitowo-psefitowej 

i teksturze bezladnej. Ziarna kwarcu (570/0) 0 zr6in1.cowanej wielkoscl od 0,1 do 
2,0 mm Arednicy sll slabo obtoczone. W niewielkich Uosclach (5'/. ) ~Pujll skalenie 
.POtasowe, miejscami zserycytyzowane. Liczny jest muskovvit (~1·1.), "CZE:sto automor
ficzny. Lokalnie wystt:PUlll znaczne skupienia chlorytu (7'/0) autogenicznego. Z mine
l'al6w akcesorycznych stano~cych 1010 rmpoznano turmaHn i eyrkon. Spoiwo skaly 
(lO'/o) stanOWliIl agregatowe skupienia mineral6w Uastych - illit(?) zmieszany z se
l"ycytem. 

3400,0-3410,0 m brak rdzenia. 
3410,O-M16,3 in zlepieniec ' szaror6zowy '0 strukturze pSefltowej i teksturzti bez~ 

ladnej, zbudowany z dobrze lub srednio obtoczonycb otoczak6w kwarcu i skaleni 
potasowych 0 wymiarach od 1 mm do 1,5 cm. otocza'ki 0 najwit:kszych razmiarach 
naieUi do skalenl potasowych, gl6wnie mikroklinu, rzadziej ortoklazu lub pertyt6w;' 
Ponadto obserwowailo pOjedynae okruchy metamodieZDYch 1~6w kwarcytowych . . 
W niewielk!ich dloSciach wystc:puje muskowit detrytyczny,a wduzych 'autogeniczny, 
wykrystalizowany z masy hydromlikowej IStanowiQcej czt:sc spoiwa. SpoiWD akaly' 
stanowill agregaty hydiomiki. W znacznych UosCiach wystt:pujll 'agregaty chlorytowe: 
ZaobserwowaOO znaczne f.loSci mineral6w tytanowych ' (tytanit . . ilnienit. tytanomQg
netyt). 

3416,3-3417,6 m piaskowiec zlepieneowaty, arkozowy, przed'zielony iloweem 
z duUl iloSclI\ muskowitu. Struktura pi8'Skowca jest psamitowo-psefitowa, teotura 
be7:lad.na, miejscami r6wnolegla. Zbudowany jes1; gl6wnie z ziarn kW·arcu (491/0) i skit:: 
leni (24'1,) 0 trednicach od 0,1 mm do 1,5 cm. Kwarc jest slabo obtoczooy, c~to s~
kany ° falistym wygaazaniu swiatla, czym przypomina kwarce zylowe. Skalenie, 
gl6wnie mikroklin, w f()1'1l}ie .1ekko obtoczonych ziaren o . iredn.icach od 0,3 mm do 
1,5 cm, Sl4 zar6wno siln.ie rozloione jak i swieie. Ponadto zaobserwowano ortQklaz 
i rzadzie,i plagioklazy. MuSkowit (1CY'/o) zar6wno automorfiCUlY. w for-mie poprzeamie' 
ustawionych wachlarzy, jak i spotykany rzad'ziej - detrytycmy. Turma1in i cyrkon 
wraz ze skupieniami zwi~6w ielaza· zajmujll 2'/. w skale. Spoiwo -(1i'/.) stanowill 
agregaty hydromikowe. lub UaBto-chlorytowe. 
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3417,6-'-3422,9. m diabaz bardzo silnie zwietrzaly i przesyCEin.y: zwillzkamj zelaza 
\hematytem) bar"wy brunatnej.· 

3422,9-'--3424,8 m zieltmiec powstaly z silnie' przeobraionego . diabazu. '0· czym ~ 
swiadczll relikty pierwotnej 'struktury ofitowej lub intergraQ,ularnej.Na skutek:' 
przeobrazenia skala roa wygl~d zbitego agregatu chlorytowego 'z .r.elllrtatn1. piagio
klaz6w, z dUZIl iloScill albitlI oraz apatytu i tytanitu. 

3424,8-3425,0' m .skala barwy brimatno-wiSniowej prawie . calkoWicie zmieniana 
w rud~ zelaza. 

3425,0-3428,5 m: zieleniec jak powyiej ztym, Ze bardrziej drobnoziarnisty., 
W 'Wi~szym stopniu ·teZ ulegl karbonatyncji, 0 oczym RiadcZll lieme gniazda . ~l- , 

cytu jak '! pseudomorfoz po innych mineralach. Kalcyt 'wystf:Puje takte w. szczelinach 
i Pf:kni~ciach. · 

3428,5---0430,0 m granitognejs brunatno-czerwony. 
Koniec otworu. 

Profil otworu SzczaWno 1 
.. (fig. 3) 

Ponizej oroowiku xeprezentowanego przez ilowee i wapienie tkara
dOku, z lpOZiomami od Nemagra.ptus gracilis do Dicranogl'aptus clinganij 
wystE:puje bez wyraznej niezgodnoSci 'k~tawej Od gl~bOko5ei: 

4431,2-4433,0 . m. mulowiec szary, silnie zwi~ly z cieD.kimi lawlcamL i ·laminami ' 
nowca oCzarnego. Na powierzehni lawic widoczne Sll §lady wleazenia, roZD;lyte ripple..:.· 
marki Oraz skupienia kulistych form 0 sredn:i<:ach okolo 113 mm,.majllcych bye! moze 

Fig. 3 

Profillitologiczny kambru w otwor~e. Szczawno .1 
1 pialkowlec kW.areytowy, 2 plaskowiec kWBrcowy, 3 mwo
wiec kwareowy, • mulowiec z toczenclllDli, 5 Uowiec, 11 wa
pien kBradoku, 7 miejosce .maleziiema trylob1t6w, 11 brachi-o
P0d6w zawiasowycl:I, ., br.achiopod6w bezzawiasoWY.ch, 10-

. erR;ptolit6w 

Lithologioad pcofdle of the C.llDlbrian 10 borehole 
$z~awno 1 

. SZclawno.1 

1 quartzite liandat~ne, ~ q;J.~iz·' ~~Cilltone, 3 qua:rtz IIlltstooe, ~. ~ 
4 sl1tstone with pebbles, 5 .cl~ylltone,. 11 Cara4oc1an lime.\iOne, ~.f" ~ .. 
7 occurrence site of, trilobiteili S' .'01. articullite! '. bl"BchiOpo4a, . .. : ik' 

9'of inartl~tilatl!!~chigpo(il"l" of ... aptolit~ .41 '7 l:J"/jg",fI. 

zwill'zek z dzialalnoScill robak6w. Znaleziono fragment rostrurntTyloblt'Il·Dli'iezIilCtl' 
. prawdopodobnie do rodzaju Paradoxide •. 

4433,0-4437,0 mbra'k rclzenill. 
4437,0--4439,2 m mulowiec szary, niekiedy jasnoazar.y; ·cienkoIa.wicowy, .'prze-

7 



698 

lawicony naprz"emdanlegle z czarnym ilowcem lub laminowany tymze ilowc.em z licz
nymi, drobnymi ,konkrecjami pirytu. Na powiemchniach " lawic mulowca' widoczne 
slady wleczenia Ii zerowania robak6w(p1. 4, fig. 5). W pl'zekroju l'dzenia wida~ frag
menty rozJIiy'tych ripplemark6w, atakze Alady s:pelzywalila i rozmywartia lawic . 

. 4439,~;5 m brak rdzenia. 
4444,5-4446,2 m murovw.ec 'Szary z licznyini drobnymi blaszkami muskowitu 

i niewielkimi SkuPieniami plrytu, ptzeiawicony czarnym noweem. Na powierzchIiiach 
sp~owyeh mulowca w'idoczne ~ Alady. wieczenia, zB'Clziory uderzeniowe oraz nie
kiedy " Alady pehania robak6w. Obserw~ano takZe rozmyte ripplemarki Z fauny 
napotkano w iloweu: 

LinguleUa cf. davtat (M'coy), 
Ltnl1uleUa cf. fe'n&gtnea Salter, 
LtnguleUa sp. 

4446,2-;4447,9 m brak rdzenia. 
4447,9--4449,7 m mulowiec ciemnoszary z cien1dmi wldadkami i lawieami · 

eiemnoszarego ilowea. Na powierzehn"iach s~wych liczne Aladywleczenia, zadziory 
. uderzeniowe, rzadziej slady lWialaLn~ci robak6w. Zaobserwowano slady rozmywa
"nia ripplemark6w oraz Alady spelzywania i rozrywania. Z fauny napotkano fragment 
skorupki LinguZeUa gp. . . 

4449,7-4451,5 in mulowieejasrioszary, cienkolawicowy, przelawicony naprze
mlanlegIeciemnoszaryril, prawie czarnym ilowcem 0 dobrej lupliwoSci, z · licznyini 
blas2lk:aini muskowlitu. W.idoczne rozmyte ripplEmarki oraz na powlierzchniach 9~go
wyeh Alady wleczenJa I " ~dziory uderzeniowe. SpOjr6d fauny napotkano fragment 
hypostomy Paradoxides cl. paradoxissimus (Wahlenberg) '- pL 2, fig. 5, i fragment 
skorupki LinguleUa sp. 

4451,5-4454,3 m brak rdzenia. 
4454,31---4468,0 m mulowiee ciemnoszary, przelawi<:ony ciemnos2jarym, prawie 

czarnym iloweem z wkladkam! jasnoszarego mulow<,:a, W mUlowcu obserwowano 
liczneblasZki biotytu i kuliste skupienia pirytu. Na powierzchniach lawic widoezne 
Sli fraginenty porozmywanych ripplemark6w, zadZiory uderzeniowe, Alady.wleczenia 
1 sPoradycznie - pelza.riia robak6w. Znalerz:iono llczne: 

Obolua cf. ' achmolemet (Wakott), 
LtnguleUG cf •. fern&ginea Salter. 

W floweu widoczne Sli zatopione fragmenty parozmyw'anycb ripplemark6w zbudo
wanyeh "z materialu grubozll11'.nistego. Na powierzchniach iawic cz~stesli pogrlizy 
piaszczyste. Na g!~bokoAci 4466,a:--.4468,O m znaleziono fragment kolea poliez>k~wego 
o dlugoAci 4 an; najpraw<iopodobniej trylobita z rodzaju Paradoxides. 

4468,0-44'15,4 m brak rdzenia. 
4475,4--4487,6 m ilowiee eiemnoazary, prawie ciarny z przelawieeniami lasno

szarego mulowca ze sladami w1eczenia, zadziorami ' uderzeuiowymi i pOl'ozniywa·nimi 
ripplemarkami. Napotkano kllka skorupek LinguleUa !erruginea Salter (pt 2,. fig. 1). 

4487,6-4489,1 m btak r'dzenia. 
4489,1-4490,3 m Howiec i mulowiee jak: wyzej, z dllZli iloScili ' blaszek musko

witu ibioty*u. Widoczne sli llczne AI8dy rozmywania, wJecienia i uderzimia. 
4490,3-4493,3 m' ~rak rdzenia. 
4493,~96,2 ID piaSkowiec szary, drobnoziamisty, inlejsc8m.l zlewnY,-kwarey

towy, niekiedy i ostrokraw~t,.mi okruchami ciemnaszarego mulowea zawierajli
cego duztl noA~ mus-kowitu i biatvtu. Miejseami wyst~ujli licznie, slabo zachowane " 
LingulelZa !errUginea $alter. 

4496,2-4498,7 m brak. nizenia. . 
4498,7-:-4499;5 m piaskowiee kwareytowy, 6zary 'jak wytej; 
4499,5-4503,1 1li brak rdzenia. 
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4503,1-4503,4 m .piaskowi~ kwarcytowy, szary jak wyiej. 
4503,4-4505.,8 m · brak rmenia. 
4505,8-4507,4. m mulQwiec szary lull ciemnoszary z duUt lloSci~ . ~Ullkowitu" 

i biotytu, przechodz~cy miejscami w piaskowl~c szary, zlewny. , ObserwowaQ.o liczne 
slady rozmywania lawic oraz nwe exozyjne wypelnione wtOrnie materfalem Uastym 
lub mul1JStym barwy ciemnosrmrej. Zwraca uwagt: obecDoSc plaskoeliptycznych 00-
czenc6w ska} ilasto-piaszczystych barwy oiemnpeZarej. ' 

Koniec ,otworu. 

STRATYGRAFIA OnWIERCONYCH SERII 

PToteTozoik 

N ajstars'zymi slkalami stwierdzonymi W omawianych dw6ch profio .. 
lach na wyniesieniu t.eby SIl granitognejsy. Odwiercone zostaly one 
w otWorze Smoidzino 1 na gl~koSci 3430,0-3428,5 rn, a wotworze 
t.eba 8 na gl~bokoSci 3340,0-3305,0 m (fig . .1 i 2a, b). 

LeZllca . w otworze Smoldzino 1 nad granitog·nejsami seria zielenco
wa,,'konczqca si~ na gl~bokoSci 3417,6 m dia'bazem, nalezy zdaniern autora' 
do mlodszego proterozoiku. 

EokambT 

Doeokalllbru zaliczono seri~ skal osadowych pochodzenia l~doweigo, 
ktOra w piofilru otwoi"U SmoIdzirio 1 ,leZy ria s:l1nie zwiet1'7;alycll dia'ba
zach, aw profiluwiercenia t.eba 8 Ibezpokednio na zwietrzalych granito
gnejsach. W wierceniu Smoldzinol seri~ t~ oog6mej pozornej millZsZo8ci 
145,5 m .moi:na rozbic na' trzy cieSci (od doru): 

1. Piaskowiec zlepiencowa'ty, ar'kozowy, szaror6iowy lUb szarozielony z -okolo6~me
trowil lawicll zlepienca ,kwarcowo-S'kalenlowego w sPllgowe' partH. M~ZszoSc 
pozorna cal~ci 50 m, a prawdopodoony interwa} wy'Stf3lowanta 3417,6-3368,0 m; 

2. Piaslrowiec kwarOOwy, jas.noszary lub jasnoszaro-r6towawy, miejscami z wklad- · 
kami pstrego piaskowca zlepiencowatego jak wyZej. Przypuszmalnie obejmuje on 
interwa} 3'368,0-3330,0 m 0 pozomej m~lP.szotici 38 m; 

3. 1I4ulowlec arkozowy, r6zowoszary,przechochlicy ku stropowi w murowiec kwar- . 
cowy, ~zary z przelawiceniamd mulo~a ark.ozowego. Przypuszczalny interwal. 
~yst~powania 3330;0-3272,5 m obejmuje pozornll .n:lilliszoSc'5,7,5 m. 

W pz:a.filu otwo.ruLeba 8 miqZszoSc pozorna eokam'bru jest mniejsza 
i wynosi okolo 105,6 m. Dziel~ si~ on !!l:a dwie 'litologiczniez,r6hticowane 
czesci (od dolu): 

L Piaskowiec kwareowy 0 spoiwie llasto-chlorytowym barWy szaror6rrowej Il: wklad- ' 
kQ piaskowca zlepiencowatego, brunatnoszarego, rzadziej ilow~a brunatnegolUb 
szaroZielonawego, przechoozQcy , ku stro~wi w pj~koWieczlepienc~waty, kt6ry 
podsciela okolo 5-metrowej miQf:;zoSci. lawica zlepienca kwarcow~o., ~zoSc 
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pozorna w tyro wiereeriiu WyDoSi okolo 83,6 m, ;a przypuszczalnyinterwal wvst@o
wania 3303,6-3220,0 m. 

2'; .. !4uloWiec kwarcowy 0 sPOiwie Uasto-chio.rytowym, szarOlZielonawy lub szary Z od-. 
·cierue.in r6zowym 0 pozornej milliszo~ci oJtolo 2! m. Obejmuje on interwal 3220;0-
319B,Om .. 

Kambr 

Kambr dolny 

W tprofilu wiereenia' Leba 8 :beZJp<l\Sredni kontakt eokambru z dol
nym kambrem stwieTdzono na 'gl~bo1ro8ci 3198 m. Na l~dowych utworach 
eoikambru, nachylonych Pod klltem .okO'lo 5°, le~ prawie poziomo pias
kowce i mulowce ze ' sladami Zycia organimnOw. Litologicznie i faunis
tycznie dzie~ si~ one na trzy ogniwa odpowiadaj~ce . poziomom: subhol
miowemu, holmiowemu i protolenusowemu. Poziom su'bhOhnloWy, 00eJ'-' 
mujllCY interwal 3198,~3165,4 m, reprezentowany'jest przez piaskowiec 
kwarcytowy, szary lub jasnoszary, VI sp~gowej partii zlepieiloowaty; 
a w stropowej z przelawiceniami czarnego ilowca, .przec'had~cy w pias
kowiec glaulkonitowy z konlcrecjami fosforytowymi. Mi~zszosl: tego po
ziar.nu wynosi oIkoJ:o 32,6 m.. 

Poziam hohniowy ~rzy szary mulowiec okwarcytowy i przelawi
ceniami i wkladkami piaskawca kwarcytOwego, a w stropowej cz~ci CZM

nego ilowcaz Uczn~ faun~ hyolit6w m.in. Onhotheca hermelini (Hohn) · 
oraz malioraczk6w z rodzaju Indiana. Mi~zoSc rpoziomu wynosi dkolo 
40 m .. a ~uszczalny interwal. wyst~wania 3165,4-3125,0 m. 

Poziomowi protolenusowemu odpowiada szary mulowiec kwarcowy 
z.e $ladami. zerowania robak6w, przelawicony naprzemianlegle z piasJrow-: 
cem lub ilowcem i przec'hodz~cy ku g6rze. w muIOwiookw~cowo-glauko
nitowy. MialzsZoSc poziomu osi~a okolo 65 tIn, a przypuszczalny interwal 
wygt~wania 3125,~3060,O m. . 

W profilu rwiercenia Smol'dzino 1 g'ra'l1ic~ mi~ eokambrem i kam
brem dolnym przyjQto. na.podstawie analizy karotaZy' na glE:'bokoSci 
3272,5.m. MorSkie osady !k:ambru dolnego lez~ tu, piodobnie jak w proofllu 
wiercenia uba 8, .oa l~dowej serii arlmzowej eokambru z niewielk~ me
zgodnoSci~ ~tow~ i z duz~ lu'k~ erozyjn~ .. Ze wzgl~u na brak fa'lHlY 
kani<br 'do'lny w profihi otwoni SmoMzino 1 Podzielony ~tal ~a podsta~ 
wie analogii Utologic~y.cli' z osadami tegowiekU stwierdzonymi w pro
filu . wiercenia Leba 8 • 

. ' Pozio-Illowiwbholmiowettllu i '. holmiowemu 'odpaWiada muloWiec 
kwarcowy, szary lUb jasnoszary z wtkladkami ciemnoSzaxego iloW<:a 
z plaskimi toc~encami skal. ilastych W BPL\gu omi~.zszoSCi . ()Ikolo 131,5 ,m. 
~yjll.CmO'ima, ze oI>ejmv,jeoninterwaI3272,1)-..3141;0 m . . 

·Poziomowi. protolt'!nusowemuoat<in1iast o&powiada mulowiec kW'ar
cowo~laukonitoWY ' ze ' sladanii zerowania robak6w, lakalOiE! przechodzllCY. 
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.w ilowiec lulb zawierajl:lcy wtkladki . jasnoszarego . m~lO'Nca glau'konitowe

.go. lego niil:liszoSC Wy.riosi. akolo 66,0 "m, a przypuszcz8,lny interwal wy-
·stepowania 3141,0-3-07.5.0 ··m. .. . 

Kambr ~rodkowy 

Granice mi~y kambrem dc.>lnyro isrodkowym· 'w obu .omawianych 
wierceniach ustalono, ze wzgl~u na niedostatek skamienialoSci oraz luki 
w rdzeniowaniu, na podstawie ·analizy litologicznej O'I'az ;·itarotaZy. 
W wierceniu SmoMzino 1 granice:: te:: przy'jl:lc moma na gl~koSci ~75 m, 
"a w · wierceniu U;ba 8 ila gl~koSci. 3060 ,m.Wyst~jI:lC~· . 'vi' ~ch 
· poziomac'h kambru SrodkCJIWegotrylooityumozliwiajl:l .ustalEinie · w· 'obu 
Oniawiany~h 'Profilach dwu ~pi~ter! Paradoxides oela:ndiC'uS i Faradoxides 
·paradoxissimus. Pie::tro Paradoxidesoelandicus w pi"Ofilu otworu t.eba 8 
reprezentujl:l szare i demnoSz~e pias'koWce i iIriulowce Ikwarcytowe, rza:" 
dziej kwaroowe,· zawierajl:lce · w wyzszych 'paxtiach faune:: Peronopsis 
· fallaz (Linnarsson),' Trlplagnostus prtz.ecurtens (Westergard), Paradoxides 
cf. pinus Holm i P. toTeZli Holm, i inne. Gatuniki te dakumentujl:l poziom 
Paradoxides pinus. 

W profilu otworu Smoldzioo 1 w sklad omawianego pic::tta wchodzi 
·eiemnoszary piaskowiec kwaroowy, przechodzl:ley ku stropowi w ezarny 
ilowiec z Pe-ronopsis fallox . (Linnarsson) i Trlplagnostu's praecurrens 
(Westergaro), a· wic::c fQrma:mi anaJogicznymi jak w profilu otworu· 
t.eba 8. 

Brak W omawianY'c'h iprofilach fauny dokumentujl:lcej poziom ·ni7;
szy - Paradoxides insularis - nie wy'klucza jego · qbecnoSci. Zdaniem 

· autora, do poziornu tego zaliezyc -motna osady wystEWujl:lce ponitej Uow
cf:rw i mulowc6w z ifaunll poziomu Paradoxides pinus, a powytej mulow
caw glaukonUOWYch koiiczl:lcyC'h kambrdalny. 

Mil\ZS'ZOSc pic::tra PRfadoxides oelandicus W ohu oprofilach wierceii 
.wynosi ok'olo 150 ·m. W profilu otworu t.Eilia 8 pie::tro to obej.m'Uje inter
wal 306'0--2910 rn, a w profilu wiercenia Smoltlzino 1 - 3075--2925 m. 

Pie::1lro Paradoxides 'Pa:radoxissimus rw profilu otwO'rU t.eba 8 tworzl:l 
jasnoszare piaskowce kwarcytowe z EllipsocephaZus polytomus (Linnar
ssoo) i Paradoxides SIp. oraz szaTe mulowee kwarcowe z przelawiceniami 
i wkladkami czarnego Bowea 2 Paradoxides cf. pri,radoxissimus (Wahlen-
berg). 

W profilu wierc.enia Smoldzino 1 do pie::tra tego zaliezono, wyst~ 
tpuj~ce powytej osald6w z faUOI:l poziomu Paradoxides pinus, szare pias:
kowce 'kwruxowe z wflclad!k:alzni czarnego Bowea. 

G6rnl:l granice:: pi~tra Paradoxi'4es paradoxissimus przyje::to w opar
ciu 0 karota:ie. W prdfilu otworut.eba. 8 przebiega· ona na glc::-bokoSci 
2745 m, a w profil'll wiercenia Smoldzino 1 na gl~bokoSci 2822,5 m. Mil:lz
szoSc osad6w omawianego p1e::tra w 'Pierwszym z prafi16w rwynosi 165 rn, 
· ~ w drUlg~m olkolo lOOm. 
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Poza wyniesieniem .t.eIby .. osady pi~tra Paradoxides paradoxissimus 
rozpozmino: w wierceniu Szczawno l ·o(fig. i i 3): :ReprezentOwane jest ono 
tutaj przez szare piaskowce · i mulowce wyst~plljllce · n:aprzemiaillegle · 
z czarnymi ilOWcaml. z licznymi br~chiopodami m. in.: LinguZeiZa f~rrugi
nea Salter i fragmentami trylO'bit6w, a wsr6d nich nal~cych do' Para
doa:ides cf. paradoXisBimus (Wahlenberg). 

KambT g6Tny 

MillZszoSC !kambi'u gornego w obu omawianych wierceniach, W po
rawnaniil z osadami kambru sro<ikowego wzgl~e dolnego, jest niewiel
ka. W profilu otWont ;Leba 8 osady 'kambni g6rnego 0 millZszQSci zaledwie 
15 rn, wedlug karotflZy, obejm'lljll interwal 2745-2730 m. Stwiel'dzony 
zesp61: tfauny wskazuje na abecnoSc poziomu Peltura scarabeoides. 

. . 

W profilu wiercenia SlnoMzino 1 kambr gorny, jark wynika z kat«;>-
taZy, 0 millZslzoSci ~0,5 m wyst~uje w interwale .28·22,5-2~02.0 m i nie 
posiada ddkumentacji faunistycznej: 

Skromne daneo gornym 'kambrze wyniesieniaLeby uzupemiajll 
.wst~pne wyniki z b~llcych w trakcie wiercenia otworow D~bki 2 i Pias
niea 2. W p,rafilu ot\voru D~bki 2 W czarnych HOWca:ch i s~arychwapie
niach 0 ttrl~~ okolo 20 m, wystE:PUj~cych na gl~oSci 2660,3-
2680,0 m, . stwierdZono ObecnoSc m.in.: Agnostus piBifOTmis (Linneusz), 
Sphaerophthalmus . alatus (Boeck) i Orusia lehticularis (Wahlenberg), 
a w prafilu lWiereenia Pia.Snica2 nagl~bokosci 2683,0 ~ ponadto Olenus 
cf. · truncatus (Brii!llnich). Formy powy'Zsze ipOzwalajll ptzyj~C, ze kambr 
gorny na wynjesieniu ;Le-by reprezentowany jest przez poz~omy: od Agno
stus pisiformispo Peltura scarabeoides w1llcznie. 

Z prZytaczooYCh danych Wynika, ze .calkowita millZSZOSC kambru 
w prdfiluWliercenia ;Leta 8 W'yn9Si dkolo 468 rn, w tym !kambru· dolnego 
jest okolo 138 m, Srodkowego 315 m · i gornego 15 in. W profilu otworu 
SmoJrlzino 'l kambr ma 468,0 m millZszosci, w tym 'kambr dO'lny 197,5 'm, 

. srod'kowy 250,0 a g6rny 20,5 m. 

KORELACJA I PALEOGEOGRAFIA 

Stwierdzone w iprofilach otwor6w~ba 8"i SmoMzino 1 czerwonobru
p.atne gTanitognejsysll z1blizone do rozpoznanych wie..rceniami mi~zy Ra:
dzyniem i Bialll Podlaskll, a wchodzllcych w· sklad mazowieckiego meta
motfic:megQ 'kompleksU .wprakrustalnego,uznanegoZa dolnaproterozo
iczny (Ju.skowialk & Ryka 1968)." LezllCe. nad Dimi wprofj.hi otwOru. Smol- . 
dzino 1 zieience' idiirb8zy ha1ezll .natomiast ~do ~ornego proterozoiku. . 
, SJ,taiy proterozoiczne' na . wyruesieniu . LebY· Pziykrife ~'przeZ .zroien
nej WllZszoSci . osady dolnego eOkambru, ktore ppkl-ylY·· morfologicznie 
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zr6Z:nicowany hid. Litologiczriie SIl one Zblitone do 'ClolnOeokambryjs'kiej 
seriipoleskiej (Lendzion ' 1968),rwySt~puj~ej w depresji chelmski~j, 
a stwierdzonej w wierceniu Kaplenosy (fig. 1). Duze poddbienstwalitolo.. 
giczne wytkazujEl one rawniez z -plaskowcami .Nexo wyspy Bom'holm(Pb-, 
uisen 1966). 

Stwierdzene w niulowcach arkowwych edkambru,w profilu otwotu 
Smel'Cizino 1, nie'kt6:re ziarnakwarOlI 'WskaiujEl na wwlkaruzm towarz~
sZllcy seciymentacji skal 'arkozowych. 

, Merze do1nokambryjskie, kt6re - -po przerWie obejmuj'lcej g6rny 
kambr,,- lW'koczylo n-a speneplenlzowany obszar Lelby, 'obj~lo : swym z~
si~giem znaczne rejony platformy wschodnioeuropejskiej (Vasilev 1967). 
W granicach Polski pdkryle ono jej rp61nocn()-JWschodnill cz~c, ,a na ' ~

hldniu uzyskale P<>illcienie ie Zbiornikiem zajmujElcytn dzisiejsze G6ry 
, Swi~krzys'kie. Osady delnego kamlbru: wykazujEl litologiczne! podobie~
stwa do rOwnowielrowych utwor6w znanych na Bornholmie., W szczeg4l1-
noSci detyczy' te poziomu subJ;lolmiowego i do~ej cz~Sci holmiowego (pb
ulsen 1966). WyZ9Ze ogniwa poziomubo~ipwego natomiast, z, uwagiIia 
ebecnoSc fonny Orthotheca hermelini ,Holm, odpowiadac mogEl osadom ' 
pozioniu Holmia kjeruUi 'W Laponii (Holm 1893). Na obecnoB6, w ' profi
lach kambru wyniesienia Leby, ,poziomu protolenusmVege ws~zuje cillg
loSc" sedymentacyjna ~ad6w de kaimbru Snxikawego or~z pOj~wiem.e $i~ 
i,acji glaukenitowYch ,swiad.czElcych' 0' wzmoieniu si~ transgresji :po~ k;o
'niec kambru dolnego. Pelne ' profilekambru dolnegO' mane sll ~6wnibz 
w syne'klizie , pe.rylbahyclkiej i , W obniZeniupodlaskim (fig. 4; Lendz1.on 
~969). Mi~zszoSc:i kambru dolnego ,na ,wyn~esieniu Leby i w :sYne'klizie 
perybattyckiej wahajll si~ w granicacb ed okole 140 de 200 metr6w, 
a w obnizeniu rpodlas'ki'lll wzrastajll do Okolo 400 in (LendZlon 1969, 1970). 

W kam'brze .srodkowym na ()mawi$y~ obszaTze obserwujemy wy
rOwnanie w~n'kOw, sedY'l,nentlilcyjnych, ria co wskazuje ' dominacja 
fralreji ilastej , nad pia.'$zczys~, a takZe stale 'iiliE4Zszescr !pi~tra Paradoxides 
oelandicus ,zar6wno w rejonie Leby, jak i w p6lnecno-wscihodniej Polsce 
(Lendzion 1969). Siwie.rdzOne zespoly faunistyczne Sll siln'ie spolqewnione 
z jedne'j strony ze ', SkandynawSkimi, a z drugiej ze ZllaD.W1i Z G6r ~~
WkrzySkich (Orlows'ki 1964). Umoi:li'Wia tostosunkewe latwEl korelacj~ 
profil6w kambru srodkowege wyniesieIiia ~eby 'z tymi doSe odleglymi 
regionami (fig. 4). Ponadto p>2JWOlile. to ~a wyrlnnienie pO razpierwszy 
w p61nocnej Polsce~omu 'P.ara'doxides pinus oraz wydzielenie ,Q9a:d6w 
~'POwiadajllcych pi~tru Paradoxides paradoxissimus. 

Osad6w 'pi~ra Paradoxides forchhammeri ' w profilach wyniesieriia ' 
Leby nie stwierdzono. B~rednio bOwiem ria utWQI'ach Ipi~tnl: Parade
'xldes paradoxissi.'lllus 1ezll llowce iWaJpienie lkambru g6rnego' paziemu 
AgnOStus rpisiformis. Wyni'ka z,' tege, ze przed ipowstaniem osad'6w ostat
niege" pOziomu ,dbszar LEfuy ulegl ' WydZWigni~ciu .y; wyniku ruchbW zwill
za:nyc,hz, orogenezll ~ardyj9kEl, a o~ady pi~tra P~adoxides forctlhammbri 
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nie osadzily siE: w og6le, 'bEldz tez usuniE:te. zostaly przez erozjE:. Nie mozna 
r6wniez wyk:l'uozyl: cZE:Sciowego usUni~a ooa-d6W .pl~tra Paradoxides para
doxisSimus. PodobneZjawisko' zadbserwowano' takzewe wsehodniej CZE:S
ci obnizenia podlaskiego, gdzie g6rnokambryjskie piaSkowce warstw sku
powskich (Znosko ·196.5) leZEl z .rprzerwEl sedymentacyjnEl. na Uach 'kambru.. 
ddlnego lulb §rcxlkqwego .. W tyro przypadku erozja mogr·a·siE:gnElc az po 
·kamhI'. dolny .. 

W wyniku ingresji morza' gornOkambryjsk1ego na obszar L~by ~ 
powstaJy osady i1asto-w~lanowe 0 miElzszoSci doc:hodzElcej maksymaInie 
. d~ 20 .metrbw. Masowo wyst~jElce. wnich trylohity. i brachiopody re:
prezentujEl fo:rnny ·znane wyrElcznie 'z Norwegii i Szwecji (Henningsmoen 
1957). W porOwnaniu jednak z profilami tych kraj6w, kambr garny ob-· 
sza:ru I:..eby posiada ~ElZSZ~c 'prawie dwukrotniemniejszEl, natomiast 
bardzo zbliZonEl do i-6wnowiekoWych osad6W na Wyspie Bornholm (Po
ulsen 1966). 

Ponowne oofniE:Cie siE:. morza ·.nie tylko z obszartJ. I:..aby,. ale i' 'ze 
zmicznych 'teren6w' Pdlski, jako wynik starokaIedonskiej fazy sandomier·-· 
Sldej, na8tElPUo przed transgresjEl dolnoordowickEl< Swiadczy 0 tyro brak 
na oIbszarze'dzisiejSzego wyniesieni~ I:..eby oSadOwpaziomu Ace.rocare 
oraz tremadoku, a w wielu 'miejscach syneklizy perybartycldej. calego tre
madoku, lbftdz tylko jego g6rnej cz~~ Luki sedymen:tacyjne stwiero:zono 
takZe w 1iremaddku ~nizenia pod!lasiriego (Szymanski 1971) oraz w;pro
fiIach G6r' Swi~tokrzy*ich (Bednarczyk 1971). 

OPISY PALEONTOLOGICZNE 

Przedstawione opi:;y. SkamieniaroSci dotyczEl jedynie gatunk6w po 
·raz pierwszy znalezionych w ;kam'brze PolS'ki i majl:lcych dIa stratygrafii 
tego systemu znaczenie przewodnich .. 

Genus GLOBORILUS Syssoev, 1957 
Globorilus globigeT (Saito, 1936) 

(pI. I, fig. 1) 

111311. HyoUtheB I1tobtl1er (8a1to); Sa1to, s. 3~8'1. 
19511. Gtobortlu. 111obtl1Br (Saito); By_oeV', pI. 89, tab. VII, fig. '4a-d. 

Material. - Jedna splaszczona muszla i jej odcisk. . 
OpiB. - Muszla dlug06Ci ok. 6 mm i szerokoici ok. 1 mm, lekko .zgi~ta i zw~

iaj'lca si~ w kierunku kulistej kamery embrionalnej. 
WvstllPowaflie. - Jedyny gatun,ek 2';. tego rodzliju opisano ze srodkowego 

kambru: KOl;ei .. W profUu .~ierCenia .Sin~dZmo .1 wystlWujew poziomie Paradoxides 
pinus na gl~bokoSci. 3027,3'-3030,Om. 
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Genus QItTHQTHECA Nowak, 1886 
Orthotheca. hermelini (Holm, 1893) 

.(pl. 1, .fig. 7) 

. 1893. HII<:ltttllus(Qrthotheca) hermeUnt Ho!mi. Holm, I. 112, Taf. 1, fig. 3~. 

Material. """"" KilkanaSci~ iragmenUu-ycznie zachowanych muszli. 
I!wagi. - M~SlZla niewielkich rozmiar6w, 0 przekroju poprzecznym, owalnie 

zaokrllg~nY'Ill, sercoksztaUnym, jest morfologiczni~ najbard~iej · . zbl.iiQna do fonny 
typowej. 

Wy8t~powanie. - Wiercenie Leba 8, glt:bOllt~~ 3150,7-3157,1 m. Forma znana 
jest z poziomu Holmia kjerulfi wLaponii . . . 

Genus TRIPLAGNOSTUS How:elI, ·1935 
Triplagno8tu8 praecurren8(Westergiird, 1936) 

(pt 2, fig. 7 i 9) 

J&38. AgnoBtu • . gibbus praecurrens WeBterg!l.rd; Welterg!l.rd, 8. 111-20, plo 1, fig. 1&:-:U. 
1948. Ptychagnoatu. (TriplagnoBtuB) praecurrena (WeBterg!l.rd); Westergird, s. 8&-70, pl. 8, 

iig. &-12. 

Material. ..:.... 3kompletne osobniki oraz 2odclski, 12 cefalon6w w r6inyin stanie 
-zachowania, i 17 ich odciskow, 17 pygidi6w Uch oc1clsk6W. 

WymiaTV (w mm): . 

1 :.I , 
dlugoj~ calego okazu '-,'I 11,0 7,5 

" 
cefalonu 2,0 2,8 . 3,0 

szerokoS~ cefalanu· <2,11 3,0 I,ll 
dlugoS~ glabelll 1,8 Z,O 
KeTokoSC glabelli ok. I ,D 2,0 
dlugoSC pygl.dium I,D 2,11 3,0 
s.zei:okoB~ pygidium 2,8 3,0 3,11 

Opis. - Cefalon nieco szerszy nit dluZszy. Glabella silnie wypukla zwe:ia si~ 
Vi kierunku przecinim. Plat czoIowy tr6jklltnie wydluZany ·nJedochodzi do wllSkiej, 
Jekko wypuklej obw6dki brzetnej. Bruzdy osiowe glt:bokle, Illczll sit: ponad platem 
czolciw'ym gla:belli i oSiligajll obw6dkt: brzeZnll, przecinajllc pole przed.glabelarne. Po
liczki wypukle szersze nit glabella. Platy baZalne maie, tr6Jlartne. Tul6w rdoz.ooy 
i: dw6ch segment6w opatrzonych guzkami. Pygidium., podobnie jak eefalon, nieco 
szersze nii dluZsze, p6lowalne z · wllskll obw6dk1l brzeZmi. OA pygidium tt6jklltna, 
szeroka, wyraZnie odgranicz·ona od plat6w bocZnYch pygidi~ przez gl~okie bru7Jdy 
osiowe. Piaty boczne tej s~ej SlZerokoSci, co os PygidiUlD~ Bruzdy osiowe u osobni~ 
k6w niedojrzalych stadium holaspidowego · ~CZIl siQ w jednll bruzd~ dochOdzitcll do 
tylnej bruzdy b:r~ej. Na drugim ·pierficieIJ.iu osi widoczny jest wY60ki · guzek nie 
wychodzllcy POZ1l drugll bruzdQ mi~zY'Pleura1nll· . 

Uwagi . . - Formy b~llce w dyspozycji ·autora nie wykazujll rMOic morfolo
gicznyeh VI por6Wnaniu z okazami opisanymi ~~ WeStergiirda (1936, 1946). 

W1l8t.~powanie. - Wiercenie Leba 8, ·gIQbok~~ . 2915,5--2in6,5 ni, 2930,2-
2932,2 m i 2937,2-2939,2 mj w-iercenie Sm;oldzino 1, glQbok~~ 3027,3-3030,0 m. W obu 
wierceJ;lliaClb.tarma W'Chod'zi w skbld zespplu poziomu Pamctoxides pinu~. W Szwecji 
gatunek '1-llany . ~ .E$ Ze Skanii, : wyspyOel~ z · Ostergotlandu, Nir~e i S. Jiimtlandu, 
wsz~zie z ·poziomu Paradoxidea pinus oraz Trq,lagnostus gibbus. 
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Genus PARADOXIDES Brongnial't, 1822 
, PaTadoXides cf. ptnus ,Holm 

, (pI.: I, fig. 3) 

Material.' - 1 ki-aniqiuin wi'az z odciskiem oraft prawy ruehonlypoli~ek. 

'707 

Opts. - Kra,oidium niewielkich rozmiar6w, dlugoSci ' i szerok~ci '1,5 niril, a wiE:c 
o zirysie prawie kWadriltoWym. Glabella Wllska z trzema paraini 'bruzd gbihE!lamych 
'paprzecznie btcUtcychsiE: ze sooQ oraz 4 par" bruzd kr6tklch i mniE!j g!~bokicb. Platy 
powiek:owe wQSkie; policzki wydhlzone, szeraze niZ glabella ' iwypukle. WaI brzeZoy 
wyrazoie zazoaczony lcltko hlkowa'ty~Na ' ,pierScieniu potyliczoym widoczny-t~py, lecz 
do~~ wYsoki guzek. ' , 

Uwagi. - Kraoidium naleiy do osobnika w stadium meraspidowym i wy'ka
zuje morfologiczne analogie z oSobnikiem naleqcym, we<Uug Westergarda (1936, 
s. 3~39, pI. rv, fi~. 14, '16), do gatunku Parad-oxides pinus Holm. 

Z gatunkiem' P. pinus HOb:n zapewne zwillzany jest r6wniez prawy ruchomy 
policzek znaleziony w wierceniu Smoklzino 1, oa gl~bokojei 2926,5-2929,4 m. 

Wyst~powCltnie. - Wiercenie Leba 8, g!~bokosc 2937,2-2939,2, m. 

PaTadoxides cl. paTadoxissimus (Wahlenberg" 1821) 
('PI. 1, fig. 10;, pI. 2, fig. 5) 

Materia!. - Dwie hri>ostomy, w tym jedna zachowana fragmentarycznie. 

Opts. - Hypos.toma 0 placie'Pr:z.edoim eliptycznie rozszerz.anym, wypukla 
w cz~sci srookowej; Plat tylny blisko ' tuykrotnie moiejszy od poprzedoiego, oddzie
lony odtegoostatniego Wl\lIkQ idoSe glf:bGkQ oa bokacb. a plytkll w 'srooku bruz.dQ' ' 
srodkowQ. Brzeg przedni bypostomy' ll,lkowato zaokiQglony, tylny prawie prosty 
z lekkim wYgi~ciem ku przodowi, w CzE:Sci srodkowej. Waltylny oddzielony od po
zostalej .cz~Sci Plata iylnego wQskij bruzdll. KQty tylobGczne 'p1ata tylnego przedluiajQ 
Si~ w kr6t1de za()Strzone wyrostkJ skierowaoe na ba,ki d ku tylowi 

Uwagi. - Opisaoe bypostomy SIl tal!:: morfologicznie zbieine z hypostomQ Pa
radoxides paracioxissimus (Wahlenberg) (LinnarS!ion 1881, Taf.I, fig. 8-11), ze ich 
Pl'Zynaleinoecdo opisaoego gatunku jest.bardzo prawdopociobna, a jedynie niepelny 
stao zachowania izolowanych od macierzystego, osobni'ka element6w nie pozwala oa 
ostateczne zaliczenie gaiunkowe. ' 

WlIst~powanie. - Wiercenie Leba 8, g{~bokoSc 2893,7-2895,7 m; wiercenie · 
Szczawno I, gl~koSc 4449,7-4451,5 m. 

PaTarloxides pomeranicus'sp. n. 
(pt 1, fIg. 2) . 

Hototyp: kranidium nr 0001, pI. 1, fig. 2. 
Poziom: kambr lirodkowy, poziom PBTadoxidea pinus. 

', Pocltodzenis' "azwy: 'Od: tacinllklej. t)azwy p()I!I!;el'apla dla Pomorza. 

Diagnozd..~ "':':'Kl'anidium 0:: brzegu 'przednim prawle 'prostym z glabellll rozsze
,rzajilcQ si~ ku ptzodowi,> Z 4 'Pal'iimi biuzd glabelarnyebI guzkiem na piedcieniu 
potylicznym. 
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Material. - 4 kranidia oraz ich odciski, niekiedy zachowane fragmentarycznie. 
WlImia71l (w mm): ' , 

1 2 S .. 
dhlgoill: kranidium 2,5, ",e 4,0 .. glabelU 1,5 ok. 3,' 2,11 ok . 3,0 
lJZerokoil: elabelli na wysokoScl 
gOr,neJ ,CZIlACi plata' powiekowego 1,0 ,Ok. 8,e 2;0 ok. 2,0 

IzeJ:oko§1: glabelU na w~okoic1 
plata przedp'otyU~znego ok. 1,0 ,ok. 2,0 1,~ ok. 2,0 

,dlugoil: pierAcienia ~yUcznego 0,5 O,D 0,5 

Opis., -, Glabella 'rozszerzajl:lea si~ ku przodowi z ezterema pa,rami bruzd gla~ 
belarnych. Dwie Pary tylne Sll g~~bokie j ~czq sill; pr.zecinajs,c g1a,be1l~. Dwie, pary 
przednie Sll kr6tkie, wllskie i piytkie. Przebieg ich jest lepiej widqczny n~ odciskach 
glabelli. Wal brzemy lagodnie Iukowaty, oddUelony od glabe1li warskim polem przed

'glabelarnYm. Wal ten jestw!iski i ma jedna:k:ow/il na calej dlug06ci szeroko§c. Platy 
powiekowe s~ wl\Skie' i ' przeblegailllukiem od 4 pary bruzd glabe:larnych do tylnej 
bruzdy brzeZnej. Piericien potyUczny roZllZerza si~ ku ~rodkowi. W ~rodkowej cZeSci 

'pieciclenia widoczny maly guzek: 
Uwagi. - ZarYsem glabe11i i obecnoAct/il guzka' na piecicieniu potylicznym opi

sana fonna pNypomina przedstawicieli gatunku Paracloxicles toreUi Holm; od ·kt6rego 
r6mi si~ obecrio§o1ll 4 par bocz,nych bruzd glabelarnych. Ze wzgl~du na ksztalt gla
belli HoM bruzd gla:belamych zbliza sill do gatunku Paracloxicles insularis Wester
glird (1936, pt VII, fig. 1-9), lecz wyka,zuje rOOnice w ksztalcie i przebiegu plat6w 
powiekowych oraz VI zaiysie 'brzegu przedniego, kt6ry jest ·prawie prosty, a nie silnie 
lukowaty ja'k to widac na okazach Westergarda (op. dt.). Poza tym rOOni sit: obec
no§ci"l guzka §rodkowego, me obserwowanego u gatunku por6wnywanego. iKsztalt 
glabelli, ilo§c bruzd bocznych' na glabelli oraz obecnoSc gu'7Jka §rodkowego' wskazujq 
Da pokrewieiistwo .zgatunkiem Paradoxtdes s;ogTeni Linnar:sson (Westergllrd 1936, 
pI. IX i X). Wyrafnie odr6Znia si~ jednak od tego ostatniego dluiszymi, 06i"lgajllcymi 
tylnll bruooll brzeinll platam1 powiekowymi oraz dluzszym polem przedglabelarnym. 

Wllst~powanie. - ' Wiercenie Leba 8, glftboko§c 2930,2~2932,2 m. W asocjacji 
z PeronopSis faUax (Linnarsson) i Triplagnostus praecurrens (Westergard). 
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ABSTRACT: The oldellt rocks to .have been ' reached Within the Z;eba · eIeV'atia!n . &re' th~ L<t\v~r 
Proterozoic 'Il'anite-cneiases ·locally oVel'iaid by IreeIlll1l<mell aDd dialtaBell l'epriMeDting the 
youncer Pl"O'terozoic. The E8Cambrian ' Npd-arkose !I~riell, eorol'el~ed. w:lth . the Nexo · sandlltOlies ' 
from BOrnholm, covered the mor'Phologlcally dWerentlated l&nt( ... and ,ita sediiIlentation was 
accompa·nied by vol.caniam. The Cambrian, bearing a distinctly -scandJ.naVian · type of fauna, 
is incomplete because et the lack of the lItage Pal'ad~xideB forchllammerl and · the Acerocare 
horizon. The gaps observed in the Cambrian of tlie · l..eba elevatfOI;l .· ·are . conn~ted Wtththe 

'Sardima'n _o«eny and the Old Caledonian SliIIldomirian phalle. 

On the basis of material from boreholes l..e-ba IJ and Smoldzino 1 (Fig. 24, b) 
a report i8 here given on the results of 'investigations of the Precambrian and 
Cambrian of the !.eba elevation. The differentiated stratigraphl<: units have been 
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corr~l.at~d : .with ijwse knoWn ' from the island of Bomholm (PrecambrIan), also from. 
Swedlm, Norway, NE Poland and the Holy Cross Mts (Fig .. 4). 

Tb~ LQwer .. Praterozoic is represented by granite-gneisseS, the Ultller :Prote-,. 
r02:0ic by ,local , Occurrence of gi-eenstones and diabases. 

In the profile of borehole l..eba 8, the Lower Eocambrian is represented by 
118ndstones, cong~omeratic 'at the bottom; and by ~kose-,tuffite ailtstones of a sup
PQsed thickness of 105.6 rn, while in the profile of borehole Smoidzino 1, the occurrence 
is observed of conglomerates, sands tones and siltstones with a clayey-chlorite matrix 

' with a supposed thickness of 145.5 me~es. The EocambrIan sedimentation was 
accompanied by 'voOlcanism as is reliably suggesled by quartz grains, of vOleanic 
origin, observed in the arkosesiltstones in borehole l..eba 8. ' 

The LOwer Cainbrian dJs(;o.rdanUy all'd discontinuously ' overlies the Lower 
Eocambrian. The discontinuJty is probably due to the action ,of Assyntlan ,orogeny. ' 

In the writer's opinion, the Lower Cambrian from the area here considered 
may be divided ' into three horizons, differentiated also in NE Poland and within 
the Holy CrOss Mts ' (Fig. 4). It 1s developed as' quartz' sands·tones, conglomeratic at 
the base, higher 1,lp glauconit~ with. 'phOsphOrite concretions, 'also as ·quartzitic or 
glauconitic siltstones intercalatl'!d by clays bearing a fauna of HyOll.itboidea (PI. 1, 
Figs 7-8) ~:p.d , of Ostracoda (PI. 4, Fig. 4). Its thickness ranges from 140 to 197 metres. 

Owing to 'the scarcity of, faunal remains the LoW'eriMiddle Cambrian boundary 
has been determined on lithologiesl observations and electric logging, 

The Middle Cambrian is represented by the stages of , Patadoxldes oelandicus 
and Pa~adoxides pa'l"ad.oxissimuS. ' " " 

The stage Paradoxides oelandicll'S, c. 150 m in thickness, is represented by 
sandstone; and siJ.tstones intercalated by claystones beadng , a rich index fauna of 
the.Parado:dd!,!s pinWl horizOD (PI. I, Figs 3-4, 9; PI. 2, Figs 2, 4, '7, 9, 12)., , 

The stage Paradoxides paradoxissiinuli attains a thickness of ov& 160 , metres. 
It consists of sands'tones and siltstoneswhich,' i.a. bave yielded hypostoma of trilobite 
closely related with Paradoxides paradoxissimus (Wahlenberg) (PI. I, Fig. 10); Out
side the Holy , Cross Mts this stage ' is known, in Polanod only from ~he profile of bore- · 
hole Szczawno 1 (Figs I, 3). " 

Sediments of the Parado:x:ides paradoxissimus stage - with' a major lacuna 
corresponding , to the stage Paradoxides forchhammeri - are overlain by Upper 
Cambrian shales and limestones whose faunll indicates the presence of the horizons, 
Agnostus pisiformis to Peltura scarabeoides (Pl. 2, F.ig. iO; PI. ' 3, Fig. 1; PI. 4, Figs 
1-3, '1). TheseUpper Cambrian sediments attain a maxiInum thickness'of c. 21 metres. 

Deposits of ' the Peltura scarabeoides hori,r;on are transgressively overlaid by 
Arenig glauconitites. The lacunae occurring at the MiddlefUpper Cambrian, also at 
the Upper Cambdan/OrdOV'ician boundaries are connected with .the Sardinian 01'0-

geny and With the Old Caledonian Sandomirian phase. , 
The trilobiteassem'blage of the Paradoxides pious horizon has yielded one 

new speCies: tb.e Pa'l",adorides pome'l"anicus n. sp. ' 

-,abo'l"QtO'l"y of Stratig'l"aphy and Mic'l"opaZeontoZogy 
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Wa'l"szawa.22, AI. Zwirki i Wigury 93 ' 
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11 

GtoboTttus gtoblgeT (5aito), splaszczona muszla (planned shell); otw6r (borehole) 5mo1-
dzlno 1, gl~bokoS(: (depth) 3027,3-3030,0 m, X 7. 

2 Paradoxtdes pomeTanlcus sp. n ., ~rani<llum; J:.eba 8 (2931,2-2932,2 m), X 6. 
3 PaTadoxtdes cf. pinus Holm, kranidium w stadium meraSpldOw:fm (cranidium of meraspld 

stage); Ibidem (2937,2-2939,2 m), XIS. 
4 Paradoxldes tOTetll Holm, kranldlum; Ibidem X 10. 
5 EtUpsocephatus potytomus Linnarss~n, kranldlum; ibidem (2789,0-2790,5 m), X 3,5. 
6 PaTadoxldes ex gr. oetandlcus 5j~gren, fragment cefalonu (fragment of cephalon); Ibidem 

(2930,2-2931,2 m), X 2,5. 
7 OTthotheca heTmeUnl Holm, fragment muszli (fragment of Shell); ibidem (3150,8--,1151,7 m), 

X 11. 
S CITcotheca sp., splaszcrona muszla (planned shell); Ibidem, X 6,5. 
9 - Paradoxldes tOTem Holm, fragment prawego ruchomego policzka (fragment of librigena); 

tbtdem (2937,2-2939,2 m), X 3,5. 
10 Paradoxldes cf. paradoxtsstmus (Wahlenberg), hypostoma; Ibidem (2893,7-4894,7 'Ill), X 3,5. 
11 - Elttpsocephatus polytomus Linnarsson, kranldium; ibidem (2789,0-2790,5 m), X 3,5. 
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Lingutetta ferrugtnea Salter, skorupka brzuszna (ventra l valve); Szczawno (4486,5-4487,6 
m ), X 9. 

2 Peronopsts tattar (Linnarsson) , cefa lon; Smo!dzlno 1 (30za,3-3030,9 m) , X 7. 
3 Pettura scarabeotdes scarabeot des (Wahlenberg) , kranidlum; t.eba 8 (2733,0 m), X 3,5. 
• Peronopsts tallar (Linnarsson), ceralon; tbidem (2930,2-2931 ,2 m), X 8. 
5 Parado:rtdes cf. paradortss tmus (Wahlenberg), fragment hypostomy (fragment of hyposlo-

mal; Szczawno 1 (4449,7-4451,5 m), X 4. 
6 Paradoxi des sp., pleura; Leba 8 (2960,8- 2962,0 rn) , X 3. 
7 Triplagnostus p r aecurrens (Westerg~rd); ibtdem (2930,2- 2931,2 rn), X 12. 
8 EUtpsocephalus potytomus Llnna rsson, kranldiurn; tbldem (2789,6-2790,5 m), X 3,5. 
9 TriJ)lagnostus praecurrens (Westerg~rd) ; ibidem (2930,2-2931 ,2 m) , X 8. 
10 Pettura scar obeotdes scarabeoides (Wahlenberg), kranidium; tbldem (2733,0 rn), X 10. 
11 Paradorides ex gc. oelandi cus Sjtlgren, fr agment lewego ruchornego pol!czka (fragmen t 

of librigena); i bidem (2931 ,2-2932,2 m), X 7. 
12 Trlpla gnostus p raecurrens (Westergard) , pygidium; Smoldzino 1 (30za,3-,'1030,9 rn) , X 11. 
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Parabott na to f)ata tobata (BriSgger), J<.ranidiumi t.eba 8 (2733,0 m), X 5. 2 Parado:rfdes sp., pygidium; tbldem (2790,5-2791,1 m), X 3,5. 
3 Pogrllzy piaszczyste (nodular hieroglyphs); Ibtdem (3\45,1-:t145,4 m), X l. 4 Wypelnienia bruzd erozyjnych w osadach 0 laminacji <ripplemarkowej (infilllngs of erosional furrows In the ripple-lamination's beds); Smoldzino 1 (2897,1-2899,7 m), X l. 5 Owie lawice piaSkowca przedzieione ilowcem. Widoczne granica erozyjna (two sandstone beds with an interveni'ng claystone bed. Well marked erosional boundary); t.eba 8 (3184,4 -3185,5 m), X 1. 
a - Lamlnacja glaukonitowa przy warstwowanlu poziomym (horizontal giauconitic lamination); tbldem (3165,4-3167,4 m), X 1. 
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Sphaeropllthatmus atatus (Boeck), kranldium; l..eba 8 (2733,0 m), X 3. 
2 Parabotina sp., kranldlum; ibidem (2733,S m), X 10. 
3 Pettura scarabeoides scarabeoides (Wahlenberg), kranldium; ibidem (2733,0 m), X 9. 
4 Indiana sp., pancerzyk (carapace); Ibidem (3150,8-3151,7 rn), X 11. 
5 Slady wleczenia I pelzania robak6w na powlerzchni mulowca (Prod marks and blohle

roglyphs on the surface of mudstone); Szczawno 1 (4438,6 m), X l,S. 
6 Acrotreta socialts Seebech, skorupka brzuszna (ventral valve); l..eba 8 (~930,Z-2932,2 rn), 

X 7. 
7 Pettura scarabeoides scarabeoides (Wah lenberg), pygldium; ibidem (2730,7 rn), X 8. 
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