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Wplgw podloza na sklad mineral6w ci~zkich 
gl6wnych wgsp lessowych NW 
cz~sci W gZgDY Malopolskiej 

RELATION BETWEEN BEA VY MINERAL COMPOSITION A~D SOURCE 
MATERIAL OF MAIN "LOESS ISLANDS" IN NW PART OF 

MA~OPOLSKA UPLAND 

STRESZCZENIE: Analiza skladu mineralnego frakcji ci~Zkiej g6rnego lessu mlod
szego (WiiJrm) w p61nocno-zachodniej cz~sc.i Wyt.yny Malopolls'kiej ws.kazuje, ze 
Zr6d1em pylu lessowego byly piaski zlodowacenia krakowskiego i srodkowopolskiego, 
jak r6wnieZ zwietrzeliny klastycznych skal przedczwartorz~dowych. W przypadku 
gdy w sllsiedztwie less6w wystlWUjll przedczwartor~dowe skaly niaklastyczne, znaj
dujeto odbicie w uboZsym udziale niekt6rych skladnik6w mineralnych w lessach. 
Przestrzenne zr6znicowanie skladu· mineralnego badanych less6w wskazuje, ze 
zgodnie z sugestiami R6zyckiego (1968, 1972) na obszarze Wyzyny Malopolskiej pyl 
lessowy przenoszony ibyl gl6wnie w dolnej cz~sci atmosfery przez wiatry zachodnie 

i p6lnocno-zachodnie. 

WSTEtP 

Nini'ej'Sze opraco:wanie jest dalszym roZWlnJ.~cie.rn wcz~iej za ... 
sygnalizawanej prob!l.ematyki Ib~uiawczej (Chlebawski & Lindner 1972), 
dotyczqcej pr6by okl'eSlenia zr6dJa materialu pylastego dla lessOw swi~ ... 
tOikrzyskich w oparciu 0 'halda!Ilia mineral6w ci~kic'h. W przedstawionej 
pracy autorzy dokonali szczegbl'0'wego por6wnania skladu mineralnego 
frakcji ci~Zkiej trzech :najwi~kszyCh wysp lessowych (Borkowice, Obl~go,. 
reik, Le16w) p61nocno .... zachodniej c'~sci Wyzyny Malopolslkiej, majqc na 
uwadz.e BZerSZq ,i ibardziej wn:ilkliwq a!Ilaliz~ zauwaz,onych rpmwi<HowoscL 

WSpoinmiane :wyspy lessowe znajdujq si~ w ma;cznej od siebie od ... 
legloSc:i. (fig. 1), wyst~pujq w podOlbnych sytuacjach morfolQgicznych, 
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Fig. 1 

iokaliza~jag16wnych wysp lesso~h w p6lnocno-zachodniejcz~ci Wytyny 'Malo-
. .' ,. .' polskiej . . . .' 

I wyspy l~e; a IlliJD:le przelkiroj6<w geaLagil!c,znYlCh, wzdlTuf: kt6rych ·pobrBlIlO pr6bkl do badan 

LocaJ.!ization of the principal "loess islands" in the NW part of the Malopolska Upland 
J "loess dSlJandB"; a lIlnes at ~ seatiJoa:Is iSIlQlllg wll.I.ah :bhe sampleis !Ix> be lIiIlaiyBed had 

been cIaJiLected 

a jednoC'ZeSnie tW ich podl:ozu i s~siedztJwie stwierdzone s~ [it'oIogicznie 
r·6zne kom.pl~Ska:lprieldC'l1WaTior~o:wyCh (Lfudner 1967, 1971; R6-
:iyclti & al. 1'9:7'1). PIa kai;<lej 'Z opisywanych wysp, obj~to badaniami je
dynieg6rny 'l'E!SS w,odg.zy ('Wi.i!rI:mSki.) ,i jego sldad mineralny analizowano 
w.zd1uz prawie r6w'noI'einikowych przelcrojow na tIe skladu mineralnego. r 

utworow otaozaj~cyCh.. W przypaQku skal przedczwartorz~owych, i~h 

zwietrz·elin oraz starszych . od 1~6w piaSki>w C7JWartorz~owych do badaii. 
pobierano pr6bki z gg:t}bokoSci do 0,5 rn, natomiast w przypadku less6rw 
pr6bki pochod:ziiy zgl~oSci od 1,5 m do' 2,5 ID ponizej powierzchni 
terenu; 
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Z IUwag'i na wczeSni'ejsze poldanie zaloZen rrnetodycz:n.ych ipTowadzo
nych prac(ChlebOWSkd & Lindner 19.72) autorzy pragn~ jedynie przy
pomniec, ze - zgodnie z . sugestiarrni l.ydki (19'55), TU!I'nau-Morawskiej 
(1955), l.ydki & Turnau-Morawskiej 0;9,60), Przybylowicz (195-8, 1967) 
i Ohlebowskiego (1'9'64) - wydziele:6. minera16w ci~Zkich ddkonano z calych 
pr6bek bez segregacji na poszczeg6lne frakcje. Sp'oSr6d peJ:nego zesporu 
minera16w ci~Z1kich w hadanych pr<Jbkach, szczeg61n~ uwalg~ zwr6cono na 
stosunek dw6ch najlbal'dziej charakterysty<2Ilych - 'roaniern autor6w -
mineral6w d1a iessow, a mianQwide naj'bardziej podatnego na trans
port - muskowiItu i najmniej podiatnego - granatu. ZawartoSC procen- · 
tOWq gl6wnych minexalaw przedstawiono w fomrle grafiC7JIlej, a miejsca 
pabrania pr6hek uka'Za'110 'zar6wno na zal~czonych mapkach geologicznych 
poszczeg61nych wysp l'essowy'ch, jak 1 Illa s:chematy'cznych przekrojach 
geologicznych przecinaj ~cych te rwyspy. 

Prace niniejsze Ibyly cz~awo :fiinansowane przez Komitet Badan 
Ozwartorz~'ll PAN. '. 

CHARAKTERYSTYKA POSZCZEGOLNYCH WYSP LESSOWYCH 

Wyspa lessowa Borkowic 

W r,ejon1e Borlmwic !lroJ:o Przysuchej 1,e'Ssy tworzq prawie r6wnolez
nikowq wy~ (Liniciner 1967) .0 dlugoSci 7 !km i 'szerokoSci od 0,8 do 1,0 km 
(fig. 2A). ' 

Powierzchnia ZB.'chodniej c~ lessow znajduj·e si~ tutaj na rwyso
kosci 275-220 m n.p.m. Lessy te pokrywaj~p6mocno-w8chodnie i wschod
nie stoki wzniesien 2!budowanych z piaskowc6w liasowych (G6ra Kra~o
wa), miejscami nadlbudowanych glinami zwalowymi i piaskami. kerno
wymi z ok:resu IZlodowaoenliaSrodkowqpOlSkiego. Cech~ charrakterystyczn~ 
. zachodniej ;cz~sci iWyspy j1est wystEilPowanle jedynie g6I'1ll!ego lessu ml-od
szego 'zaMTie:rajqce~o liczne smugi i przewarstwienia materiaIu piaszczys
tego. Mi~zszoSc tyc'h smug i przewarstwien waha si~ od kiiku milimetr6w 
do kilkunastu centymetrOw. 

'Wschodnia C'~c less6w le:iy nieco niZej i znajduje si~ na wysokoSci 
230-l'!W m n.p.m. (fig. 2B). Lessy 'Pokrywaj~ tu powierz:chni~ bardziej 
plask~, tworzqc foI'!Ill~ wallu ograniczonego od p6lnocnego wschodu wy
razn~ Ikraw~q. We IWschodniej cz~i wyspy 1,essawej, poniZej g6rnego 
lessu mlodszego, zachowane Sq dlWa Illiilsze poziomy le&<>6w . mlodszych 
wyst~uj~ce na utworach g1acjalnych i f'luwioglacjamych z O'kresu rzlodo
wa()enia srodkowopolSkiego. W liozn~h pl"ofHach wschooniej 'cz~Sci les
sOw oorkowic!kich widac 'Stopniowe zanikanie ku wschodowi smug i prze

'wa~en piaszczystych. 
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Fig. 2 

Wyspa lessowa BorIs:owic kola Przysuchej 

A 

ESE 

B 

c 

A - maJpa gealQgliJc.zna (wed1ug lJLminer,a 196'1) Cl: pnzebiegiem liondd sche:maty!CoZne~ prz~ju 
gedlQgiczne~ oraz ~j4 ;ptII11kt6!W pobrama pr6lilek do , bada:t'i IIIliJneoo[ogicznym.; B -
IIChematyczny prlLElklr6j g~ IWIMZ z lOIlm.JII/lJaCj4 pr6bek; C - wylkoresy zm1erutlO6ci Z8-

waJl'ltiOSdl ~aJruIIf;6:w (G) i Dlll1Sk.awI!1bu ~) w ·po67JCZ~6lnych probklOOh. 
1 ptaslrowce i m'ulowce Yasowe Qrat.!: ~h iZWdeil:lV.eliLn:y; ZlOdawacenie Srocmtow~: :I gUna 
zwalawa, 3 ,ptaBkll, mulfkd, 1 ZW1Ilry tlmas6w maor!1Jl,nai1nych, 4 pLaski i twl!ry m,oroen c.zoIowych; 
Z'lodowacende baltyc:kie: 5 Ilessy, 6 ~ 1 :lJwdiry ltarasu [II; Holooen: 7 piaskt, ZWlJry :1 mady 

otlair.asu ,r; 8 ~ty p<:ibrIai:njla pr6bek: 

~'Loess islands" at Borlkowice near Przysucha 

A >- geol~l ma'P (aJlter LlLndnieir 1'9&'1) shaw.Lnog the llines· of the dtaglI"aommatlc geological 
sectiians and ,the Sites at the ~ oolil.ecttllon for m:lLneralJiogilca(l. analyses; B - dlIaigroaJmmatic 
geo1ogic.ad. &ec:bion WIlrt;h loooailJizaotlon of samples; C · - ocmtenJt vaordablili1y gI!aIphs of garnet (G) 

i&nd mUSOOVlilte ;('M) in the p!lolitd.ca.J.I sa-mples. 
1 Liass sands1xlmes a.nId mudBt<mes and thelir wewbhared material; Middile IPoollllh g1aclaotlon: 
:I boUl1der clay, 3 sands. sll.me and gJravel6 of the ~ oter.raJCeS, 4 sandS o8Illd gJr!a'Veils ot 
the firarxtlail lDlIOIl'IIIIi.nes; Ballmc -glaC'ial1l!on: 5 loessels, 6 'SImds ,alllld gr,ave[s of tarlra.ce am; 1EI0Ili0ce.ne: 

7 sandS, groavels am :el1u:vtall SOIll at .ter:race [; 8 sampldng lilItes 

• 
Dokonujqc dla wyspy horlrowickiej por6wnan zawartOOci granatOw 

i mruslrowitu 'W pr61lkach lessawych .(B4" B6, B7) i przewarstwieniach piasz
czystych .(B3, B5) latlwo zauwaZyc (fig. 2C), ze poddbnie jak lessy tak 
i przewarstwienia piaszc:zyste c'haraktery'ZUj q si~ dUZq zawartoSciq. gra
nat6w, natomiast zawierajq mniej muskdWitu. Du:i~ zawartoSci~ musko-
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witu iIlatomiast odznaczajq si~ wyst~pujqoe tu lokaInie piaSkowce lias0-
we oraz ich zwietrzeliny (prObki Bl i B 2). 

Z por6wnan zawarloScl wyZ'ej wymienionych mineral6w w poszcz.e
g61nych pr6bkach wyni'ka, ze ich zr6d1em ibyly z jednej strony piaskowce 
i ich zwi€itrzetiny zawierajqce znaczne floSci muskowitu, a z dTugiej -
piaski ~emowe (obecnie zachowane fragrnentarycznie na W od Borkowk), 
kt6re zawleralyznaczne iloSci granat6w. Zestawieme skladu mineralnego 
pr6lbek pobranych w rejonie Bo~kowic Swiadczy, ze piaskli kemowe byiy 
wspolnym zroolem materialu zar6wno dla lessOw jak i zawartych w nich 
przewarstwien pia'sZJCZYstych. Z por6rwnan stosunk6w iloociowych innych 
mineral6w wynika, ze turmaUn wyst~puje w mac:znie wi~kszych HoSciach 
w piaskowcach i ich '2lWietrzelinie (Bl i B2) aniZeli w przewarstwieniaC'h 
piaszczystych (Ba i Bs); 'W'i~oej jest go tez w lessie niz we wspmnnianych 
przewarstwieniach. Dla odmiany stauxolit i dysten Sq !prawie nieobecne 
w piaskowcach i ichzwietrze:linie" naiomiast w wi~kszych iloSci.ach mine
raly te wystEWUjq w Przewarstrwieniach piaszczystych i w lessie, gdzie wi
doczna jest prawidlowoSc spadku ich zawartoSci w problkach Ba i B7 iw sto
sunrku do B,. DuZa zawartooc staurolitu i dystenu w pr6bce B, znajduje 
swoje u:zasadInienie 'W lokalizacji tego punktu bliSko wy,ehOOni glin zwa
lowyC'h zawierajqcych duZo m.art;eriaru kry'Stalicznego. Fakt ten swiadczy 
b wyraznie zaznaczaj~cym si~ wplywie materialu lokalnego na sklad mi
neralny lessu. Zawax'toSci procEmtowe cyrkonu i rutyiu VI piaskowcach 
liasowych oraz w przewarstwieniach piaszczystych nasuwac mogq wnio
sek, iz 'W p€'Wnym stopniu pierwotnym ZrOdlem materiaru dla piask6w 
kemowych ,magi byc material 7JWietrzelinowy pochodzqcy z tych pias
kowcOw. 

Z przed:stawiOlIlych pcxr6wIlml skladu mineralnego lessu mlodszego , 
wyspy horkowidkiej, przewarstwien ipiaszczystych w tych lessach i utwo
rOw otaczajqcych wynika, iz 'W odniesieniu do mUSkowitu g~6wnym jego 
ZrOdlem byly za.pe'Wne piaSkowce i ich zwietrzeliny. Natomiast granat 
i kilka innych mieral6Mr pochodzq najprawdopodOibniej z osad6w kemo
wYch, 'zachowanych nieco dalej na zachOd od lessOw borkowiokich. 

W yspa lessowa Obl~gorka 

W rejonie Obl~gorka kolo KJi.;elc lessy zachowane Sq taik:ie w fOTmie 
prawi,e r6wnole:inikowo wyciqgni~tego plata (Lindner 1971) tworzqcego 
wysp~ wSroo innych osad6w (fig. 3A). DlugoSc wyspy l'essowej Obl~gorka 
wynosi 5,5 km, a jej s21erokiOOc waha si~ od. 0,5 do 2,5 km. 

Powierzchnia zachodniejcz~i zachowanych tu lessOw lezy na wy
sokosci 400-290 m n.p.m. Lessy pdkrywajq Wschodnie oraz poludniowo
-wschodnie stoki oraz przel~e wzniesien 2'Jbudowanych z pias'kowc6w 
i mulowc6w dolnotriasowych (G6ra SiniewSika i G6ra Barania), miejscami 
nad'budowanych osadami kemowymi z okresu zlod'owacenia krakowskiego. 
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Fig. 3 

Wyspa lessowa Obl~gorka kola Kielc 
A ~ mapa gealogic'zna (wedlug 'L1Ind.nel'l!l U9'lI1) z przebiegiem lIindl schemalty.czneg,o pr.:rektroju 
geol{)!§licznego oraz lclkai]Ji,zacjll !PUIllkt6w ,pobl1alllJJa pr6be.k do badan mJlJnerallogicznyoo; B _ 
schematyczny pr,rek,r6j ,geoll~y WIl'lIIZ z ~a.cjll ,pr6beik; C - wykTesy ZIXUetmo6ci. 2lII-

wartoSci g,r.aJIlaIt6w (G) i an-uskowoit!7u (M) w poazczeg6lJnyc.h probkach. 
1 piasJrowce i murowoe ip8IIrego piaSklQwloa, Wfaipliellllie wapienia muszloweg!O, wapienie d pi.as
kawce d.erwoiiBkIle oraz ddh ~Yj iUodJaw.acenl.e .kJl'Ia.kOlWsk'ie: 2 pLaskd :i -muliki kem'OlWe; 
3 gUna zwalowtll; ZLoIdio:walCelllie iIr!oclkocwqpdlSklle: 4 Piask'i ak\Jmulacji fLU'Wioperygiacjal:nej; 
Zlodowacenie bahyc1tie: 5 leSlSy, 6 pLaBkd 1 twIiJry talNlSU ill, 7 deluWlalalsowe; Holocen: 8 ~.a.ski, 

:z:wwry d mady talrasu I; 9 ,punlk.ty pobr.am1a .probe.k 

"Loess islands" at Obl~gorek near Kielce 
A - g.eolag:licaJ. IIllaIP (der LiIlndner lI9'l'3) shOWiLng the Mnes oof the diagrnm-mat!c geplogica[ 
secticm and the ~ sli1leS for mdne:t'laJl.QglJoail a.naJ.YSE!S; B - dJl.a.griaimmatic geollogical 
SectiOlll w·ith 10C8ilLzaJtLcm of samples; C - oontent V'aIl"iab.iJlity graJphs oof ga'l"lllet (G) and 

mUSO<JV'jlte (M) iIIl the p!U'!llLcular sample&. 
1 sandstones am mudBtonses of rthe . Blmter" MusChelkaJ:k: linle&tcmes, DeV'OIl/ian llanestones and 
sandstones .a!Ilid. tiledJr weathered maJllerliail.; OrSJCOIV1ail!. glaclat:lJon: 2 C!llllle sands and sites, 
3 boWder clay; iMlJdcIILe lE'IdliIah g'lJadialtd<m: 4 flIuViLo-periglaclal accU'IIIIUII.ation sands; BaMl.c 
glaciation: 5 d~, 6 sands aDd ~ of tenrame lllt, 7 aoess delluvWa; Holoceme: 8 sands, 

graweiks a'Illd t.Luv:IiaJ. sotls of ~e I; 9 samplilllg sdtes 

_ .. - . __ .. - ---
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Podolbnie jak w przypadkuzachodniej cz~ci less6wborfkowickich wY'st~
puje tu jedynie gorny less a:rlliodszy zawierajqcy rw swej gornej c~Sci 
liczne smugi i przewarsiwienia lPi~czyste 0 miqzszosci do ldlku centy
metraw. Zarownn ilose jak i nUqZsZoSC poszczegolnych przewarst'wien wy
raznie wzrasta w kierunJkuwychodni skal piaskorwcowych. 

We wschodniej cz\isci charakteryzowanej wyspy lessowej, gorny less 
mlodszy w rwi~kswSci przypadk6rw pokrywa stoki kulminacji p;iaskowco
. wych i jedynie w lIlajbardziej wsc'hodniej swej cZ\iSci leZy na strz~pach 
srodkowego lessu mlddszego luib bezpoSrednio na nizej wy~pujqcych 
osadach fluwioperyglacjalnych Z okresu iLodowacenia srodkorwopolSkiego. 
Gomy less :m.lodszy wschodniej cz~ plata O'bl~nrskiego Odznacza si~ 
brakiem smug . piaS21czystych i zajlmuje niZsze poloienie hipsometryc:zne 
(375-365 m. n.p.IIll.). 

Charakterystyka mineralogiczna gornego le'Ssu mlodszego wyspy 
obl\igorSkiej (fig. 3C) wyikazuj·e istnienie tu szeregu kompl.ikacji zaburza
jqcych prosteprawidlawoSci ustalone na podstawie analizy zmiennosci 
skladu mineralnego wyspy iessawej Borkowic. 

W poszczegolnych probkach lessowych zawartoSci granatOw 'Sq r6z
ne, panuje tu chaos i fiie widae wyraznych prawidlowoSci w rozprzestrze
nieniu tego najci~ZSzego mineralu. Podobnie jak granaty zachowuje 'Si~ 

mU'skorwit; w ktOrego zawartOiSciach - w poszczegolnych pr6bkac'h -
trudno dopatrzye si~ prawidldwej ,zmiennoSci, a 'Bzczeg6llIle /Za.;burzenia po
wodujq probki 0 9 i 0 7 pobrane z kulm.inacji morfologidZllyeh. Przyczyn~ 
tego stanu rzeczy cia si~ wytlumaozye. przy pomocy przelkroju podloZa 
lessorwego (fig. 3,8), na ktOrym widac, :he :zarawno w przypadku granat6w 
jak i muskowitu ten ,chaos tma 'Swojq przyczyn~ w bardzo urozmaiconej 
rzezbie terenu. Kulminacje morfologicz:ne powodowaly zaiburzenia strug 
powietrznych, rw wyniku czego po'W'Stawaly Wiry wsteCZlIle" kt6re przy
czynialy si.~ do dodatkowych odsyp6w lub . wyrwierwania poszczegolnych 
mineralaw i zaki6cenia caJ:.c:JSci obrazu. Przypuszczalne istnienie takich 
zawirowan przyjqe mozna talcie rw probce Os (fig. 3C), gdzie niejako 
w cieniu "przeszkody 0 7" (fig. 3B) nas~owaly koroplikacje akumula
cyjno-defllacyjne. Z drugiej zas 'Strony kulminacje morfologiczne, j-ako 
wystarwione na najlwi~q dizialalnoSC deflacyjn~, zostaly zuboZone prze
dewszy'St1kim w mineraly najbardziej podatne na wiatr i fakt ten stanowi 
zapewne glownq 'Pr:zyczyn~ zmniej'szonej ilosci muskowitu rw probkach 0 9 

i 0 7• Pomimo przedstawionych wy'Zej zabuTzen i lokalnych meprawidlo
woSci ogolne toodencje zmi,ennoSci zawaIltoSci grunt6w i muskowitu za
rysowujq si\i podoibnie jak rw przypadku wyspy Bortkowic. 

W przypadlku lessu mlodszego wyspy Obl~gorka por6wnanie duz·ej 
zawartoScl granatOw rw piaska'ch ikemQlWYlCh i p~ewarstwieniach piasz
czystych oraz w lesSie, przy nieobecnoSci granatow w piaskowcach dnlno
triasowych podloza, wskazuje jednoznacznie na kemy jako zr6dlo mate-
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. rialu zarowno dla lessOw" jak i wyst~puj qcych w nich przewarstwieniach 
piasrezystych. Analogiczne por6'W!nanie bardzo duZej zawartoSci musko
witu w !piaskoW'Cach i duZej jego ilooci w lessach, przy jednoczesnie zni
komej zawartoSci w kemach i przewarstwieniach piaszczystych, wska~uje 
napiaskow-ce (lokalnie wyst~pujqce) jako irodlo muskowitu w lessie. Po
rOwnanie zawartooci procentowyc'h i zmiennosci innych minera16w 
w probkach lessowy,ch jak i piaskowcowych oraz pobranych z pia'skow 
kemowych i Sroolessowych przewarstwien piaszczystych wskazuje na za
sadniClzq rol~ ,~aterialu iokalnego w procesi.e eolicznej akumulacji lessu 
dbl~orskiego. 

W yspa lessowa Lelow'CL 

W rejanie Lelawa kola Szczekooin lessy tworzq rownoleZnikowo wy
ciqgni~tq wysp~ 0 icilugooci 24 km i szerokoSci 7 do 2,5 Ikm (ROzycki & 
al. 1971). Pod wzgl~em zajmO'Wanej powierzchni wyspa ta jest na obsza
rze WyZyny Malopolskiej jednym z najwi~kszych plat6w le'ssowych. 

Powi'erzchnia. zachodndej cz~ 1€SS6w lelowskich si~ga do wyso
ka3ci 380-3'50 m n:p.m. Lessy poikrywajq tu W'SChodniqcz~ Pasma Jury 
Pdlskiej zbrudowanej w gJ:6wnej mierze z gornojurajskich wapieni ska
listyc'h . i plytowych, miejscami. silnie skrasowialych i przykrytych pias
kami. z okresu zlodO'Wacenia krakawskiego, kiedy to opisywany obszar -

. wedlug Ro.zyckiego (lig,60) - stanowil: form~ oazy sr6dlodowej. WSW€j 
cz~Sci najbardziej za,chodni'ej lessy lelowskie zachowane ~ glownie w sy
tuacjach stokowych O'tulajqc kul:minacje ze wspomnianych wyzej skal 
wapiennY'~h. 

Wschodnia cz~sc less6w wyspy lelowskiej (na E od pohldnika Lelo
wa) lezy nizej 1(350-270 m n .p.m.) i pokrywa nieco bardziej wyr6wnanq 
powierzchni~ufo:rnnowanq z margli g6rnokr,edowych, nadbudowanych 
osadami glacjalnymi i fluwioglacja:lnymi z 'Okresu zl'Odowacenia bakow
ski-ego. Naj:bard'2Jiej na 'W'SChOd wysuni~ta cz~sc anaUzowanego le'Ssu mlod
szego lezy na fragmentarycznie zachowanych strz~pac'h lessaw starszych 
lu1b be7lpoorednio przykrywa ,ekstragiacjalne piaski z okresu zlod'Owacenia 
srodkO'Wopolskiego, lezqce na utw'Orach glacjalJ.nych zlodowaoenia kra
kowSkiego i marglach g6rnokredowych {R6Zycki & al. 1973). 

W zachodnie'j, a cz~sciO'Wo i wschodniej cZ~Sci wySpy ielowskiej 
analiz'Owane lessy majq chara!kter lessow stokowych, przypominajqcych 
SWq stru!kturq uifwory deluwialne. J edynie w najbardziej wrehodniej 
cZ~Sci posiadajq 'One cha!l'akter typowego lessu eolicznego. Oz~SciO'Wo delu
wiaJny charakter ~ lessOw le10wskich wiqi:e si~ zapewne ze zmywa
nierri lessOw typowych ~ stok6w kulminacji w czame krotkotrwalych 
przerw W se'dymentacji eoliCZlIlej materiaiu pylowego. 
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A 

B 

c 

A - ma.pa geolog':Loma ~edlug R6ZyClkliego ,w: -D<iktoirOlW.iJcz.,Hu'ebnick.i & R6zyok.i 1949) z prze_ 
bdegi£an lda!.id schematycz.nego ,przekiroju gealogiczn.ego oro8lZ 10!kJalizacjll :punkt6lw poIbrania pr6-
bek do baOOii .m.i.nerIa[ogI.c2mych; B - schematy=y pme1a6j geologi=y 'WIraz z lo:k.alizacjll 
pr6be'ki C - IWyikresy zmiennoSc.i I1I8w.aa'ItIoSc:i gI'.atnat6w ·(G) Ii. mUSkowiw (oM) w posZCtZeg6lnych 

pr6bkiooh . 
. 1 s'ka~ WElglanowe jUIrY oi kredy, :I ipLaSld. 19ta.rsze od leSS6w; Zlodowacende baMylCkie: 3 lessy, 

4 mlOOsze od a_6w ultWoiry alIJU.w.LaUne; 5 pu.Ilkty poibTania pr6bek 

"Loess islands"at Lel6w near Szczekociny 
A - geo.logica,l mll1P (aJf:ter RozyClk:i ibn: DoIktOlOOlW.iJc!z-Hrebnic(ki & iR6zyck.i 1949) ShO'Wiing the 
line of the dJla,grIammat.iJc ,ge'OIlogl.eall seotion,aIDd the &almJpling s:Ltes fW mi.neralogllcall anailyses; 
B - dd.aigrammSltlic geolQgJicail &ectJ.an. wlith '1ocailiza,tion of samples; C - ·ccmtent Vlada;bWlty 

gr>aiphs of gacm.et (G) Bald lID.uscOVlLt:e ('M) ID the partLCU!LaJr samlPl$. 
1 .T,urasllic and ·CretSlCeous car.b0Dllllte rocIks, :I salllds 'OI1der thaiI1 the. loesses; BaMJ.c glaed.aotion: 

3 'loei&se&, 4 aiLluvda YJOUnger IbhBJIl the tlioefI8es; 5 sampliLn.g sLtee 
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Badaniatrni mineralogicznymi oIbj~to pollUdniowq cz~ wyspy les
sowej Lelawa (fig. 4A), pobierajqc pr6bki ze Sclan WqWOZOw d. prze:lrop6w 
drogowych wzdhci; przekroju prawie r6wnoleZnikowego. 

Oharakterystyka sldadu IIIlinerainego frakcji ci~Z!kiej lessOw wyspy 
lelowslkiej potwieTdza 'Z jednej ·strony og6lne prawidlowoSci zaobserwo
wane w poprzednio ornOwionych !Wyspach lessowych, a z dxugiej f_ wy
kazuje pewnq odr~bnoSe tych less6'w. 

WykreSy zawartooci procento'wej muskOWlitu i granatOw (fig. 4C) 
w lessach le10wSlrich ca&owicie potwierdzajq tendencje ustalone wczes
niej, a polegajqce na 'ZJWi~kszaniu si~ 'Zawartosci muskowitu w !kierunku 
wschodnim przy rownoczesnym spa'dku zawartoSci granat6w. Tym samym 
potwierdzajq one za'chodni kierunek wiatr6w lessotw6rczych. 

Pr6bki L l , L2 i La, nale±qOe do !pias~Ow ozwartorz~owych starszych 
od lessOw i przewars:twien piaszczystycih w :Iessaoh, charakJteryzujq si~ 
2lIla'CUlq zawartoSciq granat6.w przj stosunkowo niskim udziale muskowdtu. 
wskazujqC tym 'Samym na utwory zlodowacenia kralwwsikiego' jako na 
g16wne zr6da:o materialu. ' ' 

Pr6ib1ki L, do La z pun!ktu widzenia mineralogicznego odpowiadajq 
lessom typowym charakteryzujqCytm si~ wi~kszq zawartoSciq muskowitu 
niZ granatu, Ibraikiettn lub minima:lnq zawaTtoSciq mineraMw najbardziej 
odpomych - takich jak cyrkon i ruiy1. Sklad mineralny wspomnianych 
pr6bek, a zwlaszcza rninimalna HoSe minera16w slaho odpornych pozwala 
sqdzie, ze gl6wnym Zr6dlem pylu lessowego w rejonie Jury PolSkiej mu
sialy /bye utwory fl'lllWioglacjalne z okresu zlodowacenia krakowsikiego. 

Bardzo wyrnowne jest stwierdzenie zaburzen og6lnych prawidlo
wood w pr6bkach lessowytch Lo, L10 i Lll polbranych n'ajbardziej na wscho
dzie (fig. 4B). Zalburzeniia te Sq najpra'W'dopodabniej spowodowane istnie
niem nie opodal strefy akumulacji dodatkowego zr6dia materiaru dostar·· 
czaj~cego znaczne'j ila'Sci mineral6W '~abo odpornych na wietrzenie -
jak amfibole, Igranaty, epidoty. Zr6dlem tego materialu /byly zapewne 
zwiry i p~Ski coo1:owOIIlorenowe zlodowacenia Srodkowopals1dego zacho
wane w rejoni1e Zlatego 'Potoku (na NW od miejsc pobrnnia probek Lo, L10 

i Lll). Faikt ten iWSka'zuje" iz wiatry lessotw6rcze transportowaly material 
r6wniez z kierunku p6!nocno...lzachodniego. 

Z analizy s1cladu mineralnego less6w wyspy lelowskiej wynika pew
na ich odT~bnoSc mineralogiczna w por6wnaniu z analogicznymi lessami . 
wyspy ,borkowickiej i iO'bl~g,orsldej. R6.znica skladu mineralnego znajduje 
swoje uzasadnienie w r02:'Ilych litologicznie i wieikowo sikalach otaczajqcycn 
poszczeg6lne wyspy 1essdwe. W przypadku zachodniej cz~Sci le'ssOw lelow
ski ch na znacznych obszarach odslaniajq si~ w~glanowe skaly jurajsko
-kredowe nie zawierajqce w swy'm. 'skladzie ani granat6w. ani muskowitu. 
Z tego wzgI~du zarawno niSka zawaI'ltose granat6w jak i pewne ~boga
cenie less6w lelowskich w 1IIlIliskowit pochod1J.i. :z przewiania pia'Sk6w flu
wioglacjalnych zlodowacenia kxakowskiego. 
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Stosunki iloSciowe mineralOw wy'branych jako najbardziej charak
terystyczne, tj. granatOw i muskowitu, wSkazujq na :zmniej'szanie si~ Hood 
g-ranatOw w poszczegMnych pr6bka'ch w obr~bie wysp lessOwych w mia
r~ posuwania 'si~ z W na E, natamiast 'Z'Wi~kszanie w tym kierunku za ... 
wartoScl muSkowitu, a wiE;'C mineralu najibardziej podatnego na I1:ransport 
eoliczny. Prawi<RowoSci przestrzennej lZmiennoBci sldadu mineralnego po
zwalajq sqdzic, Ze zgodnie ~ sugestiami ROZyddego (1968, 19'72) transport 
i akumclacja materiaru lessowego od'bywaly si~ na drodze pl"zewiewania 
pyl6lw i drobnych piask6w przez wiatry zachodnie i p&nocno-zachodnie. 

Zzestawienia wynika r6wnie'Z inna prawidiowoSC, a mianowici,e tak 
zwany ncYiycowy i(przecinajqcy si~) ruklad stosun:k6w iloSciowych grana
tOw do mUSilrowitu pr.zy przejSciu od piaskowc6w do piaskOw kemowych 
(OblE:gorek - fig. 3C) oraz analogiczny ruklad tych mineral6w przy 
przejSciu od piaskowcow do przewarstwieii. piaszczystych w ~essach (Bor
kowice - fig. 2C). Fakt ten moze Swiadc:zyc, ze zarOwno w jednym jak 
i W drugiiffi przypadku zr&Rem materialu piaszczystego 'byly piaski ke
mowe pdkrywajqce w okresie lessotworczym 'zbocza wyniosloSci morfo
logicznych. Podobnq IPrawiillowoSC iffioZna zaobserwowac ta!kZe przy 
przejsc'iu od piaSkOw starszych do l~ iprzewarstwieii. piaszczystych 
w lessach do l~s6wzachodniej cz~Sci wyspy lelowskiej (fig. 4C), co z kolei 
wyraZnie wskazuje ~a wspormiiane piaSki jako na zr6dlo pylu le'SSOwego. 

Przestrzenne zestawienia i por6wnanie Sldadu mineralnego lessu, 
skal piaskowoowyC'h i piaszczystych IOtacmjqCYch lessy oraz przewar
stw'ieii. piaSzC'zystych w lessach Swiadczq• ze zr6dlem pylu lessowego byly 
piaSki i 7!wiry sta'rSze od lessOw, kt6re pokrywaly zbocza. i 'Przcl~ kul:
minacji morfologicmych wyst~pujqcych W sqsiedztwie wysp lessowych. 
2r6dle:m pyfu ibyly tak'Ze 'skaly piaSkowcowe podloZa oraz ich zwietrze
liny. Por6wnanie wykres6w zmiennoSci zarwartoSci HoSciowej muskowitu 
i granat6w dfta omawianyc'h wysp lessowych Swiadczy, ze wi~ksze za'burze
nia w wysttWOWaniu tych mineralOw wynikaj~ r6wniez ze zrOZnicowania 
morifolOigioznego obszaru akuttnulacji. A zatem, r6wruez itaki czynnik 10-
kalny moZemieCSwoj wpIyrw na zr6micowanie skladu inineralnego lessu. 

Z przytocmnychdanych wynikiajq r6wniez wnioSki natury og61niej
szej., kt6re bye moze znajdq potwierdzenie w da1szychbadaniach mi
neralogiczmych less6lw innych region6w. I tak z przed~wionych wykre
sOw {fig. 5) widac pewne chararoterystyCZ'l'l!e proporcje w dbr~bie w.-upy mi
neralnej o'bejmujllcej· 'granaty, amfibole i epidoty oraz w obr~bie grupy 
o'bejmu:j~cej cyrkon, ruttyl i turmalin. W PTZYiJadku gdy jednym ze zr6-
del materialu leSsowego Sq Skaly piaskowcowe to proporcje te Sq prawie 
jednakowe i ukladajq si~ w zblizone fOImY geometryczne (Obl~gorek., 
BorkOwice). Natomia'St gdy Zr6dlem materialu lessowego Sq w g16wnej 
inierze starsze od lessu piaski cmrartorz~owe (LelOw) to proporcje 
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w obT~bie wymienionyc'h grup mineralow Sq rozn-e. Prawidlowosci te 
rowniez doibitnie swiadczq '0 ·zasadni·c~ej rQli ·inaterialu loikalnegQ w pro
cesie lessQt'worczym. 

W 'srodkowej . cz~sci lessOw lelow'Skich napotkano dwa oikruichy szkli
wa w:ulikankznegQ Qraz duzy okruch skalenia (fig. 6), pochod:zqce z wlir
mskich erupcji wU'lkanicznych IU'b z rolzJwiewanych przez. wiatry zachod
nie starQczwartor:z~dowych wu1kanitOw rejonu 'Sudeckiego. 

W srodkowej cz~sci lessow lelowsldch stwierdz'onQ rowniez wyst~
powanie pojedynczyc'h eglZemplarzy drobnych, juraj·siko-kredowych(?) 
Qtwornic z podT'z~du Rotalliina (Hg. 7), More do utwQrow lessowych do
staly si~ naskutelk rQzw'iewania pdkryw piaszczystych z Qkr·esu zlodQwa
cenia kraikQwsikiego (oaza SroolQdowa - wedlug Rozyc'kiegQ 1960), b~dq
cych dI"Ugorz~dnym Z'l,ozem wysttWowania tych organizmOw. 

CharakterY'styczne propor.cje ilosciowe wymienionyc'h grup minera'l
nych oralZ obecnose 'Szkliwa wulkanicznego wydajq si~ bye charakterys
tycme dla :tessOw. Maze to bye wainq wskazowkq genetycZ'llq Qraz stra
tygraikznq i zdaniem autoraw sygnalizowane prawidlo'Vvosci nalezy prZ€-

Fig. 6 

Okruch skalenia '(plagioklazu) znaleziony w pr6bce L6 - wyspa lessowa Lelowa 
kolo Szczekocin 

A detrHal fragment of felsrpaor (plagiocla'se) found in sample L6 - the "loess island" 
at Le16w near Szczekociny 
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Fig. 7 

Pojedynczy egzemplarz otwornicy z podr·z~du Rotalliina znaleziony w pr6bce L7 -
wyspa lessowa Lelowa kolo Szcze:kocin 

Single foraminifer specimen of the Sub-order Rotallina found in sample L7 -
the "loess island" at Le16w near Szczekociny 

sl.edzic na wi~kSizym obszarze, majqC na uwadze dqzenie do ustalenia cech 
mineralogiClzno-petrografk:znych typowych dla lessow, co poowoHloby 
jednoczesni€ odr6:Zniac je od utworow lessopodobnych, oraz podejmowac 
proby okreslenia ich pozycji wiekowych przy braku gleb kopalnych, da
nych archeologicznych, paieomagnetycznychczy innych datowaii meto
darrni <fi'zykochemicznymi. 

Instytut Geochemii, MineraZogii i Petrografii 
i 

Instytut GeoZogii Podstawowej 
Uniwersytetu Warszawskiego 

02-089 Warszawa, AZ. Zwirki i Wigury 93 
Warszawa, w grudniu 1973 r. 
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SUMMARY 

ABSTRACT: The q,ualitatlive-qu8Jl'l!t.i.ta.mve heavy fracliiJOn a.n.alys1s of the ,younger loesses, 
(WUtrm) i'n 1l/le !NW par.t of the Mll1lopalska uplJand (Cen<tral Poland) has oleaTly ShOWiIl the 
dependence of the mialeraa comPQSiti.on of :t.hese klesse5 on ·the tY'Pe of Ithe SUiITouruUng rociks. 
wmch ·axe the chief ,aiMmenta.ry a~.ea of 'the l'Oess dust. 

Within the NW part of the Malopolska Upland, the younger 'loesses occur as 
sub-parallel "loess islands" (Fig. 1) mostly on the eastern slopes of the morphological. 
culminations built of Mesozoic sediments and locally overlaid by old Pleistocene 
deposits (Figs 2A, 3A, 4A). 

In the "islands" here considered, the quantitative ratios of the two minerals. 
most characteristic of eolic deposits, i.e. garnet (the heaviest) and muscovite (the
lightest) show a W-E decrease in the amount of garnet and an increase in the same 
direction of the muscovite content. This regularity confirms the supposition that. 
the transport and accumulation af loess dust in Poland were affected mostly by 
western and north-western winds (R6zycki 1968, 1972). 
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A spatialcoril'elation of the garnet and muscovite per cent content drawn up 
for the various "loesa islands" ,(Figs 2C, 3C, 4C), also shows the "scissors like" pattern 
of the quantitative relations of these minerals in their transition from the Mesozoic, 
sandstones to the Pleistocene sands, also in the passage from the saildstones to sandy 
intercalations in the loesses, indicating that in both cases we are dealing with the 
same alimentary area, 

Where, the principal heavy mineral content is analogous, all the loess samples 
(Fig. 5) show that, when sandstone tocks and their weathered fragments supplied 
most of the loess dust (Borltowice, Obl~gorek), the garnet-amphibole-epidote and 
the zircon-rutile-tourmaline ratios 'are nearly the same in the various samples. On 
the other hand, these proportions differ when most of the loess dust had been 
supplied by Old-Pleistocene sands (Le16w). 

On the whole, the study of the mineral composition of loesses in the NW 
part of the Malopolska Upland shows that local rocks (Pre-Quaternary) were the 
chief source of alimentation of loess material. Hence, the air currents of the lower 
atmosphere zones must have been the principal factor in its transport. 
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