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Wplyw podloza na sklad mineraléw ciezkich
gléwnych wysp lessowych NW
czesci Wyzyny Malopolskiej

RELATION BETWEEN HEAVY MINERAL COMPOSITION AND SOURCE
MATERIAL OF MAIN “LOESS ISLANDS” IN NW PART OF
MAEROPOLSKA UPLAND

STRESZCZENIE: Analiza sktadu mineralnego frakeji ciezkiej g6rnego lessu mtod-
szego (Wiirm) w poéinocno-zachodniej czeSci Wyzyny Malopolskiej wskazuje, Ze
4r6diem pylu lessowego byly piaski zlodowacenia krakowskiego i §rodkowopolskiego,
jak réwniez zwietrzeliny klastycznych skal przedezwartorzedowych. W przypadku
gdy w sgsiedztwie lesséw wystepuja przedczwartorzedowe skaty nieklastyczne, znaj-
duje to odbicie w uboZszym udziale niektérych skladnikéw mineralnych w lessach.
Przestrzenne zr6znicowanie skladu mineralnego badanych lessow wskazuje, zZe
zgodnie z sugestiami Roézyckiego (1968, 1972) na obszarze WyZyny Matopolskiej pyt
lessowy przenoszony byt gléwnie w dolnej czeSci atmosfery przez wiatry zachodnie
i pénocno-zachodnie.

WSTEP

Niniejsze opracowanie jest dalszym rozwinieciem wcze$niej za-
sygnalizowanej problematyki badawczej (Chlebowski & Lindner 1972),
dotyczacej préby okreslenia zZrédia materialu pylastego dla lessow Swig-
tokrzyskich w oparciu o badania mineratéw ciezkich. W iprzedstawionej
pracy autorzy dokonali szczegblowego poréwnania skladu mineralnego
frakeji ciezkiej trzech majwigkszych wysp lessowych (Borkowice, Oblego-
rek, Leléw) poéinocno-zachodniej czeSci Wyzyny Matopolskiej, majgc na
uwadze szerszg i bardziej wnikliwg analize zauwazonych prawidtowosci.

Wispommniane wyspy lessowe znajduja sie w znacznej od siebie od-
legtoéci (fig. 1), wystepuja w podobnych sytuacjach morfologicznych,
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Fig. 1

'Iiaokali-zaéja“gléwnych Wysp lessowych w pélnocno-zac_hodniej_ czesei Wyzyny Malo-
) polskie]j

1 wyspy lessowe; 2 (linie przekrojéw geologicznych, wzdbuz ktérych pobramno probki do badan

Localization of the principal “loess islands” in the NW part of the Matopolska Upland
1 "loess islands’’; 2 lines of geological sectioms along which the samples to be analysed had
been collected

a jednocze$nie w ich podiozu i sgsiedztwie stwierdzone sg litologicznie
roézne kompleksy skal przedczwartorzedowych (Lindner 1967, 1971; Ro-
zycki & al. 1971). Dla kazdej z opisywanych wysp, objeto badaniami je-
dynie goérny less miodszy (wilirmski) i jego sklad mineralny analizowano
wzdtuz prawie réwnoleznikowych przekrojéw na tle skladu mineralnego
utworéw otaczajacych. W przypadku skal przedczwartorzedowych, ich
zwietrzelin oraz starszych od lessow piaskéw czwartorzedowych do badan
pobierano prébki z giebokosci do 0,5 m, natomiast w przypadku lessow
probki pochodzity z giebokosci od 1,5 m do 2,5 m ponizej powierzchni
terenu.
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Z uwagi ma wczesniejsze podanie zalozen metodycznych prowadzo-
nych prac (Chlebowski & Lindner 1972) autorzy pragng jedynie przy-
pomnieé, ze — zgodnie z sugestiami Fiydki (1955), Turnau-Morawskiej
(1955), Eydki & Turnau-Morawskiej (1960), Przybylowicz (1958, 1967)
i Chlebowskiego (1964) — wydzielent mineratéw ciezkich dokonano z catych
prébek bez segregacji ma poszczegélne frakcje. Sposréd pelnego zespotu
mineralow ciezkich w badanych prébkach, szczegblng uwage zwrécono na
stosunek dwoéch najbardziej charakterystycznych — zdaniem autoréw —
mineratéw dla lesséw, a mianowicie majbardziej podatnego na trans-
port — muskowitu i najmniej podatnego — granatu. Zawarto§¢ procen-
towa gléwnych mineratéw przedstawiono w formie graficznej, a miejsca
pobrania prébek ukazano zaréwno na zatgczonych mapkach geologicznych
poszezegdlnych wysp lessowych, jak i ma schematycznych przekrojach
geologicznych przecinajgcych te wyspy.

Prace niniejsze byly czeSciowo finansowane przez Komitet Badan
Czwartorzedu PAN. !

’
CHARAKTERYSTYKA POSZCZEGOLNYCH WYSP LESSOWYCH

Wyspa lessowa Borkowic

W rejonie Borkowic kolo Przysuchej lessy tworzg prawie réwnolez-
nikowg wyspe (Lindner 1967) o dtugosci 7 km i szerokosci od 0,8 do 1,0 km
(fig. 24). )

Powierzchnia zachodniej cze$ci lessow znajduje sie tutaj ma wysc-
kosci 2756—220 m n.p.m. Lessy te pokrywajg poinocno-wschodnie i wschod-
nie stoki wzniesiefi zbudowanych z piaskowcéw liasowych (Géra Krako-
wa), miejscami nadbudowanych glinami zwalowymi i piaskami kemo-
wymi z okresu zlodowacenia Srodkowopolskiego. Cechg charakterystyczng
zachodniej czeSci wyspy jest wystepowanie jedynie gérmego lessu miod-
szego zawierajgcego liczne smugi i przewarstwienia materiatu piaszczys-
tego. Migzszos$¢é tych smug i przewarstwien waha sie od kilku milimetréw
do kilkunastu centymetrow.

Wischodnia czes¢ lessoéw lezy mieco nizej i znajduje sie na wysokosSci
230—190 m n.p.m. (fig. 2B). Lessy pokrywajg tu powierzchnie bardziej
plaska, tworzac forme walu ograniczonego od péinocnego wschodu wy-
razng krawedzig. We wschodniej czeSci wyspy lessowej, ponizej gérnego
lessu milodszego, zachowane sg dwa mizsze poziomy lesséw miodszych
wystepujgce na utworach glacjalnych i fluwioglacjalnych z okresu zlodo-
wacenia $rodkowopolskiego. W licznych profilach wschodniej czesci les-
séw borkowickich wida¢ stopniowe zanikanie ku wschodowi smug i prze-
‘warstwien piaszczystych.



- 166 ROMAN CHLEBOWSKI & LESZEK LINDNER

:‘:‘o’o‘:l
e
RS
[T EKRRXRAN
<07e06%6% %% % %

ESE

%
il

B [z s [W1« [Is

Fig. 2

Wyspa lessowa Borkowic koto Przysuchej

A — mapa geologiczna (wediug Lindnera 1967) z przebiegiem linii schematycznego przekroju
‘geologicznego oraz lokalizacjg punktéw pobrania probek do- badan minenalogicznych; B —
schematyczny przekrd] geologiczny wmaz z lokalimacja probek; C — wykresy zmienno$ci za-
wartoSci granatow (G) i muskowitu (M) w ‘poszezegolnych probkach.
1 piaskowce i mulowce liasowe oraz ich zwietrzeliny; Zlodowacenie $rodkowopoldkie: 2 glina
zwalowa, 3 plaski, mulki i Zwiry tavaséw marginalnych, 4 piaski i zwiry moren czolowych;
Zlodowacenie battyckie: 5 lessy, 6 [piaski i zZwiry tarasu III; Holocen: 7 piaski, zwiry i mady
tarasu I; 8 punkty pobrania prébek

“Loess islands” at Borkowice near Przysucha

A — pgeological map (after Lindner 1967) showing the limes of the diagrammatic geological
sections and the sites of the sample collection for mimeralogical analyses; B — diagrammatic
geological section with localization of samples; C. — content variability graphs of garnet (G)
and muscovite (M) in the particular samples.
1 liass sandstones and mudstones and their weathered material; Middle Polish glaciation:
2 boulder clay, 3 sands, slime and gravels of the marginal terraces, 4 sands and gravels of
the fromtal moraines; Baltic glaciation: 5 loesses, 6 sands and gravels of terrace (II; EHolocene:
7 sands, gravels and fluvial soil of terrace I; 8 sampling sites
.

Dokonujac dla wyspy borkowickiej poréwnan zawartosci granatéw
1 muskowitu w prébkach lessowych (Bs, Bg, By) i przewarstwieniach piasz-
czystych (Bs, Bjs) tatwo zauwazyé¢ (fig. 2C), ze podobnie jak lessy tak
i przewarstwienia piaszczyste charakteryzujg sie duzg zawartoscig gra-
natéw, natomiast zawierajg mniej muskowitu. Duzg zawartoscig musko-
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witu natomiast odznaczajg sie wystepujgce tu lokalnie piaskowce liaso-
we oraz ich zwietrzeliny (probki By i Bs).

Z poréwnan zawartosci wyzej wymienionych mineratéw w poszcze-
gblnych probkach wynika, ze ich zrédiem byly z jednej strony piaskowce
i ich zwietrzeliny zawierajagce znaczne iloSci muskowitu, a z drugiej —
piaski kemowe (obecnie zachowane fragmentarycznie na W od Borkowic),
ktoére zawieraly znaczne iloSci granatow. Zestawienie skladu mineralnego
prébek pobranych w rejonie Borkowic $wiadczy, ze piaski kemowe byty
wspslnym Zrodiem materiatu zaréwno dla lessow jak i zawartych w nich
przewarstwien piaszczystych. Z poréwnan stosunkéw ilosciowych innych
mineratéw wynika, ze turmalin wystepuje w znacznie wiekszych ilo§ciach
w piaskowcach i ich zwietrzelinie (B; i Bg) anizeli w przewarstwieniach
piaszezystych (Bs i Bs); wiecej jest go tez w lessie niz we wspomnianych
przewarstwieniach. Dla odmiany staurolit i dysten sg prawie nieobecne
w piaskowcach i ich zwietrzelinie, natomiast w wiekszych ilosciach mine-
raly te wystepuja w przewarstwieniach piaszezystych i w lessie, gdzie wi-
doczna jest prawidlowosé spadku ich zawartoSci w probkach Bg i By 'w sto-
sunku do Bs. Duza zawarto$é staurolitu i dystenu w probee B, znajduje
swoje uzasadnienie w lokalizacji tego punktu blisko wychodni glin zwa-
lowych zawierajgcych duzo materiatu krystalicznego. Fakt ten §wiadczy
0 wyraZnie zaznaczajgcym sie wplywie materiatu lokalnego na sklad mi-
neralny lessu. Zawartosci procentowe cyrkonu i rutylu w piaskowcach
liasowych oraz w przewarstwieniach piaszczystych nasuwaé mogg wnio-
sek, iz w pewnym stopniu pierwoinym Zzrédtem materialu dla piaskoéw
kemowych mogt byé material zwietrzelinowy pochodzacy z tych pias-
kowcow.

Z przedstawionych poréwnan skladu mineralnego lessu mlodszego
wyspy borkowickiej, przewarstwien piaszczystych w tych lessach i utwo-
row otaczajgcych wynika, iz w odniesieniu do muskowitu gtéwnym jego
zrédiem byly zapewne piaskowce i ich zwietrzeliny. Natomiast granat
i kilka innych mieratéw pochodzg najprawdopodobniej z osadéw kemo-
wych, zachowanych nieco dalej na zachéd od lesséw borkowickich.

Wyspa lessowa Oblegorka

W rejonie Oblegorka koto Kielc lessy zachowane sg takze w formie
prawie réwnoleznikowo wyciggnietego plata (Lindner 1971) tworzacego
wyspe wsrod innych osadéw (fig. 34). Diugos¢ wyspy lessowej Oblegorka
wynosi 5,5 km, a jej szerokio§¢ waha sie od 0,5 do 2,5 km. N

Powierzchnia zachodniej czesci zachowanych tu lesséw lezy na wy-
sokosci 400—290 m n.p.m. Lessy pokrywajg wschodnie oraz potudniowo-
-wschodnie stoki oraz przele¢cze wzniesien zbudowanych z piaskowcow
i mutowcéw dolnotriasowych (Gora Siniewska i Goéra Barania), miejscami
nadbudowanych osadami kemowymi z okresu zlodowacenia krakowskiego.



B

oY% %
STk
o] 1

6 W7z [_J6 [»]9

2 [Bs [« [IIII5

Fig. 3

Wyspa lessowa Oblegorka koto Kiele

A — mapa geologiczna (wedlug Lindnera 197) z przebiegiem linii schematycznego przekroju
geologicznego oraz lokalizacjg punktéw pobrania prébek do badan mineralogicznych; B —
schematyczny przekréj geologiczny wraz z lokalizacjg probek; C — wykresy zmiennoSei za-
wartoSci gramatéw (G) i muskowitu (M) w poszczegblnych prébkach,
1 plaskowce i mutowce pstrego piaskowca, wapienie wapienia muszlowego, wapienie i pias-
kowce dewofiskie oraz ich zwietrzeliny; Zlodowacenie krakowskie: 2 piaski i mulki kemowe;
3 glina zwatowa; Zlodowacenie Sriodkowopolskie: 4 piaski akumulacji fluwioperyglacjalnej;
Zlodowacenie baltyckie: 5 lessy, 6 plaski i Zwiry tavasu III, 7 deluwia lessowe; Holocen: § piaski,
Zwiry i miady tarasu I; 9 punkty pobramia prébek

“Loess islands” at Oblegorek near Kielce

A — geological map (after Lindner 1973) showing the lines of the diagrammatic geological
section and the sampling sites for mineralogical analyses; B — diagrammatic geological
section with localization of samples; C — content variability graphs of garnet (G) and
muscovite (M) in the particular samples.
1 sandstones and mudstones of the Bunter, Muschelkalk limestones, Devonian limestones and
sandstones and their weathered material; Cracovian glaciation: 2 came sands and sites,
3 boulder clay; Middle Polish glaciation: ¢ fluvio-periglacial accumulation sands; Baltic
glaciation: § loesses, 6 sands and gravels of temrace III, 7 loess delluvia; Holocene: § sands,
gravels and fluvial soils of terrace I; 9 sampling sites
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Podobnie jak w przypadku zachodniej czeSci lesséw borkowickich wyste-
puje tu jedynie goérny less miodszy zawierajgcy w swej goérmej czesci
liczne smugi i przewarstwienia piaszczyste o migzszosci do kilku centy-
metréw. Zaréwno ilos¢ jak i migzszo$¢ poszczegdlnych przewarstwien wy-
raznie wzrasta w kierunku wychodni skat piaskowcowych.

We wschodniej czesci charakteryzowanej wyspy lessowej, gérny less
miodszy w wigkszosci przypadkow pokrywa stoki kulminacji piaskowco-
wych i jedynie w majbardziej wschodniej swej czeSci lezy na strzepach
srodkowego lessu mlodszego lub bezposrednio na nizej wystepujgcych
osadach fluwioperyglacjalnych z okresu zlodowacenia $rodkowopolskiego.
Gorny less miodszy wschodniej cze$ci ptata oblegorskiego odznacza sie
brakiem smug piaszczystych i zajmuje nizsze polozenie hipsometryczne
(375—365 m. n.p.m..).

Charakterystyka mineralogiczna goérnego lessu mlodszego wyspy
oblegorskiej (fig. 3C) wykazuje istnienie tu szeregu komplikacji zaburza-
jacych proste prawidtowoéci ustalone ma podstawie amalizy zmiennosci
skladu mineralnego wyspy lessowej Borkowic.

W poszezegblnych probkach lessowych zawartosci granatéow sg roz-
ne, panuje tu chaos i nie wida¢ wyraznych prawidtowosci w rozprzestrze-
nieniu tego majciezszego mineratu. Podobnie jak granaty zachowuje sie
muskowit, w ktérego zawartoSciach — w poszczegdélnych prdébkach —
trudno dopatrzy¢ sie prawidlowej zmiennoéci, a szczegélne zaburzenia po-
wodujg probki Oy i O7 pobrane z kulminacji morfologicznych. Przyczyne
tego stanu rzeczy da sie wytlumaczy¢ przy pomocy przekroju podtoza
lessowego (fig. 3B), na ktérym wida¢, ze zaré6wno w przypadku granatow
jak i muskowitu ten chaos ma swojg przyczyne w bardzo urozmaiconej
rzezbie terenu. Kulminacje morfologiczne powodowatly zaburzenia strug
powietrznych, w wyniku czego powstawaly wiry wsteczne, ktoére przy-
czynialy sie¢ do dodatkowych odsypow lub wywiewania poszczeg6lnych
mineratéw i zak6cenia caloSci obrazu. Przypuszczalne istnienie takich
zawirowan przyjaé mozna takze w prébce Og (fig. 3C), gdzie niejako
w cieniu ,przeszkody O’ (fig. 3B) nastepowaly komplikacje akumula-
cyjno-deflacyjne. Z drugiej za$ strony kulminacje morfologiczne, jako
wystawione na najwickszg dzialtalno$é deflacyjnag, zostaly zubozone prze-
de wszystkim w mineraly najbardziej podatne na wiatr i fakt ten stanowi
zapewne gléwna przyczyne zmniejszonej ilosci muskowitu w prébkach Oy
i O7. Pomimo przedstawionych wyzej zaburzen i lokalnych nieprawidio-
wosci ogblne tendencje zmiennosci zawartosci gruntéw i muskowitu za-
rysowujq sie podobnie jak w przypadku wyspy Borkowic.

W przypadku lessu miodszego wyspy Oblegorka poréwnanie duzej
zawartosci granatéw w piaskach kemowych i przewarstwieniach piasz-
czystych oraz w lessie, przy nieobecnosci granatéw w piaskowcach dolno-
triasowych podloza, wskazuje jednoznacznie na kemy jako Zrédio mate-
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riatu zaroéwno dla lessow, jak i wystepujgcych w nich przewarstwieniach
piaszczystych. Analogiczne poréwmanie bardzo duzej zawarto$ci musko-
witu w piaskowcach i duzej jego iloSci w lessach, przy jednoczesnie zni-
komej zawarto$ci w kemach i przewarstwieniach piaszczystych, wskazuje
na piaskowce (lokalnie wystepujace) jako zZrédio muskowitu w lessie. Po-
réwnanie zawartoSci procentowych i zmienno$ci innych mineralow
w probkach lessowych jak i piaskowcowych oraz pobranych z piaskéw
kemowych i $rédlessowych przewarstwien piaszczystych wskazuje na za-
sadniczg role materiatu lokalnego w procesie eolicznej akumulacji lessu
oblegorskiego.

Wyspa lessowa Lelowa

W rejonie Lelowa koto Szczekocin lessy tworzg rownoleznikowo wy-
ciggnietg wyspe o diugosci 24 km i szerokosci 7 do 2,5 km (Roézycki &
al. 1971). Pod wzgledem zajmowanej powierzchni wyspa ta jest na obsza-
rze Wyzyny Malopolskiej jednym z najwiekszych platow lessowych.

Powierzchnia; zachodniej czeSci lessow lelowskich siega do wyso-
kosci 380—350 m n.p.m. Lessy pokrywajg tu wschodnig cze$¢é Pasma Jury
Polskiej zbudowanej w gtéwnej mierze z gérnojurajskich wapieni ska-
listych i ptytowych, miejscami silnie skrasowiatych i przykrytych pias-
kami z okresu zlodowacenia krakowskiego, kiedy to opisywany obszar —
‘wedlug Rozyckiego (1960) — stanowit forme oazy $rédlodowej. W swej
czesci najbardziej zachodniej lessy lelowskie zachowane sg glownie w sy-
tuacjach stokowych otulajac kulminacje ze wspomnianych wyzej skat
wapiennych.

Wschodnia cze$¢ lessow wyspy lelowskiej (na E od potudnika Lelo-
wa) lezy mizej (350—270 m n.p.m.) i pokrywa mnieco bardziej wyréwnang
powierzchnie uformowang z margli gdérnokredowych, nadbudowanych
osadami glacjalnymi i fluwioglacjalnymi z okresu zlodowacenia krakow-
skiego. Najbardziej na wschéd wysunieta cze$é analizowanego lessu miod-~
szego lezy na fragmentarycznie zachowanych strzepach lessow starszych
lub bezposrednio przykrywa ekstraglacjalne piaski z okresu zlodowacenia
Srodkowopolskiego, lezace na utworach glacjalnych zlodowacenia kra-
kowskiego i marglach gérnokredowych (Rézycki & al. 1973).

'W zachodniej, a czeSciowo i wschodniej czesci wyspy lelowskiej
analizowane lessy majg charakter lessow stokowych, przypominajacych
swg strukturg utwory deluwialne. Jedynie w najbardziej wschodniej
czescei posiadajg one charakter typowego lessu eolicznego. Czesciowo delu-
wialny charakter czesci lessow lelowskich wigze sie zapewne ze zmywa-
niem lesséw typowych ze stokéow kulminacji w czasie krétkotrwalych
przerw w sedymentacji eolicznej materiatu pytowego.
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Fig. 4

Wyspa lessowa Lelowa kolo Szczekocin

A — mapa geologiczna (wediug Roézyckiego w: Doktorowicz-Hrebnicki & Roézycki 1948) z prze-
biegiem linii schematycznego przekroju geologicznego oraz lokalizacjg punktéw pobrania pro-
bek do badan mineralogicznych; B — schematyczny przekrd] geologiczny wraz z lokalizacig
prébek; ¢ — wykresy zmiennofci zawartosci gramatéw (G) 4 muskowitu (M) w poszezegblnych
prébkach.
1 skaty weglanowe jury i kredy, 2 plaski starsze od lessow; Zlodowacenie baltyckie: 3 lessy,
4 mlodsze od less6w utwory alluwialne; 5 punkty pobrania probek

“Loess islands” at Leléw near Szczekociny

A — geological map (after Rézycki in: Doktorowicz-Hrebnicki & RézZycki 1949) showing the
line of the diagrammatic geological section and the sampling sites for mineralogical analyses;
B — diagrammatic geological section with localization of samples; C — content variability
graphs of garnet (G) and muscovite (M) in the particular samiples,
1 Jurassic and Cretaceous carbonate rocks, 2 sands older than the loesses; Baltic glaciation:
3 loesses, 4 alluvia younger than the doesses; 5 sampling sites
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Badaniami mineralogicznymi objeto potudniows czesé wyspy les-
sowe]j Lelows (fig. 44), pobierajac probki ze Scian wawozéw i przekopow
-drogowych wzdtuz przekroju prawie réwnoleznikowego.

Charakterystyka skladu mineralnego frakcji ciezkiej lesséw wyspy
lelowskiej potwierdza z jednej strony ogélne prawidltowoseci zaobserwo-
wane w poprzednio oméwionych wyspach lessowych, a z drugle] — wy-
kazuje pewna odrebnosé tych lessdw.

Wykresy zawartosci procentowej muskowitu i granatéow (fig. 4C)
w lessach lelowskich calkowicie potwierdzajg tendencje ustalone wezes-
niej, a polegajgce na zwickszaniu sie zawartoSci muskowitu w kierunku
wschodnim przy réwnoczesnym spadku zawartosci granatéw. Tym samym
potwierdzajg one zachodni kierunek wiatréw lessotwoérczych.

Prébki Ly, Ls i Ls, nalezace do piaskéw czwartorzedowych starszych
od lessébw i1 przewarstwien piaszezystych w lessach, charakteryzuja sie
znaczng zawartoscig granatéw przy stosunkowo miskim udziale muskowitu,
wskazujgc tym samym na utwory zlodowacenia krakowskiego: jako na
gtoéwne Zrodio materiatu.

Prébki Ly do Lg z punktu widzenia mineralogicznego odpowiadajg
lessom typowym charakteryzujacym sie wiekszg zawartoscia muskowitu
niz granatu, brakiem lub minimalng zawartoscig mineratéw najbardziej
odpornych — takich jak cyrkon i rutyl. Sklad mineralny wspomnianych
prébek, a zwlaszcza minimalna ilo$¢ mineratéw stabo odpornych pozwala
sgdzié, ze gléwnym Zrédiem pylu lessowego w rejonie Jury Polskiej mu-~
siaty by¢ utwory fluwioglacjalne z okresu zlodowacenia krakowskiego.

Bardzo wymowne jest stwierdzenie zaburzeh ogdlnych prawidio-
wosci w prébkach lessowyich Ly, Lig i L1y pobranych najbardziej na wscho-
dzie (fig. 4B). Zaburzenia te sg najprawdopodobniej spowodowane istnie-
niem nie opodal strefy akumulacji dodatkowego Zrédia materiatu dostar-
czajacego znaczne] filosci mineraldw stabo odpornych mna wietrzenie —
jak amfibole, granaty, epidoty. Zrodiem tego materialu byly zapewne
zwiry i piaski czotowomorenowe zlodowacenia Srodkowopolskiego zacho-
wane w rejonie Ztotego Potoku (na NW od miejsc pobrania probek Lg, Lyo
i Lyy). Fakt ten wskazuje, iz wiatry lessotwércze transportowaty materiat
réwniez z kierunku pdinocno-zachodniego.

Z analizy sktadu mineralnego lesséw wyspy lelowskiej wynika pew-
na ich odrebno$¢ mineralogiczna w poréwnaniu z analogicznymi lessami
wyspy borkowickiej i oblegorskiej. Réznica skiadu mineralnego znajduje
swoje uzasadnienie w réznych litologicznie i wiekowo skalach otaczajgcycn
poszczegdlne wyspy lessowe. W przypadku zachodniej czesci lesséw lelow-
skich na znacznych obszarach odstaniajg sie weglanowe skaty jurajsko-
-kredowe nie zawierajgce w swym skladzie ani granatow, ani muskowitu.
Z tego wzgledu zaréwno niska zawarto$¢ granatéw jak i pewne wzboga-
cenie lessow lelowskich w muskowit pochodzi z przewiania piaskéw flu-
wioglacjalnych zlodowacenia krakowskiego.
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UWAGI KONCOWE

Stosunki ilo$ciowe mineraléow wybranych jako najbardziej charak-
terystyczne, tj. granatéw i muskowitu, wskazujg na zmniejszanie sie ilo$ci
granatéw w poszczegblnych probkach w obrebie wysp lessowych w mia-
r¢ posuwania si¢ z W na E, natomiast zwiekszanie w tym kierunku za-
wartosci muskowitu, a wiec mineratu najbardziej podatnego na transport
eoliczny. Prawidlowosci przestrzennej zmiennosci sktadu mineralnego po-
zwalajg sgdzié, ze zgodnie z sugestiami Roézyckiego (1968, 1972) transport
i akumulacja materiatu lessowego odbywaly sie na drodze przewiewania
pytéw i drobnych piaskéw przez wiatry zachodnie i péinocno-zachodnie.

Z zestawienia wynika réwniez inna prawidlowosé, a mianowicie tak
zwany nozycowy (przecinajgcy sig) uklad stosunkéw ilosciowych grana-
tow do muskowitu przy przejsciu od piaskowcow do piaskéw kemowych
(Oblegorek — fig. 3C) oraz analogiczny wuklad tych mineraléw 'przy
przejsSciu od piaskowcdéw do przewarstwien piaszezystych w lessach (Bor-
kowice — fig. 2C). Fakt ten moze $wiadczy¢, ze zaréwno w jednym jak
i w drugim przypadku Zrédiem materialu piaszczystego byly piaski ke-
mowe pokrywajgce w okresie lessotworczym zbocza wyniostosci morfo-
logicznych. Podobng prawidlowo$é mozna zaobserwowaé takze przy
przejsciu od piaskdw starszych do lessoOw i przewarstwien piaszezystych
w lessach do lesséw zachodniej czeSci wyspy lelowskiej (fig. 4C), co z kolei
wyraznie wskazuje na wspomniane piaski jako na zrédio pytu lessowego.

Przestrzenne zestawienia i poréwnanie skladu mineralnego lessu,
skal piaskowcowych i piaszczystych otaczajagcych lessy oraz przewar-
stwien piaszczystych w lessach Swiadczg, ze Zrodiem pytu lessowego byly
piaski i zwiry starsze od lessow, ktére pokrywaly zbocza i przelecze kul-
minacji morfologicznych wystepujacych w sasiedztwie wysp lessowych.
Zrédlem pytu byly takze skaly piaskowcowe podloza oraz ich zwietrze-
liny. Poréwnanie wykreséw zmiennosci zawartosci iloSciowej muskowitu
i granatéw dla omawianych wysp lessowych Swiadczy, ze wieksze zaburze-
nia w wystepowaniu tych mineraté6w wynikajg rowniez ze zréznicowania
morfologicznego obszaru akumulacji. A zatem, réwniez i taki czynnik lo-
kalny moze mie¢ swoj wpltyw na zréznicowanie skiadu mineralnego lessu.

Z przytoczonych danych wynikajg réwniez wnioski matury ogoélniej-
szej, ktore by¢ moze znajdg potwierdzenie w dalszych badaniach mi-
neralogicznych lesséw innych regionéw. I tak z przedstawionych wykre-
sow (fig. b) wida¢ pewne charakterystyczne proporcje w obrebie grupy mi-
neralnej obejmujgcej granaty, amfibole i epidoty oraz w obrebie grupy
obejmujgcej cyrkon, rutyl i turmalin. W przypadku gdy jednym ze Zro-
det materiatu lessowego sg skaty piaskowcowe to proporcje te sa prawie
jednakowe i ukladajg sie w zblizone formy geometryczne (Oblegorek,
Borkowice). Natomiast gdy Zroditem materialu lessowego sg w glownej
mierze starsze od lessu piaski czwartorzedowe (Leloéw) to proporcje
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Poréwnawcze zestawienie procentowe]j.. zawartofci giéwnych mineraléw cigzkich w prébkach pobranych w strefach poszczeg6l-
nych wysp lessowych (por. Fig. 2—4) péinocno-zachodniej czeSci Wyzyny Malopolskie]

A — porbwnanie skladu mineralnego piaskowcoéw (prébki Bs, Op), ich zwietrzelin (prébka By),

i przewarstwieri piaskéw w lessach (probki By, Bj, Oz, Oy, Lg); B — poréwnanie skladu mineralnego lessow

Comparison of the chief heavy mineral per cent content in samples collected from the wvarious “loess islands” zones of the NW
part of the Matopolska Upland

A — comparison of the mineral content in sandstones (samples By, Oy), their detrital material (sample Bl), sands older than the loesses (samples
Lg); B — the mineral composition of loesges

Og, Ly, Lg) and the sand intercalations in loesses (samples B, Bj, 03,

piaskéw starszych od lesséw (prébki Og, Lg, Ly)

LI
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w obrebie wymienionych grup mineraléw sa rézne. Prawidlowosci te
rowniez dobitnie $wiadczg o zasadniczej roli materiatu lokalnego w pro-
cesie lessotworczym.

W s$rodkowej czeSci lessow lelowskich napotkano dwa okruchy szkli-
wa wulkanicznego oraz duzy okruch skalenia (fig. 6), pochodzgce z wiir-
mskich erupcji wulkanicznych lub z rozwiewanych przez wiatry zachcd-
nie staroczwartorzedowych wulkanitow rejonu sudeckiego.

W srodkowej czesci lessow lelowskich stwierdzono réwniez wyste-
powanie pojedynczych egzemplarzy drobnych, jurajsko-kredowych(?)
otwornic z podrzedu Rotalliina (fig. 7), ktore do utworéw lessowych do-
staly sie na skutek rozwiewania pokryw piaszczystych z okresu zlodowa-
cenia krakowskiego (oaza $rédlodowa — wedlug Roézyckiego 1960), beds-
cych drugorzednym zlozem wystepowania tych organizmow.

Charakterystyczne proporcje ilosciowe wymienionych grup mineral-
nych oraz obecnosé¢ szkliwa wulkanicznego wydajg sie byé charakterys-
tyczne dla lessow. Moze to by¢ wazng wskazéwky genetyczng oraz stra-
tygraficzng i zdaniem autoréw sygnalizowane prawidlowo$ci nalezy prze-

Fig. 6

Okruch skalenia (plagioklazu) znaleziony w probce Lg — wyspa lessowa Lelowa
kolo Szczekocin
A detrital fragment of felspar (plagioclase) found in sample Lg — the “loess island”
at Lelow near Szczekociny
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Fig. 7

Pojedynczy egzemplarz otwornicy z podrzedu Rotalliina znaleziony w probce L; —
wyspa lessowa Lelowa kolo Szczekocin
Single foraminifer specimen of the Sub-order Rotallina found in sample L; —
the “loess island” at Lel6w near Szczekociny

Sledzi¢ na wiekszym obszarze, majac na uwadze dgzenie do ustalenia cech
mineralogiczno-petrograficznych typowych dla lesséw, co pozwolitoby
jednoczesnie odrézniaé je od utworéw lessopodobnych, oraz podejmowaé
proby okreslenia ich pozycji wiekowych przy braku gleb kopalnych, da-
nych archeologicznych, paleomagnetycznych czy innych datowan meto-
dami fizykochemicznymi.

Instytut Geochemii, Mineralogii i Petrografii

i
Instytut Geologii Podstawowej
Uniwersytetu Warszawskiego
02-089 Warszawa, Al. Zwirki i Wigury 93
Warszawa, w grudniu 1973 r.
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SUMMARY

ABSTRACT: The qualitative-quantitative heavy £fraction analysis of the younger loesses:
(Wlrm) in the INW part of the Matopolska Upland (Central Poland) has clearly shown the
dependence of the mineral composition of these loesses on the type of the surrounding rocks.
which are the chief alimentary area of the loess dust.

Within the NW part of the Malopolska Upland, the younger loesses occur as
sub-parallel “loess islands” (Fig. 1) mostly on the eastern slopes of the morphological.
culminations built of Mesozoic sediments and locally overlaid by old Pleistocene
deposits (Figs 24, 3A, 4A).

In the “islands” here considered, the quantitative ratios of the t{wo minerals
most characteristic of eolic deposits, i.e. garnet (the heaviest) and muscovite (the-
lightest) show a W-E decrease in the amount of garnet and an increase in the same
direction of the muscovite content. This regularity confirms the supposition that
the tramsport and accumulation of loess dust in Poland were affected mostly by
western and north-western winds (R6zycki 1968, 1972).
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A spatial correlation of the garnet and muscovite per cent content drawn up
for the various “loess islands” (Figs 2C, 3C, 4C) also shows the “scissors like” pattern
of the quantitative relations of these minerals in their transition from the Mesozoic
sandstones to the Pleistocene sands, also in the passage from the sanhdstones to sandy
intercalations in the loesses, indicating that in both cases we are dealing with the
same alimentary area.

Where the principal heavy mineral content is analogous, all the loess samples
(Fig. 5) show that, when sandstone rocks and their weathered fragments supplied
most of the loess dust (Borkowice, Oblegorek), the garnet-amphibole-epidote and
the zircon-rutile-tourmaline ratios are nearly the same in the various samples. On
the other hand. these proportions differ when most of the loess dust had been
supplied by Old-Pleistocene sands (Lel6w).

On the whole, the study of the mineral composition of loesses in the NW
part of the Matopolska Upland shows that local rocks (Pre-Quaternary) were the
chief source of alimentation of loess material. Hence, the air currents of the lower
atmosphere zones must have been the principal factor in its transport.



	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16

