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Tektonika strefy osiowej synklinorium
podhalaniskiego w rejonie
Bukowiny Tatrzariskiej

TECTONICS OF THE AXIAL ZONE OF THE PODHALE SYNCLINORIUM

STRESZCZENIE: Przedmiotem pracy jest budowa tekioniczna strefy przyosiowej
Synklinorium podhalafiskiego na terenie wschodniego Podhala, w okolicach Buko-
‘winy Tatrzafiskiej. Przedstawiono wyniki pomiaréw struktur mikrotektonicznych
oraz zanalizowano ulozenie warstw w osi symklinorium. Przeprowadzone badania
wskazujg na wczeSniejszy charakter ciosu w stosunku do deformacji faldowych.
Oméwiono takie charakter i geneze elewacji poprzecznej Bialego Dunajca powstale)
zapewne w wyniku dzialania poeocefiskich ruchéw podloza fliszowego.

WSTEP

Tektonika osadéw fliszowych Podhala (por. Golab 1959, Halicki -
1963, Pokorski 1965, Boretti-Onyszkiewicz 1968, Watycha 1968) najpel-
niej zostala opracowana w czeSci zachodniej tego regionu oraz na kon-
takcie z Pieninskim Pasem Skaltkowym. Przedstawione w niniejszej pra-
cy obserwacje dotycza stosunkowo mniej znanej centralnej cze$ci syn-
klinorium podhalaniskiego (por. Morawski 1972), w ktérej wyrézniono
strefe osiowa oraz przylegajace od péinocy i potudnia czeSci skrzydel
synklinorium. '

Artykul oparty jest na wynikach pracy magisterskiej (Pepol 1970)
wykonanej w Instytucie Geologii Podstawowej Uniwersytetu Warszaw-
skiego pod kierunkiem Profesora K. Guzika, rozszerzonych badaniami te-
renowymij autora prowadzonymi juz w trakcie pracy w WyZszej Szkole
" Rolniczej w Olsztynie.

Autor pragnie podzigkowaé Doc. dr hab. P. Roniewiczowi za pomoc w reda-
gowanju pracy i dyskusje, za§ Mgr L. Mastelli za uwdostepnienie materialéw doty-
czacych gérnego biegu Eapszanki i za uwagi w tralkecie prac terenowych.
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STRUKTURY MIKROTEKTONICZNE
Cios

Istniejgce na badanym terenie klerunki spekaifi ciosowych w plaskowcach (fig. 1
oraz pl 1, fig. 1) sa zgodne z danymi J. Pokorskiego (1965). Z diagraméw ! wynika,
Ze azymuty plaszczyzn ciosowych sa podobne zar6wno w strefie osiowej jak I w przy- _
legajacych czeSciach skrzydel synklinorium ; cios zatem ma tutaj charakter pretekto~
niczny, Nie zauwazono wyraZniejszego wplywu zréinicowania litologicznego i tekto-
nicznego na kierunki omawianych spekahi. Zachowuja one staly charakter na calym
opracowywanym terenie, co jest zgodne z wynikami badafd W. Boretti-Onyszkiewicz
(1968) z zachodniego Podhala.

Drobne faldy -

Spokojne na’ 6gél ‘ulozenie warstw Grozmarcone jest -wystepowaniem niewiel-
kich form antyklinalnych (pl. 2). Ich amplitudy zwykle mieszczg sie¢ w granicach
0,5—3 m, osiagajac sporadycziie wartosé 810 in. Tsthidje znaczna rétnorodnodé,
tak w wielkofci opisywanych form, jak i w stosunku amplitudy do promienia.
Wigkszosé faldéw ma przeguby zlamane; nickt6re z tych form posiadaja skrzydia
lekko wicleste - (pL ‘1, fig." 2). Spotykane ‘te% -sa antykliny o przegubach lagodinych
(pl. 2, fig. 1). )

 Godnym uwagi jest fakt wystepowania faldéw o tak zréinicowanej budowie
w tych samych poziomach litologieznych i w niewielkiej -odlegloSci od siebie. Tiu-
maczyé to mozna réwnoczesnym powstaniem antyklin o przegubach lagodnych 1-zia-
manych, ktéryeh odmiennofé morfologiczna spowodowana bylaby istnieniem znacz-
hych réznic w grubosei nadkiadu warstw na matych odlegloSciach. W wigkszoéci jed- -
nak przypadkéw bardziej’ prawdopodobne: wydaje sie przypuszczenie, Ze obecna sy-
tuacja jest wynikiem ‘nalozenia sie dwéch etapéw fatdowania. Najpierw, w warun-
kach istniejacego sporego nadkladu, naciski kompresyjne doprowadzily do powstania
form bardziej plastycznych, Natomiast antykliny o przegubach zlamanych powstaly
znacznie péiniej, gdy procesy erozyjne zdazyly juz usungé znaczng czeSé warstw
nadleglych. '

_ - Poezynione w- terenie obserwacije wskazujg na istnienie zaleznoSci pomiedzy
kierunkami osj antyklin i ciosu. W wielu przypadkach moina zauwazyé wypchnigcie
warstw w osi antyklin wzdiuz plaszezyzn ciosowych. PorGwnanie wykonanego dia-
gramu przesirzennego uloZenia osi antyklin (fig. 2) z diagramam{ powierzchni cioso-
wych (fig. 1) potwierdza réwnoleglofé opisywanych faldéw do powszechnie wyste-
pujacego systemu ciosowego o azymucie 45—75°, Antyklin o kierunkach osi 160—180°,
tj. réwnoleglych do drugiego Dospolitego kierunku ciosowego, nie znaleziono na ba-
danym tferenie (sporadycznie wystepujg one w poblizu Poronina, Halicki 1963).

Uskoki

Zwykle spotyka sig uskoki normalne lub pionowe, rzadziej natomiast odwré-
cone (pl. 3——4). Ich zrzuty czesto nie brzekraczajy .1 m. Z wiekszych, godne uwagi
sa kilku- i kilkunastometrowe normalne dyslokacje schodowe (zrzucajace skrzydla
péinocne) w Bukowifiskiej Graple nad Biatkg (pl. 3, fig. 1), ktérych sumaryczny

1 Obﬁczeﬁ Pomiaréw na diagramach konturowych dokonano za pomocy siatki
Dimitrijevi€a (vide Dimitrijevié & Petrovié 1965). : e
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zrzut na przesirzeni 500 m wynosi okolo 85 m. Z diagramu (tig, 3) widaé, ze wigk-
szo§¢ uskokéw jest réwnoleglych do osi faldéw, a tym samym do spgkanh ciosowych
‘0 biegach 45—75° (maks, 8,6%). Pewna czefé dyslokacji jest réwnolegla do po-
wierzchni ciosowych 15—20° (maks. 6,2), a tylko kilka uskokéw ma-kierunek
160—170°.

i
l"“

T

Co2x%
[ 2-4%
1-6%
o
> %

Fig. 1

Diagramy spekafi ciosowych (normal-pe na gérnej péikuli siafki féwnqpowierzchnio-
wej) dla wyréinionych stref synklinorium podhalafiskiego

a strefa oslowa (228 pomiar6éw), b przyosiowa cze§é skrzydia péinocnego (362 pom.), ¢ przyosio-
wa czesé skrzydia poludniowego (181 pom.)

Diagrams of jointing (normals on .upper  hemisphere of the equiareal net) for
particular tectonic zones of the Podhale synclinorium

a axial zone (228 'measurementl), b subaxial part of northern lmb (362 measurements), ¢ sub-
axlal part of southern Umb (181 measurements)

Poczynione obserwacje dotyczgce przyuskokowego zagegszczenia plaszezyzn cio-
sowych sg zgodne z poprzednimi spostrzezeniami (Halicki 1963, Boretti-Onyszkiewicz
1968). W sgsiedztwie wigkszych uskok6w (Bukowifiska Grapa) zauwazono w pias-
kowcach szereg przesunieé pionowych (do 4 cm). wzdluz plaszezyzn ciosowych
réwnolegltych do uskokéw. Nie zaburzajg one pod- i nadleglych przewarstwiefi tupko-
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<2 [Mwo-14%

[D2-6% EEA-22%

[me-0% Wl>22%. "
‘Fig. 2

Diagram osi drobnych faldéw (p6ikula
gérna, 145 pomiarbw)
Diagram of minor fold axes (upper
hemisphere, 145 measurements)

0Mo-2% EWs-6%
0Mz-+x WA>8%
[m<-6%

Fig. 3

Diagram normalnych do uskokéw (p61-
kula gbrna, 81 pomiaréw)

Diagram of ‘normal. to the fault planes

(upper Hemisphere, 81  measurerents)

wych (pl. 3, fig. 2). W profilu Porofica (pl:4, fig. 1) zauwazono, iz tego rodzaju
przesuniecia towarzyszyly ‘-n_iewielkiemu uskokowi, ktérego powstanie nastgpito w wy-
niku przemieszczenia po peknigeiu ciosowym:

'CHARAKTER STREFY OSIOWEJ SYNKLINORIUM PODHALARSKIEGO

Zlokalizowanie osi synklinorium podhalanskiego napotyka na trud-
nosci wywolane nieznacznym tylko wychyleniein warstw z ‘polozeénia po-
ziomego oraz duzg zmiennodcig i nieregularnoécig w ich ulozeniu; stad

tez na mapie zaznaczona zostala jed

‘Wyznaczenie  osi’ struktury fatdowe.

ynie strefa osiowa (fig. 4).
§ 2 diagramy ulozenia warstw jg buduja-

cych zasadniczo nje odbiega od sposobu stosowanego przy ustalaniu osi faldu z. dia-
gramu ‘foliacji.’ Okreflenis parametréw osi mozna dokonaé dwoma sposobami (por.
Koziar 1970); w niniejszej pracy wykorzystano Pierwszg z przedstawionych metod
konstrukeyjnych . z -pewng zmiang podyktowang Znaczng liczhg pomiaréw. Zostaty-
wykreSlone odrebne diagramy ‘konturowe dla brzyosiowych czgdel skrzydet synkli-
norium (diagram II i IIT na fig. 4), na ktérych nanoszono punkty przebicia gérnej
potkuli przez linie upadéw warstw. Istniejace na kazdym z nich maksimum pozwo-
lito na wyznaczenie luky wypadkowego, Punkt Przeciecla sie tych dwéch lukéw na
wspblnej projekcji Wyznaczyt of synklinorium o azymucie 81° i 7° upadzie wschod-

nim' (diagram IV na fig, 4).- Ofrzymany,
lenia osi skionit do sprawdzenia powyzs

inny od og6lnie przyjetego, kierunek nachy- .
ze} wartoscl. W' tym celu wykonano diagram

. uloZenia warstw w osi synkliny (diagram I na fig. 4), z ktérego odczytano of o, 9°

upadzie wschodnim. Analizg mapy -(fig.
lenia, gdyz jest ono najwicksze na obszar:

4) wskazuje zresztg na. zmiany tego nachy-’
ze:lewobrzeinych doplywbw Bialki,
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SSW A NNE

Fig. 4

'Szkic.'tektoniczny' badanego obszaru fliszu podhalanskiego

1 osie drob_ny:ch_-ialdé'w, 2 wigksze uskoki, 3 linie przekrojéw geologicznych, 4 granice sirefy
' . oglowej, 5 tupki, 6 piaskowce :

[=-1If diagramy azymutoéw upadbw warstw " (odwzorowanych ' na gérng poélkule): I dla strefy

osiowe], IJ oraz III — dla przyosiowych czefcl skrzydel synklinorium podhalafiskiego (wartofcl.

konturéw 0—2——12%, naniesiono po 250 pomiaréw); IV wyznaczenie osi synklinorium z dla-

: graméw II oraz III (dokladniejsze oblasnienie W tekscie)

Tectonic sketch-map of the invés_tigated area in Podhale (inset shows its position.
in Southern Poland)

1 minor-fold axes, 2 major faults, 3 lines of cross sectlons, 4 boundarles of the axial part of’
. o the Podhale syncknorium, 5 shales, 6 sandstones L
I—IIT diagrams of dip azimuths (on the upper bemisphere) for particular zones of the Podhale
gynclinorium: 1 — axial zone, II and III — subaxlal  parts of the Hmbs (contour lines 0—2—7—
—129, every 250 measurements); IV construction for the synclinorial axis, based on diagrams:
’ - JI and III

Przedstawione dane oraz poprzednio ombéwione drobne formy Iai-
dowe (wykazujgce réwniez niewielkie pochylenie wschodnie — fig. 2)
$wiadezg o istnieniu znacznej undulacji osi synklinorium podhalanskiego,
ktéra na zachodnim Podhalu jest nachylona ku zachodowi (Golgb 1959,
Szymanski 1962). . '

W partii przyosiowej synklinorium podhalariskiego zauwazono nie-
wyrafne grupowanie sig drobnych antyklin. Brak w tej strefie wigkszych
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i wyraznych zafaldowan warstw wskazuje na niewielka wartoéé kom-
Presji w osi synklinorium, ktéra spowodowala powstanie jedynie rozwa-
Zanych drobnych struktur faldowych. Czeste wystepowanie tutaj usko-
kéw normalnych Swiadezy o lokalnie dmal"a;a‘eej wibrnej tensji. '

ELEWACJA POPRZECZNA BIAZEGO DUNAJCA

Poréwnanie otrzymanych wynikéw z danymi - uzyskanymi na te-
Tenje zachodnlego Podhala (Golgb 1959, Szymanski 1962) pozwala wyzna-
czyé przebieg poprzecznej elewacji B1a1ego Dunajca. Na zachodzie jest
ona ograniczona wzmiankowang przez J. Golgba (op. cit.) asymetryczng
antykling Bialego Dunajca, natomiast wschodnia granica elewacji znaj-
duje sie pom.1edzy Bukowma Tatrzanskq a Bialkg (fig. 5) Omawiana

b ' Bukowina Tatr zarfska :
A Zakoplanka Poroniec i Bialka B

2km Fig. 5

Elewacja poprzeczna Bialego Dunajca
@ szkie tektonlczny strefy osiowe] symklinorium podhalariskiego (wg danych autora, oraz
Szymanskiego 1962), b schematyczny przekréj wadluz osi synklinorium
Transversal elevation of Bialy Dunajec’

a tectonic tketech of the axial zome of the Podhale sym:lino\rium (based on own data, avn.d
Szymariski 1962), b schematic sectlon along the synclinorial axis
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struktura w spos6b wyraZny zaznacza sie¢ w rejonie osiowym synklino-
rium podhalaniskiego, chociaz jej zachodni sklon moina przesledzié da-
leko w kierunku péinocnym, az do potoku Florynéw. Powstanie elewacji
‘Bialego Dunajca jest najprawdopodobniej zwigzane z istnieniem ruchéw
- pionowych podloza (por. fig. 5b). . o

Analiza polozenia opisanej elewacji w stosunku do struktur tatrzaf-
skich' wykazala, ze znajduje sie ona na przedluzeniu elewacji transwer-
salnej Koszystej. By¢ moze, powstanie opisanej undulacji osi synklino-
rium podhalafiskiego jest wynikiem poeocefiskiego odmlodzenia elewacji
Koszystej (por. Kotanski 1961, Jaroszewski 1965). Zaznaczane ma ma-
pach (Watycha 1968, Roniewicz 1969) stosunkowo niewielkie wygiecie
linii intersekcyjnej warstw spagowych eocenu tatrzanskiego na sklonie
elewacji Koszystej potwierdzatoby to przypuszczenie.

Instytut Gleboznawstwa i Melioracji Wodnych
Wyzszej Szkoty Rolniczej w Olsztynie
Olsztyn — Kortowo, Blok 39
Olsztyn, w lutym 1972 .
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SUMMARY

The research carried out in the southeastern part of the Podhale-flysch syncli~
norium in the Central Carpathians (Fig. 4) suggest uniform joint directions both in
the axial zone and near axial parts of the limbs (Fig. 1). In the whole near-axial
area joint is uniform regardless of the tectonic and stratigraphic position of the beds
(cf. Figs 1—38), thus being of .pre-tectonic origin. Tectonic analysis has shown that
the axis of the Podhale synclinorium merges eastward (diagram IV in Fig. 4),
whereas in the western part of Podhale it is tilted westward (Golab 1859). Thus a
large transversal elevation of Bialy Dunajec exists in the discussed area, i.e. between
the Bialy Dunajec stream and Bialka river (Fig. 5). Its origin is probably due to the
post-Eocene movements of the flysch substrate; it lies directly to the north of the
transversal Koszysta ele_-vation of the Tatra Mts what suggests an interrelation of
both those structures.

) Institute of Soil Science and Melioration
of the University College of Agriculture in Olsztyn
Olsztyn—Kortowo, Blok 39 .
Olsztyn, February 1972



ACTA GEOLOGICA POLONICA, VOL, 22 J. PEPOL, PL. 1

1 — Typowy. uklad spekan ciosowych (zaznaczono w

wierzchni stropowej piaskowea (odstoniecie w d
Typical joint system;

the Poroniec stream).

artosci azymutoéow) -obserwowany na po~
oplywie Poronca).

azimuths marked on the top of a sandstone layer. (tributary of

2 — Antyklina zlamana w przegubie (Porontec),
Anticline broken in the axial part (Poroniec stream),
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1 — Anmtyklina o przegubie lagodnym (Poroniec).
Anticline with a gentle bend (Poroniec stream).
2 — Czesto spotykane nieznaczne zafaldowania warstw (potok Koziniec).

Slight folding of the layers (Koziniec stream),
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1 — Jeden z uskok6w schodowych w Bukowinskiej Grapie nad Bialkag.
One of the step faults at Bukowinska Grapa.
2 — Niewielkie przesuniecie grubolawicowego piaskoweca wzdiuz powierzchni ciosowej (azy-

mut 71°) rownolegltej do pobliskiego uskoku; to samo odsloniecie.
Slight displacement of thick-layered sandstone along the joint plane (azimuth 71°) paralle¥
to the nearby fault; the same outcrop.
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1 — . Uskoki powstale w.wyniku przesunieé wzdiuz spegkan ciosowych o azymutach 68°;
doczne zageszczenia tych spekan przy uskokach (Poroniec).
Faults resulted from displacement along the joints of the 68°
gation of joints near to the faults (Poroniec stream).

2 — Uskok odwrécony (Bialka).

Reversed fault (Biatka river).

wi-

azimuth; visible is aggre-
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