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TECTONICS OF THE AXIAL ZONE OF TBE PODHALE SYNCLINOBlUM 

STRESZCZENIE: Przedmiotem pra'Cy jest budowa tektoniczna strefy przYOltioweJ 
synklinorium podhalańskiego na terenie 'Milchodniego Podhala, w okolicach Buko

. winy Tatrzańskiej. Przedstawiono wyniki pomiarów struktur mikrotektonicznych 
oraz zanalf.zowooQ uloZenie warstw iW osi synklinorium. Przeprowadzone badania 
wskazują na wcześniejszy 'Charakter ciosu w stosunku do deformacji fałdowych. 
Omówiono także charakter i genezę elewacji poprzecznej Białego Dunajca powstałej 

zapewne w wyniku działania poeoce6skich ruch6w podłoia fliszowego. 

WSTĘP 

Tektonika osadów fliszowych Podbala (por. Gołąb 1959, Halicki 
1963, :Pokorski 1965, Boretti-Onyszokie'wicz 1968, Watycha 1968) najpeł
niej została opracowana w części zachodniej tego regionu oraz na kon
takcie z Pienińskim Pasem Skałkowym. Przedstawione w niniejszej pra
cy obserwacje dotyczą stosunkowo mniej znanej centralnej części syn
klinorium podhalańs'kiego (por. Moraws'ki 1972), w której wyróżniono 
strefę osiową oraz przy legające od północy i . południa części skrzydeł 
synklinorium. 

Artykuł 'Oparty jest na wynikach pracy magisterskiej (pepol 1970) 
wykonanej w Instytucie Geologii Podstawowej Uniwersytetu Warszaw
skiego pod kierunkiem Profesora K. Guzika, rozszerzonych badaniami te
renowymi autora prowadzonymi już w tra:kcie pracy w Wy7J;zej Szkole 
Rolniczej w Olsztynie. 

Autor pragnie podziękować Doc. dr hab. P. Roniewiczowi za pomoc w reda
gowaniu pracy i dyskusję, zaś Mgr L. Mastelli za udostępnienie. materiał6:w doty
ezących g6rnego biegu Łapszanld i za uwagi w tr*cie prac terenow~h. 
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STRUKTURY MIKROTEKTONICZNE 

Cios 

Istnieją-ce na badanym terenie kierunki spękań ciosowych w piaskowcach (fig. l 
oraz pl. l, fig. 1) są zgodne z danymi J. Pokorskiego (1965). Z diagram6w l WYnika. 
że azymuty płaszczyzn ciosowych są podobne zar6wno w stref.l.e osiowej jak i w przy
legajł\cych częściach ekrzydeł synkllnorium; cios zatem ma tutaj ''Charakter pretekto
niemy. Nie zauważono wyram1ejszego wpływu zr6żnicowania litologicznego i tekto
nicznego, na kierunki omawianych spękań. Zachowują one stały charakter 'na całym 
opracowywanym terenie, 00 je~t zgodne z wynikami badań W. Boretti-Onys1Jkiewicż. 
(1968) z zachodniego Podhala. 

l>ropne.faldy ' 

Spokojne na: 6g6ł 'Uklźe"ilie ' ,warstw ilrozm81rone jeSt , wyst~owaniem niewiel
kich form antyklinaln:ych (pl .. ,,2). ,Ich amplitUdy Z"o/Ykle, JIIienczł\ si~ w granicach 
0,5-3 m, osiągając sporadycZitie' w1u-tość a-:-10 ' iń: " IsttLleje znaczna lr6tnorodnOŚć. 
tak w wielkości opisywanych form, jak i w Iiltos~u amplitudy do promienia. 
Więk9Z'OŚĆ fałdów ma przeguby złamane; niekt6re z tych formpo6ladają skrzydła 
lekko wklęsłe , {pll; fig. ' 2): SPotykane" te*" ' są 'antykliny o ' prżegubach łagoi:fnych 
(pL 2, fig. 1). 

Godnym uwagi jest fakt występow8'Ilia fałdp-w ' o tak: , 'zr6żnioowanej budowie 
w tyCh samych poziomach litologiez.nych i w niewielkiej ·odległrnici od siebie: Tłu
maczyć to mOZna 'równoczesnym powstaniem antyklin o przegubach łligodnych i zła
m-anydl, kt6rYdl Odmienność morfóloglczna spowodowana byłaby istnieniem znacz
nych r67mic w grubośClnadkładu warstw na małych odległościach. W więszości jed- , 
nak przypadków ' bardziej 'prawdopodobne wydaje' si~ przypuszczenie, że obecna sy
tuacja jest wynlldem nałożenia . się dw6ch etapÓW fałdowania. Najpierw, 'w warun
kach istniejącego sporego nadkładu, naciski kompresyjne doprowadziły do powstania 
form bardziej plastyamych. Natomiast antykliny o przegubach złamanych powstały 
znaeznie p6tniej, gdy procesy erozyjne tdąiyły już usunąć znaczną częć warstw 
nadległych. 

,PoczYnione w terenie obserwacje wskazujł\ na istnienie zalebości pomiędzy 
kierunkami Qli anłylklin i -cios.u. W wielu przypadkach można zauwriyć wypchni~cie 
warstw w osi antyklin wzdłuż płaszczyzn ciosowych. Porównanie wykonanego dla:' 
gramu przestmennego ułożenia osi ~tyklin (fiB.. 2) z diagramami PQwierzchni cioso
wych (fig. 1) potwierdza równoległość opisywaDy'Ch fałdów do powszechnie wystę
pują-cego systemu ciosowego o azymucie 45-75°. Antyklin o lderunka-ch osi l8~180°. 
tj. równoległych do drugiego poapoHtego kierunku ciosowego, nie zna1eziOl1O na ba
danym terenie (sporadycznie występują one 'W poblli:uPoronina, Halicki 1963). 

UskQki 

Zwykle spotyka się UIilkoki normalne lub pionowe, rzadziej natomiast odwró
cone (pl. 3-4). Uh zrzuty często nie przekraczają ,l m. Z wi~kszy.ch, godne uwag.i 
są kilku- 1 kilkunastometl"owe normalne dyslokacje schodowe (zrzucające skrzydła 
p6łnocne) w Bukowińsk1ej Grapie nad Białlal . (pl 3, fig. l),kt6rych sumaryczny 

l Obliczeń pomiarów na diagramach konturowych dokOnano za pomocą siatki 
Dimitrijevića (Wie Dlm1trijević & Petrović 19611). . ' , 
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azut na przestrzeni 500 m wynosi około 85 m. Z diagramu (fig. 3) widać, że więk
szość uskok6w jęst 1"ÓWRoległych do osi fałd6w, a tym s~ym do spękań 'Ciosowych 
o biegach 4~75.° (mab,, ' $,IJ'/o). Pewna część dyslokacji. jest r6wnoległa do po
wierzchni Cioso'wych i:;...:..aoO.' ~aks. 6,'l!l/o), a tylkokiika uskoków ma ' -kierunek 
160-170°. 

a N 

c 

12 

Fig. 1 

0°;'2% 
mID2-4% 

1IIIIIIII4-6 % 

_6-10% 
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Diagramy spękm ci080wych (nonnalne na g6rnej p6łku1i siatki r6wnopowierzchnio
wej) dla wyróżnionych ' stref synklinorium podhalańskIego 

a strefa oetowa (II. pom1ar6W), b przYOIiowa cz~ć Ikrzl'dła' północnego (3821 pam.), c przyOllio-
. wa czdć HrZY~ , połudD1oweco (Ul pam.) 

Diagrams of jolnt1ng (norm ale on. upper hem1sphere of the equlareal net) for 
particular tectonlc zones of the Podhale SYDclinorium 

Ił axlal zone (228 'mealNreme.nW>, b Bubaxlal part ol northern Lłmb (aG meuurement.a),o Hub
aIla! part of BO~ern 11mb (ltl meaBlJl"emenłll) 

Poczynione obserwacje dotyczące PrzYUSkokowego zagęszczenIa płaszczyzn cio
sowych są zgodne z poprzecln1m1 spostneżen1ami {Halicki 1963, BoretU-Onyszkiewicz 
1968). W sąsiedztwie większych uskoków (Bukowińska Grapa) zauwaZono w pias
kowcach szereg przesunięć, piODOwych (do 4 cm), wzdłuż płaszczy~ ciosowych 
równoległych dCl _oków. Nie zaburzaj, one pod- 1 nadległych przewarsłwleil łupko-
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D<2%' 
[lJJ2-6% 
1ttm6-,fO% 

IIDDID 10-14 % ' 

_'4-22.~ 
_>22% ' 

'FIg" 2, 

Diagram os.1 drobnych fałd6w (półkula 
g6rna, 145 pomiar6w) 

Diagram o.f mdnor fołd a;xC!S (upper 
hemisphere, 145 measu.rements) 

[IIJO-2% 
,mD2-4% 

1IIIIIIII'!-6%' 
Fig. 3 

Diagram normalnych do uskok6w (pół
kula g61'11'8, 81 pomi'81'6w) 

Diagr8lp al 'Jiormal to the fault planes 
(uppa. hemfsphere, 81 measurements) 

wych (pl. 3, fig. 2). W profilu Porońca (pl.: 4; fig. 1) zauważOno, iż tego rodzaju 
przesunięcia towa~yszyły niewielkiemu uskokOwi, którego powstanie nastąpiło w wyniku przemieszczenia po p~ęciu ciosowym;' , 

CHARAKTER STREFY OSIOWEJ SYNKLINORIUl\l[ PODHALA~SKIEGO 

Zlokalizowanie 'Osi synklinorium podhalapskiego napOtyka na trud
ności wywołane nieznacznym tylko Wychyletilein ,~stw z położenia po
ziomego oraz du.żą zmiennością i nieregularnością w ich ułożeniu; stąd 
też na mapie za,znaczona została jedyIrle strefa osiowa (fig. 4) . 

. WyZnaczenie': QSl : sh-ukturi fałc;lo~ej z diagramu: ułoien-la warstW ją budująCych zasadnicZo nie odbiega 'od' sposobu lJtosowanego p~y ust8iUlti Osf fałdu z diag1'8DlU 'foliacji.' określenia: p~aID.etr6w osi moina dokonać dwoma sposobami (por. Koziar 1970); w niniejszej ' pracy wykorzyetaD.o pierwSZl\ z przedstawionych metod konstrukcyjnych z. pewną ;z~ianą podyktowąąą znaezną liczbą pomiar6w. Zastały wykreślone odrębne diagramy Jconturowe dla przyosiowych części Skrzydeł synklinoriwn. (diagram II i III na fig. 4), na których nan06'1JOno punkty przebicia g6rnej 
półkuli przez linie upadów warstw. ' Istniejące nę. każdym z nich maksimum pozwo
liło na wyznaczenie łuku wypadkowego. Punkt przecięcia się tych dw6ch łuków na wsp6lnej projekcji wyznaczył oś synk1inori\Hll o azymucie 81° 1 7° upadzie wschodnim' (diagram IV ha fig. 4). ' Otrzymany, inny od og6lnie ~jętego,kierunek liachy- · lenia osi skłonił d08prawdzenia poWyisze' warloAcl. W ' tym ce1~ wykonano dIagram ułożenia warstw w os1 synkliny (diagram I na ,fig. 4)" zkt6rego odczytano oś 0, 9° upadzie wschodnim. Analiza mapy (fig. 4) wskazuje.żresż~ :na ZlQiany tegonachy- ' lenia; gdyż jest ono nąjwiększe na obsz8f:u!Jewobrzemychdopływ6w Białki. 
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. Szkic,tektoniczni badanego obszaru fliszu podhalańskiego 
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lOBie drobnych ' fałdów, II większe uskoki, 3 linie pm:ekrojów geolOilieZ'llyeh, 4 aranice tstrety 

" , osiowej, II łupki, /I pilUllrowee 

l~111 di~amy azymutów upadÓW wamłw" (odwzorowanych ' na górną póHrulę): 1 dla strefy 

OSioweJ, II oraz 111 - dla przy0810wych ezt:śct skrzydeł synklinorium podhala:6sk1ego (w.rtoAc1. 

konturów o-2-'1~2%, naniesiono po 250 pomiarów); nr wyznaczenie OBi eynklinortum z dia-

gramów II onz 111 (dokładniejsze objaśnienie w tekście) 

Tecfxlnic sketch-map of the investigated area in Podhale (inset shows its Position, 

in Southern Poland) 

I minor-foW axes, II łI;Iajor faulł., 3 linea ol ero. sections, , boundar.J.es ol the axlal pań ol' 

łhe Podhale Q'JIcllnortum, li &haleII, /I sandstones .' ' . 

1-111 dJ.agrami of cUpai:1mUtbs' (OD łhe up,per hem.iBphere) for paiUcul .. zones of .the Podhale' 

synclinori,um:' 1 - axlal zone,lI and 11;1,- IUbaidał , partll of the limba (oontour lines 0-2-7-

-12%. every 250 measurement8)'; lY QQDltructton for the 8ya1cll.n.orlal am, bued on diagrams; 

11 and 111 

Przedstawione dane oraz poprzednio omówione drdbne formy fał

dOwe (wykazujące również niewielkie pochylenie wschodnie- fi.g.2) 

świadczą o istnieniu znacznej und'ulacji osi synklinorium podhalańskiego, 

która na zachodnim Pod~alu jest nachylona 'ltu zachodowi (Gołąb 1959" 

Szymański 1962). 
W partii . przyosiowej synklinorium podhalańskiego zauwazono me

wyraźne grupowanie się drobnych anty'klin. Brak w ,tej strefie większych 
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i wyraźnyC'h zafałdowań warstw wskazuje na niewielką wartość 'kom
presji w osi synklinorium, która spowodow'ała powstanie jedynie rozwa
żanych drO'bnych struktur fałdowych. ~ęste , występowanie tutaj uslro
k6w riormalnYch świadczy o loka4rle' działająeej wtórnej t~:nsji. 

" , 

ELEWACJA POPRZECZNA BIAŁEGODPNAJCA 

Porównanie otrzymanych wyników z danymi ' uzyskanymi na te
renIe żachodniego Podhala (Gołąb 1959', Szymańs~ 1962) pozwala wyzna
czyć przebieg poprzecznej elewacji Białego Dunajca. Na zachodzie jest 
ona ograniczona wzmian1row~ą ' prze,z J. Gołą'ba (op. cit.) asymetryczną 
anty"lkliną Białego .Dunajca, natomiast wschodnia granica elewacji znaj": 
d~je się pomiędzy Bukowin'ą , Tatrzańską a Białką (fig. 5). ' Omawiana 

a D 5kM . 
1:-' --L_ ............. --I. ...... ' 

b BukowinaTa/rzańsl«r 

B 

Fig. 5 

Elewacja poprzeczna Białego Dunajca 
oQ szkle tl!4rtan1czny strefy OII:I.owej synkl.l;norium podhalań&ldelo (wg cIaonych autOlra, ocaz 

, Sr:ymańaldego 1_), b schematyczny przekrój Wlldłuit Oli synldł~or1um 

Transversal elevation of Biały Dunajec ' 
.a tectonJc ' li'keteh ot the alClal ZOIle of the Podhale a:ym:11o.arlum (bued on DWn data, a'lld 

SąmańU1 1982), b achematlc aectlon along' the. ..,.Dc~or1a1 am ' 
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struktura w sposób wyraźny zaznacza się w rejonie osiowym synklino
rium podhalańskieg<>, chociaż jej zachodni skłon moiIla prześledzić da
leko w kierun'ku północnym, aż do potoku Florynów. Pow.stanie ele-wacj'i 
Białego Dunajca jest najprawdopodobniej związane z istnieniem ruchów 

. pionowych podłoża (por. fig. 5b). 
Analiza położenia opisanej elewacji w stosunku do struktur tatrzań

skich wykazała, że znajduje się ona na przedłużeniu elewacji transwer
salnej Koszystej. Być może, powstanie opisanej. ,undułacji osi synklino
rium podhalańskiego jest wynikiem poeoceńskiego odmłodzenia elewacji 
Koszystej (Pen'. Kotański 1961, Jaxoszewski 1965). Zaznaczane na ma
pach (W'atycha 1968, Roniewicz 1969) stosunkowo niewielkie wygięcie 
linii intersekcyjnej warstw spągowyCh eocenu tatrzańskiego na skłonie 
elewacji Koszystej potwierdzał~by' to przypuszczenie. 

Instytut Gleboznawstwa i MelioTac;t Wodntlch 
Wyższej Szkołtl Rolnicze; w Olszttlnie 

Olsztyn - K01'towo, Blok 39 
Olsztyn, w lutym 1972 r. 
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SUMMARY 

The research carried out in the southeastern part of the Podhale-flysch syneli:" 
Dorium in the Central Carpathians (Fig. 4) suggest uniform joint directions both in 
the axial zone and near axial parts of the limbs (Fig. 1). In the whole near-axial 
area joint is uniform regardless of the tectonk and stratigraphic position of the beds. 
(cf. Figs 1-3), thus being of· pre-tectonic origin. Tectonic analysis has shown that 
the axis of the Podhale synclinorium merges eastward (diagram IV in Fig. 4), 
whereas in the western part of Podhale it is tilted westward (Gollib 1959). Thus a 
large transversal elevation of Bialy Dunajec exists in the discussed area, t.e. between. 
the Bialy Dunajec stream and Bialka river (Fig. 5). Its origin is probably due to the 
post-Eocene movements of the flysch substrate; it lies directly to the north of' the
transversal Koszysta elevation of the Tatra Mts what suggests an interrelation of 
both those structures. . 

Institute of Soil Science and Melioration 
'of the University College of Agriculture in Olsztlln 

Obztlln-Kortowo, Blok 39 
Olsztyn, February 1972 
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1 - ypOJ!ly_ uklad s.~kar'i . closowych.. (zazoaczono warl05cl _azymul6w) _obserwowany na powler~chni stro~wej plaskowca (Odslonil:cie w doplywJe Poron<:.a) . . TYP.1cal ,ojnt sys(em; -azimuths marked on the top of a santlstone layer (tributary ot the Por'oniec stream). . . 
:2 - Antyklina zlamana w przeguble (Poronrec) 

Antlc11ne broken fn tbe ax ial part (Poroniec stream). 
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A11tYJcUna 0 przegubie lagodnym. (Poroniec). 
Antlcline wUh a gentle beJ;ld (Poroniec stream). 

:z C:z~to spot1kane n:ie:znac:zne za!aldowania waTstw (potok Koziniec). 
Slight folding of the layers (Koziniec stream). 

J . PEPOL, PLo 2: 
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1 - Jeden z uskok6w schodowych w Bukowinskiej Craple nad Blalkll . 
one of the step faults at Bukowlflska Crapa. 

J. PEPOL, PLo ~ 

2 - Nlewlelk,le przesun1llCie grubolawlcowego plaskowca wzdlut powierzchni closowej (azy
mut 71°) r6wnoleglej do pobliSkiego uskoku; to samo odsloni~cie. 
Slight displacement of thick-layered sandstone along the jOint plane (azimuth 71°) parallel 
to the nearby fault; the same outcrop. 
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- . Uskokl _powstale w- wyniku prusunil:c wzdluz sPl:kan ciosOwYch. 0 azymutach 68· ; w1~ 
<ioczne zagl:szczenia tych sP'l' ill1. przy uskbkach (PoYoniec). 
Faults fe/iulted from displacement alone the joints of the 68~ a zimuth; visibLe is aggre~ 
gaUon of joints near to the faults (Paroni ec stream). 

2 - Uskok odwrocony (Btalka). 
Reversed fault (Blalka rlve~. 
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