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ID niecce p61nocnosudeckiej 

SEDIMENTATION OF THE BUNTER IN THE NORTBSUDETIC BASIN 

s'I'RFSZOmN!FE: W pracy pr7edIsItawdOlll() lWyoniik;i badaii piask.owoa pshrego niecld 
pOlnocnoOS'Udeckiej. AmtizLe poddano: slkmd p'ia8Irowca, . ·pochodzenie IIWl'tErialu klBs­
t~ Ii imerunki ~ ~ oraz ~ '8edymen'ta'cyt)ne •. ~~ 
Ze piaskO'Wliec pslI:'y !l"eprezetIJtuj1:l g~6\Wlie piask.owce 'kwa:tJowe, zawiemjl}Ce nle­
wie1k.ie domdESl'Zlkli: .ni.estlBlbH.nych mdneral6w i iIlragmenty f!:ltU'. !Ma.1leriIal poohodzi 
w znac:mej ~ z p.r.zJe'1'6bikii ~ cecbsztynu oraz z h~~h s!kat bloku 
Kao'l"lronoos'Ly ~ lXlIIlISywu ~. 1By! 'OIl 'tmJJISI)Ol'\towany na p6lnooc po k­
godn1e :nactl~OIDej !l"6w.mme, przez potolcl ItYipu iIoztok. 'Zmia:ny w Skiladzie p!.askow­
cbw nde S1:l zwi~e IZ przyna[~ doll"omyiCoh po7JilOmOw sflratY€Jl'af.icznych c7q . . 

'tez TOiny-dh fIacjI, ~eoz IW~ z 1idJ.. polooZeaIa wzgl~ obsmru h'Odlowego. 

Osady triasu w niecce p6lnocnosudeckiej wyksztaloone S'l W. facj:i 
srodkowoeUIropejskiej. Dolny bias obejmuje piaszczysuf ·Cz~s~ doltul 
i srodko'W'l - piaSkowiecpstry, oraz 'wapiemlO-marglist'l gOm'l - ret. 
Dla piaskowca pstrego niecki p6hJ.qcnosudecldej przyjmuje. si-: pod.;ial 
wprowadzony przez H. Scupina (1933). Wy~azo.je:on wyrame analogie 
do poclzialu dolnego triasu w Turyrigii. 

Wychodhie pstrego piaSkowca pOjawi~jll sj-: wzdhiz brzeg6w tniecki. 
w pasie ci~n'lcym si-: od Zai-skiej Wsi przez Gosclsz6w, Niwnice, Rad-
16wk~, Lw6wek, MojeM:, Plakowice, Czaple, · PielgrZymk-:, Nowy KoSci61. 
Wilk6w, Jerzmanice, Raciloorowice i Niwrtice', Vi ·k:ieru'llku Boleslawca. 
oraz w rowie Wlenia (fig. 1). Odsloni~a::rozrzu'Conesl:l .na dosy~ znacznei. 
przestrzem, ale w sumie 'jest·:ich zaledwie okolo stu. 
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Pia~ec pstry le.zy W lIliecce 'P61nocnosudeCkiej prawie poziomo, 
k~ty upadu rzadko Pi'zekraCzaj~ 10-25°,- a jedynie' w strefach fleksm-al­
nych row·U: Wlenia obserwuje si~ upady w granicach 40-90°. 

Maksymalne mi~zoSci I'Z~u 500 m stwierdzono w srod'kowej 
cz~sci niecki. Na polu'dniu natomiast, W rejonie Gr6dka Wlenskiego, no­
tuje si~ mil\i'SzoSci od kiJiku do kilkunastu metr6w. 
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Fig. 1 

Mapa geologiczna niecki p6Inocnosudeckiej 
(zgeneralizowany fragment Mapy Geologicznej Regionu DolnoMliIskiego 1: 200 000 

(1966), wy~nanej pod redakcjll L. Sawickiego) 
1. )[reda, I wapieA mullZlOW)', 3 piaskowtec P8trY, • perm 1 kar.bon, S utwor,. kaledonUtu ka­

cZ8'Wllllde,o, IJ kr~ Kal,. Bloku KarkonOllkO-:lzersklego 

Geological map of the Northsudetic Basin 
(a simplified fragment of the Geological Map of the Lower Silesia Region. 1 : 200 000, 

after L. Sawicki (1966) 
I CretaceoUII, :I MUllohelkalk, 3 Bunter, 4 Permian and C8l"boniferoWl, /j esllmetamorplUc rock. 

Of the Kaczawa caledonicum, IJ crysta1l1ne ~oclI:B of the Karkoooae.,JHi"a Block 



SEDYMENTACJA PSTBEGO PIASKOWCA W NIECCE POl..NOCNOSUDECKIEJ' 353 

G16wnym celem niniejszej pracy jest analiza warunk6w sedymen­
tacji piaskowca pstrego, z wy1llczeniem utwor6w Tetu, charakteru petro­
g-raficznego, kierunlk6w transportu i obszar6w irOdlowych. Ponadto roz­
waiono takZe granice stratygraficzne, a szczeg61nie doln~, oddzielajllcll 
piaskowiec pstry od osad6w powstalych w innym retinue sedymenta­
cyjnym. 

Z uwagi ·na makroSlropowo monotonne wykBztakenie piaskowca 
pstrego, gUmnll uwagE: w czasle ·badati terenowych Z'WIr6cono na struktury 
sedymentacyjne, a szc:zeg6lnie kierunkowe. Uzyskane wyni'ki poslu.zyly 
do wyzna~zenia na mapie Srednich geometrycznych kierunk6w paleoprll­
d6w. Taka metoda mterpretac"ji wynik6w, ·acZkolwiek graficznie przej­
rzysta, jest obarcZOna bl~em. Teoretycznie bowiem moZna otrzymac ja:ko 
sredni kierunek taki, kt6rego nle bylo w og6le w IpOmiarach. Nie uwi­
dacznia ana takZe rozrzutu pamiaraw. Majllc powy2:sze na uwadze, po­
miary przedsta:wionQ talti:e·w diagramach procentowych. 

Polowe obserwacje makrosJropowe cech litologicznych piaskowca 
pstrego nie daly zadowalajllcych wyntk6w, uwzgl~niono wi~ tylko naj­
bardziej wiarygodne, odnOSZllce si~ g16wnie do sporadycznie wystE:pujll­
cyCh otocza'k6w. Badania gl~ej piaszczystej lInasy osad6w oparto na 
obserwacjadh mikIroskopowych. Do analizy !r6del materialu i 'kierunk6w 
transportu najbardziej przydaotne okazaly mE: sldadniki .niestabilne, kt6-
rych procentowe zmiany przedstawiono na mapie oraz na profilach 
wiercen. 

Badania uziarnienia, wykonane gl6wnie w plytkach cien!kich, uzu­
pelniono przesiewami z mniej zwi~lych partii piaskowca. Wdbec braku 
wyraznych konsekwencji w zmianach teksturalnych, efekty tych badan 
przedstawiono jedytnie pogllldowo na mapie i na profilach ·wiercen, re­
zygnujllc z obszerniejszej ich interpretacji. 

Obserwacje terenOWe ze'brane zostaly w latach .19il8-1970 ,w odslo­
ni~ach ()Taz w sztolni na tel't:mie kopa!ni Lens. Uzupehrlono je danymi 
z wiercen wykODanycll w rejonie RacibOrow1c dla kopami KOTIll'ad. 

Badania prowadzono rw ramach prac planowych Praoownii Geologii 
Starych Struktur Zakladu Nsuk Geologicznych PAN, pod naukowym 
kierunkiem Prof. Henryka Teisseyre'a. 

,w trakcle 7bieMnda mafletrilal6w rwie1:k:im uJaitW'iemElIl c:D.a autora byla tyc7JliW8 
i be~ pomoc p.racownlkaw obalugi geoLogicznej Zaklaoow GUniczycil 
LENA d lKOINRAJD oraz Zaklad6w B-1 W Kowa'l'ach, oB ~6mde mgk" Czeslawa 
SIkbw.oonka z I2JG LENA. 

W ll'OZW"h\Imndu wielu problem.Qw' pomogiy ta.1W.e autorowti. ;rady d dySlkuaje 
1roleg6wz Pracxlfw'rri GeWogji.i starycb StruIkltlur ZNG PAN oma: z ZaIkl&dbw GelOl~i 
Og6lnej i S1JmItygraficmej Uniwer&ytetu Wroclawslclego. Spojn')d wlCh M TOOl8BZ 
Jerzykiewicz dopom6g1 przy opracowaniu niekt6rych zagadnien technicznych, a mgr 
.zdzislawa Urbanek sprawdzila szereg pr6b na mikrofaunE:. 

'Wszy!sllldm wy'mi'eO.innym ~ 740r.iy~ seroec7llle podzi.~. S:lx:'zeg61ne 

11 
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wyrazy wdzi~cznoSc1 za dyskusj~ w terenie. oraz wszechstronnll pomoc w czasie 
wykonytW9.Jlia ndniejl;lJej pracy araz u·wagi okry!t~ eubor 4rldada. Prof. Staalalawowi 
DZulytisk'i:€linu, a ·Or JeIl"Z't'mU oOoowi dzi~~~ za kirytYC7ml anaJ.~ manudmypl;u. 

PiaSkowiec pstry reprezentowany jest gl6wnie · przez piaskowce, 
z rzadkimi IPrzejSciami do mulowc6w i piagkowcaw zwirowych. W nie­
kt6rych odsloni~ach dbserwuje si~ otoczaki sporadycznie rozrzuoone 
w piaszezysty:m tIe. B8'rdzo chara.'kterystycme dla prawie calego profilu 
piaskowca pstrego, Iecz da;yc rzadko obserwowane, s~ cienkie kilkucen­
tymetrowe warstewkiczerwonobrunatnych il6w. Cz~sciej ily te wyst~ 
puj~' w postaci redeponowanych fragment6w w piaskowcu. Nie spotyka 
si~ natomiast warsVw' ilastych ani porwakaw ' w szarobialych, szaror6zo­
wych i czasaIni pra'Wie 'hialych piaSkowcach wyst~puj~cych poniZej ~gu 
piaskowca cenomaDSkiego w rejonie I.Jwawka, Mojesza i Plakowic. 

Sklad 

w pofudn:io.wej c~!o.i :niiedk:l p6J:noooosudeJcfej ~ec psitry ~~ 
wany joest glav.we prUz pj;aalrowce kwaircowe. wa1Qi d aremty z bardzo l"ZIIIdk!imi 
ociehylendami 'W Ik!Leru:nlru Ut~zn,yeh i. 1S1lbB1klaJ.en4owyeh 8!I."eliJJt6w ,~ 
UI69). W 'wymlw batdan ~YCh Ill8. ca!ym o'IJtsaarze wystfUXllWan:l!a drolDego 
1mlasu w D!ieoce p6}nIoon.oeuidecki.ej moZna 6~~, ze jeSt on lrepl'e7lelIltoWla41y 
W sv..vJoej g)6wnej DJIlISie przez tpI.asI.rowce, iktt6re wed!lug iIrl8i9y11f!kacjd GM.berta (Wii­
liams, ~ & GtlbE!l"t 1956) :DIlileq do ~jllCycb typaw sIk·aLnych: 

w&ki ikfwaIrioowe 
:anmdty Ikrwa1'C()'WIe 

waki Iiik:aIend.owe 
aremty 8oklallenloiwe 

- 76,lfJ/o 
- '12.,' 

06,4 

~ iliityczne sUlbakaleniawe - 4,8 
waki slkO'/JOWle 

Podaone Ip'1'OCenlty oo.oosUlsi.~ d<l moOSei 'bada·nych opr8b, co jedlDak VI og61nym mryme 
odpowlada proceMowemu .u.d'zliaJ0\VIi 'Wym~ycll typbw iSke:1nyoh w O'~ pdas­
lrowca pSfmego omawdaoogio ~u i(lfig. 2). 

Zdan:iem IScu.piI:oa (1933), piIaIsIrowiec plS!brY. a :m:zeg6mie jego ddl!na cz~~ -
P02Jiom Kaczaw71 - ll'epretllelJl:'bawana jest gi&w:nl!e' pl"zez piaSl«lowlce aJE'lromwe. Ten 

. tradycyjtlly ~ u!IrwBll'iil ISII.~ 'VI lDdekt6.rych lPomi.ejlgzyclt puIbIldlkac'jach i 18lr'k.0'll0-
wos~ uwa.ZalIliO :nde'kJiedy za ceoh~ .odrozmajl\cl\ plaSlkO'Mle OOlno1lJ:liJasowe od ooah~ 
~.6.sk:ich. 

Nra podIPtawie baJeian pnepro'\l\laJdoznnyoch przez , a'll'bara, moZna ebw.iEl"d2:l~, ze 
do .ariroz ;i 1SIka~ () zbliZoolym do ndc.h iSok1Bdzie daje si~ za'ldczy~ tY'lko .nLewli.e1!k!I. prIO­

cenrf; ~Y'WcIifiytCh ,pWnrowcow. e.aodasyfi:lrowlmie j~natk lZIlacW.ej" ~ piukow­
caw do wa!k: mote bud7Ji~ pewne 'WIlilpli'W'OSci i wymaga wyjas.n'imia. W ()lDalWianych 
Itlml'ach w 'WIieiu przypad:kJach me moZna oddaje1i~ drobnego materl1ilil deirytycz-
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DIeg.() od spol:wa, ikIIixre moZe mli:e6 eharakter 'Wf;cirony. IZ 1X18iterdBolem tym )e!rt ~to 
wymies'mna ~ja :i.Iasta, rep~ana (IlIl'W'ie ,wyblCZiDde prmez kaolItmt 
(Mazij & Mroczk:owski 1971), kt6ra prawdopodobnie jut w tej formie zostala zde­
pcmawane, IWll&armje IDIl to fakt, Ze pseudomarby lkao'l!i.nitu po Iimlycb. Inioeraaacll 
Sit pnLwie ndelIpdtykane d if! bJoolinM tawarrLyaz.y rw ~ ~ze;j bAt­
e)! tIlIlItedahl detlryt~, r& 'kJIiirEl byl prawdopoddmle nzem ttraDsporItowany 
I depOlrlGWaDY, Thlci oIft~any ikaol:lnlit 'OIPW 1K'OIbls {1i9m'). 

· F 

MATRIX < 10'/. MATRIX > 10% 
Q Q 

Fig. 2 

Projekeja badanych piaskowe6w na diagramie GUberta 
Projection of the sandstones onto Gilbert's diagram 

R 

illl0S6 ikaJofldnirbu. AN eIkoaile jest ZIl'ZW)'lC'Z8.j oc:f.rwIroIDie prq1IOIrejonalna do !iJ1ojcl 

~6w nieatabJljn.)'Cb, a j~ JIlIIIgJroIladzeDda BIl CZII88Dl'i. bImbo ZDM:rmle tJ. dO­
C'hociZll w !Jli'elkt6ryclJ. ipJl'IZypadkiaah dID IlV4 dbJQt1oeal, Bk::a}y. 

Zmieny w !!!Ildad7Jie pe1rogIraficznym ~ ~ch 1I1~ fir. 
gury 21i 3. 

iPomimo IW;yStazallyd). odcJbY'~, pJa8kowiec pStrY' jeIst ~ dosy6 'jedoo­
rodnym podW74tlt:dem 5tk!adu ~ego, a pe'WIIle lZ1IIlJiaJny IS4 glawme :bllrejEl 
odIleg}o§ci \lid 'Obsrzmu ~. lWynriajq .gl~ one JW pl'2Iejl6ciu od pialIrow'o6w 
za'Wiera.14cYth ~ 6Jo6di Bka.[enIi, ~Qw oraz okrucb6w &!kat metarnar-­
fiamydt d grand:toldlolw;ydt do walk: ~cb Ii. 8Jl'eIllit6w kwm'Icowych, ~)'lINi 
odchOY'le6 od tell praWli.dlowo8cl mote by6:' 

8) :rOZnor.odJDJo.t6 BDW o'ba7mu ~~, 
b) P'OCbodI'llenIi materialu ~ z ~;yaneDtac)l., 
c) l!lIi.er~6 obrObkli Iii dloj;rzewand.a matea:!Laht IW tra·nsparo!.e oIIm"eso­

wym (R'U.clUn .WOO), 

W >baBdm iOOdzaju ~ jedIn;a cz~6 IDlI!I.tea.i'lllu mate by6 pmendes1lQilla 
parzy o.ka.zji jedDej PD'W'Od2i daaeko od ZOOdla d ~ ~a ~ Iduto 
sldadnik6w noostabUn;y1Ch, podczae ,gdy :Inna !poll'Zuoona ~ osadZOJna w adn!kJu empach 
L'azdzdclon~ dlugimi okIruIam;i CI'lJal ·~e weg8}a wietmemu Ii. <lIIf.un4e wysokIi 
stopie6 doj~ po prrtJeby.ciru milt lSBIllo d1~j drop, 
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L __________________________________________________________________ ~ 
Mapa srednich kierunk6w paleoprlld6w, zasif:g6w najwi~kszych otoczak6w i udzialu skladnik6w niestabilnych w piaskowcu pstrym 

1 srednl, otrzymany z dodawama Wektor6w, kierunek paleoprlldu w da1lym kwadracl.e: 2 izoUnle zBBlf/gu na:!wif/kszych znalezionych 'OtoczaJl:6w 
w piaskowcu pstr;yu:n. Dlugoa6 ad A podano w mlllanellrach. 3 procentowy Bklad pialkowca (a ndestabilne okruchy skai, b niestabllne mmeraJy, c 

kwarc, kwarcyty) 

Sketch of the mean directions of paleocurrents, of the limits of distribution of largest pebbles and the participation in the Bunter 
of non-stabile components 

1 mean direction of paleocurrlmt in a given quadrant, determined by the additf,oa of vectors; 3 isoUnes of the distribution of :the largest pebbles 
found 1n the Bunter'. Length of A axiagiven in miWmet.res. 3 CompollitlOll of sandstone I.n !per cents (a non-stabile rock fragments, b llon-sotablle 

minerals, c quartz, qua·rtzltes) 
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U ziarn.ienie 

Aalalli.aw8lDe ~ SIl IIl8 og61 doI!y~ zwi-=*. W ZWIiIlZku 1'1; czym baciaDia 
gran'UilOO1e11r'yczne oparto RN wi~ ~6w iIla obeet Wik!jach w plytikach 
cienklich. Ahy ulZYBkaC wy:niki piOIr'Ownyw.a:line z BiD&1~ sltowymi. wprowadZKmO 
poprawk~ F.tiedinana ~008). 

Z ~yeh 8III8Il:iz wymka, tAl piJaskovroe 'Wybizujll bard7JO dute roz­
ble'imo9ci w eOOp;n:i,u rwyB~ (So). iNajgGr7ie'j wYBQl"'bo'Wiane pi'llSkowce spotyka 
si~, zgodn!Ie 7; pr7JeW!!dyrw&llliemi, w 6treflacll d7ld1JoInycb do tripoItet~ych ~ 
£.rOdl!owyoh. !PIoza tyro jIed,nalk: 'brak lWymtnej ~oAci zmien stopn;ia. wystQl1'­
towam.iatak rw piJooJIle .j:* ;i RN pozWmie (fig. 4), 

IBrak It:akZe ~yclJ. zm!ian median,. l(Md) piat!IlrowOOw, la podobne 
zj~ IlJa()Ibseir'wowBIJ: ltak~ G.rilmbt (11989) rw Turyng!J:i. NIie uwddacznia sIi~ rr6w­
met za.leZnoB~ ~~=y ~ a slq)nIem 'WYSI(rtowaa181. 

lPawy7sz.e uWIIg/. ~ Blj:~ do glOwlnej masy piaIIrorwcow, ildOrIl Z durZym 
przyibli:iJendem IIlO'ima ll'W.ata~ z:a 8UIb~j~ :r6wmny mlewowej (tlOOld plain). Ii!l ~­

ScilCiwo za. subfa.c~ mde~ :L rwataw ods~h I(poi.m l:lIH) piaSkawca ~o. 
UlWagl te die dotY'CUl wypelnien IkanIH6w erozyjnycb, Irl6re stanowi14 tak mewiel~ 
cz~~ formacj1, ie Ibrudno je 'uma~ _ reip'l'eIZEUlltlBitywne. 

Fig. 4 

Mapa te~tU1' analizowanych piaskowc6w 
K6lka ';Vmbol1zUjll wie];k~ medLa.ny pl8eJrowca (poEa !k:aDll!a«J1i erozyjnyml) w powi~kszeniu, 

Uczby obok amaczaJll wielkoai! w.p6Iczy&ltka wysodowama 

Sketch of textures in the analysed sands tones 
Olrclell indicate the a1ze of the aanc:t.tone med1aoa (the a'OIIlve channels excepted) under 

mapli:ficatlon. The adjacent figuree represent the IOrtlng coefficient 
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Otoczaki 

otoca.akd rw !pia;droWICU pstrym 'WYSlQPUjll S!pOINl(Iycmie j ell ~ beaJad­
nie rOmlde9zc7nne 'W ~ ifJre. Jedy:n:i.e iniewdelik:a k:h ~aAl: gromadm ai~ 
w lI!PIlg,u ~ 'W&r1Stwy. Otomakii. !POCbociDil z bliZeJ me ~h. :luptrow 
metamodioczn~ i Sk:M er&nMoldowycli, a ~j zkwareytQw i kwarcOw. Slda­
dy p.rooentowe ofIc>c7.06w ~ netabeld -1. Procen!f; otoc:zaIkij'w &kd IIlIIliie'j 
OOpolrlIlycll na 1Wd~, 1ak d lich Wii~l:, maleje 'W ki.'e1"Unlku pdudulowym.. Za­
sr.~ malksymliLnych ~ ~Ow przedBtawiono II& ~ 3. 

Tab e la (Table) 1 

Procentowy sIdad otoczak6w w poszczeg6lnych odsloni~ciach 
Percentage of pebbles in various exposures 

tRe.)on N'le4stna iRejoo [mow.ka . &joo IZIIJOtaryd 
Bodzaj otoczakaw Gdolina Qm.'i6- <2JIltChodIlIle Gs'zltotma kope1nIi 

~Potoku) 
przecJmie8cie IlaM.) 

mIia8ta) 

I I · n I 

~ kwarc, kwarcyty, lupki 
78 80 98 60 52 kwarcytowe, hornfelsy 

granity, gnejsy 2 4 34 42 

lupki lyszczykowe, fyl- 6 
llty 

10 2 2 4 

piaskowce, konglomeraty 12 6 - 2 -
niezidentyfikowane lup-

2 - 2 2 ki metarnorficzne -

100 100 100 100 100 I 

Struktury Bedymentacy;ne 

Pil8l3tkow:iec pstry jest DB- ogOl osadun doI:lne 'W8IrIrtwowmym, rJ18~§aiej 
&lroSnde, a il"zadzliej r6w:Do1eg,1e •. Sko.ine W8II."8twowa'Jl:f.e jEst zwy,kde reprie1Je!lltowan.e 
w mailej skali <PL 1 .t 2) d me ~ kiIJokud7joesl~iu ()EOtymeIlraw. Wyjlltltowo 
w doId·nie Chr6mlIldkIiego 'Potoku obBerwow8lDe byly *oBDe ~ si~ajllce po­
DI8d 3 m (Ipl. 3). ObBe1'wuje ~ ir6w.Diei 'VWlntwowanie fra'kicjon:alne. 
~ ripplem8lr'kOw ~ w I1dku de..,h: rw ddHoIe Clr68.niiIc­

kiego Potoku (pL fi), na poludnie od Wlenia (pI. 6) w rejonle Mojesza, kolo Twardo­
cloc d koro C:zlapIiL IKJOfu Gl"0db WlieflSkiego w wy\kq)ach pod woc:lociu ~ 
·~ki j~yJrowate (p1. 6). 

RipplemadQl iSIl Diewie:l.klie, 0 I8b:lIPlitudaoh me prm'ltTaczadlleych ik:i1llru cen­
tytnetrow, a icll Wdella!y WoIIbajIlI!lli~ w grani.cach od 06,.6 do '7,'1. 

iK.aakly eroz.yjne absez WJUlje m, 'IN ograni("'Z.()lDej tioicd, lIIIle ~jll one 
prawlile na oolym badanym ~. Naj.teplej swidoazne 1 118j:wd~ z mch 7JDiIl­

Lezio()D() rw doliole CbrOSDidkie~ IPo.Iiiku (pl. 4). G1~l: natw:i~ kanlEW6w rwy­
nos.i. 0,5 i 0,3 m, 67JeI1'dk:06l: odpowiednlo 4 i 1 m. ·Piertwszy z nilch -11*1,. jest bez-
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l'adnie pJ/as1d.em. z domieszkfl ZWiru Ii atocza!k6w, dlrugi - wypelniony B1ro&1Jle 'W84"-

617wotwsnym pllf!BIriem. 
SZct1Jelmy z wys~ znadezl.QIlO 'Ciiatfld jedynd.e w doldme Chr68ni~ !P;o­

'klku, :ne pohlodDie od Wlenia (pt 7) :I. rw o'lroldcy 'W3Ie6Sldego Gu:-6dka. 

Struktury organiczne 

Noetling (1880) ~ 0 prawdopodobnych §ladaclt Chtrotherium w pjaB­
kawIC'u P'StI'1m IZ Irej.arm "l'wmdocdc. Brak test jednatk: doldadnliejszeglo ich oplBu. 
Po .~ badac'zlu DikIt ~ ale pot'Wieo:dzll wys~ ChWotherium i nie 
wspomdn:a 0 !hnn~ 6.1adadl argmrlc'ZInych w ~ pstrym 'W .ll!iecce pOinocnosu­
dec'kiej. Jedycy IW'Yjfl'lielk ilbaDOWll IKUhn i ~an.n(l91r8), 'kt6rzy opierajflc lIiE: 
ne etwieMzenifach Noe'Wnea ~ :te i1ady jakb mskIome. 

Autor rw nkc:le badlm terenowych 2IBObs~ nield.czne :i. ndezbyt dobrze 
wyksztaleone struktury organiczDe w dw6ch odsloni~ciach - przy drodze Nielestno­
-mien d. rut po}udnie od Czapll. W dch o~ moba WY.I6mi~: 

a) !lady ierowaDiia muJafag6wftwole:JoacmtOW'? podobne· do oplsanych pme.z 
Ronie'wic7Jll (l!a66) 'W rfriasie ~6a!rdm; 

b) Alady poruszania siQ nie zidentyfikowanych organizm6w (pt B) w formle eha­
Irf8.k!tery6Itycmego podw6~ wamh; 

c) problem:altyc7me 'liIady otpnicme, kt6re fDOgIl takZe by~ firukttUJr'aUli po­
chodzenia iDl~, !Dp. ~ fldoa~1l szx:zelin z rwysycbania 'lub drdbnych 
i3"l ~lBtych. . 

()p'6c.z ~ struktQr ~ 0 do8y~ 'WynZnej fcmniie .zewn~tl'z­
nej, motna iIIaIkt.e dlBeIr:wowa~ iledy d~ organdmlOw w porlIici <b:Loturbs.cyjalde 
zaburzonych 'W'8.mbw !p~. 

Barwa piaskowca 

iBa1"wa pia8lrowcOw ~ w dotydlcza&owycb pIl'8CBIOh (Scupj:n Ul133. 
Kiihn & ~ermann 19LB. Md;lew:icz l~, d .m.) 1lIWaZana byle 78 wazny czymLik 
rozpoznawczy. Opieraiflc siE: gl6wnie na zmianie zabarwienia i r6Znicach w zw1~­
z!oAci lSIkaly :wYidrlJie'lono W obr~bie ~ pPt;regtc) _je, kt;6r.ym ~ 
tak'Ze ~ pozyIC'jE: 1IJf.nt~1l. Czetr'wma b8II.'IW8 asadu m:lala tea .§wliadcz,y6 
o panowaniu w dolnym IfJ:dasie b~ puety:uooeo. a rw aa.z,dym. ir8rllie sucbego 1dIima­
tu. Nlie :wyja<Soiooo jednBZe dotlld 84li cllanIkteru pigmantu nadajllCegQ e~ai: pias­
kawc6w C2ierwooll bar.W'f:. am teZ jego pochocbeola. 

Cze1'Iwonll ilarwl: pJ.as:kowOOw. 2dainiem au1ma, lJI'ZYPiBywac lliIdeZy 'ZWIiflzlrom 
telaza. tworzllcym b"dt otoczki ziarn klastyeznych. bIldt te:;:' WY6~puifleym w po-
4ftac.l. ~j 'W 1IIe skaLnym. ~ uwegt: 'kancenJtra.c.j:a pi;gmeubu w drob­
ni~Y'Ch t.:nda:jach pIaiIrowc6w i ~6Ln:ie ~eme jego ~ w sblle. 
~ fObseIrowacje pIaSkowca ~ pozwalajlt, i8'IJw:Ierd~c. Ze rw jed­

nym n8wett nierwde'likllm odI!IIxmi~u IDOA wys1;flp[c pnebww1caJfl'Ce ~ war5twy ble. .. 
leao, t6lteeo , czeirwooego iplaSkOwca. lPIia8Irowce tJiale i ~ w 'W1I$B1zej 
1IIJ8Sie czE:Sl;o Bpoty!ka sLt: pod ~ kIred:r, co bylo prswdopadolbnlie jednll Z pmy­
c.zYn podrde1oemda pjaskowta pstrego om8W'larl~ obfrzJa;ru IIl8 facje Il pi~r& 

W ~ C2leIl"WOOych Ii rOOOw-ych apMyka sI.~ 'C7JB6IeIXl smuei, bialEglO 
piJa9'lrowca i!J.pnI.'WIiaJtlce, Il18 pierrway nlIlot aka, Wl"8ie:ni1l przew8l1"Btrwied, ~jed­
naklZe pmebI.~1l PQd Ikfl<tem ~ w ~ do u1!a.WIicelI4a !(pl. 1'. 'SIn. ta­
kIle rtowa~ c:zasem ~, lecz ~ me ~jll Mflzku z iadnymi 
z widlOc'Zllycll oe'1emenJI;6w 1IJIlruk~ my tebtun!Lnych. 
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W klIlku miejscalCh mailemOO() 'W piaskow:cu ' lk:.'<mx:en'firacje cl'E!lmIllObril:mych 
tlenk6w zella2l8. flw0r.T4lCe ~ 00 ~:f.sookd Ildlk.u cenJtyune1lraw i '1eZt4'Ce mniej 

·wi~oej ip07liOOlo. 

~je maakro- i llIlIiIklroa'kopo~ Slk:mn.iajll do lllaetc:pujllcyC!h w.nIidsIk6W: 
81) Czemvana. 'bI8IrwIa piasarowoow do11l101nia6owych spowodowana oibecIIloAcill 

tlenkaw Zelea.aa maZe by(: !pIl'Zyoa;jmmej 'W ~kQi ~yme.nteeyjna Ii. ~mna 
jeBt z krIltenlem woo w Skde. 

b) ObecnoM: ibdalYl=h pi8fSlkow<:0w 'W o~bie piaskowca p$trego mote 'bye 
efeiktEm bl\ldz ndembertwierrla !icll od PCl'CZIl,tlru, 'blldz <tez doh odbaI"WiEOi:a: w dlm!&ie 
p6tn1.ej&ym. Wpllyw.ae:na 10 magly~: Wy7m.y lW'Sp6l'czymrlk &1racJl. g~ 
me(: sp~n, a tIBkie wegetaoje lI.'0811inna. 

c) Procesowi wymywania zwillzk6w ielaza towarzyszy!o r6wniez zjawisko od­
WIl"Otne, a IlliLanowicle licb iko:uc.entracja 'W inlnych pariiach skely. a 6ZCzeg6Lniie tYl=h 

o nii.Bzych ~h rutrac'ji.ll'o mogl1o by(: pr'LYCZynfl illM>rzeDloa ~~ twu'­
dych zellar1iist~h pr2Iewarstw.ien. 

Zd8llliem XlryIlllLna ~194i9}, ICzeJ1'IW'OIIle Ska~y mogll poWSltawa(: prekltYl=zn'ie w 1kBi­

dym lJd4mec'J.e, a mi~y mnymB. 'W oQrod~ ~ Bbanlzych skai 0 te1 barwie. 
Gdyby wd.~ tpIZm(: na'Wet 1WY'llloz:nde synlSedymentfacyj!n.e pociho<bJende C7Jet"Wonego 
za;ool"wienli!a mad6w, to wyci~.g&I!lIile IIla tej pods!taw.le WDiook6w co do kl:imatu wy­
daje si.~ meio pJ.'IZeironoywajll<:e, a wyd2ll.eleme tacjl sla.'lllO U'ZI8iS8dnione. Jete1i rwez­
mie 'sl~ poJl8dbo pod u.~ mot1d;wo§(: mferacjl ~o ~tu m po9red­
nfdwem w6d gnmtowyoh :z n!iteoj [eZllcyoh 'CZe1"WOnyoh osadow cechs1Jtynu 100 Cze1'­

wonego sp~owca do pwSlrowoea ,plStrego, a 1ak.te m~e odbarrwtiefJ. skSy, rto do­
tyOOczasowe pogllldy ·na IkIlimat i fade w ;PWIkO'M:U pabrym tDaleZatloby podd~ po.. 

nownej atl4lH7Jle. 

Z,RODLA !MAll'mU.A.LU !KLASTY02'JN1EGO 

Pochodzenie mateIialu, Z ikt6rego Zbudowany jest piaskowiec pstry 
w niecce, p6lnoonosudeckiej, Wil:lzano zawsze z jej po~niowy'm obrzeze­
niem. Scupin (1933) uwazal:, ze materiaru dostarczyly krystali~e s'kaly 
Karkonoszy, G6r IzerSkich i Maaywu Czeskiego. PodO'bne · wnioski mozna' 
wycll:lgD.l:lc z pracy Beyera (19'33), kt6ry ponadto podkre§la, ze piaskowiec 
pstry nie pochodzi z przerobienia osadowych utwor6w permu. MileW.icz 
(1962, 1968) natomiast stwieroza, 'bardziej og6lnie, ze material naplywal 
z diwigajl:lcego mE: poludniowego obrzeZerrla basenu. 

Wyniki dbserwacji tereno~ch autora, '8 8zczeg61nie badania mi­
Moslropowe i analiza otoczak6w O'l'az spos6b ich oorzmieszczenia w p!as­
kowcu, pozWalajl:l wyodrE:bnic szereg cech rzutujl:lcych na pochodzenie 
materialu. I talk: 

11. Pi8&lrow.lec ps'try, pom . stosunk~ 'llIi~ymIi wyjllt:kami, jest 'OSIIdem 
o przecIi~ do8y6 dutej dojll':7JBioSci. 

12. Niew.ieLkd.e 2ImiIlIIny w doji7Ja1oSc.f. m:a1iefoia!iu {fig. 20) ISIl niezlbyt zrozumia~e, 
jeZeli przyjmiemy za Scupinem (119m3) :lronicep(:j~ l"CIZPr'zestrzenienia sd~ materlalu 
z jednego kier:unku, rtj . z re'jonu bloilru Karkooaszy. 
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3. Sbopioefl ~ Dam. kwarcu zmien:l.a -s~ od il do 6 w 5k'ali 5-ebopoio­

wej, .ale 'da9yc ZIl!!l'CZna li.1oU: ~n rwy'ka?Juje obtoc2erue dobre. Obok ziam 10 sbopniu 

obtocz.lenda 4 18 nawet 5 spatyka III.f: ane'llilcz.n,e 2liail':l'l8 zupellnie 11ioe ootoc:7m1e . 

. 4. Stopiefl wysariowarua mater:ialu walla si~ w granrk:ach od l',Ui do 2,28, ~y 

czym me lWiidae wym~nY'Oh DIIIian w jakfm6 dm-eSJ.o.nym. 1Itierun'ku, tak or6wn:iet 

me widal: ilrollIsekwenctF w 12JD:i.anacb. meddany (fig. 4). 

5. Oboczakd rro7J1'2;UCODe ilutno rw pia6zczystym Itle sll zje'W'islk!lern spon!dyez­

nym, ale wykazujllkonsekwentne, zgodne W og6lnym zarysie z kierunkami transpor­

tu, zmmejszaO!e iSi~ ~y <fig. 3') d. Bpadek udrzlialu &kill ma10 od!pomych. 

6. :P!iaslrowloec 0 ZD8'CZIDej ioJ.~ skladndk6w mestabil~~h B~
 'W 00-

~aClh w trejlOnie lWaenia il ZJotoryd, Q W mn.iejazej liloSci ne. acl16d od D:Jwaw­

k.a. Ponadlbo, w tyoh aamych odsilooDi~aoo obser!W'uje si~ IW piadgowcu 0IWczaki 

o na'jwidtszych w,mdRr~, jalkie :rno!na 9,POItkac rw opIBywanydt oUtworaoh, d 0 

nejWYZBzym procenCie 'oSkal lnieodJpomycil, mi~y d:nnymi enmitu :l. ~u.pku lystzlczy­

kowego. N:ie udalo ~ niestety dkre&lic ' ~ej IBIk8i maclemystyoh, z 1dtOrycb. 

podlod.z.El atoczak!L iB6Znifl si~ 'One od 'Sikal, ktO.re ~ l'Il'Otn:a obse!rwowac w naj­

bl.iZszym .edZltwie - ' w GGrach iKacza'WlSikicb, a wy'kazu~ dute podobieflstwo 

do ~ujltCYOh 'W mm-_'na1nyc.h is'brefa1Ch Ibloku Karikonoszy :i w masy.wie strze­

gOOl8kim. 
Zmiany 1POWYZs:zle ~jll !la tie dosyc kOIllSelk'Wemnle .utrz;ytnu~eego BIi~ 

p6mOC'Deg!O tkierwiku !IIr.'all9porotu. 

ZesttaowU.en:ie powy:iBzyeb cech pozrwaa.a przypusz:czac toe: 

a) lStnialy l2 obsrimy :&.-6dlowe - blok: IK.a!rkoo<a.y i maByW' ~'Ifkd. 

b) 7maczna li1oU: mat.erdaJu w piaSl1rowcu pstrym pocbodz:I. z p~ 1S'tar­

s7.Ydl ska1 ()8QOowYcb, pra'Wldopodobnde br7dnych stref ~egO 'CeCh­

S'ZItYD'Il, co tlumaczyloby bmk 78Il~ stopnie ~ j mediany uziIlIIr­

nienfa od l)OioZema 'W"4l~ obszataw :&r6dolowych, oratL dorbrte ,na, og6J: obtIOcze­

me z:iam !i. znaCZ'llAl pr':tJeWettllie do~ ~ea.
 W iooy .sposOb trudDo 'WY­

jeAnd.c iI;e oechy zwmywszy niewiel!kll, okolO 2O-4d1ometrOWll, odlegl~~ od obszaIrOw 

zr6diowycll. 
Dla porownania autor zbadaJ kilka pr6b ze wsp6iczes.nych aluwi6w Kaczawy, 

plyolUl<:e'j po trasie .ibl:lmn~ do aDpotetycz.ne-j drogi w.cXJ plynllcycb. w dkresi.e se­

dymen1ec')i pi.aeJrowca PIfirEeo. OIkIamlo iSIi~, Ze ta wOOIno Pb'ruloa ~ jeDc:ze prz.y 

ujSclu do Odry 'Il4eaiJe material 0 'WIie1e g;rubsz.:y i guv.ej wyBOOtowany ndi spoty.ka 

si~ w piasko~u pstrym. iPodoboie 'WY8blda porbwnaDle I1Ie :wsp6lczermymI 8Iluwia­

mi .Bobnl ~ i19'1O). 

c) Opr6cz pr:r.erdbienda oaad6w oeob'szty:6sk;ich, mogha rz:acbodzllt :resedymen­

tacja 'WICZeSrriej '08Ildzanyc.h pia8kowcOw ifriasawych. 

d) 100 doIbr7.e 1Ilbrdlian·yd} i. wyilCriowanych C8aId6w dosypywao'Y byl w me­

tzb:rt ~h ilo8clacb ~ pocbodzl:\cy 'be2po9rt!dnio ze Skai kry~h , 

bloku K'IlIrolronoazy d mas"wu 19trzegotnskiego, dziQlci oca:emu w piJaSk()WCU pojIa.wlajll 

si~ oboczlild ti okzNchy &kat OI1lZ miner1aly nd.e&babi3ale, ozasem keollalit d 2liarna 

kW'alrCu o ';n1Bkim at.opnlu ~ 

Ilrn!lRUiNKiI T&A.NSPO'RTU 

Kierunki p,aleaprE4d6w w piaskowcu pstrym nieclrl p6Jnocnosudec­

kiej okrelilono na podstm.e pomiar6w struktur 'lderunkowych i zasi~gu 

maksymalnej wie1:lroSci otoczak6w oraZ zmian w Sldadzie petrograficz­

nym piaskowca. Uzyskane wyniki. ilustruj~ figury 3 i 5. 
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Struktury kierunkowe 

Najbardziej rozpowszecbnionymi spoSr6d struktur kierunkowycll sit 
slro.sne warstwawania, i na nrich gl6wnie oparto .badania :1derunk6w !paleo~ 
pr~d6w. Typy skosnych waJrstwowan (pt 1-3) opisano jUz wczeSniej 
(Mrocz!k~ki 1~9'). Poza powszecbnym ich wystlWOWaniem, charaktery~ 
styczny jest stosunIrowo niewielki rozrzut ich nachylenia (Dig. 5). 

Mniej Tozpowszechnion~ struktur~ kieru'Il'kow~ s~ ripplemarki (pI. 
5 i 6), kt6rych grzbiety wyznaczaj~ kierunek prostop,adly do kierunku 
pr~du, a asymetria - lkierunek przeplywu. Ulozenie osi gr2'Jbiet6w rip­
plemark6w "Zaznacrono jako oso'bny wSkamik lkierunku na figurze 5. 

Kanaly erozyjne obseT'WIUje siE: niezbyt cz~sto, s~ one jednak bar­
dzo chaTakterystycznymi strukturami kierunirowymi. Kierull'ki kanal6w 
zaznaczono l~cznie z kierunkami SkoSnych warstwOWaD. (fig. 5), przy czym 
nie padaj~ one 'W kierunlru maksimum poroiar6w tych ostatnich. W ni­
niejszej pracy lkierun"ki kanal6w potraktowane s~ jako drugorz~ny 
wskainik kierunku, gdyz kanal erozyjny jest w omawianym osadzie ele­
mentern w pewnym sensie nietypawym i pojawia mE: stosunkowo rzadko. 
W analizowanym typie osadu kanal erozyjny funkcjonujllcy podczas nis­
kiego stanu wody wykazuje sklonnoSc do meancirowania, przy wysokim 
natomiast - jest sladem drogi gJ6wnego niUrlu, kt6ry rOwnriez me jest 
sklonny do obierania najkr6tszej drogi (poT. Williams & a1. 1969). Powo­
dzie natomiast i spIywy wady 0 p,odobnym charakterze maj~ ,tendencj~ 
do ,,prostowania" meandr6w (par. np. Baulig 1958, Sc'hurmn 1968a). Po­
wyZS'z.e sklania do mmania 'kierunk6w SkoSnych warstwowan, poza kana­
lami erozyjnymi, za bardziej wiarygodne dla usta1enia kierunku .tran­
sportu, aniteli same !kanaly. Taki slroSnie warstwowany osad piaszczysty 
odpawiadalby subfacji r6wniny zalewowej (flood plain). 

Na podstawie pomiar6w strUktur kierunkowycll stwieTdzono, ze 
transport materialu klastycznego odbywal si~ z poludnia na p6lnoc z 10-
kalnymi odc'hyleniami na zach6d i wsch6d. 

Inn.e wskainiki kierunku transportu 

W piaSlrowcu pstrym nie udalo si~ stwierdzic innych za1einoSci 
zmicm teksturalnY'Ch piaSkowca od kierunk6w transportu, poza spadkiem 
wielkoSci otoczak6w 1pOSt~uj~cym zgodnie z kierunkiem tTansport~, 

okreslonym na podstawie pomim"Ow struktur. 
,Wydaje si~ istniec dosyc duZa zalemosc ,pomi~y skladem mine­

ralnym pias'kawca i zmianami tego sldadu a kierunkiem transportu. 

KOTelacje trzech element6w pozostaj~cych w zwi~zku z kieru.nkiem 
transportu, tj. struiktur 'lderunkowych, zasi~gu maksymalnych wielkoSci 
otocza:k6w i skladu mineralnego, przedstawiono na figurze 3. " 
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NaleZy' rowniei wspomniee, ze udzia1: skal nieetabilnych. w slda­
dzie otoczak6w maleje w kierUlllku pamocnym (tab. 1). 

Jak wi~ widac, lkierunek transpartu z poludnia na pomoc, od­
czytany z pomiar6w struktur kierunkowych, potwieTdzaj~ takze obser:':" 
wacje zmian w Skladzie ~tologicznym piaslrowca. 

Dotychczasowe tp:Ogl~dy na SrodowiS"ko sedymentacyjne piaSkowca 
pstrego przeszly dosyc znaczn~ ewolucj~. Zdaniem Scupina (1933), 
piaskowiec 'psIiry .tworzyl si~ kolejno w lkilku zupemie odroiennych srn­
dowiskach. Osady wy'dzielonego :przez tego badacza poziornu Ka.czawy 
mialy powstac w Srodowisku eolicznym w klimacie suchym z okreso­
wymi ulewami. W poziom.ie BOOm, waTstwy z RadI6wki mialyby bye 
osadem morSkilm, a Iw6wecki piaskowie·c budowlany - znowu eolicz­
nym. Beyer (1933) podaje podobny schemat zmian s.rodoWiska, ale wy­
klulCza mOl'lS'kie pochodzenie warstw z Radl6wki, u'WaZaj~c je za jeziorne 
wzgl~e -lagunowe. Po raz pierwszy wi~ caly piaskowiec patry (z wy. 
j~tkiem retu) potralktowany jest jako osad kontynentalny. Teissey«'e 
(1957) pOdaje wprawdzie podzial Scupina, ale, traktuje caly piaskowiec 
patry jako osad .J4dowy. PodObnie Milewiocz (1968), nie rezygnuj~c z dzie­
lenia piaskowca pstrego, .u'WaZa go w caloSci za osad Ikontynentalny po­
chodzenia torencjalnego, 'lltworzony w klimacie najpierw cieply:m lub 
su'btropikalnY"m z przewaZaj~cymi dkresami suC'hymi, a p6zniej w nieco 
bardziej umiatkowanym i wilgotnym. 

Piaskowiec pstry' w niecce polnocnos"udecldej wykazuje duze podo­
bienstw"o zewn~e do !I'Ownowiekowych osad6w GOr Swi~'krzyS'kich. 
Senlrowiczowa i S~czlka (1962)przyjmuj~ dla ·tych osadaw srodowislko 
glawnie rzeczne i su!ijkontynentalne, 0 klimacie p6lsuChym.· Podri~dn~ 
rol~ maj~ 'W GOrach Swi~tdkrzySk:i.ch odgrywae asady lagunowe i plyt­
komorskie. 

W piaSkowcu pstrym nieek! tp6lnocnosudeckiej nie znaleiiono do­
tychczas Zadnych slad6w nieorganicznych czy tez organicznych, kt6re 
wskazywalylby na sedymentacj~ w SrodowiSku mQrskim. Wiele nato­
miast fakt6w wSkazuje, ze cal~ piaszczystil cz~e piaS'kowca pstTego 
moZlla uznac za osad l¥lowy. Na1eZ~ do nich mi~y innymi: szczeliny 
Z wysychania .(Pt 7), obeonosc Ikaolinitu przy braku innych mineralaw 
ilastych, oraz Ibrak mikrofauny w przewarstwieniach ilastych. N a ·nie­
moZliwoSe powstania osaldow 'W SrodowiskU. eo1icznym wskazuje uziar­
nienie, skoSne warstwowanie 0 niewielkim rozrzucie kierunk6w oraz in­
deksy ripplemarltawe (pM. Ksi~:l:ldewicz 1968). 



364 
.TEBZY MROCZKOWSKl 

Dokonane o'bserwacje struktur sedymentacyjnych, a szczeg6lnie 

skoSnyoh warstwowan, ripplemark6w, kanaMw erozyjnych i tekstur 

piasJrowca, s]daniaj~ do wniosku, ze srodowiskiem sedymentacyjnym. 

mogly bye wady plyn~ce. 

Autor wyl'8zil pogl~d ~ocz'k:owS'ki 1969), ze ub6stwo lub zupelny 

brak Zwiru i otoczak6ww piaskowcu pstrym 'llasuwa skojarzenia z Ibar­

dzo wolno .plyn~~ rzek~. Po ponownym przeanalizowaniu sprawy po­

chodzenia materialu klastycznego wydaje siE=: jednak, ze szybkoSe wody 

mogla ,bye dkresowo nawet znaczna. Wynika to z faktu, Ze nawet bardzo 

szyfbko plyn~ca woda b~ie niosla gl6wnie material droIbny, jezeli 

grU'bszy dostarezany jest w znjkomycll iloSciaeh. Kllty nachyle:nia dkoS­

nych warstwowan, wy'IlOiSZllce od 10° do ok. 30°, wskamj~ na mozliwoSC: 

powstania tych struktur zar6wno w dolnym jak i g6rnym ustroju pr~­

dowym (par. Harms & Falmestock 1965), a wielkose ripplemark6w odpo­

wiada ustrojoWi przejSciowemu (por. Simons, Richardson & Nording . 

1965). 
Pia8kowiec pstry zbudowany jest g16WI:Jie ze skoSnie waTStwowa­

nego piasku, w kt6rym z Il'zadka obserwuje siE=: llliewieJkie kanaly era­

zyjne lub przewarBtwienia ilasto-mulowcowe 'kilkucentymetrowej mil4i­

s2lOSci. Kierunki paleoprqd6w, wyznaczone glawIl'ie przez skome wa!T­

stwowania, wykazuj~ du~ staloSc i 'lliewielki razrzut na calym obsza­

rze. Obraz taki na}ba~ej odpowiada lagodnie nachylonej aluwialnej 

r6wninie, po kt6rej pIyn~ 'lliewielkie potoki, podobne do Opisanyc'h przez 

Williamsa i Rusta (1969) jako ,,braided". Dla tego typu potO'k6w brak 

jest w 'llszewnictwie polSkim tertn:inu i Illajodpowiedniejszym wydaje si~ 

autorowi termin ,,I'Oztdki" - zaproponowany przez S. DzulynSkiego 

(informacjaustna). 

Schumm (1963b) zestawil cechy charakte.ryzuj~ce poszczeg61ne ty­

py kana16w rzecznych i ich system6w. Wi-:kSzoSci tych cech, np. kr~toSe 

(sinuosity), stosunek dlugo8ci kanalu rpomi~y dwoma punktami do 

odlegloSci pomi~ tymi ,punktami w linii prostej, stoBunek szerokoSci 

do glE=:bokoSci (width/depth ratio) - 'llie da gi~ ustalic w piaskowcu 

pstrym z uwagi na :£ragmentaryczne odsloni~cie. Warto jednak pod­

kresnc, ze dla :r6wnin aluwialinych (alluvial plain), w 'kt6rych mog~ takZe 

wyst~ae kanaly typu roztok (braided) - procent drobnego mate­

rialu mulowo-ilastego wynosi .5-20. Jak wynika .z wykonanych przez 

autara analiz granulometrycznyc'b, HoSc materialu 0 Srednicy ziarn po­

niZej 0,07 mm wynosi. od ° do akolo 200/0,' przy czym najczE=:sciej waha 

siE=: w granicach ·5-158/0. Moma zatem przyj~e z duZym prawdopodobieil­

stwem, ze w piaSlrowcu pstrym panowaly warunki charakterystyczne dla 

r6Wniny al'llWiaine'j (alJ.uvial plain) z rozwiniE=:tym systemem roztdk 

(braided channels), kt6rym odpawiadaj~ takiecechy jak: u·miarkowany 

spadek i krf;toSe (sinuosity) nie przekraczaj~ca 2,0. 
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Pogll4dy na klimat piaSkowea pstrego zawsze oscylowaly wak61 su­
chego i c'ieplego.Niemall\ ro~ odegraly .tu spe=kulacje oparte ·na ezerwonej 
baTWie macznej cz~ci osad6w. Jak wynika z prac Krynina (1949,) i Van 
Houtena (1900), wyeiqganie wniosk6w co do klimatu tylko na podstawie 
samej barwy S'kal osadowych jest Ibardzo ryzylkowne (poT. s. 358). Jezeli 
w rozwazaniach pomin14e czexwonl4 baTw~ piaskowca, to wlasciwie brak 
innych konkretn~h dowod6w na panowanie klimatu suchego. Nalezy za­
tem zestawie i przeanalizowae wszystkie te obserwacje, kt6re mogl4 do­
pom6c przy rekOlllstrukeji klimatu panujl\eego w czasie sedymentacji 
piaSkow~ pstrego w niecce p6Inocnosudeckiej. I ta'k: 

1. Nie znailelJiono dOtydJc.zaa 1&dnycb ~Iad6w ~c.l. FakJt ten prze­
me'Wia z,a 'll'UC'hym, puatynnym ~m. 

'2. rw ~ miejacaoh msWy sbw:I.erdmne n.i~tp.lliwe Slady d2lia}~l­
:n.o9c:.i. orgIaIIlIizm6w. Dawodzi to I() !lstfmieniu mIalyoh lldkamycll dldom:ikaw Z wooQ, 
.kJt6re mogly, lecz me mwdaly, ~o :wysycha~. 

3. 0becn066 k:aDldal!tu wydlaje &i~ wBkazy!wIa6 ·na klimBlt 'WIllgotny i cieply 
pNy lIaIgodnym reliefie taren.u (Rooh1n 'lQ69.) • 

•. rw pIaakx1weu ,psfn"ym :na 'ObIrlJarze nieckli p6moIcml6Udecldej Die &twderd7JQ.OO 
<l89d6w typowydt dia aJwmuJ.aclj~ PUsty6 ~h jak: ew&poryty, poJ.ewy 
pustynne, 6lady krysztal6wsoll, bruku pustyniowego, fanglomerat6w itp. Obserwo­
wane ika.naly e:rozyj!n,e :nde !I;lI1'ZYPOIlJljll lSIWytnprzekrojem np. SIIljrow opumyfJ. a:zja­
tydmclt.' 

5. EwSiPMY!ty g(xmego ceebwzn;ynu mlOgly powsfJawa6 w wys,yebajQcych :lb.i.or­
ni!k&ch tYIPU hlg~o rw k'timacie euchym :1 cleplym (Tel88eyre 195'7). Stopniowe 
wypiei:anie ewapo!l'yt6rw przez osady ~ast~ IDB lpl"Zelomie ICeclJsztyn'U i rtriJalS'U 
~6 maZe CDa m&n1WCl\ eIct~6 ~ materialu ;z; lIldu 1ub .tet na aan:ik. 
warunlk6w umo/tJd:wdaj,eych lich porwBf;iaIJde. iZjaw9dto to moglo byC: wy~Ja:ne pra:ez 
ochlod2leD:ie iSd~ k:IJ.imaIn1, a tyro samym lZID!1iejazone parowanie, 100 teZ :pnez IW'Zl"Ost 
~" ICIO ~ ~,. tl'IanIIport mate.rdaIu kI:astycznego. SIad6w 
:m8CZll4ejm.ydl. ruoh{m tekr\Ion:k:?nyeh mB.~ ceohsztynem a t.r:iasem, !d6re mogiylby 
w zaeadniczy SIJI(IIi6b ~6 da mrian~ ISedymootacji, jak cio'tIld me malemno. 

Reasumujl4c wydaje si~, ze piaskawiec pstry w niecce p6lnocno­
sudeckiej nie jest produktem warunk6w pustynnych. Obserwacje wska­
zujl4 raczej na klimat umiadrowanie wilgotny, z okresowymi opadami 
wywolujl4cymi powodzie. Brak Slad6w ~linnoSci . moze bye wywolany 
bqdz przez nieciostatecznie rwySokl4 Srednill temperatur~ roczn~, b~z tez 
przez warunki nie sprzyjaj~e zachowaniu si~ szCU\tk6w organicznycll. 
Ochlodzenie i ' zwilgotnienie iklimatu w Europie na ,granicy cechsztyn/trias .' 
nalety do pogll4d6w uznawanych (Ksil4zkiewicz, Samsonowicz & Riihle 
1965). Zmiana wanmk6w klimatycmyQh majdujl4ea odbicie w cha­
rakterze sedymentaejd. piaskowca IPStrego w niecce lP61noonosudeckiej 
jest jednym z niewielu akcent6w podIkre6laj~eych granic~ straty-
. graficznll-
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Pozycj~ stratygraficznl:! piaskowca pstrego w niecce p6lnocnosudec­
ldej, kt6rego millzszos6 dochodzi do ponad 500 metr6w, O'kl'esla si~ nQ pod­
stawie wysttW:OWania nad nim falll.1listycinie udokumentowanych wapien­
nO.JJllarglistych utwor6w retu i 'Wapienia muszlowego, oraz litologicznego 
podobieiistwa dopiaskowca pstrego Turyngii. 

Dolna gmnica 

Granica pomi~ plonnyttn paleontologicznie cec'hsztynem g6rnym 
a piaskowcem pstrym jest dOBy6 dowolnie przesuwana przez geolog6w. 
Noetling (1880) za strop cecbsztynu uwazal dol omit :plytowy~ Scupin 
(1933) przesu'Wa rt~ granic~ wyzej, zaliczaj,!c do g6rnego cechsztynu czer­
wone piaskowce z przelawiceniami HOw i ily septariowe uwazane dawniej 
za triasowe. Pos1l!d ten, znajdujl:!cy odbicie w mapach geologicznych 
Kiihna i Zimmermanna (1918, 191Q), utrzymal si~ do czas6w obecnych. 
Gunia i Milewicz (1962) okreS1ili pplozenie gran-icy cechsztyn/trias w mec­
ce p6lnoenosudeckiej w tym miejscu, gdzie zanikajq wkladki ilaste a po­
jawiajq Bi~ pstre piaskowce. z zastrzezeniem, Ze ,granica ta nie jest wy­
rama. W analogiczny sposob sta·wia si~ gi'anic~ w . dokumentacjach wier­
ceii wykonywany'Ch dla cel6w poezukiwawczych. 

'NiezJbyt dokladnie sprecyzowana r6Znica Utologiczna mi~dzy osa­
dami cechsztynu i triasu sprawia dosy6 istotne tTudnoSci przy okreslaniu 
przynaleZnoSci wiekowej Bkal!VI terenie, tyro bartiziej ze ty.powe rzekomo 
dla cechsztynu Wll'I'stwy How spotyka si~ i w piaskowcach triasowych. 
Moma je 01:Eerwowac w sztolni na terenie kopalni Lena i przy drodze 
Sobota-Lw6wek. 

Przy obecnym stanie odkrycia terenu b8rdzo malo jest miejsc, gdzie 
moma ~ledztic i badac przejscie odutwor6w cechsztynu do triasu. W tej 
sytuacji 'baa:'dzo cenna ibyla mozliwoS6 uzupelnienia obserwacji tereno­
wych ~bada:niami rdzeni z kilku otwor6w odwiereonyoh w rejonie Raciibo­
rowic (ng. 6). Z zestawienia trzech profil6w wynika, ze, mimo pewnych 
wahni~c w granulometrii i skladzie mineralnym osadu na samej rzeko­
mej gTanicy straty.graficznej, uziarnienie oraz sklad p,oniZej , i powy:iej 
limi granicznej me wy'kazujl:! isto1m.ych r6tnic. Podobne rezultaty uzyska­
no po zbadaniu piaskowc6w z odsloni~cia przy drodze l.oupki-Plawna, 
gdzie na podstawie obserwacji terenowych podejrzewano ·g.ranic~ mi~ 
cechsztynem a triasem (fig. 6A). 

Z przedstawion~h danych lW'llioSkowac mmna, ze ostatnill warstw'!, 
kt6rej cecbsztynski wiek nie 'budzi 'zastrzezeii, jest wapien. Na :podstawie 
wlasnych oIbseTWacji oraz dost~nych dokumeIitacji otworaw wiertni-
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czych wykonanych przez kopaInie Kona.-ad i Lena oraz Zalcl:ady R-l w Ko­
warach, moma stwierdzic, Ze pod koniec cechsztynu w niecce polnocno­
sudeckiej osadzaj~ me coraz clensze warstwy wapieni przelawicane utwo­
rami·klastycznymi od HOw do piask6w, kt6rych przewaga w stosunku do 
wapieni roSnie stoppiowo. Po osadzeniu ostatniej warstewki wapieni stal~ 
przewage uzyskuje sedymentacja utwor6w klastycznych, przy czym nie 
wydaje sie moz.liwe dkreSlenie miejsca, gdzie konczy sie osadzanie ma­
te.rialu w zasypywanym zbiomiku typu lagunowego (sensu lato) , a za­
czyna sedymentacja w srodowistku w6d plyn~cych. 

Poniewat granicastratygraficzna 'miedzy cechsztynem a triasem 
stawiana jest na podstawie litologicznej, wydaje sie, ze naleiy j~ post;awic 
tam, gdzie istnieje niew~tpliwa zmiana ja'kosclowa sedymentu, tj. w stro­
pie najwyZszej wa;rstwy wapieni lU'b gipsOw z zastrzezeniem, ze jest ona 
w niecce polnocnosudec'kiejnieostra. 

Podzial piaskowca pstrego 

Pr6by poIdzialu piaskowca pstrego w niecce p61nocnosudeckiej do­
konywane !byly przez r6mych hadaczy rw opaTCiu 0 r6Znice Htologiczne 
(Noetling 1880, Kiihn& Zimmermann 1918, Scupin 1933, Beyer 1933). 
W ·uZyclu pozostal jednak podzial zapropono~any przez Scupina (1933), 
wy'kazuj~cy ·duze podobienstwo do stosowanego ala ana10gicznych {)S8~ 
d6w Srodkowych Niemiec. Obecnie dla cel6w kartograficznych podzial 
teil jest nieznacznie zmodyfiittlwany (Milewicz 1968). 

Zdaniem Eisentrauta (pOT. TeiBseyre 1957) natomiast, piaskowiec 
petry jest· tak monotonnym osadem, ze nie moma go rozdzielic nawet 
w otworach wiertniczych.· TakZe Oberc (1966) stwierdza, Ze brak wystar­
czaj~co przekO'Ilywaj~cych przeslanek, kt6re!by upowaznialy do podziaru. 
cZeSci piasztczystej pias'kowca pstrego w niecce cp,61nocnosudeckiej. 

Te dwa ostatnie pogl~dy wydaj~ sic:: pokrywac z obf!erwacjami auto­
ra. Istniej~cydh podzial6w nie lpotwierdza natomiast zmieIllllosc sldadu 
petrograficznego i granulometrycznego, a roinice w udziale element6w 
niestabiInych i w uzi·arnieniu s~ tak samo duZe wewn~trz wydzielonych 
poziomow, jak i pornic::dzy nimi. Kierunki· paleopr~d6w i typy struktur 
sedymentacyjnych natomiast wska:zuj~ raczej na jedl)orodne wyksztal­
cenie calej piaszczystej cz~ dolnego t:rlasu.· .. 

Por6wnanie np. piaslrow'ca wyst~puj~cego w sztolni kopalni Lena, 
ma:j~cego reprezentowac poziom Kaczawy. tj. doln~ czc::Sc piaskowca 
pstrego, zpiaskowcem w dolinie Chr6Snicldego Potoku, nalez~cym zda­
niem Scupina (1933) do Iw6weckiego piaskowca budowlanego. czyli do 



,.. .. -
1 So H4 ~ 

'\2 '" 16 " 0.1 C\2 Q,3 (l,IoO,S ..... 10 20 30'1. 
I I I I I I I I ~ I I I I I I I I I I I I 

.' 
601' .' 

eoJ. '. 

~1 L·:;:12·I,·.:.13 I:~:+. 1:-:-15 ~6 

2 So H4 .....-E.:!! 3 So Md F·R 
1 '\2 '" 16 . C\1 0.2 Q,3 (l,Io.... 10 20 3O"/. 

mill F'"''F''' ~'" 
1 ~ ~Q-1":'C\2"'----Q,3C::-_­
I I I I I I I1I I IIIII 

10 20 ~ 
I I 

.............. 0 ' ~ 
\ 
\ 

20 \ 

\ 
1km 

0 3 

-7 

Fig. O. 

A 

.. . _.1 
..,t.: 

-:­
I" • 

-:~ ,., ~--- ~---

So Md " '.R 

!1l~ ?nn f~f~ (f' 
III 

~ 

... 
~ 
0< 

~ 
{l 

i 
ei 



SEDYMENTACJA PSTREGO PIASKOWCA W NIECCE P~NOCNOSUDECKIEJ 369 

g6rnej cz~ osad6w piaszczystych dolnego triasu, prowadzi do .nast~ 
puj~cych wniosk6w: 

08') Wy~ ~y p.ial!ikO'Wal, i'l~c, lIredn.i.ca ;i iItld:z8lj tkJ\Wl:}cyoh W mm 
o1iocmkOw, W obydwu odIsron~ach, ISIEI ,udermjq,CIO podobne. 

b) Tak:ie ~1lIr'y BedymeIitaey')ne, jalk &kohne waa:'stwowacnia ~MZ kla;naly 
erozyjne, wyglq,dajll tak samo i wskazujll na zblHone W obu przypadkach kierunki 
paleoprllOOw . 

.c) Skkd petrogmfiezny ~wc6w z obu wymioo!ion~h . m,ie~ odrOZIlfa je 
od po'L!(lStalej IlDagy piaskOlWc6w .kw~ Btarunkowo IZ.IUtCZiIlym udzdalo€m sJdad­
n.iJk6w ·nieslbabilnych. < 

d) J~ynll dsttotnq, cecllli r6ZniIl'C1I piaSkOWoiec w 000 odsro!lli~ch jest jego 
ZllJ!WZnde wi~2Ia: '7JW!i~Zil'oSc z OO11ny ChT'6sri:cldego Potoku. 

'W oObr~ble warBtw z RadMwJc.i, ma.jl:lcych reprezetIl1o~ ~niem Scupima 
(l.g33) trodkowy piJaskowiec ;psrbry, moZna .ma1eM ~iQcla, :I: ktOryoh prOby wy­
ka'ZUjl:l skhld ~7JIlY ba:ro7JO zbldiony do piaS!rowc6w ze 'SIlJtalni tkopalnd una, 
a kt6re rpoolI8d·to me 1l"6mi1l IS'~ od nich zwi~zioScili. 

Podane przyklady s~ ~harakterystyczrie dla ·piaskowcOw nalei~oc~h 
do T6in~h wydzielanych ogniw piaskowca pstrego i, jak mozna zauwa­
zyt:., brak jest rzeczywiScie dostatecznie pTzekonywaj~cytili kryteri6w me­
sowanego podzialu. Uwzgl~niaj~c przytoczone fakty w niniejszej pracy 
pia:skowiec pstry uznany zostal za jedn~ jednostk~ litostratygrafic21n~, 

oczywiScie z wyl~czeniem retu. 

Pewnll odr~bnost:. pr.zypisat:. moina jedynie ocz~Sci piaskowc6w za­
liczanych dElWIl~ej do Iw6weokich, a wyst~puj~cychbezrpoSrednio pod 
kred~ w rejonie Lw6wka, Soboty, Mojeszowa i Plmtowic (pM. s. 354). 
Beyer (19·33) sugerowal moi:liwoSt:. zaliczenia cz~ci tych piaskowc6w do 
b-edy. JednakZe i w tym przypadku 'brak dotychczas dostatecznie prze­
konywajllcej r6:inicy w ich wyksztalceniti, .by mozna je' ;bylo wyodr~bnic 
jako osabny poziom od reszty piaskowca pstrego. 

Fig. 6 

Profile wiercen z rejonu Iwin 
1 wlercenie U9a, J wiercende UBI, 3 wiercenie 097. Obok profilu ustalonego na pod.tame 
obsenwacji m~opowych zestawiono dlme uzyKane z badaii mik.TolkOpowych. So stop!eii 
wy.artowania, Md medIana, I'+R procent B1da4nik6w n1estabilnych. Lelenda oznaczen ma­
krOllkopowych: 1 piaakowce, J piaskowce se Itwirem, II pialkowce z tragmentaml !lowea, • mu-

tawce, 6 ilowce, , wapieDie i dOlomlty, 7 nekoma granic!l cechatyD/tdas 

A - Profil odsloni~a piaskowc6w przy szosie Lupki':Mojesz 

Borehole profiles of the Iwin area 
1 borehole 0113, 11 borehole U95, 3 borehole U97. Side by aide are shown data obtaine'd by 
macroscopic and mIcroscopic obset'vatiOllll. (so) lI01'tinI coeUicient, (I' + R) the per cent content 
ot non-stablle components and (Md) the mediana. Legend for macroscopic ident1ticat.iODll: 
1 !!and.tones,< 11 sandstones wIlth l1'avel,' 3 sllllldstones with clay fragments, 4 mud.tones, 

IS claystones, , Umestooea and dolomites, 7 supposed Zechste1nJTriassic boundary 

A - Profile of a sandstone outcrop along the Lupkl-Mojesz road 

12 < 
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G6rna granica 

Na pias'lrowcu IpSttym leZy lUdokumentowany faunistyc:mie ret i wa­
pieiJ. muszlowy. Z piE:ter tych zachowaly siE: na powierzchni jedynie nie­
liczne izolowane fragmenty w dkolicy Twardocic, J erzn1anic, WaTty Bo­
leslawieckiej, Raciborowic i Niwnic. Na przewazaj~cej-czdci terenu jed­
nakze na r6Znych ogniwach triasu lezy przekraczaj~co piaS'kowiec ceno­
maiiski, 'kt6rego zew:tlE:trzny wyg~d oraz sldad mineralogiczny wy'kazuj~ 
ta'k dalekie podldbienstwo do piaskowca pstr!,!go, Ze rozdzielenie tych for­
macji nastrE:cza bardzo wiele trudno.sci. W terenie, gdzie obserwuje si~ 
z reguly ty.lko izolowane odsloni~a piaskowcOw, nie moona bezspomie 
ustalic idh pozycji stratygra'iicznej. Cechy zewnE:trzne, a sz.czego1nie 
barwa, Slil ibardzO . zawodne i byly 'przyczyn~ omylkowego zaliczenia do 
piaskowca pstrego czerwonych piaSkowc6w 'kTedowych w rejonie Nie­
lestna przez Zimmemnanna (1Q37). PomylkE: tE: sprostoWala dopiero Gor­
czyca-8'kalO'Wa (1967), znajduj~c faunE: kTedow~. 

Granic~ mi~ piaskowcem pstrym a 'kred~ zajmowaJi si~ Scupin 
(1933), Beyer (1933), Milewicz (1968), ChorowSka (1962), ·Gorczyca-8ka­
Iowa (1967) i inni. 

Za sp~g kredy w niecce polnocnosudeckiej na ogol przyjmuje si~ 

piaskowiec, w kt6ryin tkwilil dosyc liczne, dobrze obtoczone otoczaki 
kwareowe. Tworzq one cien'k~, !k:ilkudziesi~ocentymetrow~ warstwE: zle­
pienea podstawowego. Zdaniem Beyera (1933), ponizej tego zlepieiJ.ca 
ppdstawowego mog~ ta'kZe wystlp)'Wac transgresywne osady kredy, i za 
takie autor ten uznawal jasnloBzare, skomie warstwowane piaSkowce wy­
IrttWuj~ce w okolicy Lwawka, kt6re Scupin (1933) wyroZnia jako Iw6-
wecki piaskowiec budo~lany triasu. 

ChorowsJ:ta (1962) podjE:la prObE: odroinienia piaskowcOw triasowych 
od 'kredowych na podstawie anali2y mineral6w ci«:Zkich. Uchwycone 
zmi'any ilosciowe stanowi~ istotny krok naprz6d, jednak~e uzytecznosc 
tej metody w pracy te.renowej jest ograniczona. 

Autorniniejszego, . jako metodE: robocz~ odrozniania w terenie pia­
skowca pstrego od Ikredy, przyj~l obserwacje struktur sedymentacyjnych. 
a szczeg6lnie SkoSnego warstwowania. Punktem wyjscia bylo zalozenie, 
ze sp~g kred.y wyznacza zlepieniec podstawowy. 

W nieczynnym kainieniolomie na przedmie~ciach Lw6wka obserwuje si~ na­
BtlWUj~cEl'lrolej.006c wamw (od SPIWfU do sbropu): 

ipiaekawdec ~y do 'bda~ d ooiowego 0 dOOlronaJ.e wid()lcZIlyc:h w~o. 
waniaeh sIIro&nyoh; 

pieskoWiiec ~awy Il.e anaCZIl.!l 1loSci~ ikao]inu, biJa~y i bial.ar6zawy, ,JlII,e­
wusttwowany; 

pdulrowdec. srzarobialy, bez rwdd()CZIlegiO rwtWStwowa.nia, mwier.ajElcy w ISlPllgu 
znaCUlIl ilo~c otoczakbw kw8n:owycb - zlepienJiec ~OWy. 

!Podobne naStlWStwo :moci;na zauw.azyc takZe w mnych odslcmi~ch w dlrolicy 
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Lw6wke, cMa;ie6Zll, Soboty, .z tyro 7Je nigdzie IDJi.e wida~ tak dobt-ze wyodrQbndcmej 
W8I'Sltwy piedrow'cOw ~ 0 kliJkudme6i~ocent~j md~, le­
tJtcej ponJteJ 7llepien'C8 poodSIawIowEgo. 

Powtarzaj~ca si~ dbecnoSc wytamie zarysowanego skoSnego WaT­

stwowania (czasami '!l'6wnoleglego) w piaskowcach ponizej zlepienca pod­
stawowego i braku takich strulrtur powyi;ej wskazuj~ na pe:wnll prawidlo­
WoSC, kt6rll -IDoZna wy'korzystac w terenie przy odr6Znianiu rpiaskowc6w 
triasowych od dolnocenomaiiskich. Stwierdzenia te podbudowuje ta~ze 
lakt znalezienia przez autora w piaskowcaoh pozbawionych slad6w slroS­
nego wm'stwowania, a za.Jiczanych do triasu; fauny kredowej z Pecten sp. 
ZnaleziSko to pochodzi z nieczynnego lomu pOloZonego na zach6d od Piel­
grzymki na wzg6rzu 270. 

Na'leiy ta'kZe dodac, ze w piaskowcach 'lezllcych powyzej zlepienca 
podstawowego sPotyka si~ czasem niewyrazne. slady warstwowania 
w postaci wylugowan na Scianie skalnej, lub ~kni~. OdrOOmienie ich 
jednak od doskonale rwidocznych i wyraznych w rysunku warstwoWaD. 
piaskowc6w triaso~h nie nastr~zana og61 trudnosci. 

Biorllc pod uwagE: poczynione obserwacje wydaje si~ prawdopo­
dobne, ze znaczna cz~sc piaskowcow zaliczanych dotychczas za 8cupineni 
do poziomu lwoweckiego piaskowca budowlanego, kto~h wychOdnie 
cillgnll si~ od Lw6wka na p6lnocny IZach6d w kierunku Nowogrodica, 
iaktycznie nie naleZY jUz do triasu. 

Dosyc szczeg6lna 'jest naromiast sytuacja piaskowc6w 'kaoIlnowych 
wyst~pujllcych ponizej zlepienca podstawowego w kamieriiolonii.e na za­
chodnim przedmieSciu Lw6Wka. LeUt one na skoBnie -warf!twaWanych 
p~aslrowcaoh dolnotriasowych, ale ponizej S'pflgu cenomanu; s, ' ich wiek 
jest ti"udny do okreslenia i miesci si~ prawdopadobnie W pl"zed.Zia,.ie od 
pias'kowca pstrego do cenomanu. 

·UWAGI KOJ,q"OQIWE 

Sedymentacja piaskbwca pstrego w niecce p61nocnosudeckiej nie 
wykraczala prawdopodobnie poza obszar wyst~ania cechsztynu. 
Trudno SOIbie 'W tej chwi1i dokladnie wyobraziccechsztyilskll 'modologi~~ 
co wynika ze skomplikowanej budowy geologicznej rozpatrywa:nego ob­
szaru (Gunia 1962; Gunia & Milewicz 1962; Krason 1964, 19'67). W duiym 
Upi"oszezeniu moona przyj~c za punkt wyjscia nastE:puj~c~ sytuacjE: z kon­
cem cechsztynu g6r.nego. Na Qbszarze niecld. p6hloonosudeckiej, z wyjl:lt­
kiem jej brzegu poludniowego, trwala p0yr01izanikaj~ca sed.ymentacja 
ewaporytaw, ktorY'Ch coraz drobniejsze ,warstewki przedzielane Sll osa­
da'IIli klastycznymi (fig. 7). ZasiE:g osad6w w~g·lanowych 'W kie~unku !pO­

ludniowym 'k<;lnczy si~ na pOlnoc od. -IDlejscowosci Wleti, w rejonie wsi 
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Klecza;i l..u:pki -(Gorczyca-Skarowa - informacja ustna). Na poludnie od 
tych miejsoowoSci g6rny cechsztyn reprezentujl:l wyll:lcznie osady klag..; 
tyczne. Tego typu asymetria basenu sedymentacyjnego Wy'ntlda prawdo­
podobnie wskutek obecnoSci na poludniu Uidu dostarczaj!lcego materialu 
klastycznego i jest analogiczna do obserwowanej wsp6lczeSnie w Marzu 
Kaspijskim (Ru'Cln'll 19.69J. 

Pod koniec cechsztynu nas~ila zmiana 'klimatu, prawdopodobnie 
w kderuniku 'zwilgotnienia bib jego ochlodzenia. De:finitywnie zakOllczy-
10 sie pows'tawanie ewaporyt6w, a sedymentacja materialu klastycznego 
dzi~ zwiekszonej iloSci wOO tplyn~cych objel'a caly Obszar niecki p61":' 
nocno9udeCkiej. 

8 
3 

Fig. 7 

Schematyczny przekr6j przez basen sedymentacyjny piaskowca pstrego W niecce 
p6!nocno8udeckiej oraz powi~kszony wycinek tego przekroju ilustruj~cy udzf.a! naj· 

cz~Aciej wyst~uj~cych struktur sedymentacyjnych 
1 piaakowce, 11 piaakowce ze twtrem i otoc;zakami, 3 wapienl.e 

. I>iagrammatic section through the sedimentary basin of the Bunter in the Northsu· 
detic Basin, also a m&griified fragment of that section showing the occurrence of 

the most common sedimentary structures 
1 .a·ndstones, 11 I18ndlltan_ with gravel and pebbles, 3 lim_tones 

Materialu klastycznego dostarczaly czesciowo utworzone wczesniej 
skaly osadowe, czeSciowo ZaB 'krystaliczne skaly bloku Karkonoszy i ma­
sywu. strzeg·omskiego, przy czym skaly osadowe, s~dz~c po ub6stwi.e 
grubBzej frakcji w piaskowcu pstrym, naleZy' raczej W'i~ac z marginal­
nymi strefami cechsztynu, ail1izeli z utworami czerwonego ' sp~gowca. 
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Sedymentacja pia'9kowca pstrego od'bywala SiE: w warunkach pouiol­
nego obnizania basenu i ~olnego zasypywania (por. Sloss & a1. 1949). 
Cechami charakterystycznymi takiego ukladu s~: redepozycja osad6w 
w trakeie sedymentacji, ooprowadzenie minera16w niest'abilnyctl i mate­
rialu organicznego, dobre sortowanie osadu i cZE:sto skoSne wa,rstwo­
wanie. 

Obszar sedymentacji piaskowca !pStrego ·byl. r6wnin~ nachylon~ ku 
p6lnocy, pokryt~ sieci~ potdk6w typu Toztok Cbraided) i zalewan~ ok!l"e­
BOWO przez powodzie. Nie musialy one bye wynikiem dlugotrwalych opa­
d6w. Brak roSli:n trawiastych i retencji leSnej dzialajijCej reguluj~co 
vi warunkach wsp6rezesnych (D~bski 1970) sprzyjal cz~stemu zalewaniu 
calej r6wniny. Klimat !mo.zna okreSlie jako umiarlkowanie wilgotny. 
z okTesowymi przej.sciami do p61suchego, ·a przynajomniej okresowo 
cieply. 

:&adania prowadzone w niecce p6lnOcnosudeckiej potwierdzajll 
w najbardziej ogolnym zarysie podobieilstwo piaS'kowca pstrego do osa­
d6w tego samego wie'ku z innych dbszar6w Srodkowej EUTOPY. Istnieje 
jednak Wiiele cech odr6Zniaj~cych go od piaskowca pstrego monokliny 
przedsudecldej,obrzeZenia G6r Swi~krzyskich (brak m.lin. in'gresji mor­
skich) . oraz Turyngii (ubOstwo typ.6w arkozowych piaskoWca) .. W chwili 
obecnej nie jest jeszcze wiaOomo; czy te ~E:bnoSoi ~ specyficzn~ cechll 
dolnego triasu niecki p6hlocnosudeokiej czy tez calych Sudetaw. 
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Sedyroentacja piaSkowca pstrego od'bywala si~ w warunkaeh powol­
nego obnizania basenu i P<>'U.?olnego zasypywania (por. Sloss & aI. 1949). 
Cechami ~harakterystycznymi takiego ukladu SIl: redepozycja osad6w 
w trakcie sedyroentacji, odprowadzenie minera!6w niestabilnycll i mate­
rialu organicznego, dobre sortowanie osadu i czesto sk<lBne wa:rstwo­
wanie. 

Obszar sedyroentacji piaskowca rpstrego 'byl r6wnin~ nachylonli ku 
p6lnocy, pokryt~ siecili potok:6w typu Toztok C1Jraided) i zalewanli o1a-e­
sowo przez powadzie. Nie musi'aly one .bye wynikiem dlugotrwalych opa­
d6w. Brak roS1:in trawiastych i retencji le§nej dzialaj~cej regulujElco 
vi warunkach wsp6kzemych (D~bski 1970) spTzyjal Cze8terou zalewaniu 
calej r6wniny. Klimat maina okreSlie jako umiartkowanie wilgotny. 
z okTesowyma przejsciami do p6lsuchego, a przynajmniej Qkresowo 
cieply. 

B.adania prowadzone w niecce p6lnoonosudeekiej potwierdzaj~ 

w 'llajbardziej og61nym zary9.i.e podobieilstwo piaskowca pstrego do 08a­
d6w tego samego wiau z innych Obszaraw Srodkowej EUTOpy. Istnieje 
jednak wiele cech odroZniaj~cych go od piaskowca pstrego rnonokliny 
przedsudeckiej, obrzeZenia Gor Swi~krzysldch (brak m.lin. ingresji m~r­
skich) . oraz Turyngii (wbOstwo typ.6w arkomwych piaskoWca) .. W chwili 
obecnej nie jest jeszcze wiadomo; czy te ~rebnoSci SIl specyficznll cechli 
dolnego triasu ·niecki p6lnocnosudecikiej czy tez ca~h Sudet6w. 
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SUMMARY 

ABSTRACT: An Ili:count 18 here given of the results 1)f investlgationl of the Bunter m the 
Northsudetlc BaaiD. The anal)'11e8 com'PrlBed the compoeltlon of the Bunter, the orlgln of 
the detrital materdal, its tramrpart directioDII and sedimentuy environment. Observations 
show the Bunter to be .represented mainly by quartz aand8taDes with sUght admixtures of 
non-stabUe ,minerals and roa fragments. Th18 materlal ts largely due ro the reworking of 
ZechBte!n depaal1a aDd comes from the crystaWne 'rocks of the Karkon08ze bklck and the 
Strzegom mallllU. It had been transported northwards by streams of the braided river tYPe 
down a gently sloping plain. Changes m the oomposltloo of the Bunter I18.ndtJtonee Br-e not 
connected with .the various llthOJrtraUgraphic horizontl or va.rioua fecies t1> which they 

belonged but: were caused by their posiUon in relation' to the lource Bl'ea, . 

IlIn the Nortbrudetic BaIiIlkl, ;the BWlJf;etr lis .represented chlieifly oby sa:nd$'tones 
whidJ. sometimes pass dIllto mudst<mes '&Dd gravelly SIIII!ldStxmes. Th;In lJayers of 
red-lhlrownd:s:h cla~ lOll" th. re-depasd.ted kaganenlts l8.l'e Iless frequent. The lllIinel"a1 
oompoSliJtion of the ~ :is SIOOwn din Gifueo:t's claseLficatLan iflI'1Langfles (Flog. 2), 
They a;re mamly quaritz 1W3ICkes.. In Ithe composi·ticm of ~ QlB.trdx, beBidee fLne 

, detrd11ai mate:rlia1, there OOC'\H'B la clayey iSlIhrtance, roepresented almost exdUllli~y 
by 'kaclinite~ Itn epjJteOlf certtain d1lvmt4ons (ilIg. 3) the Bu:ntter is petnlgraphiLcally 
rather homogeneous. The sorting <:OefficieDt (So) 81lod 1Ib.e medi.e41Ia {Md) ddlSpllay 
strong veTItictaIl and horimn1al 1OSIcilla1liUll!O, rwdthout, hO'WeW!t', any 'liiBti.nC't regu­
Jarities (FIg. 4). A regularity has, however, been observed in the northward decrease 
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O!t the diameter {)f Pebbles, spon..d:ioaLly iSCattered over. the sandy groondmast 
{FUg. 3). '!'he per cent amount of pebbles of the l'Wk.e less :remistaot to weathering 
(Table 1) decreases in the same. direction. The Bunter is well stratified, in most cases 
. .c:ross-bedded, less often horizontally-bedded (PIs 1, 3). The sedimentary structures 
there enco~tered are: ripplemarks with amplitudes of the order of several centi­
metres and ripple index ranging from 6.6 to 7.1 (Pls 5, 6), also erosive channels 
{Pt 7). Burrows of slimeeaters or traces of some unidentified organisms (pI. 8) and 
biotUl'lbated leye.re are not 1lrequent. The Il"ed coLoui" of the SoIlnod&tone, due to dron 
ox~de'S, h!8f! so :fiar been 1C000000oidered a ip.r'OOif of dry climate, wbne di.ffe1"~nC€s m tlJJ.e 
coilouration 5'el'ved ilia c:t"'':'te;rions iiIIl the classdfimtion of the fBu.n'teir :tn thi;s Il"egion. 
'I1he intE4'be.dding 'Of ·the Il"Ed and wthLte mndsrones, the deooloUll"ed wh.ite :srlx-eaks 
OC'CIIlIIrIing at an amgle to Ithe bedddng plane .amd the dEpendence of the intensity 
.of colouring 'On the rgtraindng suggeSlt ·thet Ithe oolOUlE'a!tion land decolou.ratron of ·the 
rocks may at least partly be post-sedimentary. 

Such characters as the maturity of the material (Fig. 3) and the roundness, 
.occurrence, size and composition of . pebbles, also the direction of paleocurrents, 
8Uggest the existence of two source areas: the Karkonosze block and the Strzegom 
massif, as well as the fact that a considerabl~ part of the material is due to the re­
-working of older sedimentary rocks, probably or the Northsudetic Zechstein. 

The directions of paleocurrents have been determined by measurements of 
the directional structures (Fig. 5), mainly cross-bedding, the range of the largest 
pebbles (Fig. 3) and changes in the petrographic composition of the sandstones. They 
show .the tr;a,rispol'l1; .of the detrital material to have been effected s-.N, w.1th locaJ. E 
and W deviations. 

The pruence Cl'! mud-cracks (Pt 7) of .kaolinite aruI the a!b\gence of m.icraf.aooa 
1n the clay intercalations suggest continental conditions of sedimentation, while the 
,g!r'8'i.ndng, the cros&-lbeldtidng ·s·howi.lIg sUglht dlispe:raion of <ddrectiQnS., and the r:'.spple 
indexes exclude their eolian character. The type and dip of the crossbeds, the size 
.of the ripplemarks and of the erosive channels, the sandstone textures, the per cent 
amount!! (5-209/0) of the silt material in the sediment, the stability of the transport 
directions and the dispersion of the directional structures allow the sedimentary 
conditiQns to be reconstructed as a gently sloping plain drained by streams of the 
·braided rivers type. 

The presence of burrows and traces of unidentified organisms, the occurrence 
.of kaolinite, the lack in the Bunter of relict structures typical of the sedimentation 
10 subtropical deserts, as compared with the presence of evaporites in the Upper 
.zwhsted·n, S'Ufteslta humid or cool oscillation of the clima.te - poEiIiIiblyboth - a.t 
the ZechsteiniTriassic boundary. The prevailing climate was consequently moderately 
with seasonal rainfalls causing floods. 

tLn the lack of ipalecmtol<>glicall ev:i.delll!Ce, the sh'latier'aPhdc poed.tion ol the Buate.r 
.has been determined on the occurrence of the overlying, faunlstically· proved, Roethic. 
The position of the BunterJZechsteJn boundary is controversial as it is based on 
lithological differences. Since the petrographic composition of the Triassic sandstones 
and that of the supposedly Upper Zechstein ones does not display any essential 
differences (Fig. 6), the writer postulates that this boundary be fixed where the 
sEdimentetbn..of Ibhe 'lagoon-lilke depoElii1ls :Is Il"eplaced by Ibhe· se.ddmenrtation cif 1l"UIlIDj,ng 
waters, t.e. in the top surface of the uppermost evaporite layer. In the writer's 
-opiIllion, -the attempb:y eo !far under1laken Irt :the subctiv3sion of 41he lBun·ter .ime1f on 
lithological criteriOns (Noetling 1880, Scupin 1933, Beyer 1933, Milewicz 1968) have 
not as yet been confirmed. The lithological differences do not seem to proceed from 
the verrdoufs ~bk: members &to whioh the aanstones belong but from thei!r 
<listance from the source areas, and the sandy part of the Bunter has been treated 
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as one llthostratigraphic unit. Over the greatest part of the area here considered, 
the Bunter is overlaln by Cretaceous sandstones, while only isolated patches have 
persisted of the Roethic and the Muschelkalk. In the outcrops it is difficult to 
distinguish the sandstones of the Lower Triassic from those of the Cretaceous. The 
presence in the former of a distinct cross- or horizontal bedding has been accepted 
as a for the assignment of the stratigraphic position of sandstones. 

The writer's investigations suggest the following tentative reconstruction of 
sedimentary conditions. Towards the close of the Zechstein, in result of climatic 
changes, the sedimentation of evaporites within the Northsudetic Basin - its southern 
margin excepted - disappeared. The progressively thinner evaporite layers, now 
alternate with detrital deposits (Fig. 7). Within the Bunter, the sedimentation of 
the detrital material brought from the south by the braided rivers, and the seasonal 
floods, involve the whole area of the Northsudetic Basin. 

Laboratory of Old Structures 
CIf the Institute of Geological Sciences 

Polish Academy of Sciences 
Wroclaw, ut. Oybulskiego 30 

Wroclaw, November 1971 
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1 - Typowe odsloni~cie piaskowca pstrego w dolinie Chr6snickiego Potoku. 
Typical outcrop of the Bunter in the Chr6Snicki Potok Valley. 

"2 - Uskoki synsedymentacyjne w piaskowcu z rejonu Krzeniowa. 
Synsedimentary faults in sandstone from the Krzeni6w area . 

. 3 - Odbarwione smugi w r6:iowym piaskowcu przebiegaj'lce pod k'ltem do ulawi­
cenia w dolinie Chr6Snickiego Potoku. 
Decoloured streaks in pink sand:; tone at an angle to the bedding plane in the 
Chr6snicki Potok 'Valley. 
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1 - 2 - Skosne warstwpwanie w piaskowcu pstrym. 1. odsloni~cie w rejonie Mojesza. 
2 odsloni~cie w rejonie Lw6wka. 
Cross-bedding i . the Bunter. 1 outcrop iI1 "the Mojesz area, 2 outcrop in the 
Lw6wek area. 
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1 - Skosne warstwowania w duzej skali w dolinie Chr6Snickiego Potoku. 
Large-scale cross-bedding in the Chr6Snickl Potok Valley. 

2 - Skosne warstwowania wype:lniajllce rozmycie rozyjne w dolinie Chr6Snickie­
go Potoku. 
Cross-bedding f illing in the erosive outwash in the ChrMnicki Potok Valley. 
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1 - Kanal erozyjny wypelniony bezladnie osadzonym piaskiem z otoczakami. Od­
sloni~cie W dolinie Chr6Snickiego Potoku. 
Erosive channel filled in with haphazardly deposited sand containing pebbles. 
Outcrop in the Chr6Snicki Potok Valley. 

2 - Fragment piaskowca z otoczakami z doliny Chr6snickiego Potoku. 
Fragment of sandstone with pebbles ' from the Chr6Snicki ·Potok Valley. 

3 - Piaskowiec z redeponowa~ymi fragmentami ilowc6w. <9kolice Wlenia. 
Sandstone with re-deposited clay fragments in the vicinity of Wlen. 
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Ripplemarki: 1 w planie, 2 w przekroju. Odslonif;cia w dolini.e Chr6snickiego Potoku 
Ripplemarks : 1 horizontal, 2 in section. Outcrops in the Chr6Snicki Potok Valley 
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1-2 - Ril=plemarki: 1 odsloni~cie przy drodze :Wlen-Nielestno, 2 szurfy kolo Gr6dka 
Wlenskiego. 
Ripplemarks: 1 outcrop along the Wlen-Nielestno road, 2 test pits near Gr6-
dek Wleilski. 
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1 - Szczelinowy z wysychania, widok og6lny sp~gu warstwy. Odsloni~cie przy drodze­
j leslno-WI n. 

Mud-cracks, ge neral view of the underside of layer . Outcrop along the Niele­
s tno-Wlcil 'roao. 

2 - Szcz liny z wysychania, fragment Spqgu warstwy. Mi~dzy oligonami widoczne­
wypelnimia drobnym mated -'em. Odsloni~cie w dolinie Chr6Snickiego' Potoku. 
Mud-cracks, f ragment of the underside of layer showing f ine material fillings 
between the polygons. Outcrop in the Chr6snicki Potok Valley. 

3 - Szczeliny z wysychania. Widok poligonu z p~kni~ciami II rz~du_ SPqg warstwy. 
Odsloni~cie w dolinie Chr6snickiego Potoku. 
Mud-cracks. View of the polygon with minor cracks. Underside of layer. Out­
crop in the Chr6snicki Potok Valley. 
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1 - Hieroglif organiczny na SPltgu warstwy. Slad poruszania si~ niezidentyfikowa­
nego organizmu. Odsloni~cie przy drodze Wlen-Nielestno. 
Organic hieroglyph on the underside of layer. Traces of an unidentifi d orga­
nism. Outcrop along the Wlen-Nielestno road. 

2 - HierogliI organiczny na SPltgu warstwy. Podw6jny slad poruszania siE: niezi ­
dentyfikowanego organizmu. Ibidem. 
Organic hieroglyph on the underside of layer. Double traces of an unid ntif ied 
organism. Ibidem. 

a - Hieroglif organiczny na sPltgu warstwy. Rozwidlony slad poruszania siE: nie­
zidentyfikowanego organizmu. Ibidem. 
Organic hieroglyph on the underside of layer. Forked trace of an unidentif ied 
organism. Ibidem. 
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