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WIESLAW OLSZYNSKI

Tytanomagnetyt i ilmenito-hematyt
w hlupkach lyszczgkowo-sylimanitowych
z Romanowa kolo Strzelina

TITANOMAGNETITE AND ILMENITE-HEMATITE IN MICA-SILLIMANITE
SCHISTS FROM ROMANOW NEAR STRZELIN (LOWER SILESIA)

STRESZCZENTE: W lupkach Iyszczykowo-sylimanitowych z Romanowa (masyw
strzelifiski) stwierdzono cztery pertie 'wzbogacone w kruszce Zelaza i tytanu. Na
podstawie ocbserwacji milmoskopowych ustalono, ze w partiach tych wystepuje
tytanomegnetyt i ilmenito-hematyt. Kruszce te powstaty prawdopodobnie w wyniku
proceséw pomagmowych zwigzanych z intruzjs granitoidéw shrzelifiskich.,

'WSTEP

W niektérych skatach okrywy granitoidowego masywu strzeliriskie-
go wielokrotnie notowano akcesoryczne wystepowanie mineratu kruszco-
wego, okreslanego jako magnetyt. Szczegélnie czesto pojawialy sie wiado-
mosci o wystepowaniu pojedynczych ziarn tego mineratu w tupkach tysz-
czykowo-sylimanitowych z Romanowa (Schuhmscher 1878, Behr 1921,
Woéjcik 1968, Beres 1969).

Obserwacje autora przeprowadzome w latach 1968—1969 potwier-
dzily obecno$é w tych skalach rozproszonej mineralizacji kruszcowej oraz
pozwolily stwierdzié cztery partie intensywniej okruszcowane. Badania
mikroskopowe wykazaly, ze mineralami kruszcowymi sg tu tytanomagne-
tyt i krystalograficznie zorientowane zrosty hematytu z ilmenitem,
okreslane czesto w literaturze jako ilmenito-hematyt (Ramdohr 1960,
Betlechtin & al. 1964).

Na fym miejecu pragne .zlozyé serdeczne podzigkowanie doe, dr heb, E, Zim-
noch za cenme uwagi w czasie pisania pracy, oraz dr A. Nowakowskiemu za wyko-
nanie Oznaczer petrograficznych i dyskusje o genezie lupkéw -lysaczykowo-syliman
nitowych z Romanowa.
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SYTUACQJA GEOLOGICZNA LUPKOW LYSZCZYKOWIO-SYLIMANITOWYCH
Z ROMANOWA

Romanéw lezy okolo 10 km na poludniowy wschéd od Strzelina,
w Srodkowej partii granitoidowego masywu strzelinskiego, wiréd Wzgérz
Strzelinskich, z ktérych najwyzszym jest Grommik, stanowigcy jedno-
czeénie kulminacje masywu strzelinskiego.

Na obszarze miedzy Romanowem a szczytem Grommika odstania
sie formacja tupkéw krystalicznych (fig. 1) wykazujgca znaczne zrézni-
cowanie petrograficzne. Dominujg w miej tupki lyszczykowo-sylimami-
towe, ktérym towarzyszg skaly megaskopowo zblizone do kwarcytéw oraz
skaly przypominajace gnejsy sylimanitowe wystepujace w wielu miej-
scach masywu strzelinskiego. Fupki zbudowane sa gléwnie z réwhnoleg-
tych lamin sylimanitu, tyszczykéw i kwarcu oraz bezladnie rozmieszczo-
nych poikiloblastéw mikroklinu (Bere§ 1969). Ponadto dr A. Nowakowski
w lupkach tych stwierdzil! andaluzyt i kwasny plagioklaz. Wedlug dr
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Fig. 1

Szkic geologiczny okolic Romanowa (wg L. Woéjcika i obserwacji wiasnych autora)
1—3 prekambr — starszy paleozolk: 1 skaly waplenno-krzemianowe, 2 granitogneisy, 3 iupki

tyszczykowo-sylimanitowe; 4—§ g6érny paleozoik: ¢ granitoidy, 5 pegmatyty, 6 lupki lyszczyko-
wo-sylimanitowe wzbogacone w kruszce Zelaza i tytanu; 7 osady czwartorzedowe; 3 uskoki

Geological sketch of the Romanéw area (after Wéjcik and the author’s data)

1—3 pre-Cambrian — older Paleozoic: I lime-silicate rocks, 2 granitognelsses, 3 mica-
-sillimanite schists; 4—¢ Upper Paleozoic: 4 gramitoids, 5 pegmatites, 6 mica-sillimanite schists
enriched in iron and titanium ores; 7 Quaternary deposits; 8 faults
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A. Nowakowskiego (opinia pisemna, 1971) — »Spore ‘stupki andaluzytu
wystepujg.w laminach lyszezykowo-sylimanitowych, miejscami otoczone
83 poikiloblastami mikroklinu. Andaluzyt na brzegach i wzdtuz plasz-
czyzn tupliwosci przeobrazony jest czesciowo w drobnoluseczkowe agre-
gaty jasnego lyszczyku. Ciekawym ' skladnikiem omawianych .skal: sa
mikropegmatytowe przerosty mikroklinu z kwarcem, pospolicie spoty-
kane zwlaszcza w poblizu kontaktu z soczews pegmatytows, a ponadto
takze w wielu innych miejscach formacji upkowej, nawet znacznie odda-
lonych od pegmatytu”.

Formacja lupkéw lyszczykowo-sylimanitowych wchodzi w obreb
kompleksu skalnego zaliczanego do prekambru i starszego paleozoiku
{Oberc 1966, Wéjeik 1968), stanowigcego okrywe granitoidéw strzelin-
skich. W okolicach Romanowa do tego kompleksu nalezg ponadto granito-~
gnejsy oraz skaly wapienno-krzemianowe. Skaly te kontaktujq z grani-
toidami, reprezentowanymi przez adamellity, ktéorym towarzysza nie-
znaczne ilodci tonalitu. Kontakt w wielu miejscach ma charakter intru-
zZywny, wyrazajacy sie¢ wnikaniem zyl gramitoidéw w skaly okrywy.
W skatach tych stwierdzono réwnmiez pegmatyty w formie cienkich zyt
oraz soczew o znacanych wymiarach. Najwigksza spoéréd tych soczew,
o dlugosci okolo 200 m i znacznej szerokosci dochodzacej do 50 m, znaj- -
duje si¢ na péinocny wschéd od Romanowa (fig. 1).

‘Genezg skal magywu strzelifiskiego nie jest zupeinie Jasna, Wiekiszoéé badaczy
uwaza, Ze granitoidy strzclifiskie utworzyly sie w wyniku dwuetapowej, gérno-
karbofiskiej intruzji magmy pochodzenia regeneracyjnego lub palingenetycznego
Borkowsky 1956, 1859; Smulikowski 1958; Wéjclk 1968; Beres 1969). W pierwszym
etapie intruzji utworzyly sic tonality, w drugim zas adamellity., Natomiast skaty
ostony przeszly w wyniku metamorfozy reglonalnej w tupki krystaliczne,. w ktérych
nastepnie wglebne emanacje, Popreedzajqce intruzie magmows, wywolaty feldspa-
tyzacje plagioklazows oraz milcroklinows (Borkowska 1056), Z termicziym oddzia-
lywaniem megmy wiads mielstérzy badacze powstanie pewnych typow skal rwapien-
no-krzemianowych oraz sylimanitu w skatach oslony (Borkowska 1961, Wibjcik 11968),
Trzeba podkreflié, ze dr A, Nowakowski (opinia pisemna, 1971) wyrazil poglad, iz
tupld z Romanowa. s3 typowymi skalami Jontsktowymi — hornfelsami sylimamni-
towo-tysmezykowymi, dajgeymi przejcia do odmian z endsluzytem,

Nieco inne poglgdy na geneze skal masywu strzelifiskiego wyrazit J. Oberc
{1966), ktéry uwaza, se zaréwno skaly ostony jek i granitoidy powstaty wylgeznie
w wyniku prekambryjskiego i waryseyjskiego metamorfizmu regionalnego. Magmo-
we pochodzenie autor ten przypisuje jedynie granitoidowi Gromnika, ktéry — wedlug
"niego — intrudowat w fazie asturyjside].

‘WYSTEPOWANIE MINERALOW KRUSZOOWYCH

W tupkach lyszczykowo-sylimanitowych z Romanowa mineraly
kruszcowe tworzg dwa rodzaje skupien, dajace sie wyrdzni¢é makrosko-
powo.
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Skupienia pierwszej grupy wystepuja w ciemnych laminach i czesto
wykazuja ulozenie zgodne z tekstura kierunkowsg skaly, majg one wy-
miary rzedu 4—5 mm, czarng barwe, polysk metaliczny i doskonala wie-
lokierunkowsa lupliwogé.

- Skupienia drugiej grupy, o wymiarach rzedu 0,5—2 mm, nie wyka-
zujg widocznej lupliwodci i w poréwnaniu ze skupieniami poprzedniej
grupy odznaczajg sie jasniejszg barwa oraz znacznie silniejszym polys-

kiem metalicznym. Sg one rozsiane miedzy wigkszymi skupieniami nale-
zgcymi do poprzedniej grupy; lecz wystepuja zar6wno w ciemnych lami-
nach skaty jak i pomiedzy nimi. '

Pojedyncze ziarna obu wyré6znionych typéw mineraléw kruszco-
wych spotykane sg powszechnie w formacji tupkéw lyszczykowo-sylima-
nitowych. Niektére partie lupkéw sg jednak znacznie wzbogacone w te
mineraty.

Badania terenowe wykazaly w o'blrdb'le luptbéw lyszezykowo-sylimanibowych
obecnio§é czterech partii wzbogaconych w kruszee (fig’ 1), Najwieksza spoéréd mich
znajduje sig okolo 200 m na pétnocny wschéd od Romanowa | ma w przybliZzeniu
300 m diugofci oraz Srednio 100 m szerokofci, Wystepuje ona w sasiedztwie peg-
matytu w lupkach lysaczykowo-sylimanitowych zawierajacych J_riczne-"gm;a‘zda mi-
kropegmatytowych przerostéw kwarcu i mikroklinu. Pozostate: trzy partie zminera-
lizowane- lezg okolo jednego kilometra na pblnocny wscéhéd ‘od Romanowa (fig. 1),
gdzie zgrupowane S3 w miewlelkiej odleglosci -od . sieble. Najbardziej zachodnia
z nich ma wymiary w preyblideniu 120 X 25 m, nabomiast dwie pozostate — rzedu
100 X 50 m. Partie te, podobnie jak parfia poprzednie, wystepujg réwniez w obrebie
hupkéw lyszczykowo-sylimanitowych zawierajacych gniazda przerostéw mikropeg-
matytowych.

Z powodu niedostatecznego odstoniecis w terenie, frudmo jest jednioznacznie
okreflié migzszodei pardii olmusmcowanych, jednak w wielu miejscach mewatplime
przekracza ona 7 imetréw.

. span;inlanch ‘Kych nmnera&y kruszcowe wystepuja giéwnie w laminach syli-
manitowo-tyszezykowych grupujae sie w miewielkie gniazdowe . skupmema, sk]‘a-dajace
si¢ z reguly z kilkunastu blisko giebie lezgcych agvegatéw kruszcowyoh ‘Miedzy
gniazdami wystepuja drobne!skipietiia kruszdowe bezladhie’ rozfzucone w siale.
Procentowa zawarbosé kruszcéw jest zmienma, Skaly o duzej Zawartoéci mineratéw
kruszecowych gwattownie przechodza w slabiej zmineralizowane, po czym w mnie-
wielikciej odleglo§ei ma nowo pojawia sie w nich bogata mineralizacja kruszcowa.
Ta gwaltowna zmienno§é mineralizacji zarmacza sie w obrebie soczew krusacowych
zaréwno w plonie jak i w poziomie, Ogdlnie, najintensywniej jednalk okruszeowane
sg czefol cenfralne soczew, gdzie mineraly kruszcowe stanowig wolcolo 14% wago-
wych skaly. Natomiest czeSci zewneirzne sg sl:abme; okruszeowane, przy czym ku
brzegom Soczew jlo§é kruszeéw stopniowo sie zmmniejsza, co powoduje lagodne zani-
kanie soczew kruszeowych wirdd skat otaczajgeych.

MIKROSKOPOWY OPIS MINERALOW KRUSZOOWYCH

Analiza prébek polerowanych, przeprowadzona przy pomocy mikro-
skopu MIN-9 wykazala, ze zaré6wno w partiach bogatych w kruszce, jak
i w partiach z mineralizacja rozproszong wystepujg tytanomagnetyt oraz
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ilmenito-hematyt. Poréwnujac obserwacje makroskopowe z mikrosko-
powymj ustalono, ze ziarna kruszcowe o ciemmej barwie i doskonale}
tupliwosci sg tytanomagnetytem, natomiast skupienia drobne o widocznej
makroskopowo jasniejszej barwie i silniejszym metalicznym polysku sg
skupieniamij ilmenito-hematytu.

T-ytanmmgnetyt nagromadzony jest przede wszystkim w laminach lyszezy-
kowo-sylimanitowych, gdzie tworzy paromilimetrowe, rozezlonkowane na brzegach
zimrna, wystepujace giéwnie w obrebie agregatow lyb pojedynczych bilaszek biotytu.
Biotyt wokét ziarn tytanomagnetytu czesto jest odbarwiony.

Znacznie irmdznej ziarna tybanomagnetytu spotykane s z dala od biotytu.
Ziarna te maja drobniejsme wymiary oraz bardziej urozmaicone ksztatty i grupuja
sie w poblizu skupiefi sylimamitu.

‘W réwnolegle ulozonych wigzkach kryszialéw sylimamitu tylbanomagnetyit wy-
peinia przestrzenie miedzy 'widknamii tego mineralu i czesto przyjmule formy silnie
wydiuzone. W promienistych rozetkach sylimanitu tytanomagnetyt daje ‘izome-
tryczne skupienia, ktére na brzegach sa mezehione z sylimanitem, a wewngtrz za-
wierajg liczne wraostki tego minematu. ) . ]

‘W niewielkich ilofciach tytamomagnetyt stwiendzony zostal réwniez w anda-
luzycie, mikroklinie i kwarcu, gdzle wypelnia delikatne spekania w tych mine-
ratach lub nagromadzony jest w poblizu spekafh.

Duze skupienia tytanomagnetytu sq z reguly silnie spekane, natomiast w ma-
tych skupieniach spegleafil nie obserwuje sie lub sg rzadkie.

Tytanomagnetyt w tupkach z Romanowa stanowi krystalograficznie zoriento-
wane Drzerosty tytanowego magnetytu, ilmenitu i niekruszcowego mineradu z grupy
spineli (pl. 1, fig. 1). Zawarto§é wymienionych mineraléw jest w poszczegblnych
ziarnach tytanomagnetiytu amienmna, najezesciej jednak Hmenit i spinel stanowia
nlewielki procent agregatéw tytanomagnetytu. Sporadycznie spotykane sq réwniez
drobme samodzielne ziarna tytanomagnetytu, nie zawierajace odmieszanych flmenitu
i spimelu. Ziarna te maja hipidiomorficzne formy i czesto tworza mrosty z ilmenibo-
-hemattytem (b 1, fig. 2). Za okrefleniem takich skupieft réwniez jako tytanomag-
netytu przemawia brazowoczerwony odclefi barwy obserwowanej w Swietle odbityim,
charakterystyczny dla magmetytéw o wysokiej mawartosci tytanu (Ramdohr 1960),
NaleZzy podkresli¢, ze podobny odciefi barwy ma réwniez magnetyt w tych sku-
pieniach, w ktérych stwicrdzitem ilmenit i minerat z grupy spineli.

Wystepujgey w tytanomagnetycie ilmenit tworzy dwa typy morfologiczne vz~
nigce sie wiellkocia i kisztaltem, przerofniete z magnetytem wadtuz Scian (U11).

Tmenit pierwszego iypu wystepuje w formie cienkich, wydtuzonych listewel,
ostro z obu stron zelkoficzonych ipl. 1, fig. 1). Wymiary listewek orsz ich proporcie
sq zmienne, Podezas gdy (edne z nich majs szerokost rzedu 0,05 mm i diugost
0,15 mm, inne przy podobnej szeroko$ci jak poprzednie osiagaja dhigosé rzedu
0,5 mm, Listewlsi o taklch formach morfologicznych zgrupowane sg giéwnie w cen-
trum skupies tytanomagnetytu, przy czym szemegélnie obficie wystepuja w tych
partiach, ktére nie podlegajg spekaniom, lub s3 jedynie nieznacznie spekane.

Timenit drugiego typu ma znacznie wigksze wymiary, rzedu 1,2 mm dlugodci
oraz 0,5 mm szerokiosei, Ma on réwnies keztalt listewek, ktére jednak, w odréznieniu
od typu poprzedniego, na jednym = kohcéw sa rozszerzone (pl. 1, fig. 3) i czasami
przechodzg w agregaty zodone z kilku ziarn o poligonalnych &kszattach pl. 1, fig. 4).
Ten typ morfologiczny wystepuje w intensywnie spekanych ziarnach tytanoma-
gnetytu. .

Wystepujgey w tytanomagnetycie przezroczysty minerat z grupy spineli two-
rzy z magnetytem zrosty zorientowane zgodnie ze §cianamd (010) i (100) — por. pl. 1,
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fig. 1 i 3. Tworzy on wydluzone wrzecionowate formy o dlugosci rzedu 0,1 mm
{pl. 1, fig. 1), albo mniejsze soczewki zgrupowane po irzy lub cztery wzdiuz tych
- samych kierunkéw krystalograficznych. Minerat ten nie zostal jednoznacznie ziden-
tyfikowany, jednak mozna przypuszezat na podstawie analogii do tytancmagnetytéw
= innych wystaplef, ze jest to pleonast tub hercynit (por. Ramdohr 1960).

© Ponadio w tytanomagnetycie stwierdzono drobne listewki mineralu zrasta-
jace sie z magnetybem wzdhuz Scian (100). Minerat ten, ze wzgledu ma drobne wy-
miary (ponizej 0,005 mm), nie zosthat jednoznacznie zidentyfikowany. Charakteryzuje
sle on brazowoszary barws oraz nizszym wespélezynnikiem odbicia w poréwnaniu
z magnetytem i wykazuje niewyraZng anizotropie. Na podstawie tych cech optycz-
nych oraz charmskteru zrostéw z magnetytem moZna przypuszezaé, Ze jest fo spinel
zelazowo-tytanowy okre§lany przez P. Ramdohra (1860) jako ulwit (Ulvispinell),
Jednoznaerns identyfikacja tak drobnych wydzﬁe«leﬁ wymaga jednak dalszyeh, bars
dzlej precyzyinych badad.

Magnetyt od brzegéw zastepowany Jest mzdtuz plaszezyzn lupliwodel i niere-
gularnych spekani wibrnym hematytem — martytem (pl. 1, fig. 1, 4; pl. 2, fig. 3).
Martytyzacja zachodai réwniez czesto na kontakeie miedzy magnetytem a ilmenitem.
Listewki martytu przy ndewielkiej szerokoseli posiadajg znaczng diugoéé. UloZone
s3a one zgodnie z plaszczyznami tupliwoSci magnetytu (111) i tworza delikatng sia-
teczke w tym minerale, zastepujge go nieraz w znacznym sbopniu, W wiekszosel
przypadkdw martytyzacja nie jest zbyt silna, a w wielu ziarnach tytanomagnetytu
obserwuje sie jedynie pojedyncze Listewli martytu. _

Ilmenito-hemaiyt gromadzi sie, podobnie jak tytanomagnetyt, gléwnie w la-
minach Iyszezylkowo-sylimanitowych, fworzac w. poblizu sylimanitu skupienia
2 urozmaiconych ksztattach wypehiajace przesirzenie miedzy whoknami tego mine-
ralu, Skupienia fe zZazeblajg sie z sylimanitem i z reguly zawieraja pojedyncze
wrostki tego minerstu (pl. 2, fig. 1), dub sq nimi gesto przetkane (pl. 2, fig. 2). W po-
jedynczych przypadkach obserwowano wnikanie ilmenito-hematytu w spekania
w sylimamnicie.

Mmenjto-hematyt, wystepujgcy z dala od pasm sylimanitu, charakieryzuje
sie pateczikowatymt, lekko wydiuZonymi ksztaltami (pl. 2, fig. 4). Skupienia ilme-
nito-hematytu o takich ksztaltiach czesto spotylbame sa w andaluzycie, gdzie gro-
madzy sie gidwnie w partiach andaluzytu podlegajacych muskowityzaci oraz w spe-
kaniach w tym minerale, Tub w Gch bezposrednim poblizu. Natomiast w biotycie
ilmenjto-hematyt, w odréinieniu od tytanomagnetytu, wystepuje rzadko i stwier-
dzony zostat gldéwnie w blaszkach intensywnie odbarwionych. Pojedyncze skupienia
Imenito-hematytu stwierdzono ponadio w spekaniach w kwarcu i mikroklinie.

Ilmenit i hematyt z opisywanych agregat6éw mineralnych wykazujg niezupet-
nie typowe dla {tych mineraléw cechy optyczne. ‘Oba mineraty charakteryzuja sig
siabszym miz Zwykle dwdjodbiciem i mniej wyraZoymi efektami amizotropii, a he-
matyt ponadbo wykazuje nietypowy dla tego minematu rédowy odeiefi barwy obser-
wowanej 'w Swietle odbitym.

'Wiréd skuplefi ilmenito-hematytowych stwierdzono zardwno ta.k‘ie w kbém‘ych
przewaza hematyt, jak i takie, ktére skladajq sie giéwnie z ilmenitu.

-Agregalty o przewadze ilmenitu nad hemaitytem narastajg na brzegach duzych
. skupiefi tytanomagnetytu {(pl. 2, fig. 3), lub lworzq zrosty z drobnymi ziarnami
tytanomagnetytu mikroskopowo homogenicznego (pl. 1, fig. 2). Hematyt wystepuje
glownie w centimalnych partiach ilmenitu w formie grubych soczewek polaczonych
2e soba i zorientowanych wedtug Scian (0001). Soczewki ie zawierajs wewnatrz
 drobne, ulozone wmgledem sichie rownolegle listewlsi ilmenitu, Brzegi skupiefh

ilmenito-hematytowych wolne sg od hematytu, czasami jednak zawierajg niewielkie
listewki tego mineratu, o wymiarach zhlizonych do wymiaréw dlmenitu stwierdzo-
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hego w soczewkach hematytowych. Na szczegdlne podkreflenie zastuguje obecnosé
w tego rodzaju skupieniach ilmenito-hematytowych wydiuzonych tabliczek magne-
tytu uloonych wzgledem siehie réwnolegle. Tabliczki te czeSciowo podlegaja marty-
tyzacii. .
Skupienia- charakteryzujgee sie przewags hematytu mad flmenitem wystepuig
samodzielnie, nie kontalktujge sie z tytencmagnetytem (pl, 2, fiig. 1—2, 4), W gku-
bieniach tych iimenit tworzy w obreble hematytu soczewki o wymiarach 0,07 mm,
zorientowane wedbug Scian (0001). NajezeSciej soczewld te sg wypulte 1 przy nie-
znacznej diugoSci gwabbownie zweszaja sie na loficach, rzadziej s splaszedone 1.1i-
nijnie wyciagniete. Obok opisanych wyzej soczewek jlmenitu wystepuia w hematycie
soczewki kilkakrotnie mniejsze, morientowane podobmie jek poprzednie. Wewnatrz
duzych soczewek ilmenitu stwierdzono obecnosé drobnych listewek hematytu udozo-
nych wazgledem siebie réwnolegle. .

Agregaty dlmenito-hematytu czasemi s spekane, jednak spekenim te zazna-
czaja die slablej niz w agregatach tytanomiagnetytu,

UWAGI O GENEZTE MINERALOW KRUSZCOWYCOH

Tytanomagnetyt oraz ilmenito-hematyt, wystepujace w tupkach
yszezykowo-sylimanitowych z Romanowa, charakteryzujg sie struktura-
mi powstalymi w wyniku rozpadu roztworéw statych. Obecnosé tych
struktur pozwala przypuszczaé, ze procesy mineralizacji kruszcowej za-
chodzily w stosunkowo wysokich temperaturach.

Roztwér staly tlenk6w zZelaza i tytanu powstal niewatpliwie powy-
zej przedzialu temperatur 400—700° C (por. Ramdchr 1960). W wyniku
obnizenia sie temperatury mastgpilo odmieszanie sie roztworu stalego
i powstanie magne{ytu oraz ilmenitu. Rozpad mie zaszed! calkowicie do
kotica, o czym $wiadczy obserwowany w $wietle odbitym brazowoczer-
wony odcieri barwy magnetytu, charakterystyczny dla magnetytéw
o wysokiej zawartosci tytanu (por. Ramdohr 1960). ‘

Roztwor staly hematytu i ilmenitu wydzielil sie nieco pé2niej od
tytanomagnetytu. Rozpad tego roztworu nastgpil w temperaturze poni-
Zej 600°C, _ : '

W przejSciowym stadium, charakteryzujgcym sig pewnym mniedo-
borem tlenu, powstaly skupienia o przewadze ilmenitu nad hematytem.
Zawieraja one obok rozpadowych soczewek hematytu pojedyncze listewki
-magnetytu, utworzone réwniez ma skutek rozpadu roztworéw statych.
Ilmenito-hematyt o przewadze  skladnika hematytowego utworzyt sie
nieco pézniej, w wyniku ustalenia sie bardziej kwaénego érodowiska, i nie
zawiera listewek magnetytu.

Proces odmieszania sie roztworéw stalych, zar6wno w skupieniach
o przewadze filmenitu jak i w skupieniach o przewadze hematytu, za-
chodzit w dwu etapach, co $wiadczy o stopniowym obmizaniu sie tempe-
ratury. W pierwszym etapie nastgpilo utworzenie si¢ duzych osobnikéw
rozpadowych, ktére stanowily w dalszym ciggu roztwér staly dwu sklad-
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nikéw. W zwiazlou z dalszym spadkiem temperatury nastgpilo skokowe
obnizenie sie tolerancji sieciowej skladnikéw, co wywolalo nastepny etap
rozpadu roztworéw statych. W wyniku tego procesu w utworach pierw-
szego etapu powstaly elementy rozpadowe drugiego rzedu: w wydzie-
leniach ilmenitu utworzyly sie drobne listewki hematytu, a w hematycie
plerwszego rzedu powstaly drobne listewki ilmenitu. Tego rodzaju wielo-
etapowy rozpad opisywany byl przez P. Ramdohra (1960). Wedlug tego
autora etapy te réznia sie temperatura o okolo 100°C. Rozpad w ilmenito-
-hematycie prawdopodobnie mie zaszed! calkowicie do konca, o czym
§wiadczg obserwowane w Swietle odbltym cechy optyczne obu minera-
low. '

Proces martytyzacji magnetytu nalezy prawdopodobnie wigzaé ze
schytkowa fazg proceséw mineralizacji kruszcowej.

Interesujacym zagadnieniem s3 zachodzgce w intensywnie speka-
nym tytanomagnetycie zmiany struktur rozpadu roztworéw statych.
Zmiany te polegajg na zwigkszenju wymiaréw skupien ilmenitu kosztem
zmniejszenia ich iloéci i na zmianie ksztattu. Ilmenit nowo powstaly jest
na jednym koncu iglowato zakonczony, a na drugim przechodzi w poli- '
gonalne agregaty zlozonme z kilku ziarn. Taki typ morfologiczny ilmenitu
obserwowal V. S. Mjasnikov (1959) w tytanomagnetytach ze z16z ural-
skich i wigzal jego powstanie z procesami metamorfizmu dynamicznego.

Pochodzenie mineralizacji kruszcowej stwierdzonej w lupkach
lyszezykowo-sylimanitowych z Romanowa jest zagadnieniem trudnym
do wyjasnienia.

Tytanomagnetyt i ilmenito~-hematyt sa mineralami charakterystycz-
nymi dla skat zasadowych typu gabro-piroksenit-dunit (Smirnov 1969).
Skaly takie mnie wystepujg jednak na terenie masywu strzelinskiego.
Taka parageneza mineralna jest réwniez spotykana w miektérych typach
pegmatytéw (Gilbert 1925, Ginzburg 1960, Ramdohr 1960). Na szczegblng
uwage zastluguje wystepo'wahie tytanomagnetytu pochodzenia pegmaty-
‘towego w masywie Zulowej (Cerny 1956) lgczonym zwykle z masywem
strzelinskim w jedng jednostke geologiczng. Tytanomagnetyt w okolicach
Zulowej wystgpuje w formie nielicznych ziarn w brzeinych partiach zyt
i soczewek pegmatytéw, przecinajacych granodioryty, i stanowi homoge-
niczny roztwér staly. W wyniku hydrotermalnych przeobraZen zostal on
w znacznym stopniu zastgpiony martytem i rutylem (Cerny 1956).

Nagromadzenie mineratéw kruszcowych kolo Romanowa w partiach
lupkéw z licznymi gniazdami przerostéw mikropegmatytowych oraz wy-
stepowanie najwiegkszej przestrzennie mineralizacji kruszcowej w poblizu
soczewy pegmatytowej nasuwa przypuszczenie, Ze mineraly kruszcowe
powstaly tu w fazie pegmatytowej w strefie przykontaktowej z intruzja
granitoidéw kopuly Grommika. Taki typ wystepowania kruszcéw Zelaza
i tytanu, zgodnie z wiedzg autora, jest wyjatkowy. Jednoznaczne wyjas-
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nienie pochodzenia mineralizacji -kruszcowej w lupkach lyszczykowo-
-sylimanitowych z Romanowa wymaga dalszych badan, ktére mogg roz-
szerzyé wiedze o warunkach powstawania tytanomagnetytu i ilmenito-
-hematytu.

Instytut Geologii Podstawowej
Uniwersytetu Warszawskiego
Warszawa 22, Al. Zwirki § Wigury 93
Warszawa, w czerwcu 1971 r.
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SUMMARY

ABSTRACT: 'rhe gpots enriched in iron titanium ores were found in mica-gillimanite schists,

belonging to the metamorphic mantle of the granitold Sirzelin massif, Lower Silesia. Polished-

-section analysis revealed titanomagnetite and llmemite-hematite in these spots, the genesis

of which is presumably connected with post-mmagmatic processes related to intrusion of the
Strzelin granitoids.

The mica-sillimanite schists outerops in the Romandw area, central part of
the Strzelin massif (Fig. 1). The schists belong to a pre~Cambrian and older Paleozoic
(Obere 1966, Wijcik 1968) metamorphic mantle of the Strzelin granitoids. Four lens-
~like spots, intensively mineralized were found fin these schists (Fig, 1%, In the central
parts of the lens-like bodies, ore minerals constitute approximately 14% of mock
weight; thig contribution decreases progressively away from the centers, and ulti-
mately the rock becomes spoil, The mineralized parts contain titanomagnetite and
intergrowths of ilmenite &nd hematite, crynta]:lngra.p!ﬁmlly oriented and often
termed as ilmenite-hemiatite.

Titanomagnetite represents intergrowths of titanium magnetite, ilmenite and
non-ore mineral of the spinel group, crystallographically oriented, and resulting
from disintegration wof wolid solutions (PL 1, Fig. 1). Small grains of titanomagnetibe
microscopically homogenous are also noted (Pl 1, Fig. 2). Disintegration of solid
solution of dron and titanium owides took place below the T00—400°C temperature
interval, Tlmenite, which originated ag a vesult of this disintegration, is oriented fin
accordance with plames (1ll) of magnetite and ip developed in the form of shar-
pended, small ledges (PL 1, Figs 1 and 3). Larger ledges are, as a rule, wider at one
end, and sometimes pass into aggregates consisting of a few grains of polygomial
shape (P1. 1, iF‘wg 4), pecurring in intensively cracked titanomagnetite.

The solid solution of hemsatite and ilmenite separated somewhat later than
titanomiagnetite, and «disintegration of the solution took place below 600°C. During
the tramsitional period of mineralization, characterized by a small shortage of
oxygen, aggregates with a predominance of ilmenite over hematite has originated
(Pl. 2, Fig. 3). Besides disintegrational lenses of hematite, these aggregations contain
single magnetite ledges, which also originated as a result of disintegration of wolid
solutions, Tmenite-hematibe with predominance of hematite component Pl 2,
Pigs 1—2, 4) oniginated somewhat later, when more acid conditions prevailed and it
contains no muagnetite ledges. The process of magnetite replacement by & martite
is presumably related to the cease of mineralization (Pl 1, Figs 1—2; Ph. 2, Fig. 3).

The ore minerals recorded in mica-sillimanite schists at Romanéw most
probably originated close to contact zone during the post-magmatic phase related
to the Strzelin infrusion.

Institute of Geology
of the Warsaw University
Warszawa 22, Al, Zwirki i Wigury 93
Warsaw, June 1971
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1 — Ilmenit (i) w tytanomagnetycie zastepowanym wzdluz plaszezyzn tupliwo$ei martytem
(m), s spinele; $wiatlo odbite, nikole skoéne, X 250.
Ilmenite (i) in titanomagnetite replaced by martite (m) along cleavage planes, s spinels;
reflected light, oblique nicols, X 250.

2 — Tytanomagnetyt (tm) i ilmenito-hematyt (i-h) w lupkach !yszczykowo-syllmanltowych;
Swiatlo odbite, X 250.
Titanomagnetite (tm) and ilmenite-hematite (i-h) in mica-sillimanite schists; reflected
light, X 250,

3 — Ilmenit (i) w tytancmagnetycie, s spinele; $wiatlo odbite, nikole sko$ne, X 120.
Ilmenite (i) in titanomagnetite, s spinels; reflected light, oblique nicols, X 120.

4 — Ilmenit (i) w tytanomagnetycie zestepowanym wzdluz plaszczyzn lupliwo$ci martytem
(m); Swiatlo odbite, nikole skoéne, X 120.
Ilmenite (i) in titanomagnetite replaced by martite (m) along cleavage planes; reflected
light, oblique nicols, X 120,
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1 — Ilmenito-hematyt miedzy sylimanitem, h hematyt, i ilmenit; Swiatlo odbite, X 250.
Ilmenite-hematite among sillimanite fibres, h hematite, i ilmenite; reflected light, X 250,

2 — Ilmenito-hematyt przero$niety sylimanitem, i ilmenit, h hematyt; $wiatlo odbite, X 250.
Ilmenite-hematite with sillimanite intergrowths, i ilmenite, h hematite; reflected light,
X 250,

3 — TIlmenito-hematyt z magnetytem (ma), narastajgcy na zmartytyzowanym tytanomagne-
tycie, i ilmenit, h hematyt; gwiatlo odbite, nikole sko$ne, X 250.
Ilmenite-hematite with magnetite (ma), overgrowing the martitized titanomagnetite, i
ilmenite, h hematite; reflected light, oblique nicols, X 250.

4 — Ilmenito-hematyt w Ilupku lyszczykowo-sylimanltowym, i ilmenit, h hematyt; Swiatio
odbite, nikole skosne, X 250.
Ilmenite-hematite in mica-sillimanite schist, i ilmenite, h hematite; reflected light,
oblique nicols, X 250.
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