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z Romanowa kolo Strzelina 

T1TANOMAGNETITE AND ILMENITE-HEMATITB IN MlCA-SILLIMANITE 
SCHISTS FROM ROMANOW NEAR STRZELIN (LOWBB. SILESIA) 

S-nR1!SZC2EJNlIIE: W lupkach lY.sI2'JC'ZY'lrowo-flylima:nlilt'owyoch z ~ (maSJyw 
s'tai!liD:slkli) s'llwlie:rtdmno ClJteIry pardde '\V7Jbogaocooe w k:ruIP2Joe Ze.1wza i tytenu. Na 
podstawie o.b6erwacj',i m&roisiro:powych ustalOD(), Ze W parbIach tych ~je 
tytanomag.netyt j, idmend.lIo-hoematyt. K!ruszce. te pawuta~ pra.wdopodobn:1e iW wY'Ildlku 

proces6w pomIagmowycll zwd.1l7JaD~ tZ imruzjll eramtoidaw ~1C'h. 

W niektm-ych slWach akIrywy granitoidowego masywu strzelinskie­
go wielokrotnie notowano akcesoryczne wyst«:powanie !minerahl kruszco­
wego, okreslanego jako magnetyt. Szczeg61nie cz«:sto pojawialy sit: wiado­
moSci 0 wysttWOwaniu pojedynczych ziam tego ·mmeralu w lupkacn lysz­
czykowo-sylimanitowych z Romanowa (Schulmureher iS78, Behr. 1921, 
W6jcik 19'68, Beres 1969). 

Obserwacje autora przeprowadzone w latach 1968-1969 potwier­
dzily obecnosc w tych skalach rozproszonej minera~~<iji kr:U.szcowej oraz 
pozwolily stwierdzic cztery partie intensywniej ,okruszcowane. Badania 
mikroskopowe !wykazaly, Ze mineralami kruszcowymi s~ tu tytanamagne­
tyt i krymalograficznie zorientowane zrosty hematytu z ilmenitem,: 
okreSlane cz«:sto w literaturze jako ilmenito-hematyt (Ramdohr 1960, 
Betechtin & a1. 1964). 

Na ttyro miejsocu pmgn~2l1ur!yc 8'eIrIdec7ne 1piOd7.i~e doe. dJr hab. E. 22iIn­
nOCh za cenne 'UIW&~ w czasie 1Piisa1Ili.a pracy, orl!Z <k A. NowadrowSkJiemu za wyko-. 
mmie oznaczen .~afkznYCh i dyskusj~ 0 geDEl2lie iupk6w .lys;IlC.ZY'kowo-6yilim.oa~ 
ni1x7wych z Ronimdlowa. 
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SYTUAOJA GEOtIDGl!CZNA LUlPKOW l..YSZCZ'n{OWIO-SYIJilMANIwwYCH 
IZ RJO.MANOIW A 

Roman6w lezy okolo 10 km na porudniowy wsch6d od Strzelina, 
w Sr-odkowej partii granitoidowego masywu strzeliitskiego, wsrod Wzg6rz 
S1irzeliilskich, z ktorych najWyZszym jest Gromnik, stanowiEtcy je'dno­
czemie kulminacjE: masywu strzeliils'kiego. 

Na obszarze miE:dzy Romanowem a szczytem Gromnika odslania 
siE: formacja lupk6w krystalicznych (fig. 1) wykazujllca znaczne zr6zni­
cowanie petrograficzne. Dominujll w niej ,lupki lyszczykowo-sylimaJlli­
towe, kt6rym towarzYBZIl Skalymegaskopdwo zbliz.one do kwarcyt6\y oraz 
skaly przy'pOmlnajllce gnejsy sylimanitowe wystE:pujllce w wielumiej­
scach masywu strzeliDSkiego. I:.up'ki zbudowane SIl gl6wnie z ,r6wnoleg­
JYCh lamin sylimanitu, ly8zczyk6w ikwareu oraz bezladnie rozmieszczo­
nych !pOikiloblast6w m'ikToklinu {Beres 1969}. Ponadto dT A. iNowakowski 
w lupkach tych stwierdzH andaluzyt i kwaSny plagioklaz. W.edrug dr 
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Szkic geologiczny okolic Romanowa (wg L. W6jcika i obserWacji wlasnych autora) 
1-3 prekambl: "- lIt8i1'1IZy paleozo!k: 1 skaty wapl.elllJOolkrzem1anowe, a granltosneJsy, 3 tupkl 
IYlIZcz;rkoWo..-yl1manitowej 4-IS g6my paleozol.k: • Ifl'amtoldy, IS p!guiatyty, B tu.pki lyszczyko­
wo-syllman.l.towe -wzbogacone w kruszce telaza 1 ty1;anuj 'I osady czwart~dowe; 8 USkok1 

Geological sketch of the Roman6w area (after W6jcik and the author's data) 
1-3 pre-Cambrilllll. - older PlIlI.eazodc: 1 lime-tli.ll.cate rocks, a gran.l.togneIBIIes, 3 .m.!i.ca­
-al.lllmanite lIChl8ts; 4-IS Upper Paleozo1c: 4 granl.toddll, IS pegmatlte.l, /J m1ca-sUllmanite schiatl 

enr!.ched in iron and titanium ores; 'I Quaternat"y deposl.ts; 8 faults 
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A. NowakowSkiego (opinia pisemna, 1971) - "spore ' shipki :'andaluzytu 
wysh:puj(:, w laminach lyszc~owo-sylimanitowych;: miejscmm otoczone 
~A poikilOblastami mikroklinu. Aildaltizyt na Ibrzegach i wzdluz plasz­
'cZyz'n lu~woBci przedbraZony jest cz~owo rw drobn,oluseczkQwe agre­
gaty jasnego lyszczy'ku. Ciekawym 'S'kladnikiem omawianych . skal: sll 
mikropegmatytowe przerosty m.i!k:rdklinu ~ kwarce~~ pospolicle spoty­
kane_ zwlaszcza w pdbliZu ko.ntalttu z soczewf4 pegmatytowll, a ponadrto 
ta'kZe w wielu innych miejscach formacji rupk9wej, nawet znacznie odda­
lonych old pegmatytu". 

Formacja ,lupkaw lyszczykowo-6)Tlimanitowych wcbodzi w obr~b 
kompleksu skaInego zaliczanego do 'Prekambru i starszego paleozoiku 
(Oberc 1966, W6jcik 1968), stanowUicego ok:ryw~ granitoid6w strzelift­
Skich. W Okolicach Romanowa do tego karnpleksu naleUl ponadto sranito­
gnejsyoraz s'kaly wapienno-krzemianowe. Skaly te kontaktujf4 z grani­
toidami, reprezentowanymi przez ada'mellity, kt6.rym towarzyezll nie­
znaczne poSci tonalitu. Kohtakt w wieru lDliejscach ma charakter intru­
zyrwny, wyraiajf4cy si~ wmkaniem zyl granitoid6w w skaly okrywy. 
W skalach tych stwierdzono r6wniez pegmatyty wformie cienkich Zyl 
oraz soczew 0 znacznych wymiarach. Najwi~za sposr6d <tych soczew, 
o dl'U'goscl okoIo 200 m i znacznej szerokoSci dochodzllcej do 50 m, znaj- . 
duje si~ na p6lnocny rwsch6d. od Romanowa (fig. 1) . 

. lGellErZ8 skaI masywu 6~e~ \1Ile jest ~e Jasna. 'Wi~~ 1leciaczy 
uwam, Ze ~tciidy slll"zeIldruaJrle urI1warzyly ~ w wyniku dwuetapawej, g6mo­
ka.rbo6skiej ~ ~y ~ !"egeI!-eiJ:tacy}n~ loo ~1;yczInego 
~ 11956, 1.9$; smuh~ 1'009; Wojclk :11968; iBereS 111989). W pielrlW'8Z3'1ll 
etapie Intruzji utw'orzyly si~ tonality, W (irugim zaj adamellity. Na~iast skaly 
os'JIony pr7..iE'BZly w wymku metaanar!fozy ll'egiJOOmlnej w lu:pkli lk.rylSballitczne. , w ktOrych 
n~ wglf;bne El'DBIIiaICje, ·popI'U.Iedalaja}ce omtnrzj~~, ~ feldspa­
tyzacl~ p1agiak.l.amo.wa} oraz mf.kiI:'otkJlLnowa} (BoirIkowska· 1956) • .z termdc.zi1.ym od'd;zliIa­
lywandem magmy ~ Di~y badraicze powstAmie pewnych :typ6w slml 1W1ap'ie.n­
nOolkirzemi:a'IJOlW'ych ooa:z sy'liiJmJap.i1lu w skJaIIa'Ch osJooy (BoIrkJowska 1'9161~ 1W6jcik 1!9168). 
Trzeba podkre§li~, Ze dr A. Nowakowski (opInia pisemna, 1971) wyrazil pogllld, it 
lupkn z ®:ImanowQ. SIll typowymd lSkaiami 1ron~ - homfelBaimi syldmalDi­
toW'O-lya7JCZY'lrowymi, dadllC:yml pr~ do odmia!ll z andaiwzyttem. 

Nieco inne pogla}dy ina genez~ aka! masywu strzeliDskiego wyrazil J. Oberc 
{].986), k't6ry uwaia, Ze 7JIIIl"aw.no .skaly oeIIany jIik: i .gv:amtoildy pitIWtiPta~ 'WYblcZlllie 
W ,wyuidru pl"elWntryj6lkiego j W8i1."YBCY)sIciego metamodi2mu ~egIO. IMJagmo­
we pochodzenie aut~r ten przypisuje jedynie granitbidowi Gromnika, kt6ry - wedlug 

. Diego - ill'trudowad: w farz:ie aBtUIl'yjelkd.ej. 

w luPkach lyszczykowo-syliroanitowycb z Romanowa mineraly 
krU'szcowe twarz~ dwa rodzaje skupien, daj~ce si~ ~6Znic makrosko­
paW'Q. 
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8kupienia pierwszej grupy wyst~ujll w,ciemnych laniinach i cz~o 
wykazujll ulozenie zgodne z te'ksturll kierunkowll skaly, majll one wy­
miary rz~u 4-5 mm, czarn~ Ibarw~, polysk metaliczny i doskonalll wie­
lokierurrkowll lupliwosc. 

8}tupienia drugiej grupy, 0 wymiarach rz~u 0,5-2 mm, nie wyka­
zuj~ widocznej lupliwosci ~ w por6wnaniu ze sku.pieniami poprzedniej 
grupy odznaczajll 8i~ ja.sniejszll Ibarwll oraz znacznie silniejszym polys­
kiem metalicznym. 81l one rozsiane mi~dzy wi~kszymi Skupieniami nale­
Zllcymi do poprzedniej grupy; lecz wyst~pujll zar6wno w ciemnych lami-
nach skaly jak i pomi~ nimi. . 

Pojedyncze ziarn'a obu wyTcYi;nionych typaw mineralaw Ikruszoo­
wych spotykane Sll !PO'Wszechnie w formacji lupk6w IY8Zc.zykowo-sylima­
nitowych. Nielkt6re partie lupkaw 81l jednak :znacznie wzbogacone w te 
mineraly. 

Bad'lmiJa terenowe wyk62llWy w obIr~e lu~ .lyIWJCzy'lrowo-syldma'Irl1lowych 
oobecn'OS~ C'ZIterech pm-bij 'W'Zlbog9oonydJ. 'w' ·It.rUszC.e{lig,' '1). Nlajw.iQkB7Ja spcJirOd mch 
znajduje ~ okoro '200 m ne ,p6.lnocny W80h6d od Bam.a.nowa ,i ma W pl'IZybldieniu 
300 m dlugo.Sci ~ mednIi.o 'lOO m S7JeIl'OlroScd.. W~llje ana w .ed:lJl1wie peg­
ma.tytRl w lupkaoh ~o-<8Y'lim&mtowyah mwierajllcycb loicLne' gnia1xla mi­
kropegmatytowyC'h PI!lleIroStOwk'wlareu if. mi!k:rOkiUnu. \iPozoetialJ:e ' tny pa.r,tie, zrnin.era~ 
lizowane · l~ okol0 jednego kilometra na p6I:nocny wsch6d 'cid Romanowa (fig. 1), 
gd'Lie Z3l'upowane ' Sflw rniewdelkiiej od~EgloSciodsJ.eb.1e. Nao,ibaJr'dzieJ mohodndia 
z nlich ma wymiwy 'W P'-My.biJ.ijenlu 1·20 X,25 m, 'Ils/fornf;ast dwie pozIOStal·e - trz~u 

1(1) X 50 m . .p~e Ite, !pOd1OlbnJe )aIk piIL1."I1ia ~, lWystlWUjll rawmeZ w o~ie 
lu~6w 1Y\S'7JCz~owo""8YcMm:an.htowych mwi~llcych ~ ~ m!!k:ropeg­
ma:tytowych. 

Z ·poowodu .niedost!lltec'z.neeo odsroni~ia· ~ terende, 1Irudlno jest jeldmJa:n:acznie 
okreSlill ~imn9ci. panUi ~y,eh, jedna.k w w.ie1u milejecach niewll~liwie 
przekiL'lacza ana 7 metrOw. 

tvl. pa['tI~hj;icll' ~ 'krU&mowe ~j" g16wnte w leminach syli­
mll'IIito\'v'lCHyS'lJCZYiloowyc:h erupujllC me: w mewielk:li.e ~zodow~ ;'9k~~, s'ldadaJlloo 
si~ z reguoly z Icil.'lruna6tu bHsiro siebie leZI\Cyc.h ~" airUs>zl.;QWYcli."' ~dizy 
g.ndarndamoi, wy.stflP'Ujll diriobn.e f&k:Jl~ema~~we' bez't,a<tiide "~ w skale. 
Ptrocen.1lcl!wIa mwa.r1xls~ lorus!zJc6w jest zmienna. Sklaly 0 ooZej .zIawartoSci. mLnaralbw 
~rulS3.'COlWY1Oh gwaH.owIli~e pr"ZIechod~ w sla!biej :zm.i!neIM1i7XlWe:Ile, po czym w rue­
wlellkiej odilegIDSci. na nowo poj8rwia 6'i~ w mm ,bQgat'a 'IIlIineraJ.i·zax::ja ikoruS7.oowa. 
Ta ' ~alto'Willa zmie:n,.ooS~ miner.a:1.izacji 'ZISi2IllOOUl .~ w ob~bie 1!IOCZe'W klr'usrzloowych 
zu6wno w piOlIlie jak i w ~omi-e. 0gtdn1e, najdntensyw.n.iej jedniaIk ~ane 
oS" cz~c{ centraa.ne S<>C'ZeW,gdrziie mineraly klrus'lloowe etanowill okolo 14°/. wago­
wyCh 4i!Ikaoly. lNa~ ~9ci zewn~e Ql slabiej ok1rutIzoco.w'ane, przy czym kLi 
btzegom ISIt>CZew iloSe :krus:zc6w stopn1o\VO S'i~ rzrimiej.9za., co powoduje ~De za.n.i­
lmnie socze;w kruiSzcowycb wh-6d ISkIal 'O'tacmjl:}cych. 

Analiza pr6bek polerowanych, przE!iProwadzona przy pomocy .mikro­
skop.u MIN-9 wykazala, ze zar6wno w partiach bogatych w kruszce, ja'k 
i w partiach z mineralizacjll rozproszonll wyst~uj~ tytanomagnetyt oraz 
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i1menito~hematyt. Por6wnuj~c obserwacje ma'kroskopowe z mikrosko­
powymi ustalono, ze ziarna kruszcowe 0 ciemnej 'parwie i doskonaleJ 
IUlpliwoSci ~ tytanomagnetytem, natomiast skupienia drobne 0 widocznej 
makroskopawo jaSniejszej 'barwie i silniejszymmetalicznym poIysku Sll 
skupieniami ilmenito-hematytu. 

·Tytanoma(l7l.etyt nagromadz.ony .jest pnede wm:ystltim w laminach lys:1;czy­
kowo-sY'lilruln1towych, gdzie twwzy paromillmetrowe, l1"OZC1J!onlro.wa.ne na br~acb 
:mama... wyetQPujllce gMwn[e IW ~e ~ !J:Q·b p!9jooyn'CZY'C'h iblaszek: biD·tytu. 
Bi'Oityt IWOk61 a;Iar.n ty,t.armmagnetytu ~ jEtrt ~mOOiy. ' 

:Znacmie h.adtzliej zIJama t~ety1t;u spoty!kane 6Il :z dala od blotyrt;u. 
Ziarna te majll dIrIabme.jiS/lle wymiJary OOIlZ batd:z.iej umzmaioone ~y i glrupujll 
si~ w ~u Slrupieii lly1!immitu. 

'W rownoleg.1elHorboo:VOO w.i~h k-rysoztl¥6w ItYllmanitu t)'ll1anomegne.iytt wy­
pelma PTustrzen!.e mJi~y 'WWm8lI1i. tego mlnerall\1 i ~ przyjrm.1je farlD.y Silnie 
wydluione. W promien:lsltych roze1!kach sY'Umanttu ,ty:tan.omagnetyot da1e 'fzIome­
~zne ,sJIru,pieniJa, iktare .ilia ibIr:l.e,gaICh S!l ZB~bione z syJlmanitem, a weWDlltrz za-
wimajll -1iCUle 'Wo1'dS'bk:i tegn nrlnamfli. . 

W niewiclkfuh :LloSclech ,ty1anotnlagoDe,tyt sbwiel'ldwny 7.IClI9tal roWllldei w anda­
luzy:cle, miklrolkllinte 'i. kwareu, gdz!e wy,peln:.a deUkatne 'SPt:ka'nia w tych mine­
raJ:aciJ. lub n8lg!romad:DOOlY jelSlt w pdbliiu ~a:ii. 

'Duie SIlropienia tytam.omagnatyttu SIll z reguiy siJlllie sp~, netomiut w ma­
lych S'kuPieIlliaah:s1p~ .me obsell'lwuje si:~ lub ~ ;r.mdkie. 

Ty'tanomagnetY't w lupkaoh 'Z RIomariowa statnowi k.rysital~ic:z..nie 'Z<n"iento­
wane przeroIilIty ty;tanowego magnetyttu, ilmenitu i lDioelar'uls2lcowego minenW z grupy 
spineli (pL I, fig. 1). Zaw~6 wymienionych mineral6w jest w poszczeg6lnych 
zi8l'ooch tyta.IlIOIIll8gIletytu 3Iliieama, na~§ciej jednak IilmeniLt d Spi;nel eta;nowi~ 
niew.ielki prooont agIl'IegIatOw ty'tanoqmag.netytu. Sporadycmie ~ylkane ~ r6wnlj,ez. 
dol"Obne :SaIII11Od2'lelne zbaIrna ty:bm,omagnetyrtu, nde 2lII1Wdell"8.j~ee odmiesZlmycb iHmeIliitu 
i epUnelu. Ziarna te majll ~icme formy ~ c~ .tworz!l ~y z ilineDi1:o­
-hemaJtyotem (\pl. ,l!, fig. 2). 'ZIa '~lIli€m t.akfuh S'kuplen Il'oW!ll.iez j'ako tyt'anomag­
netY'tu porZlE!!Ilo8wla br!pO'WOCZelt"WlOny odcleii ,bm'lWy oI:lR!E!il"W'oOI\vanej w swiJeotle odbitym. 
cbaraiQtei'YlPtY'Czny dle !lII8g!IlJStyt6w I() WYSlOldej a.awllrt.()~ci tybannl {Bamdohr 1900). 
Na.leiy podkreBli~, Ze pod'obnyodcieii ba;rWY ma rownici mag,netyt w tych sku­
pii:eniach, w kt~h 6twie.lt'ldZilem liIlmenilt d m:.n.eu:tS!l ,z gupy spineli. 

WySt~ujl\cy 'W tY'too:omagnetY1C'1e iilmendt 'bwkml;y dwa typy moo:'fuLogl<:z:ne Il'OZ­
n11l'Ce si~ wdellro9cdll i kErbf1al:tem, pr:zeroSni~te z l'JlIqIlEItyttem W7.Idiui §clan (!1/JJl). 

IBmenit pi~ ty:pu wyoStlPlje w bmie cie'Illkich, wydhlmnych l'isltE!IWek. 
(IIs1lro z obu strOll mIroii'CZlonycil i(p1 • .1, fig. -10). lWymd,ary !l:istewek oOInlZ iI.'C'h propolrlC']'e 
'Sll 2JllliE:lIlllle. PooIdezas gdy ~edne .z IDIicll majll szel'IOIkoS~ 1'iZ~u O,()5 mm i ~e 
0,1'5 mm, inne pay podObnej anerokohci j.aIk ~e ()Si~j~ ~~ ~ 
0"5 mm. Lioste;wiki I() otald'Clh formach marfologiJc.znych zgnJpOwane all ghJwniie w cen­
trwn lS'klU!Pieii :tyt:a,nomlag.nert;yrtu, ipII."'LY czym szcrz.eg6.lnde obfioi!e wysitX>ujll W t~'h 
partiach, :lt1lxre DIie podlegaiE\ 6PQlamiom, [00 slljedynie .nieznacznioe gpQkaoe. 

JoLme-ndjt drugieg.o -typU ma znecznie wi~ wym'iary, ~u il,2 mm dlugoSci 
Dr."az 0,5 lllIm szeroktoSci. Ma .on rOwruez .~ Jisteweik, ktare jedllJa!k, IW ·odrOtlndleniu. 
od typu (pOp.r.zednuegIQ, IIl8 jednym ~ lro6caw Sfl rozswrzone (pI. J., fig. 3) '1 czasami 
prze.chodZll w oagl"€€laty zIo:lx:me 'Z kIDru zia:rn I() !POlIigooa~nych .iarzattach (pI. 1, fig. 4). 
Ten tYlP !Xl<ll1lo1~czny wy3t~je w int~e ~ych 7.iiamach tytaooma-
'gnetytu. . 

WYb~'jllocy 'W .tytanomragnetycie przm:roczY'sty mdJnet'.89: Z gJl"U(Jy spmeH rbwo­
rzy z ma.gnetYitem :z.rosty mrienlbawane zgodnie ze ~ (0110) i U.oo) - poT. ~1.1. 
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:fig. 1 d 3. Tworzy on. ;wy<IN21C1lle lWIl"ZECionOW8lbe fomny 0 dluIgoSc:i ~u 0,1 mm 
{pt. I, fig. 1), a1bo mniejlSrZe 8OC:l.iBW:k:i ~ po :tny lub crz.tary W7idru.z t~h 

. sam~h 1ciarumkOw k.ryatai~ych. iM1ne.ral ten nie zostal j~ie ziden­
ty.fd'kawtmy, jednak moZn:a plL"ZypwlIZC7.a~ na podsbawJeanaJogli;l do ty:t:anOlIJalglletytOw 
:z iIllnycll wystlWien, ze jest rto pieonalSlt q,ub hereymt (po/' • . R8mdoohr 1900);· 

. iPolllSdto .w tyta,noomaogjIletycie IStwiad7JOO() 'Clrobne lJistewki miiIlell."alu uas'ta­
jllce si~ z mBgnety:bem w:zdhlt ~n (lOO). Mineral ten, ~ ~~u :na <Irobne rwy­
miaxy (poniIiej 0.005 mm), me zastI1ai jednorz:naOC2ltllie zidentyfddrowany. Qba'ralk1ter-yzuje 
BI~ on ~Il ibarwll anI(£ .ndazym wspOrozynntkiEm odbicla w por6rwnaniu 
z. magnety1;et:n i wyikJa7JU1e o1etwynf:ml am7J)t:ropi~. Na ~tawi:e tych cedl optYICZ­
.tWYt'h onItl: ebamkteru 1ZIr'OI9flOw z megnetyWn moZna przypll82lC'ZaC, ie jeSt 10 spine! 
ze1azowo-tytanowy okre61any · przez P. Ramdobra (1960) jako ulwit (UlvOspinell). 
Jednom:Ia'OZDlll .iJdenoty:Oibcja ItaOs: drobn:yt!h .\vydzlie1en wymaga jednak: ualstL:yt!h, bar­
dzl.ej precyzy)nycb badan. 

!Ma.&neltyt od IbIr2egOw ZM~powany jeet rwzdrui p1erm:zyzn, lupliwo~ci i n:iere­
gullamych ~kan wt6mylm hemat)'1tem - mmttytem (pl. I, fig. 1', 4; pI. 2, Hog. 3). 
Mar.tyty7.8cja 2la000dllli. :r6wnief; ~ .na Ikonobalkcie mi~zy magnetyt.em a ilmeru.tem. 
IJi&tewtk:i lllIIII1'1;ytu ipl'Zy' .nI.ewiell4dej IS7leTOkoISci poiBiIadajll ZDaCl2lllEl dlupc. UroZOine 
.S!;l one zgodnie z plaszczyzoaml lupliwmci magnetytu (111) i twOTzll delikatnll sia­
tecZlk~ 'VI tym minerale, zast~~' go lIliierarz w znaooznym .stIlopniu. W .wi~ 
przypadkQw mat"tytY2l8Cja D'ie jest zbyit sUm, a rw wielu z!arnacoh ty'banOOlagru!tytu 
obEle4"W'U'je 8i~ jedynie poject,yncze 3Sstewk!i martyt1u 

Itmelllto-herna.t11f; ,gramadzl. si~, poddbnie jak 'ty1ananag.netyt, g!Ownie VI la·­
m'i.nBch ~yiIrowI()-syl:lmani~h, twOl'ZllC 'VI . pobllZu sy>llmlandtu skupiEmia 
4 urozmaiCOlDych kBztaltllClh wypelniajllce p:rzesbrzt:ni.e mi~oz.y w%knami' :tego mine­
.ram. Skupienia Ite 2l8rl:t:biajll ai~ z syJimanitem i z regmy m'W!i.elrajl\ pojedyncze 
W!l'IOStkci tego mi'llElt'lSiu (PI. 2, fig. 10. lub ~ 'Dimi ~ ipIl'ze1bne (pI. 2. fig. 2). W lPo­
jedynczych przypadkach obserwowano wnikanie ilmenito-hematytu w sp~kania 

w syJlimamtlie. 
IlIImenIi:to-hematyt, rwystwujllCY z dala 'Cd pasm lSyildmamtu, obarakterymje 

~ ~ymlj, J.eJkJk.o /Wydhl:boonymJ, lInmta.£tami {.pt 2, fig. 4). 'Skupienia dilme­
~ytu 0 1BkIic:h klBztdIach ~ spotydMne ~ w andaimycie, gdLie gro.. 
lIl.8dzIt ~ glOwmde 'VI p8IItbfacb andaIluzytu podlegadllC)lC!h muslrowitymcji 00l'IU W I!IP~­
:k8a:l§ach 'VI tyro mdner8!le. 'Wb 'VI dell 'berI.po.Sred.n pobl!!lJu. NatlamiJa!st w biotycle 
~yt, w ~u od t~u, wyst4Plje rrmdkI:l i sl:Wil.EIt'­
dZllny zasrta! glawme w bltizkaeh .intens;vwnie odbar'Wdonych. iPojedyncze Slrupienia 
ilmen.iif.o..hem&ltyolru s:twiel'd:mno ponsdto w oS!P$aniaclt w 'kwIaa."cu ii mBkrokldm:ie. 

Ilmenit i hematyt z opisywanych agregat6w · mineralnych wykazujl\ niezupel­
nde t')'lpOWe dlla Ityah mdlneJ:'816w cechy optyczne. Obla md.rleniy chva·ktecymjll tri~ 

8~ IlIIi 2lWYkJe dw6jodbid.em d mnS.ej iwynfnymd efeddami anizotropii,· a he­
maof.yit ponadto rwybrzu'je lIlieitypowy dla .tego milooralu r6J.owy IOdcien ba'l"WY lQIbser-
wowane'j w .~W'ietile lOdbiItym. . 

WarOd stkupieJ5. Umem1;o-bematytowych stwietdzooo za!r6wDO takie, w ktOrych 
iQllIWWa bema'tY1t, jak i 1akie, iId6re &k1adajtt si~ glOwn4e z Umeoitu • 

. ~y 0 przewa'dze dI1meul:tu aad hematytem nar_ta .. jl\ IDIIl ~ duiydJ, 
Bkupi.en :t~yttu o(pl. .2, t.ig. 3), lub 1trw0l'Zll .zrosty z dldmymi ~ 
t~etytu 1ll'Lklroskopo'WlO ~ o(pl. '1, fig • .2). HemattyH; wyStlplje 
gl~'e rw ~~h pariiach iIIlmeoiltu w fJonniie ll"Ubycoh eoeze.wek ~nych 
z.e BOOIl i .zarieU1owa'Il~h wedl:ug §ci&on (0000). Soozewki te mwiera.ill wew!nIltrz 
d'robne, uloicme 19.ql~em Bdeble :r~e ilMewIk:I:' :I:lmem"tu. iBmegi Slkupien 
llmenli.tcHlelm&tyrtowych wdlne ~ od ibemaltYltu, czasa'ml j'ednak Z8!Wienljll niewd!e14de 
lfS'tewk;. tego minere~u, 0 wymlamcl1 mIi2lOInych do rwymJarow iJlmeIrdtu &twier~ 
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neg-o· rw eOczerwkach lhematytowycb.. .Na ~e ,pocIkreMenie Zflstugulje obeoooS~ 
w !;ego il"Odmju a1rupIen;iach ilmend.lbo-hematytowych IWYcftumyoh tabliczek magne­
tyltu ~ycb. ~~demsieble rOwnol:~e. TabliJczlcl te ~ rpod1,ega;jll m'aorly­
tymC'ji~ 

Slrupienlia' ~jll'Ce 1Ili~ ~ hematytu Md iiJmeInitem lWy~pujll 
samodzielnie, me ~lJ.jf:le 1BIi.~1Z tytanOlIllqIl'etytem (pl. 2, fJig. l~, 4). \W Sku­
pie!lliaeh ttych ~t twarzy w obr~e 'lremaItyItu ·~ 0 'wymi&raeh 0,07 mm, 
2IOIr'ienif;owane ;wedQ!ug 6cian (0001). N8'j~sciej .1IIIoc7JE!w!m rt:e 81l wypukte i ip1"ZY nie­
zIl8IC'Zrlej ~goSci gwaHawlniie zw .. ~ ~ :ne ko6cach, rzadziej IIRl ~ i ·11-
ni)nie wycl~~. Obok qlismych wytej soczelWeIk: iJmen;IJtIu wystf:puJll w ihElllJM;ycle 
soczew'ki klIJk.a:k;rotnie mniejstr.e, rlJOIr:IentoWane podobnJe j.ak poprzednie. IWewnl:[trz 
duiydl .8IOC:7JeIwek idmenlitu ~'O ~~ ~ .LIBtewek hematyttu U1oro. 
Dych wzgl~ siebW! l"6wn<l1l~ 

Agrega.ty iIilmen4to-bematyrtu C7J8Samd. ell ~kane, It'idnak 6p~iJa te m~a­
czajll al~ sEblej oiZ w ~ tyta~ytu. 

Tytanamagnetyt oraz ihnenito-hematyt,. wyst~ujllce w lupkach 
}yszczykowo-sylimanitowych z Romanowa, chaxakteryzujll si~ strnktura­
mt powstalymi w wyniku rozpadu ~oztwor6w stalych. Obecnosc tych 
stTlllktur pozwala przypuszczac, ze procesy mineralizacji kruszcowej za~ 
chodzUy w ~8UD'kowo wysdkich temperaturach. 

Roztw6r staly tlenk6wzelaza i tytaIiu powstal niewlltpliwie powy~ 
zej przedzialu temperatur 400-700° C (poT. Ramddhr 1960). W wyni'ku 
obniZenia si~ temperatury nasUu>ilo odmieszanie si~ roztworu stalego 
i powstanie magnetytu oraz ilmenitu:., Rozpad lIlie zaszedl calkowicie do 
konca, <> czym 9wiadczy dbserwowany w Swietle odbitym IbrllZo~czer~ 
wony odcien 'barwy mag.netytu, charakterystyczny dla magnetyt6w 

. , 
o wysokiej zawartosci tytanu (poT. Ramdohr .1960). 

Roztw6r staly hematytu i ilmenitu: wydzielil si~ nieco p62miej od 
tytanamagnetytu. Razpa'Ci tego roztworu nastllPil w .temperaturze poni-
zej 600°C. . 

, W przejBciowym stadium, chaTa'1deryzujllcym si~ pewnym niedo-
horem tlenu, powstaly skupienia <> przewadze ilmenitu nad hematytem. 
Zawierajll one abok rozpadoWych soczewek hematytu pojedyncze listewki 
magnetytu, utworzoner6wniei oa Skutek· rozpadu roztwor6w stalY'ch. 
Ilmenito-hematyt 0 przewadze i skladIrilka hematytowego utworz~l me 
nieeo p6zniej, w wyniku ,ustalenia si~ bardziej kwamego Srodowiska, i nie 
zawiera listewek magnetytu. 

Proces odInieszania si~ roztwor6w stalych, zar6wno w skUIPieniach 
o p:rzewadze ilmenitu jak i w Skupieniach 0 przewadze hematytu, za­
chodzil w dwu etapach, co Swiadczy 0 stopnioWym obniianiu si~ tempe­
ratury. W pierwszym etapie nastllpilo utworzenie sie dUZych osobnik6w 
rozpadowych, kt6re stanawily w da1szym ci~ roztw6r staly dwu sklad-
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nik6w. W zwi~~ z dalszym spadkiem temperatury nas~pilo s'ko'kowe 
obriiZenie si~ tolerancji sieciowej skladnik6w, CO wywolalo n~pny etap 
r02lpadu l"Oztwor6w stalych. !N wyniku tego 'Pl"OCesu w ·utworach pierw­
szego etapu powstaly elementy rozpadowe drugiego rz~du: w wytlzie­
leniach ilmenitu utworzyly si~ drobne listewki hematytu, a w.hematycie 
pierwszego rz~u powstaly drobne listewki ilmenitu. Tego ·rodzaju wielo­
etapowy rozpad opisywany byl 'Przez P. Ramdohra (1960). Wedl'l1g tego 
autora etapy te r6zmll si~ temperaturll 0 olrolo 100°C. Rozpad w' ilmenito­
-hematycie prawdopoddbnie nie zaszedl 'catkowicie do .konca, 0 czym 
swiadczll obserwowane w Swietle odbitym cechy optycz.n.e obu mmera-
16w. . 

Proces martytyzacji magnetytu nalety tprawdapodobnie willZac ze 
schylkow~ fazll proces6w mineralizacji kruszcowej. 

Interesujllcym zaga'dnieniem s~ zachodzllce 'w intensywnie Stp~ka­
nym tytanomagnetycie zmiany struktur rOZlPadu roztwor6w stalyc'h. 
Zmiany te polegajll na zwiCi'kszen~u wymiar6w skupien ilmenitu 1tosztem 
zmniejsze:nia ich iloSci i na zmianie ksztaltu. Hmenit nowo pows1aly jest 
na jednym koncu iglowato .za:konczony, a ,na drugim przechodzi w poli­
gonalne agregaty zloZone .z kilku ziarn. Tak:i typ morfologiczny ilmenitu 
obserwowal V. S. Mjasnilrov (19.59) VI tytanomagnetytach' ze zl6Z ural­
skich i wi~al jego powstanie z procesami metamorfizmu dynamicznego. 

Pochodzenie mineralizacji kruszcowej stwierdzonej w lupkach 
lyszczY'Jrowo--sylimanitowych z Romanowa jest zagadnieniem trudnym 
do wyjaSnienia. 

Tytanomagnetyt i ilmenito-hematyt s~ mineralami char'akterystycz­
nymi . dla skal zasadowych typu gabro-piroksenit-dunit (Sm'irnov 1969). 
Skaly takie nie wyst~jll jednak na terenie masywu strzeliDBkiego. 
Taka parageneza mineralna jest irOwniez spoty:kana w lJliekt6rych typach 
pegmatyt6w (Gilbert 1925, GimJburg 1960, Ramdohr 1960). Na szczeg6lnll 
UWQg~ zasl'l1guje wystwowanie tytanomagnetytu pochodzania pegmaty-

. towego w masywie ZulJ.owej (Cerny 1956) lllczonym zwykle z masywem 
strze-litiskim w jednll jedncistk~ geologicZllll. Tytanomagnetyt w olrolicach 
Zulowej wyst~puje w formie nielicznych ziarn w brzeznyoh partiach Zyl 
i soczewek pegmatyt6w, I>rzecinajllcy:ch granodioryty, i stanowi homoge­
niczny roztw6lt" staly. W wyniku hydrotermaInych przeobraien zostal on 
w znacznym stopniu zas~piony martytem i rutylem (Cerny 1956). 

Nagromadzenie mineral6w kruszcowych kola Roma.nowa w partiach 
lupk6w z licznymi gniaztdami przerost6w mikropegmatytowych OTaz wy­
stftl>OWanie najwi~ej przestrzennie mineralizacji kruszoowej w lPoblizu . 
soczewy pegmatytowej nasuwa przyp,uszczenie, ze mineraly 'kruszoowe 
powstaly tu w fazie pegmatytowej w strefie przykontaktowej z intruzj~ 
g,ranitoid6w ko.puly Gromnika. Taki typ wystfH)OWania kruszc6w zelaza 
i tytanu, ·zgodnie z wiedzll autora, jest wyjlltkowy. Jednoznaczne wyjaS-
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nienie pochodzenia mineralizacji .kruszcowej w lupkach lyszczylrowo­
-sylimanitowych z Romanowa wymaga da1szych badafl, kt6re mog~ roz­
szerzyc wiedz~ 0 warunkach powstawania tytanomagnetytu i iImenitO­
-hematytu. 
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SUMMARY 

ABSTRACT: The _pot. enriched In iron Utanium ores were found In ml.ca-tdlllmanlte actnsta. 
be1Gnglng to the metamorphic mantle of the graDltold Strzel1n muaIf, Lower Slleaia. PollIhed­
-secUon analysis revealed tltanomagneUte aDd Umenlte-hematlte tn theft -s»ots, the gen. 
Of wiUeh is presumably connected WIlth post-magmaUc proceaes re1aed to intruslon of the 

Strze11n granitoids. 

The mdca-'8iloldman'm;e ~ oU'taropJ in 1Ihe Rcman6w arEa, 00Il1raJ. .pari of 
th~ StlraJelin IIIl'8Sd CFdg. 1). The 1SCbi8ts be'long to a pre-c.ambrian and older Palt!07Xli:c 
(Oberc 1S66,lWojaik lil68) metamorpbic ~ of tbe st:rrr.eam graal'toidlt. Four lens­
-iW! 1!P018, intensi'VElly milDenliu.ed !Were found IiIn these ecbJsts (Fig. 11,. Jal the CEDIml. 
perts of the J.en&-like bod.iar, ore roLnet"&ls oolDllftiitute approxilnatei1!y lH'/. of IrIOCIk 
weig·hlt; tlris ~ decreases ~ively awe.y from othe · ceotem, .and uW­
mateJ.y the I['(lIdk: becomEs spaR. 'Ibe miner&l!bJed pall."bs oontain tit..lmomagnletite and 
intell"growrbhs of d'lmenlllte and heqlatite, c·rysba~ph!licaI11.y or:iented :and orten. 
termed as di/.meIrlIte-hemlatitel., 

Tiitan-omagnetl.te reprelSen,tiS dntergmwths ,af titamum miagneltii1le, dlmenillte amd 
non-ore mdne!l'lall. of the lSIPLnel g:l'IOUIp. ~llllOg!t"aphb:ny orieriJted, .a:n.'d ~ 
from dlimntegra1lion of iSalid solutions· !(PJ. 1., Fiig. tl). SrneJ.l _ns of. ~ 
microscopically homogenous are also noted (pt 1, Fig. 2). Disintegration of solid 
solution of dron aDd titanium oaci.destook: plaICe below the 7OO-4OOOC tempemture 
iDtezlvaJ. 1EmenIiJte, /Which ~ aB a ftBuiJIt of :thds ~ion, lis orlented Iin. 
aooorde4lce IWIIIIh IPlsDe& {lUll) of IIIII!IgD.e'bit and iIs deWlq>ed iJn Ibbe form· .of ShIIIr­
pended, small ledges (PI. 1, Figs 1 and 3).' Larger ledges are, as a rule, wider at one 
end, 8Illd I!JOID1etimes P8&S mto agrg)rega·tes oonsistJ:n.g of 8 few eniHlS of polyg'OlDla1 
shape (pI. '1, Fdg. ~), 1(JICCUIl'ring!ln liJlrI;ensdve1y cracked rfiiJi:anomagnetilbe. 

The dd solation of lheJmlJlli.te I8Dd !iJmenli.1t.e EIieIP81"6ted l!'()IIIlewlhat 1La1ler than 
tit8ir:boml8'gnetite, amd disLnteemtinn of the 1\lI()l'Ultion 'Ilook place IbedoW 600QC. Dur!iiDg 
the tnunsli1iiOIllllll IPea:i.od of mI:nerad~zat:ilOln, cltamcbell"1zed Iby a .smaIn ahor'llage of 
ox~,agtreg8.tEIS 'W5t'h a predomiInan'Ce of liamentl:e avell" 'hemaotiJte bas ~ne.ted 
CH. 2, Fig. 3). BeaIdes d~ti'Olla1 ~ of bee.:nafIiote, these ~ contain. 
sd:ngle m.egnebite 'ledges, wbicb Do ~ as a rEBUilt of diISin~ lA. soldd 
801uMons. ~ wJJtIh predomm'IIDCe of ·hematfte component (PI, 2, 
·no .lJ.-4, 4) ~·nated ~ later, lWhen mare add oondittions pnMlil-etd 8IIld tit 
coubailIlIS no ~te J.ec1ceB.. '!be proc_ C1f . magnetite lL"eplaeement by a ~ 
is preeumably 1t"e!lated :to 1Ibe ICEIIIge of mineraIoiaatiDn -(Pl. J, F.lgs ;1~; iPl 2, ng. 3). 

The ore minenll1s o:eoorded ~n mdoa-ai3JJima,nltte schJsrts at iRjtm'llillOw most 
probabIly orig:f;n.a1led clage to oomadl; 7JOIle during the pc8t-magmati.oc phe!se ~1led. 
to the Sbrze1lhn ~ 
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I1menlt (i) w tytanomagnetycle zastE:powanym wzdlut plaszczyzn lupllwoscl martytem 
(m), s spinele; swiaUo odblte, nl.kole skosne, X 250. 
IImenlte (t) in tltanomagnetlte replaced by martlte (m) along cleavage planes, 8 splnels. 
reflected light, oblique nicols, X 250. 

2 - Tytanomagnetyt (tm) i Ilmenito-hematyt (i-h) w lupkach Iyszczykowo-syllmanitowych; 
swiaUo odblte. X 250. 
Tllanomagnelite (tm) and ilmenlte-hematlte (i-It) in mlca-sllllmanlte schists; reflected 
light, X 250. 

3 Jlmenlt (i) w tytancmagnetycie, 8 spinele; swiatlo odblte, nlkole skosne, X 120. 
Jlmenlte (i ) in titanomagnetite, s spinels; reflected llght, oblique nicols, X 120. 

.. IImenit (t) w tytanomagnetycie z. stE:powanym wzdlu2 plaszczyzn lupllwosci martylem 
(m); swiaUo odbite, nJkole skot ne, X 120. 
Jlmen1te (t) In t ilanomagnetlle replaced by mactile (m) along cleavage planes; reflected 
light, oblJque nicols, X 120. 
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nmenito-hematyt ml~dzy syJlmanitem, h hematyt, t ilmenit; swlatlo odblte, X 250. 

I1menite-hematlte among sllUmanite fibres, h hematlte, i Ilmenlte; reflected Ught, X 250. 

2 I1menlto-hematyt przerosni~ty sylimanltern, i IImenlt, h hematyt; swJatlo odblte , X 250. 

Ilmenitc-hematite with sllllmanite Intergrowths, i ilmenite, h hematlte; reflected light, 

X 250. 
3 - llmenlto-hematyt z magne tytem (ma), narastajllcy na zmartytyzowanym tytanomagne­

tycle, t Ilmenit, h hematyt; swiatlo odbite, nlkole skosne, X 250. 

I1menite-hematite with magnetite (ma), overgrowing the martltlzed titanomagnetite, l 

Hmenite, h hematite; reflected light, oblique nicols, X 250. 

4 - Ilmenito-hematyt w lupku lyszczykowo-syllmanltowym, t 11 me nit, h hematyt; swiaUo 

odbite, nikole skosne, X 250. 
Ilmenite-hematite in mica-slllimanite schist, t Ilmenite, h hematlte; reflected light, 

oblique nicols, X 250. 
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