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MARJA KOIZLOWSKA: 

Morfogeneza rgnng kokoszczgDsko-bledzewskiej 
w okolicach Sierpca 

ORIGIN OF A SUBGLACIAL FURROW NEAR SIERPC.· CENTRAL POLAND 

ST.RES'lX)ZENiLE: RYIOOa arok<lSZCZyI'iSl«l-b1~, ~ 111:8 sw od Sierpca. 
poWBtaJa rw. fa:me [E8rlJCrLyDBkiej zl.od.owaceoia bailtY'cflci'ego. ~'tl«l\1l1Q .by~ ona 
k8zta~ !Pl'ZIE!IZ erozyjlnEl d"llial8lino86 wOd .su.bg1acjellnYlCh przerywanEl klr6tk!1mi 
~ akum.uJaeji subiglacjaillnej, 'kt6rej .00000y 1lJOIJIla1y llDiejslcrami przykJryte I(lIt'IZeZ. 

osady powstB~ rw dlIi'Oll"llll.klac ~ 1l''O'llps!dlma.ch l!Di~y brylamd zn.artwych liodaw. 
w o1m'ee!le ~WIIIDlia m~ .podomOw 88IIl~ W doUn'le Skit"wy rynina. byle lron-

se:rworwania brylami maJl"twych i zlmowych [odlYw. 

PodCZ88 wy'konywania badan geologicznych W okolicach Sierpca. 
w Toku 1967 zw.rocono uwag~ na interesujqcq rynn~ .wys't~pujqcl:J, ·miE:dzy 
Kok<>S'ZC2Y7lem a Bledzewem. Rynna ta znajduje si~ na bezpoSredirl:m za­
pleczu strefy 'InOfen spi~trzonYCh akoIde Kux~a (par; Kotarbiilski 1966)­
i. nie'Wl:J,tpliwie jest z nimi genetycznie zwil:J,zana. 

W . doty"chczasowej literatu'l'Ze niewiele jest opraoowan poSwi~co­
nych podobnym TynnOnl lodowoowym. Dwie formy ~nowe Z okolic 
Ploclka opisa1: Z.Lamparski (1964) przyjmu'jll'C ich wiekna faz~ lesz­
czyilSkI:J: ZIlodowacenia ba1:tyckiego. Z tego samegQ regionu S. Skomp­
ski i W. SlowianSki (1964) opracowail.i rynn~ Wierzbi'Cy, wyjasniajllc 
j ej genezE: i spos6b przetrwani'a w czasie pomiejszych przeplyw6w 
san'drow~h. 
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tBtmOW A !RY1N.NY J: .F<mM RYNNOWYCH 

Omawiana ryn'na ci~gnie siE: rownolemilrowo od miejsoowoSci Ko­
koszczyn do Bledzewa (fig. 1). Dolina Skrwy dzieli rynnE: na dwa odclnki: 
zachodni - 'ko1roszczyiiSki i wschodni - 'bledzewski. Dlugosc obu odcin­
k6w wynosi olrolo 7 km, zas 'szerokoSc rynny zmienia mE: w granicach od 
40 do 360 m. W miejscach, gdzie rynna rozszerza siE:, wystE:puj~ formy 
akumulaeyjne, najcz~ej w postaci wal6w, pagOrk6w itaras6w. 

Za pocq1dt l'Ymlyplmyjlli! moma 'WysilPlilloe W ~Die kIoUete 2I!Igl~­
biEDie 0 ~ ~lego .ldla ~o (:ftig. ,1 'Ol'8Z __ 12, pr.Dekr6j 1). 
K~ ttEm 7Xl6'ta'l pMmiej rw,pelniony p1':l.IaZ d'wIi!e gE!IDeI'eCje osad6w ~ycli, 
p1"Zy czym jedna jest IWlIOtona· w dirLJJR. 

Nlleoo daJ.ej IrJ8 'WIIICMd lrymlQ si~ i1"QZSZema, a centrum :t'}'mlawego obn.iZenia 
.~muje wal typu ikemowegl() (fig. :1'-'1; fig. 12, ~j 11). Do poludn1owego 2ilOCza 
'W8lu przycl.~ za.rl~bdeDie wytqplsIrowe, a od (p61:nocy WIal podci~y jest eII."IClZyjno­
~umdacyjJnJil !(lOIW'ietr2Choi~ ~ pIr7Jeplywu ,SIIln<lrowego. Wail ten ma 
ok. 7150 m dlllglOl§cd, .s IIlIZerokIoSC jegto '2IJldEll!ia 8i~ od 00 do !lOO m. P.Ia'Ski drobno­
!l.IiaImiSlte i muHa budujllCle rwel 'WIoZoine IM\ W oolidZenie wyc1~ wbglacjUrle w gli- . 
me ~j, o.dy !be PIl'!£ykTyte q materialem .zw&rowym w poaI)aci gliny ZW8-

luwej loo Psek6w 1'6ri.n.oz!aJxmdstych. 
IW k~ ock:ftnk.u Z'yony wystlPIje jE8ZC7Je jedll'a wyclluZcma fJonna 

()7J()ok~ (fig. l--J:1; :I!Ig. 2, pr7Jek;roj 111), majllC8. !Ok. 1 km dlugoSci araz 60 m 
aerokoBai. Gtr:lb1et; .iJego'Waru IWY'ka7Juje cba.ralaterystY'WJWl fa3lIstDSC, zaS jego wy­
:801ro6l: rwaha BIi.oIt od 15 do '8 m; ~ calej dkJ,gojci IIlowHzyazy mu ~ i28Igl~eil 
bemod:plY'WlOWYcb z jerz4ar1k1amd. :Wal 7budowany jest W :ni:1szej ~ z osad6w ogru­
~ z gJa.Zilkam4, 'W8Il'IIItwow8I~h ~tnde, a W wyiazej - IZ OSIIIdaw 
dro~tych ~ rownalegle. 

!Dailej IW lciEll"llllllku 'W8cllodnim lDIl~uje lro'IJWidlen1e It"YmlY :n:a d'W'a nmLona: 
poludDilOlWe 'i p6)Jn0cne. 'Rami~ ~ joest si1!ode pnek8ztaic'O'ne przez najmlodm;y 
~ IS8Ildrowy (fig. 1 tCnrl: :mg. i2, p::llekr6j lV), cboclat posIada 000 !pe'WDe cechy 
~ 0 ~ Ir'Y'lIIJOWYICh, jak ~e ~ty InG: ~ w dn&e 
oI:mriienia. Na1xlmia8t ~ pO!DIOCDil .me bylo p6im!let ~ywane ~ ()I'2Ie­

.p!ywy ~, zacbowaJo 'WiQC swoj pierwotny wnthld i jeet 7J11Wt1.efJflJOIle w ~ 
:BWllru do doil:iID.y Slm'wY . .FItvwit! IJlIa calej )ego dluigoki cl1t&Die SIi.~ wapomDiGny wyiej 
we! a:oo-kemowy. 

'We 'W\S1ClrodnJIm bgmencde kIoIkioszy6akieglo odclo:ka il'Y'JlIly wy:Immmy ~l 
przekirOj (V na fIig. 2), ~ pr:7J9Cina oba: :rami0Da lrytMly, a mi~y Illimi - 8tanrtJe 

~ It'YIIIIIlY ICIIlJ:ko:wdcie ~e osradam:i wOd eubgla'Cjal:nych. 
~fEJ. lOddnedt ~ymly obcliQty jeat .zachodnill Iklraw~ dJOliiln,y SkIrwy. 

Na pneciwnym brr1.egu nekl znajduje sd~ dalBzy odcflnek il'Y!Uly, zwany blec:bewBldm. 
Ten o9taJ1u:Ji, po,pr.lleiZ ilroc!Iok!k eworayj!ny, klt6ry jest jel!l1.ClZe do dzJi'S diOIbirrr.e ~ 

. w dnie dddny SkIrwy, 1IlC7lY' Bi~ ~ poinoonym ~eniem' ~y ~ej. iNlIIbo­
imaSt da1ar;y jpr"llebleg llOb!n4OweeD ~md"" 1'yn2ly. ~fJBk1lej Die )est C%Y­
telny; 1II,czyllo si~ ono byl: morJJe na ",i:aaue dziBl.e)ilJej Qotiny 9s1rrwy z It'IIIID'ienitm . 
p6moonym. IM~ ,jest 'let, ie iIroatymJalCjd ~ il'am4eDia Il'YllDY srokIa~ 
neleZY w jecJn.ym IZ ~l: I1l8 i~ b.rv.egu Skrwy. 

Na iOd<:IIInku ibledzewRim It'ynny, W pobldzu do1:ilny Skirwy, wystwuje Illiewdel'ld 
pag6lre!k: lPI'TLYlkIlejmty do .zboc.m Il"YDIlY '(fig. l~II; fig. 2, pr.zellm-Oj V1). lPiaigOrek ten 
w caloki '2Jbu.dO'W8lIly jest z pll!lBk6w gruboziao:'lni&tych, sfllnJ.e Ze1azistych, z wkbld­
laIml .glillly lZWIIIlowej. 
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rSzk:i1C IDIJOirflologdoemy il"Y'OOY kdtosrr.czytlako.lbledozewsktiej 
1 W)'IOCzyzna polodowcowa, 11 flaDdr, 3 - I pozl.om IJIllldrowy, 41 - II poziom lIImdroWY, S - m poziom sandrowy, • - IV poziom sandrowy, 
'I rYDDa eWOl"Iyjna, B f.Orma kemowa, 11 forma OflO-kemowa, 10 osady twlIOWe, 12 forma akumulacjl acze»nOwel, lJ dollna w6d roztopowych, 

13 piaskl akumulacll eol1cznej, l' taTaa nadzalewowy, 11 teras zalewowy 

~~ skebcb of ,tile ~-&eQzeW furrow 
1 glacial. highland, J outwaah pladn, I - 1ft outwalh horizon, , - IInd outwah hOTizon, S - IIIrd outwaSb hor.ltmn, IJ - IVth outwaSb 
horlBon. 'I evorsloD trou«h. 8 )[ame form. 11 etlker-kame torm, 10 gravel deposits, II crevuse depos1Uon form, U meltwater valley, 13 sa·nda or 

eollan depoattiOll, 14 higher :terrace, 15 floodpla4D 
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m n.p.m. N 
S I 

108 

104 

lOO 

11 

108 

104 

I{}() 

!Jj 

108 

104 

lOO 

98 

108 IV 

104 

100 

1Iig. 2 

iPnJeklr"oje g!eQloPozne puez ry.lllllE: ·~y/lB'ko-blEdzew'slat 
1 ,una zwalowa, :I pialDlCl:1Sta gU.na zwalowa, J '-pJM/I:l gU.D1i1ne, • mulld; S pluld drobno­
I:iarniate, -6 plil'8kl drobl1oZlaml8te z pojedynczyml gkzlkaDd, 'I plaBld r6tnoz1arnJate z lIal:1-

kamf, 8 !wirek, IJ iW1Lr z plallk1em, 10 piaBek z torfem, II < pla8ll:1 !elaziste, 12 -de1uwla 
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Gep10giC ~QDS.if;brough the ~~ed2l!"WJfUT\l'lOW 
I bOulder cia)'ll, J ·8aDdl' bOulder· cia:JI. ,. cJayel' NDCII, 4 muda, 5 fine-grained sands, 6 tl.ne­
-grained AndB with pebbles, 'I poorly mrt~ ' Alidl with pebbles, 8 trravell, 11 gravell with 

. ADdII. 111 hDds with peat. II terruslnoUII sanda. JJ del1uvla 
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. ,Da:lej ku 'WSchodoWi wddOCl'l4ly jest fragment tar.a&u ikelOOlWegJO zbudowanego 
z plaskaw bM'dan ~ch (fig. :l--JV; It.Lg.I2, pru.ekJr:Oj VIn. 

~ rtJaCbowanll ftoIrm.!l rylDDOWq, joeat waI .kemowy (fig. 1~1V; fig. 2, . 

pmekr6j VIlIl) 0 od1ugoSc! olroIo 1200 m d ~ 70-80 m. \Will! Iten 'Zbudowany 
jest 'W BPIleU ?le twi~ !l; gmrmlklamri, :z:a8 wy:ilej wyStll.)u~ piI8IiIkIl irOZ!noziamiste rz; gla­
ZJi.k.ami [ 1IlIi.£'W1iJeolGci.md Iwtldadlklalmii ~~y :zwarowej, ~e piJaElki rdJr!o~i.rste 
i 'WIIPfIlisIte muHrl. 

TUz pN;ed lBledzewem Jryml8. wYlkoo.ujoe gweiWwny ~ OIl poIud:n!Jowy 
WBChOd, 1& ~'e DIIlAb tplL'PJJeCboII:tulc w daldIn~ w6d roztopowydl. NIIl rpnedluZe:n:l.u 
roworole:imritlrowego :ldU'\mIQu lrYIIltIly ibled'2le'WlS'kiiej 2'Ilajduje &~ duiy Ilrociole.k ewor­
SyJ!ny, m'8j~cy ok. lO m gl~, a za nIIm wystfPIje srzere,g lI."IOwo:roc1eg!Y'Ch futm 
8'kumu1acyjno-wy1IIop~, powsbalych w BZCZal.Iimlch 8Ilbaera1nych :i :!inglacja1 .... 
lIlych pmy ~e woo :lrodowoowych, a wymacm]llcych mar:frorlO~CZlll'e mlrofl­
czen.ie 1rY.nny.. VI 1SflJO'U'1h'ualdh tycb. ~ pag.Ctrki 1. waly (fig. 3), iJ(lmi'Qdzy 

~ 7Jllajdujll si.~ mglQbieDIa ~owe. Form,. iIIe r&budowwe Sll 'Z pi;aBk6w 
d.l'lobnamilllrttllistych :i jredmO'lJiamJstych z pojedYlIlC'Zymi .gSzl1kamil. SkoSne Il18Chy­

leal~ wantw tYrCh a!IIlrd6w ~ rprzypuszc7J11.6, ie sedymen,tacja tOdbywam mE: 
z 7.Bchrodu i118 IW8Ch6d i deWll1(JOd'W!le 7JWIi!l/l&Dl& by. Z p.'2IeplywEm :w6d plYlIlIlCych 

l"YIlmI. W hudowie 1um IfIIJCI'ZJeIJIlnowych zoaamiy ud7JIal PQ9JadIa poza tym glina 
ZW&lowa, ~ ~ spl'ylwrowego o."U piallki 8l"Ut:lIoZlamiste d iwl1-y zwlll-
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PnIeIkI'o~ geologicrz.ne (4, b) fPIl"7JeZ. form,. alkumuJ.acil szc.zeil.'i!OOwej (objasAni1errla1 jak 
na fdIg. ~) 

Geologic ~ons (a, b) ~ crev8Bse..fi.H,ing bms . (expl'Kllllltdlons ras ;in 
~ •. 2) 
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mn-e 'Z olkrellem lin!1Jensoyw.nego doplywu maJteriaiu z ~ lodJOwej. Nilekt6re 
rozowa.i91lle bmy S2lCIZ'eliOOwe mmtaly pMmiej, 'W oOkreIrie sedymeDJtac)i mi~y bry-' 
lami martwyob lodOw, ~ drobnozf8Irn:i&tyml pImelremi i mu1kaaiL. 

'MOBFOGENEZA RYNNY 

Szczeg6lowe Zbadanie geomorfoIogii i Ibudowy geol~CZ'l1ej rynny. 
kokoszczyfls'ko-Jbledzewskiej orazform w niej wyst~pujl}cych. na tIe bu­
dowy najblit.szych okolic (par. KotarbiflS"k;i 1966) pozwala na odItworzenie 
wa~k6w prowadzl}cych do pawstania i rozwoju tej formy. 

:RozrwaZana trynna powstala w s1lre:f.ie · marg~a1nej 11}4oIodu fazy; 
leszczyDskiej zlodowacenia balrtyclciego. Wody lodowWwe, plynl}ce sub­
aeralnie luh ifuglacjallJlie, gwaHownie obniZalyw: IOkolicy Kokoszczyna 
sw6j poziom i do Bledzewa plyn~ly w tunelu subglacjalnym, pl-z,echodzl}c 
n~pnie w system 'szcze~ subaeralnych, inglacjalnych i B1:lbglacja1nych~ 
Tuz za Bledzewem obniZenie tract cechy trynnowe, przecbodzllC stopniowo. 
w do1in~ w6d roztopowych, a dalej · - w sandr (par. fig. 1), C'p ws'kaZUtje,. 
ze przeplyw wOdttwol'Zl\cych rynn~ odbywal si~ z zachodu na wsch6d. 

Wody w tumiIu subglacjalnym, znajdujl}c si~ pod cianieniem, wytwo- · 
rzyly gJ~kie wci~e erozyjno-eworsyjne w glinie zwabowej zlodow~­
cenia 'battYckiego i Srodkowapolskiego. 

W pocZl}ltlrowym okresie .two,rzenia si~ Iryllny przewaZala erozja .. 
Nie byla OIla jednak procesem zachc?dzl}cym jednoczesnje wzdluz ·calej 
rynny. Niekt6.re fmgmenty wczeSniej .. wyci~tego IOZy-ska, ulegalybowiem 
szybkiemu zapehrlaniu (par. fig. 2, przekr6j V), co Z'lnuszalo wodY r0Z't9-
l,owe do· mllkanda nowychdr6g odpIywu i OOprowadzilo do rozwidlru:$ , 
si~ iponownego zll}czenia pewnych odcink6w i-ynny. 
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Pil'zekroje g.eologiCzne (X, XI) pr.zez poziomy lSlalll<k'IDWe (objaSnlien'la j'ak na·:Ng. 2) 
GetOilIoogic Ol"Oi!S-eectio.ns (X, XI) ·It~ugh OI1!twash .hior1ImDs (explfrilaJtllOnis uan Fig. 2) 
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Powstanie niekt6ry~h sp~QWy~h partii wSr6d. osad6w form rynno­
wych (poT; . fig. 2, p:rZe'kroje III oraz 'VUI) ' zwi~ane bylo z mtensywnym 
przepJyWem woo -P.od lodem, 0 -czym swiadczl:! 'kllku·ilatrtOcentymeti'owa 
gru'boSC frakcji i cbarakrt;er warstwowania. 

U wschodniego 'kxaflca rynny blecizewskiej, na abszarze wyst~po­
wama form szczelinowych; W ~ejscach Odci~ych od gl6wnego· nurrtu 
w6d roztopowych Illastc:powala sedymen:tacja materiaru w '2JIlacmejcz~sci 
~ubo1Ji.amistego i Zwi.rowego. Naehylen1e wamw wtdoczn.e VI matenale 
gruboziatnistym ji!dilej-z fonD.: 'WISkazu-je,' ze' byi on akumulowany ' z p61~ 
noey, a riie wzdluz szczeJiny z zachodu na wsch6d (fig. 3b). Wydaje si~, 
ze wudy lodoWcowEl 1iran8pOrttiOwaly ltutaj do subaeraInej szczeliny ma­
terial gi-ubOz'i.am'IBtY z wysokiej kraw~ looow-ej fOgirSniczajllcej szcze-
1in~ od tp6lnocy. Material dTobnoziarnisty byl natomiast 'osadzany ~z 
-wody p)yn~e wzdruzszczeImy, a - wi~ od' zachodu. 

-.. . POst~ujllca deglacjacja doprowadzUa nast-:pnie do zmszczenia tu-
nelu lOdowego. Od tej pOij. obszar sedymenttac'ji ograniczal si~ do szczelin . 
mi~ Ibrylami mariWych IJ.0d6w, wypeJnianych piaskami drobnoziar­
zrlstymi i mulkami ikoncZIliCymi akumulacj~ vi ryrnnie. 

W tym czame 'czoro Illdolodu przesuwa!o si~ -ku p6mocy, zatrzymu­
jlloCsi~ dhlZej na lini'i moren ddbrzyilskich; Zpostojem tym :naj~sciej 
Wi~anyjeSt mmdr dolinny Skrwy. WOOy sandrowe ~ kolejne stop,­
nie erozyjno-akumuJacyjne, kaZdy 'z nich poloZony popn:ecznie w sto­
sUDku do rynny, spowodowaly zrrlszcZenie g6mychpartii rynny. &ldz1lC 
z przekroJow. przecinaj,cych naj'StarSzy (I) . poziom sandrowyi wyso­
czy~n~ polodowoowll, -wie~c eI'ozji w6d sandrowych w przybJiZeniu 
okreSlic moZln,a na 5 m. Pierw-otna g!t:bokoSc wci~ :rynnowe-go przekra­
czaIa zatem 20 m. Pon1ewa:.z powierzchnia erozyjna utworzona przez wody 
sandrowe pOlamna jest niZej niZ g6me partie osad6wniekt6rych fonn 
rynnlOWYch, n'aleZy sltdZic, !iz w czasie tworzeni:a poziom6w sandrowych 
rynna byla wypemiona ;Przez m&rlbwe i Zimowe lody, ktOre konserwowaly 
formy alkumu1acyjne utWorzone wewn,trz tej .rynny. 

Podczas tworzenia si~ mrodszych (11 oru IlI) ppziom6w sandrowych 
lody oshmiajllCe i kanseI*WUjiace ryn-n~ wy'tapialy si~ ooraz iDtensywniej. 
P:rzekr6j wyOronany w · strefie.'· przeciE:Cia trynny Jrokoszczynsko.Jbledzew­
skiej z do1!lrui Skrwy (fig. 4a., prz.6j X) pokazuje iStn'ienie 'wy1llcznie 
akumulacyjnego, najm1:odszego (IV) pozioniu sandrowego. Nieco dalej po­
za obr~bem ~y, w samej do'linie Skrwy, ten sam poziom ma wy'kBztal­
renie typowo erozyjno-Bkumulacyjne (fig. '4b, przelG'6j XI). Moma zatem 
przypuszczac, Ze pewne partie lod6w rynnowych ;byly juZ w6wczas wy­
topione, W$kutek czego U'W'Olnione zostaly tragm~ TYm.ly, kt6re w okre­
sie sedymen1lacji roz'WaZanElgo IV poziomu sandrow'ego ulegly zasypaniu 
osadami. W tym ctez czaSie illa li'Iiii ~y iro1roszczyD.Sko-bledzewskiej 
zaznacza!o si~ 'juz wyl'oZne obndZenie, gdyZ wzdluz kokoszczynsldego od­
cmta:rynny wystwuje pawierzchnia erozyjno-akumulacyjna, ktt6ra prze-
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chodzi w IV ppziom sandrowy Skrwy. Na odcinku bledzewskim przeplyw 
w6wc.zasnie Za'Z'Il8czal "si~. 

Osta1m:i etap przekBztalcania: "!l'yDlly nasUlPil w holocenie. Po nie­
znammej erozji nas"b.\pila akumumacja tarasu zalewowego " eieku kO'kosz­
czyDskiego!i bledzewSkiego. 

InBt1Jt;ut GeokJgi.i 'Podsta.toowei 
UntfDei/'!8yt.etu WarBZatOSloiego 

Warszawa 22, Ail. Zwirki i WiQUTlI 93 
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SUMMARY 

ABSTRACT: The preleDt paper CODCerDI ,eologlc and ,eomorphoJog1c anal7Bel of the Koko­
szcqn-Blet2sew furrow and the fecoutruct1on of ita developmeDt. 

The IKooklos'llcZyn-Bledzew fum!aw W8IS formed in the ~ 2IlIle of Jtbe 
BaJ.'III.c tlice-eheet of the ILesmo phiase by 8Ubglacia! weten fl'O'Wiog .lrom W too E. 
'l\be furrow oJe Cl- '1 km long and 410 to 300 m 'WIIde (J1Ig. 1); iI& orlgdmI depth was 
Pfl'esumably aB ~ BB 20 m. Dumlg ·the now of meltwa:1leIr in !the ectd.ve ice, eroi9i<lo 
predom:i.11I8IIled IQIl the I8ftIa !In wbdch the fumow 'W8S> /beiJng formed;.the 't!IroIlIiicm was 
bawewr DOt tJIDIlform e1on.g the :whole fumow. Hence, some parts ()f the furtrow 
were ElI'IOded eadler end subsequently unde!rweot rinmlliog, which foreed "tile mel­
'twaJteJrB :Ix> seek other ou"tdl1ow routes (V S:n !Fig • .2'). lin 1(JIIaceI&, deposIi1lian. at 1!1811108 and 
~ oOCC'Ufted IIn bottx:Jm pllll'lla of Ithe fUll'IroW /(Ill md VIlllIn ng. 2). iProgIreasi~ 
deglacietiQn C8U8Ied derIst!rootIon. of ice WImeJ. I8IIld sIIopped rthe flow. Hence, d~ 
~ 'WaS ~ to Cl'e'V8IIIIeS " between dead-ice M«::b where SBIld-muddy JSedim­
eota were iIICCUmUl.aJted {Il, Ill, VIIIlllDd VIII don FJg. 2). A few crevease-m1IiIng Ibms, 
C8JU8ed by ifbe oon;flrllbwtlon or lfumow "WEI.IteInI "(fig. 3) OCCUol" 8Ilso on the prolongatioo 
of the furrow. 

rster, when !bbe :l.CEHlheeof; stayed fllriher to tJie north "of the line of Dobzzyfa 
IllJOIl"Blkles., ~, ·whdJcih presumably fIomled Ithe ou'llwash ~adn ()f the SkJrwa river, 
flowed from 11_ !front. IOutwash water.s 1'Ilowed OVEl' the funow. SiDce :they formed 
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a few~:ve eros:kma1-de,pa;litiooal step, iIlraIIlIS'Versal to the flEroW, tmdoubtedh~ 
they desIbroyed the top paa-oflS of the lfu'l'Il'ow margins. lMareaver, the westem .section 
of :lib.e fu:rIrow 'WWIB cl:Jaqed dU!1'lilng Ithe Jut 8face Of ootwash ftDw. The origiIBl 
ou:tSmee 01. rifle IftJlrlrow :were in ihal'ge I);lIII%!t IQbld,telrated; fiIOIllte :fIeaII;ufres underwent 
eroskmal tmd~ (II IIID. F-fg. 2). :Dtmltng d~ tof the youngeet 'IlU'fIwMh 
.boIr!imn, at il'EllUt a paJrIf; ~ the lice 8'Il((JIPIQEItI ltIhe fllll'll'OW ihatd aIIready melited, land 
Ibe brgmeobt of the fUl'roW rwet'Ie buried with OIllwash depasilll up to the he1gbt 
Qf the lV~ IO'IJtwah obord.7Jon (X liD iFJg. 4), IJn rthe Skrwa vaoney, :tbIB bclIl"Jrzml bas an 
~-d~tioDal equivale!DJt (XI iIIn Fig. 4). 

The iLast lIIItagoe iOIf the fUftlOW mc:Jdjftcatlon took Place douriDg the Holooene. 
when !reCent fPbreaa:ns using 'the furIrow and mawdog out to the Skirlwa rvaUey cut 
5n the fI.mrow, and laird down :fio()l()Qplall.n deposHs. 
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