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MARIA KOZIOWSKA

Morfogeneza rynny kokoszczynsko-bledzewskiej
w okolicach Sierpca

ORIGIN OF A SUBGLACIAL FURROW NEAR SIERPC, CENTRAL POLAND

STRESZICZENIE: Rynna ikokoszezynhsko-bledzewska, polozona ma SW od Sierpea,

powstala w fazie lesmezyfiskiej zlodowacenia baityckiego. Poczatkowo byla oma

keztatbowann przex erozying dzalalnoéé wod . subglacielnych przerywana krétikimi

okresami akumulacji subglacjalnej, kicrej osady zostaly miejscami przylkryte przez

osady powstale w zbiornikach i rozpadlinach miedzy brylami martwych lodéw,

W okresie formowania sie pozioméw sandnowych w dolinie Skrwy rynna byla kon-
serwowana brylami martwych i zimowych lodéw.

WSTEP

Podezas wykonywania badan geologicznych w okolicach Sierpca
w roku 1967 zwrécono uwage na interesujgca rynné wystepujace miedzy
Kokoszczynem a Bledzewem. Rynna ta znajduje sig na bezposrednim za-
pleczu strefy moren spietrzonych okolic Kurowa (por. Kotarbinski 1966)-
i niewatpliwie jest z nimi genetycznie zwigzana.

W dotychczasowej literaturze niewiele jest opracowan poswieco-
nych podobnym rynnom lodowcowym. Dwie formy rynnowe z okolic
Plocka opisal Z. Lamparski (1964) przyjmuijge ich wiek na faze lesz-
czyhiskg zlodowacenia baltyckiego. Z tego samego regionu S. Skomp-
ski 1 W. Slowianski (1964) opracowali rynne Wierzbicy, wyjaéniajac
jei geneze i sposéb przetrwania w czasie péZniejszych przeplywéow
sandrowych.
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BUDOWA RYNNY 1 FORM RYNNOWYCH

Omawiana rynna ciggnie sie réwnoleznikowo od miejscowosci Ko-
koszezyn do Bledzewa (fig. 1). Dolina Skrwy dzieli rynne na dwa odcinki:
zachodni — kokoszezynski i wschodni — bledzewski. Dlugosé obu odcin-
kéw wynosi okolo 7 km, za$§ szerokosé rynny zmienia si¢ w granicach od
40-do 360 m. W miejscach, gdzie rynna rozszerza sie, wystepuja formy
akumulacyjne, najczeéciej w postaci waléw, pagorkéw i taraséw.

Za poczgbek rynny przyjaé mozna wystepujace w Kolkoszezynie loliste zagle-
‘bienie © charakterze rozleglego kotla eworsyinego (fig. 1 oraz fiig. 2, przekrdéj I).
Kociol ten zostal péiniej wypelniony przez dwie generacje osadéw piaszezystych,
przy czym jedna jest whozome w druga.

Nieco dalej ma 'wschéd Fynna sie rozszerza, a centrum rynnowego obnizenia
Zajmuje wat typu kemowego (fig, 1—I; fig. 2, przekrdj II). Do poludniowego zbocza
-walu przylega zogleblenie wytopiskowe, a od péinocy wat podciety jest erozyjmo-
-akumulacyjng powierzchnig najmlodszego przeplywu sandrowego. Wal tem ma
ok, 750 m dlugoscl, mas szerolioéé jego zmienia sie od 50 do 130 m. Plaski drobmo-
wiarniste § muiki budujgce wat wiozone sq w obniZenie wyciete subglacjalnie w gli- -
nie awalowej, Csady e preykryte sa materialem zwalowym w postaci gliny zwa-
towej lub piaskéw réénoziarnistych.

W kolwoszezyfiskim odcinku rynny wystepuje jeszcze jedna wydluzoma forma
ozo-kemowa (fig. 1—II; fig. 2, przekréj III), majaca ok, 1 km diugoéci oraz 50 m
szerokofei. Grzbiet tego walu wykazuje charakterystyczng falisbost, zaf jego wy-
sokosé wahg sie od 5 do @ m; na calej diugosel towarzyszy mu szereg zaglebief
bemodptywowych z jeziorlsami. iWat zbudowany jest w nizszej czesci z osadéw gru-
bogiarnistych z glazikami, werstwowanych przekatnie, a w wyzszej — z osadéw
drobnoziarnistych warstwowanych réwnolegle.

Dalej w lkierunky wechodnim mnastepuje mozwidlenie rynny na dwa zamiona:
poludniowe i péinocne. Ramie potudniowe jest silnie przeksztalcone przez najmiodszy
przeptyw sandrowy (Mg. 1 opaz fig. 2, przekroj IV), choclaz posiada ono pewne cechy
fwiadezgce o zalozemiach rynmowych, jak gwaltowme skrety oraz progi w dnie
obnizenia. Natomiast ramig péinocne nie bylo pééniej wylkorzystywane przez prze-
‘plywy sandrowe, zachowale wieec swéj pierwotny wyglad i jest zawieszone w sto-
sunku do doliny Skrwy. Prawie na calej jego diugosci clagnie si¢ wspomniany wyzej
wal omo-kemowy.

We wschodnim fragmencie kiokoszyfiskiego odcinka rynny wykoneny zostal
przekréj (V na fig. 2), kiéry przecina oba ramiona rynny, a miedzy nimi — starsze
korybo rynny catkowicie 'wypeinione osadami w6d subglacjalnych.

Kokoszezynfski odeinek Tymny obeiety jest zachodnia krawedzig Jdoliny Skrwy.
Na przeciwnym brzegu rzeki znajduje sie dalszy odcinek rynny, zwany bledzewskim.,
Ten ostaini, poprzes kociolelk eworsyiny, kiéry jest jeszcze do dzif dobrze widoczny
" w dnie doliny Skrwy, laczy sie z péinocnym ramienjiem rynny kokoszezyhskiej. Nabo-
imiiast dalszy przebleg poludniowego ramienia rynny kokoszezyfiskie] nle jewt czy-
telny; laczyho sie ono byé mose na ohszarze dzisiejszej doliny Skiwy z ramdeniem
Ppéimocnym, Modliwym: jest tez, ze kontynuacii potudniowego ramienis rynny szukaé
mnalezy w jednym e rozcieé ma lewym brzegu Skrwy.

{Nia odcinku bledzewskim rynny, w poblizu doliny Skrwy, wystepuje niewdelki
pagérek przykilejony do zbocza rynny (fig. 1—III; fig. 2, przekrdj VI), Pagorek fen
w calofei Zbudowany jest z plaskéw gruboziarnistych, silnie Zelazistych, z wkiad-
kamij gliny zwadowe].
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Szkic miorfologiczny rynny kokoszezyhisko-bledzewskie)
1 wysoczyzna polodowcowa, 2 sandr, 3 — I pozlom sandrowy, £ — II poziom ssndrowy, 5 — III poziom sandrowy, 6 — IV poziom sandrowy,
7 rynna eworsyjna, 8 forma kemowa, 9 forma ozo-kemowa, 10 osady Zwirowe, 11 forma akumulac}i szezelinowe], 12 dolina wéd roztopowych,
: 13 plaski akumulacji eolicznej, 14 taras nadzalewowy, 15 taras zalewowy

Morpholiogic skeetch of the Kokoszezyn-Bledzew furrow
1 glacial highland, 2 outwash plain, § — Ist outwash horizom, 4 — IInd outwash horizon, 5 — Iiird outwash horizon, § — IVith outwash
horizgon, 7 evorslon irough, 8 kame form, 9 esker-kame form, 10 gravel deposits, 11 crevasse deposition form, 12 meltwater valley, 13 sands of
' eolan deposition, 1¢ higher terrace, 15 floodplain
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 [Prozekroje geologlezne przez rynng lolkoszezyfisko-bledzewska
1 glina zwalowsa, 2 plaszezysta glina zwalowa, 3 'plaiki glinlaste, 4 mulki, 5 plaski drobno-
ziarniste, -6 plaski drobnoziarmiste z pojedynezym! glazikami, 7 plaski réinoziarniste z glazi-
kamt, § 2wirek, 9 iwir z plaskliem, 10 piasek z torfem, 71:-plaski zelaziste, 12 deluwia
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Geologic cross-sections through the Kokosaczyn-Bledzew furrow
1 boulder clays, 3 sandy boulder clays, 3 clayey sands, ¢ muds, 5 fine-grained sands, § fine-
-grained sands with pebbles, 7 poorly sorted ‘sarnds with pebbles, 8 gravels, 9 gravelg with
) 8ands, 10 sands with peat, 11 ferruginous sands, 12 delluvia :
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. Dalej ku wschodowi widoczny jest fragment tarasu kemowego zbudowanego
z piaskéw bardzo drobnoziarnistych (fig. 1—IV; fig. 12, preeknd] VII).

Ostatnia wachowans formg rymmowsa jest wat kemowy i(fig. 1—IV; fig. 2,
preekré] VIID o diugofci olkolo 200 m i szerokoci 70—80 m. Wal den zbudowany
jest w SDREU e ZWITOW 2z glamilvami, za§ wyse] wystepuja piaski réénoziarniste z gia-
zikiami § miewielkimi wikladikiemi gliny zwalowej, nastepnie piaski drobnoziarmiste
i wapniste muiki.

Tut przed Bledzewem rynna wykonuje gwattowny skret na potudniowy
wech6d, & nastepnie zanika proechodzace w doling woéd roztopowych. Na przediuzeniu
réwnoleimikowego kierunku rynny hledzewskiej znajduje sig¢ duzy kociolek ewor-
syiny, majacy ok. 10 m glebolosei, o za nim wystepuje szereg méwmolegtych form
gkumulacyjno-wytopiskiowych, powstatych w szczelinach subaeralnych i inglacjal- -
nych przy wspéiludziale wéd lodowcowych, a '‘wyzmaczajacych mordologiczne zakoti-
czenie rynny, 'W szczelinmch tych powstawaly pagirki i waly (fig. 3), pomiedzy
ktérymi znajdujg sie zagiebienia wytopiskowe, Formy te zbudowane sy z piaskéw
drobnoziarnistych i grednioziarnistych z pojedymczymi ghazilcami, Skosne machy-
fenle werstw tych osadéw pozwala przypuszczat, ze sedymentacja odbywala sig
7 zachodu na wechGd i niewgtpliwie zwiazana byla z przeplywem wéd plynacych
rynng. 'W budowie form szezelinowych znaczmy udziel posiada poza iym glina
zwalowa, czesto pochodzenin splywiowego oraz piaski gruboziarmiste i Zwiry zwig-
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Przekroje geologiczne (a, b) przez. formy akumulacil szezelinowej (objasnienin Jak
na fig. 2)
Ge-oluogxc cross-sections (a, b) throtigh Gne'vasse-ﬁllmg forms {explanations as in
Fig. 2)
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zane z olwesem intensywnego doplywu materiatu z krawedzi lodowej. Niektore
rozwazane formy szezelinowe aosbaly péfniej, w okresie sedymentacii miedzy bry--
lami mertwych lodéw, nadbudowane drobnoziarnistymi plaskemi § mulkami.

MORFPOGENEZA RYNNY

Szczegblowe zbadanie geomorfologii i budowy geologicznej rynny.
kokoszczynsko-bledzewskiej oraz form w niej wystepujgcych na tle bu-
dowy mnajblizszych okolic (por. Kotarbinski 1966) pozwala na odtworzenie
warunkéw prowadzacych do powstania i rozwoju tej formy. -

R:oszaza«na rynna powstala w strefie marginalnej ladolodu fazy;
leszczynsk'.le] zlodowacenia baltyckiego. Wody lodowcowe, plyngce sub-
aeralnie lub mglaqal'nie gwaltownie obniZzaly w okolicy Kokoszczyna
swoj poziom i do Bledzewa plynely w tunelu subglacjalnym, przechodzac
nastepnie w system szczelin subaeralnych, inglacjalnych i subglacjalnych.,
Tuz za Bledzewem obnizenie traci cechy rynnowe, przechodzac stopniowo
w doline wéd roztopowych, a dalej — w sandr (por. fig. 1), co wskazusje, .
Ze przeplyw wod tworzgcych rynne odbywal sie z zachodu na wschéd.

Wody w tunelu subglacjalnym, znajdujgc si¢ pod cifnieniem, wytwo--
rzyly glebokie weiecie erozyjno-eworsyjne w glinie zwalowej zlodowa-
cenia baltyckiego i srodkowopolskiego.

. W poczgtkowym okresie tworzenia si¢ rynny przewazala erozja.
Nie byla ona jednak procesem zachodzgcym jednoczeSnie wzdluz calej
rynny. Niektore fragmenty wczesniej wycietego lozyska ulegaly bowiem
szy'bk'lemu zapelianiu (por. fig. 2, przekréj V), co zmuszalo wody rozto-
'powe_do szukania nowych drog odplywu i doprowadzilo do rozwidlania.
sie i ponownego zlgczenia pewnych odcinkéw rynny.
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Fig. 4

Przekroje geologiczne (X, XI) przez poziomy sandrowe (objasnienia jok na ‘fig. 2
Geologic cross-sections (X, XI) through outwash horizons (explahations ag in Fig. 2)
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Powstanie niektérych spagowych partii wéréd osadéw form rynno-
wych (por; fig. 2, przekroje III oraz VIII) zwigzane bylo z intensywnym
przeplywem woéd pod lodem, o czym §wiadezg kilkunastocentymetrowa
grubosé frakeji i charakter warstwowania.

U wschodniego krafica rynny bledzewskiej, na obszarze wystepo-
wania form szczelinowych, w miejscach odcigtych od gléwnego nurtu

wod roztopowych mastepowals sedymentacja materiatu w Znacznej czesci
gruboziarnistego i zwirowego, Nachylenie warstw widoczne w matenale
grubomammstym jednej z form' wskazuje,; ze byt on akumulowany z pol-
nocy, a nie wzdluz szezeliny z zachodu na wschéd (fig. 3b). Wydaje sie,
ze wody lodowcowe transportowaly tutaj do subaeralnej szczeliny ma-
terial gruboziarnisty z wysokiej krawedzi lodowej ograniczajgcej szcze-
ling od péinocy. Material drobnoziarnisty by} matomiast-osadzany przez
wody plyngce wzdluz szczeliny, a wiec od zachodu.

- Postepujaca’ deglac;acja doprowadzila: nastepnie do zniszczenia tu-
nelu lodowego. Od tej pory obszar sedymentacji ograniczal sie do szczelin:
miedzy brylamj martwych Todéw, wypelnianych piaskami drobnoziar-
nistymi i mulkami korniczacymi akumulacje w rynnie.

- . W tym czasie czolo ladolodu przesuwalo sie ku péinocy, zatrzymu-
jac sie diuzej na linii moren dobrzyhskich. Z postojem tym najczesciej
wigzany jest sandr dolinny Skrwy. Wody sandrowe tworzac kolejne stop-
nie erozyjno-akumulacyjne, kaxdy z nich polozony poprzecznie w sto-
sunku do rynny, spowodowaly zniszczenie gérmych partii rynny. Sadzac
z przekrojéw przecinajacych najstarszy (I) -poziom sandrowy i wyso-
czyzne polodowcows, wielko$é erozji wéd sandrowych w przyblizeniu
okresli¢ mozma na 5 m. Plerwotna glebokosé weiecia rynnowego przekra-
czala zatem 20 m. Poniewaz powierzchnia erozyjna utworzona przez wody
sandrowe polozona jest miZej miz gérne partie osadéw niektérych form
rynnowych, nalezy sadzi¢, iz w czasie tworzenia pozioméw sandrowych
rynna byla wypelniona przez martwe i zimowe lody, ktére konserwowaly
formy alsumulacyjne utwerzone wewnatrz tej rynny.

Podczas tworzenia sie mlodszych (II oraz III) pozioméw sandrowych
lody oslaniajace i konserwujace rynne wytapialy sie coraz intensywniej.
Przekr6j wykonany w strefie’ przeciecia rynny kokoszczynsko-bledzew-
skiej z doling Skrwy (fig. 4a, przekrdj X) pokazuje istnienie wylgcznie
akumulacyjnego, najmlodszego (IV) paziomu sandrowego. Nieco dalej po-
za obrebem rynny, w samej dolinie Skrwy, ten sam poziom ma wyksztal-
cenie typowo erozyjno-akumulacyjne (fig. 4b, przekréj XI). Mozna zatem
przypuszczaé, ze pewne partie lodéw rynnowych byly juz wéwezas wy-
topione, wskutek czego uwolnione zostaly fragmenty rynny, ktére w okre-
sie sedymentacji rozwazanego IV poziomu sandrowego ulegly zasypaniu
osadami. W tym tez czasie ma linii rynny kokoszczynisko-bledzewskiej
zaznaczalo si¢ juz wyraZne obniZenie, gdyz wzdluz kokoszezyriskiego od-
cinka rynny wystepuje powierzchnia erozyjno-akumulacyina, ktéra prze-
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chodzi w IV poziom sandrowy Skrwy. Na odcinku bledzewskim przeplyw
wowezas nie zaznaczal sie.

Ostatni etap przeksztalcania rynny mastgpil w holocenie. Po nie-
znacznej erozji mastapila akumulacja tarasu zalewowego cieku kokosz-
czynskiego i bledzewskiego.

Instytut Geologii Podstawowe]
_ Uniwersytety Warszawsiiego
Warszawa 22, Al Zwirki i W(gury 93
Warsmnm, w maju 1971 7.
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SUMMARY

ABSTRACT: The present paper concerns geologlc and geomorphologic analyses of the Koko-
gzezyn-Bledzew furrow and the reconstruction of its development.

The Kokoszezyn-Bledzew furrow was formed in the marginal zome of the
Baltic ice-sheet of the Leszng phase by subglecial waters flowing fvom W to E.
The furrow ie ¢ 7 km long and 40 to 360 m wide (Fig. 1); its original depth wes
presumably ag great as 20 m. During the flow of meltwater in the active ice, erosion
predominated on the area in which the furrow was being formed; the erosion was
however not uniform along the whole furrow, Hence, some parts of the furrow
were eroded earlier and subsequently underwent infilling, which forced the mel-
twaxben-smoseekdtherqu-iﬁlowmurtes (V in Fig. 2), In places, deposition of sands and
gravelg occurred in botbom parts of the furrow (III and VIII in Fig. 2). Progressive
deglaciation caused destruction of ice tunmel end stopped the flow. Hence, depo-
sition was limited to crevasses. between dead-ice blocks where sand-muddy sedim-
ents were accumulated (17, III VII and VIII in Fig, 2). A few crevasse-filling forms,
caused by the contribution of furrow watbers (Fig, 8) occur also on the prolongation
of the furrow,

Later, when the ice-sheet stayed further to the morth of the line of Dobrzyth
moraines, ‘waters, which presumably formed the outwash plain of the Skrwa river,
flowed from fits front, Cutwash waters flowed over the furrow. Since they formed



168 MARIA KOZEOWSKA

a few successive erosional-depositional steps tramnsversal to the furrow, undoubtedly
they desinoyed the top parts of the furrow margins, Moreover, the western section
of the furrow was changed during the last stage of outwash flow, The original
outlines of the furrow were in large part obliterated; some features underwent
erosional undercutting (II in Mg, 2). Duning deposition of the youngest outwash
horizon, at least a part of the ice supporting the furmow had already melted, and
free fragments of the furrow were buried with outwaeh deposits up to the height
of the IVith outwash horizon (X in Fig, 4): InftheSkl'w&vaﬂey,*thishmﬂmﬂa:sm
erosional-depogitional equivalent (XI in Fig, 4).

The last stage of the furrow modification took place during the Hol'ocene,
when recen{ streams using the furrow and flowing out to the Skrwa walley cut
in the furrow, and laid down floodplain deposits.

Institute of Geology
of the Warsaw University
Warszawa 22, Al Zwirki § Wigury 93
Warsaw, May 1971
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