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Geneza form drumlinowgch okolic Zb6jna 
(Pojezierze Dobrzgnskie) 

ORIGIN OF DRUMLINES NEAR ZBOJNO (DOBRZYlQ LAKBLAND) 

S'miHNrliC!'7J1!!NIIE: NB podBlaw1e mat'Ifol~ spoaobu ~ or&!Z budowy we
'WIDt:tnDej form ibIIZY'wanych dl"lIm1dnam:i IOkIoldc tz.b6joa i uwa.ta:lycl1 28 fmmy Pl
W8bale w wydlku eez;araeji ilodcIwOCJVrej prt&edstawiollo pr6b~ ~ Im~eji 
:1dJ. eeaezy. IW iwdet1e zebranych 'm8IteIr'1Ja.l6w fUl IIlo 1.om1y pow8tale w okIrefte dte
gllacjac3'1. pil'IZy 'IlIdIzIiale 'WI6d ~h nacInlajl:}cycb. powtlEhchlDll~ ilodu &mreg'iem 
rOwlnioleglych ;portokaw, ikrtONl maWy wypemion'e mMerialem fl'llwdJogJ.acj~m, mu
lanYtD IlUttpliie 81druI. ZWIlWwla. Obeana mezba tev:enu jest wytlIiIIrlem mwersjd :xv;.ezby 

~ lIDBIE'tWego.lodu. 

Wobfitej literaturze poSwi~ej morfogenezie k!rajobraz6w drum
~h na pierwszy plan wyauwa si~ tendencja poszurkiwan1a zwi~u 
morfogenetycznego mi~zy fomJami drum1iinawymi a a'ktywnym 1440-
lodem.. Istnieje bowiem szereg przeslanek, kt6re zdajll 8'.i~ wskazywac, iz 
tylko lIldo16d dbdarzony" zn~ dynamikll ruchu spowOO.oWaI powsta
nie tych Ol"yginalnych farm. W podobny spos6b Ithlmaczy si~ 'tez genez~ 
.form 0 podobnym wygl4d-zie zewn~ym, ale zupehl'ie odmiennej budo
wie wewn~ej (por. Oz.ech6wna 1953, a takZe Jewtuchowicz 1956,"Rosz
k6wna. 1961~ Uiberacki 1961, WiSniewski 1965, Karczewski 1968, Galon 
1969, Bar~owski 1969). 

Ze wzgI~u na rtrudnoSci w podaniu Scislej de:f:inicji drumlinu, kt6-
ra opr6cz IIl<X1"fologii uwzgl~alaby takZe specyficzne cechy budowy 
weW11l~trznej, IIliniejsze rozwazania opierac si~ b~1l p,rzede wszystkim 
na ma'terl.ale ze.'bTanym z obszaru, iJct6ry w litaratW'Ze polsk:iej od lat na
zywany jest polem drumllnowym olrolic Zb6jna. Wyst~pujllce tu drum-
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liny_ maj~ jednakowll 'budow~ geologicznll wyraronll obecnoSci~ fluwio
glacja1ne~ jlldra ofulonego g1in~ zwarow~. R6mill si~ natomiast budow4, 

- -

od innych mm uwazanych -r6wniez za drumliny, a Z'budowanych z Utych 
skal podloZa lub skal podroza otulonych glinll, czy tez z samej gliny zwa
lowej. St~d itez wynikajllce wnioski morlogenetyczne dotyczye b~1l wy
l~cmie tej wllskiej grupy form, kt6re nazywane fill drumJinami okolic 
Zb6jna. 

Poszu'kiwanie Zwlllzku morfogenetycznego drum1in6w okolic Zb6j
na z dzia}aln~ aktywnego lIldolodu jest tak sug'E!'Stywne, i:i mimoca
lego pObrzebnego w rtej kwestii obielrtywizmu lSugestia eta. cillZy powainie 
nad sposobem rzbierania material6w tereoowych i opartych nan wnios
kach morlogenetycmych. S"tIld tez pr6ba prze<istawie:nia BZeTegu IObser
wacji Zebmnych W oparCiu 0 zupelnie odmiennil koncepcj~ wyjsc1oWIl, za
kladajllcll dz xzezba kamego mlOdego_ krajobrazu w1odowcowego jest wy
niikiem dzialan-ia p:roces6w jak najmniej odieg~' ~ czasie. Dlattego tez 
w rzezbie tej w.inny dominowae formy zwillzane nie z transgTesj~ Illdo
lodu bardziej odleg11l w czasie, aleformy. powstale u SChYlku zlodowace-
nia w koiioowym etapie deglacjacji. -

Drumldny okolic Zb6jna, kt6rych morlologia byla juZ kilkakrotnie 
przedstawiona '(Nechay 1927, JeWti.tcliowiCi 1956, -Liberacki 1961, Bam";' 
noWshl 1969), s~ formami takdrobnymi VIr ska1itrart8gfed.uj~cego lIldolo
du, ze me wydaje si~ moz]iwe, aby niogly 'One powstae pod wpljrwein na
clam dolnej partH lIldolodu. -Po stopieniu bowiem calej: wy.zej le:illcej 
m:asy 1odu, utwol'7JOIla u'Przednio rzezba winna zgin~epogrzebana mniej 
lub bardziej chaotycZIlieWytoPiOny.m nurterialem skalnyro. Tyro bardziej. 
Ze mi~ZszoSe lodu, slldzllc po wysokoSci moren c7lO1owych okolic Chrost
kowa, na zapleczu krt6rych w~uje wi~kszoSe omawlanych form, mu- -
siala bye !ZIlaczna. Natomiam szereg obserwacji majllCYch dokumentowac 
subglacja1n~ gen~ tych form mama TOwme dobrze wykorzystac dla 
udokumentowani.a zgola odmiennej konceDcti morfooenetvcznei. 

.AS!P\EK.TY iMI~ OBSZ.ABU IDRUlMiIJINowmO 
OKOfIJIC ZBOJNA 

PamijajllC zagadnienie szczeg6rowej chualtterystyki morfologicznej 
pola <kumli!nowego okoliczP6jna, p~~wionej w cybowanych na ~ 
pie pracach, podkreSlic naleZy wyhlcznie -te cechy, kt6re - jak lSi~ wyda

_ je - mog~ miee isto'tne znaczenie dIa morfogenezy obszaru, a do tej pory 
nie zostaly dostartecmie wyeksppnowane. 

Drumliny zb6jeilskie, j'ak to jU'z zauwaZyl W. Nechay (1927), wy
st~uj~ w zwartym zespole, tworzllc charakterystyczny kTajobraz drumli:' 
nowy na zapleczu m.oien czolowych (fig. 1). Znaczna jednak Hose form 
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wyst~puje w nmiejszych zespolach, jakby na peryferiach gMwnego ob
szaru. Te mniejsze zespoly willZl:l si~ CZ~ z O'bniZeniami 0 cbarakterze 
rynnowym (olroli'Ce Zajeziorza, Carskiego DaTU) , lub tez rtowarzyszll ob
ni±eniom 0 chara'kterze mis wytopislrowych (okolice jezior Ciepien, Sit
no, Z'a'lslde); oraz w inrnych sytuacjacb geomorfologicznych (np. okolice 
Nowej Wsi) czy wreszcie, jak to ma miejsce na p6lnoony wsch6d od 
gl6wnego pola drumlinowego, mi~zy U goszczem a -Somsiorami, gdzie 
przechodzij w szereg chaotycznie rozroieszczonych pag6rk6w. 

W okolicy Zajeziorza (fig. 2) ,w dbniZeniu l'ownoleglym do .ryrnny 
jezi~ Moszczornne, zamk:ni~ od wschodu plaskij wysoczyznll polo
dowcowij IZ'budowanll z glin zwalowych, wy.st~uje kilka r6wnoleglych do 
sieble form drum.1irnowych. Ich wysokoSc bezwzgl~a odpawiada wyso
koSci otaczajllcej o'bni:ienLe wysoczyzny polodowoowej i waha si~ wgra-

'Fig. ' 1 

mm, ~ Bl!\I.I3 
~ C3s ~ 

Sz.kdoc .goomorro~C2IDY pol!a, <kum(ldna\vegIQ o!ro~ 7J;l6jna 
I wysoczyzna polodOWCGWa, ", .. trela Chr~t)l:awsklcti moren ' czol:owych, 3 kulmlnacje w stre
tie chr~OWIIldch moren czol:owyeh, ~ pnrlerzchnia qndrOwa DB przec1polu chrostlrow~cb 
moren cZOlowyCh, 5 mlodBz!l pOwI.erzchnia sandrowa na: zaplec~ ehrOlltltoWltldch moren czol:o-. 

'wYCh; 'B ,za~-:bleo1a,bezodplywowe,- Wytopjska ! 'dna' dolln, 'I fOrmY drumlLDowe 

G~caJ. $katch of a .c:la."uImI1aIne ,field in the v6.clmtty of Zb6jdlo 
I poM-glacl.al blghland, 11 zone of ChrGatlc6w front moraln8ll, 3 culminatkms In the /&One of 
Chrostlt6w front moraine., • outwash plain in the foretleld of ChroIrtk6w f.ront moralnes. a 
younger outwalb plain at the bacll: of Chrostlt6w front morainel, IJ depresBiona. without out-

flow, kettles II'Ild valley bottoD!ll, 7 drumllne forms 
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nicach 95--1'00 m n.p.m. W ~gOOSc:i okolo 1 'km na NE, w kUtlinowatym 
zagl~bieniu poIllczonym. z poprzednim wllSkim przesmykiem, wyst~uje 
nastewna grupa drum1in6w otaczajllcych lukiem od poludniowego zachodu 
mis~ jeziora Ciepieil. Ta ostatnia grupa form wyk~je zupeh1ie innll
orientacj~. WY:Mz.nie lI"6wnolemilrowy prz,ebieg poprzednich form drum
linawych ust~je tutaj miejsca or'ientacji NW-8E, 'CO sugerU'je, !iZ far
my te powstaly zupemie niezaleZnie. Drumliny Zajeziorza wykazujll wy
razny zrw"i1lzek z obniZeniem 0 chamkterze rynnowym, otwartym w kie
TUnkU ·p6m.ocno-zachodnim. iDrumliny okolic Clepienia wykazujll ~ato
miast zwillZek z wytop,iSkiem, ktOrego ostatec7Jnym wyt'azem morfologicz
nym jest misa je7J.l.ora Ciepieil. Wytrazna niezgodnoSc urozen'ia dluiszych 
091 drumJm6w pojawia Si~ lI"6wniei pomi~ formami wyst~pujllcymi 
w NW ·cz~sci wlaBctwego pala drumlinowego, cillgIlllcymi si~ od okolic 
Carskiego Daru, a gru~ drumJi.n6w olroUc Wielgiego. Drumliny wyst~ 
pujllce W obniZeniu ci~llcym si~ od CaTSkiego Daru majll porczlltkowo 

ng.2 

Morfologia olroloic i2'Bje:ziorZ8 

IMmphology of /the area of iZajeziorrLe VIi1lage 
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przebieg z NW na SE, pMm.iej zaS, na p6lD.oc od Wielgiego, skr~caj~ doSe 
gwaUawnie na poludnie (fig. 1), aby w okolicy Adamek spatkac si~ z gru
p~ dcrumlin6vv 0 przebiegu prawie r6wnoleZnikowym. Jedna z najcz~sclej 
zatem podkreSlanych oech krajobrazu drumldnowego, jaik:~ jest zgodna 
orientacj-a farm !IIlaj~ca wskazywac lderunek ruchu ~dolodu modelujl:!ce
go podloZe, wydaje si~ wob1emartyczna. Wprawdzie wi~osc form wy
kazuje orientacj~ prawie pl'Q9topadl~ do przebiegu cbrostkowskich mo-· 
ren czolowYch, jedna'k odst~twa od tej zasady Sij bardzo cz~e. Na 
ulozenie form drumlinowych w stosunku do 6wczesnej kraw~zi czola 
l~dolodu zwraca :r6W1Il,iez uwag~ L. Roszk6wna (1961) stwierdzajijc, iz 
w okoIicy Gniewu. szereg drumlin6w zorientowanych jest r6wnolegle do
przebiegu moren czolowych lobu Wisly. Przebieg dluZszych osi drumli
,il6w Qlrolic Zib6jna":nie zawsze jest pros1;olinijny, r6wnie cz~ wystEa>uj, 
.tu fonny wprawdZie" ,rawnolegle do sielbie, ale 0 ·przehlegu falistym lub 
lukowym, co pmy zaloZeniu, !iz s~ one wyniki.em modelowania podloza 
przez akt~y l~dol6d transgredujijcy 'W okre.slonym "lderunku, zmusza ... 
loby do przyj~a licznych zmian w kierunku ruchu lub skr~tu poszcze
g6lnych partii lodu i to na dbszarze niezbyt wielkiril, bo 0' p,owierzchni 
IOlrolo 40 km2• Szczeg6fuiert:rudny do wyjaSnienia bylby uklad poszcze
g6lnych form na SW odZb6jna (fig. 1), gdzie przebiegaj~ one lukiem 
o promieniu niespelna"" 1 km, 00 moma :by" rtlumaczyc jedynie ruchem 
obrotowym pew,nejpartiilodu, a 'to nie wydaje si~ mOzliwe. 

" " 

Bardzo <!Z~ ekSponowanl:! cechij drumlin6w zb6jenskich byla asy-
metria ich pro'fllu podhlmetgo, majijoo oneslac lderunek d~ialania sHy 
modelujijcej podloze" w czalS'ie Il'uchu hldolodu. Mimo liczmych obserw-acji 
nie udalo Si~ stwierdzic tego rodzaju asymetrii. Zar6wno stoki. uwaiane 
za proksymalne, jak :i stoki dystalne posiadaj~ podobny kI:lt nachylenia~ 
IUb tez w dwu sl:lSiadujijcy>ch formach sboki bardziej strome skierowane 
SI:! ku sabie (por. Jewtuchowicz 1956). 

Szczeg6lnie istotnym dla dalszych rozwazan jest mkt, iz obO'k sto
sunkowo dluglch ii wl:}Skich fonn rynnowych w kra:jobTazie pola drumli
nQwego okolic Zb6jna wy~ujl\ r6wnie.z liczne jeziora i ~gl~bienia wy
topiskowe, 0 ksztalcie wyraZnie odmiennym, nie harmonizuj~cym z "ukla
dem form drumlinowych, co pozosI;aje w trudnym do wyjasmenia zwi~zku 
morfogenetycznym. Obfi.toS~ tego rodmju form. zar6wno w centrum p,ola 
drumlinawego, jak i na obrzeZeniach podkresla raczej cechy krajobl-azu 
ksztaltuj~cego si~ w wyniku rueregularnegQ rozpadu lodu w procesie de
glacjacji areamej. Ponadto formom drumlinowym okolic Zb6jna towa
rzysz~ bezpoSJ."ednio wllSlde :i dlugie rynienki niczym nie przypominajl:!ce 
rynien subglacjalnych. Podzielone Sij one 'BZeregiem niewysokich prog6w 
na wllSkie 0 owalnym ksztalcie wanienld. 

W olro1icy Now.ej Wsi !(fig. 3) IIlia mpleczu cbrioI9t~h 'IIIIOl'"en C7lOlowych:. 
WYm:Pujll dwa ~ ~ rw k8zba!lcle zaook rwklraezajllCych na ob&zaJr cm-
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lowo-mareoowy. Obc'i2!eme poh1<11n.Wwe stooowJ. zakKl6czeoie ryumy Jez1i.ara Obar
Uiego u poodn62Ja c.ll.tuatkowddch maren <:.ZIOJ:owych. 1P6moone rtwoIrzy o'brltzar 7<8m

Imld~ od 'WSChodu molrenemI C'hrostkiOwIS'klim1, El od p6mocy i alachodu pJaskll wy-

·p1ig. 3 

MOO'fologia oklOlic iNowej rwBi 

MorpbdllOgy of the mea of NOIrV8. WleS village 

soczymua pa)iOdawoowll :rooci~ ilia ldmdJi· . .h!mfmoa Cboje:6skiego, Obydwa obnUleni:a 
~la plaak1.e p1a!teau 7JbudowaID.e z gliony :zWalowej (, millillDoSci panad 7 1In. 

W dnaoh t~h obnl1Zefl. ~uje fWJeIreg bm dr-um1rInow~h. 10 marfolOgii i budOo
wde 'Wewn~ej mliiZonej do form 'WY~ujllcycll w ceatnun !PfOIla dIrumldnlOwego. 
PiOdobne ~'Y wyatl5>l1jll tadde W !t"Yn'lllie Je:zdara .QIbo1"91dego. Tymozasem .na ata
cza:jI\OOj je '\V'YI!ilOOLYmDe pdl~ lIlIie stwlielldizcmlo Zadlnych Sl'Bldaw odrum1'.l.nd-
~~ . 

W ckdlicy SIJbna. (ftig. 4) w ~j cz~§ai pola odrum.lJinomvego wy
stlWuje JWY1nl~a dlepresja 1lIlOl"fo~, :kJt6irej p6loocnio-Zachodn~ ~sc .zajmuje 
mI.sa jEl'/Jiolra 1SiIlmo. [)erpreelja rta :ro?Id:del.one jeet DIl dwie czdci ~em Ir'~ 
leglycll ~h walaw 10 ~ 1NW-sE polotanych '7.IlaC7ime niZej mz ja,kde
kol'Wdek <1a:'umli'ny IOIkmic iZb6jca. 'W'oIlIly rile IrlOII!:Ul 'IlIa sobie ~ moriol~ 
oeclly drumlii:n6w Ii. poddbIn'ie jak me ro"lJCi2lie1one 81\ ~ 10 Ictzi!8tlcie owal
nych waoienek. Ta!k ~ POloZen:ie drumlinbw w dnie misy wytoopitsokOlwej 8uge
ruje dch zwtiI\'ZIek 'genetycrmy z genezl\ celego lO'bnitenda. 

iPodobina SytWllCje. W~je W pr.mlUuZenlLu Je7Ji<lnlZalekiego ·ku' NW (fig. 5). 
lP61Jnoooo-7.a'ChJOdnia ~sc rynoy IIlie mjQtej PlTlleZ JezLaro ZaBek:ie :zJamdmf~t.aJ je8Jt 



GENEZA I'OllM DBUMLINOWYCH OKOLIC ZBOJNA 145 

Okolo ·~ ~ ikiraw~ ~jllclllllliewtieUQobsz8ll" · o powtler.z1chni 
okollo 0,6 (kmI,n8 'kt6ryrm oboIk im.alego zJ:xiorIniikJa rwod!negn po,iatWfa Si~ kIi1ka 'cl4':uIn!i
nOw 0 orieotacji iN'W-sE. (l)adej lru .NW, p8ISem Si7..IerokoSci akoolo 1,5 1mn cl~~il.e ISd~ 
~ sboBUIllkowo dloug.ich d WllskDch form ~ch poloZonjrch ne pozlomie 
nie tylkJo Wy7sz.ym odu~ opisaonych da:umlin6w, l8Ile wy~yin ir'awmei .oo 
poziooI.u, :ns lkIt&:ym IWYSbPlJIl ~liimJy. oltdldoc ZbOj'lla. · Formi 'Vi IOIkolIlcy Je7Jlara 
Zaaski~ ~ rw ~ ~lIie droim~h pag6rkOw If. ooaotycm§.e 
~~ :zBgl~bief1 ~ 0 .c~e wytOp~wym~ 

Po . 'WBCbodlnllej 8b00Die Je'lJiora ZdaldeeO {tig.6) w1~uie·1k:L1!ka drobnych 
~~ 'wytlqlidwwyoh f ~ miaa· jezlImua, la ,WArI6d 1IlkIh· ~ drobnych 
form drumllinowyc)l. 11 mOw farmy .te tlxYwllIil"ZYoSUl · b~di . :zagl~biendom :rynIlIC)WyDl, 

~dZ teZ ~, a ich oriElIlltacja ~. JESt alboz prnebiegdun Il"Y'llny, adbo 
Z pmebJlegilE!'ID :kJnrW~ wytopIsk. 

Fig. 4 

lMm'foloPa olro1!iJc Si_ 
Morphollogy Off the uea of Sltno VIlJlage 

Podabnll iSyrt;uacj~ slIwII.erd2nno 1l"6wmet .na Poomareu ,zachodrtrlm. (fig. 7) tna (pO

ludn:i.e od Gto8c1iDa. W ~twlie przeobra:Zonej wspO}cozesnll erozJll Tynny subglIa
cjll1l1nej, illIa me'Wdel:kim otmame 0 powdell.V£lmi IOilrolo 0,05 kml, obok pagarkQw kemo- , 
~ i wytopisk ~je Wlaj zwm.ba ,grupa p1~iu form drumlioowyeh, pn;y
~cYICh do ~ ~ dru.mlIialy okoldc 2JbOjoa. 'l'owal"L~ W. podob-

10 



'Fig. 15 

IMartfologda .1OIkdl:ic ~Ef4i0r8 Ze1s'kiioego (~~ mcllodn.lla) 

iMJar!PhJology of ;the ·area IQIf Zails:k:ie ·Lake ~et'1Q pari) 

'Fig. 06 

lMarfo'lQ&'.ia olrolic Je2liora Zalsk!iego (ClZt:~C wachodnia) 

MlQo1'lPbdlogy of the 8l'IeIa of ~'S1cie La!ke (eGstem pari) 
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nie jak ne ol:lemJr7,e .zMjex'.Isktim., maJ:e oboiZema.o owa'lnym 1kazIIaloare. WyetQpow~li.e 
IflIIlk mtiej .grupy dtrumllln6w na tile bezJiadnie 11'IOZDli~Y'Ch iImlych 1!orm ~ie 
siI': 'wY\kluczac mooZliWJOOC ioh ~ 'Vi 'WY'lli1tu D8IdisIru tiktytwnegO lildollodu. 

Przedstawione obserwacje ' morfologiczne, j8ik i og6lny charakter 
rzezby obszaru d'l'1lDllinowego, w krt6rym na pierwszy plan wybija si~ 
znaczna HoS(: zagh:bien wypelnionych wodll, zagb~bien 0 romym ksztal
cie, niejednokrotnie p~h do dhlZszej osi formdrumlinowych, 
czy tez ulldadajllcych si~ do mch r6wnolegle na podobieflstwo strug wod
nych, zdajll si~ Wskazywa~, ze w morfogenezie tego Ikrajobrazu znacznll 
rol~ odgrywa~ mu&'ialy wody roztopawe. Udzial tych w6d powinien za-
znaczy6 si~ r6wniez W budowie wewn~ej drumlin6w. ' 

Drum.liny zb6jenskie, jak Ito j'Uz notowano wczemiej (Neehay'l927), 
zbudowane sll z fluwioglacjamego jlldra, pokTytego w spos6b ciilg1y lub 
tyl'ko platami glinll zwalowq. Podkreslano r6wnieZ. ze jQdro to jEBt , za-

Fig. ,7 

GnIpa ild1k:u form drumilinowych '00 Sod Go8cti.na {IPanclne ~bodn!ie) 

Few d!ruttnlllilJle farms 1OC'Curtrfi.Dg Ito ,flbe lSOuif;h oJ. GoScrIln o(westelrID. Pame.!mni&) 
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burzone Slaciteolttonicznie, a pakrywajqca je gIina zwalawa posiada wy
rame wat13twowanie podkreSlone drobnyml, cienkimio smugami piasku. 

Mimo doSe SzC'zeg61owego przeghtdu licznych artatnio odsloni~, wy
SlI;~pujqcych w drumlinach 7lb6jenskich, nie znaleziono dostatecznie prze
lronywajqcych dowodaw, iZ material budujqcy jlldra drum1:in6w OOsi ce
chy osadu zabUr7lOllego glad:1;ektonieznie. W wi~kszoSci form wyBt~uje 
dobrze zachowane warstwowanie materlalu fluwiog1acjalnego (pI. I, fig. 
2) Zlo.zonego z grubych zwir6w, piask6w r6mej granulacji, cz~sto noawet 
bardzo drobnoziarnistych, a nawet mulk6w. Material ten jest wyraZnie 
wars1;wowany, a wszelkie wyst~ujllce w nim zaburzenia SWIl genezq SIl 
zupeJ:.nie odmienne od tych, ktOre .powstajq w wyniku nacisku htdolodu. 

5 
m 

., 

3 

2 

1 

00 1 2 3 

flc. -8 

4 5 

Budowa 'WeW'.Il~1nna fmmy dnImMnowej w lNbwej Wild (pTrJekr6j podluin7. ~-
tcIlowo !WIg IK. Alntanilak) 

1 gfuboziarniste iwiry z glazaml. 1 toczelicaml glIny zwaJ:owe,. I llilna zwaJ:Owa brllSOW8 • gIa
zam.1 do • am IlredD1ciy, I gUna.IIWaIOwa brllzow.a z droblUl warlltewkll ,asnobrllzowellO pi __ 
czystelO muJku, 4 muleII: p1ancZ)'lrty ,asnobrllZOWY, i piJulek drobDOldar.nl&ty, 11 gUna zwslowa 

11111DObl"lIZowa 

linifJerUlatl sfIructu!roe of the drumline aft NowQ WIle4 a~ud.inB!l. section; partly after 
!K. '~iak) 

J coarse gravels with boulder. a·nd boulder-clay balll, I brown boulder clay with boulderll up 
to 40 . cm In dlameter, I brown boulder clay intercalated with thin layer of l:ilht-brown sandy 

II1lt •• llght-brown sandy .Ut. • fine-grained nnd, 11 l1ght-brO\Wl boulder clay 
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Wykonane przez S. Jewtuchowicza (1956) przekroje podlume 1 po
przeczne form z olrolic Zb6jenka wskazuj"l wyraZnie, co takZe podkTesla 
autor, lz w budowie drumlin6w rtego obszaru !bior"l udzial trzy poziomy 
o r6Znej genezie: dolny p,ooiom gliny zwalowej, srodkowa ser:ia piask6w 

, fluwioglacjamych 1 g6rny poziom gliny zwarowej 0 strukturze wyrainie 
odmiennej od domej gliny zwalowej. Z przekroj6w tych wynika ponadto, 
lz mi"l~zoSc materialu budujf4Cego j"ldro drumlin6w waha si~ w grani
each 1-2 m. W ohgerwacjach poczynionych artatnio w l1cznych stosun
kowo gl~bokich odsroni~ach nie stwierdzono mgdzie tak cien'kiego j~d!l"a 
fluwioglacjamego, wsz~zie n81tomiast IWYsU:puj"l kilkumetrowej mi"lz
szOSci osady fluwioglacjalne. Motna wl.E:<! przyj"lC, iz przed8tawiane przez 
S. Jewtuchowicza przekroje nie SIl rtypowe. Stwierdzono natomiastzgod
nie z obserwacj~ rtegoz autora, ze pod g6rnym poziomem gliny wyst~puje 
tu zawsze piasek fluwioglacjalny ° wyramym wantwowaniu. Warstwo
wanie :to jest cechll wsp6~ dIa: wszystkich rorm i wskazuje rwyramie 
na udzial w6d roztopowych w proeesie akumulacji maierialu huduj"lcego 
j~dra dTumJin6w zb6jenskich. 

W okolicy Nowej Wai, u podn6Za niewielkiego fragmentu wysoczyz
ny polodowcowej, w gl~bokim obnizeniu na zapleczu wewn~rznego luku 
chrostkowskich moren czorowych, wy9t«n>uje ldlka form drumlinowych, 
z ~6rych jedna intensywnie eksploatowana daje dobre odsloni~ia po
zwa1aj"lCe na pelne , z'apoznanie si~ ' z jej budow"l geologiczn"l(fig. 8 -

, , 

przekrOj podluzny). 

Na g}~lrolIci 3,15 m od pow1ench'D:l wyrdrlska 'WY8tQPUjll Wtaj (1 !ill fig. 8) 
bard7Jo ~te zwa.y IZ gIazami od 10 do 35 cm EednicY. z ilicznymlL 'l12lbroI)o
nymd rboozIeDcamd gJd/D,y 'ZW3loWej, QO maje si~ wBklaIzywU, it pl'ZiooJ. ten :bwor7;yl Bd, 
'W 'WUUIlbch banl!1n ai1Dego ~ wodIneeo ~<:ego frakcJ~ ~zy., 
8 sk1ada~cego ~cZlll4e materdal twf:rowto..g1uo. $wierd7Jcma; 'W odalooiQCiu 
m4Il~c ZWIrow lWynoosl pcmad 1,5 m. W ~ ioh poJaJwfIa 1IIIi~ olrobO '20 cm mbti
szoSc'i iJInpowa el:Im 2lW8iowa z il1c:7mymj glladkami d glm.aml 0 lIredndcy doobodzll(lel 
do 41() cm (2 IIlIa tig. 8). rw gliD:Ie tej 'Z8IIIn8ICZ8lil .. ~ dot6 wynmie C'ioeIMde smUfi 
piaszczyS'te !r6W1OOleele do stnlpu ;j, IIpIleU warstwy. :l'ow~j 'WYIStIM>uje n~y 
po'IJi'OlD glmy ZWIIl'lowej 0 miEltsrrmcd. iOIIroJo il m (S na fig. 8) z .s...centymebro~ 'WW

~ ~zawego ~ mul:Iru. Takd IS8IIl mu!ek (0 mi,tsamcii ok. 
10 cm) leiy 'takt,e 'W IiIIbrqJde Iro7JW'8tanIej gliny ZWIIlilowej {4 JlIl ~. 18). Ponad mulkam'i 
1 ~ iPoja~1l 1SIi~ baIM2Ic> doobn.ozlBm.1sbe :i eubtehrle '\V8Il1IItwiawIaa:e pilaekil (5 oD& 

1fIIg. 8) <lI!IIIdzoDe w ~u w~ym z tbImbo slabo IQ/llIl4IIC'llOIlym ~. 
Wymtnliejltze' ~ie 'WIfd'oame jeet g~ lW Iidl g6mej c:zeki. iPia&kIi. po
v,wa nieq~ gl:Im& zwaiowa {6 OIl __ '8), wyrafnle porQomo 'W8Il"Sl1wowana, 00 

poodilm'eSlo:ne jest dlOObnyml smulfllDJi dr.obnoziam1stego piasku. Porm nrefll ~
paws. drobnych &mug It w:ldadek ~yeh ~ ta Iddada ~ z :r6vma1eg~h 
'WIIIlWIIewek () upad7JIe 1SkIierQwan)'ln rlgIOdnie iZ a:iIIIChyleDlem 1Jboczy bmy. W Srodko
wej ~ od:slUl~ ~ piaSkJi uleg!y IIIiIl:nej deformacjd pnez plait 
gHny rwalowej wyratDie oddlzie1ajlleej S'i~ od caIego Ikompleksu otulaj~ form~, 
'CO sugerowac mo:i:e, iZ :zoalazl s:i~ on tuta'j w wyniku splywu jQZllrs '~ ku 
~ farmy. 
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fig. 9 

Budowa. w~ famny d:rumJ.dInowej IW NlOIWej Wsi (pneok!r6j popmeczny) 
1 glina zw,alowa jllllDObrl4zowa, II pillBk.i 1 !wiry, 3 piaskl i twill' W formie Oderwan~h pakiet6w, " gUna zwalowa jasnobrllzowa 

Illnll'.eirinaJ. lJ1;r·ootul'e 'Of. the dLr'umlioo at Nowa Wlie6 (tlramvenall section) 
1 llght-brown boulder clay, B sands and gravels, 3 BIIIIldIJ and gravels in 'the form of toNl-off packets, " Ught-brown boulder clay 

... 
(n 
Q 

~ 

i 
t' 

S 
Id 

~ 



GENEZA FORM DRUMLINOWYCH OKOLIC ZBOJNA 151 

w przek:roju poprzeoznym ~j form.y (fig. 9) "W'idocrme BIl piesk1 drob
~ lZ wynmym. w~ d ·drobnymi uakokJamd. sIlanowdl4ce :kJcmty
mtacj~ piJaakOw mi~y~h z poprzedinIlego od&tIobi~. Strq, ich jest ~I
ksi7ilaHlny'do pIOIWien:c:hm formY, a 'WaJrstwowame wychod7t w pawle1ne. 00 wsIkIa
zuje !l6 p6Z11Xiejsze ich podclQcl.e. 0 :He w cu:Sci ce&:l'tr'mnej oc:JsioDi~ 814 Jto glawme 
piaski ~te. 10 tile '11 podsbaJwy zboc:zla funny lPO)awtiajlllSil.~ w !Il'1clllSlOOZe'W'
kd 2:wirOw is p:laskaw erubc:Fz:iam:lstyh IllBChylonych jut 2gC)dnie ::re stoldem bmy. 
P.iJaski ~ budu~ce. oonItlr1a!lnl4 ~M: f<xrmy pokJry>te $1 oiUIYm \POI'liLO
mem p,y lZ'WIIIIlowej- 10 mi4t.szoSci oklolo 1 m, wyrafmie w~j. prz.y czym 
berdzo ~ ~e rto pod'kreSlone jE$t 1l'6wI!lo1eglym1 smugamd lub so- . 
cze'Wbmli Pl"la$k,u. W IStr'Olll~ 1S1loku formy millZs-zlo6C gldny ~ej ·1ronsekwetmde 
'W2ll"I!IBta osdllPjllC amtl~c ~ !2,6 m. przy czym. ~ ~ 1akZe ~m.ie dalt 
~owaD:ia It uklad pnewa!rstW':i:eii tpia&zczylmych g6mej gldJny zwarowej otuJa... 
jll<!ej f«m~. iPaDlome w~ .y zwamwej w SrodJrowoej cz~§oi tormy 1\.I!SItc:
puje miej'SClll ~i'l1 ' fllgocmemu \Z lIlachyleniem sboku.Pod§cde1a1Ilce glm~ 
p.isskd 'ldegajll U podstawy tzbooza 1!anny oaglemu w~u. <talk: d.Z lI:Illiejecamli 
g6r:ne gJrine_Wwa [eiy beZp~ 00 ·gldnIiezwa~rdOhrej. W ~ kon
taktu tyd} d'wOOh glfu zowallOwych wystQPU~ lIlieregulame w ksz1llkie pa'kiety pBs
Mw Ii :l:wih-aw. 'k!tOt7eh !POZYcja 'WBlarzuje ~e.· ii. .oSIl !IJo . firagme.nty <l9Bdaw. 00-
dujl4c~h ~dIro iformy. lMoZna utero. przyjl4c.dz dz:Ial'aly tu prOOesy l!iktierowane IOd lOBi 
farmy dru jej 2lboozom.. U'WIidocmUo 8i~ to .1fakZe w 'WY'!"aWe 6I01ifiukcyjnym :zabu
l'Zeniu pi'erw(1inego ~ ~y ~j gOrinej .. IPaDadtto wy-daje SI.~. ii 
f-cnn.a rta :P<JV'oIS1lam jQo wype~e obn1Zen:l& w pow:i,errzx:bni :lodu. 

Na podstawie powyiszych danych genez~ formy.&umooowej w oko- . 
!icy Nowej W&i mozna przedstawic nast~ujIlOO. Wyst~wj~ce w central
nej cZ~Sci formy gru'boziar-nisteZwiry z gla~L .otoczakami gooy 
zwalowej osadwne Zostaly ~ ~Y" fltiwloglacjalne 0 kra~ej Bile 
nOSnej. Gw:~e zahamOwam,e przeplywu woo .przemywajllcych i tran
sportuj~cych material wytapiaj~cy . si~ ze· $ciim lodowych umozliwilo osa
dzenie si~ !f;egoma'teria'lu wpostaci poziomu gUnyzwalowej dolnej, kt6-
rej . drobne warstw~e, :1:1 taikte osadzenle si~ wyzej lezl:l'Cych mulkow 
poclkxesla znikomy udzial ~6d. W7J1'asta on juz tyl'ko ' nieznacznie w mb
mencie sedy.ment-acji delikatnie warstWowanych drobnoziarn.istyeh pias
k6w, UBt~PUj~c pomiej miej'sca so1:iflukcyjnym splywum glinyzwalowej, 
co doprowadza rw efekcie do calkowiiego wypehrienia obniZenia w lodzie 
powodujllc jedIl'cx:zeSnie niewieLkie za'burzenia w ukladzie lezllcych pod 
glinll piaskOw. W mi8T~ poBt«:puj~eego 'procesu deglacjacji, wooy roztopo
we" splywaj~ mi~zy ozboczami' wylaniajllcej si~ formy a Sc:i:anami 100.0-
wyml, podcinajllC osadzony uprzednio material i powodujllc zachwianie 
rOwnowagi zbocza, 00 prowadzi do p,owtornego przemieszczenia si~ nie
slronsolidowanej jeszcze dostatecznie gIiny zwalOW:ej g6rnej. To powt6rne 
przemieszczenie gany staje si~ przyczynll licznych zabuTzefi na stoku 
formy. 

Dose dobrll !ilustracjll budowy wewn~znej drum1in6w jest odslo
ni~e wyst~pujllce w centrtml pola drumJ.ioowego 0 najpelruej rozwini~ 
tych forma~h rw okolicy Zb6jenka na NW od Zb6jna (pl. 1, fig. 1). 
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W ddlne:I .!P8riii 1Odsloo:i~ I{pl. 1, _. 12) ~uj, pi8ISIk:i (&I'Ubo7Jl.a.nniste pm
~ I(JIOrlJiioImo IWIIIl'StWaMIIIle 'Z wadadIk8m:i 81t'1liJrom'llllUl!1stych iwdIrOw, jak;o wynz gwaI
Ibowinego przeplY1WU wOd. W Wl6r1Oej parbii ~, lmtJre !'lJe _l~ iJlB nOj 
Iks.z'Ilalt daje moZliwoAC iObserwlacjli :Scfan w lrU:i;nych pms2lCZYmacil, IIJ8. ~1:ldroSQi 11,5 
m od powdenJcbnO. formy, p)jawiaj, ~ 'WIIII'Stwy piMku ired.nIio- :i wytej drob.nadal'
.nis'tego ~ ,poojomymi 'Wkladlkami mWikOw, .co 'W8brz.uje illa lZ'Wolna zamietrajllcll s.il~ 
t~1l 'WOIiY.lo Na .wwag~ :zasluguje rOwtnf.eiZ fIaltt bmku wyntnych rzab1.tr7.en 
()5IIdMDegO rtu miaterlJahl, 8' :Iakte brak pAtty wy fll gliny 7.'WQlowej. 

rw odlegllym 0 n:l.espclna 5'00 m ~iu zl.akaMzawan·ym 'na druilmd1nacji 
Iimlej for:in/Y (tig. '10 aratz: pl. IZ, mg. :1), wddoczny 3est I'6woiez dobr.re pmeIDy,ty 
i~y meJtarliial flu'Wi~cjmny pokryty bUsko meflrowej milltM.oecl gJdnll
Z~OWIl 0 ~ej Btruktul'!lle s,plywmvej, podkJre&loo.ej wttrllcetalamd i wkladkaml 
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OdS'loni~e w kuaminecji formy dru.madal1OWej !Iwlo lZb6jcmka iLl'\$trujllce w dwu 
plaszczyznadh, (x6wnoJ.eg~e~ i prostopadlej do dhliL'Dj oai hmy) jej budow~ 

Wewl[l~ 

I p1aaki 1 !wiry, :r Il1na zwalowa, S U, • p1asek g1lnola8ty z 1l/lZ8m1 

Ouf;arq) dn ;the q pa:rrt; oaf :the drumline at Zb6jeOko oilluat.rating llintemal lSIIinlctw'e 
of :the drumilme m two !planEil (longitu<J!i.na[ iIlIIld ltnlmVeasal) 

1 sands and gravelll. :r bOulder clay, 3 clay, 4 clayey II8lld with boulde1'll 
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1 

1 - Krajobraz pola drumllnowego w okolicach Zb6jenka z widocznym odsloni~ciem \V kul
mlnacjl formy drumlinowej. 
Drumline-fleld landscape from the area ot Zb6j nko village; outcrop In culmination 
part of III drumUne. 

2 - Odslonl~cle w formle drumllnoweJ w okollcy Zb6Jenka; wldoczne warSlwowane zwiry 
I plilSkl f1uwioglacjalne z wkladkami mUlk6w. 
Outcrop in the drumllne near Zb6jenko; visible ore stratified f1uvioglaclol gravels and 
sa nds with silly intercalatlons. 
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3 -

Fragment odslonlllcia w okollcy Zb6jenka (por. fig. 11). 
Fragment of the outcrop near Zb6jenko (cl. Fig. 11). 
Odslonl~cle w formle drumlinowej w okollcy Zb6jenka; wldoczna pokrywa g6rnej gllny 
zwalowej oraz nltcj Icutce warstwowane twlry i piaskl r1uwloglacjalne (por. Clg. lOA). 
outcrop In the drumllne near Zb6jenko; visible are the mantle of upper boulder clay 
overlaylng stratified fluvJoglaclal gravels and sands (cl. Fig. lOA). 
To samo odsloni~cJe (por. Clg. lOB) . 
Sam~ outcrop (cf. Fi~. lOB). 
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piasku. ~jdujl\ce 1S'i~ 'W ddlnej oz~ odslon:i~ rr.abunenia &eIl'tli flUW'ioglacjlal'~l 
(Pl. 2, fig. 2), podoOnde jak w po.pII.TllE!dnim odiSlonic:ciu, lIlie mogl\ Il"I!Ill"I!zeDbowa~ 7Ja

il:7unefl. glaclJJtekt.oniomYICh. 
. fW odsbld.~u IPI"ZY S'lJOI!Iie rzJbOjoo-SiIfIno, 'W miejlSOOwoSai n,6jenlro, rw Il'IOrl'-

c1~ prrtJekoopem drogowym furmie dn.ImJ:inowej oc:Jamia, iSdE: protil {fig. lll), art6ry 
. m6glby ~ fsrtmieDde mbunefl. glaollteik!bonlilC7Jllycil. W ~jl\l tym, pl'IO

B'bopadlym do drufJsr?el os( bmY, w lIderunku !NoS, /OdIJIauIajl\ mE: p:iesiti drobno
i ~ 0 bard2lO ;subte1lIlej lammacj:i w dbrE:bie pQf!I'llC-Zeg6l'Jlycb warstw ~ 
rp;rzy czYm wmrsbwy te pochyl'Onle IINl pod kfltem 45° z upadem 'ku osd ~ormy. Od 17JIl

ehodu, tut !Pod ~ formy, piask,i te tifl 'WY'l"'afmie podcl-:te, t'Worrl.flc bliJsk:( 

Fig. 11 

Bu~ '\VeWn«rtrznta fwmy d1rumUnowej w olrolicy 'Zh6jenim (prizeIIQroj popmecmy) 
1 pl.a1sek drobrioziamisty, 2 pialk11 twh7 z glazamJ.," U, 4 gllna zwalowa 

liIlIbenlti structure of the drIlmdrJne at Zb6jenkJo ~ ISectKm) 
1 flne-p-ained aand, J IiIIlldtl and graYela with boulden, a clay, 4 boulder clay 

mEfllrowej w~ ~eszk~, 7ai8 wYciE:te w pi,asbch lObn:iienie wypelnia glUla 
'ZlWalowa, ta sama, k:tOra 'W·g&mej opaJl:'tH odBlonif;Cia pokrywa omawdone wyzej osa
dy pi'8fl.Z1Czyste (pl. 12, fig. 3). 'WIe 'WIIC'hodm.'h!j CZf:§cd odskmi~ wyste:puje podobne 
zjawi&ko z tYm :tylko, Ze w miejscu gldaly ~ej rmajoduje aiE: tu pBldet .g.rubo
d drobn02lianJlstyeh ZWdIr6w z lbkwillcym w nich gl'atllem 1115 cm aredlIlicy. W ~u 
k'iooy ~ l(!ffig. \1,) 'WlidaC rwymfm,ie, di 'W pier'W6zy!m etapie m'l.U!ialy tu 'Cl.:TA
m~ !PIl'!OCesy !lBcllodralce w 'kieronku r6wnol-eg1ym do 0BIi formy, 00 wynudlo ai~' 
'll8jp:ierw sed~jlt piask6w, a nasbnmie dch bocmym podcl~em, Vi dIl"ugim 
zas etapde moJaly miejtsce !P1'OOe6Y pr!OSIbopadle do osi formy, ,JGtQrYt:h 'Wyni.kdern jest 
zloien[e gldm.y zwtarowej tI. ,to zarbw!no w obriIi.Zem:lu piask6w, jak d w mi.ejscu obecnej 
ikulmi'll'acjd rormy. . 

Zalburzenia osad6w fluwioglacjalnych budujflcych jfldra fonD. drum
linrowych. uWaZa'lle datychczasza wynik nacisku transgredujflcego 14do
lodu. kt6rj mialpo.7JOBtawic gOrnfl glin~ zwa10wfl (Nechay 1927, Jewtu
cbowicz 1956),·mogfl wi~ miec zupemie innfl genez~~ 

Uwagi 0 ,trukturze i tekBturze osad6w 

Jednym z dowod6w !la potlIOWIIlfl tl.'8n5gn!Sj~ i'ldolodu na obszar dl6jeflaki 
m'ia): . by6 tOdml«my Bklad ~ebryc.zny dol:nej i g6rnej g1illY zwU>wej wyr6Z
ni'Onych epoir6d IIa'2Iecl1 pakietaw sldadaJltcych mE: na bu~ wew.nlltrrmfl drumli""- . 
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nOw '(Jewtuchowlicz 191516). 'Wobec zna<:7mej na ogm zmi~ ~j mrOw
no .gnmukm~j, jalk d pebrtog!raficmej • zwarowych dow6d ten me wydaje 
sit;: dIo<sta.te'07JIlli,e prze!lronywla.':!4cy. iZnIaomlIie 'WerZ:nli.ejsze wyda.je sit;l sf:wIieIrdzeni<e IP'I'2'JeZ 
S. JeWtoobowd~ (WOO) :wym2lned 1I1Ii~00Scii .kxmtaiktu 'OIIl'8<dOw fluwiog1aJCta:I.n~h 
z pokr.ylwB;jll~ go ~ ?JWIBilowll :i: pr!ZIerWY OZIaISOW'ej odd7.:iEllajl\Cej sedym<elDltacjt;l 
tycoh dwu pomamOw, co miBlo ~willldCQe 0 jpOalOWttlej ~ 'lEldoJ.lodu. Tego ro
dza'ju !llli~'noSe ma :t1e~'WIiIocDe~ Dll!I:t.e<J:IiIalU j;est :fakdlem obi'ytwftstym ;wym
kajllcym ~ ~oc:mego spooobu ~taJC')i iosadaw fluw'ioglaoCjl2~ i dtuWa
jll'Cej je gl:iJny ~ d lIlie musl bye 'W'YUli5ciEID pall'QlVl.ll[lej traosgroeejli 1.I\<klII.<OdU. Spo
Sr6d oodl2lt1rowych argumElIlt6iw 'Cy.torwaneg)O aurtma, mlaIj~yeh p.l"ZIemawiae rut necz 
PIUmod<e1owilllllia jlald:et~ ~j powienJcbni ~ pmawi[U\ <t:nmegresjt;l llldalodu, 
jest pc>.k!ryoi.e da-umllI!n6w g.lriinll ~rowll, PNY czym rozpatruje Bit;l iu o2I8l['Owam jej 

strukltU'l"t;l, jatki te'ksbu'l't;l, ·ktOre mogll rOwniez /WSka:zywac na !pOOOVWl1l tbranseresit;l 
blddl:odu. Teade oechy sl:irukt\mWl<e d tebtu.'l'alne g6a:mej gliny zwalowej, jak 'wI8Ir

stwowanie, oddZllelDoSe, 1Sp~ tSiroSne i Po7Jlome, ~e pnez. So Jewtuob'o-
. wtiCZIB, 1ll!1e. musZll odnaldie si~ jeclmk .d!o mCli.akuwywiel-8nego przez lIlOOl6d. ·Gldm.a 

ta w.raz .22· ~ _WymdeniOllymi cechlmli, mogm powaIae W wyniku labiacji 
i nieilropdecz.nie mutJii lOdi7JW'ierdi~W dynamiC'lllle · Mp.~ :pQnujllce w [lldol.iod2lie, 
6 j'ej 1QIdmIi~ od py zwarowej dolm:ej moZe bye wy<Dfki.ern tych prooes6w, 0 Ikt6-
lI."y'ch ~ pf()];Xrl1led'IJ:io. iR6zmce 'W O'l'dentacji ·dlut.szych Q3d .glaUJiJww ~
pujllcych 'W 001nej If. g6mej gliime IZW8l1O'w<ej mlezec mogll od roimych floP(BObOw ich 
sedym'elD.1Iacj;i, a rbakt.e 'W duZYtm stopniu !Od :kJsztaMu lSamych gm?Jik6w. JuZ '7JI'E!IIEtIl 
w .mekt6rych pracach <poruEr.1lI1jllcych problem morfogEm6ZY kmjobram dI"'\lmlJim)... 

wego olrolic ~b6j.na. (iLdobenleki 1191:11', Gaton 11969, iBannowmki 1969) i lnnych (BoBz
kawna a96L, Wi8mewslq 1965, ~ 11968) 'Wiclzl. sd~ sugest:ie 00 do moZlirwoSci 
odmieDltlej :i;nt~jd. gene'tycmej. 

PROSA rwYJASNUENIA IMORFOIGENEZY 

lilawet iak nie'Perne rozpatrzenie axgumenrt6w maj~cY'Ch uzasadnic 
subglacjaln~ ·genez~ ·· abszaru drumlinowego okolic Zb6jna sugerowan~ 
przez S. Jewtuchowicza (1956) zdaje si~ wskazywac, izfarmy te nielro
niecznie ~c musialy w wyniku egzaracji i akumulacji ponownie 
tra,nsgiI"eduj~cego llldalodu. Znaczne iloSci wYf.opisk 0 r6Znym ksztaJ;c'i-e 
i orlentacjl, cz~te pojawianie si~ form drumlinowych ·blldz w rynnach, 
bllciZ w strefach wyramego przepJ:~u w6d roztopowych, czy tez w dnac'h 
obnizen 0 chaTaikterze wy'topislrowym zdajll si~ WSkazywac, iZ funny te 
powstaly w lronc~ etapie . zanikania pokrywy lodowej. Ich ks2rtalty 
i ~ajemny uklad odZ'Wiercied1aj~ zapewne uklad· potx:rk6w na powierz
chni ·tej pok:rywy, a tworzllcych ·si~ na kr6tko przed ostatecmym rozpa
dem . l~dolodu. 

Znaczne iloSci. uwaInianych w6d roztopowycJ::t, zaleZnie od lIlachyle
nia powierzchni poszczeg61nych partfi lodu i moZliwoSci odplywu, poci~ 
powierzchnif: lodu szeregiem gl~boko wci~ch ~k6w. Bye moze uldad 
tych potok6w u'warunkowany ·byl cz~iowo mo7JliwoScill adpreparo-
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wywania szczeiLin i wmjemnych przesuni~e' po'wstalych vi dkresie 
transgre9ji Illdolodu, kiedy to isfm.iahl momiwoSe powstawania n~i~e 
dynamic.znych. 

Przeplyw w6d w 1:ego rodzaju potoka'Ch na powierzchni lodu, uza
leznionyod zmian w szybkoSci topn'ienia lodu i r6mej podaZy materialu 
z ograni<:zajllcych patok Scian lodo~h' przepebrlonych materiaIem. skal
nym, musial ,bye bardzto zmienny. Znalazlo to odbicie gl6wnie w gwal
tawnej zmianie fraJreji, od gTubozoiarn.istych Zwi.r6w z glazami'i toczenca
mi glin zwalowych po drobnoziarniste piaski ° subtelnej laminacji, a cz~
sto mulki i waTStwowane gliny zwalowe. 

Rozwieranie mE: Scian lodowych wok61 zgromadzonego materialu po
wodowalo ' ustalani~ mE: przeplyw6w w tyro miejscu. Stlld liczne podciE:
cia boczne osadaw fluwioglacjalnych buduj/:lcych obecnie j/:ldra drumli
n6w ,lub poruszen'ie ich z poprzedniego polo2Jeru.a na Skutek: zachwiania 
r6W1llowagi zbocza. Obse!IWowane cz~to lIlienaturalne polozenie materialu 
fluwioglacjalnego moze 1l'6wniez bye wyniikiem zlozenia materialu na glE:
biej lei/:lcym lodzie. Zakonczenie procesu sedyment!icji osad6w budujll
cyoch obecne jl:ldra dxumlinaw glinll zwarowll na~'PUo u schyllku procesu 
deglacjacji. Nie byl to jednak jeszcze etap, kt6remu zawdzi~e mozna 
powstanie dzisiejszej rzez.by obszaru drumlinoWego. W Illliar~ wylania
nia siE: ponad powierzchni~ ataczajllcego lodu nagromadzonego w obnize
niach materialu 'fluwioglacjalnego, pokrytego juz glinll -;walowij, rozpo
CZllI mE: proces furmow~a i ostateCZ'Ilego ks7Jtahowania rzezby dzisiejszej 
zwi/:lzanej z pem/:l ,inwersj/:l rzezby istniejl4cej na powierzchni IOOu. Spa
czywajl4ca na 'kulminacjach form glina zwarowa uleglaponownemu wze
mieszc'zeni.u po stdkach rwy}aniaj~cytc'h siE: farm wypuklych, a ku istniejl4-
cym w tyln etapie drobnym strugom wOOnym plyn/:lcym :r6wnolegle do 
nich. Proces przemieszczania siE: gliny zwalowej doprowadzU QO przegro
dzenia wE:Zszyoch odcinik6w strug wodnych, dziell4'C je na sZereg charak
terystycznych wanienek towarzysz/:lcych drumlinOllll i paprzegtradzanych 
progami Z'budowanymi najcz~Sciej z gliny zwalowej. Procee ten wplynl41 
l"6wniez na ksz1;altowanie si~ specyficznej Btruktury gliny zwalowej, wy
razaj/:lcej siE: wyramym warstwowaniem podkreslonym. drobnymi wklad-
kami piasku, a pochylonym zgodnie ze stokiem form. . 

Przyj~ie takiej interpretacji ulatwia ZTozumienie genezy szeregu 
zab'Urzen utwor6\v fl'llWioglacjalnych buduj/:lcych il4dro rormy, a uWaZa
nych ~d za zaburze.nia glaciteirtoniczne, or~ genezy .niezgOOnoaci, jaka· 
rysuje si~ pomi~zy stropem osad6w ~udujl4cyoch jl4dro form drUtrilino
wych a g6rnl4 glln~ zwalowl4. Zaburzenia te powstae bowiem mogly 
czE:sciowo juz w czasie Skladania na osadach fluwioglacjaflnych materia'hI 
morenowego, a ostatecznie w czasie sply;wania gliny zwarowej z kldmi
nacji form i otulania jej stdk6w:. 
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Przedstawiooa powyzej pr6ba wyjaSnienia morfogenezy form i kraj
obrazu pdla drumlinowego okolic Zb6jrna nie stanowi jeszcze i Btanowic. 
nie maZe pelnego T02Wi~zania rtego prdblemu. Oparta jest ana 'bowiem na 
doS(: ogolnym st;udium kraj'Qbrazu drumlin'Owego i niezbyt daleko zaawan-
sowanych pracach ziemnych. . 

o He w swrietle iprzedstawionego materialu lllOZna okreslil: jUz mor
fogenez~ poszczegolnych form. drumlinowych, czy tez grupy tych form. 
o tyle znacznie rtrudniejszy do wyjdnienia j!lSt fakt ich zwartego i gro
madnego wysttWOWania ty lk'O na stosunkowo niewielkim O'bszarze otoczo
nym zupehlie odmiennymi formami pqlod'Owoowymi. WyjaSnienie tego. 
faktu momwe '~e po dolronaniu anal:izy paleogeomorfologicznej mog~
cej w rpemidkreslil: syiuacj~ morlologiC21Il4, w kt6rej moglo dojs{: do p,o
wstania pols drum1in6w okolic Zb6jna. 

I'l'UJtlltut Geol.ogii oPod&tCJllDOtOej 
UfliweTBytetU ,WMSZUWS'kiE!oo 

Wars.za.tDa 22, At ZwiTJci i WigUll"1l 93 
Wa:r82CWa, 'ID czer1DCU 1971 r. 
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SUMMARY 

ABSTRACT: Druml1ne foru. frOm the area of Zb6joo village (Dobrzyn LakeIand) are buflt 
.up 01 :f1uvioglaclal core enveloped in bOulder clays. It Wall hitherto BSlII1med that active ice 
.contributed to the formation of these formtl. The author" obBervatlone reviewed in the 
'Present pa;per Show tba1: theee forms came into beIlIg .. a l'eIIUlt 01 1dll1ng of a .net of 
:parallel atreams . fIow1ng from the· surface Of the ice with :f1uviqrlacial an4 boulder clay 

deposita during the de~c1ation period. 

DrumlriJne forms from the · 8Ire& of ~jmo wHage (DobrLyii Lake1.and) have 
been ~uenbly studied (.Nechay 1927, DYliikIowe !l952, Jewtuchow'i~ .1956, lJJ.bernIdkd 
1001, Galooo. 1 __ , !BaJmnowoSki '11989). Nechay· (1927) ·con:si-dered these forms to be 
the eMeat of eXllll'altllolDl aoct'ivdlty of if:he liee 6iheet entelr10ng rthe I8II.'eII. of Dobrzyil !La
kelalnd ~ rtbe :IlIOI1"th-west. 'Ibiis 000IlICePt l§l'eaII4y inmuIoced the mtar SltudLes {Jew
~cbDwlic.z il9fi6), ado'thoueh il'eOen'I4y ~ other sug,gesll.ons '88 to the geonesls of these 
f«mIa ·hIaJve been prqlIOBIed (IJiibmckil.1J961, Galan ;1009). 

'In: the present IPapEiIr only these ~ tare presented whdch exclude the 
COIIlII%1I.buIt of the I8JCti~ liCe. The El'll'th<lIro's concepto1m. ds baled on rthll aBIIlIIlIllPtkm 
thraJt the pt"EBeI1II; :r.-e!lie!f ~f Ij;be 8fte of the yOUlIlg gIa;ial depoaiIt:ion was formed mafnly 
d\lll.'dog deglaciation of If;he. :ice iSIbeeIt, whereas forms oCOIDneCted. 'Wdoth rI:twlsglreSSion 
of the ;ice Sheet ha.cl been buried by roctk material ~ ~ the melting dce. 

Zb6joo cinBn1:l.nea genenlly OOcllr' do close complexes din the rear of front 
murBlines (~. 1). SomeItimee they we IIlft'84lged III1l the lorm. of illJreh oSUIL"roUOIidrJ.ng 
h'btles '(\FJg. a>, or !f;hey lOOCur on the bortltoma of e'VIOIl'IIIIon funow (FIgs 2, 3 and 5), 
et tmdnIIined ~ <FIgs 4 flIld 6). SimIJlaa:. :fIonDs were also ~ m the 
all'M .ol Go8cin 'Y'ill8ge, rwestern iPtmer8!Ddia (Fig. 7). II:n the . all'eai cA. Zib6j!no vdil_e 
the COl::I!Plexee of -d!r>umlofJnes ere ~ ~ one attlOtbev: by fngmants of tlaot 
post..glada:l hIigb)aa:id, w.l.rthouIt any tIIrIaces of dr'IlmlliihaUbn, wberees -dnlmliLnes ere 

·lIlOOOInpa1lied by isIna.Ja oval 'baBiIm 1"eSelD'bHng unodnlUneod d~ filled up with 
water. 

Jln the I1'eI8lr of f:ront lIDor&iiJnaJ, the Zb6jno dIr\l'lUlines form a kw ocmplexes 
~y dtffering .in the orien-tatkJo of pa:rtiou1lac forms ~g. 1). TbIos fact seems. to 
exclude a ~y of their fJOIrmaItian UlIlder !the pzelSlSlllre of Ibhe lice Blheet 
~ h1 BI detionite dilrootilKm; tbe 8ICCeptlon of INiOh a poasdbi-l!ity would. 
dem&ll1d .the 8IlIS'Umption of too many and sudden fCbangIes in :tOe direction of dce
-sheet IDIOIIIloo. ~, IDI.ImeI'Oue dltfereotly ICll1I.ented furrooow 'laikee GDd UIldmialed 
depremians OCCUlt' on :the dJrouanIBne 8ft8; they 8Iso exd:Uide the poasdbillJty of 1Ihe 
f.ormaItI.Qn of :the 18'1lodscepe m ft!INlt of rthe prooos.&e& rellated to ~ We 
inIIlB&reBian. 

Zb6jm dll"nmllli:nes He obuMt oup df flU'YIiogladaJ1: care envedapecll in boulde!E' 
clays; rtbfe envel.Qpe dB rtli1o. ,(c. I,m) &It !the cu'lmiOatioll&, .tbldk:euhng on their e100pes 
(Fl.ge ~1'l). The 0CI0Il"e 00ll8iBts of ~ gn-velo ma'teriaJ. with balls of 
bOulder clay& IIIIld pOOrly aarted 88IIlds IOf hoordtzxlDtal 01' c.na bedd8ng. Moreover, 
·tIdh 1iatercta1a'bIIaDs lOt 'bedded boI.dder clays 8IDd 8IIIlldy sIllts a_ OCCUlJ." in the 00l'e. 

'.lbesIe depoIalts IIIIre ~y disturbed and Ithe ~ do bOt !l'eVeaiI. 8IllY 
~ ItD gJacd~ <lIleB. The beddl;ng of the boulder-oclay env'elope ~ hari
.~ rIIn Ithe summdt part and ~el to :the :pn!IS'eIIlt silopes of drumiline. Tlrlso 
'ShmVIS tilaIt ~ of the botM.er clay sang rtbe 8I.ope took place eottetr 'the 
!arm emereed above the lice surface &UrIroIlDldIng tit. At :the foot lDfthe .sklpe Itl<lt 

.oo1y I1:bii.okinesIs of lthebouWder clay IinCll'leales but U!IO sand ·iIIlDd ~'\Iel pickets tbom 

. "Jthe COIr.e 8Jlld I1Irans!Iiocated ~er 'W'jR;h the oboulder clay 08Irl be seen (P1ig. 9). 
Thus, 'ill; may be asI!'umed Itbat ·tbeee forms ar~ted din lice crevasses fined up :wtith 
GuvkJgladaJ. IIlMerdal bedng. despo.9ited Wn ire8Ult IOf ~ Ol" . entirely dec.l:i:ndong 
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tNctive bee of melrf:warters, and W18& ODVered by a thin iJ.l8yer of boulder clays .J,n 

the finai Wige of deglaciallion.. 
The emergence Of ItbEse !loirms . above tf;he' ISUIr1OO'Imding ice surt.ace caused. 

dmtia:flion of 6l!ope proc:e&Ies, :in"tea!Mied by YI:ea:1al uodercuttt:ng of the ~ by 
;l'€lIIl'8liinJklg moe1twaten. ".I'be !()8ttem !Of dIru:mline farms, !regular Iall;d pamUe1 do 
lJ8l'II;:loullar <lOIllIlle~ and differs among wrious complexeI, may be explalined by 
the diin!ctfon of wster Row mxn deelimng glaclierblJocksinclined m. vvmious· 
dwoot'ia:Js. IIn some CIIlIgeB, 'WIhen dlrum1!i.nes faIm oa:n arehS'\llL"roUnding UIldnulIned 
dt!p.resslion, a cirCulaUon of melrtwa1;ejr:s OOtween the dee'ldning 'ice and the pM
-glacial ~nd emEtt"g'iJng aroUlDd it may !be UIIrumed. 

The gmeIbic Iin~ of ~nes &om the area of Ib6)no village is 
ba6Ied <m relaJ1l1.vely llICIIIIllIty de·ba. !Il'u!rIthe!r studies wiill be la!imed. at obt:ar1nfng IQ mOIre 
cunp~ete ~ of degleciart:i<ln JlIl'OOEISI!ES tin ttbe area of Zb6300 end at 
re'Vi!aling mOll'PhogenesL,s of %3 ilJamdBeape on the background of difierent types of 
the pIClISt..g1lac:lial. laJo.dBcape. 

I1IBtitute Of GeOLogy 
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Wa7'szawu 22, AZ. Zwtrki i Wigury 93 
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