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BALL PEGMATITE FROM CZARNE IN THE KARK.ONOSZB MTS 

S'T.RJ!lSZOZII!: W pracy p.rzedsItawiono C'harakterystYk~ petrografdcmEl i minera
logiC7lIUl pegmaJtYltOw z ·odroi1dc Ozamego tk. Jelend.ej GOry, wyuZltalcanych cz~Sciowo 
w !()OI!'tac!i. tzw. pegmad;y,tu tlrul.is.tego. Scharakte:rymwlllllO geochemromue wy&t~ujElcy 
w pegmaltytiach kwQlt'c, uwz.gl~niajl\C przede WBZYstkm aoo11v.f: 1inkJ.u.zj;i prwwo
-cdekl~h~ Szcz,egoInEl u'Wlag~ poSwir:oono pegmaty1;ow1i. aruUsteInu, p!'ZedBltaiW'i.ajl\c 

. jegO cechy d dy&kutuj~c .nad sposobem ·powsj;awanda. 

Jednym z bardziej osobUwych wystlWien utwor6w pomagmowych 
w O'br~e masywu karkonoskiego Sll cirua pegmatytowe zawierajllce tzw. 
pegmatyt kulisty lub "granit kulisty". Najbardziej znanym miejscem jego 
wystf;piOWania jest niewielkiE! wzg6rze Z'~bieniec (Krotenloch w literatu
rze niemieckiej), poloZone W obrE:bie Wzg6rz t..omnickich, w miejscowoaci 
Czarne, na rpoludnie od Jeleniej G6ry, przy szosie Jelenia G6ra - Kowary 
(fig. 1). StanowiSko to jest szeroko znane w literaturze Swiatowej dzil:ki 
dawnym praoom petrograf6w niemieckichj w innych obszarach podobne 
wydzielenia kuliste znaleziono ostatnio w pegmatytach wolyn.ski.ch (Ka
liuzhnaya "1968). 

G. Berg (1941) na arkuszu mapy Oieplice znaczy jeszcze jedno wy
stllPiende, polOOone iIla WNW od Zabienca w odlegloSci okolo 2 km przy 
szosie Jelenia G6ra - Karpacz. Autorzy, mimo ibardzo dokladnych po
szukiwan; me odnalezli tego wystllpienia. G. Berg (1941) wapOniina je· 
szcze 0 illillych odslonili'ciach, kt6rych jednak nie zam:acZyl illa mapie. 
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Wyst~p'ienie pegmatytu kulistego ·w Czarnem bylo notowane juz w XIX 
wieku, m.in. ,przez von Chrustschofia, Rotha, Giiricha, Klockmanna 
i Milcha (vide Berg 1941). Odsloni~e to zwUtzane 'bylo z eksploatacj~ 
jednego z dose rzadkich w masywie karkonosldm duzych druzowych 
wystl4pien pegmatytu kwarcowo-skaleniowego na potrzeby ceramiki. Zna
ne sUld s~ duZe okazy mineralogiczne kwarcow (m.in. tabliczkowego) oraz 
skalenia. 

W okTesie powojennym 0 wystl4Pieniu tym wspomina M. Borkowska 
(1966). Skalenie pegmartytowe z Czarnego analizowane byly przez W. Ko
walskiego (19-67), kt6ry zaliczyl. je na podstawie oznaczenia ilosci alka1i6w 
i wapnia do antype.rtyJt6w. Pierwiastki Sladowe w kwa'l"Cach druzawych 
byly oznaczane przez Z. Walenczaka (1969). 
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Fig. 1 

~h8Illaltyuzma. mapa geol~ dkol.iJC 2abiienca lrolo O!Jameg)O <wg Belt'ga 19411.); 
Sltrm&~ 7la~ ro1m1ri'llSlCj~ pLanu odsloni~ pegmtaty,tu kWiSteigo (poT. fig. 2} 

I gramt porfirowaty, 2 aplit, 3 pegmatyt ku.Usty, 4 czwartorz~d 

GooLogiOOil sketch map of the Zabietllli.ec HiilJ.:near Cza:rne (after Betrg l.94i); anowed. 
. :is :1OOS1liioty Of ibaJll pegm'llltLte (cf. Fig. 2) 

1 porphyr:\c granite, 2 aplite, 3 ball pegmatlte, 4 Quaternary 
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ME"I1ODY BADAN' 

Obserwacj.e miikr09lropowe inltdruz}i w kwaroach z pegmatytu k1llliSltego prze
prowadzOoo na mik:roSlrop~ MlN-B, oZ wYllror.zy(Stooiem eze9ci u:kbIdu optycznego. 
z ~ We"t7JL1IIr :L CaJr.l 1Ze1ilast. ~ !IlIa .powi~kmEmIi'a'Oh 'lOO X 30 !Z za-· 
sotosawanie:m, jako deozy imersyj,noej, olejku cedrowego. 

!Do identyfikacU e:kaleni wylror'zysbano dydirlaktometr rentgenoweki CGR pro
dukeji b:lancus1dej. !BadmlIIa :temperll'tury -delkJrepltacjd met.odll ,termograw.ImetryocZIlIl 
('Karwowski & 'KozIOWlSlki 119712) tpl"Zeprowedzono na derywatogratie MOM produkeji 
wE:gie.rsa1ciej. 

P.ierwiastki Madowe (lSe,' iMg, Ca, Ba, n, !Fe, Ge, AI) oznacZODo w ,p[-.zemytyeh. 
kwaroach mebodll ~mll. iPr&y 'W5'tE:pnde pod'lroncentrowYWo8l1'1:O <pr'Ze.z 'IlSuoiE:Cde· 
Si02 flu()I1"owodorem·. Stos:owano I!l8waZki ·2-grIamawe. BcxzJ!oz.cme pr6by ·osedzono na 
w~u spelctra'l!nie <-"ZYStym w pOSltaci awI1anaw !i. naME:pnie rprzeprowadzano w rtJenokL 
Pl"Oby spatlaoo ·ne spe:ktrogrelf.ie ISP-22. loJako 'WwrcOw do O7:ll6CzeO g&manu uzy
WaDo wzy;;yro(yw ~ycll, nar1mniast pOIZaStale pierwia&tk.i !():IDaczaOIlO przy pomocy 
wzorc6w sporzlldzonych (na bazie czystego kwarcu brazylijskiego oraz kwarcu 
z Rogoo6m:iJcy wolnegk) od 'barn) z oOdpowiednllich soli (awtaoDOw i ' lS'ia!l'omonu .tY'ta.nu) .. 
Do oznaczefl il~ciowych stosowan'o Iinie zestawione w tabeIi 1. Widmo rejestrowano 
na kl:iB7J8Ch ORWO UVl !i WP3. lPIoIrnianl ~enioa dok'cmywano wzgl~ tIe .. 

Alkalia w 'k:waIl."CU .(IJi, iNa i K) OZl'lJaC·ZIIJIlO metodll IG1lomet.rli plomieniowej. 
Nl!¥WaZkE: 1 g pt'I6by II."O?Jlcllada fhKllrlOwodor>em, Pl'2IepI'OWIadz:ano w atlJO'1aJny t w.zJbu

dz.anc rw plomdemu powdeWm().I8JCeltyle.nowym na fotometrze CaTl Zei:ss Model 11 •. 
Widmo rejesrtr<l'Wlam.o n:a klis.'Zy ORWiO I~ 750 przy pomocy $p€!ktro.grafu .ISP 51 •. 
Uzywa'1le H.,me podo8!nQ'W ta'beli 1. StOSOWl!ll!lJO w7JOTIce sy:n.te'tyczne a~()ta'll!awe.: 

Tab e 1 a '(Ta1ble) 1 

Lilnie OIl'lll'ityCl2lIle uzywasne do 07ll'l.a0C"LeD. me1lodll lS(pekibraJ.nll (a) i foibometnid prom.!J.e
ruaw-ej (b) 

AnaJ.ytli.c IdJnelS UlSed for IsJpectrogmphiical o('a) I8!lld fLame photometry determhnabioIllS (b). 

P1erw1ll8tel< L1n1a. ana 11 tro I!ID& /i./ L1n1a I<ontro ll>a /1./ 
/Element/ /Anal;yUo 11u iD 2/ ,il::ontrol anal;yt10 liDe iD i/ 

1 B. 
, 

2)48,6 )1)0,4 )1)1,1 I 

21 Jig 1 2802,7 

I I )1 Ca )179,) )1'8,9 . j 
4 Ba "",' 4"4,0 
5 Al 2'6'.1 2)78,4 I a 
6 Ge )0)9,1 26'1,2 I 7, U 3242,0 ))72,8 
B r. 297),) )020,6 1 

I --r-' 

I 
-

9 1.1 6708 
10 I/a '890 '899 b 
11 It 7699 

Eksilrakty za'W8lrl!loSc:i inlklueji przygt()tawywano wedlug mebodyki podaneoj prrzez:. 
V. A. KaIlill'Zllnego(1'960), .z nawa:iki ao.--oo g kwIarou. Al!kalia w ekstraktaeh mma
C2lanO analogi<cz.ni.e jak w trlO2io2lcmych prt'ibach w7d~dem "WZC'INXTw chlor'kowY'Ch, sto-· 

BUjftC te same Imie. Chilior w ebtr8ktach <OrlJIl.aczano doestydacyjoo""lrolarymebrY'CZDIl. 
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metodll, czarwLeni metylo,wej (Mairozenko & CbcHuj...Lenarezyk 1.1'9100) Illa spektrofalio
metr.ze VSU 1. Do omaozen:i.a bromu madaptowaoo 7JlDodyti:kawanll, metod~ mdkro
obj~lI, van d'~!r" lMeuilEna (par. S'iSkilna & aol. 11969) • 

. ,BUJX)IW A GE()[J()IG()IQZNA 

Wzgarza I:..omniekie S~ zbudowane gl6wnie z r6.zowo-szarego, gi'ubo
ziarndstegQ, porfirowatego granitu monzonitowego (adamellit), sikladaj~-. . 
cego si~ z szareigO k!W'areu, Ibialych pIagioklaz6w. r6Zowyoh slkalelli potaso-
wych i biotytu. W tIe Skalnym czE:sto tkwiq kilkucentymetrowe mega
krysztaly r6:rowych mikroklin6w. MineralaIni 'akcesorycznymi aq: chlo
ryt, muskowirt, apatyt, sfen, cyrkon, ortyt, epidot i tlenki zelaza (Bor
kowska, 1966, Kowalski 1967). Granit jest poci~ty Zylami aplitowymi 
o gi6wnych kiea:un'kach NW i NE. Zyly te w morfolog:i,i terenu zaznaczajq 
si~ w postaci niewieIkich wzg6rz, z powodu wi~ej odpornoSci. aplitu 
na wietrzenie. Aplit skhlda si~ z 'kwareu, mikroklinu, kWaSnego oligoklazu ' 
oraz niewielkich iloSci. 'biotytu i muskowitu.J est on czasami stosunkowo 
gTU'boziarnisty !i. upodahnia si~ 'Strukturalnie do granitu \l'6wnoziarnistego. 
Pegmatyty, wyst~ujqce na tym obszaTze, zwi~zane ~ z aplitami i wy
,kazujq Scisly zwiqzek genetyczny z intruzj~ granitow~ (Smulikowski 
1957). . 

, Pegmatyt na wzg6rzu Zabieniec (pI. I, fig. 1) wys~puje w tyle 
aplitowej okierunku NE. Aplit jest gruboziami9ty. lrontakt z granitem 
porfirowatym jest wyrai:ny. W abr~bie aplitu utworzyl si~ w jego faeji 
'brzemej pegmatyt.kwarcowo-skaleniowy oraz jego szczeg6lna odmiana -
pegmatyt '~ulisty. 

Opis odslO'/'l..i~cia 

INejlepiej ad8lon:i~y pegmaty,t ikul:isty widocmy jest w !Z8.chodn!iej cz~i 
wzgarza (fig. 2) rw IPOBtooi ~ () wYI9Oilro'Aci !2 m. iK.j,lka m1!traw <ia1ej na wscb6d 
w kderun'ku SllC'llY,tu 'W7gQroz.a zna:jduje si~ plaska ~b.0cmi6 0 pawdeizChmd kmru 
me1l:6w 'kwacllraltowych. lPo.n:adrbo etwierdzooo !kJi.1b: blok6w luino [ezlj,lCyc.h ,(pI. 1, 
:f1g. 2). !PImE!flllt:rzlefl. pomf~y wysUmldenl.aml p<lIkIrywa haJda: dawnej ilropahri sklalenia, 
w krtCirej spaty,ka sd~ bryly pegnlQtytu kullstego araz ~Nl6w wyst~puj~ych 
w pegmaJtycde ,cl:r:U1JOIW'ym. 'PegmMyIt ku1isty lIlie byI pmedmiotem aksploaillaiCji Ii blioki., 
.znaj,dujll,ee si~ in situ, ,2l<B'taly pomi!nd~e jako lDieuzy1lec.zn1!. 

Na '2l8Cooaniej Scl!m.ie &k~ {pt 2, 1ig. 12) wddoczny jest ~krOj 'kxmtIaldu 
pegmatyotu kuJlJisltego z g:l'IUoborlJiJaa'nistym apllitem. ,Kan,ilaikt; }est pocldt:rdliany okiol'o 
~entymertroWIl 5It'refll, dJro1:Jn.o'llll8o'l'1llois!teg,o ap];iltu. iPanizej p!l':lJ!.omu gJIeby natrafioloo noa 
ko'llotaOOt aplitu :z. granMem poil'fi.!rowatym. , 

Z pr.zeC'iw.nej strony skal!k.i wietr.zenie odpr~o ba!l"d7lO wynZnde kulistll, 
iek&tur~ ska~y '(Pt !1, ftg. 1). iMd~y kuJ.ami spotyka ~ rtutaj niewielk.ie drozy 
pegtnMyrowe, ~o-Sk:ale.n:iowe. 

([)xuga wychoodnia 1(Pl, 3, fig. 1) jest tyllm CIZ~AC'iow{) .ZIbudlorw8JIlla .z (pegnuvtytu 
kU'lli!Itego, a jej p6hloonll, ~M~ I9taJnowd apllt. iPeg:m.atyt ,lezy lHasko '1 ma mill'i.ismM: 
okolo 00 cm. lDallej W 1ciell.'UJIJok:u wScbodnim widocmy je;t .granit portfiJOOwaty, naJto
miam 'kontak'i: we j$t odsronJi~y. 
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ZiaznJaIc.:zona ne mwpie G. Beu:"lga 'C100) wyclrodnda pegmaltyftu kuililPteg10 !!lie 
pokryv..ra sit: "2lE! 6tanem d~'81ej&zym..· M()ze to bye wymd!ldem -zon.Isrrezenie pegmatytu 
w trMcde e'kepllOaJtacj.i i Z81Syopanda pr.zez haMt:. ' 
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Plan odskmi«:cla pegme:tytu 'lrulistego ~~encu1roJo ' C~ (por. flig. 1) 
I granit porflrowaty, Z aplit, a pegmatyt ~ullstY;_i't!Sld.a, IS wYCh~ tn Btm, 8 lu.tne blokl 

Ou.rerop Qf baY pegmatite ()I!l the 2'i!i~1~ Hill -ne .. ~e (cf. ~g_ 1-) 
I porphyr!c grlllllite, :I ap~te, 3 baU pegmattte, '-dum,~ S eXpOiSurfil t~ -Bttu, 6 detached bloCk. 

!PEGMATYT KUIJISTY 

Ska:la 2Ibudowana jest z cial kulistych 0 srednicy kilku do kilkunasru 
centyPletr6w (pI. 3, fig. 2)" kt6re ulegaj~ dobremu odprep.arowaniu 
w trakcie wietrzenia. Kule spojone !:I~ ze sob~ droonoziarnistyrn pegma
tytem, W kttO.rym. niekiedy wyst~uj~ niewielkie szczotki kww.-cowe. Obok 
kwarcu wys~uje bialy albit, rozuwy mikrdkJ.:i.n i hematyt (pI. 4, fig. 1). 
, , PoS,zczeg6lne kule maj~ budow~ 8trefow~ (fig. 3 i pt 5, fig. 2). Sro-

7 
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dek ·kuli cz~to stanoWi rooowy skalen potasowy, dochodz/:lcy do 2,5 cm 
dlugosci. Bywa on otocwny przylegaj/:lcymi do jego Sciany krysztalarni 
przezroczystego, szarego, 8~kanego kwarcu i lbiatytu. Niekt6re kule nie 
zawieraj/:l skalenia centralnego, jedyme kilka oddzieInych osobnik6w 
Skalenia, kwarrcu i biatytu, grupuj~cych si~ w Srodku 1ku1!i. (pI. 4, fig. 2-
i pt 5, fig. 1): Centrum otoczone jest r6z.aWoszar~, drobnoziarnisUi mas~ 
mi'kropegmatytow/:l, kt6ra na przelamie wykazuje 'budow~ promieIiisto
-sektorow/:l. Zewn~trzna cz~c kuli zbudowEma jest .z drobnego pegmatytu 
kW8reow<H!kaleniowego. 

lMik!ooSlropowy obraa: skialy przedsta'W'la B1~ ~astfWUjllco: erodek kuli stanawl 
najcz~sclej eikalefl po.taBowy, iZB'WSZe sperty,tywwariy (pt 7, fig. '1-). W.idoczne ISIl dwa 
kIenmkdsperiy,tymwania': jeden, drobniej6!Q', 7JgQdny:z}~ mUll'Clrl:Man.itowll. 
i·drug!. grubezy, pod .kI4tem okdJo 450 do popnJedIiiego~ ~ 8kJalefl jest tak siflnie 
spel'Ity1f;ymwany, iZe wla.scdwie sta.ie I&i.~ amypertytem. CentTal!lde pol:otony ISnlen 
ba'l'ldzo ' e~ rtworzy Iblitndalkd lkaii"l8bad2Ikie (~g. 3). ZRIIwdera IOIll lWIlele wrostkOw dn
nych ~6w, blldZ ,tez bywa.nkni obrom1~Y. N~Aciej 'WnlSbkd. ~ drobne 
pl~rz.y. · 'Il8 og~l au'bcmortic2lle. rZlblUJniacwne wedlug praowa 8Ilbi.1x>wego. Ukla
dajll sit: IQne we'\VI!Ulotrz , k.ryI!IzI;alu IW tObw6dkr!., '00 jestzJCrZe ba;'rd.rlJiej, 'Wll'IaZ z drobInym 

~ 6 - 5 

~ 4 

1 .. ../1 a 

l!3 2 

- 1 

.Fig. 3. 

Schelnl14ycmy pITZlekT'6j pr1Zez IPOjedyrDeZll 'k~t: pegmat~1l tw.J.eEroB~ naturalna) 
1 Sk.alen centraln:v, Z obw6dka albltowa, :J biotyt, 4 kwarc, •• kaled otaczajllcy irodek kuU, 
przepelniony kwarcem (wldoczna budowa prom1e:ol8t~kt>orowa), If otoczka zbudowana z drob-

nego pegmatytll 

Scbemaitlic section ;th:riaugh Itbe Binrgle baLl (ntaJt.. sJ:ze) 

1 central feldBpar, J rim of alblte, , blot1te, 4 quartz, i feldBpar surrounding center, of the 
ball, interwoven with quartz (radiate-zonal structure vIalble), • fine-gr.ab1-pegmatlUc 'envelope 
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kWaJrei!Ill, podkreSLa paBOWll budowt: skalenda cellltreJnego. AUItomo!flC1Jlle ziarne. 
pleeiokJazu posiada;ll budowt: paSOW'll, jllJ(h-o jest 1Iltajc.z~ej aerycyt~e i ma 
·skJad dligokl'BrDU, 7Je'WIl~1inzIne pasy po£iada:~ pontiej llC)t/o ~ EI4lQ[ttytawej -
1111 w.i~ ailbi'bem. 

lBIbniooie doSc c~lej i ironcenllrycmej, CJSbro odgrarucmnej obw6'd'kli albi'towej 
:Swdad~ 0 lP~ej iStrefawrdAdi! mmeoraru {par. Nemec 1(970). Jest 410 odIbioI:em 
:zmIaIny WWUIrlk6w kirySlbaalizacjil oraz ,WI!lihJa1ft lSkIiadu 6Ibopu. . 

Ilbkluzje w BIksleniu centnlbrym sll balNlzo drobne, ~ l!'eItinyeh 00 dzlie
Bhltych c~~i mikrona, 0 ~w.alnej ~; Illde 'CIaje si~ ,ta:lde wyrOmie 
!i106c:i. f.az. 

iIlD:nEi mine:raiy, Wyst;~ujlloe wewJlll.1lrt& slmleniLa ce:n1l:ralnego. to drdme ziJarna 
kwaIrou d mew1elklle 'blaB7Jki.%lieJJOnego ·b1otytu. oKrware i blidtyt slru!P/lJajll 1!Ii«: takZe 
dookoJa I!ikBIeniia cemn:lneeo. IKIware ma· ~ p.ok!r6j 181U1Iomcdiczny i pmypoolliJna 
swym WYP4dem wysokKlltempetaturowe ikwaroe ~ grandltu. Uzal1llad~ wyrSldlrx>
temper8'turowego pocIboc:b.eni.a tegO Ikwa!rcu maZe byc ooia lloM: zabliZnionY'Ch 1Sp~
kail, pordcza& gdy sam kryeztal me wygasza faHScle swiabla. Sp,=kania te mWeiy 

. willLge z przejSclem lkwa!;'Cu 11 -+ It ~l'l1zje piea:wotne w kwarcu pos4ada;i.ll dum . 
. mz.y ~j :I, me dbserwawa'lllO w :ndah :t'I\lIChOw .BrowIna l,IKaIl"IWIOIWBkd: & ~i 
1971). Unkluzje wt6rne, po\VIiriIaie na zabldZmonych sp~iach, ~ gazowo-cie'ide 
i moma w Dicb .~WBe I"udly BrttwIm. 

Blotyt twomy doSe grube ~y WiieHroki od knku Ulillme'ti-aw 00 1.' cm 
(pt 8, fig. 3)~ Jeet on ~ lIlLIInie schiory.tymwlllIlY i moZna obeelE"WOW8e w nim 
dird:me iSfElMldtY1C2lIle ~ ochJarytu otttSlZ wydzieI!enJa 'loeukdksenJu ~. 8, :fig. 4). 
W hiotyde obserwuje 611.«: ltakte 'WII."'OISIlki dluglich, aut.omJorttcz.nyoh ehLpk6w oapatytu 
z lamalliikiem ZCOdnym t£ 0IlIiil Z oraz drotme, automorfiozne lkryS7Jta1y' cyIlk:anu, wy
woh1jllce ndewieWe pola pleocbroiczne. Cza8emi6llQltyka si~ droIme 211.oama rotylu. 

Bdoty:t poslada niewdelki qt IOSi. optyeznych i wykaozuje .pleoch'1'oizm zbliZo.ny 
do pleochrolzmu odmLa!ny blotytu 7JWanej meroklsenem. IW 'bdatycie Wyat~ujll ·bv
dzo rrzadko inkJuzje dwufaoowe. stll'uk'b1.u"'a teglO mme/l"aru dopueim.a !lstm.ienie inkluzji 
barcbo pla8kich, Q If;ym lSoBDlym ~hemyk pruJwy ' jest UlIlieirucbomlooy (iig. 4'l). 

WkQIach, ni.e pa3liada.jllcyeh akaleDia cen1ll'8lnegQt, Srodek mudowany jest 
z okwwcu, .niewdeJlkoich 7Jiarn. sbienia potasawego, sperrty1tyzoWanego 1 1JblitniaC'lJO
l1egO (pI. 8, fig. 1) <lIl"IK bi()ll;y:tu. W~ tych minemlaw fill podobne jak ~ych 
poprzed'llio. -. 

strefa 'kW!, okre61ana ma~wo jako mikr~tyt, w abruoie mdkrosko-
- powym okari.uje 81,= bye ozroetem bMZniaczym ,~lku osobnikaw &kalenda potasowego 

(flg. 3). Skate6 ten obrasta poiokj;Jitowo drobnedarne okwarcu (pL '1, fig. 2 i pL 9, 
fig. 1). 1NlIIJjcz~ej dl"IObne ' ziar:Da tego mineralu wypebnde.j~ tak .g~ 01l0bniIk skalle
nia, Ze ISIpeInja an jedY'llie rol~ .& (pl. 9, fig. 2:). Skale6 !ten jest ·Sci~le !7millZ8ny ze 
skaleniem cen1nilnym i pl"'Zyjmuje jego o.risnta'Cj~ aptycmll, III m!dzniaC'ZelDita 'W ska
leniu centdlnYm przedlu'iajll sl~ 'VI pozostalej c~ k'llli (plo 7, fig. !J.). W miejscaJCh 
ubofBLych we ~ k.wairoU !!noma 7J&ObsarwowaC, :re &kaleti cten jeS.t slabiej 
spertytymwany 1DiZ skale6 cen1mlny o(pl. IB, fig. 2). W ~e opis!ywanej melfy Iruli 
zIidenJt~ :ndewie1lk:ie :zLarna okwainyeh oplag.ioklarow, drobne blaszki biotytu, 
muslwwdrtu i hem.attyrtu. G. IBell"'g '(I9m.) poda'je ponadlf;o wye.tEa>OW'amde egirynu oj ham
blecady, kt6iryeh autarrz.y jednJa.k me napotkl8li 'W .badaJnym ma.terlale. !Bye moZe, j.aIloo 
rnlineraly 'le, myol'Die mogly bye ~ane 'drobIne ziama biOItyotu 0 pleocm-oizmie . 
w batrwaeh jIasoklraWWJielonych. fl.1.ar:na kwai'cu wyatQPUjllce w ,tej ~ kuld Bll kse
n.omarti.cme, doSe dowollllie zonen1x>.wane, a jedynde 'C7.aS8D)i kwwc twarzy ptV.er06ty 
gnmofirowe ~ BIkalenJ.em {plo 9, fig. -3 i pI. 10, fLg. 1). 

NajbaJrdzdej 'Ze'\Wl~ sIlrefa ()SObIDkaw skalenlia kIonc.zy ei~ podobnymi 
pxIZeI"IO\SItami ,gI'8InOfi.rowymoj. ~ ze ska'lendem (pl. 110, fig. 2). 
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iDrobne ~mna ,kwareu, wyst~ujllce W duzych O8Obnikach UalEllli, zawierajl!l 
male Wl"ostki g.awwo-c.iellde 'Z dUZIl llo§cill fazy ga,zowej. 

CW ozewnc:trznej sin'ene kuld,· zbudowanej z pegmatytu, stwiell."ldzono wysrtQPo
wanie k!wareu, &kalenia pobasowego, atlbitu i r.za.d:loo muslrowitu. W niektarych mle)
scaoo rz:aobser<wowaooo nd~e1kie 1ilQ9c!i gramtu .napisIOwego . 

.P.EGMATYT DRU2JOWY 

Wi~ksza cz~sc pegmatyiu druzowego w Czarnem zostala wye!.tsploa:' 
towana lub pnysypana hal<h\. Na .podstawie zbiorow muzealnych imine
raJ:6w, znalezionych w odsloni~iu, mozna stwierdzic, ze pegmatyt jest 
doSc monotonny pod wzgl~dem skladu mineralnego i wyst~pujll w mm 
gl6wnie duZe krysmaly mikroklinu 0 prawidlowo wyksztalconyeh scia
naeh (krysitaly te Sll zawsze pokryte drobnoluseczkawym hematytem). 
W pegmatycie wyst~puje tez almt, oraz kilka generaeji kwarcu, ' kt6re Sll 
reprezentowane przez najwyzej temperaturawy SZaTY kwarc siatkowy, 
kware zadymiony (wytksztalcony w postaei duZych, do 50 cm wysokoSci, 
automorfieznych kryszttal6w), bare jasnoszary ~kilkuoentymetrOwe auto
morficzne krys"Zltaly, cz~ 0 pdkrOju tabliczkowym) ora% mleczny kware 
Zylowy. Spotyka si~ teZ duZe pakiety biotytu, czasem calkoWicie za~-. 
pionego przez chloryt oraz niewielkie hla.szkimus~o~tu. DrO'bnoiusecz
kowy hematyt. ~wa wi~kszoSc minaral6w, a czasem skupia si~ :takze 
w male gniazda, tworzllc agregaty 'blaszek osillgajllce wielkoSc do kilku 
centymetr6w (pI. 5, fig. 3). 

Obrez mikrosi«Jpowy slmleol u~ ich . lllJ,ejed!oo.rodoos~. iMikroldiny 6Il 
sperty:ty?JOW<aIle. czasami stajll siE: antypertY'1lamIi. wyst;c:pujll w Illioh drobne. wY
dluione llIl4doo.je g8'lJOWO-C'iekle. iKowatl."c ba'l'd'ZO ~ tworzy 'prze1"Iooty graooMow.e 
z miakJrdk:linem 'GP!. 10, .t!I!g. ~ ·i 4). [[{Watt IZ przerosrt6w ~owyeh{ wychod~ na 
zeW1lllta"'Z krysztal6w ekaJenia i mwierajllc Wl"'CletkIi hematy.tu, 'Pl'ZYbiera pakir6j 
1abliczlrowy. • 

!Jlnkluzje w skalemach z ;przeros.tOw gt"anoflrowy>eh ISIiI n.ajC2:~Saiej dwuf.atzowe. 
Duill rolE: odgtrywa tu faIza garowa .(fig.4b) ~ f.a2a ikrysba.ilic7Ill'8 (fig. 4c). T~ osbat
nill :twanzy halit, .doS(: poEIP01!iIty w dnkluzjacll w s.ka1eniach. Czasem spotY;ka iSi~ 

drobDe, Ir.uil"'lrowa:te :inkiluzJe 0 mewti.e:JkIiej i10Scii brLy gaoowej. Chal-takter fo&, wy
pelnlj;aJ~cyoh :te inIIrluzje, trucIttlio jest okrrriH~ z powodu bm-dm maiyoch rozmti.8il'Ow 
(fig. 4 d, e). 

'W ikwac<:u z prze!l'OSt6W gI"aIIloOtirowych wyst~u~ inkluzje jedno-. d'WU- i tr6j
fa7.qWe. Jednofamrwe IS'l to auJtomarfiozne ujemne k'1"~y wypeiInione jedynde 
gazem ;(.M.g. 4/). IZ dwufazow)"Ch ~y>kamy inild'uzje zeetalone ~ ~ gawwll (fig. 
~,i) 0Mz mklu7Je Wltame, garowO-cdeJde, w ·ktOrych mQima ~a~ Tuchy 
Brow.na (fig. 4'k). Rmdko spotyka sic: inkluzje tr6~we. zarwierajllce OOtlik:roz
twIaru, doIo1Iro1Ja ~C!.her.zyka .gaIZu warlStE!fW'.k:~ cielcl:.e@o <lJwutleniru wE:gla (!Ilig. . 4g). 
'Vi illi.ekltOrych przypadkach w przea-ostaCh gnmofh"owych iSlaLlet\ pota.slOWyzostal 
mef:agomet~ Zlll!ltqpl.any prrllI:U drobny kwwc d ;asny 1y67.'ClZY·k 'tiIk. ie g;JO'lXlIStaity 
jedynie .nieldcme Il"eldkty ska1ell'i.a l(pl. 1~. fig. 3). Cb.serwoWane fDklmj.e w drobnych 
zdamach kwarcu ml8.jll cham:kter ga:zJOwo-ciekly. W wielu IZ illIich lIXloZna ,oobs£ll"Wowac 
ruchy !Bro/WDa, C!O &wiadczy 0 ioh nIi,zej .tempe'l'!8,turowYm poollocblendu. 
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Aloot wyst~jllcy 'W pegmatycie nie tworzy duzych aurtoIllOl'lficznycb lay.szt-a
lOw. a ll"a'C'Zej wy&t~u!e w Postacl. bialycb. zmtych 'Il'81'egat6w na· kryszta}:acb Slk;a~eni 
potasowych. W obr1:lzie m:fk:roakopowym wykazuje Ilbl'itniaczenia albitowe. pery
k1inowe i czasem km'l:sbadzlde. Jest doAC C'Zysty. nie aawiera Wl'Ioetk6w kwarcu. 
tylkomelcledy drObne luseczki hematy.tu. ·In.k.luzje majll chaRMer garowo-aiekly. 
a p~erzykd W lD"ich 'WY'P'ZIUjllll.'Uchy iBrowna (ftg. 4a). 

jfS:WU'Ce sia1lk:owe wy.stQPujllce · w :peema.tycie BIl silnie sp~ne. 'WJ~kBzotc 
Sp~kafl. j$t I'llIIb1immma. lJ!DklUz,je piell'!watne ma:jll charakteQ." dwufa'1XJWY. &l QIle Zie

staLone i 7awi.era~ _~ g&:zIaWlI. Spotytka sl~ tez mk.Juzje jednofazowe. gJaal(lwe. 
Inklurzje 1P0000tale :w zaibli-mionyoh ~!IiIl:iacb majll cba:raJkter gazow·o--cieiklY i 'P~

ch&zyki gaa;u wYkonuill ll'uchy Browma. 
Kolejonll genaraoejll jest 'automod\i.czny kwa:rc jrumOlSlmry. Zawiara an g16wni-e 

tnkluzje gazoW<l-ciekre. d'wufa·7JOWe. ObserwO"'W8iIlO 'W nkh !'6w.rriez ruchy Browna. 

f 

• 'f.p. I 

9 h k 

• ~~ '. : .;~ .'. ® G 
~ ~ .sJL 1 I 1p.. 1.Jl . 

L-.::.....I. 

Fig. " 

lIllllk:l1uzje wylI'tPjliOE! IW md!ner!aMcb z pegmatytOw w Cmmem 
Inkluz,a w alblc1e z pegmatytu druzowego: a gazowo-cielda, wykazu'qC4 ruchy Browna. In
kl~'e w flkaleniu potuowym z przerostow. granofirowych z pegmatytu druzowego: b dwufa
zowa. z du!q llo4ic:l.q fazy gazowej; c dWUfazawa, wypeiniona roztworem z kryaztalem halltu; 
d_ dwUfazowe, rurkowe. ink1~e w kW8rcu" :i: przerost6w granofirowYCh 011 pegmatytu dru
zowego: f Jednofazowa, gazowa; !1 trojfazowa, z PllCherzykiem gazowym otoczonym cleklym COt· 
w roztworze wOdnym; h-t dwufa.zowe, w)'lJelnf.enie zeetalone ze zdeformowanym p~cherzyldem. 

gazowyID.; le piZOwo-c1ekla, wykazujqCQ ruchy Browna. Inkluzja w btotyc1e z cen~ Jrull~ . 

, dwufazowa; plaska 

iIlnciusiJ.ans in mnart!IJs mm pegJIIl8titea at Czarne· 
lllcluslmi in alblte from dru,y pegm&t:lte: a gaseous-liquid with BrOWJlia.n movements. Inclu-· 
siolUl in potaSh feldspar from · ·granophyric intergrO'WthS from drUBy. pegmatlte: b two-phase 
with large amount .of gueous phase; c two-phase contal.n1ng solution IUld halite cr)"ltal; d_· 
two-phase, tubiform. Inclusions in quartz from granophyric lntergrowths from druBy pegma
~ite: f one-phaze. Plleous; g thl'ee-Phase. t·he bubble of gas is surrounded with liqUid CO2 in 
water lolutlon; h-t two-phaze, fiWngs of J.nclualollll conIIolidated with de~rni.ed bubbles of' 
gas; le gaseous-liquid Wiith Bl"O'Wman movementll. Inclusion 1n blotlte from · center of the ball:. 

l two-phase, tabular . 
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Wewn~ 'klry8'lltel6'W, 1r0000l'egle do tch Bman, 'WY~1Ij1l pow.l.erzchnie cpokryte 
:r6Zamd dlrdmo:l~ hElIlBltyttu (pI. 6, !rug. 11,), ilia iItt6rych 'kr'yBtalllimwat pme
z:roczyety!krw~ () gr~ 'l-'i mm. Na powierzchlD:ia<:h dmlych kl:yezta~Ow spotyka 
si~ natoImIiaet dirobne zqI~ wypelmone drob~ym. hemalf;ytem. Nlie
kiedy 'W8l8'bwa kWUlCU pr~ nle cpokrywIa ~) powiEl'2lCbni Ikryaztalu. 
W :mglQbiandacll, oOOk hematytbu" wystQPUJIl IldJ.kumi:l.1metrowe 'bleszlm m'U6lrow!itu 
(pi. ,6, f:f.g. ~). OC'Wblr'c ~ ~ ~yszczyHem d herne<tytem, 
-tworzy 'mekdedy cienkie waMe'W'kIi: , 8!W8'JltU/rylnu. OstatniEl generacjll wydaje si~ 

bye mlecm.y 'kwa:rc tylowy za:w1ietl."ajllcy ,baIrdm duZo drobnych IhnkJ:U%jl prwwo-
-ciek~h. ' 

Dla cel6w charakterystyki geochemicznej .Zbadano dwa' genet}"Cznie 
r6me tyIpy k'Wareu: kware siattkowy oraz szary kwarc pokryty hem.aty
tem; Kwa~e te potr6wnano'Z klwarcanli .z okdlicznycil pegmatytOw i .zyl 
kwarcowych oraz z kwarcem ,.zylowym z okolic SzldarskiejfPor~byHuty 
(tzw.. Kr6leWS'ki KaIIIlien). Wy,niki, analiz prz~awiono -w' tabeli 2. 

IK,.~ rz Czamego c~e!r~ujll si~ doSl:·aiskfimi lIronce.n1mcjemi ~6w, 
Pl"ZY czym 1r6tnicujq. sd~ one sle:bo. IWyjlltkiem jest ilit, ktCn-eg() iloSe w wyiej, t:em
PerMurowym kW8lrCU ~ okOlo ltrzykrotlliE: wyZsza nit w rruslrotemper&tuorawym. 
ftoztwOd"y, z kt6rych kr~y 'k'W8IrCe, mJaly male SIt~erni.e J.r.Ltu, a pom3m'l) to 

, mineral ,ten rmat18!l 'W lli.t smmej 'W"lbogaoony mz w I:nne alkaaia. S6d d potas SIl oboone 
w 9Ilrukt1WZe 'kwwcu Oit"'o8;Z w;nkl11'Zja.ch W ilokoiacll row.n~y(:h. IZaw8l"toAcd. lliu 
w kwareach ' rz Ozamego till rteg.o sameg.o ~u~ 00 d: w iin.nych atlIIl'llrz.owI8In~ch Pl"6-
bach, pcmIimo cfuSe maamego ~egIO 2Ir6Znioawama ~ IW lInkit&j'ach. Wy
jllrtkowo bogIaty w lit ~ z IKarpn1k: lkry-sta1izIOwelvii ~e z lyezczykiem 
lltowym, a wi~ w Srodow.isku erz.czeg61llfloe W'.!:IJogacon'Y1D w ,ten piel:'v.iiasttE'k. 

" iKwuce z opi.&ywam.ego wY'6~enfa ~ bairdzo ubogie w beIr;v1,ktOry jes.t ch~tnde 
wlllCtllallly do stnUctury WUCU, IJp. w kwareu lyllowym ze Salkl1an9kIiej lU"~by. wy
.st~jllcym 1Il1edaieko pegmatytaw 'Z mtneralami betrylawymi (lGa1da 1I960a;b, Sa
.cl:JeIlIIji&dk:i. 1&'710), oD ~gati~ ~~ ~'U 1,3 ppn. 

lPIiet"WliaSltki grwpy rwapnda '4Mg, Ca· i Ba) lL"6wniet me IOEIillP·~ wYlllOkdch kOOl
<:en.tImcjoi 'i utrzymujll si~ IIlIa £ednim \POI'lJi~ w IPIiosUDku do .i.nnyeh 8Ila!i7JGWQ

.nyeh prOb ikwat'cu. ~ IStl :NoSed gUnu, ik!tOry lr67micuje S1i~ slabo w roz.nych ' 
typach ganetycmycl1 ikw8lr'CU r£ Czamego. 

~eryst)'lC.ZlD:e S2l podwYDtzone ~ germanu. 'Wdq,ie 1lII.~ to 'Z wy
st~.niem hemoatyil:u w jednej P84"agenea,ie" z k'waJroem (WalenczaAt 1969). NI8. og61 
slabo i'62mdcujIlCY &i~ gennan lroncell'bruje ei~ ai!brl.ej w twarcach wyiej tempera
turowych ~ w obecrnoScl meJQtclrycll mmeralaw, gl6W1llie ltlenk6w tel'lllZll,. 

, lPomimo ~~ 'Z .bematy.tem, 'kwarce z Oz.arnego wykazujq. ma.lll 
d-omde6'Z.k~ ie1.aa w Swojej struImUJtTLe. Natomiast wysodcle ·lronoorrtrIS.cje tytamt mogll 
si~ ~e z obec.noSclll :berozo drobinych 'WIr'09t.kaw mm:eIL".alaw tyUmowych (rutylu), ' 
co jest pra~e wabec sIlwdardzania 1W}'I!It~ rutyllu 1IIl.in. w biotycle. 

,Chlbr w dinIklurzjach ma doSe wysokll i IIJlJII!o zmieDlia:jq.'C1l fIi~ koncantmcj~. 
8tec1rl.ome'llrycrm.ie li;lIoitic ~ et- jest w plmY'bildZeoiu rowna sumde aUta1.i{)w rw m
klu~ch. SwdlllJdczye Ibo moZe 0 ~!i.ejszym oo'2liallie jonu w~lanowego w og61-
nej daoSoi 8011 w dlllklluijach. StoB4.JinkJorwo dum koncentracja cblaru sprzyjah migracji 
i ·Iron.ceniflroOW8I11iu ;s1i~ Itytenu, ktary mariy Jotme O1'8Z i1'02lPlJSZCZl8ihne komplek&y llallo
genkowe j, a'k'\wlibaaogEnlrowe '(Garoiicen;ko l'!17o(}). iNoa ,tie maIlej anwlllosci koncen':' 



Tab e la(Taoble) 2 

PierwiJaBtJcl SlBdowe vi Ikwaroach (w ppm 'm8lSY kW1m:u) 

Tlraoe elements dn qualr'tz (an ppm of q'Ulllll'tz. weight) 

., lmIrcu ., .laItraJoo 1e a 1Dklu~1 • k:nrou· 
I.'IIvo Lo1at.l.1II&o3& /ID t..uta/ /ID .,.:t:l'&Ot from the iDolulol18' 1u t..ut."'-ftjurh/ ILooal1v/ 

I4 · Ia It Be .. ca I!& 41 e. · h n U, .. la It Cl ' 111' 

"1I/I1I&:nOWT, e1atlto1l7 
/Pi1l/l1l& 1tlo, u1o-o_ ... 4/ e_ 9;4 2' 40 ' 0,01 )-4 '.' 0,11 110 1,1 )' )). .0,10 '0 46 130 0,2' 

8.ar.r, P:=i b_~'. 
,,~, owrez. with mat1te, c_ ),2 38 '0 0,01 3'~0 17 0;19 130 0,96 170 41 0,10 60 ~2 120 1,' 

B~, tg01l;1 /IIa1., oa ... 1lt,/ ZooIlll1o& 8,9 ·90 64 0,1' 2~ " 0.18 260 1,2 36 29 0,02 4' 15 110 0,66 

8_1'6&8117, ..,10..,. 
""7-P1Dk • . fra ... 1u/ ..,..:taltoW1oe 7,0 390 330 0,17 Ill' 47 1,9 0,61 770 3' 0,10 49 44 2~0 

Duq krpet&l 4Nt!& 
/11&, 4rue7 or,re . rarpn1ld. 7,8 20 39· 0,10 0,,-1 1,.4 0,08 111 0,'8 17 1) 0,22 16 " )6 

Dl!Uen;r, peNpJlOlM e ~eor;r-Id... tOW7'" IUpn1ld. M 200 0,89 3~ 21 0,04 
/Dl!Ue.r, froa ~= :i:.t 1,7 740 ',0 0,34 47 16 49 0,18. =, ,10117 8clcla:ra1ca 1 9 6 " 45 1,3 2-3 0,' o,6l1 300 1,,2 16 ·74 0,10 41 18 62 0,22 /IIa1 " re .... 1u/ P0rt_ BIlWl ' . . . 

.• VI przeU"~\l I!Ml QlaB4; kWarC'\l (Cc;ru~t~4 Jn~ quar~z weilJht). · 
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tra.cjd chloru oi-nter£l3ujI%Ce j.est 2!"oZnf.ooW1Ul~e &t~zefl brunu w ilnkluzjach. IKwarc 
_nizej tempenlturowy jest s"lldcidk:r>otrilie - wzbogaOOlIlY w boom IW S'tos-'Il!lllru do 
.kwareu sdatloowego, co moze S\v.iad(:zy60 tendencjach 'do .rozdzielania;si~ chlorowc6w 
w broakcie klrystalJ.oi'Ulcji roznych gene1"a:cji k:wm'cu. 

Metodl% anaHrLY spektralnej n1-e stwi€rd-zxmo w analizowanych pr6bach ikwan:u 
:z Czaa.-:nego boru, cyny d wolframu. 

Na podstawie przeprowadzonych badan autorzy doszli do wniosku, 
i;e proeespowstawania omawianyoch utwor6w rozpoczl\l siE: na pogramczu 
etapu epimagmowego i pegmatytowego. Swiad'Czl\ 0 tym skalenie cen
tralne i kwarc pochodzenia wysokotemperaturowego. Temperatury pow
stania, oznaczone metodll dekrepitacji dla tych minera16w, wynoszl\ okolo 
640°C {KarrwowSiki & KozlowSki 1972}. 0 wysdkich te:mperatm-ach kry
stalizacji Swiadczy posrednio takze silne sPE:kanie automorficznych ziarn -
kwarc6w w pobliZu Skalenia centralnego, powstalych powyzej przejscia 
a--{3 W temperatw-ze 573°C araz maly stopien tr6jslroSnoSci ce.ntral
nego skalenia potasowego. Dodatkowym dowodem Sll pierwotne inkluzje 
wkwarcu, wykazujllce dUZIl ilose fazy gazowej oraz brak ruch6w Browna, 
.co swiadczy 0 duiej lepkpSci wypelnienia zwi/ilzanej z wysokotemperatu
rowym pochodzeniem. 

Jako utwory najwyZej temperaturowe, l!Ikalenie centralne staly me 
osrodkami krystalizacji poszczeg6lnych kul. W dal$zym etapie, w Wyniku 
·obnizenia temper-atury, nastepowala szybka krystalizacja kwarcu i skale
nia. Skalen wykorzystywal jako zarodek krystalizacji skalenie centralne 
lub skupienia kwarcu, skalenia i biotytu. W wyniku TOwnomiernego do
plywu materialu, ska1len, zamyikajllc w sobie ziarna kwarcu, 1"6s1 z jed
na'kowl\ szybkoscill we wszystkich lkierunkach~ OS'il\gajl\c ksztalt kulisty. 
W mia:re spadku temperatury zmniejs2;aly si~ rozmiary ziarn kwarco
wych; wzrastala natomiast~lnje ich ilose, tak ze przewazajl\ one nad 
skaleniem. Srednia temperattira krystalizacji omawianej cze§ci kuli, wy
znaczona (Karwowski &. Kozlowski 1972) metodll · delcrepitacji, wynosi 
500° C. W kwarcach tej strefy me obserwuje mE: spE:kail powstajl\cych 
Vi momencie przemiany fazowej. Inklu'zje, zawarte w nich, Sll dwufazowe, 
gazowo-ciekle, przy znacznym udzi~lefazy gazqwej. Najbardziej ze
wnetTzna cz~se kuli, wypelndajllC8 sZ'Czeliny i lllCZlloa. ;poszczeg6lJne kule, 
powstawala w temperaturze jeszcze niZszej. Metodl\ dek1repitacji wyzna
coono jl\ na O'kolo 320°C. Charakter inkluzji ga~cieklyC'h wskazuje 
na pogranicze warunk6w pegmatytowych i -hydrotermalnych. 

Materlalern wyjsciowym do powstania-pegmatytu kulistego byl za
tern prawdopodobn~e stop apli;to\vy,o czym ·.Swiadczy podobienstwo skla
du mineralnegp. 

Obok pegmatytu kulistego)o:ysta!lZUWll1 pegmatyi druzowy, raw
niez 0 zalozeniachdose wysokotemperaturowyeh-, na co wskazuje O'bec-
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nose kwarcu siatlrowego~ Wi~kszose mmeral6w dl-uzowych powstala jed
nak w nieco p6miejszych etapach, co znajduje odbicie w charakterze in-
kluzji. . 

Na etap pegmatyto'Wy w niewielkim stopniu naloZyly sic:: procesy 
hydrotermalne. PrzejawUy sic:: one w pOWi9taniu albitu, kwarcu ,p6miej
szyeh generaeji, muskowitu i hematytu. W bardzo.niewielkim stopniu za
znaczyly sic:: wtedy procesy metasomatyczne, powodujElce zastElpienie ska
lenia kwareem i jasnym Iyszczyldem. 

InwenrtaTz pierwiastk6w i ich koncentracje w materiale wyjsciowym, 
z kt6rego powstal pegmatyt, znalazly swoje odbicie w wyst~waniu pier
wiastk6w sladowych w kwareach oraz w wypeltnieniach inkluzji. Material 
wyjseiowy zawieral stosunkowo niskie koil.·centracje litu. Niewiellde ilosei 
berylu oraz brak hmych s'kladnik6w, typowych dIa etapu pneumatoli
tycznego (B. W i Sn), Swiadczy 0 bSlrdzo ograniczonym udziale tego etapu 
w tworzeniu si~ ciala pegmatytowego. Sklad zawartoSci inkluzli i pier
wiastkOw sladowych w kwarcu pozWala przypuszczac, ze gl6wnymi 
skladnikami osrodka macierzystego byly krzem, .glin, a6d; patas, chlor, 
a w p6mnejszych etapach r6wnieZ pewnEl rolc:: zac.zc::1y odgrywac Zelazo 
oraz magnez i bromo DoSe jednolity byl natomiagi; udzial takich pi~
wiastk6w sladowyeh, jak german i tytan. 

Z przedstawionych danych wnioskowac mom.a, ze do powstania 
wyksztalconego w osobliwy spos6b ciala pegmatytowego w ~zarnem przy
czynily sic:: nastc::pujElce czynn.ti D<J zluZnienia W gTanicie porfirowatym 
dostal sic:: stop aplitoWy zawierajElcy megakrysztaly skalenia, podobne do 
megakrysztal6w skalenia z granitu porfirowatego. Megakrysztaly te staly 
sic:: oSrodkami krystali,zacji 'kul, kt61'a nastc::powala na skutek. dose szyb
kiego ochlodzenia w wyniku zetkni~a Bi~ stopu aplitowego z chlodniej
szym gramtem, oraz prawdopoddbnie na skutek stopniowej ucieczki bar
dziej lotnych skladnik6W. Krystalizacja pegmatytu druzowego nastc::po
wala w · zasadzie po utworzeniu sic:: kul, r6wnoczeSnie z krystalizacjEl 
pegmatytu drabnoziamistego IElczElcego kule. Te ostartnie procesy zaszly 
w wyniku.dalszego tpOWi~kszenia . si~ szcze1iny, co umotliwilo wdarcie si~ 
stopu resztkowego, ktQry nie zawieral jut obcy-ch oSrodk6w kryStalizacji 
i tym samym krzepl w spos6b normamy. 

lnstvtut Geocheml.i, Mineralogii i PetTografii 
Untwersytetu Wmrszawskiego 
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SUMMARY 

ABSTRACT: The petrographical and mineralOgical/characteristics of pe8!Matitl!!l from the 
V!Clnlt:y of l:zarne.· (S of .J'el~nia. Gl?ra, KarkOllOHe MtB. Sudetell), mcludlng the unUlUal ball 
pegmatite. are de81t with in the pr8aent paper. The &elected minerel (quartZ) la lnveat1aMed 
geochem1cally, taldng into account the occurrence of solutionB in gueOus-l1quld Jnclus1oDS. 
Special attention la· .paid to ball pegmetlte :aB·. unique 'rOck, .the structUre of which Is analytied 

Hac~, ~"'" or1gln .. of ·Which la di&cJl88ecL 
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1 - -C.g61ny widok wzg01'tZJ8 Zabierviec od SJtrony zachodniej; mn,iami zoaznaczono WY~ 
st~piE'l1,je p€gmtlJty·tu k ulistcgo. 
G€ITlE.r 1 'vi€IW of the 2able.n,i€c Hill, .western slope; oOut.crop is lineo. 

a - Flragmen.t a.oachooniej soiany s.lmlki :z pegmMytem kuHstym; lini~ zaz.naczono 
doln~ ,gra'\1ic~ pe,."IIYllstytu. 
Part of W€stel'n wall of t he ;rock ~ ith ball pegma~ite; bounoary between ball 
pegmati,te and und e·rlying a,pl,ite i'S Hned. 

,. , 
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1 - Skalk.a Z pEgmatY'tUJl kul'ilsllym od .Eltrony w.:;chodniej. 
Rock with ball pegm8!bite, eastern wall. 

. 2 - Lutne ib'lOlki tpegmaty.tu 'kWd$teglo lezllce~ .na haid'Zlie. 
Deta1:'hed blocks Qf :ban pegmatite. 
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1 - Pla's lta ychcodnia pegma·tytu 'kul<istego przy l5'ZC7tycie wz.gccrza; I'ini!l zoazn-8'CZOn<J 

grani'c~ p<.g.mrutY't u drul'iJS.tego . 
. OllJtC'rop o f ball ,pr{lll1'atite n.t:'81I' the OD of the hiU; bounclary of ba.1! p pgmatite 
js lined. 

3 - IZblizenie fI<l'gnlC'ntu 'Odslon'i~cj,a .p£gmatytu Iml'istego; widocZ'ne wyscparowane 
pr.z-ez wie1.rzenre ~le okule . lP~lupCline. 
Close-<up vjew of the 'Pal"t of ball pegmatilte ()utc-rop; v isible a're baH·s w £athe'l'ed 
out and parttly broken. 
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1 - P<>j e:<lyn·cz,a kul·a z wldocznym <I'l'ot>nym pegmatyte:m na ipOwierzchn'i; W. nat. 
Singl-e ban w1th fine gra'i'n pegmatite o·n the sur1\aoee; nat. -size. 

2 - 3?irzekroj prz.eoz 1;:u.1E) nie lpo..;;;i'adajqcq 51{lalenia ceO'traJ'negQ - 'WIiodoczny agr ~gal 
kwaTCOwo-skaqendoWQ- bioty\Jowy orarz koncEOfl·t:ryczna 'budQwa kUil1i z d,robnym 

pe-gmatytem ·na zewnqilrz; W. nat. 
Ball wD:th'Out -centroal fel<lspar; the aggr-egate of quartz, fE,1ds<pac and bio.tHe oat 
center <>f ;the baU 'Sm'l'Ou'nde<l with feJ<lspar and qua,rtz a.nd fi'ne pe-gma,tNe are 
visible; :n:at. &i·re. 
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1 - Zblii€d1!ie cEntr.a'int:go ag.reg.atu kuli ; widoe-c·z.ny biotyt .(czarny), kwaorce (ciemno
SlaTe) d spemytyz'O'Wany "kale n (jalSnosza.ry); X 4,5. 
Close-up view 'Of 'CEmtl'a,l aggregate o f the ball; Viisible are o:otite (black) , quartz 
'(oda'l'·k-grey) .and perthjte (light-gr y); X 4.5. 

2 - IF'Ir-zekiroj OPl'Ze'Z. rn.aJe kule 'Z duiym.i Slkah.n~ami cWWal'nym1; widoczl1<8 obwOdka 
alhbi'~owoa w skakll1J!u c(1fll~ ' alonym <:.ra.~'3trr: fovra budO'lN'a ku·l; w.l11aJ\:. 
S ec tion ,through lSttllall balk> wiJth li.g centNIl feld'spans; rim 'Of adbite in central 
feJodspar is v'lSible; nat. 'Size. 

3 - Drobne gni·arldo hematy1.u z powiE.r'Z.chnl s kaJe'rlia; X ·6. 
F.i.ne aggregtaJte ()f hemati te from 'the surface ()f feldspa.r; X 6, 
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1 - Roze 'hema·ty:towe rweWoqtr.z. kry\Sztalu J<JWal'C U; jeden 'ruikol, X 170. 
Hema0t4te .rooes Jjnsioe qua·rtz.; X 170. 

2 - N<iler<>wOJa .powi'e'r7JChlOia tabHC21rowego dcry-s7Jta lu Ikwar<:u; wiooC'M1e baale blasz.
ki lIl1us kowitu, rci€moo - waTSLwa kwareu PT'lykrywajq08. hematyt, StZIaory 
dr.obnolul5e<:z:!rowy hematyt ; X 3. 
Rough surface IOf tlai\)ular qU3If'tZ.; /White <plates of musoov'ite, dark ·Iayer of 
quartz. <:ov ring hematite <a.oO grey fine .fi.a1ky hematite ere viEJible ; X 3. 
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1 - 'Blitniak karlsbadzki W skaleniu centralnym, przedluzajl\cy si.:: W pozostall\ 
cz.::sc kuli; nikole skrzyzowane, X 1.1. 
Carlsbad twin in central feldspar continuing :nto the 'ball; nicoh crossed, X 4. 

2 - Promieniscie-sektorowa budowa kuli; widoczne otoczenie skalen 'a centralnego 
oprzepelnione drobnym kwarcem; nikole skrzyzowane, X 4. 
Radiate-zonal structure of the ball; surrounding of central feldspar interwoven 
with fine quartz; n:cols crossed, X 4. 
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1 - Zbli~'niac:Z<lny skaJcll pertytowy :z. 81gregatu ccntralncgo; nikoole skrzyZowa·ne, 
X O. 
Twi'nned p r~hite £room central aggregate; ndeols cr~d, X 40. 

2 - Tlo ~ka le niowe, spexJtyttyzowaiTJe, z c:z.~sci kuli bli>;k<iej srodka z niewiel'kCl ilo
SciC) kwaorcu; Jl'Lkole sk'rzywwane, X 50. 
Felds par perthioted 'background, oonbaUruing small amount of quartz; nic()ls 
r~£d, X 50. 

3 ~ tPakiety bi.otytu przy!Slt ienju centrau·nym; Ini,lrole Sllcr.zyzowa,ne, X 50. 
Bioti-te near central f Idslpar; ,nicols Ol'().SISIec1, X 50. 

4 - SiLnie schlorytyzowa:ny biotytt ze Srodkoa kuH; nil{ole Is .. krzywwane, X 50. 
Strongly chloritized biotite from cent£.r of the ball; niools crossed, X 50. 
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1 - S~rdJa kuJi p'r:wpeln i-c.na droonym kwar-c: IIl1; 2aznaoza si~ budowa sE!K,torowa; 
n ikole skTIyzowa-ne, X 4. 
SphETe of the ball strongly illltHwovE'n with f.ine quaort7. grain.s; :ronal s.tructure 
is s'igm:dj 'n,jc{)ls CNlss~d , X 4. 

2 - Ska1nl potalSlOwy obrosstaj::jcy poi'k iJ.oHow{) drcbne zia.rna k,warcu ; niokole skr zy
zo· 'ane, X eo. 
FIoiki libic oionterg.rowthG .O'f potas h fel~ipar and fine ua·r17. gr.ains; nic{));s crossed, 
X 5!l. 

:3 - Prznost gl"anofi.rowy skal~onja 7. kwarcem w str·die otacUlj::jcej .skalen cEontraj 
ny; nlkole s"krzyzowaone, X 50. 
Granophyroic jnte.rgrowth of quartz with feldspar, sur·rounding 'Central feldspar; 
nicoh croOss Ed, X 50. 



ACTA GEOLOGICA POLONIC • VOL. 22 t... KARWOWSKI & A. KOZLOWSKJ. PLo io 

l - Drobn rpr~ l'i01Sty gll">anoLirowe kwarcu u. 'SkaJemia w -!l',refie kuli otaczajl\Cej 1S1Gl 
Jen c ntTe'l-ny; onikole sknYZowane, X 50. 
Fine g.ra·no.phY·l'iC inte.rgrowth,s of quarr!iz Wtirth feldspa'r, 'SurrIou:nding lCentral 
felds.pa>f; n,(X}\i3 cross d. X '50. 

2 - !PIrz.e.rooty ga-an<>firowe w Slbrefie brre:i:nej J uli; Il'Iikole SoI<II'zyr.ow.a.ne. X SO. 
Granophyrrk int&growths dn ~.·tel'nal sphere of <the hall; n1cals crosse<l. X 30. 

3 - 'Pr7.erYJIS.t gNtnof:irowy m ttisomatycz.nie ztnIiEmionego sltal ·ia tZ kwa:rc m (wi
<loC7Jne <lrobne 211<SXn! lIow.aJreu i lysz£zyku) w mikrok1i.nie 7. .pegma·tytu <ll'U2JOWe
go; nitlrole \m'zYZo\\II8llle, X 50. 
Granophyrlc i'lllteI'lgrowth IOf quarrtz wdth f,eldspar rnetasomatic.a~ly passi·ng into 
qu ntz an<i mlica; ankroctine from d!rusy pegmamie; niooLs cr.assed. X 50, 

ot - ~ost grenofirowy .spe..I'tytywwant!lgo kalenia;z .kwarcem iW ID'tkroklinie 
7. pegmruty,tu (}rU2()W go; nilrole skrzyww&ne. X 50, 
GNIa'\ophyrdc dntergl1'lOwth 'Of parrthite fWith quaTtz.j miarocline from drusy pegma
tite; n<icols cro ed, X 50, 
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