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Jednostki litostratggraficzne . kambru 
i gÓrnego prekambru ·GÓr Świętokrzyskich 

CAMBRIAN AND UPPER PRECAMBRIAN LITBOSTRATIGRAPBIC UNITS 
IN TBE BOLyCROSS·· MTS 

STRESZCZENIE: Opr'aoawwne ostatnio Zasady PoZskiej KZasYfikricji, Terminologii 
i 'Nomenklatury Stratygraficznej stwKxrzyły,kOIJ1JecZ'IllOŚĆ oowe~ podejścia do już 
istniejących . j-edoosteks,tratygrafioc2lllych, a. tam. gdziie l!lIiezOSltały one opracOW'aIl:le­
do !eh u:zuPeoerida. NiJpJejsza praca p.rzed'SltaWda podZiał biootratY'ga-ii!ficmy lIla po­
'Z'iomy i podpo:zJiomy kambru Gór SWiębOlk:lt"Zyskich, - a· ;tl,lkże . zestawia jedJnostkli lito· 
stratygraficzne dla gÓirnego["yfeju, wendJ.1., kambru i doo1ne~~em:adok:u . GÓr $Wię­
tokrzyskiich. W obrębie ,grupy świętokrzyskiej Wyróżniono 8 f'O!t"1riacjJ.oraz 5 jeoo.()-

s'tek nfisz.ego rzędu. . 

Wstęp 

Badania strattygirefiC2'JnegÓTnego prek:amQru i kambru w Górach 
Świętokrzyskich piOOwad:zone były różnymi metodami; ' j,ednąz ruch były 
1>adan~_ :biostmltyg.ratf~e oparte o zespoły skamiertiałOści, główni'e try­
lobity~ W·· tym zakresie biootr'aty1gimlfia kambru świ~1JokrzySktego młiWią­
zuje dl() klasycznych opmcowań lkIambru Wielkiej BTyttanii, Norwegii 
i Szwecji, gdyż udało się wyróżnić iS1!ereg podJobnych poziomów biostra­
tygrafliCZ'Ilych, a ruekLedynawet podpoziomów. KamhT Gór świętdkirzy'3-
kich posiada jednakże ooclly salIl1lOist.n:e, związane głównie z !Il'1ereguł'ar­

nym, gnia:zdo1wym wyStętpiOWaniern iSkamli.eniałości, prz'ez co tutejsze sche­
matY biostr'atyg:rafiC2Jne tOdroeglają 00 klasycznych W7XYraw s1Josow:anych 
dla kambru Skialndym.wii (por. OrłOwski • 1964a, b, 1968a, b, 1974). 

. .: 

RóWlI1Olegle, ;a,c.UroJ.w:iJek mnliej kJci.ns.ekwenJtnWe,Prz-ebiegał proces wyTómiLania 
jedallostek gealJogiiJC7JIl>Ylah lIla. Podstawię cęch litOlJOgicmy>Ch poszczególnych zespołów 
skaJJnych.Jednost!k:i. takJiebyły· alIiewątp~e bard.m pomocne w geOlo~C'7JllY'Chpra­
cach terenowych, a daWlIl'iejsi ,badacre WprOwadzili S7Je!reg nazw g'ElOIg["afic2lllych da 
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literatury. Obeoruie trudno jedinaik rouItrzY@Iląć,czy była to geograficzna lIokalizacja 
odsłoitięć tC::Ly też św:i.aJdxlme mdaJnia :nazw d wyróŻinliende jedru:lsbek litostratyglraiiez­
nych o wdększym ;regionalnym zasięgu. Młodsza g.eneraeja badaczy · US'i.łowIała wpro­
wadztić !IlaZWY jedJnostek noada'jąc dm rangę wydz:ieleń 1i1los1lrSitYglrafiicznych. Zasady 
wydzd.elJeń takdch j'ednostek me były jedmak jasno i autorytartyWlIlde !lPreCY7JCJW8iDe, 
1:a!k że poiSzcZJególmd aUlbarzy ustanaWliali własne j'edI!lostki s:bosują.c bardzo różne 
i wysoce sub1ektywne kryteria wyró7m.ień. Często zadowalano się :nada·niem nazwy 
jednDstoe, mnliej uwagi przykładając doustaJ.enia prOfHu wzarooweglO lub profil6w 
cząstklowych, okreśJ.enda liltologiJi, mdą7mlości, występującyoh w jedoostoe skamienia­
łości, zasięg6w stratyglr'aficZIIlych jednostki ilub jej rozprresilrzenienia ~glraficZlIlego. 

Osta'tIlio opracowano Zasady Polskiej Klasyfikacji, Terminologii 
i Nomenklatury Stratygraficznej, w których zawa'l"te są zasady usilana­
wianlia jedrnJostek stratygtraficmych. W tej sytuacji za'istIlliała pOltr:7.eba 
krytycznego spoj\l'Zenda IlIa j'uż istniejące . j!ednJostki li'1ioStratygl"aficzne. 
Najważniejszą spmwą jest usItlanowieni·e f'onnaJtn.ych jednostek litostTaty­
graficZn.ydh 2JaTÓW!lO dla 'tych lodcinków profilu prekatnbru li kambru, 
gdzie jednostki. już hyły wprowadronie, jak też dla odcinków ,poofd[u poz~ 
ibawiooych jedinoStelk li'tbstratygmficmych. 

BraCIa mniejsza !Wychodzi z usf1aJLeń 'zawartych w Zasadach i ma na 
celu jednolite uparzącNrowaInie li"boStlratygraficznych podziałów p1'ekambru 
i kambru Gór ŚWiębdkrzyskich (.fig. lA oraz 2A). 

Zgodnie z zaleeeniami zawartymi w Zasadach wydzielone jednostki 
w:i:nny być zdef:inioWla!ne jednoznacmllie li. wimly być ła!two rozpomawane 
w teTeme; IllJależy tak'Żle podać . ich stm'botyp lub ,obszar typowy Orl8'Z srtra­
totypy gl"anic. To ostatnie mdallllie nas1Jręcmło wiele trudności, zWażywszy 
na :macmy stopień zakrycia skał stan;zego podłoża przez pokrywę czwar­
torzędową· 

Swiat orga!Ilicmy kambru świętokrzyskiego jest SbasUJIrlrowOt bogaty 
i 'l'óżruIDodny, ale .000000lWanlie pal·oontologi'Cmeskamilen:j.arości jeSt nie­
jednolite. Oprócz grUIP dobrze opisanych, są grupy niedosta-teC'2Jl'lie jesz­
cze poznane lulb wymagające il"ewtizji. Z tego też względu przy posllCzegól­
nych j'ednostkach litostratylgra.ficznych wymieniane są w mniejszej pra­
cy tyłka te :I'lodzaje i gatunki, kitór,e są prawidłJowo Sklasyfilrowan'e, a po­
mind.ęte są formy o niedos1latecznym stopniu pOZlIlania lub wymagające 
rewizjd. 

GRUPA SWIĘTOKRZYSKA 

. Nazwa grupy pochodzi lod nJa:ZWy masywu paloozoicmego Gór Świę­
tokrzyskich. Grupa ta obejmuje serię Skał osadowych, detryltycmych osi.ą~ 
gającą miąższość 00.2500 m do 3000 m, a być może nawet ZIla'cmie więk­
szą. Skały osadowe w,Chodzące wskłiad grupy są to piaskowce różnoziar­
niste, muł/Owce, łUiplti muło:wciowe i łu,pki ilaste, składające się ~posz", 
czególn€ j-ednJosbki. litostnl,tyga:aficzrie . i· uję'lle . w 'OSiem kolejnych forma-

. \ 



ACTA GEOLOGlCA POLONICA, VOL. :la S. OmA>WSKI, FIG. lA 

Jednostki litostratygraficzne kambru i najwyZszego prekambru G6r Swi~tokrzyskich oraz ich korelacje z poZiOmaml 1 podpoziomami biostratygra­
ficznymi kambru G6r Swi~tokrzyskich (por. Samsonowicz 1918, 1920, 1962; Czarnocki 1927, 1932; Orlowski 1964a, b, 1965, 1968a, b, 1974; Tom­

czykowa 1968) i Skandynawii (por. Riaer 1916; Westergard 1946; Henningsmoen 1957) 
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ACTA GElOLOGICA POLQN1!CA, VOL. 25 S. O!RLOWsS.KI, FJG. 2A 

Geograficzne ,rozprzestrzenienie formacji litostratygraficznych kambru i na jwyzszego prekambru G6r Swi~tokrzyskich 
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ACT A GEOLOGICA POLONICA:, VOL. 25 s. om.OWSKI, FIG. lB 

Lithostratigraphic units of the Camhrian and uppermost Precamhrian in the Holy Cross Mts and their correlation with hiostratigraphic zones and 
subzones of the Camhrian in the Holy Cross Mts (cj. Samsonowicz 1918, 1920, 1962; Czarriocki 1927, 1932; Orlowski 1964a, h, 1965, 1968a, h, 

1974; Tomczykowa 1968) and in Scandinavia (cj. Kiaer 1916; Westergard 1946; Henningsmoen 1957) 
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ACTA GEOLOGICAPOLONlCA, VOL. 25. s. ORLOWSKI, FIG. 2'B 

Geographic distribution of lithostratigr~phic formations of the Cambrian and uppermost Precambrian in the Holy . Cross Mts 
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cji. Gł'wpa świętoktrzySkIa a:"eprezenruj:e jeden cyIkl sedymenl1la:cyjny, kt6-
I"ego dolna gnanka nie jlest maml, aae obejmuje ona '00 najmniej górny 
rytej i wend, a także kambr i dolny tremadok . 

. FORMACJA LtJiPKOW CZARNEJ 

N.azwa formacja -

N>llQlWoII fOl"IIWllC~ jest nazwą nową, a pochiOdzi ,od rzeki Cll:SIITllej, ~6J\a bierze swój 
początek W Górach Swd.ętokIrzyakildJ.. Wzdlu:l: blr2!egów l2ekl, w pobll:l:u wal ~oblmzów, Kory t­
niJCa i Jasleń· odllłanta się na ~ !ItImtiotyp tej fOl'lIIlacji. 

Str'atotyp :łiormacji 

FOrmację S'taalow:ią Łupki dl1aB1te i łupki mulowoowe przewamtWlione murow­
camd i piasklow.cami drobnozdamilS'tymi; ilość przewall"S'tw:ień wzrasta stopni'OWO ku 
stropowi. W dolnej częśCli formacji 1(= oglIlIi'WlO łupków Z K'Otuszowa) Idbserwuje się 
przejawy s.ilnej ddageoozy. Podobne skały pomane zostały wiereendam.i na znacz., 
nych obszarach lila południe i południowy wschód od GÓir ŚWiętokrzyskdch, są one 
silnie sfałdowaJDe. 

Cząstkowe -stratotypy :!ioo:macj,j Wlidoczne są nad rzeką Czarną, w południo­
wym zboczu .doliny rzeki Koprzywia.nki na odcinku od wsi Bazów do Koprzywniicy; 
oraz w a(l),t~ ehęcdńskiej. . 

Miąższość formacji łupków CzaIl"IIliej jest nieznana i trudna do osza'oowaiIlia, 
być mOŻIe liczy kliika tysięcy metrów. Miąższość IIl()żUwa do ustalenia w odsł'Onie­

ciach powierzcllnliiowyoh oraz w wiercen!Lu w Barowie, 'kt6ce dotado d'O głębokości 
1502,7 ID i przewierciło silmde l!Ifałdowane łupkd z przewarstw.iendami mułowców, 
może być orientacyjnde oszaOOWaiIla na oIlroło 500-700 m. 

N a materiale z czterech próbek z Wdereenia Baz6w okJreś'lono wtiek 'bezwzględ­

ny, przy czym lIla podikreśleniezasluiguje fakt, że z Wli:ększych głębokości wi~cen,ja 
os:i~ęto mndejsze w.w1lości: skały z ~łębolklości ,113139-1345 m mają wiJek '514 miil.. la.t, 
z głę'bokośoi 81i3-81i9 ln-489 miiJJ.. ,lat, z głębokxlśQi 283-289 ID - 557 mil. lat d WIl'esz­
cie zgłębokiości 112-1'18 m - 528 mil. lart; (Bw.-cllart 1971}. WyndkU te pr2Je'Illawiają 
za zaliczaniem skał z wiereenia Ba2:óW do 'kambru, potwtierdzają więc ' ustałenia 
żak'Owej & Jagielsk.iej{1970) uzyskane na drodze bi()S1;raty~fiC7J!lej . 

. W dJoilnej części formacji łupkówCzamej stWlierd.z.Olno nileliiezneakritarchy; 
są one liezniejsze 'w górnej ezęśCli :liarmacjd w łupkach ilastych, aile omaczeI!lia wy­
magają już rewizji (MiichJnJi:ak 1959; MidllIll:iak & . Orłowski 1963). Nowsze oznacze­
nia . akri1tarch podały Żakowa & Jagielska 1(1970) w:ymien,iając liczne gatunki rodza­
jów: Prot()sphaeridium, KildineUa, Stricrospaeridium, Trachysphaeridium, Sym­
phaeridium, Archeofav()sina.Z faUl!ly sLUdeletowej występuje Platys()lenites anti­
quisS'im1ł8 Edchwa'ld (vide MiclJmdak: & RJoza!llOW 19619) Ol'az Coleoloides sp. -(vide 
Samsonowicz 11960, 1962); żakowa & Jagielska (1970) z wiercenia w Bazowie 'Oma­
czyłySabellitides sp., PelagieZZa sp., Linevitus sp., 7'rapezovitus sp., Hy()ZitheUus sp. 

Stratygra:fticZl!l'ie formacja łupków Cmmej obejmuje zapewllle górny ryfej 
i wand oraz lIliajJldższy kambr dolny, tj. odpowiedniki kambru subholmiowego, a w 
części zaeho&J.iejoJ:los.zall"u (anttyklma chęclńsika) także część P02'Jiolnu holn;liiow;ę",O:; 



BołoŻEmie dolnej gtranicy :lio!rmacjd jęst q:xroiblemem otwartym i . trudny;m do 
roZSlta."zy'gnięcia. SaIllJS101l1O'W!ircz '(19515, :1956) uważa, dżdo ryfeju należą serie łupków 
metamorfii.C7l!ly-ch, występują-cyoh na połudntie od Gór Swięlloklrzys'kich, oraz że po­
między ryfejem i kambrem !iJStnieje cliągłJość sedymenta-cyjna. Łydka & Siedleeki 
(1963) ,są .natomiast zdaJntia, iż występują'cę na obsza!l'ze PQlska Połudndowej :mneta­
mo~o;wane serie alligonk.u ~wią stru:lduir'y aSsyntyjskie, oraz że kambr Gór 
Swiętoklrzys.kli,ch me wys.tępuj'e w ciągłośc:i s.edymentacyjl!lej ze s'kałamd s.taJrs.zymi. 
SfaMow8/Ile łupkIi Czarnej (im) są przyklryte przez 'os'ady morSlki:~o ,tortonu, które 
uniemożldWii.'ają wYZillaczel!lie srbr:atotyPIU dolinej g.ranti.cy farInracjd. 
... . . Srbratotyp górnej granicy 2lD:ajduje się w ~licach wsi Gierasm,wi.oe:u stóp 
w7górz wyca:ll!ld'e mznoczających się w morfologid, a zbudowanych już ze skał ko­
lejnej Jednostki litOSltratyglr'afic2'lIlej (= :fiOIrma,cjapiaskowców z Ociesęk), 

: J: 
Stare ze synonimy 

F<lIl'macja ŁupkÓIW .ozaamej .dbej:m.~e szereg IIJJi:efor:madnyCh . jednostek 1ttQstra:tygr.a~icz­
nY'ch, wycLmeJ:a,nych u;pmedin'i1O, j~: .pdę1n1o lk1Otrusz:awskie (SaJIll90D.OIWicz 1960);WaJl'IStmy kotu­
IlZOWlllkJi.e (M:i:ch:IU.aJk & Orll()1wskt!. 1963), ł~i jasieńSk.!e (SallllSCiinoWicz 1960), w8D."StWy j·.iei1.&kie 
(~ak & Orłoiwsk:i 11963), 'warSt!wybaZlOWBk!ie(!M;ilcib.ni:ak & OrłOWSki 1963) . . 

Ll"l'ERATUlRA: SaJIllSCllIl:ClfWicz «lJ955, 1956, 1960, 11962), Mliichmak (1900, 1>969), Mich.~i:aIk . & OrŁowski 
(196'3), Łydka.& SiedIl.eckii '(J.9U3), .Mii~hInd_ & lWzaJIIIOW ~1969), ŻlaJk~wa . & Ja~ .(19'70), Bur.chatrt 
(1971). ". 

OGNiIWO ŁUPKOW Z KOTUSZOWA 

Dolną część fOll':maejd łupkÓW Czarnej sta!l1oWii.ą łupin ilaste i muło'!'l~owe. 

prrewarstwione mułowcami i pi:asilro~ drobnoziarnistymi; skały sąSliInde zdia­
genezowane Ź objawamiepimetamQrfizm.u, zaś barwa ich jest zielonkawa- li. ,oldw­
lroW1a" ŁU(pk:dte IOdsłandają się na powie!l'ZchnJ. okołp . 8 kml! wokół. \Wii.' Kl()t~~zów. 
poJ,OżOll1ej IllJa!d rzeką Czarną. 

Ogniwo to - wya-óżn!ia się w IObrębie iormacjif wysokim stopniem diagenezy. skał, 
bądź nawet epli~taJlIlIo:r1iizmem. Z wiercenia w KotuswWiie z głębokości 93 , m po~ 
brano próibk:ę ·dooznaezeniawieku bezW7lgJ.ęd!ruego;· uzys!kany wynik 4'719 mlil. lat 
(Burehart 1'9'71) stoi w sprZOCZlllmci z dotyclJ.czaS!OwYmi po~ądami 00 wJ..ek tych :skał. 

Dolin'a .g!NIJIli:ca lOg)Iliwa jest tru·ooa dp WY2lD:ac:zJell!iaj pcidobrti'e jaJk ,dolna g.r,amca 
formacji. StratotYll ogniwa 'stanowią stretotypy cząstkowe, widOC7Ale we wsi Ko­
tuszow d jej ok.olica.ch, zaś stTa1:.ottypgrani-cy 'górnej przebiega na północ odKJotu­
szowa. 

Łupkd .i mułowce 10 psltryc:h hall'waoh, silnej dli.age!IlJezd.e· i il'ÓŻn1ym stopniu me­
tamorfizaCji ZOBtały IP07lll:CUle w:ieroenJiamd na ZIlliaCZIlych obszarach na pol:udnied ' po­
łudlDliowy ws'chód od Gór SW:iętokrzylŚ'kich li :wstały mliC7JOillJe pr.zez Samso.ruowicza 
(1'9i56, 1956) do il'y:feju. OginIiwo :Ix> obejmuje wend li. górlllY ryfej; IDOIŻ1ii.we iż obejmu­
je także !I1iżs:żTe części ąfeju. ŁyÓka & Siedlec'ki .(1963) zakładają isItltlti.enJie niezgod­
nÓŚCli pomiędzy tymi. zmetamor:fiZlOwall'lymi :skałami, • a wyżej leżącym kambrem. 
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OmaWii<llIleskały Są s:illn:ie sfałdpwane, a miąższooć ich jest n.iJeznan.a, gdyż do 
tej Pory nie były przebii.rte W1ierIceniami. Mdążs.zJość .ogniwa widoc:ma ;na powierŻ'chni 
możJld.wa jest Op oo.zacow.ania w sińopnii.u przybliŻOtnym na około 400-500 m; całkowita 
miąższość wynos'd być mo~ wiele ty,sdęcy metrów. 

. Ogniwo łupków z KotusU)W'a zWalIle było u,przeclm.io lIlieformaln.ie jako piętro 
kQ'tuszowskde I(Samsonowic:z 111960) lub waJrStwy kotus:zows'kie (Mdchruak & Orłow:­

ski ,19'00.). 

LlTlElRAT.lmA: &ImIIOnowWc:z (J955, 1956), IM'ichnil.aik: & Orłowski (1963), Łydka & 'Siedleckli(191!J). 

Michniak ([969),. Burchart (1&'11). 

FORMACJA PlASKOWCOW Z OCIESĘK 

lN,azwa formaej.! pochodZi od natllWy :wsi. OcdeSęki, WOkół które;j · :romąga , się , obszar 
tYJ?Q<WY wyk!iiztIailcenia flar!mac:fli wxa.z z .!iJc<znyu:nd ocIsI.>onI.ęcd.aJ1ni. ,N~~ , farmacji jeat. nazwą 
nawą, .upiqpoOOwa:ną twlial Po ra2 pieTWSZy. 

W skład fIOIrmacjd wchodzą pIiIas'kowce <h'ol:moziaa.mtiste, twaroe, zazwyczaj dr.ob­
no- i ś.redniow~e o lepis:re7JU 1iIlastym lub krzemiJOlnkOlWym, przewarstwione 
łupkami mułowJCIOwymi" a ,r.zadko łuplmm.iilastym.i. Barwa SIkały jest szara >i. oliw­
lrowa,. Powlerzchnie w~ Pi8śklO'WCOW 'są i reguły nletówne i rpdkryte ldc21Ilymi 
lrieroglif'ami pochodzanJia niecmganimnego 1 (ID~CZlO.ego (tzW. piaskowce hd.erogli­
fawe). K,u stropowi :fiormiacji regu1amość poszczególnych W'aJl'stw W:lll.'.aslta, ZIl).~enia 

się Illlieoo frak:cj-ado piasklowców 'gru.~tylCh, a nawet zlepieńcowatyCh {zacho-
OO1a część G& ŚWlię'1io;Jri'żySkiiclJ.). . ., ' 

'" Pl':7Jew,aga,pi.śśkowców li. dcli ~c,7inli 'tw:e1:c;ióśćpOwooują.c,iż ,for.rrui.ifjlll ' ffiaskow,;, 
,ców z Ociesęk doS,'kl(lln.lalezamacza llIię W ~o~pohidn1,.qwej <ez,ęśct G~ :; ŚW1ię:­
tokrzyski'ch w prZ'eciwieństwie do :fIormacji łupków z Czamej. Piaskowce te tworzą 
szereg pasm i pojedyńcze wzgórza, doslironaJle · widoczne w okolicach 'WSii Gier:asw­
wice, maloWlI1icZJe pasmo ocde6ęclde d g61l'ę Zamczysko (południową), pasmo orŁaw.iń-
me (część środkowa) ooo.z Gó!t'y Posłows'kie d Zgómkie. . .~; , .• -

Miążs7JOŚĆ formacji piaskoW'Ców z Oaiesęk jest zmienna i WYIIlIOSd o!roło 400 m 
we ' w.s.chodniej części, a .wzr8Slta. do iOIkoło ,600 m w Ślrodkowej . izachodlIliej części 
Gól' ŚWli.ęl;Qk:rz;yskJi.cli. , , 

. ,Stra,tatyp:fi<>rm:acjiSlkŁada flię ze IlIj1r1aftotyp6w ,cząstlrowych, występującycllna 
~_ze :tytpOwym.f:ormacji vi olroliicalCh wsd _ OciesękL Str'al\loty,py . .czą'Stlrowe w'idoc;!;­
IlJesą na wzgórzach l'grzycmej, Sberezynde, LeŚi!ldakowej Dębinde, górze Zamczysko 
(południoWa). ., 

PiasJrowce z Ociesęk (fm) sltanowtiąodpowiedJnJik ,po7JiOm6whoilmiowego i ,pro­
tolenusowego dolnego 'kambru na obszarze zachodniej ,ii. środk1owej częśc-i Gór ŚWli.ę:to­
krzyskich, a tylko pOziOlIIlU holmiowego we wschodniej części omawianego Q'ooza,. 
rU. ' SlaUIiiJeniałbścisą 'bal'dzo liiczne. W dollIlej części formacji przeWX>dlIld1! są trylo­
bity Hóhnia' kjeruZfimarginata. Orłowski; H.gZabra. OrłQwSlk4, H. orienta OrłOwo:" 

ski, KjeruZfia 'orci'na· Orlowski,Schmidtiellus punoWi (SamsariJOwicz). BQaradto .. częste 
są takie trylObity, jak Strenuaeva primaeva ·'(Brogger), StrenueZla poZQni~a : SamS:o::-
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now.Lcz,Strenuella ci. lakei HUpe, Termierella sandomirensis SamsonOo/icz; wystę­
pują też hyolity, ś1dma:kd i braclldopody. 

W górnej części piask~6w z Ocrie6ęk (fIn), w części za.obx)dniej (g6ra Tele­
graf, Brzech6w) i ŚiL'Odk!owej il"egjDaiu ~gó!l'a Zamczysko), oraz w wd!eI.'cemu w olro­
lioadJ. Łagowa (Z&-ęby) występują przeWlOdn.i.e 1n'y1iObilty Protolenus (Protoleaus) 
czarnockii Orłowska & Bedna.t'lCZy1k, Strettonia cobboldi Orłowski & Bednarezyk, 
Protolenus bodzanti Bedruwczyk, Protmenus 'inedius Bedn:am:-czyk, EllipsoCephalus 
sanctacrucensis (Samsonowdcz), s,trenuaeva orlowinensis SamSotrowńoz oraz SerTo­
discus spec'iosus (FOrd); spoty.ka się także brachiopody, meduzy i robaki. liczne są 
tutaj !l'6W1Il1ież ślady życiowej aktywJnJOŚci organd:zm6w. 

Stratotypy gnruic 

Stratotyp dolnej gramcy formacji jest słabo odsłon:ięty i przebiega wzdłuż 
skraju wZ\g6lL'z we wsi Glierasrow.ice; !POkrywa s:ię 00 ze stratlOtypem gÓl'lliJej granicy 
formacji łupków Czarnej. 

Stratotyp g6mej granky WlidOC7J!1yjest lIla p6moonym 7lboc.zu góry Słowiec 
i jest tam jednocześnde stratotypem dolnej garu.cy formacjipiaSlkowc6w ze Sławca. 

LITERATURA: Sam&O'IllOlW'Lciz (-190.8, lI8II0, 1958, .umaa, b. c, 1960. 1_), CZM'nookd fl819,19'I1. 1932), 
staslń&kla (1860), ~, JurldewScz 8r OrlowB!d 't1985), iBedlnaTezyk ~ll1'1O), Orłowskil., Bad-
wańakd &; lRoniewdoz (18'10), 0il'ławB!d (11m, 18'/S). . 

FORMACJAŁUPKOw Z KAMIE:&CA 

Nazwa !fO!l'macjii. 

iN_a formadl pochodzi od D8!IJWy WIll Kamieniec poł<lmnej pomlędZy ]jwa:n:lakami 
l IQlm(mtowemi p) UZ pIerwazy fOirmalD1e lZ108tała ona z8!propoiIlOWlma w ndIDlejsze;J -precy. 
- Fomlacja łu&lk6iWz ~am4eńea ~era mil tylko we WBChodn1ej cr.tflŚC'i Gór Swlll­
tokl'zyUilch 4 stao.oWil cz~.odp:JiWledniIk formacHpi.aBItowe6w li Oc4esęk (por. f.I.g. 2A) • 

. Str.a llotyp fonnacji 

. Łupki z Kamieńca (fm) są ,to łupkd iJ1aB.te d iI1aslto-muł.owoowe, a a:-zadZliiej." mu­
łowce o 'barwach ciemnoszarych i old.wkowych. Na powJ,erzchnialch WaIt"S'tw spotyka -

isię liczne hlierogliify, zaś w Obrębie łupkóW występują chara'kterystytCzne konklrecje 
wapienne z teksturami SiIlotlooWYmd.(Łown.ica, Nawodzice). Miąższość farma'Cjid9-
chodz.:i do 200 m, ku zachodowi j.ej gru'bośćstopn:iowo maleje i fO!l'macja łupk6w 
z Kamieńca wyklinowuje się. Łupki są 'Skałą miękką i podatną na działandeerozji, 
dlatego odsłalIliają sdę gł6W1ni.e w oollilnach rzek i wąwozach. 

Stratotypy cząstlrowe formacji ~najdują się w odsłonięciach na terenie wsi 
Kaniieniec, ŁoWilllica li Jrugooz6w. 

Faul!1a łupków z Kamieńca (fIn) wymaga nowego opracowania; ze skamie­
niałości pewnych występują ;trylobity ProtolenU$ sp., Serrodiscus speci08us (Ford) 
oraz Cobboldites comleyensis (Oobbold). Formację łupków z Kamieńca ooleży od­
nieść do pozLomu prO'1loJenUSiOweg'O dolinego k1ambru. 



~tratotypy graruic '. ,: i 

Sltra<tiotY'P dolnej gu-a,nicy :fIOIrmacj'i łua;>ków z Kamień'ca jest ndeooo.tatecznie 
wiOOC7IDY, gdyż przykryty jest grwbym płasZ!C.Zem lęęsów,M1lżliwa jęs~ 'OIlliado ilStą.-. 
lenia ['.oOOtami ziemnymi na zboczach doliny I~mimnej' rzeczdci, PrzePływ:ającej 
przez wieś Jugos·zów. Stratotyp górnej granicy ZII1ajduje s:ię we wsi Jugoszów w zbo­
czu wąwozu, k;1;ó['ym biegJnie droga z J:ugoszowa do ŻdanQW;i~ .jest,to:jędnocze~nie. 
dol.lIlia ga-a'Illica furmacjd piaskowców z Usarwwa (Orłowski 1964a, 's. 112--14 'Oraz fig. 4). 

LITiER:A.Ir.UlRcA: '8aImSaInowim (1920, 1956, 19110, 1962), OrłOWski (1968C). . • • 

FORMACJA iPrAS.KQWCÓWZ tiSARZOWA . . 
:: ,-

Nazwa' :1iormacji . - ' . .. ~ 
. .. I .. 

-,.J 

. ,1Naa;w~ fąmnacjd poChodZI od nalllWYwmusamów" :~3~iędzy. ()U)a~\ver,l:i" d San­
d~ijest ona lIfoNn~a~ llIIe!WY utytej pję.\'WlllZy .• ra.z . przeż au.tOlI'a (Orłowski 
is6ła:) .na .eśl~ę wJ.ek\J wił \vddocZIiycli w ' pri0ir.i4u JugOSzóW,,:usan6w. ' , ' • . .. .. 

~. ! • • _' . . _.;. . . _, '. , ł _ , " ~ ' . " . , , ~ !;. ~ ". 

• < •• ' ~ 

StratotY'P focIIilacjd ' .. ' :. ~ ': .: ; , . 

..... 
Piaskoweez' US~ZIOwa <~!;l'taJnowtią .oIoolo. oWO .. re grubąsedę· piaskowców 

kwaa'OO\VyCh, da;dbnoz]~ch li &rednll.ozia!iinJilsitych;· a pod!t'zędnię ,g,r.ubooiamdsJtych,. 
drobnJó ... i ' śiL"'edIWo·2li~ty.eh;· prz,eła"Wiootlychłupkatnli'n).\1łpwcowYmi·.i · MastymL Gru­
bość'warstw jeStzmietnll1a, zazwyczaj:wynOS!i ·od:1G. 0020 .cm; Baa:wa skał jest ciem­
noszara, oliiwkowai rdzawa; skały. wy:ka~ją; mllenną ·tw.m'dość aż do ·skał bardzo 
twardych. 

Stra:toty,p f.OrnJ.l;icjipiaskowców z USII;I'I'ZOWa ' Jest dOIbrze widocmy w odsłonię­
ciach :zmajdującyoh się w zboc'za'ch 'ł;le?Jnti€iOOreg>Q ; ;skumienia [ 1:WIOI'zących profil 
JugosZÓlW-Usarzów (OrŁowski :1964a). 

W piaskowcach z Ug,arzowa (fm) występują l:iCme skamiEilniakiści, z tym żeśą 
one blm'idzo bogate w s\pągowej .częśCli formacji, a ku stropowi Mość ich s1;oQpiniowo 
mallej.e. Największe zna<!'ZleIllire sllratyrgraf·iJczne mają trylohlty: Paradoxides oelandiclJ,s 
Sjogren, P. insularis Wesrergard, P. pinus Holm., a bardzo częste są: Strenuella 
(ComlueZZa) samsonowiczi.· ,Or.łowski,. S. JC,) .hupei Orłowski, .. EZZipsocephalus pol y to­
mus Linnarsson, E, guerichi 'OdowSki, E,puschi Orimki, E: jUgoszovi Orłowski, 
Protolenus (Pl"otolenus) polonicus Odows~ OIl'az Kingaspis (Kingaspis) henningsmoeni 
OrłoWSki. 

Formacja piaskowców z USIaIl'zowa rozpościera się jedynie we wsrchodnIiej CZę3-
ci Gór"ŚWiiętokrzySlkioo; a należy dOd.olJhejezęścikambru · środkowego; , .obejmuje 
O'ria 'dwapó2:liomy ' Pairatlóx1desinsiUlariS'ir~xides pmus.· . . ' .' 

" Prl~Ce te są Sfał~arne, aile·~PócZYwaj,ą., wclągł~Ci··.s~dymen.ta~yjfi~j'na 
łupkach forma'cji z Kamieńca. W wyn1k;u d'Ziałanda " czYnników ltektooicmych na 
utwmy o ['ómej lii:to1Qg.ii i podatności na odkształcenia, obserwuje się na kon'takcie 
OIbu :limmacjd niez,godności kątowe. 

.. . . " . ~ . .: ,.... '. :. ' :' : ( ; . . :-,: . ,; " .. . ' ". ' ,. : , . ,' . ' ;"', '" . " . , ' . . 

.. ' . Stoo.j;otyp OOlaiej gd-a'lJicy fo~acji, ~kOWcowz Usar~wa dostępny j:eęt rio-
pOtami ~e~ym(wviąw~e, kJt6I-ym,b.i~o arogazJu~zo:wa d() ~W'ąijest 
jeclinOc~e stratQiYPem ' gó:rn:ejgr~~icy f~macji łUpk(>w . z K.a:mieńca«)~ki 
,t.,. ,. . I, . .;. ,-_:' ; , . ' . _ , !., .• '". ;, . . ... ; ~. ' . .:, , • " . • 

1ę:!Ma, ·:fIig.4). ; •. ' : 1,:;: ' ' . . .. . .• . ~ , 

9 
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S1Irarbotyp ,granicy górnej majduje się naterende ws~ Usarww oraz Komoroa 
(Orłows:ki 1964a, fi,g. 1-2). 

LlTEiRATURA: SamI9oinoIWIIJc (1920), OrłCJWSk.i (19"a, b, 1968cJ. 

OGNl'WO PltASKOWC~ z JlUa<>SZOWA 

Nazwa IOpwa poohodzi od IIUlzwy w\9Ii Ju:gaszów, i ja'ko 6ifomlaJli.zIowana naz­
wa Z<l\Stała użyta pierwszy raz w niniejszej pracy. 

PIiiaskowce z J:uglOSWW'a (ag) iIio około 10 m gruba setia I»a&Irow.ców kwarco­
wych drobnoziaxttllis!tych d ll'óŻIlozi.al'II.l.istych, bai1'wy jaSIliOS7lalrej z cienkimi smużkami 
ciemnY'Qh iłów lOIl'az :rzadklimi ziarnami glaulrond.tu. Grubość pos2Czególny<:h wa'l'stw 
piaskowca wynosi zazwYlczaj 3'0-40 Cm, ale !rlIiekt6re wa,rstwy przekraemją l m. 
Na pawtier~cll warstw iUcZlllie występują hieroglify, zaś poszczególne warstwy 
pll'Zeła'Wlicone są do 3 cm ,grubYmi warsteWkami jasonoszarych, plastycmych iłów. 

stIl'atdtyp ogni.waJPiaSllrowców z JugOSi2lOWa, stratotypdoln.ej · Ii górnej g,ralllicy 
ogniwa znajdują się w!k:amJiendoro~ ,gromadzkim na terenie \yś:iJugosŻbw (OrłoW';; 
ski 1964a, fd'g. 2, 4-5, odsłondęc.ie 1). Ogniwo to da się prześledzić lIla pr2.leStrzeni 
około 10 ikm w okolilcach wsi MaIl'yIIlcin., He1eInów, stema1ice i JIU'gIOSZów i jest baJJ'­
ów charakteryatyczną !Ili1lostratyglI'la:llicZlllą jedlnlO6lbką ,odróżnJiającą się więk.s.zą gru·boś­

c:ią warstw, kdllOlrem skał :i wyjątlrow:o :bogatym <inwentarzem paleolllto[~cznym. 
W p!.askoweach z J!\lPiZOWa (og) ·UC7JIl!i.e występują trylobity: ParQdoxides 

oelamdicUB Sjogren, P. insularis Wesl:ergli'l'ld, P. torelli Halm, P. samsonowic~i Orłow­
ski, ElUpsocephalUB pOlytomUB IJIinna!l's&on, E. sandamiri OrłDwS'kli, E. gue.richi Orłow~ 
ski, E. jugoszovi OrloW'Sik;i, Strenuella (Comluella) samsonowiczi Orłowski, PTOtole­
nus (Protolenus) polonkus Orłow&kii. oraz Kingaspis (Kingaspis) henningsmoenł 

Orłowska. 

Og1!lJiwlO . pia&lrowc6w . z Jug06Z0w:a występuje w s.tropre poziomu P8iI.'adoxides 
,inSUtlaris kambru środkowego (OrłoWSlkli. l.9tMa). 

LITERA'rU'RA: atławllikd ~9840a, b, lI98ge). 

FORMACJA PIASKOWCOW ZE SŁOWCA 

Nazwa for;macji 

<Nazwa foIrmacjd (pOIC.hodrzd od lDBlZWY g6:t:y SłOlWdec, iM:hOlClrl:ącej VI Iikład wdękEej jed­
nOlPtki geomw~of!ll;aznej lDBIZ)"WaneJ IPalJmeD1 ()rłowIIńSko!·m, a sama g6ra '(lIOIł0lłxma jest około 
5 Ikm na !PÓłnoc od 'WSI 0cJ.eeękd. .Nazwa fo1'inaoc'jl w po8bac:lfcim1atnej jedirliowtk! lditoBtr,aty­
gralficznej Jest pierwszy raz ~niI w ,ru.Dd.ejszej pNtCy. 

Stratotyp fOll'macji 

Pod pojęciem pia:s'lroWICÓW .ze Słowca (:Cm) oozu~e się piaskJOwce . kwall'oowe, 
rÓŻIl.07Jiarndste, n:iek!iedy z:lep~eńClOwate, kruche o barwach głównie jl8SlIlOSZall'ych, ale 
też , jas.n0ż6łtyic'h,a lIlIiekIiedy CZEiII"WKlIny'h Iibium1lnych. SpotYka lilię w'lllich struk­
iui-ySedymentaĆyjne vislkatzująoena, <l5Sdzanie ' się piasirovil'Ców w ' śrOdOWiosku płyt ... 
~m pr.zy Sliinym ~esŻaIndu materiału ' óraz silnej erozji podwodiniej. Góra 
Sław!iec pakryta jest luźnymi głazami piaskowców mekliedy ZIlaczlIlYCh romidarów; 
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tworzą one · 'Illiewielkie gołobOlrza. Brak clągłY'Ch odsłonięć u'trudnda uSl!:a[erue miąż­
sUlŚcd furmacji, ~ą można szacować lDa okobo 100 m. 

Obszmo typowy występowanlia majdlUje się lIlIa 'górze SloWliec; stratotypy czą­
stkowe Wlidoome są w olroliłca'Clh wsi Wygiełz6w i wsi KcJin&'y we wschodlnJ.ej części 
GÓl' Swdę1lokrzysk,ieh, 

Piaskowce ze Słowca (fm) maJne były już CxamJQCkiemu (1919, 1007, 1932); 
rozpoznał On wstępn!ie skaroiend:ałośd, a ta.Itie IIl:adał mektórym z nich IliaZwy ro,­
dzajowe d gatun'kowe tni'ezałączając jednakże opisów i dokumentacji paleol!l1x>logi.cz­
nej. Skamiendałoś'Ci Jte stały się przedmiotem 'OPracowalllia au'bOlra (OrJiawsld 1957, 
1S65). Ważniejsze try[dbiity to: Paradoxides ex gr. oelandicus, PaTadoxides polonicus 
OrJJowski, P. sZowiecernsis Orłowski, SoZEinopZeurina linnaTssoni (Blrogger), JinceZZa 
munsteTi (Słr.md), StrenueZZa (ComZueZZa) samsonowiczi Orłows1cl.,EZZipsoCephaZulł 
'poZytomus ~, E. sandomiri Orłowslkd, zaś spoŚIród 'bracllJiopodów częsta jest 
LinguZella vestuZae (Giil<ieh). 

Farmację pIi:as'kowców Ile SłlOwca naleiy zaliczyć do dolnej i środ1rowej części 
'kambru środkowego. 

Sbra:totyp. g;ranicy drunej furmacjd piaskowców ,ze Slowca'majduje się lila pół­
noonym Zboczu góry .i jest joollloC7JeŚIllie Slbra'totypem g6mejg;randcy fIOIl'macjdpias-
1wwców z Ociesęk. Górną g)l"aIlIicę furmaej'i wyztna.em natomiast 'W'S'PÓłczesnapo-
wierzcl1nia erozyjllla. . 

L1'1'IIllRATURA: ,eza.m.ockll «1mII, urn, [11112), OrłOW&kll (1857, i9il5, 1971k 

FORMACJA ŁUPKOWZ GO~ PIEPRZOWYCH 

Nazwa1iormacjł 

_ 'N~a fmmaic:Ji ~hOldm !Jod nazwy Gór PIIeipr2owyoch budujących. ~omybrzeg Wisły 
1 po~około 2Lkm na ilÓlInoc od &IlndmI1derza. OIdsładają się llamże Ska!ły k8mbryjslde 
na ·~ okioło :.I mn, awYsoarość OdsI:on:I.ęć 'dóoeohod2l1 do 40 m. Nazwa ~Imacdl jestna.zwą 
nową _ ilJoI!Itał.a f<III'1mIWlile ~d\van8 pler.way J:'JIIZ w mniejszej pMcy. 

Stratortyp formacja 

W GÓlrach PieprZlOlWych w:idOOZl!le są łupkd liJ.aste, łupki mułow~ oraz mu­
łowce pll.'iZeW'axsfwione cienkimi, tWalrdymi piaSJ1wwcamit 0rlokwarcytf;ami li. z1epiefl­
camd. Serie sikall!le są SIi.lJniie 6łfałdoWBllle li. zmięte, co utrudnda us:taIlenJe ich nnąż­
szości. GruIbość fonnacji łupków z Gór Pieprzowyoh szacować mależy na lOkolo 
400 m (Orłowsk:! 1964a}. . ,; 

łJupki l1le ciągną sdę strefą 10 różnej s;zerOk:04ICiwzdłllż ~u~ch , zboczy 
antykliny- łysogÓ1'Skiej, tj. !!la przestrzeni około 90 km., i stooowią jeooostkęlito­

stratY'g;railiemą łatwą do ddentyfikacjd, Jedml'kże SIkmxl1eniałoOŚC!i manesą tyilkJo ·z Gór 
Ptiepr,zowych (S'twry 'kamieniołom) i ze wzg6:r~ Pączek :na ws'Chodl!l!im brzegu Wisły 
i także oz te~ powodu celowe jest !I1StanoWliende stratotypu formacji w GÓll"ach Pie­
przowych. 

SbraJtotyp formacjI znajduje się 'W Górach Pieprzowych li w dollLn1e il'Zec~ Ko­
chówią.. 



·• ISIT'AlNr~w :dIait.OWS~I 

F'aUJna jest s1lo.sun'koiwp rueLk7JI1a,' qoty,chczasz:Lderityfikowano trylobity Para­
doxides sp., Ptychag1lJ08tus (Tr;.plagnost'iLs).gibbus ,·· (IJiJnn<m"SSO!l), 'Peronopsis 1allax 
(I...iJnnaIliSSOill), Solenopleurina linnarssO'l'l4- ' (Brogger), JincelZa '.: mu'T/,s'teri, '(Strand), 
Lingu~ella vistulae (Giirdch) (por~ OrłoWski , 1964a), óraz' 'otwrOr~cę .Thuramminoides 
spaeroidalis Plummer (por. Alexandll"lOiwicz 19619). Formację łupków. 'z G6trPfuprzo­
:wych zaldczyć na.ileźy doŚlOOdlrowej, i 'górnej:.cżęśQi kambru , §rodlrowego fZj ' tym, że 
dokumentacja !P<i100nto1o.giC'Zr1!i.mana .jest tylko ,z dom'ej 'Części .formacji. ' 

Strarotypy gr'anic 

Sbratotyp dolnej ,g,ram.icy·forlllacjd j~ słabto w:,idoc.mY!lia Ilkutęk przYkrycia 
terenu lessem; 7JPajduje się we WSd: Usarzów i Komonna. Natolp!iast SitratoŁypgórnej 
granky znajduje ,się w ,do1ilniell'zeczkd K!ocll6wki Illaterenlie' wsi Mar:efllllk:owice; 
j.est ona pos-taWiona pomiędzy ciemnymi łupkami :z przewall'Stwieruami. piaskowca, 
a jasnymi, glt".uboławicowymi pIi.~ami (Orłowski 1968a, s. ~2n6). Jest to jed­
nocreśili.e doLna gralIllica następnej formacji (= :licmmacja pia:s.mowc6w z Wiśniówki). 

Sta.rsze sYDlOnimy 

Formacj.a . łUjpkóWz' Gór P.~ZOIWYClh OObejmuje' starB2le,. niefOl'maJJlle·w.ydrzdelenia lito­
$ratygr~e: w~ątwyma1'!CiIlllkQWi~(Ol"ł<llWBk!i'1968a)ora~ ~ ~a'jillil.eńskie ('r."~­
czyklOwa 1968); . 

LlTERA'l'IU!RA.: G.ł1r.ich (1892), SamsaniOwIIcz (1918, 1920, 1934), Crmmookl (1927, 1950), Orłowski 
(1'964a, 'b, !lJ988a), Tam.czykowa(,l968),.A~· (1969)~ 

WA'RlSTIW A ZII1ElPjJEaq-,CA Z KOMORNEJ 

Nazwa jedlnOSltkl poohochi IOd nazWy' wsi KOlllIOi1li.a, ' ~ej w GÓlrach Pie­
przowych i dotY'czy war&twy zlepieńca, wys.tępująceg,o w starym kamienlilOłomie, 

w pobliżu mostu kolejmvego 1Pl"~ Wdisłę (OrŁows'ki 1964a, s. 33, fig.' m~; (nazWa jest 
nowa i została flOrmailini.e zaprqpcmowana 'pierwszy raz w nliiniejsrej pracy. 
. . ' ., Waxgtwę Stanowi -do 50 iC~ gruby zLepi:emec 'składający 'sdę z O1pczak~w pias:" 
lWWC6w, łui>ków IOrazkori.krecji ~w~fosforY'~w.ych, zwYkJ.e ;dQb!z.ę ,~g~a,clfq:" 
ny,ch. MasOlWJQ spotyka:slię w mej br,acl1dIOPQda Lingulella : vist1:Llae (GiiJl'Iich), ,', 1'- ~' ' 

StratotY'PY dolinej d górnej grand,cy oraz s·tratotYIP wa.rstwy 7lllajdują się wobrę­
bie wSipOllln.ianegO g,tasrego.lk.amiendołolIllu w Górach Pieprzowych. 

LITERĄ'NJiRA: ,SamsonoW!iJcz (1920), OrWwskd ~). 
,I, 

FOJ;tMACJA PIA8KOWCOW'Z wiś~JóWia 
: . ' . - _. ",I... .. . ( .• - ;. : ..... ' ]- ':: O" . 

Nazwa' 'foa:macjd ,poch.oddOd, ~' góry Wdśild6WkIl; pO~j :'na:p6łnÓoa,:0<1 Kielc 
L.mi~j'2:lW1e&lJciikJaroielnd~i.v .. Na~a, ~jli. jęff\;' n~a. '!l' ~~·.1iQr1D}ia'I!n.ie'":.:Ila~9~ 
nowana pie!'WB~i-a'Zw rUniejszej pr.a.cy. ,Y "' ... 

Stratotyp iormacji 

' P!.i·asklOWce Z Wiśn'iówkJi (:firn) morżą Ill·ajwyższą motfologdć2lIlie JednO:St)q~ Gór 
ŚWliętoJm':zyskich d dostępne są obserwacjom na przestrzeni· około 700 km. Formację 
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stanowi gtl'uba seria ,(ok,oło 400 m) piaskJO'Wców kWlm"oowych i 'QIli1lokwarcytów, barwy 
ja'snoszarej, ciellllDJOszarej lub niebieskawej '0 ,g,r:uboś,cd poszozeg6lnY'ch WaTs:tw na­
wet do 2 m. Piaskowce 'i kw&'cyty tworzą pakriety osdągające grubość do 20 m. Pa­
kiety te poprzedzielane są mułowcami oraz łupkami mułowaowYmi i ,dIastymilo bar':" 
wach , białych, szaa:y&; ezerwOlIiych ' lulb 'erekoladOWY'ch (Orłowska ·l008a). ·ObiS,erwuje . 
się ldcZllle s.truktury sedy>mentaeyjne za,rÓWiIllO wewnątrz waTstwjakli: rtaich powierz­
ch'Illi, ' chaa.'a'kteirys.tyeme dlaosa'dów płytlrowiodrnyoC'h {Dżułyński .& żak. 1000; Radwań­
ski & R.OIn[ewJiICZ. 1000, .1002; Dżułyńskli & Smith 1964; Orłowskii .. 19(18a} .. W .osadach 
tych występulewyją1!kowohogata iehnocenoza tryl:obitowa . (Radwański & . Ronie~ 
wicz 1960, 1963; 1967, . 1972; OrrowsJti, Ra!dwańs:ki .&Ron1ew'i:cz 1970, 1971). Slbratoty:p 
:flo!fmacjd pias'k:O'WCówz Wiśniówki. ZI!1ajduje ' się W kamiep.iQbomach Wdśn.iówk>a ,lVlała 

i Wiśniówka Duża. llipost.r,aJtotyp z .bogatąfaunąznajdujeslię w kam.ieniolomiewe 
wsi Wąwor'k6w'ltołQ Op~ (SamsonowdeIL 19M; Orłowski 1968b) . . ' 

Pias:lrow:cez WiŚlIldówki.(fm) ~alne lbyły. daW1liymbadaoC'ZOm, .. ail.e · -określep.ie 
ich wieku napotykało .00. duże Itrudin.ości z powodu ubóstwa skamienliałości" a także 
zafas>cyoo,Wan.ia li:toLogli.ą . Dopiero w osta1lnli.ch ilatach (Orłt;lwS'ki 1~ b) ,opisano 
skamieniałośCi i . ~tablO$1lrartygtrafię tej formacji. VI !kamlien;iJołom.!~ · WiŚl!l:i6wka 
Mała znaJe7JiJOIlIO ' jedyruePT~blematica przypomilIi.ają~ :OI1'gamzmy meduzowate . .w ka­
mi~ołomie WiŚI):i.6wka Duża znaleziono 5 okaz4w trywbLtównrależących do gatun­
itów 'Olenus TliTU8 ÓfloWs,kJl i ProropeltuTaoien,USOTu,m OrIc;7Wski. Najbogatszą faUlIlę 
zri.a~ezJ.onO. w 'k.amienoo;łomiewW'ąworkowie,a !~ła4ająs).ę na nią trylobdty OZenU$ 
TCLTUS . Orłowski, .. ProtOpeltuTa ·ole1uJ.soTum . OrłOWSki, ~rotopeltuTa$I,P., 'brach~OipOdy 
OT'IJ,sia , CI., lenticulaTis .Wahl.enher,g, OpolU8 sp . . Wa'z 'eókirymJdd CambTocTtnus Tegula­
ns O:rłuWsilti. SkamienJiałoścl.te rprzemaw1ają zazaiiczeon;iem :!orIOO.lcji pd,askowc6w 
z . Wiśni6wki do dolnej części kam):)ru 'g6meg,o, .. jest w~ęc ona odpowiednikiem: po­
ziomu z Oletn1i.8. 

:~tisrtrotypy gtrandc 

Stratoty'P dolinej ,~an:i.cy foo:macji Żnajduje się w dolm,1e !fzec;:.Zki , K'OCh~~ki. 
we .wsi MarW)!1rowioceJroło Qpatowa i poklrywa sięz g6~ną Igramcą lfr<lrrm.acj,LłupkÓ;' 

. z' Gór P.i.eprm~ :Strat.Otyp g6mej~cy f~ac'j:i. majÓUjeSdę .w kamietlłioło..­
mie WJ.śni6wrka Duia, .;".,.. -jego części pólnocnej. w .~e' (oklÓł.o '. 30 mna ·N ' od 
wyrobiska - sta:n oZ roku 1973). Graru.ea t~,pi-zebiega pomiędzy " gJrubołaWloowymi 
piaskowcami a hlJpkami liIlaS'tymi. Jest to jednocześnie 19!"a'Illica dolna wyżsrej forma­
cji {= :liarmacja łupk6w z KIOlllów~. 

Sta!l"Sze syn:orn.imy 

~. !.' -' ~~sJcj.a ",piaskOwc6W:'z -iWdŚni~ ~~~ia .ereg" sta.rsŻ·YCh, 'tndet.emmaLnYsch ' ·wydzde.­
ieii j Jli,tOStratY~y~ jak: :.w~Ii.'"st!Wy~ śWlięllokrzys:klie ,·(orłOWl!Jki 18688), warstwy , mąchoc.1ckie 
(ToI:twzydtowa łÓ6S), ,pi:askowce jałowęlikd.e (SIIimScm~ 1934), kwarcyty łysogór$ll:lie(Czarnoc­

~\}9.50), piaak~ tZ :w.ą'\V~mv.a(~CiZ 11:934) • . 

LlTEJRATIUlR:A: CZIIll".nock.i ~19lJ9, 1I927,1e5O, 1957), SaJms<moiWliCz (1934, 1956), Czermiń1!dd "(1959). 
Skóreka ([958), DżtKyńSkli. & ZaIk (,],9160), [)żu.łyńSkd & SmdJth (1lI64), OrłQWlilk.i (lJ968a, b), OrklrwBki. 
Badwańakd & lRanIlewdlcz ,(19'10, 1m), .lRadw,ańBkll & RoInJiewilicz (.19110, lila, 11183, (1967, 19'72). 

FORMACJA ŁUPKOW Z KLONOWKI 

;N azwa ' fon'nacji ' 

INIWWla :f.ormacjd iPQIChOiiziod ,n~ gbry iKlo.nóWkil., ml ktlJiej ~Od-nim irb~zu w ' do­
liaIIie 11Z€iki LUWUlnki ~duJą s!ę.naJ!l~ 'ClIds1<l!!Jdęcla ~~ne.Forma.cj,a jest; zredef.linJ.o-
wamem wcześŻlllejszego ftel'1InditiU warS1lWy kJlOn6WkOWBlgie (Od<llWsk41968a); . 
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Stratotyp formacji 

:Qo formacji łupków z Klon6wki I!la!leży gruba seria (około 400 m) łupków 
Hastyoh, łupków mułoWCO'WY'Ch d mułowców .z pt"7Jewanrtwieniami pd.a;skowców. For­
macja rooctiągasdę lIla p6ltnoonyCih Zboczach a,IlItykliny łysog6irskiej i jest najmłoo­
SlZą :formacją w obrębie tglriUpy świętoklrzyskdej. 

stmbotytp :Iiorm'8CjJ. łupków z K1anów1ci sba'OOWlią stra:totypy cząstkawe. Dla 
dol!nej części formacji 'Są to łIl!pkd IZ pr,7JeWall"5twien:iami piaSkowców z ,przekOtpu ka­
miend.ołomu Wiśniówka Duża (=- ogndwo łll!Pków z Wdśmówki Dużej). Dla środko­
wejczęścd fonnacjd są to łupki lOt 'barwactl szarych ii oliwkowych z . przewarstwie­
O!iami piasiklOwlCów, widOC7Jtle w · dolinie LUlbrmnkd w odsłonli.ęclach Lisie Jamy i Cha­
bawe Doły (Orłowski :119168a). G6ma część formacji, poon.ana jest ;tytlko wd.ereeniiami 
(Kajetanów, WdśnJiówka, BrZieziJnJki; Wllk6w, Jeleniów, Bu!kiowtiany), usytbuowanyn'ii 
nap6łnocnym ISldlOlnie ŁysogÓlr, a st'allowią ją i)owoe d mułowce o ciemnych · OOr­
Wlach z cienkiimi przewaxstwdenilami piaskowców (Tomczykowa 1968). 

W obrębde fonńacji występują sltamieniałlOtści, ale rorzłiożc:me są wysoce nde­
równomielI'lIlJie. W oc1sWnięciu Lisie Jamy malez:iono llllieLic:me trylobity Protopeltura 
olenusorum Orłow~ oraz BeLtella d. irae OrłoW'sJd. 

Bardzo bogata f8llltla występuje w Ch~bawyCih DoŁach i oIbejmuje (por. Orłow­
ski 1968a) trylobiJty PeUura . seaTabeoides scarabeoides (Waihlenberg), Sphaerophtha1.­
mus q.latus. (Boeck), J;'eiturci? protope~torum ' Odowskli,Agnostus (Hcnn4unoStus) 
pseudobesus OrłoWskd, BeLtelza irae Orłows'ki, Acerocare? klonowkae Orllowski, 
Parabolina bena odowski, braclrlDpoda Acrotreta muUa Odowslkd, oraz . MiJnaka 
Latouchella aperta Orło-WSkd. . . '. . 

· Z ~ęści formacj[ d~~j wierceniami TOm'CZyk:lOtwa (1008) opisała trylobity 
Parabolina lobata Tomczykowa, Parabolina latilimbata Tomczylrowa; Be~teZla rotun­
data Tomczylrowa, Parabolina bukowiana Toanczykowa, Parabolina aC(1nthura 
(Angelin), Peltura scarabeoides ci. westergaardi HemldfiLg!SmOen, a taikże ~aptolita 
Dictyornema &p. ' '. 

Formacja łupków z KJIOIn.6wk1i obejmUje Ś!I'lGdkową igÓIną część kambru gór­
nego oraz dolny 'tremadok. Na tej formacji lIUl obszarze typowym wyStępowania 
VI konJt8kcie tektonJiC'Z1lym 2lalegająłupki Iiil.aste llandeilu. 

Stratotypy ~!ic 

StratoŁyp<llOtlnej . gr~cy fornla.cjiwidoc.zny jest w przelropie lmmdeQ.d<>łomu 
Wiśni6wkaDużad je.9t jed'lllQCze6nie li!'f;lrail;otYPem górnej ganlilCy formacji piaskowców 
7: Wiśniówki 

Stxatdtyp ,g6rnej Igr_ocy majduje się w wiercelllLu Br~l ' inJa głębokości 
"13 m. 

S1;arszesyrumimy 

Formacja łl$6w z KJłon6w.kll obejmuJe 1ItImIze, n1e.formaJJDe wydzielema Ilit0sbrL8tygra­
·'fJ.cme: warstwy ~6~ (Ol"łowIIk4 18118a), :warittwy mą"hoo.lickdLe ~~DQCkI1 Im, 1115'1; 
:takie &eiIl8U TamiczYIkDW.a 1988). !'NLII!l'BIIWY łyrIoog6nikJe (TOmc.zykOlMl 1'1188) • 

.LlTIElRAIl'URA: OZarnockil ~1827, 1850, 1II1I'I), ';t'QmCzykowa (11168), OrłoWldlll ~IIIII8a, b). 
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OGNIWO ŁUPKOW Z WISiNIOWlKl iDU:2mJ 

Ogniwo WCihodzi W skład formacji łupków z KlonóW'kd i staJnowd jej dolną 
część. Nazwa og,n:iwa pochodzi od. na~ kamiendołcmu WiśnJiówka Duża li jest nazwą 
forma!lnde zapropooowaną pierwszy il",az W Illdniejszej praey. 

Łup.kJiz W~ówki Dużej (og) lS'taalowtią jednostkę o grubości około 100 m, 
a ZłoŻlOlną z łupków ilastycll .i muł!owcowych o l1"egul:a1rn.ej oddzielnOŚCIi, o barwach 
ciemnoczerwon~h, czelrolado\Vy!Ch, cz.am.yc.h li ;bil"Unatnych. Łupki przewamtwdol!l'e są 
pi,aslWwcam-i kwIaroowymi, itwarlllymi, o ~mienl!lej 'grubości warstw, czerwonej barwy. 
Na powlienchnia'ch piaSllrowc6w spotyka się lkUle S1;rulct;ury spływowe. Czerwona 
lbaxwa skał jest cechą wyróŻiIlliającą ogniwo w obrębie formacji. , 

S'IlraltlOltyp ogniwa znajduje się w caliośoi w przekopie prtowadzącYiIIl ,z kamie­
ndJoł.omu Wdśniówka Duża 11m p6łrnoc. Silratotyp dollllej granicy ogniwa !pokrywa się 
ze s-tra1tQtypem dolniej gmnicy :Ilormacjd. Sflratoty,p gÓil'lIlej grandcy ognli.wa znajduje 
się w p6łnOOIlym k<>ńcu przekopu,' ' , 

iLtTERATUlłA: C?llll'lllltlcld (I19:rr, 1850); OrłOWlllki (l968a). 

W A!RSTW'iA PIASKOWCA Z OHAtBqwyOH DOŁOW 

Nazwa, warstwa piask<>wca ~ Chabowych. ' ~ów ,pochÓdzi od nazwy odsło­
ruęcia znajdującego się W dolJiin:ie LuIbIrzankd; lila wschlOdndm zboczugbry K.lonówki. 
Odsłonięcie 10 mane już było Giirichowd (1896) li C21arnookiemu (1919, 1927). ' , 

SilraltOltyp piaskowca z Chalbowyeh Dołów t(wa) stanowi soczewkowata wautwa 
o ,gruJbośC!i do 60 cm I(OdoWBkJ. 1968a, 's.' 166, fig. H}; jest to piasJroW!iec dr;!oibl!loziu-
mSity ,mięik1ki o ' cll&,a:ktarystycznym' żliJJtawym 1rolorze~ , , , 
, Stratotyp wail"stwy, sbraltotyp ,dolOOj granicy d s,tratotyp górnej granicy Ulaj­
dują sdę w tym saIlllym odsłOlIl!ięoiu usy,tuowanym na przeciwkIO starego młY1lla woj· 
Qe>go w ,dXlI1inde Lubrzankd. ' , , , " 

Warstwa piasklowca z Chatbowych Dołów ' 'wyróżnia się w obrębie formacji 
obecnością wyjątkowo liCZlllycll sk.ami.errlarości, pczez oowa'l"'Sltwata ma kluC7lOwe 
znaC7JE!lIllie dlJa stratygrafii formacji." . 

W tpliaskiowcu z Chalbowych Dołów (w~) występują (por. OrłowSki 1968b) try­
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należy lOdinie6ć do poziOmu z PeZtura. 
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SUMMARY 

The oldest sedimEl!1taa:y cycle eXlPOSed !in the Holy Cross Mts, Central Poland, 
includes the Upper Riphaean, Vendiarn, Cambrian and Lower TremadOCian and it was 
closed by the foldin,gs of Sa!ndomi.erz phase. The oeycle comprises as th:iick series of 
sands1xJln:es, sl:ltstones aJIlid clay and siltSltone shales, at least 25()().....<3000 m thioek, 
depoSlited .ulIlder miogeosyncliilna:l oonditions. Particular paris of the sedimentary cycle 
were prev.ious[y given vaJI':ious names and Itreated as 1ithostratigraphic units; 
~ver, all th~ subdi·vtisdiOIns ih.ither:to app[ied were highly all'birtrllll.'y arnd SIllbjective. 

~ .. -.---_ .. _--- ---_ .. __ .,-."-
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The Polish Gwide to Stratigraphic Classification, Termim.ologll and Usage, 
recen:f11y el~borated, makes it II1eCeSS8ll"y to anaJ.yse 'Critically aJIld revtise an the units 
hitherto proposed, as well as to propose new .f()t1'mal i1ithostra~8(pb.ic UJIlIiIbs, in 
accordance with the Guide, 1x> these parts of the cycle jn which they halVe not yet 
been p;ropoeed. 

The paper presents a 'COmplete, new wbc:llivjsion of the Holy Cross Camibrdan 
(cf. Fig. IB) iilnto b:iostrati:graphli.c mrres and rubwnes and the Lith.oS>tratigraphic 
subdivtision of the whole sedimeonta:ry cycle dinto successive unJi.rtiI. Thds cycle js here 
named the Holy Cross G1roup, and c:tilvtideod :into 8 formations. Its base ;is obscured by 
a thlick cover of marin,e M:iIooemJe d~ts. The lithostralbig.raphiic un.iJts d;i,srti'IlJgUished 
withlin this g!roI\lp aiJ."e cll&acterd-md below (cf. F.i.g. 2B). 

Czarna Shale Formation consists of clay and siltstone shales w!ith :inter­
calations of fine-grained silts tones and sandstones; the sandstone intercalatioos 
increase in number towa;r:ds :the totP of the FormatiOlll. ThiOkiness OIfthe FOiJ."maltion is 
difficult to a.-ecogn;ize becaluse of mtense folldings and >thei:r ooverarge of marine 
Miocene depomitB; it may be estimaJt1ed as at least 700 m. In the upper pia!rt of the 
For.m.aItliKm there were fotmrd some AoC1ritarcrha; skeletal fauna ocourrlng here is 
represenrted by Plcztysolenites antiquissimus, Coleoloides sp., Sabellitides sp. and 
HlIolithellus Sip. Strati,g,raphkally, the Czoama Shale Forma1lion oorresponds tl() the 
Upper Riphaean, Vendian, Su'h-Holmiia Zone of the Lower Cambrdan and, in the 
western part of the area (Fig. IB), to a part of the · Holmia Zone of the Lower 
CambrtiaJn. 

Kotusz6w Shale Member oompr:ises lower ~ of the Czarna Shale Format.ion, 
differing from its remaining part [n hJigMy intense rock diagenesis passing linto 
epimetamorphism. This ui!1!it represents the Upper Ria>haean and Vendian. 

Ocies~ki SandstJone Formation CClI!lI':ldsts of fine-graii!lled, han"d, thiiin- to medJium­
-bedded sandstones with siltstone and, occasionally, shale intercalations; the sand­
storres forrm severaJ. bJilJls din southern part o/f the Holy C!ross Mts. Thickness of the 
FOiJ."1IlatiKlin lis ·estimated ,at 400 to 600 m. The sandstone.s are knowin from a loing time 
to yield rich faUlI1al assemblage :indri'OOltive of the Holmia and Protiolenus Zone of 
the Lower Cambxialn. The Holmia Zone ds evi<lenced by trlilobi1les HOlmia kjerulfi 
marginata Orh>wskd, Kjerulfia orcina Odowski, a!llrd Schmidtiellus panowi (Samso­
nowicz); and the Protolenus Zone - by Protolenus (Pmtolenus) czarnockii Orlowski 
& Bednarczylk, Protolenus bodzanti Bednarczyk, and Strettonia cabboldi Orlowski & 
Bednarezyk. 

Kamieniec Shale FormatiOll1. ;is limited to Ibhe easttem part IOf the Holy Oross 
Mts, and dt !is ;represented by clay and clay-srilitstone shales with siltstone inter­
QaJ.artions., u.p to 200 m th!ick. Ills fraUJrul, iilnc1udJiJrlg trilobites Protolenus SIP,., Serrodiscu8 
speciosus (E1ord), Cobboldiltes complellensis {CoIbbold), :im.plies that the FormatiOlll 
belongs to the Protolenus Zione. 

Usarz6w Sandstcme Formaticm !is exposed ;in ,the eastern part of the Holy 
Cross Mts, arnd it oolIl!Pris.es :fiJnre- and medlium-,grained quartz sands1lornres with 
subordinate clay and silts tone shafe intercalarti,ons, up to 400 m thick. Abundant 
trilobiie fauna, cvm.p!rIisimg Paradoxides oelandicus Sjo~, P. insularis WestergArd. 
P . pinus Holm, Strenuella (ComluelZa) samsonowiczi O,dowski and others,indicates 
that tills FOiJ."mation ;represents :the lower praiI"It of 'the Middle CamlbriaJ!1, Oelandicus 
Sltage. 

Jugosz6w Sandstone Member compiI'ises :fiJne-grained, thJiclt-bedded quartz 
sandlStanes aIJIOut :ltO I1n thiiclt, lii€ht-gray :iJn ooloUIL. It is distinguished by the thickness 
of beds, oolOlU1" af :rooks, and a marked enrichment :in organic remawns. The most 
important trilobites are here represented by Paradoxides oelandicus Sjogern, P. 
insularis Wesrter,glkd, Strenuella (Comluella) samsonowiczi Orlo~ki. Protolenus 
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(Protolenus) poZOntcus OdQWSki, 'mdd~1lWe of the nularis ZOne af ' the -'Middle 
C8.mbrioo. - , ,: ' 

Slowiec Sandstone For,mation'ooIlSlists of poorly ,sorted, often ,coarse-grained, 
brittle" thick-bedded' 8aIIlJdsOOnes, wilth light,.gray, lli,ght-ye.1.1oW aril"eddiah colour, 
about 100 m thick. The sanclsllones ydeld a rich fawnal assemblage dJomina'ted by 
tr.iJlOlbites: Paradoxides ex gr. oeZandic'Us, P. polorticus , Odowski, p. slouiiecensis 
Orlowskf, SoZenople'Urina Zinnarssoni o(Bro,gger)" and Stre'1t'UelZa(CO'TIilueZZa) samso­
nowic~i Orlowski. Thiis F1<iIrmatiQll. may 'be <ia'ted ,at the lower and mioddleparts, of 
the Middle Calnbr.i:an.. 

Gory Piepr~owe Shale Formation is :represented by clay and siltstone shales 
and siltstolnes dark coloured and wtith thin sandstone intercalations, up to 400 m ,thick. 
FaUlll,a not numerous and occurring din concel!litrations m ,lowerpart of the F1Qnnation: 
Parap,oxides sp., Ptychagnost'Us (Triplagnost'Us) gibb'Us (Linnarsson), Peronopsis 
!aZZax (Urm.alrssan), SoZenopleurina Zinnarssoni (Brogger), and brach:iopods Ling'UZeHa 
vist'Ulae {Giirioeh). Th:is Formartlion bei100gs to the lllliddle and upper, pa:rts of the 
Mdddle Cambrdain. 

Komorna Conglomerate Bed is i'e'P:!."EISan'1led ,by OClIng!!Jomerate bed, up to5.Q' :!1Il 
thiick and !int>e:reaia:tmg shales. It differs :1irorn the shales ,by the OCCUIN'ance of 
maX'kedly frequent 'brachiiopocis Ling'UleJZa vist'Ulae (GtiJri.ch). 

Wisniowka Sandstone Formation, about 400 m thick, is composed , of thiick­
-:bedded very halrd saJIlds1xmes ~d ql\laa"tzd1les lright-glray to blue in colQur and 
inter,calated wdth siIltBtones a1nd silts tone anlCl clay sha'les. The sandstone 'beds display 
numerous well-preserved Siedimentary structures typical of the shallow-water 
environmeI),t, as :welJ. ajl an es~ciaily ricl) tri[dbite ichn~ose. The fossils found 
here !include: Olen'Us rarns Orlowsk.l, ProtepeZt'Ura oZ~nusor'Um Odowskd, Or'lbSi,a cf. 
lentiC'Ularis Wahil.elnberg, indicating that this FOil"matlilO!n be10rugs to the lowe;r part of the Upper Cambrian. ' ' ' " ' 

KZonOwka Shale Formation comp~ises shales and siltstones with sandstqne 
inrtercalations, ablOu:t 400 ID thdck. Thds Formatiori was IJaXltly studded in ' expOsures 
a'~ paa-tly on the, 'basiis of da".i.U.ing ' l(l()Il"'e material. Fauna , is fai!l"iy numerous but 
QCCims in nest-like 'OOIlloonotrations; lower pari of the FormatiOn yi~ds Protopeltura 
Ole1l~SOTUm Orrowski and, BelteZZa cf. irae .oriowski; , the ' ±n:id<ile par,t - PeZt'Ura 
scarabeoides sCQ,rabeoicles (Wahienberg), PeU'Ura? protopeltor'Um Orklwski, 8erteZZa 
~raeOrI'awskd., ,' Acerocare? kl~kae OrlowsiId, ' Parabolina beZla OrlOwsk'i; and 
:the upper part' - 'Pelt'Ura scarabeoides ' cl. ' weste;gaardiHeI!lIllIiJng&IDOOIl,Beltebla 
rot'Undata 'rOInczykowa, Parabolina bukoW'iana Toroczykowa, Parabolina acanih'Ura 
XAngelirt),axid graptolirte-DictYbne1na. SIP. This FormiWi{lIioti6rtespOhds to the middl~ 
!i.hd'll,pper parts ,of theUpperGambirdoo,and the LOwer' Tremadodan. 
, ,' WiSni6wka Duza Shaie ' Mimlber is distittl'grWshed fOIl" the lower part o£:'the 
Form'aItliOn and iJt ClDmpi"oisieS clay : aind S'iltstone shales wJthdail"k-lI":ed, brown ' aond 
browndsh colJoU!l", about 100 ID th:kk. The Member ,is distingu.lshed ~1y' lbecause 
hi difiere!llJCe in OOlI()UJriln' it"elartnoo,1;oithe OIthel1" parts OIf the FOIl"mation; ' " ' 

ChabO'l.lXi Doty Siindst&rieBedis 'represented by' One sandst.olIle layer; about 
60 cm thick, a:-eiaruvelyenriched :in ocgaLOiiJc reznams. The trdlobio1les fOllllld here JiJnclude 
<Sphaerophthalinus ' alat'Us(BoIeck), Peltura ' scarabeIJ.wes scarabeoides '(Wahlenoorg), 
'Pelt'Ura? protopeUorum ' 'Oilowski, BeUeZZairae Orlowski, Acerocare? klonowikc:ie 
Orlows'k!i, and Agnostus (Homagnostus) pse'Udobes'Us OIdowskli; moreover, braclliopod 
and gastropod remains are 'piresent here. 

," , .. ," . . '. 
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