acta
geologica
polonica

Vol. 25, No. 3 Warszawa 1975

STANISEAW OREOWSKI

Jednostki litostratygraficzne kambru
i gornego prekambru Goér Swietokrzyskich

CAMBRIAN AND UPPER PRECAMBRIAN LITHOSTRATIGRAPHIC UNITS
IN THE HOLY CROSS MTS

STRESZCZENIE: Opracowane ostatnio Zasady Polskiej Klasyfikacji, Termmologn
i ‘Nomenklatury Stratygraficznej stworzyly koniecznio$§é mowego podejseia do juz
istniejacych. Jed.noste'k stratygraficznych, a tam. gdzie mie zostaly one opracowane —
do ich uzupemlienia. Niniejsza praca przedstawia podzl:al b1os*m'atygratf1cmy na po-
ziomy i podpoziomy kambru Gor Swietokrzyskich, a takze zestawia jednostki Lito-
stratygraficzne dla gbrnego.ryfeju, wendu, kambru i dolnego tremadoku Goér Swie-
tokrzyskich. W obrebie grupy éwue,tokrzysknej wyrdzniono 8 formascji oraz ‘5 jedno-
stek nizZszego rzedu.

Wstep

Badania stratygraficzne gérnego prekambru i kambru w Goérach
Sw1ehok’rzysklch prowhadzone byly réznymij metodami; ]edna; z mich byiy
badania. blostrartygratflcme opau‘te 0 zespoly skamienialoSci, glowme try-
lobity. W tym zakresie biostratygrafia kambru swzlebokrzy'skllego nawig-
zuje do klasycznych opracowan kimbru Wielkiej Brytanii, Norwegii
i Szwecji, gdyz udalo sie wyr6zni¢ szereg podobnych pozioméw biostra-
tygraficznych, a miekiedy nawet podpozioméw. Kambr Gér Swietokrzys-
kich posiada jednakze cechy samoistne, zwigzane gléwnie z mieregular-
nym, gniazdowym wystepowaniem skiamieniatosci, przez co tutejsze sche-
maty biostratygraficzne odbiegaja od klasycznych wzoréw: stosowanych
dla kam'bru kalandytmawu {por. Orlowskn 1964a, b, 1968a, b, 1974).

Rowmnolegle, aczkolwiek m.nueJ klonsekwemmte przebuegal proces wyrézniania
Jedrmosbek geologicznych na  podstawie cech 111;0150g1cznych poszczegblnych zespotb6w
skalnych. Jednostki takie byly mme'watphwne bardzo pomocne w geologicznych -pra-
cach terenowych, a dawniejsi badacze wprowadzili szereg mazw geograficznych do
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literatury. Obecnie trudno jednak wozstrzygnaé, czy byla to geograficzna lokalizacja
odstonieé czy tez Swiadome madamia nazw i wyréznienie jednostek litostratygraficz-
nych o wigkszym regionalnym zasiegu. Mlodsza generacja badaczy usilowala wpro-
wadzi¢ nazwy jednostek nadajgc im range wydzieleh litostratygraficznych., Zasady
wydzielei takich jednostek mie byly jednak jasno i autorytatywmie sprecyzowane,
tak Ze poszczegbélni auborzy ustanawiali wlasme jednostki stosujgc bardzo rézne
i wysoce subiektywne kryteria wyrézmiefi. Czesto zadowalano sie nadaniem mnazwy
jednostce, mniej uwagi przykiadajac do ustalenia profilu wzorcowego lub profiléw
czastkiowych, okreSlenia litologii, migzszoSci, wystepujgcych w jednostce skamienia-
Yoéci, zasiegow stratygraficznych jednostki lub jej rozprzestrzenienia geograficzmego.

Ostatnio opracowano Zasady Polskiej Klasyfikacji, Terminologii
i Nomenklatury Stratygraficznej, w ktérych zawarte sa zasady ustana-
wianja jednostek stratygraficznych. W tej sytuacji zaistniala potrzeba
krytycznego spojrzenia na. juz istniejgce = jednostki litodtratygraficzne.
Najwazniejszg sprawg jest ustanowienie formalnych jednostek litostraty-
graficznych zaréwno dla tych odcinkéw profilu prekambru i kambru,
gdzie jednostki juz byly wprowadzone, jak tez dla odcinkéw profilu poz-
" bawionych jednostek litostratygraficznych. '
 Praca niniejsza wychodzi z ustalenn zawartych w Zasadach i ma na
celu jednolite uporzgdkowanie litostratygraficznych podziatow pmekambru
i kambru Gér Swietokrzyskich (fig. 1A oraz 2A4).
. Zgodnie z zaleeeniami zawartymi w Zasadach wydzielone jednostki
winny byé zdefiniowane jednoznacznie i winny by¢ atwo rozpoznawane
w terenie; nalezy takze podaé ich stratotyp lub obszar typowy oraz stra-
totypy granic. To ostatnie zadanie nastreczato wiele trudnosci, zwazywszy
na znaczny stopien zakrycia skal starszego podloza przez pokrywe czwar-
torzedows.
Swiat organiczny kambru $wigtokrzyskiego jest stosunkowo bogaty
i réznorodny, ale opracowanie paleontologiczne skamienialo$ci jest nie-
jednolite. Oprécz grup dobrze opisanych, sa grupy niedostatecznie jesz-
cze poznane lub wymagajace rewizji. Z tego tez wzgledu przy poszczegdl-
nych jednostkach litostratygraficznych wymieniane sg w miniejszej pra-
cy tylko te modzaje i gatunki, kitére sg prawidlowo sklasyfikowane, a po-
miniete sg formy o medoshatecznym stopniu poznania lub wymagajace
rewizji.

GRUPA SWIETOKRZYSKA

. Nazwa grupy pochodzi od nazwy masywu paleozoicznego Gér Swie-
tokrzyskich. Grupa ta obejmuje serie skal osadowych, detryttycznych osig-
gajgcg migzszosé od 2500 m do 3000 m, a by¢é moze nawet znacznie wiek-
szg. Skaty osadowe wdhodzace w sklad grupy sa to piaskowce réznoziar-
niste, mulowce, lupki mulowcowe i lupk1 ilaste, sktadajace si¢ ma posz-
czegblne  jednostki litostratygraficzne i ujebe w osiem kolejnych forma-
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Jednostki litostratygraficzne kambru i najwjzszego prekambru Gér Swietokrzyskich oraz ich korelacje z poziomami i podpoziomami biostratygra-

ficznymi kambru Goér Swigtokrzyskich (por. Samsonowicz 1918, 1920, 1962; Czarnocki 1927, 1932; Orlowski 1964a, b, 1965, 1968a, b, 1974; Tom-
czgkowa 1968) i Skandynawii (por. Kiaer 1916; Westergard 1946; Henningsmoen 1957)
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Geograficzne rozprzestrzenienie formacji litostratygraficznych kambru i najwyzszego prekambru Gér Swietokrzyskich
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Lithostratigraphic units of the Cambrian and uppermost Precambrian in the Holy Cross Mts and their correlation with biostratigraphic zones and
subzones of the Cambrian in the Holy Cross Mts (¢f. Samsonowicz 1918, 1920, 1962; Czarnocki 1927, 1932; Orlowski 1964a, b, 1965, 1968a, b,
1974; Tomczgkowa 1968) and in Scandinavia (¢f: Kiaer 1916; Westergard 1946; Henningsmoen 1957)
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Geographic distribution of lithostratigraphic formations of the

S. OREOWSKI, FIG. 2B

Cambrian and uppermost Precambrian in the Holy Cross Mts
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cji. Grupa smetokrzydkn reprezentuje jeden cykl sedymenmacyjny, kt6-
rego dolna gramica nie jest znana, ale obejmuje ona co najmmiej gérny
rytfe] i wend a takze kambr i dolny tremadok.

" FORMACJA LUPKOW CZARNEJ

Nazwa formacji

Nazwa formacji jest nmazwa mowa, ‘a pochodzi .od rzeki ‘Czarmej, ktbéra bierze swoj
poczatek w Gorach Swietokrzyskich, Wzdluz brzegbw rzeki, w poblizu wsi Kotuszéw, 'Kmyt-
nica i Jasien odstania sie ma powierzchni stratotyp tej ﬁomnac:i

Stratotyp flormacji

Formacje stanowia bupki ilaste i lupki mulowcowe przewarstwione mulow-
cami i piaskowcami drobnoziarnistymi; ilo§é przewarstwiei wzrasta stopniowo ku
stropowi. W dolnej czeSci formacji (= ogniwo lupkéw z Kotuszowsd) wbserwuje sie
przejawy silnej diagenezy. Podobne skaly pozmane zostaly wierceniami ma znacz-
nych obszarach mna ploludme i p!oiudmowy wschéd od Gor Sw1ebokrzyslmch sg one
silnie sfatdowame.

' Czastkowe " stratolypy :ﬁou-macn widoczne sg nad rzeks Cza.ma w pzoludmo—
Wym zboczu doliny rzeki Koprzywianki na odcinku od wsi Bazéw do Koprzywnicy,
oraz w antykhme checifiskiej.

Migzszo§é formacji lupkéw Czarnej jest nieznana i trwdna do ©oszacowania,
byé mooze liczy kilka tysiecy metréw, Migzszo§é mozliwa do ustalenia w odslonie-
ciach powierzchniowych oraz w wierceniu w Bazowie, ktére dotarlo do glebokosci
1502,7 m i przewiercilo silnie sfaldowane tupki z przewarstwieniami mutowcow,
moze byé orientacyjnie oszacowana na okolo 500-700 m.

Na materiale z czterech prébek z wiercenia Bazéw okreflono wiek bezwzgled-
ny, przy czym ma podkreSlenie zastuguje fakt, Ze z wigkszych gleboko§ci wiercenia
osiggnieto mniejsze wartoSci: skaty z glebokioSci 1839-1345 m majg wiek 514 mil. lat,
z glebokofci 813-819 m — 489 mil, lat, z glebokodei 283-289 m — 557 mil, lat i wresz-
cie z glebokoSci 112-118 m —528 mil, lat (Burchart 1971). Wyniki te przemawiaja
za zaliczeniem skal z wiercenia Bazéw do kambru, potwierdzaja wiec ustalenia
ZakOWeJ & Jagielskiej(1970) uzyskane na drodze biostratygraficznej.

"W dolnej czgci formacji tupkéw .Czarmej stwierdzono nieliczne aknta.rchy,
sg one liczniejsze w g6rnej ¢zeci formacji w tupkach ilastych, ale oznaczenia wy-
magaja juz rewizji (Michniak 1959; Michniak & Orlowski 1963). Nowsze oznacze-
nia. akritarch podaly Zakowa & Jagielska (1970) wymieniajac liczne gatunki rodza-
jow: Protosphaeridium, Kildinella, Strictospaeridium, Trachysphaeridium, Syns-
pvhaeridium, Archeofavosina. Z fauny szkieletowej wystepuje Platysolemtes”antz-'
quissimus Eichwald (vide Michniak & Rozanow 1969) oraz Coleoloides sp. (vide
Samsonowicz 11960, 1962); Zakowa & Jagielska (1970) z wiercenia w Bazowie ozna-
czyly Sabellitides sp., Pelagiella sp., Linevitus sp., T'rapezovitus sp., Hyolithellus sp.

. Stratygraficznie formacja lupkéw Czarmej obejmuje zapewme gorny ryfej

i wend oraz majnizszy kambr doiny, tj. odpowiedniki kambru subholmiowego, a w

czeSci zachodniej obszaru (antyklina checifiska) takze cze§é poziomu holmiowego;



Stratotypy granic = -

Polozenie dolnej granicy formacji jest problemem otwartym i trudnym do
rozstrzygniecia. Samsonowicz (1956, 1956) uwaza, iz do ryfeju naleza serie tupkéw
metamorficznych, wystepujacych na poludnie od Gér Swietokrzyskich, oraz ze po-
miedzy ryfejem i kambrem istnieje cigglo§é sedymentacyjna, Bydka & Siedlecki
(1963) sg natomiast zdania, iz wystepu;a,ce na obszarze Polski Poludniowej zmeta-
morfizowane serie algonku srtanoma, shrukltu.fy assyntyjsk.ne oraz ze kambr Gor
Swietokrzyskich nie wystepuje w cigglo§ci sedymentacyjnej ze skalami starszymi.
Sfaldowane lupki Czarmej (fm) sg przykryte przez osady morskiego tortonu, ktére
umemozluvvna]a wymwczeme smratotypfu dollneJ gra.nllcy fonrmacm

‘ Stratotyp gérnej granicy znajduje sie w ok»ohcach wsi Gieraszowice u stop
wzgbrz wyraZnie zaznaczajacych sie w morfologii, a zbud)owanych juz ze skat ko-
lejnej jednostki litostratygraficznej (= formacja piaskowcédw z Ociesek).

Starsze synonimy

. Formacja lupkéw Ozamnej dhejmwje szereg miefurmallnych jedmostek litostratygraficz-
nych, wydzielanych uprzednio, jak: pietro lotuszowskie (Samson:ouwmz 1960), ‘warstwy kotu-
szowskie (Michniak & Ortowski 1963), tupki jasieriskie (Samsonowicz 11960), wamst.wy jasxenskle
(M:.vchmmak & Otrbolwskn 11‘963), rWa:mi.'.wy bazuwskne (chihnmlk & !O.rluwskx 1963) .

LITERATURA: Samsonowiicz (1!955 1956, 1960, |1‘962), M?nc'hn.’lak (1959, 1'969), Mlchnna{k & Orlowski
(1963), Lydka & Siedlecki (1963), Michniak & Rozamﬂw 1(1969), ZlalkOWa & .Tagmelskla (1970), Burchamt
(1971). ..

OGNIWO LUPKOW Z KOTUSZOWA

Dolng cze§é formacji . lupkéw Czarnej stanowis. tupki ilaste i mutoweowe,
przewarstwione mulowcami i piaskowcami drobnoziarnistymi; skaly sa silnie. zdia-
genezowane z objawami epimetamorfizmu, za§ barwa ich jest zielonkawa '1 oliw-
kowa. Eupki te odstaniajg sie ma pmmarzchm okobo. 8 km?® wolko6l, wisi Kotuﬁzéw,
polozonej nad rzeky Czarmg. -

: Oglmwn to wyréznia sie w obrebie fommacj.l wysok.xm stopmem dnagenezy skat,
badZ nawet epimetamorfizmem, Z wiercenia w Kotuszowie z glebokosci 93.m po-
brano prébke do oznaczenia wieku bezwzglednego; uzyskany wynik 479 mil. lat
(Burchart 1971) stoi 'w sprzecznodci z dotychczasowymi pogladami na wiek tych skatl.

Dolna granica ogniwa jest trudna do wyznaczenia, podobnie jak ‘dolna granica
formacji. Stratotyp ogniwa stanowig st'nat»otypy czgstkowe, w1dk)czxne we wsi Ko-
tuszow i jej olmhcaeh z.aé stratotyp granicy 'gémej przebuega na pélnm: od ‘Kotu-
szowa.

- Bupki i mubowce o pstrych barwach, silnej diagenezie i réinym s‘oopmru me-
tamorfizacji zostaly pozmane wierceniami na znacznych obszarach ma poludnie i po-
tudniowy wsch6d od Goér Swigtokrzyskich i zostaly zaliczone przez Samsmowmz.a
(1955, 1956) do ryfeju. Ogniwo to obejmuje wend i gérny ryfej; mozliwe iz obejmu-
je takie mizsze czefoi ryfeju. Eiydka & Siedlecki (1963) zakladaja istnienie niezgod-
nofei pomigdzy tymi zmetamorfizowanymi skalami, ‘'a wyzej lezgeym -kambrem.
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‘Omawiane skaty s3 silnie sfaldowame, a migzszo§é ich jest nieznama, gdyz do
tej pury nie byly przebite wierceniami. Migzszo§¢ ogniwa widoczna na powierzchni
mozliwa jest do oszalcowama w stopniu przyblizonym na okolo 400 500 m; calkowita
migzszo§¢ wynosi byé moze wiele tysiecy metrow.

. Ogniwo lupk6éw z Kotuszowa zwane bylo uprzednio nieformalnie jako pietro
kotuszowskie (Samsonowicz 1960) lub wam'twy kotuszowskie (Mnchmak & Orlow-
ski 1963). .
LITERATURA: Samsonowilcz (1955, 1956), Michniak & Olrlolwskl (1963), Lydka & Siedlecki .(1963),
Michniak (1969), Burchart (1971),

FORMACJA PIASKOWCOW Z OCIESEK

Nazwa mrma;cn

Nazwa form.ac;h poclhodztl od mazwy wsi Omesqkl wok6l ktérej ‘rozcigga .sie. obszar
typowy wykszﬂahcama ﬁormacjh wraz z licznymi odsbon.iemaml -Nazwa formacji jest nazwg
ndwa, za{prqptmo:wana tuta) po raz ptierwmy "

Stratotyp formacji - T

W skilad formacji wechodza piaskowece drobnoziarniste, twarde, zazwyczaj drob-
no- i Sredniowarstwowe o lepiszczu ilastym lub krzemionkowym, przewarstwione
lupkami mulowcowymi, a rzadko lupkami ilastymi. Barwa skaly jest szara i oliw-
kowa. Powierzchnie warstw piaskowcdw s z reguly nieréwne i pokryte licznymi
hieroglifami pochodzenia nieorganicznego i orgapicznego (tzw. piaskowce hierogli-
fowe). Ku stropowi formacji regularmofé poszczegbélnych warstw wazrasta, zmjenia
sie nieco frakcja do piaskowcéw 'grubmmmstytch a nawet zlepuemwwatych (zacho-
dma ezeé(: Gér Swigtokezyskich). CToa
’ Przewaga .pxasvkowcéw i deh zm.acma ﬁwardoéc powodula, iz ﬁormacma paaskOw-
oW z Ociesekk doskonale .zaznacza sig. w morfiologii ‘potudniowej czebci Gor-Swie-
tokrzyskich w przeciwiefistwie do formacji tupkéw z Czarnej. Piaskowce te tworza
szereg pasm i pojedyficze wzgérza, doskonale widoczne w okolicach wsi Gieraszo-
wice, malownicze pasmo ocieseckie i gore Zamczysko (poludmowa) pasmo m'lsovwm-
skie (cze§é §rodkowa) oraz Gory Postowskie i Zgoérskie. wat

Miagzszo§é formacji piaskowecOdw z Ociesek jest zmienna i wymnosi olkolo 400 m
we - wschodniej czeSci,” a wzrasta. do MO 600 m w émdkoweJ i zac}mdmeJ czqém
Gor Swietokrzyskich, -~ - .

. : Stratotyp formacji : sklada sae ze srtr:amortypéw nczastlcowych wystepu;acyc.h na
olbszarze typowym formacji w. okolicach wsi.Ocieseki. Stratotypy . czastkowe. mdocz-
ne:sg na wzgbrzach Igrzyczmej, Sterczynie, LeSniakowej Debmue gérze Zamczysko
(potudniowa), . : )

Piaskowce z Omesek (fm) stanowig odpowmedmk pozmom()w thﬂ.I‘ﬂJOWEgO i. pm—
tolenusowego dolnego kambru na obszarze zachodniej i $rodkowe] cze§ci Gor Swigto-
krzyskich, a tylko poziomu holmiowego we wschodniej cze§ci omawianego obsza-
ru.-Skamienialo§ci sa bardzo liczne, W dolnej czesci formacji przewodnie sg trylic-
bity - Holmia - kjerulfi marginate. Ortowski, H. glabra: Orlowskj, H. orienta Orlow-
ski, Kjerulfid orcina-Oclowski, .Schmidtiellus panowi (Samsonowicz). Ponadto czegste
- sg takie trylobity, jak Strenuaeva primaeva "(Brogger), Strenuella polonica:Samso-
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nowicz, Strenuella cf, lakei Hupé, Termierella sandomirensis Samsonowicz; wyste—
puja tez hyolity, Slimaki i brachiopody.

W gérnej czeSci piaskowceéw z Ociesek (fm), w czefci zachodniej (gora Tele-
graf, Brzech6w) i Srodkowej regionu (géra Zamczysko), oraz w wierceniu w oko-
licach Eagowa (Zareby) wystepujg przewodnie trylobity Protolenus (Protolenus)
czarnockii Orlowski & Bednarczyk, Strettonia cobboldi Orlowski & Bednarczyk,
Protolenus bodzanti Bednarczyk, Protolenus medius Bednarczyk, Ellipsocephalus
sanctacrucensis (Samsonowicz), Strenuaeva orlowinensis Samsonowicz oraz Serro-
discus speciosus (Ford); spotyka sie¢ takze brachiopody, meduzy i robaki. Liczne sa
tutaj réwniez S§lady zyciowej aktywnosdci organizméw.

Stratotypy granic

Stratotyp dolnej gramicy formacji jest slabo odstoniety i przebiega wzdluz
skraju wzgbérz we wsi Gieraszowice; pokrywa sie on ze straﬁutypem gbérnej granicy
formacji upkéw Czarnej.

Stratotyp gérmej gramicy widoczny jest ma pélnocnym zboczu géry Stowiec
i jest tam Jednnczeéme stratotypem dolnej gramicy formacji piaskowcéw ze Slowca.

LITERATURA: Samsonowicz (1918, 1920, 1956, 1959a, b, c, 1960, 1962), Czarnocki (1919, 1927, 1932),
Stasifiska (1960), Bednarczyk, Jurkiewicz & Orlowski (1965), Bednarczyk (197%), Orlowski, Rad-
wafiski & Roniewicz (1970), Orlowski (1974, 1975).

'FORMACJA LUPKOW Z KAMIENCA

Nazwa formacjn

Nazwa £orm.acjd pochodzi od nazwy wsi Kamieniec poloﬁonej pomiedzy Iwaniskami
i Klimontowem; po raz pierwszy formainie zostala oma zajproponowama W niniejszej pracy.
Formacja lupkéw z Kamiefica rozpoiciera sie tylko we wschodniej czeSei Gor Swie-
tokrzyskich i stanowi czeSciowo odpowlednik formacji piaskoweéw z Oclesek (por. fig. 2A).

Stratotyp formacji
- Lupki z Kamiefica (fm) sa to lupki ilaste i ilasto-mulowcowe, a rzadziej mu-
lowce o barwach ciemnoszarych i oliwkowych, Na powierzchniach warstw spotyka -
.sie liczne hieroglify, za§ w obrebie lupkéw wystepujg charakterystyczne konkrecje
wapienne z teksturami stozkowymi (Rownica, Nawodzice). Migzszo§é formacji do-
chodzi do 200 m, ku zachodowi jej grubosé stopniowo maleje i formacja lupkéw
z Kamiefica wyklinowuje sie. Lupki sg skalg miekks i podatng na dzialanie erozji,
dlatego odstaniajg si¢ gléwnie w dolinach rzek i wawozach.

Stratotypy czastkowe formacji maJduJa sie w odslomecmach na terenie wsi
Kamieniec, Lownica i Jugoszoéw.

Fauna tupkéw z Kamiefica (fm) wymaga nowego opracowania; ze skaame-
nialo§ci pewnych wystepuja trylobity Protolenus sp., Serrodiscus speciosus (Ford)
oraz Cobboldites comleyensis (Cobbold), Formacje iupkéw z Kamiefica malezy od-
nie§é¢ do poziomu protolenusowego dolnego kambru.
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'St’ratotypy; granic s 1%

Stratiotyp dolnej granicy formacji lupkéw z Kamiefica jest niedostatecznie
widoczny, gdyz przykryty jest grubym plaszczem lessOw. MoZliwa jest oma do usta-
lenia robotami ziemnymi na zboczach doliny lbeztmlennej rzeczki, przeplywajacej
przez wie§ Jugoszéw. Stratotyp gérnej granicy znajduje sie we wsi Jugoszéw w zbo-
czu wawozu, ktérym biegnie droga z Jugoszowa do Zdanowa; .jest. te: jednocze$nie
dnoma ,g\ramca fm‘macja plasklowcow Z Usa:rmwa (Orlowsl«n 1964a, S, 12-—14 oraz fig. 4).

LI’I‘ERAII‘URA »Samsomovwicrz (1920 1956, 1960, 1962), Oxriovwsk.t (1968(:) R

' FORMACJA PIASKOWCOW Z USARZOWA =

Nazwa ﬁormacn

;1

S Nazwa mrmacja pochodm od nazwy:- wsi Usamévw ’polodsom.ej pomiedzy OtpeftoWem i San-
domme,rzem, Jest oma sﬁurmaﬂwwmmem nagwy uzytej pierwszy ., raz. przez autora (Orlolws,:i
wua) na olnreslenile wmetk-u ska& wﬂdocmych W pmtﬂu Jugmz(xw—Usambw . .

S‘l:ratotyp fou‘macm e

Haskowce z Usanrzowa '(fm.) stalnowua Oklolo 400 .m gruba s-eme puaskowcéw
kwarcowych, . drobnoziarnistych -i érednli«omammsrtych ‘a’ podrzednie , griiboziarnistych,.
driobno- i Srednioziarnistych, przelawiconych lupkami mulowcowymi: i-ilastymi. Gru~
bo§é warstw jest zmienna, zazwyczaj wynosi:-od 10 do 20 cm: Barwa skal jest ciem-
noszara, oliwkowa i rdzawa; skaly. wykazujg: znilenng twardo$é az- do- s!kal bardzo
twardych.
i Stratotyp formacji piaskowcéw z Usarzowa: jest dobrze widoczny w odslome;-
ciach zmajdujgcych sie w zboczach bezimiennego: strumienia i twnrzqcych profil
Jugoszéw-Usarzéw (Ortowski i1964a).

W piaskowcach z Usarzowa (fm) wystepuja liezne skamienjatofci, z tym Ze:sg
one bardzo bogate w spagowej czeSci formacji, a ku stropowi ilo§é ich stopniowo
maleje. Najwicksze znaczenie stratygraficzne majg trylobity: Paradoxides oelandicus
Sjbgren, P. insularis Wesbtergérd, P. pinus Holm, a bardzo czeste sa: Strenuella
(Comluella) samsonowiczi.Ortowski, S. (C,) hupei Orlowski, .Ellipsocephalus polyto-
mus Linmarsson, E. guerzchz O;rlowskl E. puschi Orlowskl E. jugoszovi Orlowski,
Protolenus (Protolenus) polonicus Ortowski oraz K'l.ngaspzs (Kingaspis) henmngsmoem
Ortowski.

Formacja pn,askowcow z Usarzowa rozpoSciera sie jedynie we Wschodme] czeé-
ci GorrSwigtokrzyskich; a nalezy dg- dolnej ‘czeSei kambru érod’!mwego obeeruJe

ofia ‘dwa poziomy’ Paa‘aﬂloxides insularis’ Pam‘a:domd'es pm\Js i

' ‘Piaskowce te sg sfaldowane, ale spoczywajg. w. c'ia,gloém sedymanrbacy ej. na
tupkach formacji z Kamiefica, W wyniku dzialania czynnikéw tektonicznych na
utwory o réimej litologii i podatno§ci na odksztalcenia, cbserwuje sie¢ na kontakcie
obu formacji niezgodnoéci katowe.

St:ratotyrpy gramie: . :

. Strabotyp dolnej ga-am-cy ﬁormac.u pnaskowuéw z Usarzbwa dosteptny Jest o~
botam1 memnymn w Wawozie, 'kltérym baegmse droga z Jugoszowa do Zdano 'g’:l jest
Jedmoczeéme sh‘ato‘typem ; g6m=eJ gramcy fo:rmacu lupkow z Kam.leﬁca (Orh:uwsh
1964a, ﬂg 4), : L
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Stratotyp granicy gbérnej znajduje sie na terenie wsi Usarzéw oraz Komorna
(Ortowski 1964a, fig. 1-2).

LITERATURA: Samsonowicz {1920), Ortowski (1964a, b, 1968c).

OGNIWO PIASKOWCOW Z JUGOSZOWA

Nazwa ogniwa pochodzi od nazwy wsi Jugoszéw, i jako scﬁmnaﬂ-izowan-a naz-
wa zostala uzyta pierwszy raz w niniejszej pracy.

Piaskowce z Jugoszowa (0g) to okolo 10 m gruba seria pua&lmwcéw kwarco-
wych drobnoziarnistych i rézmoziarmistych, barwy jasnoszarej z cienkimi smuzkami
ciemnych ilé6w oraz rzadkimi ziarnami glaukonitu. Grubo§é. poszczegélnych warstw
piaskowca wynosi zazwyczaj 30—40 cm, ale niektére warstwy przekraczaja 1 m.
Na powierzchniach warstw licznie wystepuja hieroglify, za§ poszczegblne warstwy
przelawicone s3 do 3 cm grubymi warsbewkami jasnoszarych, plastycznych itow.

Stratotyp ogniwa piaskoweéw z Jugoszowa, stratotyp "dolnej i gbrnej granicy
ogniwa znajduja si¢ w kamieniolomie gromadzkim na terenie ‘wsi Jugoszow (Orlow-'
ski 1964a, fig. 2, 45, odsloniecie 1). Ogniwo to da sie przefledzié ma przestrzeni
okolo 10 km w okolicach wsi Maryncin, Helenéw, Sternalice i Jugoszéw i jest bar-
dzo charakterystyczmg litostratygraficzng jednostka odrézniajacg sie wiekszg grubos-
cia warstw, kolorem skal i wyjatkowo bogatym inwentarzem paleontologicznym.

- W piaskowcach z Jugoszowa f(og) licznie wystepujg trylobity: Paradoxides
oelandicus Sjogren, P. insularis Westergand, P. torelli Holm, P. samsonowiczi Orlow-
ski, Ellipsocephalus polytomus Linnarsson, E. sandomiri Ortowski, E, guerichi Orlow-
ski, E. jugoszovi Orlowski, Strenuella (Comluella) samsonowiczi Ortowski, Protole-
nus (Protolenus) polonicus Orlowski oraz Kingaspis (Kingaspis) hennmgsmoent
Ortowski.

Ogniwo piaskowcéw z Jugoszowa wystepuje w stropie poziomu Paradoxides
insularis kambru Srodkowego (Ortowski 1964a).

LITERATURA: Orlowski (1964a, b, 1968c).

FORMAC._?A PIASKOWCOW ZE SEOWCA

Nazwa formacji

: Nazwa formacji pochodzi od mazwy goéry Stowiec, wchodzacej w skiad wiekszej jed-
nostki geomorfologicznej mazywane] Pasmem Orlowinskim, a sama géra polozona jest okolo
5 km ma pb6inoc od wsl Ocjeseki. Nazwa formacji w postaci formalnej jednoa‘hk: litostraty-
graficznej jest 'plerwszy TaZ za»proporwwuana w ndmiejsz\ed pracy.

Stratotyp formacji

Pod pojeciem piaskowcéw ze Slowca (fm) rozumie sie piaskowce kwarcowe,
rémoziarniste, niekiedy zlepieficowate, kruche o barwach gléwnie jasnoszarych, ale
tez, Jasnoz()}tych ‘a miekiedy czerwonych i bmnamych Spotyka si¢ w mich struk-
tu;ry sedymem:acyme wskazujate na osadzanie sig’ piaskowcéw w Srodowisku plyt=
komorskim przy silnym przemieszaniu materiatu oraz silnej erozji podwodnej. Géra
Stowiec pokryta jest luZnymi glazami piaskowcoéw niekiedy znacznych ToZIMiaréw;
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tworza one mniewielkie goloborza. Brak cigglych odstonieé utrudnia ustalenie migz-
szofci formacji, ktérg mozna szacowaé ma okolo 100 m.

Obszar typowy wystepowania zmajduje sie ma g6rze Slowiec; stratoiypy cza-
stkowe widoczne sg w okolicach wsi Wygielzéw i wsi Konary we wsclwdme; czescei
 Gér Swietokrzyskich.

Piaskowce ze Slowca (fm) znane byly juz Czarnockiemu (1919, 1927, 193"),
rozpoznal on wstepnie skamienialo§ci, a takze madal miektérym z nich nazwy ro-
dzajowe i gatunkowe mie zalgczajgc jednakze opiséw i dokumentacji paleontologicz-
nej. Skamienialo§ci te staly sie przedmiotem opracowania autora (Orlowski 1957,
1965). Wazniejsze trylobity to: Paradoxides ex gr. oelandicus, Paradoxides polonicus
Orlowski, P. slowiecensis Orlowski, Solenopleurina linnarssoni (Brégger), Jincella
munsteri (Strand), Strenuella (Comluella) samsonowiczi Oclowski, :Ellipsocephalus
‘polytomus Linnarsson, E. sandomiri Orlowski, za§ spo§r6d brachiopodéw czesta jest
Lingulella vistulae (Giirich). -

Formacje piaskowcow ze Slsowoa nalezy zaliczyé do dolnej i émdlmwe; C-ZQaCl
kambru §rodkowego.

Stratotypy granic

Stratotyp granicy dolnej formacji piaskowcoéw ze Slowca znajduje sie ma poéi-
nocnym zboczu géry i jest jednoczeSnie stratotypem gérnej gramicy formacji pias-
kowcow z Ociesgk. G6rng granice formacji wyznacza natomiast wspblczesna -po-
‘wierzchnia erozyjna

LITERATURA : Czarnocki (1919, 1927, 1932), Orlowskn (1957, 1965, 1971)

. FORMACJA LUPKOW Z GOR PIEPRZOWYCH
Nazwa 'ﬁormacj.i .

) Nazwa fmmanch pochodzl od nazwy Gér Pﬂepmowy\ch budu.iqcyooh dtromy brzeg Wisty
i polozonych okoto 2 km na pélmoc od Sandomierza. Odslaniajg sie tamze skaly kambryjskie
na przestrzeni okoto 2 km, a ‘wysoko§é odstonieé 'dochodzi do 40 m. Nazwa formacji jest’ na.zwq
nuwa oraz zostala formalnie Zaproponowana pﬂer-wuy raz w niniejszej pracy. .

Stratotyp formacji

W Goérach Pieprzowych widoezne sg lupki ilaste, upki mulowcowe oraz mu-
lowce przewarstwione cienkimi, twardymi piaskowcami, ortokwarcytami i zlepien-
cami. Serie skalne s3 silnie sfaldowame i zmiete, co utrudnia ustalenie ich migz-
szoéci. Grubo§é formacji lupkéw z Go6r Pieprzowych szacowaé nalezy na Ioko!o
400 m (Orlowski 1964a).

Pupki be ciagng sie strefg o rézmej szeroko§ci wzdluz potudniowych zboczy
antykliny tysogérskiej, tj. ma przestrzeni okolo 90 km, i stanowig jednostke-lito-
stratygraficzng latwa do identyfikacji. Jednakze skamienialo§ci znane sg tylko z Go6r
Pieprzowych (stary kamieniolom) i ze wzgbérza Paczek ma wschodnim brzegu Wisly
i takze z tego powodu celowe jest ustanowienie stratotypu formacji w Gérach Pie-
przowych, '

Strarbotyp formacn znajduje sie w Gérach Pieprzowych i w dolnme rzeczki Ko-
ch()w’k:i
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Fauna jest stosunkowo nieliczna,” dotychezas.zidentyfikowdno trylobity Para-
doxides sp., Ptychagnostus (Triplagnostus). gibbus - (Linnarsson),” Peronopsis fallax
(Linnarsson), Solenopleurina linnarssomni. « (Brogger), " Jincella « munsteri.. (Strand),
Lingulella -vistulae (Giirich) (por. Orlowski: 1964a), oraz otwornice - Thuramminoides
spaeroidalis Plummer (por. Alexandrowicz 1969). Formacje tupkévw :z Gér Pieprzo-
‘wych zaliczyé nalezy do -Srodkowej i ‘gérnej czeSci kambru -Srodkowego z tym, ze
dokumentacja paleontologiczna -znana jest tylko .z dolnej czeSei .formacii. - -

Stratotypy granic , S e LT m e d

Stratotyp dolnej gramicy-formacji jest slabo wideczny ma skutek przykrycia
terenu lessem; znajduje sie we wsi Usarzéw i-Komornma. Natomiast: stratotyp -gornej
granicy znajduje sie- w dolinie rzeczki Kochéwki ma terenie- wsi Marcinkowice;
jest ona postawiona pomiedzy ciemnymi lupkami :z przewarstwieniami piaskowca,
a jasnymi, grubolawicowymi piaskiowcami (Orlowski 1968a, s. 205—206). Jest to jed-
noczeSnie dolna gramica nastepnej formacji (= formacja piaskowcéw z Wisniowki).

Starsze synonimy

- . Formacja lupkéw z Gér Pieprzowych obejmuje starsze, nieformalne wydzielenia lito-
stratygraficzne; warsﬁwy manmmkuwmkﬂe (Ortowski: ‘1988a) .oraz warstwy. Jnrajmieﬁsﬂde (Tum-
czykiowa 1968). . . ) 3

LITERATURA: Giirich (1092), Samsonowicz (1918, 1920, 1934), Czarnocki (m'r 1950), onawski
(1964a, b, 1968a), Tomczykowa (1968), Alexandrowicz (1969). : T

WARSTWA ZLEPIENCA Z KOMORNEJ
Nazwa jednostki pochodzi od nazwy wii Komoima, potozonej w Goérach Pie-
przowych i dotyczy warstwy zlepiefica, wysigpujgcego w starym kamieniolomie,
w poblizu mostu kolejowego przez Wiste (Ortowski 1964a, s. 33, fig. 13); nazwa jest
nowa i zostala formainie zaproponowana pierwszy raz w mme:sze] pracy.
' Warstwe stanowi do 50 cm gruby zlepieniec skladajacy sie z otoczakéw pias-
k.owcéw tupkow :oraz kankrecn Wmefmytwych zwykle dqbrze »ogladw-
_nych, Masowo spotyka sie w miej brachiopoda Lingulella:vistulae (Giirich),.-.
Stratotypy dolnej i gbrmej granicy oraz stratotyp warstwy znajdujg sie w obre-
bie wspomnianego starego kamieniolomu w Gérach Pieprzowych. .

LITERATURA: Samsonowicz (1920), ‘Ortowski (1964a).

FORMAGTA PIASKOWCOW 7 WiSHIOWEI

" - Nagwa formacli pochodzi od: nazwy  gory. WiSni6wid, poloioné]: na ‘poince od Kiele
i tnanej” z wielkich -kamieniolomow. - Nazwa. fonmaczld jes,tv nowa ‘i zostala formalnie ~zapropo-
‘nowana @derwszy razwn.miejmej pracy. -. se e L o w2 & -

Stratotyp formacii o |
“Piaskowce z Wikai6wki (fm) tworza najwyzsza morfologicznie jednostke Gor
Swietokrzyskich i dostepne sg obserwacjom ma przestrzeni okolo 70 km. Formacje
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stanowi gruba seria (okolo 400 m) piaskowcéw kwarcowych i ortokwarcytow, barwy
jasnoszarej, ciemmnoszarej lub miebieskawej o gruboSci poszczegélnych warstw na-
wet do 2 m. Piaskowce ‘i kwarcyty tworza pakiety osiagajace grubo§é do 20 in. Pa- -
kiety te poprzedzielane sg muloweami oraz lupkami mutowcowymi i.ilastymi o bar-
wach bialych, szarych; czerwerych. lub ‘czekoladowych * (Orlowski - 1968a). -Obserwuije
sie liczne struktury sedymentacyjne zar6wno wewnatrz warstw jak i fia.ich powierz-
chni, charakterystycme dla osadéw plytkowodnych (Dzulyfiski & Zak 1960; Radwan-
ski & Roniewicz. 1960, 1962; Dzutyfiski & Smith 1964; Orlowski.1968a).. W osadach
tych wystepuje wyjatkowo ‘bogata. ichnocenoza trylobitowa. (Radwanski &  Ronie=
wicz 1960, 1963, 1967, 1972; Orlowski, Radwanski & :Roniewicz 1970, 1971), Stratotyp
formacji piaskowcow z Wisniowki zmajduje sie¢ w kamieniotomach ‘WiSni6wka .Mala
i WiSniéwka Duza. Hipostratotyp z bogata faung znajduje sie w kamnemolomne we
wsi: Waworkéw kolo Opatowa (Samsonowicz 1934; Orlowski 1968Db). .

Piaskowce z WiSniéwki (fm) zname byly dawnym badaczom aﬂe ok!reéleme
ich wieku napotykalo ma duze.trudnofci-z powodu ubbstwa skamienialofci, a takze
zafascynowania litologig. Dopiero w ostatnich. latach (Orlowski 1968a, .b) .opisano
skamienialoéci i. us’w.ﬂamo stratygrafie tej formacji, W kamieniolomie Wifniéwka
Mata znaleziono jedynie Problematica przypominajgce organizmy meduzowate, W ka-
m.‘lemoloame Winiéwka Duza znaleziono 5 okazéw trylobitéw malezacych do gatun-
kow Olenus TATUS Orlow.slm i P'rotopeuura olenusorum Orlowskl Nanoga‘tszq faune
znalezmno w kamnemolmnne w Wawm'ksowm -a skladaja sie na mig trylobity. Olenus
TArus 0r10wsk1 Protopeltura olenusorum Orkstkl Protopeltura sp., brachmopody
Orusia. cf, lenticularis. Wahlenbepg Obolus Sp. oraz eokmynmd Cambroc'rmus regula-
ris Orlowski. Skamieniialo§ci te przemawiajy za zahcze'rmem ﬁomnracn puask:owcéw
z Wifniéwki do dolnej czeém kambru gémego Jest W1ec ona odpomedmkuem po-~
zmmu z Olemus. -

Sh'amo'typy gramc

Strabotyp dolnej ugn'amcy fomacn znaJaduJe s1e w dsolmue frzeczk1 Kochéwm,
we wsi Marcinkowice kolo Opatowa i.pokrywa sie z gbrng gramicy .'ﬁou'macn tupkéw
. z-.Gér Pieprzowych, Stratotyp gérnej gramicy: fm'ma-cn znajduje si¢ w- kamienioio-
mie WiSniéwka Duza, w jego czesci pélnoc'nej ‘w.-przekopie (olcoh 30 m na -N- od
wyrobiska — stan z moku 1973). Granica ta rpl‘meblega pomiedzy grubolawicowymi
piaskowcami a lupkami tilastymi. Jest to jednoczeSnie granica dolna wyzszej forma-
cji (= formacja tupk6éw z Klonowki).

Starsze synonimy

Formacja piaskoweow =z nw»iéniévwm 'wrcmamia ezereg starszych ‘nieformalnych’ wydzie-

len‘lhtosu‘artygramyeh, jalk: ‘warstwy Swietokrzyskie - (Ortowski- 1968a), warstwy :machocickie
(Tomczykowa 1968), piaskowce jaloweskie (Samsonowicz 1934), kwarcyty lysogérskie . (Czarnoc-
k; 1950), piaakawve Z. Wawomkotwa (saamsomawmcz |1934) . o . L

LITERATURA: Czarnocki (1919, 1927, 1850, 1957), Samsonowicz (1934, 1956), Czerminski ~(1959),
Skorska (1958), Dzutynski & Zal (1960), Dtu&yﬁmni & Smith (1964), Orlowski (1968a, b), ‘Orlowiski,
Radwanski & Roniewicz (1970, 1971), Radwarski & Roniewicz (1960, 1962, 1983, 1967, 1972),

FORMACJA LUPKOW Z KLONOWKI

Nazwa fopma-ch S .
Nazwa formacji pochodm od namwy géu'y 'KIonéwk:l, na ktérej wnahodnim mboczu w do—

linie rzeki Lubrzanki znajduja sie najlepsze odstomigeia naturalne, Formaeja jest zredeﬁm.io-
waniem wezedniejszego termiinu warstwy kilonéwkowskie (Ortowski 1968a).
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Stratotyp formacji

- Do formacji lupkéw z Klonéwki malezy gruba seria (okolo 400 m) lupkéw
ilastych, lupkéw mulowcowych i mulowecéw z przewarstwieniami piaskowecoéw, For-
macja rozcigga sie ma pdéinocnych zboczach antykliny lysogérskiej i jest najmlod-
szg formacja w wobrebie grupy Swietokrzyskiej.

Stratotyp formacji rupkéw z Klondéwki stanowia stratoiypy czgstkno'we Dla
dolnej cze§ci formacji sg to tupki z przewarstwieniami piaskowcéw z przekopu ka-
mieniolomu WiSniéwka DuZa (= ogniwo lupkéw z Wiéniéwki Duzej). Dla Srodko-
wej czedci formacji s3 to lupki. o barwach szarych i oliwkowych z przewarstwie-
niami piaskowcéw, widoczne w.dolinie Lubrzanki w odstonieciach Lisie Jamy i Cha-
bowe Doly (Orlowski 1968a). Gérna cze§é formacji poznana jest tylko wierceniami
(Kajetanow, Wisniowka, Brzezinki, Wilkéw, Jeleniéw, Bukowiany), usytuowanymii
na péinocnym skilonie Eysogér, a stanowig jg ilowce i mulowce o ciemnych- bar-
wiach z cienkimi przewarstwieniami piaskowecow (Tomeczykowa 1968).

W obrebie formacji wystepuja skamienialo§ci, ale rozlozone s3 wysoce nie-
réwnomiernie. W odstonieciu Lisie Jamy znaleziono mieliczne trylobity Protopeltura
olenusorum Orlowski oraz Beltella cf. irae Ortowski.

Bardzo bogata fauna wystepuje w Chabowych Dotach i obejmuje (por. Ortow-
ski 1968a) trylobity” Peltura scarabeoides scarabeoides (Wahlenberg), Sphaerophthal-
mus alatus. (Boeck), Peltura? protopebtorum Orl‘owskli Agnostus (Homagnostus)
pseudobesus - Orlowski, BeLtella irae’ Orlowski, Acerocare? klonowkae Orlowski,
Paraboling bella O.rlaowsk.i braehmpoda Acrot'reta multa Orlowslkn oraz élimaka
Latouchella. aperta Oa-lvcmrskd ]

z czeSci formaciji dostqpnej vnercemanu Tomczylmwa (1968) opasa!:a hrylobity
Parabolina lobata Tomczykowa, Parabolina latilimbata Tomczykowa, Beltella rotun-
data Tomczykowa, Parabolina bukowiana Tomczykowa, Parabolina acanthura
{Angelin), Peltura scarabeazdes cf. westergaa'rdi Henmngmnom a takze glraptolita
Dictyonema sp.

) Formacja lupkéw: z Klmﬁwlm obejmuje frodkows i g()mq czgéé kambru gér-
nego oraz dolny tremadok. Na tej formacji ma obszarze typowym wystepowama
w kontakcie tektonicznym zalega:a lupkn ilaste ]laxndeilu

. Stratotypy granic

. . Stratotyp dsolme; gramicy formacji widoczny jest w przekopie kamieniolomu
“Wiéni6wia Duza i Jest jedniocze$nie s@ravtotypem g6rnej granicy formacji paaskowcéw
z Wisniowki. .

Stratotyp gérnej granicy zmajduje sie w wierceniu Brzezinki 1 ma gtebokoSci
B m - . S . . .

Starsze synonimy

Formacja lupkéw z Klonéwki obejmuje starsze, nieformalne wydzielenia litostratygra-
-ficzne: warstwy kloméwkowskie (Orlowski 1968a), warstwy mgchocickie (Czarnocki 1972, 1957;
tt-akz_e sensu Tomczykowa 1_9@)., warstwy Iysogﬁrdkle (Tomczykowa 1968).

LITERATURA: Czarnocki (1827, 1950, 1857), Tomezykowa (1968), Orlowski (1963a, b).
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OGNIWO LUPKOW Z WISNIOWKI DUZEJ

Ogniwo wchodzi w sklad formacji lupkéw z Klonéwki i stanowi jej doing
cze§é. Nazwa ogniwa pochodzi od nazwy kamieniolomu Wisni6wka Duza i jest nazwg
formalnie zaproponowang pierwszy raz w niniejszej pracy. '

Pupki z Wisniowki Duzej (og) stanowig jednostke o gruboSci okolo 100 m,
" a zlozomg z lupk6éw ilastych i mulowcowych o regularnej oddzielnoSci, o barwach
ciemnoczerwonych, czekoladowych, czarnych 4 brunatnych. Lupki przewarstwione sa
piaskowcami kwarcowymi, twandymi, o zmiennej grubofci warstw, czerwonej barwy.
Na powierzchniach piaskowcéw spotyka sie liczne struktury splywowe. Czerwona
barwa skat jest cechg wyrdznliajaca ogniwo w obrebie formaciji.

’ Strabotyp ogniwa znajduje sie w catoSci w' przekopie prlowadzacym z kamie-
niolomu Wisniéwka DuZa ma péinoc. Stratotyp dolnej granicy ogniwa pokrywa sie
ze stratotypem dolnej granicy ﬁormac,ja Sbratottyp goérmej granricy ogmwa znaJduJe
sie w poinocnym koficu przekopu, . .

LITERATURA: Czarnocki (1627, 1850), ouawuki (1968a).

WARSTWA PIASKOWCA Z CHABOWY: OI-I DOLOW -

Nazwa warstwa maskowca zZ. Chabowych Dclow pochodm od nazwy odsto-
niecia znajdujacego sie w doldme Lulbrrzam.lm na wschodnim zboczu g0ry Klonéwki,
Odshomqme to znane juz bylo Giirichowi (1896) i Czarnockiemu (1919, 1927).

Stratotyp piaskoweca z Chabowych Doléw (wa) stanowi soczewkowata warstwa
o gruboéci do 60 cm (Ortowski 1968a, . 166, fig. 4—5); jest to piaskowiec drobnoziar-
nisty, miekki o charakterystycznym zébbawym kolorze. -

) Stratotyp warstwy, stratotyp doinej granicy i stnatdtyp gérnej gramcy znaj-
duja si¢ w tym samym odstonieciu usytuowanym ma przeciwko starego mlyxna wod-
nego w dolinie Lubrzanki.

Warstwa piaskiowca z Chabowych Doléw ‘wyr6znia sie w obrebie Ionrmacn
obecnoécia wyjatkowo licznych skamnemalosm przez ©0 warstwa ta ma kluczowe
znaczenie dla stratygrafii formacji.

W piaskowecu z Chabowych Doléw (wa) wystepujg (por. Orlowski 1968b) try-
!Joblty Sphaerophthalmus alatus '(Boeck), Peltura scarabeides scarabeides Wahlenberg,
Peltura? protopeltorum Orlowski, Beltella irae Orlowski, Acerocare? klonowkae
Orlowski, Parabolina bella Orlowski, Agnostus (Homagnostus) pseudobesus Ortowski,
brachiopod Acrotreta multa Orlowski (liczne) woraz $limak Latouchella aperta
Orlowski. Na podstawie tych skamienialo$ci warstwe piaskowca z Chabnowych Dotow
nalezy demeéé do poziomu z Peltura.

LITERATURA.: 'G'UIItch (1896), Czarnocki (ll!ﬂl‘ﬂ,‘ 1927), Orlowski (1968a, -b).

Instytut Geologii Podstawowej -
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SUMMARY

The oldest sedimentary cycle exposed in the Holy Cross Mts, Central Poland,
includes the Upper Riphaean, Vendian, Cambrian and Lower Tremadocian and it was
closed by the foldings of Sandomierz phase. The cycle comprises as thick series of
sandstones, siltstones and clay and siltstone shales, at least 2500—3000 m thick,
deposited under miogeosynclinal conditions, Particular parts of the sedimentary ecycie
were previously given wvarious names and ftreated as lithostratigraphic wumits;
however, all the subdivisions hitherto applied were highly arbitrary and subjective.
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The Polish Guide to Stratigraphic Classification, Terminology and Usage,
recently elaborated, makes it necessary to analyse critically and revise all the umits
hitherto proposed, as well as to propose new formal lithostratigraphic units, in
accordance with the Guide, to these parts of the cycle in which they have mnot yet
been proposed.

The paper presents a complete, new subdivision of the Holy Cross Cambrian
(cf. Fig. 1B) into biostratigraphic zones and subzones and the lithostratigraphic
subdivision of the whole sedimentary cycle into successive units. This cycle is here
named the Holy Cross Group, and divided into 8 formations. Its base is obscured by
a thiick cover of marine Miocene depiosits. The lithostratigraphic umits distinguished
within this group are characterized below (cf. Fig. 2B).

Czarna Shale Formation consists of clay and siltstone shales with inter-
calations of fine-grained siltstones and sandstones; the sandstone intercalatioms
increase in number ‘towards the top of the Formation. Thickness of the Formation is
difficult to recognize because of intense foldings and their coverage of marine
Miocene deposits; it may be estimated as at least 700 m. In the upper part of the
Formation there were found some Aciritarcha; skeletal fauna occurring here is
represented by Platysolenites antiquissimus, Coleoloides sp., Sabellitides sp. and
Hyolithellus sp. Stratigraphically, the Czarma Shale Formation corresponds to the
Upper Riphaean, Vendian, Sub-Holmja Zone of the Lower Cambrian and, in the
western part of the area (Fig. 1B), to a part of the Holmia Zone of the Lower
Cambrian. . :

Kotuszéw Shale Member comprises lower part of the Czarna Shale Formation,
differing from its remaining part in highly intense rock diagenesis passing into
epimetamorphism. This unit represents the Upper Riphaean and Vendian.

Ocieseki Sandstone Formation consists of fine-grained, hard, thin- to medium-
-bedded sandstones with siltstone and, occasionally, shale intercalations; the sand-
stones form several hills in southern part of the Holy Cross Mts. Thickness of the
Formation is estimated at 400 to 600 m. The sandstones are known from a long time
to yield rich faunal assemblage indicative of the Holmia and Protolenus Zone of
the Lower Cambrian. The Holmia Zone is evidenced by trilobites Holmia kjerulfi
marginata Orlowski, Kjerulfia orcina Orlowski, and Schmidtiellus panowi (Samso-
nowicz); and the Protolenus Zone — by Protolenus (Protolenus) czarnockii Ordowski
& Bednarczyk, Protolenus bodzanti Bednarczyk, and Strettonia cobboldi Orlowski &
Bednarczyk.

Kamieniec Shale Formation is limited to the easterm part of the Holy Cross
Mts, and it is represented by clay and clay-silistone shales with siltstone inter-
calations, up to 200 m thick. Its fauna, including trilobites Protolenus sp., Serrodiscus
speciosus (Ford), Cobboldites compleyensis (Cobbold), implies that the Formation
belongs to the Protolenus Zone.

Usarzéw Sandstone Formation is exposed in the eastern part of the Holy
Cross Mis, and it comprises fine- and medium-grained quartz sandstones with
subordinate clay and siltstone shale intercalations, up to 400 m thick. Abundant
trilobite fauna, comprising Paradoxides oelandicus Sjogren, P. insularis Westergérd,
P, pinus Holm, Strenuella (Comluella) samsonowiczi Orlowski and others, indicates
that this Formation represents the lower part of the Middle Cambrian, Oelandicus
stage. .
Jugoszéw Sandstone Member comprises fine-grained, thick-bedded quartz
sandstones about 10 m thick, light-gray in colour. It is distinguished by the thickness
of beds, colour of rocks, and a marked enrichment in organic remains. The most
important trilobites are here represented by Paradoxides oelandicus Sjogern, P.
insularis Westergdrd, Strenuella (Comluella) samsonowiczi Orlowski, Protolenus
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(Protolenus) polonicus 0r10wsk1 mducafmtve of the Insularis Zone of the M1dd1e
Cambrian. =

Stowiec Sandstone Forma.twn, 'oonsusts of. poorly sorted often coarse—gramed
brittle, . thick-bedded 'sandstones - with light-gray, light-yellow or reddish colour,
about 100 m thick. The sandstones yield a rich faunal assemblage dominated: by
trilobites. Paradoxides ex gr. oelandicus, P. polomicus Orlowski, P. slowriécensis
Orlowski, Solenopleurina linnarssoni (Brogger), and Strenuella (Comluella) samso-
nowiczi Ortowski. This Eommamon may be ~dated at the lower and mmd;dle pamts of
the Middle Cambrian. }

Géry Pieprzowe Shale meatzon is represen'ted by clay and sﬂtstone shales
and siltstones dark coloured and with thin sandstone intercalations, up to 400 m thick.
Fauna not numerous and occurring in concentrations in lower part of the Formation:
Paradoxides sp., Ptychagnostus (Triplagnostus) gibbus (Linnarsson), Peronopsis
fallax (Linnarsson), Solenopleurina linnarssoni (Brogger), and brachiopods Lingulella
vistulae (Giirich). This Formation belongs to the middle and upper. parts of the

Middle Cambriamn.
: Komorna Conglomemte Bed is represm‘bed by conglomerate bed, up to 50 cm
thick and intercalating shales. It .differs from the shales by the occurrence of
markedly frequent brachiopods Lingulella vistulae (Glirich).

Wisniéwka Sandstone Formation, about 400 m thick, is composed  of thnck—
-bedded very hard samndstones and quartzites light-gray to blue in colour and
intercalated with siltstones and siltstone and clay shales. The sandstone beds display
numerous well-preserved sedimentary structures {ypical -of the shallow-water
environment, as well as an especially rich trilobite ichnocoenose. The- fossils found
here include: Olenus rarus Orlowski, Protepeltura olenusorum Orlowski, Orusia cf.
lenticularis Wahlenberg, mdmatmg rl;hat this Formation be]ongs to the lower part
“of the Upper Cambrian.

Klonéwka Shale Formation comprmes shales and sﬂtstones wnh samdstone
intercalations, about 400 m thick. Thas Formation was partly studied in exposures
and partly on the basis of drilling core material. Fauna is fairly mumerous but
occurs in mest-like mncentratmms lower part of the Formation yields Protopeltum
olenuso'rum Ortowski and. Beltella cf. irae Orlowski; the middle part — Peltura
scarabemdes scambemdes (Wahlenberg), Peltura? p'rotopeltorum Orlowski, Beltella
irae Orrlowska Acerocare? klonowkae Otrlows‘kt Parabolz'n.a bella . Owr])orwska and
the upper part — ‘Peltura scarabeoides cf, westergaardz Hemmn.gsmoen Beltebla
rotundata Tomczykowa, Parabolina bukowiana Tomczykowa Parabolina acanthura
‘(Angehn) “and graptolite Dwtyonenm. sp. This Formation ¢orresponds to the m.lddle
and upper parts of the Uppetr Cambrian, and the Lower Tremadocian.

. Wisnibwka Duza Shale Me'mber is distinguished for ‘the lower part of ‘he
Formation and it comiprises ¢lay and siltstone shales with dark-red, brOWn and
brownish colour, about 100 m thick. The Member is distinguished 'pr&marhly .becauso
. of difference in colour in’ relation to the other parts of the Formation.-

Chabowe: Doly Sandstone Bed is-represented by one -sandstone layer, about
60 cm thick, relatively enriched in orgamic rethains, The trilobites found here include
Sphaerophthalinus - alatus (Boeck), Peltura scarabeoides scarabeoides (Wahlenberg),
‘Peltura? protopeltorum’ Ortowski, ‘Beltella irae Orlowski, Acerocare? klo‘nowkae
Orlowski, and Agnostus (Homagnostus) pseudobesus Ortowski; moreover, brachiopod
and gastropod remains are present here.
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