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Wgksztalcenie facjalne wapieni opoczgnskich 

FACIAL DEVELOPMENT OF THE OPOCZNO LIMESTONES 
(OXFORDIAN, NW MESOZOIC MARGIN OF TIlE HOLY CROSS MTS) 

.~TRFlSZCZlI!lNlIIE:IPrzoedmiOltem pracy jest anailiza ma:kro- i mikrofacja1n.a wepieni .o.poczy~cll 'Ilwzglt:dnd.a.jllOO <takze analoi:z~ stxJ6lID!k:owo obfitego d !'6Zntorocinego 
SwIiaIta orgalJlicznego. Na tej podsbawie pru.eprowadwno pr6b~ OcitwOlrzenia weruIl­;kOw' sedymen1lacji, kt6m, mimo pewnych analoghi do 'W8poreeesnej sedymeuta<:ji na 
W!l.et1kd:ej l;aIwdcy !Ba~j, ImCbodzU8 niEwlltpi'iwie fW wa.runkech zoacmiegl~ .szYCh. FIooadto 'W pr.acy, rw IOp8Irciu 0 .znalerione artatndo emontty, przeprowadzono dyakusj~ 0 wdeku wap;i.eni opoczyD.skich zalic2.a·jlle joe do pomomu Gregaryce.ms: 

1n'ansve,l1!IaIJ.'Iium, podJpoaicmu Periq>himtes bI!furoIitus. 

.Utwory jUi'lljskie odslaniajElce si~ w Opocznie byly przedmiotem 
badan od prawie stu lat (Michalski 1884, Lewitiski 1908, Passendorfer 
1928, Dmoch 1958). Pierwsze prace d<,>tyczyly g16wnie problemOw stra­
tyg-raficmych, zaS praca 1. Dmoch (1958) opr6cz stratygrafiizawiera 
analiz~ litologicznEl i pr6b~ wyjaBnienia genezy wapieni opcx:zyilsldch. 

Rozw6j petrografi:i Skal w~lanowych w ostatnich latach, jak r6w­
niet dokladne rozpoznanie facjalno--paleogeograficzne malmu swi~to- . 
krzyskiego (Kutek 1969) dajEl ooecnie m()zliwosc pelniejszego opraoowania 
wapieni opoczyilBkicl)., k.t6re autor pocijEll w latach 1968-1969. Obser­
wacje terenowe uzupelnione .ZOBtaly ·badaniami mikroskopowymi, co stalo 
sic: podstawEl niniejs7;ej publikacji. 

Spo§r6d ods1onic:C w Opocznie (fig. 1) dost~pne BEl w chwili obecnej 
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jedynie : c.ztery nieczynne kamienioromy, kt6rych profile przedstawiono> 
wraz z typOwyniidla posZ;Czeg61.nyeh ich odcihkow obi"azafIii iI'likrOSko­
poWynli (fig. 3). 

Fig. 1 

Plan sy<tuacyjny o~c wa­
pien: jurajRieh w ()poc.znie-

Expoeures of the OpocZlllO' 

limestolleS' at Opoczno 

AUItor prqnie .zrotyc serd~e pod7li~kowanie iDoc. dr haD. A. /Radwa6Skiemu. 
za ~ pornoc prrlly pra<lach tereno'WYch i kamer.alnych, jak ll"6wiDez pmy o~­
cOIWIIIIli1l ltekstu modejazej pnCY'. Serdeozme pod.z1fi/k;o'W&.Il:kl autor ak1ada tamtie Doer 
ck- llab. ~. Ku1i1rowd .za 'klrytycz.ne przej"r2E!'Il!ie maszyIllQPisu pr,acy oraz; cenne u'Waei, 
00n'OlSl'l4Ce iBIi~ dO SbJ:aIty~, 7l8S ID,r A. 'Wienbowskiemu ~ u~e i ozna­
~e· ampndt{rw IZ waplieni opocz.yflskicb~ · . 

STRATYGRAFIA 

W ostatniej sposr6d prac dotycz~cych wapieni opoczynskich. 
I. Dmoch (1958), na podstawie O'beonoSci Cardioceras (recte = Amoebo-· 
cerus), aZternans v. Buch, wy,razHa pogiltd, ze wapienie te odpowiadaj~ 
utworom spomi~y poziom6w Gregoryceras tTansversarlum i Epipelto-· 
ceras lbimammatum. Wynikalo to z koncepcji nie granicze.nia ze sob~ wy_. 
zej ·wymienionych poziom6w. Obecnie przyjmuje si~, ze poziomy te 
bezpoSrednio ze sobq si~ stykaj~ (vide Enay 1966). 

W latach p6Zniejszycll znaleziono w Opocznie macznie wiE:Cej amo­
nit6w, a wsr6d niOO (kolekcja dr A. Wierzbowskiego) gatunek Taramelli­
ceras (Taramelliceras) costatum (Quenst.) (vide fig. 2). 

Obecnosc Amoebocercm alternans v. Buchi TarameZliceras· (Tara­
melliceras) costatum (Quenst.) wskazuje, ze wapienie opoczyflskie me s~ 
starsZE! od. IPOdpoziomu Perisphinctes bifuxcatUB nalez~cego do pozio;m.u 
Gregoryceras transversarium. Gatunki te bowiem nigdzie w Polsce nie 
zostaly znalezione poniZej tego podpoziomu (inf. ustna doc; dr · hab. 
J . Kutka, pr,zekazaila na podstawie nieopublikowanych.prac). 
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o g6rnej granicy wiekowej wapieni opoczyilskich wnioskowac moz­
na poSrednio na podstawie perysfinktow, ktore wsr6d zebranych amO'ni­
tow stanowiq wi~k5zoSc . Nie nadajq si~ one wprawdzie do oznaczeil ga­
tunkowych, ale wydaje si~, ze nalezq gl6wrnie do podrodzaj6w Dichotomo­
ceras i Dichotomosphinctes. Charakterystyczny jest bra,k padroozaju 

Fig. 2 

Amonit TaramelZiceras (TaramelIiceras) 
costatt~m (Quenst.) z w<llPieni kredowa­
tych z profilu kamieniolomu "Na G6r-

kach" w Opocznie; X 1,5 

Ammonite TaramelZiceras (TarameUicer as) 
costatum (Quenst.) from the chalky li­
mestones, "Na G6rkach" quarry at Opocz-

no, X 1.5 

Orthosphinctes, jak i ·bardzo pospolitych w dolnej cz~sci .poziomu Epipel­
toceras bimammatum rodzaj6w Ringsteadia i Mic1'obiplices, co sugeruje, 
ze omawiane wapienie Sq starsze od tego poziomu. Mozna zatem sqdzic, 
ze odpowiadajq one wlasnie podpoziomowi Peri5phinctes bifurcatus. 

PowYZsze uwagi zostaly wyprowadzone na podstawie amonitow' 
znalezionych w zachodniej cz~sci Opoczna; brak natomiast amonit6w 
w kamieniolomie "Przy Starostwie" (vide fig. 1). Poglqd, ii: wapieni-e 
z tego odsloni~cia Sq rownowiekowe z wapieniami udokumentowanymi 
faunq amonitowq, oparty jest na korelacji litologicznej (fig. 3). 

Ll'DOLOGIA 

Biorqc pod uwag~ stopieil ulawicenia, zwi~zloSc wapieni 'oraz udzial. 
gqbek w ich skladzie, w wa.pieniach opoczyilskich moi:na wydzielic dwa 
typy litologiczne - wapienie kredowate (A na fig. 3) i wapienie gqbkowe 
(B na foig. 3). Ich wzajemne polozenie w odsloni~ciach jest r6me, gdyz.. 
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albo kontaktuj~ one ze sob~ obocznie, albo wystE:puj~ jedne nad drugimi. 
Zdarza s1.E:, ze rwSlpienie kredowate powtarzajll· si~ w profilu dwukrotnie. 
Poniewaz granica mi~Zy wymienionymi typami nie jest wyI'aZna, wy­
dzielO'Ilo takze typ poSredni ·(C na fig. 3). 

Wapienie kredowate 

Wl1!pIieme te Sll po~owate, lS'iJIiie mazltOO, slaibo uJawioone. iNiewym:me, smu­
zyste war'lJbwawanie pod~dlajll makrOskopowo widoc:mle sldadnlki rzdU'lliste, ulo­
Zone nieraz wpo6lbac;i lWydiUZonych SIOOZewek. WSrOd sldadndkOw tycll na plan 
pierwSzy wybijajll .sd~ ziMna 0 genezie eilnicowej i(grudkIi agu:egacyj.De, grudki sini­
oowe, OIl'klolitty) d Hcme gruzelikd (tenninologfa wg lKutka, 19(9). Niemaczny procent 
stanoWlll mtraklasty. We ~yeh socze.wlrowBtych skupiemac.h wyst~uje 
takt.e. doSe pokai.oa iloSC detryotusu at"gaalicmego, zdecyoowame W1i~ 'lliiZ W ota­
CZ8Jl\cej able . . WStZysltkie wymien:i.one I!dda~ spaja milary~we, IUA­
&lej C2Y8'to mVkTyIx>we &poiwo. 

IWalplienie kredowate. 'WY~1l ·bogaty inwent.arz skamdendaro9ci, 00 za?m.8C'Za 
~~ 7.Bl"~ . W jjlQJci grill> I(braCllJopody, matie., giowooagi, Slrorupd'8lkli, J:tliJowoe, 1'000-

gwiazdY. j~ce, i inne), l* :l.gatun!Ww (vide If:ab. 1). jedynie gllbki pojawiajll sdt: 
tuta-j nadzwy.OZQ:j :nmdlro. Osobny problem staiIlawi obecnose dosc duzej i'load 'kD:ze­
miEll'i, ~e /WyIPI;llPUjll b«tdt BaIlliCdzIieIme, blldz 'tIei 8l'UPIljll sit: W Wl'!"dIle pozic­
my. miejscami ~bod~ce w~e. iPod m'i.k.roskopem wddac, it mektore ikrze­
m!enie wyk.Kuj~ Slady po ~ystycznych d1a otacmj!l(:ej skaly 8ldadniIka,ch 
ztamdstych. 

W lawieach wapieni kredmwnyoh w~jll ponadto cbodmki m'Ulotoczy 11:8-

chOwane IW ;p<lISItad :rurek () ~ych lke1cytemlkdankach. 

Wapienie gqbkowe 

'Wapieme te ~ :zbiIte, masywne, ndeitlewicone, ZllOCIlO przek.rYB'lalizowane. 
Chairakterys1;~ym ~ldadnikiem s~ tutaj gllbki ikJrIzemi'Ollllrowe, naj~Sciej 0 bzuu­
Jtach talerzowalt.ych, madziej cylind~yCtlltlYc.h. lMiej1lcamd gltbki m-jmujll pow:ien.cbnit: 
:p<mad 1 ml, 00 w)"Ci·aje Slit: bye efektem OOislego iPl/%ylega!Ilia do s.iebie blld~ ne1.'aS'lania 
wielu . alIObniJk6w 0 pokroju It.alerwwartym. Obj~WSciowo gl\hki 'W rtym typie Litolo- . 
gim:nym stanowill 1J.(l do 2J1I/o. 

lnW'e~ inn-ej fauny w 'WIapieniach g~yc.h jest mezwykle ubogi, przy 
czym ID8. uwag~ :zaslugujll jedyn1e macbiopody (.gMwoI.e z Il"OdZiIlY TerebraMddae). 

lBaidania m:lkloosikoporwewapiemigllbikowych wskuujll ns obecno6c skl>adni­
Mw rz:i8l'llli9tyeh i(onknLit6w, grudE!k ~cyjnYICb, g,rudek: simcowych i gruzeIek), 
a br.ak :intflraklastow. WymieniOllleskJadn!iJki · ?Jimnoiete wydajll sit: 'W~wae tlJtaj 
w ,l;k)Sc~h mniejszych Illii ;w 'WISpieniach k:redowalf;~b. Ponadto '2I\Wac& uwag~ 
lllie:rmacma uoae blaklas:tow (pokruet1Jone m\lSZlebrachiopooc$Ow, O'twomice, ·1lragnlenrty 
ltolonii mazywdolOw 11SPi1rul gllbek) oraz obecnoSc tuberoid6w. 

W pr.zeclwieDsbw:l-e do wepieni kl'edowat,-ch, rwapien1e g~blrowe pozbawione 
SIl k.rzemien1. 

Typ posredni 

Do rtego typu zaJ.iezono wapienLe Wykazujllce cechy po6redal1e pomd~y 'Mt­

pieuiemi kredawatYm1 oratz gllbkOWYmi. Do wapleDi k.reciowatych .zbliZa ie smbe 
ulawicerne, obe~~ k.rzemienf d bogaty :lJnweotalrz fBundstyc.7Jny, nabomiast do wa­
pieni gllbkowych - masywnose, jak: rown>ieZ d06~ .7IDa0ZDa ilose gll'bek. 
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A wapienie kredowate, B wapienie gllbkowe, C wapienie typu pooredniego; a mi-krofacja grudkowo-Qir-
ganodetryczma, b mik,rora<:jlCl on.ko1'~towa, c mikTofa<:ja gru7.e~k()wa 

1 gllbki krzemionk~e, 2 Prooponidae, 3 JuraZina ~p. i po~rewne, 4 LacunoselZa trilobataeformis W·sn., 5 
L. cracoviensis (Quenst.), 6 Dictyothyropsis loricata (Schloth.), 7 Ctenostr(lon proboscideum (Sow.), 8 Pte­
Il"iidae, 9 sLimaki, 10 trochity 1 fragmenoty lody·g llliowcOw, 11 Il"()sbra oelem'llit6w, 12 Perisphinctidae, 13 
wi~k.s:ze nagl'amaodzenia skladniJk6w zial'lllistyoh, 14 wi~ze nagromad-z.enia detry.tusu organicznego, 15 
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OOll'il'elatdon of the ~Limestone profiles (cf. Fig. 1) 

A chClllky limestones, B SPO'Dgy lUneston~, C bransitional type 'Of .lim€lS'tones; a lump..skeleta1 miorofacles, b 
onJrolilti<: mic:rofacdes, c pellet mdorofaoi~ 

1 Siilicoous SJpOIllges, 2 ~nidae, 3 Juratina gp. aIIld related iorros, 4 LacunoseUa tritobataeformis Wisn., 
5 L . cracoviensis (QU€!!lSt.), 6 Dictyothyrop$is toricata {Schloth.), 7 Ctenostreon proboscideum (Sow.), 8 Pt~ 
riidae, 9 gastropods, 10 «.i'llo"idal m-algmenm, 11 belemnite guall'd's, 12 PerlISphinciidae, 13 greater amount of 

grain ClCm1'pon~, 14 greater am'Ount of Oil"g'anic debris, 15 flints 
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Uwagi dotyczqce onkolit6w 

WarOd skladnik6w ziamistych 0 sinicowej genezie, w wapieniach 
opoczyiiskich na wi~kszl\ uwag~ zaslugujl\ onkolity. 

wszystJkie I7JiamJa ,onOrolitowe me ];lIrZek;Nlcrzajlt tutaj 2 mm §red·niCY. a qa!l;em 
i:D6tma "je Qk.ririJt6 .!@~em m.ikroonkiol&t6w (VIde Ku'tek & Radwailslki l.gOO). W mi­

·1troonJro'litAch tyeh jlldlrapli -1;:lyw.a.)a· glawnde IS.7JC:l4tki wgamC!1J[le, takie ' ja: ulmnki 
:6kot1lJp mi~6w; ot'wOtnice.6Dilkule:: ~ltbek. IZ ireguly dobrze widoozna jeSt M­
. pru.e.tll'ifmiegrosc .Joas.DyCh :i ciemnych 'POWlok. mJIISBmi' 3:ed'Illlllk: uwidacami8. Sie jq,dro 
j ()~ltca je ' nJi.em':6ZIlJioowoaoa mua miIla'yIxJwa·. BardIr.o ~. ~ (IZew-

:n~1lrrzma) powhlka mdIarooo.'Irolitu jest lekko zlimonity7.OWa!l6. ~. ,posl9ldajltce 
~ lzJ:mcmit~ pawldkt: ~'ie odclm.jlt sit:4lId' 19IJIOIl'WB , .• ,. ~tmyzujlt 
~ aJta:ymi kKmtunmi, VI przypadku : braku -obOc*i limoo1Wwej,. ,r~~a 
spodwa m!£krytaweg!o W LSpa'l"yI1iowe pO'Woouje il"Owniez :leklkie przelm7s~iWW'8lll.ie 
:m;ik1'~ budujltCego !ZIe~t..mne PQWrok1 DlIiIkroanIkolitaw, przez co icll:lwmury 
staj~ sit: mDlej JWYntne. POwIdn -onkolitowe me m:WBze sit 7JreS'1Jt1t . ~~ie 'WY­
ksz.talcone, _a n:iarIarl: akrywaj~ ty1kofre'ement jakiegoS ~~t.ku. -Formy takle.o Ilde­
loompllelmie ~t:tY'Ch pawkJkJaeh, moZna ~6~ ~iOwynlll (tJlide 

. Badrwat'iski 1968). 
~. aklednJikaw ~ych w wapiendacli ~h'n~aia jut 

1. Dmooh (19518), mUczaj/lC W8Zyslblde a.:ia.ral.a, owame t1 lkuti8te ' <10 ~~doW~ iWydaje 
'Sit: )ednak, Ze rllIama te pasiada·jll 'WYl~ezuie gen~ siJnicowll i BEl Vi r:zecz~ 
mdk!roonIlrolitami, IllIa 00 lZW1l'6c::iil: uwagt: A. Radw~ ,(1968, &. 98) •. ' .. . . . 

Mikrofacje 

Jak wyzej wykazano, skladniki ziarniste (grudkiagregacyjne,' grud-
10' siirlcowe, mikroonkolity, gruzel'ki i intraklasty) w rwapieniach ap,o­
.czyflsldch ~EWu~ zar6wilo w wapieniach ~ed~atycll, jak i gllbko­
wych. W sp6twyst~anie tych ·. skladnik6w w r6Zriych " proporejach 
zezwala na wydzielenie tutaj 1{poT. Leighton & Pendexter. 19f$2} kilku 
odmian mikrofacja1nych (vide fig. 3 oraz pi. 1~). 

Mikrofacja grudkm.vo-organodetrytyclma 

GlOW"nym 8k~ tej mikrofacji '(a .na fig. 3; p}. . 1, fig. . :2 oraz .pl.2, 
fig • . :L-4) s~ gIl'uddd, ZBr6wllo ISinioowe jak 'i ag;regacyj!Jle. ';0086-~ jest ~ndez 
i;l~ detryotUlSU Ol"ga.n1czneeo. IPowyim-e sld:aOOILki ~~. 0&l\ w ~h ikJredo­
watych milm"y1xYwo~ym lSIpoiwem. W wapienJiJach gllb.lrowych . sPO'iwo ma 
·natom_t iZ Il'eguly charlaloter s,pa!"ytiowy. Masawosc .nagronmcizEda _ pokruszonych 
tl"ocMtOw liJiowcaw w ;pewJiych ipaJr'Iliach wapiend ikredOWlaltych :nadaje Skale ch'll­
raktar waPienda tkl"'Y'llddoweg()~ W lllIik'rofacjd iflej, W podrqc:m.ych _d1~oh 'WY~­
pujll ta4tt.e miklrocmlrolity. 

Mikrofacja onkolitowa 

GMwnym sk1aIdndMem rtej mikrofa<:jii (b 'III8 fig. i3; pI. I, fig. 3) ~ mik::roO!nlool'ity, 
~iIlce w milklry1lowym ·('wapienie -ikJredowate), Il'72d.I:deJ w ~-miIIklrytowym 
o(waplenie g~e) spoi'W!Le. iMilkroonOrolitom ~ glOwni.e grudki si:n!icowe 
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'Tabela (Table) 1 

. 'Woytka'Z faun)' 'Z lMIPieni opoozyiioSlk!ich (por. profile DIl fig. 3) 

iFauna of the Opoomo l~es (cf. profiles din Fig. 3) 

04a1oD1,o1a jlxpo.~./ 

•• ~!Srjat.o_. Po, ~1eJ;rr-
D1Ioud. 

_, Slqp.l~ .. 

• ' B C ' J. . ' B' . C' , J.' ' B' ' c' 

JeUJuIIJ'B1J. ... .+ .. 
NIIftIIJ. 

hfHl1Matull OnooT1ellH a&ea. "; .. · :i '. · · .. + '!' + + 
~otrq ••• p. · · . · · · · · · · · · + 
CfttlOalaz1a .p. · · · · · · · · · · · · + + 

!OJ.ZCBAB'!J. + 

urOICI.I. + + + + + + + 
'BllACBIOPO~ 

~ .. il& trile1l&taefo~ W1b. •• · · · + '!' + + .+ + + 
· • on.ellT1Oul8 ')1I ... u1o./ • ; ~ • . ' • · · · · · + + 
· lL1ol8laftU .. 1I101'1.p~a1:a }QUOIL.t./ • • · · + + 
t.1IeUo~ 81e1oeD1 /t.r1ol/ • • .• • · · · · + .. 
t.1Ie14a~ .p. • ••••••••• · · + + .. 

, .T1Iftl1ILo '1U1p1a -.1touul8. /OPp./ ' • . ,'. • • • + 
, I. 1ILo~ 1U2,IIL1e /SoUibel'/ •• • • • • • • • .. + 
, .,1tJt,f1'1e aolL1O& /J.zoD1X • • • • • • • • ; • • • + + + 
e1l'o~ fle1l1'1uao ,'Orb./ •••.••.•• ... '!' 

. q.1;IqI'opo1a lortoato e:.,lalotll./ . , ••• .• .• ' . 
... turlllUll1& /.lo&Iltllol' h1&/ .p1aal.oaa /01JP./ + + 

LAIIIr.LIlIIWIClII&!D. et- elQlAU&·"/Pb1ll./ • • • • · · · · · · · · + 
· .... 1o:n .. ~1io14a_ /Sow./ .'. · · · · + 

Oa'tze,a-all. • ••••••• .•• · · .' · · · · . 
~ ~ua11181:a .p. · · · · · · .. · + ... t~,a:P. . · · . · · · · · · · · · · . 

IAftIlOPOIU. 
~leUl'OtO.a'ia tillors "·Orb. · · · .. · · · · · · + 

· •• lta1Je&u.aa .. Ozo'b. •••• · · · · · · · · · · .. . 
CIPII1LOPOIIl 

.. "tU,.. apD11oio .. 801alotll. · '. · ... · · · · + 
~l1D1t ... ~" '" •••••••.•••• .., 

, !faaM111O..... . 1110 ..... / .o.1:a~ jQ ... ut./ + 
-:;'~JldJlatUu ' . • • • • • • • • • • • • • • • • . .. .. + + 

h11te. of. bao1:&1:1Io Bla1IlY. • • . ' •••••• .., + 

CIl1lllUCU 

:f;tIloIl01:01L .... ~taa jI!.JIit, ... / · · · · · · · · + + + 
• ....tJ:ataa .118,01'.. '... · · · · · .. + + 
II4oPl'o.opoll 1!.e,..D1 ta.lI.oiel'/ • · · · • · ... + + 

CllIKOlIlU 
PoILtao1'1llWS .p. ••• ~ .• • • • · · · · + 
C701ool'1ILu azaol&1owo /Koo.o~ • · · · + 
Balalloal'1ILaa g1l118I'oD1 Lodo • · · · · · · · · + 
IUJOD1&OI'1IL ... 1IO .... 0D1 Duo," · · · · · + 
I. 0&r70phTlla1ou 10lU. • · · · · · + 

OPBIVllOIJilJ. ,+ + 

J.SDllOllIU. + + 

ICIIDOIIIU. + + + .. 
1Ic14a1'1a flonc- PIa111. · · · · · · · · + + 

BIlJ.O!B1lllJ:OIDlll + 

BWIlOl!lW(CBII . 
O~odua longldou /Aa./ • '. · · · · .. 

• Gaturikl. cytowane pnr:ez poprzed.nich autor6w (Lew1Dakl 1908, Dmoch 1958). 

Species reported by prev.ioUfl authortl (Lewb'lsld 1908, Dmoch 1958). 

hq 8tan-
at1r1-e ', 

,. J. '. "B' 'e 

+ + 

+ + 
+ 

+ 

+ 

+ + 
+ + 

+ + 

I .. 

I 
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i grw.eHd. iZ:atlmIwza ~~ '1"0wmeZ maly od7lial 'Cietrytusu QIl'PDiwmego ~e 
musrzle mi~, spi;lruJegltbek:, cftr!.agmelil;y 4ro1<mi:i mszywiol~). 

MikToJacja gTUZelkowa 

~'WOw~ . mBSlI 'W teJ IIIl'iIkIrofacjd. (c CIlIa fig . .sj !pI. 2, fig. S) jest mikryt, ktary 
spa.ja ticmie ~u1~ce ~. Z lIDnym 1IIldadaiik:6w na uWag~ IZIBSluguje b!¥i-dzo 
drobny detrytu6 orgamcmy, dIOcbod~cy 'c7asem do wi~h liloAoi 

SWIAT ORGANICZNY 

Dwa gl6wne ' typy litologiczne" wapieriiopoczynskich, tj. wapleme 
kredowate i wapiende gllbkowe, wykazU'j~ wyrame zr6Znieowanie pod 
wzgl~em faunistycmym {vide tab. 1). Sumarycznie jednak inwentarz. 
skamienialoSci w wapieniach opoczynskioh jest doS~ duZy, na 00 skladajll 
si~ zarOwno makrookamienialo§ci, j~k i mi'kroskamienialOOci zidentyfiko-
wane przez autora w plytkach cieil'kieh. . 

Otwornice 

otwarn.ke ~ doSe Il'Iladkim lIIldadnoJJd.em zeapolu arpniamego. Wli~_­
obsel'\WOW&lYcl1 rw plytbksch deInldoh o1cazbw ;repre7JelD'tu)e md:2a~ FrcmdtcuZaria. 
Rzadlziej wystEilPUj~ IPI~e r1JWini~ Iform.y,; rodzaju LentJfct.Dt£na. Sporadycz­
nie ~J~ :tOwniei b3.lJ.iel iDle O2lIl8C'21llne ' otwOl"llllce ~e, IIlIIn"8SI&j~ ; aa m­
nych elementach organlicmych. 

Gqbki kTzemionkowe 

Organirzmy ,te mase>wo wyStl¥>uj~ w ~h ~ow;ych. NaJ]dezmej ~ 
prezentowaJne LB~ glt'blld 0 pJJasrko..lta1erTlJDW11¥1;;ym ~c:le, a w6rOd !Dich Pr08eliscothon 
cracovie'1llse SIiem. (det.driH. HU!roeIWIik:z vide pI. 1. fig. 1). IZ mnyciJ. IDIl u'WIIIIR 7lIU!N­
guj~ rownie'l 1Bil'lmlDWft·te HJ/al.otra{lClB ep. ;i formy 0 ~e cyJO.~~ z io­
dzaju ora.tict.&.lDritJ. Wszyetkie aklaz;y gIlbeit .:zachowuJ,e Bill 'W pcI9Iaci mumii wa­
p!ennych. 

WieloBzczety 

Wd~y 1N?Pl'~ SIl prrlJe'l; sarpuIe, kttar,cll dbeeDoM ~. 
jedY'lD'1e W 'W8.pienliach gIlbkowych nil' pOdstawie badan mii.kr~h. 

q . " 

MBZywioly 

!FIragmemy kolorti1 mszywiolaw 7IOBtatJ:y Sbwi~ je<iynie w plytkach oien­
kicb, ~c;YCh 'glOwnfe z wap!.eoi gltbJrowych. Wydalje ~; ie wszysbkie Ifreg­
menty nalezlI do ~u Cyclostomata. Z ;reguly IS4l one 'W1idOCl'llne ne. tIe strUktur 
g(4bkowych, a 'WI1~,ze ttych. fmgJllel1t..6w 'jest moono rpr.zes:ycone cbalcedonem (pl. 3, 
fig. :1). Nalety zarmaczyl:, ze teeo itypu Sk;upienda, chal'Cedonu 8(4 jedynym objawem 
obec;ooje ~ 'W~h ~ •. 
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Brachi9pody 
Bl"aclriopody SIlnajldC7Jniejszym e1dadni'lcioem uspolu orgamc7Jllego. S1JCIZeg61nie 

liczne SEl okaIzy z .rodrzIi.ny lRhynchoneHddae, :k:tlxrIII: rel)l"eZentorwana 'jest ,gl6wniie prv.ez 
gatunek LacwnoseZla triIobatae1onnis 'Wim. Do i"'Z8dsrLych :rarm 2: tej II'Od2iaiy Mlety 
r.aC':'~eHa C;Tacovi:errrJMS !(Quenst.). Powiamll il'Ol~ w rLeSIPOle Ol"gan4cznym odogrywa 
~iieZ ~a TerebratWofdae (rod7lllje Loboidothyrls, . Ju.rcUm4 ~ .DictllCJthtfl"OpN­
vide itIakie :Ban:zyk 1'96Qo). ~ciele wymJemoriycli · tOddn w~jll ZlB!l."6W11l0 
oN wapieDiadl kredowaJtych,' ~ t 'W wapien.iee:b ~~ch. iecz VI mri5.ejw.ej :Uo8ct. 

SZimaki 

SMmaam iSII b8Irdrz.o !l7JIldkim ~em · 2e6POlu or.genicrz:nego. K,i.l11amaScie 
znele2ilolO.yoh ok.aahw ll'epl'IeZenrbuje IL'IOdzaj Ple1l!r"OtOmmia, Z C7.IeIJO Itylko dwa udalo 
81.~ bl1Zej aznaozy~ja'klo Pleu.rort'omaTia babeaua~ d'Qr:b. do P. eudora d'Cri>. (por. 
Sieberer itOO7). . . . .. . 

MalzI:;; 

Qw6dlk:i ~IW,jak I'I6'wniJeZ pojed~ Iiklcirupy. plDjawiaj~ 1l1!.~ w ~h 
~h nader .madkO;wYst~PujllC jed~e ·w lWaPlea:lach ikiredowatych. 'W t.ej 
nieli~j grupie ID&j~9cie' spatyka iIti:~. maie· okatLy CtenOstteon prob08efdeiun 
(Sow.). 'R.7JadaJied pojawiatjll ~ przedst&wlc:iele rodziny Venerddae, .zas zupeblie 
1'7Sdko dkazy z irOdrzIidy ~ 

Gloivonogi· 

~dele growonqg6w .wYSlt4pujl4 . 'W Q'J)u . typach 'W'IIIP'ienio (NllrjlJcml.ej 
w:~ujl4a~t1;y, w9rOd .k!b6ryCIb"'~ ·!Sll,bliieJ nd.e O%lD8IC"IJB!1!ne .dlmzy IZ ro­
d2:iny pmsphlnellldae. lR2ladr.Ili.ejl poja'W'£a,jl4 1S'l.~ o'mzy . :na[e~ce do. mnych rodrzll.n 
(Ta'l"am.eUicems. Trimargimte,). . 

lWaa.1lo podkirei\l:i~ Il"6wnderi; d:>ecJl108~ dotycllc.zas nie manych z wapiem opo­
czyDSkich loc:klik6w. IOwa malezlone okezy przedsiawiaj4 gatlmek Naut'tlm a{1ani­
~Schioth.(por. 'V. [.DeSdll~191O): sa:to I08r6dkd: ftazej melych fo.nn. 0 dobne 
~ja$nii~j. 

iPo'nadrtio 'WysUpiJ1l ;r6w.oiri · Blabo7lllcMwane. mst:ra. bel~t6w. ktare 1QI'l.D8-

~ .~ HiooUtes et. hastutw. Blainv. . . 

Skcn-upiaki 

ISik:Joirupiiai !l'eprea.entowane SII pr.zez glowiotulorwda lkrab6w NII1ezIlcyob do ro­
d7JLny rPIro9opon!Ldlll:e. IW~jl4 one W W18lPieIliiiadJ. !k1redowIatych I fIN wapieniach typu 
PoSr:edniego, IIlBrtxmriIIst 'W W&lPii!l1dacb gllbkowYICh pojawoiajll af.~ tylko w lSIPQl'8Idycrv 
~1i~~ah. NaJ(:~ym:~est esf;ImElk Pithonoton. m.argifta.tum {H. tMeyer). 
~ PithOnoton · roetJratum -GH. lMeyer), a Nodoprosopott · hevdeni (!H. iMeyer) 
reprer.ellltowany jEst tyi]ko prrr.ez dwa okaa:y. Ga.tImk.i te (por. Ill. v. Meyer 11800), 
z ktOl7ch piE!l1'lW8zy me by} dob\d 2Ul8lJly z /W8JPieo.l. qpocZJ'hSkich. twIar.ua chankte­
ry&tycQmy zespOl, ~ujl\CY 1akZe !VI oksfordrzIie Sulejowa ~ 1961). 

LiUowc·e: 

'I..oi.Il!iow~ 3:'epre~ane ~.gUJW'nie rpr;zez pojedyncze· ibrocl!d-ty. ·Rzadziej ~ 
~A ~~ fI!'~y rodyg. zrozOOle Z Ik.i:llku lP¥J.t kll'kllmJastU troclbit6w. Najwl~j 

. takich okazaw wysi;QI>uje 'W kllmofeni~e ,~a G6tbch'~, *,d pocbod:zt\ 'WSIZY'~e 
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OZIli8IC:'IJalne fmmy(por. de lLoriolll8'1'&-;lt8?'9). W-arOdtych 'WYS'f;~ujll male, b~ 
wate trochitty EuogeniacrinUIII movssonl Deeor (mdepl 4,fig. Sa, b)., w!~, .o k:rJlz­
kDwa'i;ym ~cie CycZocrinus C'I'eoZatus i(iMoesIeh) ('Vide pI. 4, fJg.4a, b) 1 mne. 
Zone1ezio:no ir'Own'ieZ dwa ikUeliclry lDBlei4ce do gatunkit E1I4len~ntlll caTjpphyiiatu8 
(GoI'CJifu:sls? (vide pi. 4, fig. 1......:.2). W:stLySbkde wymdeaione gldtu.nk.i de byly dot,.chC'ZllS 
znane z jW'y iPoI'llllrl. . 

W~zowidla 

~. 'Wf:Zowidel ~n1erz;wykle '1l'flJIiIIdk:in 8ldaooLltiem ~u org&oiO'ZlllegO. 

Obelcar08~ dch liMlWie.I'ldJ:OOno rw 'badamach ~ch, .na pOdstaWle c~­
ry6tyC'1JllegO ~iar ~ ~; ' 2, fig. 4-6; par. omuek & 'Radwan&kd il:968). 
KiLka calyeh iklrE:gaw UtZysikam w wyclku irofli)uszczerua prdjy wapiend k.redowatych. 

Rozgwiazdy 

SpoSi-Od fltagmentOw' :i:Vzgw:la0d vi wapieIrlach q}oC'zytlSikich ~f:.PIIjll' d216io­
wane '~e plytlk! r.8nidenitOlwe, ~ .z rregwy WyB~jll w «,o~zeniu . IW ' jed­
nej ty~ prQbce etwierdtrono. JoikGlne ''W1i~ ;loch ~d!lJe'DiewStklazujllce na 
przyna:leZn~ ~ sZkli~ ~ IQ9OJ;mIka WX. 3, .fig. 2). 

Jezowce 

Uczne" iPO'krus7lQIle ~, ~1'Oe d lum.e ply'tki :zXIajll si~ ~ytW8Cna 
dos~ ~y ~ je~6.w W roZwaZlm'YIU ~e.WIS7.:ystlde ' bgmenIty, od7ill&­
c:zajllCe sd~ bogatll omamanltacjll, naleZll naJprawdopodotm1ej do rodzaju CUlariB. 
kt6rego gatunek C. flotrigemf'l'liO. :Phut. .zna.ny 'byl ls~d juz poprzedn,io (Lew:iD*'l 1908, 

,Dmoch 1001a). 

Holoturie 

SkIleryty ~ I!ItwI£erdmnI() 'W 'l"E!lzyduum pp ro2IPt1S'lX!ZeJldu proby wapiend 
klredowl8ltych. Ze w~l~u QI. medaftll'teczny iiloSdowo material ;l me najlepny otftan 
zach<XWllmda" de /POd~~ lbliiJSlzeglO ich 0ZIlIIJJC;7Jeli. 

SpodOuste 

W km,niJeoitibamie ~,Na G-Ol'k9c:h" 7lnIrlertJony 1JCiital jedEm , okaz ,korony ~ 
z.arlac,za Ort~us lo7tQtde.ns (Ag.) (colt & det. A. Rladw'afllliki). 

Zr6:imicowanie :typ6w lito19gicznych wapieni opoczynskich wydaje 
,si~ bye efektem rozwoju osad6:w w dw6ch·odmiennychfacjach . . 

. Skladni'ltiem determinuj~ym ·l'Q7}VIl6j amd6:w W ' facji wapieni . g~b'­

kowych byl zesp61 g~bek krzemiankowych, kt6re masowo zasiedlaly dno 
zbiamika. Stosurnikowo. d-uza iloSc gElbek upOdahnia ' ten · typ facjalny do 
tzw. raf sfuicowo-g~bkowych Jury · S~ab6kiej (poT. Aldinger 19.68). Wy ... 
daje si~ jednak, ze obecna iloScg~bek jest zuboioha 0 pewnElgl'up~ oso1r 
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nik6w, kt6re nie zostaly zmumifikowane. lecz po Smierci ulegly zniszcze­
niu, czego dowodem jest obec:noSc tuberoid6w (por. Fritz 1958) i luznych 
sp.i!kul. Nalezy Slldzic, ze ~aly ten zespol gllbkowY mial zdolnose nieznacz­
nego (!I"z~du !ki1drudziesi~u centymetr6w) podnaszenia dna w stosunku 
do otoczenia, co uwida~ia si~ jako p,okrycie nier6wnej powierzchni osa­
du przez "mat~" zloionll z gl\bek 0 talerzowatym ~alcie. 

Opr6cz g~bek, w opisywanej facji wyst~pujll nada' rzadko brachio­
pody. z rodzi.n Terebratulidae i Rhynchonellidae. co wydaje si~ wskazy­
wac na mniejsze wymagania ekologiczne tych organizm6w. Srodowisko 
zamieszkale przez g~bk:i. nie przeszkadzalo jedna:k rozwojowi sinie, 0 kt6-
rych powa:mym udziale w rozwoju osad6w swiadczy tutaj doSe poka.zna 
ilose 'mi!kroonkolit6w, grudek agregacyjnych i sinicowych. 

Facja wapieni kredowatych ma zdecydowande odmienny charakter. 
Obszar jej wy~ania odznaczal si~ korzyatnymi wa'l"unkami rozwoj-u 
zr6Znicowanego Swilita organicmego (vide -tab. 1), w'kt6rym -brak jedna'kZe 
tak licznych w poprzedJniej facji g~bek krzemionkowych. Znaezny udzial 
skladndk6w 'ziarnistych -(miktroonkolity, grudki agregacy'jne, grudki· sini­
cowe) swiadczy 0 poW'a:m.ej roli sini:c rtakze i tutaj. W utworach tej facji 
pojawiaj~ si~ ponadto intraklasty. 

Ptl"OCesy zachodz~ce W obu rozwazanych ofacjach, nakladajl\c si~ 

w Btrefie zaz~biania, daly wypadkowy typ facjalny - facj~ wap~eni 
poSrednich. . 

W~ej _przedstawiony obraz mata organiczneg.ow obu gl6wnych 
facjach odpowiada warunkom nieruchliwoSci wady przy dnie zbiornika' 
(fig. 4A) w.pierwszym etapie formowania si~ osad6w rozwazanego profilu 
wapieni opoczynskich (fig. 3). Zetapem tyro naleZy wi~'Zae swobodn~ se­
dymentaejE: mulu w~g1anowego, jak rowniez zachodzl\cl\ w obufacjach 
onkolityzacj~ i agTegacj~ ooad'll. '. . 

W dalBzym etapie zaburzenia hydromechamczne (? falowanie, pr4-
dy) doprowadzaly do przemodelowania O'brazu dna {fig. 48). Konsekwen­
cjll zmiany warunk6w bylo niszczenie zespolu organicznego, a przynaj­
mniej!p,OW8':me ograniczenie moinwosci jego rozwoju; W wi~kszej ruchli­
woSci' wody moma tez dopatrywac si~' czy.nnika poW'oduj~cego pOwstanie 
intraklast6w oraz fragmentaryzacj~ skorup mi~ak6w. Niszczenie skorup 
moglo zresztl\ zachodzic r6wniez bez udzialu czynnika hydrodynamiczne­
go, poprzez Zyciow~ dzi,alalnose gion6w i grzYb6w (por. Basthurst 1966). 
Zmianami hydromechanicznymi nalezy natomiast tlumaczyc p'I"Zemywa­
nie i .przemiatanieskladnik6w ziamistych bio- oraz i-ntra'klast6w, czego 
efektem s~ soczewkowate ich nagromadzenia w -wapleniach kredowatych. 
Zmiany te nie zostawily jednak· 'zauwaZalnych slad6w w facji wapieni 
Sllbkowych. Z jednej strony Swiadczyto 0 malej w og6le sile zaburzeti, 
z "drugiej zaS stronymoze wskazywac na wi~ksZll w6wczas spojnose utwo­
r6w facji wapienig~bkowych. Bye· -moze, ·spojnoS6 ta :wyllrlkala z g~ego 
porastania dD'a prz~ gll'bki. 



c 

B 

A ' 

WYKSZTAl.CENIE FACJALNE WAPIENI OPOCZYN'SKICH 

Faga wapieni kredowatycll 
(Challrg limestone facies) I 

Faga j Fuga wopieni 
poJrednia gqh/rowgcl1 

(Transitional ftr.. (Spongg limesIDne 
, fades) 

onkolilyzatja i agregatjo 
( anlralirotion and aggregation) 

Fatja wOfieni kreri~wafycl1 
, (Chollry IImesfone faCIe$) 

" 

Faga ' I Fatja wapieni 
poSrednia gq"kowgch 

(Transitiohal fades) (Sponggl;mestone fades) 

iabulZenia h!ldromedJaniczne 
.( I1gdromecllanical distur6anc:es) -------' 

Faf/a wapieni kreriowat!lc/1 
(Chal*!/Iimestone fades) I Fotft I ' Faga Wapienf 

posrerlnio gqhkow!lch 
(Transitional fades) (Spon9!/limeslone fades) 

onkolifyzafja i agregatja 
(of/lrolization and aggregation) 

Hg.4 

Schematycmy ~ ro2lWOju sedymentacjiosadOw wQglranowych jlJll"Y opoczy6s:kie'j 
(objlaSIJienie &Z1CZlli1k6w Ol"gIImicznych - uide :fig. 3) 

'fdealliized picture of ·cailCllll'eOUS sedimenrfBtion tin the Opoc2m.o-ldmestones sequEOCe 
(legeod to lClqaInie ~1s - as; m FJig. 3) 
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P0WIf6~ do pierwotnego stanu dynamiki woo. umozliwial odirestauro:.. 
wanie Ze9p.olu organicznego i "poprzednio istniej~cych warunk6wsedy.-
rp,entacji(fig. 4C). . ' 

Wydaje mE:, ze zaburzenia hydromech!in~czne w miarE: rozwoju osad6w" 
byly epizodami 0 coraz wi~kszej cz~1iwoSci, czego dowodem moze bye: 
wzrasta:j~ca ' HoSe socz;ewkowatych nagromadzen skladnik6w ziarnis1y'ch, 
ku g6rze profilu-wapieni kr~dowatych (par. fig. 3). Coraz cZE:Stsze ,zabu-· 
rzenia, 8Czkolwiek nie wplyV';-aj~ce ·w -6Pos6b , lbeZpos~i .,*~ osady facji 
wapieni g~bkowych, najprawdopodobriiej byly powodem' stopniowego· 
zani;ku , g~;bek, a tym samym zaniku facj-l o-kr~siOnej obecnoSc1~ tych orga- ' 
nizm6w. St~d tez na IOZWaZanym O'bszarze stopniowo zapanowala wy­
l~cznie facja wapieni kredowatych, kt6rej utwury konc~ wszystkie pro--
file (por. fig. 3) 1. ' , 

Zestawskladriik6w ziarnistych wapieni opoczyilskich wykazuje ana­
logiE: do wsp61czesnych utwor6w w~glanowych Wielkiej L~wicy Baham­
skiej. Osady, 'jury opoczyilskiej najbardrlej 7Jbllzaj~ ' mE: do ' bahamskief, 
facji grudkOWej (grapestone ' jacies)" wydzielonej przez E. G. Puroy'ego 
(1963). Utwory' tej facji reprezent1,lj~ plytkowodne S'rodowisko sedymen­
tacji (do 10 m) i powstaj~ w O'h:sz'arze wyga8aj~cej tUTbulencji wody (Pu.r­
dy 1963, Mi~inian 1967). ,Dla utw()r6w kopalnych wykazuj~cych analogi~ 
do Wsp61czesnych osad6w' typ1,l bahamskiego F: W. Beales (1958) zapro­
ponowal nazw~ bahamity I(Par. tak~ Kutek 1969). Mimoistnienia takiej 
analogii takZ~ w opracowywanyni materiale, naleZy s~d7ic, ze " utwory 
opoczyilskie powstawaly w nieoo odmiennych" waxunkach batymetrycz­
nych. Brak ooid6w (przy duZej wE:glanowoSci osad6w) oraz brak jakich­
kolwiek ' dowod6w transportu rytmicznego (zmarszczek, warstwowania 
przek~tnego) zdaj~ aiE: wskazywac na wi~~ glE:bokoSc basen1,l. S~dzic: 
nalei;y, ze osady jury opoczyilskiej powstawaly w warunkach podobnych 
do istniej~cych w6wczas na dbszarze Jury Polskiej" tj. w , warunkach. 
przejSclowych rirlE:~ stref~ , 1itora1n~ a stref~ bardzlej , gl~bokowodn~ 
(par. DZUlyilski 1952). Ostatnie sposbrzetenie wskazuje, ze w niZBzym 
oksfordzie istniala ([la dhsz~'l'Ze dzisiejszego p~~ wytyn SrodkowopolSkich, 
znaczna unifika'cja facjalna,kt6ra stopniowo Zamkala w wyZiSzym oksfor ... 
dzie idolnymkiInerydzie(por. Kutek 1969). 
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1 ,Osabnym proi:tEm'l:!lll s!l pr.c:l(:Etiy dliageootycz.ne w osadadl jUll'Y opac;zyilskliej"., 
Z tych 'Da RCZeg01n!l U'Wag~ rzasNguje zagadIr1enle migracj;i .k:r.rem1on1ri. PJ.et"\Wtnie 
niew!ltpli'Wie zasobne w .kJrzem'ionk~ wap:ienie .gIlbkowe" ~de wyok!azuj!l ' tylkro ' 
nikle jej ALlidy. 'Waplenie kredowarte za:wderaj!l natomoiast wd.ella\ ilDSl: :knemionki, 
skupionej w iIronIkrecjach. Wy'liaje tSi~, ie jedY1!lYDl :fr6diem .tej kmemionki byly 
w~nie gllbki lm':zeimiODlrowe. Slam 'IIIIl'bc:li:ndast jprOCEB Ul"UICbamienda ila'a.emiQDJd ical­
kowdteig.o 'jej pr'1JeIllieezc.zenie z 'WIIlpielri. ~, do wapien4 ·lm'edowatycb pozo-
staje :na ll"Eie ,problemem Iflrudnym do WyjaSnie0J8.. ' " 
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SUMMARY 

.AlBSTRACT: AnalyB1I of macro- and m1crofacies, lIB well 811 faunal asllemblages of the 
<Opoczno Hmestones, reveal that their sedimentary environment wall close 110 -that of the Recent 
·Great Bahama Bank. New ammonite finds made it po&Sible to oallllign the Opoczno Umestones 
.:to the Perillphinctell bifurcatu8 SUbzone, Gregorycera,s transversarium Zone, Middle Oxfordian. 

STRATIGRAPHY 

OlD. the lbillSds f:Jf rt.he 'OCCUJrII.'EInCe of CardioceTa18 (.recte = Amoeboceras) aZtenuzms 
'V •. Buch, 'Dmooh ~1958) i8S6ig,ned the limestones from 0p0c7m0 (c1. tlN.g. 1) Iba tbe 
'trarrumaonal serries 1~ !between :the GregIoirycetras ,transversa-r:lum I8!Ild Epipeltoceras 
;bimammarbum 1l.IOnE!&. This e'ge ass:ignalflion was based IOn the str.atLgraphic 'SUbdlilvdsion 
se~ '1IheBe .zOnES, accepted iby Dmoch and !1'ej~eted at presenlt ,(cf. Enay.'1966) .. 

:RecentJ.y, a li:represenltative of the :Species TarameUiceTnS (Taram.eUicera.s) c08.f;atum 
(Quenst.) 'WWJ !fou'nd (]'.ig. 2) :iJn these tliiIm.es.1locnes. by Dr. A. Wde1'2l:lrorwlsdti. CancUl'lreIllOe 
df these species :LndiJcaJtes 't.bia\t rthe ()poc7mo limestones·.are not I()lder ;than the 

JPerisphlnctes ·bIilfuD:caIt.us SUbzone, ~:regJarycer;as rbr."atllS'Versadum !Zone. Moreover, 
'OCCU1Tenee of n~ero1.IRI II'eprreEiIeI1lrtatives of the suibgenera DiclwtomocE1ras and 
_DichoPollno8'phinJctes, dJogether with the lack of the gen~ Orth08phjncte.B, Ringste­
·adia and MicrobipUce.s, which are. 00IDm0!!l d,n the J.ower part of rthe iEpipe.lJtoceras 
-bimarnmaltum Zone, s·uggest rthart these J:im.estooes belong to the fuIrm« :/lOlle. 

'TbeiJ.'oefar'e, Jitf; may be l8S1SUmed th:aJt :they beIlon.g.!to the 'Perisphritttes biifUlrefaru:s 
,Subzon.e exC'ltmdvely. 

CHARACTERIS'1llCS OF .. THE Ll'MES'I1ONES 

Ttak,ing the fealflu.res of heclding, compactness a'Ild OCCUllTeIJ.ce of sponges as 
tCl'iteria., the two IlJUId.n l'ilthologic types of the 0p0c7m0 i!imesbones .nmy he. ~-
guished as fuHows: ; 

Cha1.k'U limestones (A ID lFdrg. 3) wlric.h are !POIt"O,-and poorly bedded; ehaJky 
babIJt It"esults from S'ignifiCMlrt ramownt 'Of grain components, P'l"imarily of blue-.g.reen­
-algl8l], orl'gin (gr~1lCmes, aiga,l 1'llIIl(pS, micrrocilnIrolites). Lump-skele!bail (a ;in !F1ig. 3; 
PI. I,. Fig. 2 and 'PI. 2, Fdgs 1.-2) arui ·anikoHrtic ,(b,r£n . ..F'ig. 13 and 1Pl. 1,' fig. 3) 1IIlIicrIo­
facies .. !PIredomifll8lte ,Ii:n thes-e lIimoe6llones. w~ pellet microflacies (c in J!1ig. 3) is 
seconrdaJry. 
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J'auoa.l aalembleges a~ :rich and di.'Val'SWed (cf. :columns A in Table. 1); 
a:stseanblage of pr<lIIq)01lilds 'represented by the species Pithcmoton ma.rginatum 
(H. iMeyer). P. roBtnItwm (H. lMeyer) and Nodopr08cxpon. hevdent (!H. Meyer) and 
crinoids(cf. !Pt 4, Foigs 'lb-4) ail"e most typical here. . 

SpQcgy ~imes1xmes I(B din 1FJg. 3) are the second mlllCll.'lOfadal type; U8ualay they 
ve compact, rimssSJve end st:rongly .recr:rstal'Hzed end chalraotea.iozed by .,abundant 
OCCUir'ir'Emce of s'i1iceous sponges, among which Ithe species ProseliBoothon cmceJome71.18e. 
(SIem.) (det. by Ill:. !H. Hmcewd<:z) ~es. Among other taunBll grouPS. there 
ru-ely OOCI.1l" braob.iopods. pr'imarlly of <bbe faamIy Tecrebratulidae (cf. columns B in 
T8blie \1). In 'tbese ioJme6lxmes' peiliet microflaci.els pr~ (Pil. 2,1Fdg. 3). 

A IInnsictional type (C Iln i'ig. 3), exbibiimg ~ features of chalky 
~ (poror bedding, Il'B'theI." numerous iCauna) BB well as spongy limeSbonetl 
(meIIsIlveness, OCC1ll'lre!lce of tlpQIIge&) 'W88 distmeuished at the COIJl.'I:act Of theee two 
matn itypes. 

[)eveIwpment >Of the ~ llmestooe sequent:e proceeded in two main facies: 
spongy ldmeebcme and chalky limelfbone .f.acles. Developmeat of the lormer fades 
WII8 oonditikmed by !the grega;rious 8ppeaIl'3IDCe of Bil1ceaus spoogee. The :relatively 
high 8IIlIOUDf; of ~ 'GlO-~/o of rock volume) . makes thd9 iad.aJ. :type s:im'ila:r 
ifo the lD<CII:lled algall-eoponge ;reefs in Ibhe Upper JIl'I'86lJi(: of the Sc:hwabislcheA'lb' 
(cf. Mdlnger 1968). Occtm"e'DCe of rtuberollihes {cf. :mrd,tz 1958) and spOnge 'Spicules 
1s evidence of en imtda.lily higher content of spooge'S, which undea:1Wenif; deoomposiJtdon 
Blftsr death. :nt may be S/SBumed tth8It Iin the envil'onmem.t ,tmder d1scussion the 
sponges had IB! eapaclty ,to form e1eVlBltlons of· some .haJf~-mete.r hf.ght above Ithe 
S'Ul"l'Ounddng ,bQt1lom. IAt ·prE!6lE!lllt, this :Is; evddenced by 'iIrregular swr1aee covered 'Wiith 
8 ''mIB!t'' of ildchen-shaped BPOIDIes. Along !With sponges the bOIue green aJlgae 
developed what · resuil/f;ed ·in the 1fumlaIti0ill. of a' number of. grain oomponen'ls 
(microOIllkoliltes, algal and lBggIl"eg8Iblan grains). OthEr. fauna! groug;IS ere rep.resen'bed 
only ;by bracbropods of the f9md.lde& T9rebTatuJ.'itdae end Rhynchonellidae, wbl.ch are, 
howev.er mthe:r rare. 

In contrast, the ch8lky limestone :facles was t:ha!ract.et-ized 'by more IfaIvouraible 
-envilroomootal conditionrs ,permltt;tng devel.opmem; of varrioue faunaJ. groups (cf. 
Table Il);bawever, spooges are not il'ep.r~ he!:e. ~he COJlIIIrlb\lllLon of blue ~een 
algae 'W88 equally 1:mporjam 188 in the former ifacies, resuliflimog dn the 'SIame gTaiin 
components. 

The Biltuatioo 'Outlihned above . C'<lIl"!l"eSpOnds to !the etagn;anrt-water oonditkms 
pre'Vl8dl'ing ci06e !to :the Ibdttom of the lbastn '(Fig. 4A). Illn such C'OIIldqtions, depositlon 
.of LIme mud, as we'l9. _ onkolizatlon end acg;rega.tian processes were DOlt impeded. 

During the deve100pment of. :the sequence, hydrociyllUlllnic dislurbances (?rwavmg, 
ourreat&) led to II'eIDOde1LiIDg of the babIon (Foig. 4B), resulJting .j,n destruction O'l" 

~erious limitation of !the orgauic oommulliJ1lies. iMnTe turbulent waters could also 
haVe been a factor .in the .formation of ilD.1rac.l.Mta ~d bgmentaJllian of mollusc 
Boons. The Latter p:roces.S may have been the ll"e'Suit of We adii'V'l.tiea of boning ~ 
and fuJng,i (cf. IBarthUl'l!lt 1966). ScOUl'iIng o8IDd a:edel,POllliUlk>n of grain oomponeots and 
bio- and inhclasts, resulJf:ing dn: the farmation of theiIr lentJ,cular concentra'llioos, 
may also be explained by bydrodynmnoic elm,oges. 

Low-energy condlitians :are evider:uced by the iaIck of dlIIIfulrilance9 ddBcussed 
a'hOve in the spongy Hmestone tacles. Plre&um8ibly de.postts o! thiB· f.acies were 
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ch84'8Cterl.zed, at that :time, by higher cohesiveness, wh~ch may be due 1;10 &poInges. 
demely :inbabiting I!;he bo11tun . . 
iR~ of the farmer !reg1ime ·made posslble rEIIIIIionItion of the-­

org&!Dik: 'C<lIII1!ilun6J:es e.nd prevd.ous character of sedimentation. ~. 4C). 
The number of lealJticoUlar ooncenntioos ,af gndn eampo.netlJts ~. 

tow8Irds 1!he '!bp Of !the c:baB.!k:y ilimelslnnes lilndie'!llte Ibhiat hythmdynamdc dliStuir'bances., 
were' mcreasiDgly trequen/t with . time. The ever-d!nc:re&l!tfJng :Intensity of. <these' 
processes ~y' oauISIed i1me dlfIIIIlPP"'!l"IaDCe of 14POnie9 aDd :tbe spclIQU laicdes_ 

The J'1lriaa1'Iic deposi~ IOf IOpooz:Ilo a.rethe closest to ,the 'Babemian ~e 
fac.ies (cf. ' iPU!rdy 1AI6:J), :represen1iiog a $ballow-'W8bea:-, dOWill to 'rlO m. sed:Jme.ntal"i 
en'Vitro.Dment 'WILthtn the t8Irea df erlilnljjion of water tlwbulence :(1Pw:dy .l963, iMIlloiman. 
1967). In anaiIogy rto Recen!t deposiJts of ;the Bahamas, theOipOC7JD.O Mroestonee may 
be termed as babamd-tes (eof. Bea1es ;1008, lKutek:ul89); OOwewJl"', bOth :the lack I()f 
oo:ids (despite iIhe high cariJorJate oootent in rtbe depoel1B) and m-aces of rhythmic' 
tTeneporrt ,(oeI£ther ripplee DOll" ~ 'Were DOlled) seems to iindicate the 
greater ch!ptb of rthis sedimentary basin in camparison wdth the ' Recent Great 
Bahama Bank. lit therefore ~ Iflbalt the sedimenifall40n of Ithe I()pociz.no limestones. 
toook: a .place in oand~ 1IIImi_ rt.o those of the contempll'l8llEOllB deposdJls of the 

. P'oiIdIth Jum Cbain, i.e. Ii.n. canditkmIS mtermediate between litIImal end deeper ~ 
(Cf.D.MYilsk!i 1'96.2). . . 
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- Gllbka plozlIca ProseUscothon cracovlense Siem. z wapleni g'lbkowych (kamlenloiom "Na 
Skale"); X -t. 
Lichen-shaped sponge, ProseUscotflon cracovlense Slem., from the spongy limestones; X 4. 
Mikrofacja grudkowo-organodetrytyczna w wapienlach kredowatych (kam. " Na Skale" ); 
widoczna koncentracja r6znych skladnik6w zlarni stych (mlkroonkollty, grudki agregacyJ­
ne 1 sinlcowe); X 12. 
Lump-skeletal microfacl s from the chalky limestones; various grain components are 
visible (mlcroonkoHtes, grapestones, blue-green-algal lumps); X 12. 

3 - Mlkrofacja onkolltowa w wapieniach kredowatych (kam. "Na Skale" ) ; mlkroonkolity 
I grudkl agregacyjne spojone mikrytowym, mleJscami mikrytowo-sparytowym spol­
wem; X 12. 
Onkolitic microfacles from the chalky limestones; microonkolites and aggregation grains 
in micrit1c, in places mlcritic-sparry matrix; X 12. 
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1 - Mlkrolacja grudkowo-organodetrytyczna w waplenlach kredowatych (kam. "Na G6r­
kach"); w przedstawionej partll przewaiaj4 5zczlltkt {)rganiczne (splkule gllbek, pokru­
szone musz1e ml~czak6w); X 12. 
Lump-skeletal microfacles trom the chalky lirn slones; In the viewed part the organic 
debris predominates (sponge splcul s, crushed shells ot molluscs); X 12. 

2 Ta sama rnlkrolacja w waplen1ach kr dowatych (kam. "Pod Wapiennikami") - partia 
z l'rzewaiaj<lcyml grudkami i intraklastami; X 12. 

3 MlkrofacJa gruzelkowa w wapienlach g<lbkowych (kam. "Na Skale·'); wldoczny drobny 
detrytus orgaruczny spoJony mikrytem; X 12. 
Pellet microfacies fr-om the spongy limestones; fine organic debris In mlcritic matrix 
Is visible; X 12. 

4-6 -l{ro::gl w~zowldel w waplenlach kredowalych w kam. "Na Skale" (4 oraz 5 - kTo::gi po­
wleczone poWlokll onkolitowll, 6 - krljg b z powloki); nikole skrzy:zowane, X 50. 
Brittle sar vertebrae dn the chalky Jimest()l1es (~ and 5 - vertebrae coated by onkollllc 
envelope, 6 - vertebra without coating); nlcols crossed, X 50. 
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1 - Kolonla mszywlola przesycona chalcedonem:; wapienie gllbkowe (kam. "Przy S~arostwle") ; 
X 30. 
BTyozoan colony impregna-t d by chalcedony; spongy limestones; X 30. 

2 - Plytkl (g16wnie brzezne ramieniowe) rozsypanego szkieletu rozgwlazdy; waplenle kre­
dowate (kam. "POd Wapiennlkaml" ); X 8. 
Starfish plates (mostly maTginalia) belonging to the disseminated skeleton; chalky IIme­
slones; X 8. 
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Lil:owce .z a'Pi'mi opoc·ZyiNlIcich (wapienie ikl'ooowate, k-am. " a G6rkach") 

Ori'noids rocm the cha1lky limcs ton -s at OpOC:ZlfloO 

- Kied'ich Eugeniacrinus curllophlltlatus '(Goldfu ); a widQk z boku, b z gory; 
X 6. 
Calyx ()f Eugeniacrinus curyophytlatus (Goldfu~); a $tide ' -i w, b top view; X 6. 

2 - 'I'nny klielich EugeniacrintLS caryophyttatus (Goldlfu~) w tych .9amych uj~cia'Ch 

(a, b); X 6. 
Anoth& calyx of Eup.miacrinus curyophytlatus (GQlodfu s); the same Vliews 
(a, b); X 6. 

3 - Czlon lodygi Eugeniacrinus moussoni iD ; a Wlidok z boku, b ;z. gory; X 5. 
Stem as-skl-e (trochilte) of Eugeniacrinus moussoni De or; a side v·i~w, b top 
view; X 5. 

4 - Czlon rodYgli CyC'locrinus areolatus (Moesch); a wi<i!Ok ·z boku, b z gory; X 2. 
stem 'OISIS'icle (troch'ite) of Cyclocrinus ureolatus (Mo€lSch ); a iode vdew, b oop 
view; X 2. 

Zdj~cia wykonala Mgr B. Drozd 

All photos taken by B. Drozd, M. Se. 
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