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TADEUSZ MERTA

Wyksztalcenie facjalne wapieni opoczynskich

FACIAL DEVELOPMENT OF THE OPOCZNO LIMESTONES
(OXFORDIAN, NW MESOZOIC MARGIN OF THE HOLY CROSS MTS)

STRESZCZENIE: Przedmiotem pracy jest amaeliza makro- i mikrofacjalna wapieni
wopoczyfiskich uwzgledniajaca takze analize stosunkowo obfitego § réZnorodnego
Swiata organicznego. Na tej podstawie przeprowadzono prébe odiworzenia warun-
kéw sedymentacji, ktéra, mimo pewnych analogii do wspélczesne] sedymentacii ma
Wiellsiej Lawicy Bahamskiej, zachodzity niewatpliwie w warunikach znacznie gieb-
szych, Ponadto w pracy, wr oparciu o znalezione ostatnio amonity, przeprowadzono
dyskusje o wieku wapiens opoczyfiskich zaliczajge je do poziomu Gregoryceras
transversarium, podpoziomu Perisphinctes bifurcatus.

WSTEP

Utwory jurajskie odslaniajace sie w Opocznie byly przedmiotem
badan od prawie stu lat (Michalski 1884, Lewifiski 1908, Passendorfer
1928, Dmoch 1958). Pierwsze prace dotyezyly gléwnie probleméw stra-
tygraficznych, za§ praca I. Dmoch (1958) opréez stratygrafii zawiera
analize litologiczng i prébe Wwyjasnienia genezy wapieni opoczynhskich.

Rozwéj petrografii skal weglanowych w ostatnich latach, jak réw-
niez dokladne rozpoznanie facjalno-paleogeograficzne malmu Swieto-
krzyskiego (Kutek 1969) dajq obecnie mozliwo&é pelniejszego opracowania
wapieni opoczynskich, ktére autor podjat w latach 1968—1969. Obser-
wacje terenowe uzupelnione zostaly badaniami mikroskopowymi, co stalo
sie podstawa niniejszej publikacji.

Sposréd odslonieé w Opocznie (fig. 1) dostepne s3 w chwili obecnej
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jedynie: cztery nieczynne kamieniolomy, kiérych profile przedstawiono
wraz z typowymi ‘dla poszézegblnyéch ich odcinkéw obrazami mikrosko-
powymi (fig- 3).

Fig. 1

Plan sytuacyjny odshonieé wa—

pien? jurajskich w Opocznie

Exposures of the Opoczno
limestones at Opoczno

Autor pragnie zlozyé serdeczne podziekowanie Doc. dr hab. A. Radwakskiemu
za okazang pomoc przy pracach terenowych i kameralnych, jak réwneZ przy opra-
cowaniu teksty niniejszej pracy. Serdeczme podzigkowanie autor sklada talkze Doc.
dr hab. J. Kutkowi za krytyczne przejrzenie maszynopisu pracy oraz cenne uwagi
odnoszace sie do tratygrafii, za§ Dr A. Wierzbowskiemu za udostepnienie i ozna~
czenie amonitéw 2 wapieni opoczylhskich.-

STRATYGRAFIA

W ostatniej spoéréd prac dotyczacych wapieni opoczyhskich
I. Dmoch (1958), na podstawie obecnosci Cardioceras (recte = Amoebo-
ceras)’ alternans v. Buch, wyrazila poglad, ze wapienie te odpowiadaja
utworom spomiedzy pozioméw Gregoryceras transversarium i Epipelto-.
ceras bimammatum. Wynikalo to z koncepcji nie graniczenia ze sobg wy-
zej wymienionych pozioméw. Obecnie przyjmuje sig, Ze poziomy te
bezposdrednio ze sobg sie stykajg (vide Enay 1966).

W latach péiniejszych znaleziono w Opocznie znacznie wiecej amo-
nitéw, a wéréd nich (kolekcja dr A. Wierzbowskiego) gatunek Taramelli- -
ceras (Taramelliceras) costatum (Quenst.) (vide fig. 2).

Obecnoié Amoeboceras alternans v. Buch i Taramelliceras (Tara-
melliceras) costatum {(Quenst.) wskazuje, Ze wapienie opoczynhskie mie sa
starsze od podpoziomu Perisphinctes bifurcatus nalezgcego do poziomu
Gregoryceras transversarium. Gatunki te bowiem nigdzie w Polsce nie
zostaly znalezione poniZzej tego podpoziomu (inf. ustna doc. dr. hab.
J. Kutka, przekazana na podstawie nieopublikowanych. prac).
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O gérnej granicy wiekowej wapieni opoczynskich wnioskowaé moz-
na posrednio na podstawie perysfinktéw, ktére wéréd zebranych amoni-
tow stanowig wiekszo$¢. Nie nadajg sie one wprawdzie do oznaczen ga-
tunkowych, ale wydaje sie, ze nalezg gléwnie do podrodzajéw Dichotomo-
ceras i Dichotomosphinctes. Charakterystyczny jest brak podrodzaju

Fig. 2

Amonit Taramelliceras (Taramelliceras)
costatum (Quenst.) z wapieni kredowa-
tych z profilu kamieniolomu ,Na Gor-
kach” w Opocznie; X 1,5
Ammonite Taramelliceras (Taramelliceras)
costatum (Quenst.) from the chalky li-
mestones, "Na Goérkach” quarry at Opocz-
no, X 1.5

Orthosphinctes, jak i bardzo pospolitych w dolnej czesci poziomu Epipel-
toceras bimammatum rodzajéw Ringsteadia i Microbiplices, co sugeruje,
ze omawiane wapienie sg starsze od tego poziomu. Mozna zatem sadzié,
ze odpowiadajg one wlasnie podpoziomowi Perisphinctes bifurcatus.

Powyzsze uwagi zostaly wyprowadzone na podstawie amonitéw
znalezionych w zachodniej cze$ci Opoczna; brak natomiast amonitéw
w kamieniolomie ,,Przy Starostwie” (vide fig. 1). Poglad, iz wapienie
z tego odslonigcia sg réwnowiekowe z wapieniami udokumentowanymi
faung amonitows, oparty jest na korelacji litologicznej (fig. 3).

LITOLOGIA

Biorge pod uwage stopien utawicenia, zwiezlo§é wapieni oraz udziat
gabek w ich skladzie, w wapieniach opoczynskich mozna wydzieli¢ dwa
typy litologiczne — wapienie kredowate (A na fig. 3) i wapienie ggbkowe
(B na fig. 3). Ich wzajemne polozenie w odslonieciach jest rézne, gdyz
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albo kontaktujg one ze sobg obocznie, albo wystepuja jedne nad drugimi.
Zdarza sie, ze wapienie kredowate powtarzajg sie w profilu dwukrotnie.
Poniewaz granica miedzy wymienionymi typami nie jest wyraZna, wy-
dzielono takze typ posredni (C na fig. 3).

Wapienie kredowate

Wapienie te sg porowate, silnfe maigce, slabo ulawicone. NiewyraZne, smu-
zyste warstwowanie podkreflajg makroskopowo widoczne skladniki ziarniste, ulo-
s0ne mieraz w -postaci wydluzonych soczewek, Weréd skiadnikéw tych ma plan
plerwszy wybijaja sie ziarna o genezie sinicowej (grudki agregacyjne, grudki sini-
cowe, onkolity) i liczne gruzeiki (terminologia wg Kutka, 1969). Nieznaczny procent
stanowia intraklasty. We wspomnianych soczewkowatych skupieniach wystepuje
takze dofé pokaZna 1losé detrytusu organicznego, zdecydowanie wigksza niz w ota-
czajacej skale, Wszystkie wymienione skladniki spaje mikrytowo-sparybowe, Tza-
dziej czysto mikrytowe spoiwo.

Wapienie kredowate wykazuja bogaty inwemntarz skamienialosei, co zaznacza
. sle zZaréwno-w dosei grup (brachiopody, matie, ghowomniogi, skorupdaki, liliowce, roz-
gwinzdy, jetowee, 1 inne), jak 4 gatunkdw (vide tab. 1). Jedynie gabki pojawiaja sie
tutaj nadzwyczaj readko, Osobny problem stanowi obecnosé dosé duzej iloSei krze-
mieni, kidre wystepuja badz samodzielnie, badZ ‘tez grupuja sig w wyraZne pozio-
my, miejscami prezechodzace w-rogowce. Pod mikroskopem widaé, iz niektére krze-
mienie wykazujy §lady po charakterystycznych dla otaczajacej skaly skladnikach
ziarnistych. : : '

W lawicach wapieni kredowatych wystepujg ponadbo chodniki mutotoczy za-
chowane w postaci rurek o wzmocnionych kalcytem -sciankach. '

Wapienie ggbkowe

"Wapienie te sa zbife, masywne, mnietilawicone, mocno przekrystalizowane.
Charakterystycznym skladnikiem sa tutaj gabki krzemionkowe, najezesciej o ksztal-
tach talerzowatych, rzadziej cylindrycznych, Miejscami ggbki zajmuja powierzchnig
ponad 1 m?, co wydaje sie byt efektem écistego preylegania do sicbie badZ narastania
wielu osobnilséw o pokroju talerzowatym, Objetosciowo gabki w tym iypie litolo- .
gicznym stanowig 10 do 20%o.

Inwentarz innej fauny w wapieniach gabkowych jest niezwykle ubogi, przy
czym ma uwage zasluguja jedynie brachiopody (giéwnie z rodziny Terebratulidae).

‘Badania mikroskopowe wapieni gabkowych wskazujg na obecnoéé skladni-
kéw ziarnistych (onkolitéw, grudek agregacyjnych, grudek sinicowych i gruzelek),
a brafc intraklastéw. Wymienione skladniki- zierniste wydaja sie wystepowaé tutaj
w ilosciach mniejszych miz w wapieniach kredowatych. Pomadio zwrace uwage
niezmaczng, ilogé bioklastéw (pokruszone muszle brachiopodéw, otwornice, fragmenty
kolonij mszywioléw i splleul gabek) oraz obecnosé tuberoidéw.

W przeciwiefistwie do wapieni kredowatych, wapienie ggblkowe pozbawione
sa krzemieni.

Typ poéredni

Do tego typu zaliczono wapienie wykazujace cechy pofrednie pomiedzy wa-
pienijami kredowatymi oraz gabkowymi. Do wapleni kredowatych zbliza je siabe
ulawiee-nzie, obecnoié krzemieni i bogaty inwentarz faunistyczny, natomiast do wa-
pieni gabkowych — masywnosé, jak réwniez dosé znaczna ilosé gabek.
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Korelacja odstonie¢ wapieni opoczyfiskich (por. fig. 1)
A wapienie kredowate, B wapienie gabkowe, C wapienie typu poéredniego; a mikrofacja grudkowo-or-
ganodetryczna, b mikrofacja onkolitowa, ¢ mikrofacja gruzetkowa
1 gabki krzemionkowe, 2 Prosponidae, 3 Juralina sp. i pokrewne, 4 Lacunosella trilobataeformis Wién., 5
L. cracoviensis (Quenst.), 6 Dictyothyropsis loricata (Schloth.), 7 Ctenostreon proboscideum (Sow.), 8 Pte-
riidae, 9 §limaki, 10 trochity i fragmenty todyg liliowcoéw, 11 rTostira belemnitéw, 12 Perisphinctidae, 13
wieksze nagromadzenia skladnikéw ziarnistych, 14 wieksze nagromadzenia detrytusu organicznego, 15
krzemienie

T. MERTA, FIG. 3
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Correlation of the Opoczno-limestone profiles (cf. Fig. 1)
A chalky limestones, B spongy limestones, C transitional type of limestones; a lump-skeletal microfacies, b
onkolitic microfacies, ¢ pellet microfacies
1 siliceous sponges, 2 Prosoponidae, 3 Juralina sp. and related forms, 4 Lacunosella trilobataeformis Wisn.,
5 L. cracoviensis (Quenst.), 6 Dictyothyropsis loricata (Schloth.), 7 Ctenostreon proboscideum (Sow.), 8 Pte-
riidae, 9 gastropods, 10 crinoidal fragments, 11 belemnite guards, 12 Perisphinctidae, 13 greater amount of
grain components, 14 greater amount of organic debris, 15 flints
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Uwagi dotyczgce onkolitéw

Wisrod skladnikéw. ziamistych o sinicowej genezie, w wap1emach
opoczyniskich na wickszg uwage zastuguja onkolity.

‘Wezystkie ziarna onlkolitowe nie przekraczaja tutaj 2 mm Srednicy, a zatem
mézna Je okreflié mianem mikroonkolitéw (vide Kutek & Radwafski 1885). W mi-
“kroonkolitach tych jgdrami bywaia glownie szczatki organicene, takie jak: ulamki
skorup migezakdw, otwornice. spikule: gabek. Z reguly dobrze widocana jesit na-
‘przemianleglosé Jnas.nych i ciemnych powlok. czasami jednak uwidacznia sie jadro
i otaczajaca je miemréinicowana masa mikrytowa. Bardzo czgsto  ostatnia. (zew-
nelrena) powloka mikroonkolitu jest lekko zlimonityzowana. Ziarna posiadajace
taky zZlimomityzowang powloke wyrasnie odcinaja sie .od: spietwa .- eh;amﬂ:tanyzma
sie oglrymi konturami, 'W przypedku braku’ oboczki limonthowej, relarystalizscia
spoiwa mikrytowego w sparytowe powoduje réwniez lekkie przekrystalizowanie
mikryty budujgcego zewnetrzne le‘Ok.'l. mikroonkolitéw, przez oo dch Kontury
staja sie mniej wyradne, Powloki onkolitowe mie zawsze 53 zreszty kompletnie wy-
ksztalcone, a nieraz okrywaja tylko fragment jakiego§ szezgtku. -Formy takie, o nie-
kompieftnie rozwinigtych powlokach, moina nazwaé naroslemd onkolitowymy: (vide
- Radwafiski 1968).

Obecnoté . skladnikéw ziarnistych w wapieniach opoczyliskich ’ notowata juz
1, Dmoch (195'8) waliczajge wezystiie zarna owalne 4 kuliste do ooudéw. Wydaje
sig jednak, Ze wiarna te posiadaja wylacznie. geneze smwawa iegw rzeczywistoSei
mikroonicolibami, ma co zwrécit uwage A, Radwatsld (1968, s, 98)

Mikrofacje

Jak wyzej wykazano, skladniki ziarniste (grudki agregacyjne; grud-
ki sinicowe, mikroonkolity, gruzetki i intraklasty) w wapieniach opo-
czyhskich wystepujg zaré6wno w wapieniach kredowatych, jak 4 ggbko-
‘wych. Wspélwystepowanie tych'.skladnikéw w réinych- proporcjach
zezwala na wydzielenie tutaj (por. Leighton & Pendexter: 1962) kilku
odmian mikrofacjalnych (vide fig. 3 oraz pl. 1—2).

Mikrofacja grudkowo-organodetrytyczna

Giéwnym skbadnikiem tej mikrofacii (@ na fig. 3; ph-1, fig. 2 oraz Pl 2,
fig. 1—2) sg grudii, zaréwno sinicowe jak i agregacyjne, Dosé zhaczna jest rownies
iloSé detrytusu organicznego. PowyZsze skladniki zwiszane 5q W wapienidch kredo-
‘watych mikrybowo-sparytowym spoiwem. W wapieniach gabkowych. spoiwo ma
natomiast z reguly charaliter sparyfowy. Masowosé nagromadzenia pokruszonych
trochitéw liliowcow Ppewnych partiach wapieni kredowatych mda:e skale cha-
raicter wapienia krynoidowego, W mikrofacii tej, w podrzednych iloSclach wyste-
puja takie mikroonkolity,

Mikrofacja onkolitowa

Giéwanym skladnikiem tej mikrofacii (b na fig. 3; pl. 1, fig. 3) 53 mikroonkolity,
tkwigce w mikrytowym (wapienie “kwedowate), rzadziej w sparybowo-milkrytowym
{wapienie gabkowe) spoiwie, Mikroonkolitom bowarzyszs gidwnie grudki sinicowe

3
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“Tabela (Table)1

‘Wylkaz fauny z rwapieni opoczytiskich (por. profile na tig. 3)

Fauna of the Opoezno limestones (cf. profiles in Fig. 3)
0dsXonigola /Exposures/ i
¥a. g6rinon, |Pod Wapisn-t yo siayy fEREy Stave-|
afsleclalsieclalsjecfrlnic
PORAMTNIFERA S I R R : - +]s
PORIFERA '
Prodeliseothon orsoovienss Biem. . . . i v . o « !l + + + | £
HYadotragos BDe » » » o s ¢ » o o 2 ¢t ¢ 2 s 2 a . +
‘Craticularia sp. e 2 e e s s s s e s s a0 s + + |+
POLXCHARTA _ . o
BRYOZOA +{+|+}+ +1+] 2 +
-BRACBIOPODA |
sella trilobatseformis Wisn. . [ B ERES * +
o oTagoviensis Muenst./ . i .+ .« o . v e e +* *
ntielarella ntr:l.opl:.nt- /Quenst./ . Y i
hhﬁothn'ul tonl /IOTI0L/ o ¢ 4 2 o o o s s o] |+ -
Leboidothyris lp.................+ + | +
Jmlua Ansignis maltonensis. of o a 50 0 0 s +
+ ins: ins HOOT/ & ¢ ¢ o b 0 s s + |+
htﬂ;rnmmn/ul/_............+ + +
thyrdis fleuriausa /A 0xbe/ & o v o« + 5 « & of . . +
tnth;rropnn loricsta /Sohlothe/ . v o« 0 .0-o +
Louthorhmm /Acanthorhynohia,/ spinulosa /an./ +
IANELIIBRANCHIATA
.gntm-mm/!hﬂl./....._. v +
teasstrson predoscidsum /Sow./ ... [PIPIEN
Qstrea-ap. v e e s 0 6 0 b e s s « v oan +
Zooallista ap. I “ v oas jor
MOOtYORFEAEDs o o o o 2 o o 5 2 o . e e e e .
GASTROPODA
!hurotoll.rngudomdurb. R SR I NP S *
babesuanm A°0XBe « o ¢ ¢ s 0 s 2 s s e e o 0. + -
CEPHALOPODA .
Nautilus nnnitionl Sohloth. ew s e e e s s +
Iriwarginites s PR . ‘v e . + + /
. Tarazelliceras a.llnuuul oostatul /!}uout./ + .
srisphinct. ‘e.8 ¢ 0 e 0 e s s s s e e e el )+ + + + |+
1bolites of, hastatus Blainv., .+ « ¢« o ¢ ¢ s « o + + |+ +
CRUSTACEA T :
ithonoton max; mtul/x.llenr/ R + |+ + |+
rnat:utun/ﬁ.la . N + |+
ndo:p:'osopon hoydenl /BUaFOY/ o o « s ¢ v « v o of + + +*
CRINOIDBA
Pentacrinus ap. v v e e s e s s a]*
Cyoloorinus eraolatus /loeub{ P I
Balanvorinus gillieronl Iozdol o ¢ ¢ o o ¢ ¢ 2 o o)+ -
Rugeniaorinus moussoni DESOT & « o o o o ¢ s o o of +
B, caryophyllatus Goldf. O I I I RIS I
OPRIVROIDEA . +
ASTEROIDEA ] + +
ECHINOIDEA ' + + + * +
'cununongunrnzn............. + +
HOLOTHURICIDEBA : + '
. ELASMOBRANCHIXY .
Orthacodus longldens /Ags/ + « & % o o ¢ o s « o ol

* QGatunki cytowane przez poprzednich autorbéw (Lewifiski 1908, Dmoch 1858).
Species reported by previous authors (Lewirski 1908, Draoch 1958).
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i gruzelki, Zazmacza si¢ réwniez maty udzial detrytusu organicznego {pokruszone
muszle migezalkéw, spikule gabek, dragmenty kolonii mszywiolow).

Mik'iojcha gruzetkowa

' Podstawows masg w tej mikrofacii (¢ na fig. & pl. 3, fig. 9) jest mikryt, kiéry
spaja liczmie Wystepujace gruzelid, Z innych skladnikéw na uwage zastuguje bardzo
drobny defrytus organiczny, dochodzacy czasem do vnelﬂszylch ilosci,

SWIAT ORGANICZNY

Dwa giéwne' typy litologiczne wapieni ‘opoczyriskich, tj. wapiénie
kredowate i wapienie gabkowe, wykazujg wyraine zréznicowanie pod
wzgledem faunistycznym (vide tab. 1). Sumarycznie jednak inwentarz
skamienialoSci w wapieniach opoczynskich jest do§é duzy, na co skladajg
si¢ zaréwno makroskamienialosci, jak i mikroskamienialosci zidentyfiko-
wane przez autora w plytkach cienkich. '

Otwornice

Otwornice sg doéé readkim skiadnikiem zespotu organicznego, Wielkszoké za-
obserwowanych w plytkach clenkich okazow reprezentuje modzaj Fromdicularia.
Rzadziej wystepujq planispiralnie awinigte formy z rodzaju Lenticulina. Sporadycz-
nie wystepuja réwniez blizej nie oznaczalne ‘otwornice ploZace, narastajgce na in-
nych elementach organicznych.

Gabki krzemionkowe

Organizmy te masowo Wysiepula w wapieniach ggbkowych. Najliczniej re-
brezentowane s3 gabki o plasico-talermowatyin keztaicie, a wéréd mich Proseliscothon
cracoviense Siem. {det, dr H. Hurcewicz vide pl. 1, fig. 1). Z inmych na uwagé.zaslu—
guja rowanie; talermowate Hyalotragos sp. i formy o fsztaicie cylindryczoym z To-
dzaju Craticuloria, 'Wszystkie olsazy gabek zachowane §3 w postaci mumii wa~
piennych.

Wieloszczety

Wicloszeaety mepn'ezemouwname 53 preez serpule, kidrych obecnosé sbwnemdmono
Jedynie w wapieniach gabkowych na podstawie badafh mikroskopowych,

Mszywioty

Fragmenty kolonij mszywioléw zostaly stwierdzone jedynie w piytkach cien-
kich, pochodzacych gléwnic z wapieni gabkowych. Wydaje sie;, ze wezystkie frag-
menty nalezg do rezedu Cyclostomata, Z reguly sg one widoczne na tle struktur
gabkowych, & wnelrze tych fragmentéw jest mocno przesycone chalcedonem (pl. 3,
fig. 1). Nalezy zaznaczy€, ze tego typu skupienia chalcedonu 83 jedynym objawem
obecnoit krzemionki 'w wapieniach gabkowych, - : :
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Brachiepody

Brachiopody s najliczniejszym skiadnikiem zespotu organicznego. Szczegbinie
liczne sq olwazy z rodziny Rhynchonellidae, kiora reprezentowana jest gtéwnie preez
gatunek Lacunosells trilobataeformis Wisn, Do rzadszych form z tej rodziny nalezy
Lacunoseua cracoviensis (Quenst) Powaing role w zespole organicznym wodgrywa
r&wmez podzina Terebratulidae (rodzaje Loboidothyris, Juraling i Dictyothyropsis —
vide takde Barczyk 1969). Przedstawiciele wymienionych fodzin wystepuia zaréwno
w wapieniach kredowatych, jak i w wapieniach gabﬂmrwych lecz w muiejszej ilofcl

Stimaki

Shmalki sa bardmo rzadkim skladnildem zespolu organicamiego, Kilkemascie
znalezionych okazéw reprezentuje modzaj Pleurotomaria, z czego tylko dwa udalo
sig blizej oznaczyé: jako Pleurotomaria babesuang 4’Orb. i P. eudora dOrb. (por.
Sieberer 51907)

Matie

Oérédlln matz6w, jak néwnie pojedynicze skorupy, pojawiaja sie w wapieniach
cpoczyﬁshch nader rzadko, wystepu:agc jedynie w wapieniach kredowatych, 'W tej
nielicznej grupie majezeéciej spotyka sig” male okazy Ctenostreon proboscideum
(Sow.). Rzadziej pojawiaja sie przedstawiciele modziny Veneridae, zaé zupelnie
razaidko okazy z rodziny Pleriidas.

Glowonogi

Przedstawiciele glowonogéw wystepujs w obu typach wapleni, Najliczniej
wystepuig -amonity, wiréd ldtérych najczestsze =3 blizej nie omaczalne okazy z ro-
dziny Perisphinctidae. Rzadziej pojawiaja sie olazy .nalezgce do. innych rodzin
(Taramelliceras, Trimargindtes). '

Warho podkreflié réwniet obecnosé dotychczas nie mnanych z wapieni opo-
czyfiskich lodzikéw, Dwa znalezione okezy przedstawiaje gatunek Noautilus agani-
ticus. Schlath, {por, v. Loesch 1914-—1015); sa to oarédici raczej matych form, o dobrze
mdomej Binii wbow'eJ

\Pon;a:drbo wystepuja réwaiez stabo zachowane. rostra belemnitéw,. Ist6re ozna-
cZono J'ako Hibolites of. hastatus Blainv.

Skorupiaki

Skorupiaki reprezentowane sg przez ghlowiotulowia krabdéw mnalezgcych do ro-
dziny Prosoponidae. Wystepuja one 'w ‘wapieniach kredowatych i w wepieniach typu
pofredniego, nattormiast w wapieniach gabkowych pojawiajg sie tylko w sporadycz-
#$¢h - przypadiach, ’Najcwts:zym Jest gatunek Pithonoton, mm-ghwtum (H. Meyer),
rzadszym ' Pithonoton restratum (1, Meyer), a Nodoprosopon heydeni (H. Meyer)
reprezentowany jest tylko przez dwa okazy. Gatunki te (por. H. v. Meyer 1360),
z ktérych pierwszy nie byl dotgd zmamy z wapieni opoczyhskich, twiorzg charakte-
rystyczny zespél, ‘wystepujacy takze w oksfordzie Sulejows Barczyl 1961).

Liliowce

Lilliowee reprezentowane sa . gléwnie przez pojedyncze trloehli"ty Rzadziej spo-
fyka sie fragmenty lodyg, ziozone z kilku badz kilkunastu trochitéw. Najwigee]
- takich okazéw wystepuje w kamieniotomie ,Na Gdérkach”, skad pochodzg wszystkie
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oznaczalne formy {(por. de Lorio] 1878—1879). 'Wsréd tych wystepuja male, beczulioo-
wate trochity Eugendacrinus moussoné Desor (vide Pl 4, fig. 3a, b), wicksze, o kraz-
kowatym ksztalcie Cyclocrinus ureolatus (Moesch) {vide pl, 4, fig. da, b) i inme.
Zmaleziono réwniez dwa kielichy malezgce do gatuniu Eugeniacrinus caryophyllatus
(Goldfuss) (vide pl, 4, fig. j1'—'2). Wrzystkie wymienione gatunki nie byty dotychcia_s
znane z jury Polski, : : '

Wezowidla -

Kregi WQioﬁdel L1 'zn'iezwyuklé ‘moadiim  skiadnuciem Mu organicznego.
Obecmio§é dch stwierdziono w ‘badaniach mikmoskiopowych, na podstawie charmite-
rystycznego wygaszahin dwintle (ol 2, fig. 4—86: por. Glamek & ‘Radwatisk] 1968),
Kilka catych kregéw uzyskano w wyniku rozpuszczentia préby wapieni kredowatych.

Rozgwiazdy

Sposréd flra.gme'ntéw rozgwiazd w wapieniach opoczynskich wystepuia’ izoio-
wane brzeéne plytlki famieniowe, kibre = reguty ‘wystepujg W rozproszeniu . W jed-
nej tylko prébee stwierdzono lokalne wigksze ich nagromadzenie wskazujace na
przynaleinosé do szkieletu. jednego osobnika {pl. 3, fig. 2). .

Jezowce

Liczne, pokruszone pancerze, kolce i lufne plytii zdaja sie wiskazywaé na
dos¢ powazny udzial jezoweéw w rozwezanym zespole, ‘Wiszysticie fragmenty, odzna~-
czajace sig bogats ornamentacja, nalezs najprawdopodobniej do rodzaju Cidards,
ktérego gatunek C. florigemmu Phill. znany byt stad juz poprzednio (Lewifiski 1008,
Dmoch 1958), .

Holoturie
Skileryty holoturii stwierdzono w rezyduum po rozpuszczeniu prdby wapiem

kredowatych, Ze wzgledu na niedostatecany ilosciowo material i mie najlepszy stan
zachowemia, nie lpodJe\bo blizszego jich oznaczenia, :

Spodouste

W lmamieriodomie »Na Goérkach” znaleziony zostal jeden .okaz korony zeba
2artacza Orthacodus longidens (Ag.) {coll, & det. A, Radwarslki).

WARUNK: SEDYMENTACH

Zréznicowanie typéw litologicznych wapieni- opoczyniskich wydaje
sie by¢ efektem rozwoju osadéw w dwéch odmiennych facjach. -

- Skladnikiem determinujgcym rozwdj osadéw w facji wapieni .ggh-
kowych byl zespél gabek krzemionkowych, ktére masowo zasiedlaty dno
zbiornika. Stosunkowo. duza ilosé ggbek upodabnia-ten: typ facjalny da
tzw. raf sinicowo-ggbkowych Jury- Szwabskiej (por. Aldinger 1968). Wy-
daje si¢ jednak, Ze obecna ilo$é ggbek jest zuboZoha o pewng grupe osob-
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nik6éw, ktére nie zostaly zmumifikowane, lecz po smierci ulegly zniszcze-
niu, czego dowodem jest obecnosé tuberoidéw (por. Fritz 1958) i luinych
spikul. Nalezy sqdzié, ze caly ten zespét gabkowy mial zdolnosé mieznacz-
nego (rzedu kilkudziesieciu centymetréw) podnoszenia dna w stosunku
do otoczenia, co uwidacznia sie jako pokrycie nieré6wnej powierzchni osa-
du przez ,;mate” zlozong z gabek o talerzowatym ksztalcie.

Oprécz gabek, w opisywanej facji wystepujg nader rzadko brachio-
pody. z rodzin Terebratulidae i Rhynchonellidae, co wydaje si¢ wskazy-
waé na mniejsze wymagania ekologiczne tych organizméw. Srodowisko
zamieszkale przez gabki nie przeszkadzalo jednak rozwojowi sinic, o kt6-
rych powaznym udziale w rozwoju osadéw swiadezy tutaj do$é pokazna
ilo§é mikroonkolitow, grudek agregacyjnych i sinicowych.

Facja wapieni kredowatych ma zdecydowanie odmienny charakter.
Obszar jej wystepowania odznaczat sie korzystnymi warunkami rozwoju
zr&znicowanego Swiata organicznego (vide tab. 1), w ktérym brak jednakse
tak licznych w poprzedmiej facji gabek krzemionkowych. Znaczny udzial
skladnikéw ziarnistych (mikroonkolity, grudki agregacyjne, grudki sini-
cowe) Swiadczy o powaznej roli sinic talkze i tutaj. W utworach te] facji
pojawiaja sie ponadto intraklasty.

Procesy zachodzace w obu rozwazanych facjach, na.klada]ac sie
w strefie zazebiania, daty wypadkowy typ facjalny — facje wapieni
poérednich. '

Wyzej przedstawiony obraz §wiata organicznego w obu gléwnych
facjach odpowiada warunkom nieruchliwoéci wody przy dnie zbiornika’
(fig. 4A) w pierwszym etapie formowania sie osad6w rozwazanego profilu
wapieni opoczynskich (fig. 3). Z etapem tym mnalezy wigzaé swobodng se-
dymentacje mulu weglanowego, jak rowmez zachodzqca w o’bu fac;ach
onkolityzacje i agregacje osadu.

W dalszym etapie zaburzenia hydmmechamcme ? falowame pra-
dy) doprowadzaly do przemodelowania obrazu dna. 1 (fig. 4B). Konsekwen-
cja zmiany warunkéw bylo niszczenie zespotu orgamcznego, a przynaj-
mniej powazne ograniczenie mozliwosci jego rozwoju. W wickszej ruchli-
wosci wody mozna tez dopatrywac sie czynnika powodujacego powstanie
intraklastow oraz fragmentaryzacje skorup mieczakéw. Niszczenie skorup
moglo zresztg zachodzié réwniez bez udzialu czynnika hydrodynamiczne-
go, poprzez Zyciows dzialalno$é glonéw i grzybéw (por. Bathurst 1966).
Zmianami hydromechanicznymi nalezy matomiast tlumaczyé przemywa-
nie i przemiatanie skladnikéw ziammistych bio- oraz intraklastéw, czego
efektem sg soczewkowate ich nagromadzenia w wapieniach kredowatych.:
Zmiany te nie zostawily jednak zauwazalnych Sladéw w facji wapieni
gabkowych. Z jednej strony swiadczy to o malej w ogéle sile zaburzen,
z drugiej za$ strony moze wskazywaé na wiekszg wowezas spéjnosé utwo-
roéw facji wapieni gagbkowych. Byé moze, spojnosé ta wymkala z gestego
porastania dna przez ggbki.
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Schematycmny obraz rozwoju sedymentacji osadéw weglanowych jury opoczyhskiej

(objasnienie szezatkéw organicznych — vide fig. 3)

Idealized picture of calcareous sedimentation in the Opoczno-limestones sequence

(tegend fo organic remnants — as in Fig, 3)
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Powrét do pierwotnego stanu dynamiki wéd umozliwial odrestauro-
wanie zespolu organicznego i ‘poprzednio 1stn1e]acych warunkéw -sedy—
mentacji (fig. 4C).

Wydaje si¢, ze zaburzenia hydromechaniczne w miare rozwoju osadéw
byly epizodami o coraz wickszej czestotliwosei, czego dowodem moze byé:
wzrastajgca- ilosé soczewkowatych nagromadzen skladnikéw ziarnistych.
ku gérze profilu- wapieni kredowatych (por. fig. 3). Coraz czestsze zabu-
rzenia, aczkolwiek nie wplywajgce w sposéb . fbezposredm mna osady facji
wapieni ggbkowych, najprawdopodobniej byly powodem  stopniowego:
zaniku gabek, a tym samym zaniku facji okreélone] obecnoécig tych orga~-
nizméw. Stad tez na rozwazanym obszarze stopniowo zapanowala wy-
lacznie facja wapieni kredowatych, ktérej utwory koficzg wszystkie pro-
file (por. fig. 3) 1.

. Zestaw skladnikéw z1anmstych wapieni opoczynskmh wykazuje ana~
logie do Wspélczesnych utworéw weglanowych Wielkiej Lawicy Baham-
skiej. Osady jury opoczynskiej najbardziej zblizaja sie do bahamskiej
facji grudkowej (grapestone- facies), wydzielonej przez E. G. Purdy’ego
(1963). Utwory tej facji reprezentujg plytkowodne Srodowisko sedymen-
tacji (do 10 m) i powstaja w obszarze wygasajgcej turbulencji wody (Pur-
dy 1963, Milliman 1967). Dla utworéw kopalnych wykazujacych analogie
do WSpélczesnych osadéw typu bahamskiego F. W. Beales (1958) zapro-
ponowat nazwe bahamity (por. takze Kutek 1969). Mimo istnienia takiej
analogii takie w opracowywanym materiale, ‘nalezy sadzié, ze. utwory
opoczynskie powstawaly w mieco odmiennych warunkach batymetrycz-
nych. Brak ooidéw (przy duzej weglanowosci osadéw) oraz brak jakich-
kolwiek dowodéw transportu rytmicznego (zmarszczek, warstwowania
przekgtnego) zdajg sie¢ wskazywaé na wiekszg gleboko§é basenu. Sadzié
nalezy, ze osady jury opoczyhskiej powstawaly w warunkach podobnych
do istniejgcych woéwczas ma obszarze Jury Polskiej, tj. w. warunkach
przejsciowych miedzy :trefa litoralng a strefs bardziej.glebokowodna
(por. Dzutyhski 1952). Ostatnie spostrzezenie wskazuje, ze w nizszym
oksfordzie istniala na obszarze dzisiejszego pasa wyzyn srodkowopolskich.
znaczna unifikacja facjalna, ktéra stopniowo zanikala w wyzszym oksfor~
dzie i dolnym k1merydz1e (por Kutek 1969).

Instytut Geologii Podstmwoweg ‘
. Untwersytetu Warszawskiego
Warszawa 22, Al. Zwirki § Wigury 93
erszaum, w sierpniu 1971 r,

1 Ombnym problemem 83 procesy xdﬁagemttycme w osadach jury cpoczynsidej..
Z tych ma szczegblng uwage zasluguje zagadnienie migracji krzemionki. Pierwotnie
mewatplwne zagobne w &krzemionke waple-me gablkowe, obecnie wykazujg " tylko
nikle jej Slady. Wapienie kredowate za'wuerala natomiast wielks ilo§¢ krzemionki,
skupionej w konkrecjach, Wydaje sie, ze jedynym #rédlem tej krzemionki byly
wiasnie gab.lq krzemionkowe. Sam natomiast proces uruchomienia. krzemionlsi 4 .cat-
kowitego jej przemieszcezenia z wapieni gabkowych do wapienu kredowatych pozo-
staje na razie problemem trudnym do wyjasnienia.
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SUMMARY

ABSTRACT: Analysis of macro- and microfacies, as well as faunal assemblages of the
“Opoczno Hmestones, reveal that thelr sedimentary environment was close to that of the Recent
‘Great Bahama Bank. New ammonite finds made it possible to assign the Opoczno limestones
to the Perisphinctes bifurcatus Subzone, Gregoryceras transversarlum Zone, Middle Oxfordian.

STRATIGRAPHY

On the basis of the occurrence of Cardioceras (recte = Amoeboceras) alternans
. Buch, Dmoch (1958) assigned the limestones from Opoczno (cf. Fig. 1) to the
+ramsitional series lying between the Gregoryceras dransversarium and Epipeltoceras
‘bimammatum mones. This age assignation was based on the stratigraphic subdivision
separating these zones, accepled by Dmoch and rejected at present (cf. Enay 1966).
‘Recently, a tepresentative of the species Taramelliceras (Taramelliceras) costatum
(Quenst.) was found (Fig. 2) in these limestones by Dr. A. Wierzbowslki. Concurrence
of these species indicates ‘that the Opoczno limestones are mot older tham the
‘Perisphinctes bifureatus Subzone, Gregoryceras transversarium Zone, Moreover,
-occurrence of numerous repregentatives of the subgenera Dichotomoceras amd
.Dichotomosphinctes, together with the lack of the genera Orthosphinctes, Ringste-
.adia and Microbiplices, which are common in the lower part of the Epipeltoceras
‘bimammatum Zone, suggest that these limestones belong to the former zome.
Thelre'ﬁore it may be assumed that they belong tto the Perisphinctes bifurcatus
Subzone exc'lusﬁvely

CHARACTERISTICS CF THE LIMESTONES

Taking the features of bedding, compaciness and occurrence of sponges as
weriteria, the two main lithologic types of the Opoczno lmmesbones may be distin-
guished as follows:

Chalky limestones (A in Fig. 8) which are porous and poorly bedded; -chalky
habit results from significant amount of grain components, primarily of blue-green~
~algal origin (grapestones, algal lumps, microdnkolites). Lump-skeletal (o in Fig. 3;
Pl. 1, Fig. 2 and PL 2, Figs 1—2) and onkolitic (b.in. Fig. 8 and PL 1, Fig. 3) micno-
facies predominate.in these limesbtones, while pellet microfacies (¢ in Fig. 8) is
secondary.
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Faunal assemblages are rich and diversified (cf. columns A in Teble 1);
assemblage of prosoponids Tepresented by the epecies Pithonoton marginatum.
(H. Meyer), P. rostratum (H. Meyer) and Nodoprosopon heydeni (H. Meyer) and
crinoids (cf. Pl. 4, Figs 1—4) are most typical here.

Spongy limestones (B in Fig. 8) are the second mauumﬁamanl type; usually they
are compact, massive and strongly recrystallized end characterized by abundant
occurrence of siliceous sponges, among which the species Proseliscothon cracoviense.
(Siem.) (det. by Dr. H, Hurcewicz) predominates, Among other faunal groups, there
rarely occur brachiopods, primarily of the family Terebratulidae {cf. colummns B in
Table 1). In these limestones pellet microfacies predominates Pl. 2, Fig. 3).

A transitional type (C im Fig. 3), exhibiting certain features of chalky
limestones (poor bedding, mather mumerous fauna) as well as spongy limestones
(massiveness, occurrence of sponges) was distinguished at the comtact of these two
main itypes.

SEDIMENTARY CONDITIONS

Devetopmens of the Opoczno limestone sequence proceeded in two main facles:
spongy limestone and chalky limestone facies. Development of the former facies
was conditioned by the gregarious appearance of siliceous sponges. The relatively
high amount of sponges (10—20% of rock volume) meakes this facial type similar
to the so-called algal-sponge reefs in the Upper Jurassic of the Schwa'blsche -Alb
(cf. Aldinger 1068). Occurrence of fuberolithes (cf. Fritz 1958) and sponge spicules
Is evidence of an initially higher content of spomges, which underwent decomposition
after death. It may be assumed that in the environment under discussion the
sponges had & capacity to form elevations of some half-a-meter hight above the
surrounding botbom. At present, this is evidenced by firregular surface covered with
a "mat” of lichen-shaped sponges. Along with sponges the blue green algae
developed what resulfed in the formation of a number of grain components
(microonkolites, algal and aggregation grains). Other fauna! groups are represented
only by brachiopods of the families Terebratulidae and Rhynchonellidae, which are,
however rather rare. _

In contrast, the chalky limestone facies was characterized by more favourable
environmental conditions permitiing development of various faunal groups (cf.
Table 1); however, sponges are not represented here. The comtribution of blue green
algae was equally important es in the former facies, resulting in the same grain
components.

The situation outlined above corresponds to the stagnant-water conditions
prevailing close to the bottom of the basin @ig. 44). In such conditions, deposition
of lime mud, as 'well as onkolization and aggregation processes were not impeded.

During the development of the sequence, hydrodynamic disturbances (?waving,
currents) led to remodelling of the bottom (Fig. 4B), resulting in destruction or
serious limitation of the organic communities. More turbulent waters could also
have been a factor in the formation of intraclasts and fragmentation of mollusc
shells, The latter process may have been the result of life activities of boring algae
and fungi (cf. Bathurst 1966). Scouring and redeposition of grain components and
bio~ and intraclasts, resulting in the formation of their lenticular concentrations,
may also be explained by hydrodynamic changes.

Low-energy conditions are evidenced by the lack of disturbances discussed
~gbove in the spongy limestone facies. Presumably deposits of this facies were
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characterized, at that time, by higher cohesiveness, which may be due to sponges:
densely inhabiting the bottom. - :

" Re-establishment of the former regime made possible restoration of the
organic commmunities and previous character of sedimentation Fig. 40). .

" The mumber of lenticular concentrations of grain components increasing:
towards the fop of the chalky limestones indicate that hydrodynamic disturbamces.
were increasingly frequemt with time, The ever-increasing infensity of these-
processes presumably caused ithe disappearamnce of sponges amd the spongy facies.

The Jurassic deposits of IOpoczno are the closest to the Bahamian grapestone
facies (cf. Purdy 1963), representing a shallow-water, down o 10 m, sedimentary
environment within the area of extintion of water turbulence (Purdy 1968, Milliman.
1967). In analogy fo Recent deposits of the Bahamas, the ‘Opoczno limestones may
be termed as bahamites (cf. Beales 1958, Kutek 1869); however, both the lack of
ooids (despite the high carbonate content in the deposits) and fraces of rhythmic:
transport (neither ripples mor cross-bedding were noted) seems to indicate the
greater depth of this sedimentary basin in comparison with the Recent Great
Bahama Bank. It therefore mppears that the sedimentation of the Opocznoe limestones.
took a Dlace in comditions similar to those of the contemporaneous deposits of the
" Poligh Jura Chain, i.e. fin conditions intermediate between littoral end deeper zones.
(cf. DZulyhski 1952). '

Institute of Geology
of the Warsew University .
Warszawa 22, Al Zwirki i Wigury 93
Warsaw, August 1971
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Gabka plozgca Proseliscothon cracoviense Siem. z wapieni gabkowych (kamieniotom ,,Na
Skale’); X 4

Lichen-shaped sponge, Proseliscothon cracoviense Siem., from the spongy limestones; X 4.
Mikrofacja grudkowo-organodetrytyczna w wapieniach kredowatych (kam. , Na Skale");
widoczna koncentracja roznych skladnikow ziarnistych (mikroonkolity, grudki agregacyj-
ne i sinicowe); X 12,

Lump-skeletal microfacies from the chalky limestones; various grain components are
visible (microonkolites, grapestones, blue-green-algal lumps); X 12.

Mikrofacja onkolitowa w wapieniach kredowatych (kam. wNa Skale”); mikroonkolity
i grudki agregacyjne spojone mikrytowym, miejscami mikrytowo-sparytowym spoi-
wem; X 12,

Onkolitic microfacies from the chalky limestones; microonkolites and aggregation grains
in micritic, in places micritic-sparry matrix; X 12.
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1 — Mikrofacja grudkowo-organodetrytyczna w wapieniach kredowatych (kam. ,Na Gor-
kach”); w przedstawionej partii przewazajg szezatki organiczne (spikule gabek, pokru-
szone muszle migczakéw); X 12.

Lump-skeletal microfacies from the chalky limestones; in the viewed part the organic
debris predominates (sponge spicules, crushed shells of molluscs); X 12.

2 — Ta sama mikrofacja w wapieniach kredowatych (kam. ,Pod Wapiennikami”) - partia
z przewazajacymi grudkami i intraklastami; X 12.

3 — Mikrofacja gruzelkowa w wapieniach gabkowych (kam. ,Na Skale"); widoczny drobny
detrytus organiczny spojony mikrytem; X 12.

Pellet microfacies from the spongy limestones; fine organic debris in micritic matrix
is visible; X 12.

4—6 — Kregi wezowidel w wapieniach kredowatych w kam. ,Na Skale” (4 oraz § — kregi po-
wleczone powloka onkolitowa, 6 — krag bez powloki); nikole skrzyzowane, X 50.
Brittle sar vertebrae in the chalky limestones (4 and 5 — vertebrae coated by onkolitic
envelope, 6 — vertebra without coating); nicols crossed, X 50.
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1 — Kolonia mszywiola przesycona chalcedonent; wapienie gabkowe (kam. ,,Przy Starostwie');
X 30.
Bryozoan colony impregnated by chalcedony; spongy limestones; X 30.

2 — Plytki (glownie brzezne ramieniowe) rozsypanego szkieletu rozgwiazdy; wapienie kre-

dowate (kam. ,,Pod Wapiennikami’); X 8. .
Starfish plates (mostly marginalia) belonging to the disseminated skeleton; chalky lime-
stones; X 8.
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Liliowce z wapieni opoczynskich (wapicnie kredowate, kam. ,Na Gérkach”)
Crinoids frcm the chalky limecstones at Opoczno

1 — Kielich Eugeniacrinus caryophyllatus (Goldfuss); ¢ widok z boku, b z gory;
X B,
Calyx of Eugeniacrinus caryophyllatus (Goldfuss); a side view, b top view; X 6.
2 — TInny kielich Eugeniacrinus caryophyllatus (Goldfuss) w tych samych ujeciach

(a, b); X 6.
Another calyx of Eugeniacrinus caryophyllatus (Goldfuss); the same views
(a, b); X 6.
Czlon lodygi Eugeniacrinus moussoni Desor; a widok z boku, b z gory; X 5.
Stem ossicle (trochite) of Eugeniacrinus moussoni Desor; a side view, b top

I

view; X 5.

4 — Czlon lodygi Cyclocrinus areolatus (Moesch); a widok z boku, b z gory; X 2,
Stem ossicle (trochite) of Cyclocrinus areolatus (Moesch); a side view, b top
view; X 2,

Zdjecia wykonata Mgr B. Drozd
All photos taken by B. Drozd, M. Sc.
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