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S'l'RATIGRAPBY Ol' TBE UPPER DEVONIAN mOM TBE BOREBOLE 
M1NXOWICE 1 (LUBLIN BASIN) 

STRESZCZENIE: Przedstawiono stratygrafię utworów górnego dewonu z profilu 
wiercenia Minkowice l, wykonanego na obszarze lubelskim. Stwierdzono obecność 
trzech serii litologicznych. Są to: seria wapieni pasiastych! seria wapieni gruzło­
wych oraz sma piaszczysto-wapienno-mułowcowa wyróżniana w tym rejonie pod 
nazwą hukzańskiej. W obrębie serii wapieni gruzłowych udokumentowano fauni­
stycznie obecność poziomów konodontowych Pahnatolepis crepida i Palmatolepfg 
marginifera. Nie Wyklucza się także obecności poziomów Palmatolepis rhomboidea 
1 Scaphtgnathus velifer. Omówwno znaczenie i pozycję stratygraficzną kilku form 
z nadrodziny Rhynchonellacea, znanych do tej pory jedynie z niecki Dinantu Belgii. 

Opisano trzy nowe gatunki konodontów. 

WSTĘP 

·Przedstawiony materiał pochodzi z górnodewońskich utworów pro­
filu wiercenia Minkowice 1, wykonanego przez Przedsiębiorstwo Poszuki­
wań Naftowych w Wołom'inie w latach 1971-1972, w miejscowości Fran­
ciszkanów, powiat Lu'blin. 

W profilu rtym :występują, pod dolnym karbonem, osady dewońskie 
o miąższości około 1520 m, w obrębie ktÓTych wydzielić można trzy Se­
rie: wapieni pasiastych, wapieni gruzłowych i 'serię piaszczysto-wa.pienno­
-mułowe ową, zwaną hu1czańską. 
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W osadach badanych, dbok !bogatego i bardzo ciekawego stratygr~­
ficznie, 'ZWłaszcza w wapieniach gruzłoWych, zespołu górnodewońskiej 

fauny brachiOlpodowej oraz wyst~ujących w wapieniach pasiastych mał­
żów, napotkano także konodonty. 

W oparciu o zespół brachiopodowy i współwystępujące z nim ko­
nodonty uzwpełniono stan dotychczasowej wiedzy o górnym dewonie ob­
szaru lubelskiego. Fauna kooodontowa, mimo niewielkiej ilości, pozw:oliła 
na wydzielenie w OIbrębie serii wapieni gruzłowych dwóch ,poziomów ko­
nodontowych: Palmatolepis crepida i Palmatolepis marginifera. Należy 

również przyjąć, że między tymi dwoma poziomami obecny jest także po­
ziom Palmatolepis rhomboidea, chociaż nie udokumellltowano. go paleon­
tologicznie. Nie wykluczona jest również obecność POZl'O:m1u Scaphignathus 
velijer. 

Dokładny wyk,az ;brachiopodów i konodontów oraz ich rozmieszcze­
nie w profHu zamieszczono w taibeli 1. 

Ze W2lględu na Ibrak przęwodniej fauny nie udało się bardziej szcze­
gółowo rozpracować serii wapieni pasiastych i serii hulczańSkiej. 

Opracowanie wykonano w· Braoowni Stratygrafii Zakładu Nauk Ge-. 
alogicznych PAN pod naukowym kierownictwem dr ha·b. K. Korejwo. 
Wszystkie materiały dolrumentacyjne 'Znajdują się w archiwum tejże Pra­
cowni. Część paleontologiczną opracowała mgr H. Matyja. 

Za pomoc i opiekę naukową oraz cenne wskazówki metodyczne ~ oznaczenie 
małżów serdeczne podziękowanie składają autorki dr hab. K. Korejwo, jak również 
dr hab. L. Tellerowi. Dziękujemy również mgr A. Prejbiszowi za pomoc przy pro­
filowaniu otworu, rozpuszczaniu prób oraz za wykonanie zdjęć płytek cienkich . . 

Osobne podziękowanie składamy Dyrekcji Zjednoczenia Górnictwa Naftowego 
w Warszawie oraz geologom Przedsiębiorstwa Poszukiwań Naftowych w Wołominie 
za udostępnienie materiałów wiertniczych i archiwalnych. 

STAN DOTYCHCZASOWYCH BADA$( NAD FAMENEM BASENU 
LUBELSKIEGO 

Podstawowy podział górnego dewonu obszaru lubelskiego, oparty 
głównie na wydzieleniach litostratygraficznych, w,prowadzony został przez 
Miłaczewskiego (1968) na podstawie ma·teriałów z Wierceń. Autor ten wy­
różnił w fa menie następujące jednostki: 

1. Serię wapieni gruzłowych o miąższości ok. 1100 m IW rejonie cen­
,tralnym i 180-450 m w rejonie wschodnilm. 

2. Warstwy hulczańakie o miąższości 16-218 m w rejonie wschod­
nim i ok. 280 m w rejonie .centralnym oraz wydzielone wcześniej w rejo­
nie centralnym basenu (M:iła.czewski. & Niemczycka 1967) warstwy nie­
drzwickie o miąż.izości ok. 350 m. 
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T a b e 1 a (Table) 1 

Zasięgi . pionowe rozprzestrzenienie brachiopodów i konodontów występujllCych w wapieniach grudowych j górnych partiach wapieni 
pasiastych w profilu Minkowice l 

Vertical ranges and distribution of brachiopodsand conodonts in the profile Mink:owice l 
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Wapienie gruzłow:e zalicr.an.e były początkowo do famenu dolnego 
(Miłaczewski & NiemczyC'ka 1967, Miłaczewski 1968). Kałiś (1969) stwier­
dził w nich obecność poziomów kłymeniowych i poziomu Wocklumeria. 

War8bwy niedrzwickie llW'aż8JIl.e za g6rnofameńsklo-struńsk.ie (Miła­
czewski & Niemczycka 1967) zaliczone zostały przez Miłaczewskiego i Że­
lichowskiego (1968) do poziomu Wocklumeria. Również Kaliś (1969) 
stwierdził w nic'h obecność amonitów cllaraktery&tycznych dla strunu 
Europy Zachodniej. Osta·tecznie jednak Miłaczewski i Żelichowski (1970) 
zaliczyli warstwy niedrzwickie do górnego famenu. 

Warstwy hulczańskie; zaliczane początkowo do niŻB7Jego turneju (Że­
lichowski 1966), uznane zostały za równowiekowe odpowiedniki facjalne 
warstw niedrzwickich (Miłaczewski & ZelicllOwski 1968). 

Do famenu włączone zostały ,także występujące w centralnej części 
basenu lubelskiego wapienie pasiaste, jako lokalny ekwiwalent dohlej 
części serii wapieni gruzłowych (Miłaczewski 1969). 

Opracowania biostratygraficzne górnego dewonu niecki lubelskiej 
zamieszczone 'Są ponadto w pracach Bednarczyka i Łobanowskiego 

(1972·a, b, 19.73). 

OGOLNA CHARAKTER"y:STYKA LITOLOGICZNA 

W otworze Minkowice 1 utwory g6rnego dewonu o miąższości ok. 
1520 m występują pod dolnym kamonem. Szczegółowy profil litologiczny 
zawarty jest w odrębnym opracowaniu (Matyja & al. 1973). W obrębie ba­
danych osadów wydzielić można ,trzy, znane na tym obszarze, serie (Miła­
czewski 1968, 1969): 

1. Seria wapieni pasiastych reprezentowana jest przez ciemnoszare 
margliste .wapienie z licznymi małżami, przeławicone jaśniejszymi wapie­
niami pelitowymi. Występuje ona na głębokości 3219,5-2850,0 m. 

. 2. Seria wapięni gruzłowych - są to ci~noszare . wapienie gruzło­
we o doŚĆ dużych upadach ' (30-45°). Gruzły utworzone z wapienia pe­
litowego (roikrytowego) posiadają różną wielkość oraz kształt i otoczone 
są -ciemniejszą, Iba·rdziej marglistą substancją. Między gruzłami graniee są 
ostre lub ciągł·e. 

Wapienie gruzłowe przeławicone są licznymi, kilkucentymetrowymi 
wkładkami szarych wapieni organodetrytycznych, które ostrymi grani­
cami w spągu i stropie wyraźnie wyodrębniają się wśród wapieni gruzło­
wych. Wapienie te złożone są prawie wyłącznie z trochitów iiliowców na 
ogół silnie pokruszonych oraz fragmentów skorup brachiopodów. W stro­
powych partiach ,tych wapieni częste są nagrOmad'zenia fauny brachiop0-
dowej, kt6re mieJscami posiadają charakter mus.zlowca {muszlowce takie 
stwierdzono na głęb. 2500,0 m i 2673,0 m). 

Seria Wapieni gruzł.owych'\vy\Stępuje na głębokości 2850,0-2234,0 m. 
W jej obrębie na głębokości 2375,5 m napotkano 30-centymetrową wkład-
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kę" wa.pienia (pl. 8, fig. 1-2) mającego charakter in,trabiosparytu (wg Fol­

ka 1959). Tkwiące w nim różnej wielkości (1-10 mm, a w spągowej partii 

nawet kilku-centymetrowe) i kształtu (najczęściej o nieregularnych zary­

sach) intraklasty zbudowane są z wapieni mikrytowych. Składem swoim 

cle różnią się zupehiie od utworów niżej leżący-ch. Bioklasty mają wyraź­

nie charakter składników ~edeponowanych i złożone są prawie wyłącznie 

z trochit6w liliowców, a podrzędnie obecne są także fragmenty skorup 

brachiopodów. Trochity są najczęściej połamane i noszą ślady abradowa­

nia. 
W stropowych partiach tej wkładki obserwować można wyraźniejsze 

warstwowanie. Dominują ,tu drobniejsze frakcje biokląsiów. Natomiast w 

partiach spągowych i środkowych intraklasty i bioklasty ułożone są ra­

czej bezładnie. 

Spoiwo jest ~pnisto.-d.olomityCZiIle, a tkwiący w nim dolomit wy-

9t~puje w pasiaci autonlorficznych kryształów. Rzadko w spoiwie obecny 

jest kwarc frakcji aleurytowej. 

3. Seria hulczańska reprezentowana jest !przez jasnoszare piaskowce 

kwarcowe o spoiwie wapnistym oraz szare wapienie piaszczyste z wkład­

kami ciemnosza'l'Ych, miejlSCami zielonkawych mułowców dolomitycznych. 

ze BZczątkami flory, małżami,bezzawiasowymi brachiopodami i małżo­

raczkami. Występuje ona na głębokośc~ 1992,4-1700,0 m. 

STRATYGRAFIA 

W opracowaniu przyjęto podział famenu ustalony prze"z Zległera 

(1962) w Reńskich Górach Łupkowych na podstawie konodontów, z wpro­

wadzonymi przez tego autora {Ziegler 1971) orazSandberga & Zieglera 

(1973) poprawkami. 

Na podstawie napotkanej w badanym !profilu Iauny można udoku­

"mentować wiek jedynie osadów z głębokości 3002,0-2234,0 m. Występu­

jąca w spągu profilu seria wapieni pasiastych jest w swej większej części 

uboga iaunistycznie, a obecne w niej na głębokości 3219,5-3002,0 m mał­

że "z "gatunku Onta'rla concentrica (Buch) i Buchiola cf. dilZensis Beush. ze 

względu na swe duże zasięgi etratygraficm:e nie pozwalają lIla dokładne 

sprecyzowanie wieku tej ~zęści proiHu. Ponieważ jednak w leżących wy­

~ej osadach udokumentowano poziom konodonłowy Palmatolepis crepida> 

" przypuszczać " można, że omawiana część serii wapieni pasiastych reprezen­

tować może także ten poziom i prawdopodobnie także poziom P. triangu­

laris. który według ostatnich danych wydaje się w całości należeć do fa­

menu (Bouckaert & at 1972). 
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Poziom Palmatolepis crepida (do Ila) 

Poziom ten stwierdzono w interwale 3002,2-2379,5 m. Oprócz znacz­
nej części wapieni gTuzłowych obejmuje on także część serii wapieni pa­
siastych. Wskazuje na to obecność w interwale 3002,0-3000,0 m formy 
Polygnathus nodocostatus nodocostatus Branson & Mehl. która według 
Zieglera (1971) nie występuje poniżej pOziomu P. crepida. 

Konodonty wy9tępujące w poziomie P. crepida, w-interwale 3000,0-
2379,5 m, nie stanowią -zespołu najbardziej dla niego charakterystycznego. 
Pomocnym przy wyznaczaniu wieku tych osadów jest gatunek wspomnia­
ny oraz Polygnathus procerus Sa.nnemann Występujący na głębokości 

2385,4-2379,5 m, nie znany powyżej górnej ·części poziomu P. crepida 
(Ziegler 1962). Obecność więc tych dwóch form pozwala zaliczyć osady 
z głębokoŚci 3002,0-2379,5 m w całości do poziomu P. crepida. Nie można 
oczywiście wykluczyć istnienia tego poziomu także powyżej .głębokoścl 

2379,5 m. Po:r.a;tałe furmy występujące w omawianym interwale nie mają 
znaczenia przewodniego. Gatunek Polygnathus semicostatus Branson & 
Moehl stwjerowny na głębo1rości 2755,4-2750,4 m i 2391,4-2385,4 m zna­
ny jest bowiem zarówno z niższych jak i wyższych poziomów (Szulczewski 
1971, Matyja 197'5), n:a:tmniast Polygnathus sp. A (głęb. 2850,0-2844,0 m), 
Polygnathus sp. B (głęb. 2344,6-2338,6 m), Polygnathus sp. C (głęb. 3002,0 
-3000,0 m) i Polygnathus szulczewskii Matyja nie mają dotychczas usta­
lonych zasięgów stratygraficZnych. 

Obecność poziomu P. crepida w interwale 3002,0-2379,5 m potwier­
dzają niektóre brachiopody należące do nadrodziny Rhynchonellacea. Są 
to: Pampoecilorhynchus ci. praenux (Sartenaer), Eoparaphorhyn.chus tria­
equalis triaequalis (GoSgelet), Ptychomaletoechia. dumonti (Gosselet) 
i Evanescirostrum alb linii Sartenaer znane do tej pory prawie wyłącznie 
z niecki Dinantu Bęl'gii, gdzie według Sartenaera . (1968a) są . przewodnie 
dla wyróżnionych przez niego poziomów brachiopodowych dolnego fame­
nu, kit6re skorelowane zostały z konodontowymi (Bouckaert .& al. 1968). 

Formą zajmującą w :famenie niecki pipantu naj niższą pozycję stra­
tygraficzną jest PampoecilCYrhynchus praenux (Sartenaer). Jest to jedno­
cześnie gatunek przewodni dla poziomu o tej samej nazwie, odpowiadają­
cego do niedawna śiodkowej i dolnej części górnego poziómu P. triangu­
laris (Bouckaevt & al. 1968). Ostatnio jednak · stwiei-dzonopojawienie się 
pierwszych okazów tego gatunku w dolnej części poziomu P. triangularis 
w profilu Hony w facji Barvaux, który propontijesię uznać za nowystra­
totyp dla granicy fran/famen (Bouckaert & al. 1972). Gatunek Eopara­
phorhynchus triaequalis triaequalis (Gosselet) jest także taksonem. indek­
sowym poziomu, który w podziale konodonto.vym Qdpbwiada górnejczę­
ści pozimnu P. triangularis :fBouclmert·& ·al.1968). Formy Ptychomaletoe-
chia dumonti (G<>sselet) i Evcinescirostrum albinii Sartenaer w nie~ce Di-
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nantu występują w sąsiadujących ze sobą poziomach o odpowiadających 
im nazwach, które obejmują g.ÓNlą część środkowego .i. górny poziom P. 
crepida. 

Wymienione brachiopody wykazują w basenie dinantu Belgii cha­
rakterystyczną sekwencję (Sartenaer 1968a), kt6rej nie powtarzają jednak 
w profilu Minkowice 1, gdzie współwystępują obok ~ebie (tab. 1). Poza 
tym Eoparaphorhynchus triaequalis triaequalis (Gosselet) i Pampoedlo­
Thynchus d. praenux (Sartenaer) mają IW profilu Minkowice 1 większe niż 
w Belgii zasięgi, gdyż występują także w niższych częściach poziomu P. 
crepida. Pomimo to, znaczenie stratygraficzne tych czterech form jest w 
omawianym profilu równie ważne jak w Belgii, ponieważ nie wykracza­
ją one poza poziom P. crepida. 

Dane w liieraturze o zasięgach innych brachiopodów występujących 
w tym poziomie, ,takich jak: CamarCJtoechia cf. boloniensis (d'Orbigny), 
Centrorhynchus baitalensis baitalensis (Reed) i Centrorhynchus turanicus 
(Romanovski) są bardzo og6lnikowe. Rodzaj o Centrorhynchus (Sartneaer) 
związany jest z famenem, nie występuje jednak w jego naj niższych i naj­
wyższych partiach (Sartenaer 1970). Pozostałe brachiopody znalezione w 
poziomie P. crepida (tab. 1) mają znaczne zasięgi pionowe. 

Poziom Palmatolepis marginifera i ?Scaphignathus velifer 
(do 1I~ - do IIIt'» 

Stwierdzony został on na głębokości 2344,6-2234,0 m. W~6łwystę­
pujące na głębokości 2344,~2338,6 m gaiunki Palmatolepis quadrantino­
dosa quadrantinod08a Branson & Mehl i P. stoppeli Sandberg & Ziegler 
wskazują, że omawiany interwał reprezentuje niższą część dolnego pozio­
mu p. omarginifera (Sandberg & Ziegler 01973). Towarzysząca im forma 
Polygnathus brevilaminus Branson & Mehl nie znana jest powyżej dolnej 
częścipoziorou P. marginifera (Ziegier 1962), natomiast gatunki Palmato­
lepis glabra glabra Ulrich & Bassler i P. min:uta minuta Branson & Mehl 
swym zasięgiem wykraczają już poza ten poziom (Ziegler 1971). 

Występujący na głębokości 2239,1-2236,3 ID. gatunek Ic-riodus choj­
nicensis Matyjaw świetle powyższych danych i znanego dotychczas za­
sięgu (Matyja 1972) pozwala .przyjąć, że utwory z tej głębokości należeć 
mogą najwyżej do poziomu Scaphignathu8 velifer. 

. Brachiopody znalezione w omawianych poziomach należą do form o 

długowiecznych i pospolitych. Są to: Productella herminae Frech, Cyrto­
spirifer archiaci (Murchison), C. calcaratus (Sowerby) (tab. 1). Mniej zna­
ną jest forma Ptychomaletoechia lucida (Veevers) cytowana przez Ro-. 
bertsa (1971) z osadów wyższego famenu zachodniej Australii. 
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WNIOSKI : . 

W oparciu o faunę 'konodontową, mimo jej niezbyt dużej frekwencji, 
i ciekaJWY !Zespół ibrachiopodowy stwierdzono w badanym profilu obecność 
poziomów konodontowych: Palmatolepis crepida na głębokości 3002,0-
2379,5 m oraz Palmatolepis marginifera i ?Scaphignathu$ velifer na głę­
bokości 2344,6-2234,0 m , O pdziomie Palmatolepis rhomboidea nie uzys­
kano . danych paleontologicznych, ale należy przyjąć jego {jbecność międ-zy 
dwoma powyższymi dobrze udokumentowanymi poziomami. 

Wymienione poziomy konodontowe stwierdzono głównie w obrębie 
serii wapieni gruzłowych, a wyższe partie .serii wapieni pasiastych należą 
do poziomu P. crepida (przynajmniej do jego dolnych częścif 

Takie ·gatunki brachiopodów jak: Pampoecilorhynchus cI. praenux 
(Sartenaer), Eoparaph()7'hynchus triaequalis triaequalis (~let), Ptycho­
maletoechia dumonti (Gasselet) i Evanescirostrum alblinii Sartena,er, cho­
ciaż nie wykazują w profilu Minkowice 1 idell'o/cznej jak w Belgii sek­
wencji, mają duże znaczenie dla stratygrafii badanych . osadów, gqyż nie 
przekraczają ·pozio!pu P. crepida. Dwie pierwsze formy w świetle danych 
uzyskanych w omawiańym profilu wydają się mieć dłuższe niż w Belgii 
zasięgi. 

Seria .piaszczysto-wapienno-mułowcowa, występująca na głębokośd 
1992,~1700,0 m, litologicznie . odpaw.iada serii hulczańsk:i.ej. ,Obecne w 
niej ramienionogi, małże, małżoraczki i fragmenty flory, ze względu na 
bardzo zły stan zachowania, nie są użyteczne dla ustaleń stratYgTaficz­
nych. 

Lkzne przeławicenia warpieiliorgano,detrytycznych w obrębie serii 
wapieni gruzłowych, a zwłaszcza stwierdzona na głębokości 2375,5 m 
wkładka intrabios,pary'tu, świadczą o ni-ewątpliwym udziale czynników 
dynamicznych podczas sedymentacji tej serii. 

CZĘśC PALEONTOLOGICZNA 

Wśród badanej fauny brachiopodowej wyróżniono 20 gatunków na­
leżącyc'h do 11 rodzajów. Stan zaChowania okazów był na ogół dobry, 
a wiele z nich znaleziono w formie kompletnych muszli. Dla większości 

form podano jedynie dia.gnozy zamiast opisów, które znałeźć można w 
Cytowanej literaturze. Formy natomiast mniej rozpowszechnione, ze 
względu na ich znaczenie stratYgrafiCŻD.e, pOtriilrtowano szerzej, podając 
bardziej szczegółowe opisy. 

Materiał konodontowy zawiera 13 gatunków należących. do 3 rodza­
jów. Ich stan zachowania jest doŚĆ dobry. Rówpież i tu jedynie ,formy 
mniej znane zostały potraktowane obszerniej . . 
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BRACHIOPODA 

Genu'S PRQDUCTELLA Hall, 1862 
PToductella herminae Frech, 1891 

(pl. 1, fig. 2~3) 

181l1.. Productella hermttiae Frech; Fl'ech, s. 66'1~fl8, pl. 6, fig. 3, 5-6, 11)-12. 
1985. 'ProaucteUa hetmłnae F,rech; Zakuwa," S. 529--l132, pl. l, fig. 1-4; pl. 2, fig. 5-7; pl. a, 

fig., 11--11. 
'111'12. Productella hermtnae Frech; Matyja, '8.740, pl. l, :Ug: l, 4-11. 

MateTiał i jego pochodzenie. - 35 okazów, Minkowice 1 (głęb. 2582,3-2234,0 m). 
Diagnoza. ...:.... 'Muszla niewielkich rozmiarów, z silnie wypukłą, kolankowato 

zagiętą skorupką brzuszną i mocno wklęsłą grzbietową. Wierzchołek skorupki brzusz­
nej nieduży, silnie zagięty, wysundęty nieco ponad brzeg zawiasowy. Uszka dobrze 
wyodrębnione, wydłużone, silnie obniżone. Brzeg zawiasowy prosty. Jego długość 
rów,na największeJ szerokości' muszli: Skorupka brzuszna pokryta rzadko rozSianymi,' 

, nieuporządkowanymi okrągłymi śladami po kolcach i niezbyt prawidłowo ułożony­
mi) gęstymi liniami przyrostowymi. U niektórych okazów w przednjej części sko­
rupki występują słabe, promieniste żeberka. Niekiedy widoczne są również koncen­
tryczne zmarszczki na uszkach. Na skorupce grzbietowej brak śladów po kolcach. 
a na uszkach widoczne'są słabe koncentryczne zmarszczki. 

Uwagi. - Opisana forma wYkazuje duże podobieństwo do PToductella subacu­
leata (Murch.). Różni się jednak od niej obecnością wydłużonych uszek i żeberek w 
przedniej części skorupki brzusznej, jak też większą wypukłością skorupki brzusz­
nej. 

qkazy badane posIadają wszystkie cechy diagnostyczne gatunku PToducteU 
herminae Frech. 

Występowanie. - Forma opisana została z dolnej części górnego dewonu Har· 
cu i Alp Wschodnich przez Frecha (1891). Na obszarze Związku Radzieckiego cyto­
wana jest z dolnego famenu (poziom ielecki) syneklizy moskiewskiej, niecki lwow­
skiej i Woroneża (Saryćeva & Sokolskaja 1952, Liasenko 1959). 

,W Polsee znana jest z ,górnego l,iewonu Gór Swiętokrzysk!ich i Sudetów (:2:a­
kowa 1965, Gunia 1968). Na obszarze krakowskim występuje we franie i dolnym 
famenie okolic Dębn,ika (Giirich 190.3, Jarosz 1926) oraz w profilu otworu Karnio­
wice 3, w warstwach uznanych przez :2:akową (1965) za "przejściowe", a mających 
stanowić najniższą par~ę strunu, odpowiadającą warstwoin z Angertal. Formę tę na­
potkano także w rejonie Chojnie: w poziomach konodontowych P. Thomboidea i P. 
maTginifeTa profilu Ch oj nice 2 (Matyja 1972) oraz P. maTginifeTa - S. veZifeT pro­
filu Chojnice 4 (Matyja 1975). Z!neoa jest ona również z wierceń obszaru lubel­
skiego _ z poziomu WocklumeTia profilu Niedrzwiea 2 i 3 (Kaliś 1969) oraz z po­
ziomu P. crepida- ?S. velifer profilu Minkowice 1. 

Genus MESOPLICA Reed, 1943 
MesopZica pTaelonga (Sowerby, 1840) 

(pl. 1, fig. 1) 

19'1'2. MeisopUca' praelonga (SOIwe:rbY); iMatyja, 8. 'Hll-m, -pl. ,1, fig. 1. 

MateTial i ;ego pochodzenie. ~ 3 niekompletne skorupki brzuszne, Minkowice l 
(głęb. 2510,1-2397,4 m). 
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: Diagnoza. , - Muszla dość duża, o zarysie zbliżonym do czworokąta. Usua ma­
Je, , spłaszczone. Przez środek' zatoki biegnie żebro z rzędem guzków. W przedniej 
części skorupki ,br:rusznej obecne płaskli.e, zaokrąglone żebra. 

Uwagi. - Obecność żebra z rzędem guzków w zatoce i słabych, promienistych 
żeber w przedniej części skorupek brzusznych w zupełności pozwala na zaliczenie 
badanych okazów do gatunku, Mesoplica praelonga (SowerbY), mimo ich nie najlep­
S'Zego stanu zachowania. 

Wtlstępowanie. -:- Forma ta znana jest przede wszystkim z najwyższego fame­
nu i warstw przejściowych dewon/karbon. Spotykana jest w strUlIlie basenu franko­
-belgij'sld.ego (Dehee 1929), Armenii (Abramian 1957) i zachodniego Ałtaju (Bubli­
cenko 1971). NatomiaSltwbasenie kużnickim, na Uralu i w Kazachstanie jest gatun­
kiem charakterystycznym ala górnego famenu (Abramian 1957, Martynova 1961). For­
mę tę cytuje także z górnego famenu Samsonowicz (1950) z profilu otworu Busk 
na Wołyniu. 

W Polsce MesopZica pTaelonga (Sowerby) cytowana jest przez Jarosrm (1926) 
z górnego famenu i, warstw 'Przejściowych okolic Dębnika na obsza:rze krakowskim. 
W rejonie Chojnie występuje ona w poziomach P. rhomboidea - P. marginifera 
profilu Chojnice Z (Matyja 1972) i P. marginifera - Scaphignathus 'Velifer profilu' 
Chojnice 4 (Matyja 1975), a na Lubelszczyźnie w poziomie Wocklumeria profilu Nie­
drzwica Z (Ka1iś 1969) i P. crepida profilu Minkowice l. 

Genus PTYCHOMALETOECHIA Sartenaer, 1965 
PtychomaZetoechia dumon.ti (Gosselet, 1877) 

(pl. 1, fig. 5) 

188'1. RhllnchOnelta Dumontt ~et; Gosselet, B, 2115-i1l8, pl. 3, fig. 8-13. 
19118a. PtllchGma.letoechia dumontt (Goeselet); -Sartenaer, s. 14. 

Materiał i jego pochodzenie. - 6 okazów, Minkowice 1 (głęb. 2674,8-2498,1 m). 
Diagnoza. - Muszla o zarysie zbliżonym do Gwa1nego. Szerokość większa od 

długości. Brzeg zawiasowy słalbo wygięty, krótki Skorupka brzuszna o dość dużym. 
wierzchołku. Największa wypukłość muszli przypada na jej część środkową. Sinus 
i siodło nie zaznaczają ' się w pobliżu wderzchołka, lecz dopiero w p;zec:lniej części 
skorupek. Sinus raczej płytki, siodło niewysokie. Cała muszla pokryta pojedynczymi, 
równej szerokości, dość cienkimi (od 0,7 do 1,4 mm) żeberkami. Liczba żeber w sinu­
sie waha się w granicach 7-11, na siodle 6-10, żeber bocznych 13-20. Żeber parie­
talnych 1-2 po każdej strGnde sinusa i siodła. 

Uwagi. - Ogólnym pokrojem i charakterem żeber badana forma przypomina 
Camarotoechia radiata arpaensis Abramian z famenu Armenii (Albramian 1957). Róż­
ni się jednaok od niej mniejszymi rozmiarami, węższą i mniej WYPukłą muszlą i je­
dnakową szerGkością żeber środkowych i bocznych. 
, Występowanie. - Forma opisana jest gatunkiem przewodnim dla dolnego ' 1a-

menu - POziomu Pttlchomaleto,echia dumonti niecki Dinantu w Belgii (Sartenaer 
1968a). Poziom ten w podziale konodontowym odpowiada górnej części środkowego 
i dolnej cz~ci górnego poziomu P. crepida (Bouckaert & al. 1968, 1970). 

W Polsce znana jest z poziomu P. crepida profilu Minkowice 1. 

Ptychomaletoechia lucida (Veevers, 1959) 
(pl 2, fig. 2) 

19119. CamarotOllooia lucłdtl Veevet"s; Veevers, s. 88-94, pl.' lO, :llig. l--.ll. 
!9'11. ptllchomaletoechia lucida (veevers); .RoberQł. B. l_m, pl. 36, f,ig. l-II!. 
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MateTiał i jego pochodzenie. '- 2 okazy, Minkowice 1 (głęb. 2245,1-2239,1 m). 

Diagnoza. - Forma o :zarysie poprzecznie owalnym, zwykle z trzema, rzadziej 
z czterema lub pięcioma kanciastymi żebrami' w zatoce' i 5-8 żebrami na bokach. 
*ebra rozpoczynają się przy wierzchołku .i początkowo zaokrąglone stają się kan­
ciaste w przedniej części skorupkd. 

Uwagi. - Sartenaer (1970) uważa, że niektóre formy identyfikowane ,jako Ca­
marotoechia lucida Veevers należeć m{)gą d{) nowo utworzQnego przez niego rodzaju, 
CentToThynchus-, nie podając jednak które z nich. 

Występowanie; - Forma znana z poziomów CheiZoceTas - Wocklumeria pół­
nocno-zachodniej Australii (Roberts 1971) oraz z poziomów P. marginifera - S. ue­
lifer profilu Chojnice 4 .(Matyja 1975) z· Pomorza Zaehodniego i P. maTginifera -
?S. uelifeT profilu Minkowice 1. 

Genua PUGN AX Hall & Clarke, 1893 
Pugnax pugnus (Martin, 1805) 

(pl. l, fi'g. 4) 

189ł. Pugnax pugnus(lMa.rtan); Hall & CI.a~ke, s. 203, pl. 60, fig. 6-10. 
1928. Rhynchonel.ta (Pugna..r) pugnus ~Martim.); Jarosz, B. 158-J.58, pl. ł, fig. 3-11. 
1989. Pugnax pugnus (Martin); Kallś, s. 809, ,pl. 2, :Ug. 7. 

MateTiał i jego pochodzenie. - l muszla, Minkowice 1 (głęb. 2403,8-2397,4 m). 

Diagnoza. - Muszla o zmiennym kształcie, najczęściej jednak' poprzecznie 
()walnym. Skorupka bnuszna spłaszcrona w części tylnej, o niewielkim zakrzywio­
nym wierzchołku. Brzeg zawiasowy kr6tkli., łukowato zgięty. Szeroka, płytka zatóka 
rozpoczyna się w połowie długości skorupki i przechodzi w części przedniej w nie­
wysoki, trapezoidalny języczek. W zatoce 3-6 żeber, 'na bokach po 2-3 krótkie, sła­
bo zaznacrone żeberka. Skorupka grzbietowa silnie wypukła, najbardziej w okolicy 
wierzchołka. Boki tej skorupki stopniowo przechodzą w niezbyt wysokie siodło, wy­
kształcone tylko w jej przedniej części. Na siodle 3-6 kanciastych żeber zaznaczo­
nych w pO'bliżu brzegu przedniego, z których środkowe wystaje nieznacznde nad po­
,zostałymi. Okazy młode zwykle charakteryzuje obecność mniej kanciastych żeberek 
w zatoce i na siodle oraz dwóch niewyraźnych fałdek lub tylko ich śladów na każ­
dym boku. 

Uwagi. - Badany okaz ma 3 kanciaste żebra na siodle, 2 w 'Zatoce i po dwie 
bardzo słabo zaznacrone fałdki na bokach. 

Od Pugnax acu.minarus (Martin) różni się mni.ej'SZymi rozmiarami, słabiej Wy­
kształconym siodłem oraz gorzej zaznaczoną ornamentacją. 

Występowanie. -:- Jest to gatunek pospolity w dewonie i karbonie. W zachod­
niej Eur~ie ,podawany jest z górnego dewonu Reńskich Gór Łupkowych (Paeckel­
mann '1913), z wizenu Belgii '(Koninck 1887), a przez Davidsona (fide Jarosz 1928) 
'z dolnego karbonu Anglii. W ,Ameryce Północnej cytowany jest z formacji 'Chemung 
(Hall & CIarke 1894)., Występuje także w górnym wizenie i dolnym namurze plat­
formy rosyjskiej (Sacryceva & Sokolskaja 1952), w środkowym i górnym dewonie 
Turkiestanu (Nalivkin 1930) i w 'górnym famenie profilu Busk na Wołyniu (Samso­
nowicz 1950). 

W Polsce znany jest z górnego dewonu. Ii dolnego karbonu Dębnika (Jarosz 
1928), z famenu Gór Swiętokrzyskich (Kwiatkowski 1959), dolnego karbonu Sudetów 
(:l:akowa 1958), a także z poziomą. WocklumeTia profilu Nie!irzwica ,,2 (Kaliś 1969) 
i poziomu P. crepida profilu Minkowice 1. 
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GeIUlS EVANESCIROSTRUM Sarienaer, 1965 
Evanescirostrum alb linii Sartenaer, 1967 

(pl. 2, fig. 1) 

19511. Ptll1notdes baBiUctlm (Crickmay); Sartenaer, s. :lS-27, pl. 2, :(.lg. 1-7. 
196'1. Evanesctr08t1't1m alblłnłt Sartenaer; Sartenaer, 8. 1-11. 

MateTiał i ;ego pochodzenie. - 16 okazów, Minkowice l (głęb. 2582,3-2379,5 m). 
Diagnoza. - Farma o zao:-ysie pugnoida1nym, wielkości średniej do dużej. Naj­

większym wymiarem jest szerokość. Skorupka brzuszna charakterystycznie na­
brzmiała w części umbonalnej. Sinus wyraźn.ie wyodrębniony, rozpoczynający się 'Vi 

odległości równej 1/3 długości. skorupki od wierzchołka, w przekrOju poprzecznym 
lekko wklęsły lub płaski, zajmujący w przedniej części skorupki ponad połowę jej 
szerokości. Szew przedni ostry, ząbkowany. Języczek wysoki, zajmujący około 3/4 
wysokOŚCi muszli. Formuła żeber następująca: 2-3· na siodle, 1-2 w zatoce, 2-3 
niewyraźne na ka"Żdym boku skorupki grzbietowej d 3-4 boczne na skorupce brzusz­
nej. Żeber parietalnych brak .. 

Opis. - Forma pugnoidalna o charakterystycznie wzdętym regionie przy­
wierzchołkowym skorupki brzusznej. Zatoka rozpoczyna się dość gwałtownie, naj­
częściej na około 1/3 długości muszli, kontrastując z nabrzmieniem partii przywierz­
c~ołkowej. W przedniej części osiąga głębokość równą kilkakrotnej wysokości ogra­
niczającego ją żebra. Jej szerokość w przedniej części osiąga ponad połowę ogólnej 
szerokości skorupki. Brzegi języczka ostre, ni'gdy jednak równoległe. Języczek zaj­
muje około 3/4 wysokoścd muszli, tylko wyjątkowo jego najwyższy punkt pokrywa 
się z najwyższym punktem muszli. 

Skorupka grzbietowa ma bardzo wyraźnie wyodrębnione siodło, które - po­
dobnie jak zatoka - rozpoczyna się mnie~ więcej w połowie długośęi skorupki. 
Brzegi siodła opadają w sposób gwałtowny ku szwom przednio-bocznym. 

Uwagi. - Badana forma różni się od Eva~esciTostTum seveTsoni (McLaren P.) 
inną formułą żeber, dalej od wierzchołka rozpoczynającymi się żebrami środkowy~ 
mi, węższym w przedniej części sinusem i słabiej pochylonymi brzegami języczka. 

Występowanie. - Gatunek znany jest z poziomu EvanesciTostrum albZinii w 
niecce Dinantu Belgii (Sartenaer 1968a), który w podziale konodontowym odpowia­
da górnej części środkowego i górnemu poziomowi P. crepida (Bouckaert & al. 1968). 

W Polsce znaleziony został w poziomie P. crepida profilu Minkowice l. 

Genus CAMAROTOECHIA Hall & Clarke, 1893 
Camarotoechia d. boZoniensis (d'Orbigny, 1850) 

(pl. 2, fig. 3) 

1884. RhJlnchonena bolonłensłs d'Qri)igny; Oehlert, s. 41'iC-łl9, pl. 20, fig. 1. 
,19111. Ca.maTotoechta botontensts d'Orblgny; óMaTtynova, S. 115-98, pl. 8, fig. 1-4. 

MateTiał i jego pochodzenie. - 1 niekompletny okaz, Minkowice l (głęb. 2510,1 
-2504,1 m). 

Diagnoza. - Muszla o zarysie zbliżonym do pięciOkątnego, umiarkowanie wy­
pukła, z zaostrzonymi w widoku przednim bokami. Wierzchołek skorupki brzusznej 
dość duży, ostry, lekko zgięty. Sinus szeroki, w przekroju poprzecznym tworzący 
płaski łuk. Języczek minusa niezbyt wysoki. Skorupka grzbietowa wypukła o zarysie 
zbliżonym do owalnego. Niewysokie, zaokrąglone siodło rozpoczyna się w przedniej 
połowie skorupki. Żebra proste, pojedyncze, kanciaste. Srodkowe z nich nieco wyż­
sze i ostrzejsze niz boczne. W sinusie 6-7 żeber, na s~odle 7. 
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Uwagi. - d'Orbigny (1850) podał jedynie opis holotypu. Ilustracja holotypu 
i jego powtórny opis zamieszczone zostały jednak w pracy Oehlerta (1884). Badany 
okaz całkowicie odpowiada holotypowi. 

Autorzy rosyjscy (NaUvkin 1930, Martynova 1961) zwracają uwagę na duią 
zmienność wewnątr.zogatunikową, dotyczącą między i1nnymi duiego zróżnicowaID.ia licz­
by żeber środkowych od 3 do 7 w zatoce i 4-8 na siodle. Jednak Oehlert : (1884) 
o takiej zmienności nie wspomina i dlatego trudno mieć całkowitą pewność, czy 
wszystkie rosyjskie formy opisywane jako Camarotoechia boloniensis (d'Orbigny) na­
leżą rzeczywiście do teg() gatunku. 

WystępOwanie. - Forma znana z górnego -dewonu Boulonnais (Oehlert 1884) 
i famenu Kazachstanu (Martynova .l961) oraz z poziomu P. crepida profilu J.l4i.nko­
wice l. 

Genus CENTRORHYNCHUS Sartenaer, 1970 
Centrorhynchus baitalensisbaitalensis (Reed, 1922) 

(pl. 3, fig. 1) 

195'T. Camarotoechła baUa1snsb Reed; .Abramian, s. ł1--4.'l, pl. ł, fig. l-Z. 

Materiał i ;ego pochodzenie. - 5 okazów, Minkowice l (głęb. 2504,1-2498,1' m). 
Diagnoza. - Muszla średniej wielkości o zarysie pięciokąta lub zaOkrąglonego 

trójkąta, umiarkowanie lUb silnie wypukła z duZym, zgiętym wierzchołkiem. Po­
krywają ją grube żebra w liczbie 3-4 w zatoce, 4-5 na siodle i po 4-6 na bo­
kach. W środku zatoki jedno żebro grubsze od pozostałych, a na siodle głęboka 
bruzda. 

Opis. - Muszla średniej wielkości o zarysie pięciokąta lub zaokrąglonego 
trójkąta. Wierzchołek skorupki brzusznej słabo wysunięty poza brzeg zawiasowy, 
zagięty, z okrągłym foramenem. Największa wysokość muszli usytuowana w połowie 
jej długości. Sinus i siodło -dobrze wyodrębnione rozpoczynają się w odległości rów­
nej 1/4-1/3 długości s!wrupk! od wierzchołka i szybko rozszerzają się ku przodowi. 
Sinus dość płytki, płaski w przekroju poprzecznym, szeroki. Siodło dość szerokie, 
umiarkowanIe wYsokie. Języczek trapezoidalny, średIiiej wYsokości. M.uszlę pokry­
wają grube, kanciaste żebra w liczbie 3-4 w sinJlsie, 4-5 na siodle, 4-6 na bokach. 
Zebra parietalne występują 'bardzo rzadko. W sinusie środkowe żebro grubsze od 
pozostałych, na siodle istnieje natomiast dość głębOka bruzda dzieląca cztery żebra 
na dwie pary, przy czym dwa centralne są bardziej wystające. 

Uwagi. - Formy ilustrowane przez Abramian (1957) różnią się według Roz­
mana (1962) od typowych szerszymi i mniej licznymi żebrami, a także dużo większą 
wypukłością. Centrorhynchus baitalensis (Reed) ze względu na dużą zmienność po­
dzielony został na kilka podgatunków, z których wszystkie zostały przez Sartenaera 
(1970) włączone do nowego rodzaju Centrorhynchus Sartenaer. 

Występowanie. - Forma znana z gór.nego dewonu Pamiru, górnego famenu 
Armenii (Abramian 1957) oraz z poziomu P. crepida otworu Minkowice 1. 

CentrOThynchus turanicu.s (Romanovskl, .1878) 
(pl. 1, fig .. 6) 

1837. Camarotoechia wranłca BOmanovskij ·Nałivłcin; s. ~&-60. Pl. 5, fig. 11-1.3. 
1981. Camarotoechia turamea óft<:mlanovski; MartY'llM'a, B. 9ł-lI5, pl. 'l, .fig. 1-113. 
1985. ptllcnomaletoechia tura7lołca (Romanovski); Gaetanl, s: 710. • 
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Materiał i ;ego pochodzenie. - 10 okazów, Minkowice l (głęb. 2510,1-2379,5 m). 
Diagnoza. - Muszla średnich rozmiarów (15-20 mm), poprzecznie owalna, 

silnie wypuJi:ła, z tępymi bokami. Szew frontalny ostro ząbkowany. Wierzchołek nie­
duży, ostry, słabo zagięty. Skorupka brzuszna prawie płaSka z wyraźną zatoką :roz­
poczynającą się w jej części środkowej. Zatoka rozszerza się silnie ku brzegowi 
przedniemu, gdzie przechodzi w trapezoidalny języczek. Skorupka grzbietowa silnie 
wypukła, z wyraźnie wyodrębnionym, umiarkowanej wysokości siodłem, rozpoczy-

. nającym się blisko wierzchołka. Zeberka proste, wąskie, kanciaste, rozpoczynające 
się w pobliŻU wierzchołka. W zatoce 3-6 żeber (najczęściej 4), na siodle 4-7 (naj­
częściej 5), na skłonach zatoki i siodła po l żeberku parietalnym i 6-9 żeber. na 
bokach. 

Uwagi. - Forma opisana podobna jest do Camarotoechia boZaniensi! 
(Orbigny), ale różni się od niej tępymi bokami i większą wypukłością muszli. Na­
livkin (1930) i Martynova (1931) podkreślają dużą zmienność w obrębie gatunku, 
szczególnie rozmiarów, głębokości sinusa i kształtu języczka. 

Badane okazy poSiadają wszystkie · cechy diagnostyczne gatunku CentrOThlln­
chus turanktLB (Romanovski), różnią się jednak znacznie mniejszymi rozmiarami. 

Występowanie. - Forma znana jest z famenu Turkiestanu, Kaząchstanu i po­
łudniowego Uralu (Na1ivkin 1930, 1937; Martynova 1961; Rozman 1962), a w Polsce 
z famenu basenu . lubelskiego, z poziomów Clymenia i WockZumeria profilów Nie­
drzwica 2, 3 (Kaliś 1969) i z poziomu P. crepida profilu Minkowice 1. 

Genus PAMPOECILORHYNCHUS Sartenaer, 19ti8b 
Pampoecilorhynchm d . praenux (Sartenaer, 1958) 

(pl. 2, fig. ~5) 

11158. Camarotoschła nu.x praenllx Sa-r·tenaer; Sanenaer, s. 1'71-44, pl. 2, fIg. 1-7. 
1988b. Pampoecłl&rhtlnchu8 praenux (sar·tenaer); &l.rtenaer, B. ll5-16. 

Materia! i jego pochodzenie. - 5 okazów, Minkowice 1 (głęb. 2674,8-2669,~ m). 
Diagnoza. - Wielkość średnia, pokrój "kamarotechidalny". Szerokość muszlt 

stanowi jej największy wymiar. Sinus i siodło wyraźne od samego· wierzchołka. 
Żebra szerokie, płaskie, bardziej kanciaste stają się jedynie przy: brzegu przednim. 
Żeber parietalnych z reguły brak Charakterystyczna liczba żeber środkowych wy­
nosi 3 w zatoce i 4 na siodle. 

Opis. - Wielkość średnia. Pokrój "kamarotechida1ny". Szerokość jest naj­
Większym wymiarem. Sinu.s zaznacza się już w pobliżu wierzchołka, po czym dość 
.silnie pogłębia się i rozszerza w kierunku brzegu przedniego, gdzie jego szerokość 
<lsiąga połowę szerokości muszli. Stopień zagięcia języczka sinusa i boków skorupki 
brzusznej zależy od wysokości muszli. U okazów bardziej wypukłych zagięcie to jest 
czasem raptowne, u okazów bardziej płaskich nie osiąga ono wartości żbUżonej 
do 99°. Języczek: trapezoklalny; jego górna część zgina się zwykle . łukowato ku 
tyłowi. 

Siodło, zawsze wystające, rozpoczyna się w odległości równej ok. 1/4 ogólnej 
długości skorupki od wierzchołka. Podnosi się ono i rozszerza progresywnie ku 
przodowi. Boki skorupki grzbietowej są bardziej spadziste. 

Zebra nieliczne, dość wysokie, osiągające u form dojrzałych szerokość 2-
3 mm. Regułą jest obecność 3 żeber W sinusie i 4 na siodle. Żeber parietalnych na 
ogół brak. Zebra boczne w ilośCi 5-7 na skorupce grzbietowej i 6-8 na brzusznej. 
Żebra siodła, w pobliżu wierzchołka wygładzone, ku przodowi stają się bardziej 
kanciaste i wyższe, natomiast żebra zatoki są wygładzone na całej swej długości. 
Żebra boczne brzuszne, wygładzone przy wierzchołku, stają się także bardziej kan-
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ciaste ku przodowi. Zebra grzbietowe boczne są w porównaniu z brzusznymi bardziej 
płaskie. 

Uwagi. - Opisana forma różni się od Pampoecilorhynchu8 nu:c (GosseleŁ) 

mniejszymi rozmiarami, "kamarotechidalnym" kształtem, brakiem żeber parietal­
nych oraz bardziej ustabilizowaną liczbą żeber środkowych. 

Występowanie. - Gatunek dotychezas znany był jedynie z niecki Dinantu 
Belgii, gdzie opisany został z naj niższego famenu (Sartenaer 1968b) z warstw odpo­
wiadających w podziale konodontowym poziomowi P. trianguZaris bez jego naj­
wyższych partii (Bouckaert & al. 1968, 1972). 

W Polsce występuje w poziomie P. crepida profilu Minkowice 1. 

Genus EOPARAPHORHYNCHUS Sartenaer, 1961 
Eoparaphorhynchus triaequalis triaequalis (Gosselet, 1877) 

(pl. 3, fig. 2) 

llH1'T. RhynchoneUa t"łaequllU. GotIBelet: GaISelet, s. !1~15, pl. 2, :tI.g. lla-d. 
195'7. Camarotoechta trwequaliB triaequaliB (GoIISe1&tj Sertenaer, s. 2-19, pl. l, fig. l-ł; pl. a, 

f!g. [~. 
l!M111a. Eopa"aphorhYflchU. trtaequaliB trtaequa1ł. (G08Selet); Sartenaer, s. 101. 

Materuil i ;ego pochodzenie. - 1 okaz, Minkowice l (głęb. 2456,0-2450,0 m). 
Diagnoza. - Muszla o charakterystycznym kulistym kształcie wywołanym du­

żą wypukłośeią regionów wierzchołkowych obu skorupek. Zebra szerokie, kanciaste. 
nieliczne, 1-3 w zatoce, 3-4 na siodle, 3--4 na każdym boku skorupki brzusznej 
i po 2-3 boczne grzbietowe. Zebra parietalne z reguły nieobecne. Zebra środkowe, 
w odróżnieniu od bocznych, ciągną się od samego wierzchołka. 

Opis. - Duża wypukłość regionów wierzchołkowych skorupek powoduje cha­
rakterystyczny kulisty kształt muszli. Sinus rozpoczyna się w pewnej odległości od 
wierzchołka i progresywnie rozszerza się ku przodowi. Jego głębokOŚć jest niewielka. 
mimo to jest on wyraźnie wyodrębniony dzięki nieobecności żeber parietalnych 
i małej liczbie żeber na jego powierzchni 

. Region wierzchołkowy skorupki grzbietowej silnie wzdęty, a boki opadają 
dość gwałtownie. Siodło wystające, dość szerokie od samego początku. 

, Muszla pokryta nielicznymi, grubymi, kanciastymi żebrami. z których jedynie 
środkowe rozpoczynają si~ prozy wierzchołku. Zebra boczne, w licz.bie po 3 na bo­
kach skoru.pl!:i br,zusznej i 2 na grzbietowej, są znacznie krótsze od środkowych. 

a najbardziej zewnętrzne wyrażone jedynie nieznaeznym zafalowaniem szwu. W za­
toce 2, a na siodle 3 żebra. Te ostat.nde poazątkowo 'płaskie stają się bardziej kancia­
ste ku przodow1. 

Uwagi. -..-: Gatunek zbliżony jest do formy Eoparaphorhynchu8 triaequaU$ 
praetriaequaHs (Sartenaer), ale różni się przede wszystkim tym, że żebra boczne nie 
rozpoczynają~ię tuż przy wierzchołku. 

Występowanie. - Forma występuje \Iv poziomie Eoparaphorh1lnchu8 triaequalis 
triaequalis basenu Dinantu Belgii (Sartenaer 1968a), który w podziale konodontowym 
odpowiada górnej części poziomu P.triangularts (Bouckaert ~ at. 1968). W Polsce 
stwierdzono ,ten gatunek w poziomie P. crepida w profilu Minkowice 1. 

Genus ATHYRIS M'Coy. 1844 
Athyris ci. angelica Hall, 1867 

1894. Athllf'ts angeltca HaLl; Hall 8r ,Clm"ke, !pl. 015, fig. :.»-80. 
1830. Atht,lris angettca Hall; iNaI.I.'V8I:dn, 8. 11ł8-4,", ~. 8, fig. 9, 15. 
1972. AthllriB CZ'fIIgelt.cu iBallj iMatyja, II. 742, pl. 2, fi,g. L 
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Materiał i jego pochodzenie. - 1 skorupka grzbietowa~ Minkowice l (głęb. ' 
2403,8-2397,4 m). 

Uwagi. - Cechy obserwowane w badanej skorupce odpowiadają opisowi ga­
tunku Athyris angelica Hall, brak pełnej mtiszli nie pozwala jednak na pewne 
zaklasY'fikowanie. 

Występowanie. -.:. Gatunek znany z górnego franu Ameryki pi5łnocnej -
Chemung Group (Hall & Clarke 1894). Występuje także w famenie Kazachstanu 
(Nalivkin 1930, Mai"tynova 1961). 

W Polsce znany jest z poziomów konodontowych P. rhombotdea - P. margi­
nifera profilu Chojnice 2 na Pomorzu Zachodnim (Matyja 1972) oraz z poziomu 
P. crepida profilu Minkowice 1. 

Athyris intermedia Nalivkin, 1937 
(pl. 3, fig. 4) 

19l17. Athllrts aulctfeT4 Va:!'. intermedia NaUvkin; Nal!vkm, B. 1&'1, pl. 35, fig. 1-ł. 
19'10. Athyria tnłermedła 'Na:liv1r.tnj Brice, B. 225-238, pl. M, fig. 22. 

Materiał i jego pochodzenie. - l kompletna muszla, Minkowice l (głęb. 

2416,0-2410,8 m). 
Uwagi. - Charakterystyczny pokrój, płytka i słabo wyodrębniona zatoka oraz 

niewysoki, łukowaty języczek 'pozwalają zaliczyć badany okaz do gatunku Athyris 
intermedia Nalivkin. 

Występowanie. - Forma Z:Ilana jest z górnego famenu Kazachstaąu {Nalivkin 
1937, Martynova 1961) i Afganistanu (Brice 1970) oraz z górnego famenu i strunu 
Armenii (Abramian 1957). 

W Polsce występuje w poziomach PlatycZymenia i Clymenia profilu Opole Lu­
'belskie 5, Wocklumeria profilu Niedrzwica 3 (KaliŚ 1969) oraz w poziomach kono­
dontowych P. creptda profilu Minkowice 1, a na Pomorzu Zachodnim w poziomach 
P. marginifera - Scaphignathus velifer profilu Chojnice 4 (Matyja 1975). 

Athyris aU. tau Nalivkin,.1937 
(pl. 3, lig. 3) 

Materiał i jego pochodzenie. - 1 cała i 3 uszkodzone muszle, Minkowice 1 
(głęb. 2755,4--2750,4 m). . 

Opis. - Muszla duża (ok. 35 mm) o kształcIe zbliżonym do kulistego, silnie 
wypukła. Wierzchołek skorupki brzusznej duży, silnie zakrzywiony, przykrywający 
wierzchołek skorupki grzbietowej. Brzeg zamkowy dość długi, słabo żagięty. Zatoka 
i siodło słabo zaznaczone w pobliżu wierzchołka, wyraźniejsze dopiero w środkowej 
części' muszli, wąskie. Języczek sinusa' wysoki, wąski, łukowaty w przekroju po­
przecznym.. Rze!bę tworzą wyłącznie koncentryczne linie przyrostowe ze śladami 
. przyczepu igieł: . 

Uwagi. - Opisana forma dużymi rozmiarami, wypukłością muszli, wykształ­
ceniem zatoki i sinusa oraz rzeźbą przypomina gatunek Ath'llris tau Nalivkin. 
Różni się jednak od niego wyraźnie mniejszym stosunkiem szerokości do długości 
muszli (muszla mniej owalna poprzecznie) i bardzo silnie zakrzywionym wierzchoł­
kiem wystającym. poza brzeg zamkowy i przykrywającym wierzchołek skorupki 
grzbietowej. 

WyBtępowanie. Fonna występuje w poziomie konodontowym P. crepida 
profilu Minkowic~ l. 
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Genus CYRTOSPIRIFER NaliV'kin, 1919 
Cyrtospirifer archiaci (Murchison, 1840) 

(pl. 4, fig. 1, 3) 

19Be. Cyrtospt.rlfer archtaci tMil.JJ.'ch.); 2lakowa, s. ~36, pl. s, fig. 21; pl. 7, fig. H. 
19'1'l1. Ctlrtospt.rifer archiaci (MurchlllOD); M.a,tyja, s. 'H3, pl. 2, fig. 3, ~. 

Materiał i ;ego pochodzenie. - 15 okazów, Minkowice 1 (głęb. 2808,8-2332,6 m). 
Uwagi . . -: Badane formy całkowicie odpowiadają okazom zilustrowanym przez 

Żakową (1965) z górnego dewonu okolic Krakowa. Brice (1970) po zbadaniu okazów 
C. archiaci (M·urchison) pochodzących z obszaru ZSRR i Azji stwierdziła, źe różnią 

się one, od holotypu kilkoma cechami: bardziej wypukhl i wyższą skorupką brzuszną, 
a przede wszystkim znacznie wyższą areą i sinusoidalnym szwem bocznym. Na pod­
stawie tych różnic nadała formom pOChodzącym z powyższych obszarów nową nazwę 
gatunkową Cyrtosptrifer asiattcu8 Brice podkreślając jednocześnie, że jego zasięg 
ogranicza się tylko do famenu dolnego. 

Występowanie. - Forma cytowana jest na obszarze krakowskinl pi"żez Ga­
richa(1903) z franu, przez Jarosza (1918, 1926)' z najwyższego famenuokolic Dębnika, 
a przez Żakową (1965) z "warstw przejściowych" profilu Karniowice 3. Na Pomorzu 
Zachodnim występuje w poziomaCh konodontowych P. rhomboidea - P. marginifer/l 
w profilu Chojnice 2 (Maty ja 1972) oraz w poziomie P . marginifera - Scaphignathu8 
'Velifer w profilu Chojnice 4 (Matyja, 1975), a w profilu Minkowice 1 w poziomie 

.1'. crepida l w dolnej części P. marginifera. 

Cyrtospirifer brodi (Venjukov, 1886) 
(pl. 5, fig. 1, 3) 

11&2. Cyrtosptrifer brodł. Venj,UkoV; lSaryi!eva & Sairolak.aja, S. 178, pl. 4!1, fig. Z76. 
1&59. Cyrta&Ptrtfer brodt (Venj<ukov); Vandercammen, s. 87-90, pl. 3, fig. 8-~. 

Materiał i ;ego pochodzenie. - 3 okazy, Minkowice 1 (głęb. 2755,4-2716,2 m). 

Diagnoza. - Muszla nierównoskorupkowa, silnie wypukła, o wydłużonym 

podłużnie zarysie, z zaokrąglonymi brzegami. Skorupka brzuszna silnie wypukła 
i wyciągnięta podłużnie. Sinus rozpoczyna się przy wierzchołku, jest dość głęboki, 
szeroki i wy:ra!nie wyodrębniony. Języczek sinusa niski, łukowaty w przekroju po­
przecznym.Wierzchołek duży, szeroki, silnie zagięty. Area wysoka, trójkątna, mocno 
wygięta. Skorupka grzbietowa niższa od brzusznej. Siodło biegnące od wierzchołka, 
wąskie, dość wysokie i wyraźnie odgraniczone. Urzeźbienie składa się z szerokich 
promienistych żeber o zaOkrąglonych, spłaszczonych grzbietach, przedzielonych bat"­
dzo wąskimi bruzdami. Zebra na bokach podol?nej szerokości jak w zatoce. :Mikro­
rzeźba w postaci cienkich, radialnych prążków. 

Uwagi. - Forma ta jest łatwa do odróżnienia dzięki silnie wypukłej muszli, 
wyciągniętej podłużnie skorupce brzusznej i zaokrąglonym brzegom. 

Występowanie. - Gatunek znany jest z franu Belgii (Vandercammen 1959), 
z :warstw jeleckich famenu platformy rosyjskiej (Saryceva & Sokolskaja 1952) ora7; 
z górne~o famenu Wołynia (Samsonowicz 1950). 

W Polsce występuje w górnym famenie okolic Krakowa (Zakowa 1965) oraz 
w poziomach Clymenta - Platllclllmenia profilu Niedrzwica 2 (Ka1iś 1969) i w po­
:ziomie konodontowym P. crepida profilu Minkowice l. 
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CYTtospiTifer calcaratus (Sowerby, 1840) 
(pl. 5, fig. 2, 4) 

1981. Cyrtospirifer calcaratus (Sawerby); ~rtynova, S. 109-110, pl. 12, ti,g. l-Ul; pl. 13, fig. a--5. 
1972. Cyrtospirifer catcaratus (oSow.ec·by); Matyja, S. 743-'1'", Pl. 3, fig. 3-ł. 

Materiał i jego pochodzenie. - 36 okazów, Minkowice 1 (głęb. 2808,8-2239,1 m). 
Uwagi. - Badane okazy nie wykazują odstępstw od form typowych. 
Występowanie. - Forma występuje w iamenie Kazachstanu (Nalivkin 1937, 

Martynova 1961). 
W Polsce znana jest z poziomów konodontowych P. rhomboidea - Scaphig­

nathu8 velifer profilu Chojnice 2 (Matyja 1972) i P. marginifera - S. velifer profilu 
Chojnice 4 (Matyja 1975) lIla Pomorzu ZaehQdnim, P. crepida - P. marginifera 
profilu Minkowice 1,a takze z poziomów Clymenia i PZatyclymenia profilu Nie­
drzwica 2 (Kaliś 1969). 

Cynospirifer quadratus (Nalivkin, 1937) 
{pl. 4, fig. 2) 

193'1. Spirlfer (Cyrtosptrłfer) calcaratus var. quad7'lltuB Naltvk.in; NlII!l.IvJtin, Bo 90, pl. 17, fig. 9-!1. 
1961. Cyrtosptriler quadratus (Nald.vkl!Il); MaJrtynova, s. 111-<llt.!, pl. a, fig. ~4. 
19'10. Cyrtosptriter quadratuB (Na·livik.i:n)j Bńce, s. !l.42--145, pl. 7, fig. 10. 

Materiał i jego ,pochodzenie. - 4 okazy, Minkowice 1 (głęb. 2755,4-2356,8 m). 
Diagnoza. - Muszla nieduża (15-35 mm) o charakterystycznym kształcie za­

okrąglonego kwadratu. Wierzchołek mały, uszka słabo rozwinięte. Sinus i siodło 

wyrafnie wyodrębnione, przy czym sinus płytki, a siodło niskie i płaskie .. Często na 
siodle widoczna bruzdka. Liczne (ok. 25) cienkie i prQste żebra pokrywają całą 

muszlę. 

Uwagi. - Cechy badanych okazów eałkowicie odpowiadają diagnozie gatunkI) 
Cyrtospirifer ąuadratus (Nalivkin). 

Występowanie. - Forma znana z dolnego famenu Kazachstanu, gdzie często 
współwystępuje z C. caZcaratus (Sowerby) (Na1ivkin 1937, Martynova 1961) i Afga­
nistanu z poziomu C. asiaticus (Brice1970). 

W Polsce występuje w poziomach konodontowych P. crepida - dolna część 
P. margjnifera profilu Minkowice 1. 

Cyrtospirifer ci. sulcifer ulenten~is (Nalivkin, 1937) 
(l?l. 4, fig. 4) 

1937. Sl'tritsr (Cllrt08plrtler) Bulcłfer m-ut. ulentensts Nalivkin; Nal!1V'kin, B. 93, pl. U, fig. 1-2, 5; 
pl. 12, fig. 5. 

11161. Cyrtosptriter sulcifer var. ulenteMs Nalivk1n; Ma.rtynoWl, B. llB, pl. IlB, fig. &-'1; pl. 19. 
fig. l. 

Materiał i jego pochodzenie. - 1 okaz, Minkowice 1 (głęb. 2391,4-2385,4 m). 
Diagnoza. - Muszla silnie poprzecznie wyCiągnięta, trapezoida1na lub trój., 

kątna, z zaostrzonymi, wydłużOnymi uszkax:ni. Wierzchołek mały, ostry, słabo zagięty. 
Sinus wąski, głęboki, wyraźnie wyodrębniony, trójkątny w przekroju poprzecznym. 
Języezek sinusa wysoki. Siodło wąskie, wysokie, ze stromymi bokami i nieco przy­
płaszczonym wierzchem, często jego środkiem biegnie bruzda. Zebra pokrywające 
muszlę liczne, proste, zaOkrąglone, przy czym środkowe zebra sinusa i siodła cieńsze 
od bocznych. 
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Uwagi. - Badana !forma różni się od typowych okazów gatunku Cyrto8pirifer 
mlcifer (Hall & Clarke) bardziej trójkątną ~ormą, a szczególnie węższym i bardziej 
zaostrzonym sinusem i siodłem. Najwięcej cech wspólnych posiada jednak z Cyrto­
spirifer sulcifer uIentensis (NaUvkin) i jedynie brak pełnej muszli .11ie pozwala na 
całkowicie pewne wyróżnienie. 

Występowanie. - Forma szeroko rozprzestrzeniona w warstwach sulciferowych 
'górnego famenu; nieliczne okazy znane także z warstw mejsterovskich dolnego fa­
menu w zachodniej częśd Centralnego Kazachstanu (Martynova 1961). Według Si­
morina (fide Martynova 1961) gatunek występuje także w warstwach mejsterovskl.ch 
w dolnym famenie Karagandy. 

W Polsce znany z poziomu k<lnodontowego P. crepida profilu Minkowice l. 

Cyrtospirifer d. verneuili (Murchison, 1840) 
{pl. 5, fig. 5) 

1959. Cyrtosp(rifer llerneułtł (MUrdJ..); Vanderc.ammen, 8. JJ14-13O, pl. 4, fig. 1-6. 
1911'1. Cyrtospłrtfer "erRe1ltlt (Muir.'clI48ou); Vo!mde:rcammen, 8. ~, ,pl. 13, fig. 8-15. 
1m. Cyrt08ptńfer uerneuUł ~MurcblBQD); Matyja, B. 74ł-7ł11, ,pl. 3, fig. 2. 

Materiał i ;ego pochodzenie. - l skorupa grzbietowa, Minkowice 1 (głęb. 

2403,8-2397,0 m). 
Uwagi. - Cechy badanego okazu zgodne są z diagnozą gatunku Cyrtogpirifer 

verneuiZi (Murchison), brak jednak pełnej muszli nie pozwala na jego pewne zakla-
syfikowanie. ' 

Występowanie. Jest to :forma bardzo pospolita w górnym dewonie. Występuje 
we franie Belgii (Vandercammen 1959), w strunie Francji (Dehee 1929), we franie 
i famenie Iranu (Gaetani 1965), w famenie Afganistanu (Brice 1970) oraz w strunie 
Armenii (Abramian 1957). 

W Polsce znana jest z górnego dewonu Sudetów (Gunia 1968) i obszaru kra­
kowskiego (Jarosz 1918, 1926; :lakowa 1965), z poziomu konodontowego P. rhomboidea 
profilu Chojnice 2 (Maty ja 1972) i P. marginifera - S. velifer profilu Chojnfce 4 
(Maty ja 1975) Da Pomorzu Za:chodnim oraz z poziomu WocklumeTia prafilu Niedrz­
wica 2 (Kuś 1969), Clllmenia - PIatllcIymenia profilu Niedrzwica 3 {Kaliś 1969) i P . 
crepida profilu Minkowice 1. - ' 

CONODONTOPRORIDA 

Genua ICRIODUS Branson & Mehl, 1938 
Icriodus chojnicensis Maty ja, 1972 

(pL 6, fig. 1) 

lm. lcrtodus cho,1ntcensts Mtlt;rJ,a; Matyja, B. 7ł5, pl. ol, fig. 1-4. 

Materiał i jego pochodzenie. - l dobrze zachowany okaz, Minkowice 1 (głęb. 
2239,1-2236,3 ml. 

Diagnoza. - Krótka platf<lrma. Ząbki ułożone nieregularnie, wszystkie wyso­
kie, stożkowate i ostro zak<lńczone. ność ząbków bocznych ZIpienna, ale mniejsza od 
liczby rzędu środkowego. Ostatni tylny ząb wyższy i masywniejszy od pozostałych. 
Niekiedy ząbki boczne zanikają w części tylnej. Jama bazalna o zarysie kr<lpli. 

Uwagi. - Badany okaz ma złamany tylny ząb. Pozostałe cechy odpowiadają 
jednak całk<lwicie diagnozie gatunku. 

Występowanie. - Gatunek znany jest z poziomu P. marginifera i ' ?Scaphłg­

nathus ",elifer profilu Chojnice 2 z Pomorza Zachodniego (Matyja 1972) i z profilu 
Mfnkowice 1. 
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Genus PALMATOLEPIS Ulrich & Ba!SSler, 1926 
Palmatolepis stoppeli Sand'berg & Ziegler, 1973 

(pl. 6, fig. 11-12) 

1882. Patmoto'ePis sp.; Uegle.r, pl. 'l, fig. 12-43. 
196t1. Pa&matołepts quaćironttnodOBa cf. maTgtnłjeTa Helms; Glenister & 'Klapper,' pL 91, 

Ug. 18-16. 
186'1. Pa&matoC.eptB quadTantłnodosa ef. maTgtnijeTa ReIms; Wol8ka, s. 403, pl. 9, fi·g. 9'. 
1m. Patmatolepts sp.; Maty ja, s. 'lifT, .pL 4, fig. iIJ2. 
111'1'3. Pa&matotepłs stoppeU Sandberg & Ziegler; Sa'ndberg & 'ZIlegler, S. 1011-10'1, pl. :3, fig. 1-1.1; 

pl. Ii, fig. il.a. 

Materiał i jego pochodzenie. - 2 okazy, Minkowice 1 (głęb. 2344,6-2338,6 ro). 
Diagnoza. - Forma o prawie' okrągłej platformie. Jej zewnętrzna połowa roz­

poczyna się przy przednim końcu wolnego ostrza. Część wewnętrzną stanoWi. wysoki 
parapet, kończący się pomiędzy guzkiem centralnym ą tylnym końcem platformy. 

Uwagi. - Obserwacje Sandberga i Zieglera (1973) wykazały, że wśród okazów 
PaZmatoZepis stoppeZi Sandberg & Ziegler ·z poziomu P. rhomboidea większość cha­
rakteryzuje obecność słabo rozwiniętej kariny poza guzkiem tylnym, podczas gdy 
u więk'Szości okazów z poziomu P. marginifera ka:rina ikoń'Czy się przy dużym guzku 
centralnym. Badane okazy pochodzące z poziomu P. marginifera również· nie posia­
dają kariny poza guzkiem centralnym. 

Występowanie. - Gatunek =any od górnej części poziomu P. rhomboidea do 
dolnej 'Części P. marginijera Nevady (Sandbel.'lg & Ziegler 1973) i z górnej części po­
ziomu P. rllomboidea Harcu (Ziegler 1962) i Australii (Glenister & Klapper 1966). 

W P9lsce napotkano go w górnej części poziomu P. rhomboidea. w profilu 
Chojn.jce 2 na Pomorzu Zachodnim (Matyja 1972) oraz w dolnej części P. marginifera 
w profilu Minkowice 1. . 

Genus POLYGNATHUS Hinde, 1879 
Polygnathus brevilaminus BranSQn & Mehl, 1934 

(pl. 6, fig. 2) 

1834. P.otugnathulI brevUamina Branson & Mehl; BIIIlnson <1: M.ehl, 'B. 246, pl • .2!1., fig. :1-6. 
19'11. Po&ygnathus bTevUamtnus BlNliIlson &: .Mehl; SZWcRWJtki, S. 46-4'7, pl. 18, fig. ~, 10. 

MateriaZ i jego pochodzenie. - 2 okazy, Minkowice 1 (głęb. 2385,4-2338,6 m). 
Uwagi. - U obu badanych okazów platforma nie sięga tylnego końca, .ale od­

cinek grzebienia wystający poza tylną część platformy jest stosunkowo krótki w po-
równaniu z formami ilustrowanymi w cytowanych pracach. . 

Występowanie . . - Forma znana od franu do dolnej części poziomu P. margi­
nifera (Ziegler 1962). 

W Polsce Występuje w poziomie Polygnathus asymetricus - do części dolnej 
PalmatoZepis crepida Gór SWiętokrzyskich (Szulczewski 1971) oraz w dolnej części 
poziomu P. marginifera profilu Chojnice 4 (Matyja 1975) na Pomorzu Zachodnim 
i w profilu Minkowice 1. 

Polygnathus nodocostatus nodocoatatus Branson & Mehl, 1934 
(pl. 6, fig. 7) 

19134. Polygnathus. nodocOBtata Bra~ &. iMehl; Branson &: MełlI, s. 246-24'1, pL 20, fig. 9-13; 
pl. 21, fig. 15. 

1961. PoŁygnathuB nodocostata nodoeoBtata Branson & Mehli He1ros ,s. 68'7-ł88, 'Pl. 1, Fig. 1'1, 
2.1, 23; pl. 2, flI,g. 18-20, 32; Abb. 6 •. 

19'11. Poty"nathuB nodocOBtatull nodocostatuB Branson &: Mehli Szulezewski, B. 49, pl. 1'1, fig. 'l. 
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Materiał i ;ego pochodzenie. - 5 okazów, Minkowice l (głęb. 3002,0-3000,0 m) 
Diagnoza. - Forma ·z platformą o zarysie eliptycznym do rombOlidalJiego. 

Guzki pokrywające platformę ustawione w sze~egi równoległe do grzebienia. 

Uwagi. - Różnice między opisywanym podgatunkiem a P. nodocostatus in­
curvus Helms i P. nodocostatus ovatus Helms są szeroko rozważane przez Helm­
sa (1961). 

Występowanie. - Forma znana od poziomu P. crepida do S. veUfer (Zie­
gler 1971). 

W Polsce występuje w Górach Swiętokrzyskich w poziomach P. marginifera 
i S. veZifer (Wolska 1967), w nierozdzielonych' poziomach - górny P. triangularis -
P. crepida i w poziomie P. rhomboidea (Szulezewski 1971) oraz w poziomie P. crepida 
profilu Minkowice l. 

Polygnathus pToceTus Sannemann, 1955 
(pl. 6, fig. 3-4) 

1955. P~ugnathu8 procerUB Sannemann; Sannemaon, s. 160, pl. l, fig. H. 
1971. Polugnathus proceru8 Sannemann; Szulczewsk1, fi. 51, pl; 18, fig. 1. 

Materiał i jego pochodzenie. - l. okaz kompletny i l z ułamanym tylnym 
końcem .platformy, Minkowice l (głęb. 1385,4-1379,5 m). 

Uwagi. - Długie wolne ostrze, wydłużona, bardzo wąska platforma z gładkimi 
brzegami podniesionymi na wysokość grzebienia pozwalają na zaliczenie badanych 
form do gatunku Polygnathus procerus Sannemann. 

Występowanie. - Zasięg gatunku podany przez Zieglera (1962) ograniczony 
jest do gór·nej części poziomu P. triangularis i do poziomu P. crepida. Taki sam za­
sięg stwierdzono. w Górach SWiętokrzyskich (Wolska 1967, Szulczewski, 197i). W pro­
filu Minkowice l występuje w poziomieP. crepida. 

Polygnathus szulcze'lp'skii Ma·tyja, 1974 
(pl. 7, fig. 2-6) 

1974. p~ygnathu8 8zutcze·wBkit Matyja; :M:.atyja, pl. l, fig. 1-10. 

Materiał i jego pochodzenie. -:- 22 okazy, Minkowice l (głęb. 3002,0-2300,0 m). 
Diagnoza. - Forma o wydłużonej, wysklepionej i boczn~e wygiętej platformie. 

Przednia jej część jest mocno zwężona, a wysoko podniesione brzegi tworzą po obu 
stronach grzebienia dość .głębokie rynienki. Tylna część platformy jest nieco szer­
sza od przedniej i ostro zakończona. W przedniej części platforma pozbawiona rze:f:by 
lub ornamentow!1n·a słabymi żeberkami, a w tylnej części pokryta poprzecznymi 
żebrami, przerwanymi w ich środkowych partiach. Zeberka wewnętrznej części plat­
formy krótsze od żeberek pokrywj:ljących zewnętrzną część. U form większych do­
datkowym elementem rzeżby są guzki. Dość długie wolne ostrze z wyra:f:nie wy­
odrębnionymi, wysokimi ząbkami przechodzi na platformie w masywny, niski, zło­
żony ze zrośniętych ząbków grzebień. U form średniej wielkości w tylnej części plat­
formy przechodzi on w cienkie żeberko, nie dochodzące do tylnego końca platformy_ 
U form większych grzebień kończy się na około połowie długOści platformy. 

Na aboralnej stronie platformy biegnie kil. Jama bazalna dość długa, wąska, 
umiejscowiona w przedniej części platformy. 

Uwagi. - Dokładny opis wraz z rozwojem ontogenetycznym tego gatunku 
podany jest w pracy Matyji (1974), 
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Zarysem platformy i charakterem ornamentacji przedniej jej części przed­
stawiony gatunek bardzo zbliżony jest do Pol1lgnathus norma lis Miller & Youngquist. 
Różni się jednak od niego znacznie wcześniejsżym zakończeniem grzebienia na plat­
formie i rueco inną ornamentacją tylnej części platformy. Pierwsza z podanych cech 
obserwowana jest także '\l gatunku PoZygnathus semicostatus Branson & Mehl. 

Występowanie. - Gatunek został stwierdzony w poziomach P. CTepida -
P. marginifera profilu Minkowice l. 

Polygnathus sp. A 
~pl. 6, fig. 5-6) 

Materiał i jego pochodzenie. - 3 kompletne okazy, Minkowice l (głęb. 

2850,0-2844,1 m). 
Opis. - Fo-rma o platformie dość wąskiej, lekko asymetrycznej i wysklepionej. 

Wolne ostrze krótkie o długOŚCi równej około 1/2 długo-ści platformy. Przechodzi 
ono na platformie w medialny grzebień złożony ze zro-śniętych, drobnych guzków. 
Różnica wysokości między wolnym ostrzem i grzebieniem jest znaczna. Tuż przy 
tylnym końcu platformy karina siInie się obniża 1 dalej biegnie w postaci bardzo 
cienkiego żeberka. Przednia część platformy o-dgina się wyraźnie ku dołowi, jej 
brzegi są delikatnie ząbkowane. Ku tyłowi brzegi platformy są gładkie. Tylna zew­
nętrzna część platformy jest nieco szersza od wewnętrznej. Tylny koniec platformy 
zwęża się łagodnie. Cała górna powierzchnia platformy, za wyjątkiem delikatnego 
ząbkowania przednich jej brzegów. jest . gładka. Po stronie aboralnej platformy 
biegnie kil Mała, silnie wydłużona. jama bazalna umiejscowiona ' jest na poziomie 
styku wolnego ostrza z platformą. 

Uwagi. - Forma pokrojem przypomina nieco Polygnathus obZiquicostatus 
Ziegler, która ma jednak ornamentowaną żebrami zewnętrzną i wewnętrzną część 
platformy. 

Występowanie. - Forma znaleziona została w poziomie P. crepida profilu 
Minkowice l. 

Polygnathus sp. B 
(pl. 7, fig. 1) 

Materiał ·t jego pochodzenie. - 1 niekompletny okaz, Minkowice l (głęb. 

2344,6-2338,6 m). 
Opis. - Forma lekko asymetryczna o słabo wysklepionej, zakrzywionej plat­

formie, której przednia część jest wyraźnie zwężona przez podgięCie krawędzi. Grze­
bień w przedniej części platformy wyższy i wyraźnie ząbkowany, na około 1i3 dłu­
gości platformy przechodzi w niskie, bardzo wąskie żeberko. Po obu stronach grze­
bienia biegną krótkie 1 niezbyt głębOkie rynienki. Przednie krawędzie platformy 
słabo ząbkowane. W najszerszej części platformy. na brzegach, pojaWiają się niere­
gularne, krótkie poprzeczne "żeberka. Tylna część platformy pokryta jest poprzecz­
nymi, nieco skośnymi, żeberkami, które przy brzegach zastępowane są przez guzki. 
Żeberka te nie dochodzą do grzebienia. W pobliżu grzebienia alternatywnie w sto­
sunku do siebie; a także w stosunku do pozostałych, biegną krótkie wyrażnie na 
grzebień wkraczające żeberka. 

Uwagi. - Opisana forma zarysem i zwężoną w części przedniej platformą 
przypomina Polllgnathus normalis Miller & Youngquist i PoIlIgnathus szulczewskii 
Maty ja. Od pierwszego różni się 'Odmiennym wykształceniem grzebienia w jego tyl-
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nej części i przecinaniem go przez poprzeczne żeberka w tylnej części platformy. 
Od d!I'ugiej zaś różni ją fakt obustronnego wkraczania żeberek Illa ~zebień, tzn. za­
równo żeberek zewnętrznych jak i wewnętrznych. Polygnathus sp. B i P. szulczewskii 
Matyja wydają się być formami dość blisko spokrewnionymi. Także u P. brew 
Miller & Youngquist grzebień przecinany jest przez poprzeczne żeberka (por. Szul­
ezewski 1972), jednak nigdy w sposób alternatywny. Również inny kształt platformy 
wyklucza przynależność badanej formy do tego ostatniego gatunku. 

Występowanie. - Forma napotkana została w dolnej części poziomu P. margi­
'nifera pro~ilu Minkowice 1. 

Polygnathus 'Sp. C 
(pl. 7, fig. 7) 

MateriaZ i jego pochodzenie. - l niekompletny okaz, Minkowice 1 (głęb. 

3002,0-3000,0 m). • 
Opis. - Forma o wydłużonej, bocznie wygiętej platf.ormie, zwężonej nieco 

.w przedniej części. 
Grzebień złożony z masywnych guzków kończy się na około 1/2 długOŚCi pIat':' 

iormy, przechodząc w cienkie zeberko nie dochodzące zresztą do jej tylnego końca. 
Biegnące wzdłuż grzebienia dwie dość głębokie rynienki kończą się na poziomie 
miejsca w którym zanikają guzki, a rozpoczyna się cienkie żeberko grzebienia; 
w· tym samym miejscu kończy się też wewnętrzny przedni płat. Tylna, wyraźnie 
zwężona część platformy ornamentowana jest poprzecznymi hieroglificznymi że­

berkami, zastępowanymi pr~y krawędziach guzkami i wykazującymi tendenCję do 
wyginania się w kierunku przednim. Na zachowanym fragmencie płata wewnętrz­
nego ta zmiana kierunku jest bardzo wyraźna, gdyż poprzeczne początkowo żeberka 
stają się prawie równoległe do grzebienia. Na stronie aboralnej platformy biegnie 
kil, a bardzo słabo zaznaczona jama baza1na umiejscowiona jest w środkowej części 
platformy. . 

Uwagi. - Opisana forma zarysem i sposobem ornamentacji zbliżona jest do 
niektórych okazów gatunku Polygnathus rhomboideus Ulrich & Bassler (por. Wolska 
1967, pl. 17, fig. 6). Przyjąwszy nawet podkreśloną przez niektórych autorów (Helms 
1961) dużą zmienność tego gatunku należy stwierdzić, że opisany okaz różni się od 
niego Wyraźną tendencją do koncentrycznego układania się zeberek i guzków oraz 
stosunkowo wczesnym zakończeniem się grzebienia na platformie. Te ostatnie cechy 
zbliżają badaną formę do rodzaju Polyloph,odonta Branson & Mehl. 

Występowanie. - .Forma stwierdzona została w dolnej części poziomu P. cre­
pida profilu Minkowice 1. 

Pracownia Stratygrafii 
ZakZadu Nauk Geologicznych PAN 

02-089 Warszawa, Al. Zwirki i Wigury 93 
Warszawa, w lutym 1974 r. 
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SUMMARY 

ABSTRACT: A desc'l'.l!ption Is gloven at the S1Jra,Ugraphy of the 'U~ ,Devoamm ,sedlments 
from column Minkowlce 1 dn tlle Lublin basin. The presence hu been observed there of 
th'l'ee li.thologieal series, vLz. ·the baoDded oLimestones, the nodular limestones and the I18OOy­
-limeB1:one-mudBtone &er:ieB, the latter being known as the Hwczanska &el'ies. Withilri the nodu­
lar limestone sedes ·the conodont Palmato'epts crepida and Palmatotepts marginifera Zones 
have been documented, wh1Le the presence of the Palmatolepts rhomboidea and Scaphignathus 
veltfer 18 also Il'easo.nably pon.i.ble. Moreaver, the signWcance and BtratigrolllPhie position are 
diwussed of several forms from the supedamily Rh)'lllcbonellaeea. 80 far repoorted cmly from 

tbe Dinant baBin in Belgil\.l,m . Three ,new conodont species are described. 

The ' material here presented comes from column Minkowice 1 drilled by the 
Oil Research Survey of Wolomin, between 1971 and 1972, in the central part of the 
Lublin basin. 

In the above colunui, Upper Devonian sediments, c. 1520 m thick, underlie the 
Lower Carboniferous. Three series, known from. that region (Milaczewski 1968, 1969) 
may be differentiated within these sediments: 

1. At a depth of 3219.5-2850.0 m, a banded limestone series represented by 
darkgrey marly limestones bearing abundant lamellibranchs and intercalated by 
lighter pelitic limestones. 

2. At a depth of 2850.0-2234.0 m a nodular limestone series developed as dark­
grey limestones with rather big dips ranging !from 30 to 45°. The nodures of the 
micritic limestones vary in size and shape. 'They are surrounded by a da:rker, more 
marly substance. The boundaries between the nodules ' are sharp or continuous. 
The nodular limestones are interbedded' by numerous intercalations of grey organo-:-, 
detrital limestones, a few centimetres thick, readily recognizable' by their sharp 
boundaries both at the top and bottom. These limestones consist almost wholly of 
trochites, generally badly crumbled, also of fragments of brachiopod shells. Within 
the nodular limestones thete also occurs an intercalatfon of intrabiosparite (PI. 8, 
Figs 1-2). The intraclasts set in are built of micritic limestones which do not, ho­
wever, differ in composition from the underlying sediments. The bioclasts are almost 
wholly made up of trochites, most of them broken up and bearing traces of abrasion. 
Fragments of brachiopod shells are' present in subordinate numbers. The matrix 
here is of limestone-dolomite, the dolomite occurring as automorphic crystals. In 
the basal and middle parts of this intercalation the intraclaets and bioclasts show 
a haphazard arrangement, more distinct bedding being observable in the top parts 
only. 

3. The Hulczatiska series is represented by llghtgrey quartz sandstones with 
a calcareous matrix, and by grey sandy limestones intercalated by darkgrey, occa­
sionally greenish dolomitlc mudstones containing remains of plants,' lamellibranchs, 
inarticulate brachiopods and ostracods. This series has been observed between 1992.4 
-1700.0 m. 

STRATIGRAPHY 

Ziegler's (1962) classification of the Famennian based on conodonts and with 
the amendments introduced by this author (Ziegler 1971) and by Sandberg & Ziegler 
(1973) is used in the present paper. 
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The fauna encountered in the profile under investigation provides evidence 
only for the age of sediments between 3002.0-2234.0 m. The banded limestone series 
occurring in the bottom of the prOfile is as a rule poorly fossiliferous, while the 

.lamellibranchs from the species Ontaria concentrica (Buch) and BuchioZa cf. dillen­
sis Beush. encountered between 3219.6-3002.0 m do not provide reliable evidence for 
a closer age determination of this part of the profile because of their great vertical 
range. Neverth~less, since the PaZmatoZepis crepida Zone has already been Qbserved 
in the overlying sediments, it may reasonably be supposed that the part of the 
banded limestone series may represent the Zone just mentioned as well as the 
PaZmatolepis triangularis Zone. On the most recent data available this seems to be 
referable throughout to the Famennian (Bouckaert &. al. 1972). 

Palmatolepis crepida Zone (do IIa) 

The above Zone has been observed in the 3002.0-2379.5 m interval. Besides 
a considerable part of the nodular limestones it also comprises a part of the banded 
limestone series. This is indicated by the presence at a depth of 3002.0-3000.0 m of 
the form Poltlonathus nodocostatus nodoco8tatu8 Branson & Mehl which, according 
to Ziegler (1971) does not occur below the P. crepida Zone. 

The conodonts encountered in the P. cTepida Zone within the 3000.0-2379.5 m 
interval are not the most representative assemblage. But helpful in the age deter­
mination of these sediments are the species last m~ntioned, also PoZygnathu8 procerus 
Sannemann occurring between 2385.4-2379.5 m and not recorded higher than the 
upper P. creptda Zone. Hence, 'On the presence of these two forms, sediments from 
a depth of 3002.0-2379.5 m are wholly referable to the P. crepida Zone. Naturally, 
the presence of this Zone above 2379.5 m is not to be excluded. The remaining forms 
from the interval under discussion are of no index importance. The species PoZy­
gnathu8 8emicostatus Branson & Mehl is known both from the lower and higher 
Zones (Szulcze.wski 1971, Matyja 1975), While the stratigraphic range ()(f Potygna­
thus sp. A, Potygnathu8 sp. B, Polllonathus sp. C and PoZlIgnathus szulczewskii 
Matyja has not, so far, been determined. 

Of some interest are the Rhynchonellaceabrachiopods Pampoecilorhynchus cl. 
praenux (Sartenaer), EopaTaphorhynchus tTiaequalis triaequalis (Gosselet), Ptycho­
maletoechia dumonti (Gosselet) and Evanescirostrum alblinii Sartenaer, so far known 
almost exclusively from the Lower Famennian of the Dinant basin in Belgium 
(Sartenaer 1968a) and now for the first time reported from Poland. 

In the Dinant basin 'Of Belgium, the above brachiopods display a characteri3tic 
sequence (Sartenaer 1968a) which is not; however, repeated in column Mankowice 1 
where they occur together (Table 1). Moreover, Eoparaphorhynchus triaequalis triae­
qualts (Gosselet) and Pampoecilorhtlnchus cf. praenu.x (Sartenaer) in column Min­
kowice 1 have a wider range than that in Belgium since they are encountered in the 
lower parts of the P. crepida Zone, too. Nevertheless, these four forms are of equal 
stratigraphic importance in the Polish profile as in Belgium because they do not 
overlap the P. crepida Zone. 

The data on the range of other brachiopods in the above Zone, such as Cama­
rotoechia cf. boZoniensis (d'Orbigny), Centrorhynchu8 baitalemis baitalensis (Reed) 
and Centrorhynchus turanicus (RomSllOvski) ,are rather vague. Genus CentrorhYT&-­
chus (Sartanaer) is connected with the Famennian, but does not occur in its lower­
mOst and uppermost parts , (Sartenaer 1970). The remaining brachiopods found in 
the P. CTepida Zone (Table 1) have a considerable vertical range. 
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Palmatolepis marginifera and ?Scaphignathus velifer Zones 
(do np - do nIp) 

This rone has been observed at a depth of 2344.6-2234.0 m. The species Pal-' 
matolepis q~adrantinodosa quandrantinodosa Branson & Mehl and P. stoppeZi Sand­
berg & Ziegler, occurring together between 2344.6 and 2338.6 m indicate that the 
interval here discussed represents the l{)wer part of the lower P. marginifera (Sand­
berg & Ziegler 1973) Zone. PolygnathU8 brevtlaminus Branson & Mehl, associated 
with the above form, is not known higher up than the lower part of the P. margini­
fern Zone, while the range of the species Palmatolepis glabra glabra Ulrich & Bas­
sler and ~. minuta Branson & Mehl overlap it '(Ziegler 19n). 

In the light of the above data and the range of lcriodus chojnicensis ~atyja, 
so far known (Matyja 1972) its occurrence between 2239.1-2236.3 m reasonably sug­
gests that sediments from that depth may be referred at the furthest to the Scap­
hignathus veZifer Zone. 

Brachiopods found in the Zones here considered are common and long-lived 
forms. They are: Productella herminae Frech, Cyrtospirifer archiaci (Murchison), 
C. calcarathus (Sowerby) (Table 1), while Ptychomaletoechm lucida (Veevers) men- ' 
tioned by Roberts (1971) from the Upper Famennian sediments of West Australia 
is not so widely known. 

CONCLUSIONS 

On' the basis of a conodont fauna (in spite of its comparative scarcity), and 
of an interesting bracpiopod assemblage, the presence has been observed in the 
profile under discussion of the following conodont Zones: Palmatolepis crepida 
between 3002.0-2379.5 m, also Palmatolepis marginifera and ?Scaphignathus veli­
jer between 2344.6-2234.0 m. No paleontological data have been obtained regarding 
the Palmatolepis rhomboidea Zone, but its occurrence is reliably indicated between 
the two above well documented Zones. 

The conodont zones here mentioned have been observed chiefly within the 
nodular limestone series, while the higher p~s of the banded limestone series belong 
to the P. crepida Zone (at least to its lower part). 

, Such brachiopod species as: Pampoecilorhy,nchus cf. pTaenux (Sartenaer), Eo­
paraphorhynchus triaequalis triaequalis (Gosselet), Ptychomaletoechia dumonti (Gos­
selet) and Evanescirostrum alblinii Sartenaer,' though in column Minkowice 1 they 
do not occur in a sequence identical to that in Belgium, yet they are of conside­
rable importance in the stratigraphy of the sediments unde» investigation because 
they do not {)verlap the P. crepida Zone. On evidence obtained from the profile here 
discussed, the vertical range of the first two forms just mentioned seems to be lon­
ger than in Belgium. 

Lithologically, the sandy-limestone-mudstone series, occurring at a depth of 
1992.4-1700.0 m, corresponds to the Hulczaiiska series. The brachiopods, lamelIi­
branc~s, ostracods and flotistic remains it contains are not useful 'in stratlgraphic 
determinations owing to the very poor state of preservation. 

The numerous intercalations by the organodetrital limestones ,Within the nodu­
lar limestone series, particularly the intrabio.sparite intercalation observed at a depth 
of 2375.5 m, reliably indicate the work od dynamic agents during the sedimentation 
of this series. 
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PALEONTOLOGICAL DESCRIPTIONS 

Polygnathus sp. A 
{PI. 6, Figs 5-6) 

Material and locality. - 3 specimens from column Minkowice 1 (2850.0-
2944.1 m). 

Description. - Platform rather narrow, slightly asymmetric and arched. Free 
blade short, with length equal to c. one half that of the platform. Platform passes 
into a medial carina composed of coalescent denticles. Difference in height of free 
blade and carina oonsiderable. Just at the posterior end of platform carina strongly 
lowered and extending as a very thIn ridge. Anterior part of platform distinctly 
downcurving, with denticulate margins smoobung out posteriorly. Posterior end of 
platform gently tapering and terminating in a small pointed outgrowth. Upper sur­
face of platform smooth thrOughOllt, except for the minute denticulation of the ante­
rior margins. Aboral surface of platform bearing a keel. The small strongly elon-

. gated basal cavity on a level of the contact of free blade with the platform. 
Remarks. - In general shape this form somewhat resembles PoZygnathus ob­

liquic08tatus Ziegler though in the latter the outer and inner part of platform is 
ornamented by ridges. 

Occurrence. - Palmato,zepis crepida Zone in the Lublin basin (SE Poland). 

Polygnathu$ sp. B 
(PI. 7, Fig. 1) 

Material and locality. - One incomplete specimen from column Minkowice 1 
(2344.6-2338.6 m). 

Description. - Form slightly asymme1lriic, with somewhat aTclled and curv­
ing platform. Platform anteriorly distinctly narrower owing to downcurved margins . . 
In anterior part 0If platform carina higher and distinctly denticulate, at c. one third 
of platform-length passing into a low very narrow ridge. Short, smooth and not 
very deep troughs running on either side of carina. Anterior margins of platform 
slightly denticulate. Irregular, short transversal ridges on margins of the broadest 
part of platf«m. Posterior part of . platform illltersected by transversal romewhat 
oblique ridges, replaced by nodes on the margins. These ridges not extending to 
the carina. Near ·the carina short ridges, distinctly overlapping, occur alternately 
to each other and also to the other ridges. 

Remarks. - In outline and in the narrowing anterior part platform the 
form here described resembles Polllgnathus normatis Miller & Youngquist and p. 
smlczewskii Matyja. From the former it differs In the .development of posterior part 
of carina and in the posterior of the platform being intersected by transversal 
ridges. From the latter form our specimen differ'S in the carina being overlapped 
by both, the outer and inner ridges. PoZygnathus sp. B and P. BZUlczewskii Matyja 
appear to be closely related forms. In P. brevis Miller & Youngquist the carina is 
also intersected by transversal ridges (camp. SzuIczewski 1972), never, however, in 
alternation. The difference .in shape likewise excludes the ass.ignement of our form 
to the last named species. 

Occurrence. - Lower PaZmatoZepis marginifera Zone in the Lublin basin (SE 
Poland). 
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Polygnathus 1Sp. C 
(PI. 7, Fig. 7) 

Material and locaZitll. - One incomplete specimen from column Minkowice 1 
(3002.0-3000.0 m), 

Description. - Form with elongated, laterally curved plati<:lml somewhat nar­
rowing anteriorly. Carina composed of massive nodes, terminates at c. 1/2 of the 
platform length and passes into a delicate ridge not extending to posterior end of 
.platform. Two fairly -deep troughs, parallel to carina, terminate where the ·nodes 
disappear and the fine (!arinal ridge makes its a'ppearance. Inter·nal lobe ends at that 
place. The posterior, distinctly narrowing part of plaUorm ornamented by trans­
versal hieroglyphic ridges marginally passing into nodes · and tending to curve 
anteriorly. On the preserved fragment of anterior lobe this change iD. direction is 
readily detectable because the ridges initially transversal become nearly parallel to 
the carina. A keel extends on the aboral side of the platform while a pooriy indi­
ated basal cavity occurs in the central part of the platform. 

Remarks. - In the outline and t.he pattern of ornalllentation the above form 
approaches some specimens of the species Polllunatus rhomboideus Ulrich & Bassler 
(camp. Wolska 1967, PI. 17, Fig. 6). Even taking into account the strong specific va­
riability stressed by some authors (Helms 1961), it may be reliably suggested that 
our specimen differs from the species just mentioned in its distinct tendency to 
the concentric arrangement of ridges and nodes, as well as in the relatively early 
disappearance of the carina on the ·platform. The last named features ·bring our form 
closer to genus Pollllophodonta Branson & Mehl. 

Occurrence. - Lower Palmatolepis crepida Zone in the Lublin basin (SE 

Poland). 

Laboratory of Stratigraphy 
Institute of Geological Sciences 

Polish Academy of Sciences 
02-089 Warszawa, AZ. Zwirki i Wigury 93 

Warsaw, February 1974' 

OBJASNIENIA DO PLANSZ 1--8 
tDESCRIlPrION OF PLATES 1-8 

.PI.. 1 

1 - Mesoplica prllelonga (Sowerby); skorupka brzuszna' (ventral valve), wiercenie 
(borehole) Minkowice 1, gl~bok~c (depth) 2397,4-2403,8 m; X 2,5. 

2-3 - Productella herminae Frech; Fig. 2 - skorupka brzuszna (ventral valve), 
ibidem (2379,5-2385,4 m), X 5; Fig. 3 - skorupka grzbietowa (dorsal valve), 
ibidem (2350,6-2356,8 m), X 1,5. 

4 - Pugnax pugnu8 (Martin); Il - ~dstrony skorupki grzbietowej {in dorsal view), 
b - od strony skorupki brzusznej (in ventral view), c - od przodu (in frontal 
view); ibidem (2397,4-2403,8 m); X 3. 
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5 - Ptychomaletoechia dumonti (Gosselet): a - od strony skorupki grzbietowej (in 
dorsal view), b - od strony skorupki brzusznej (in ventral view); ibidem (2669,3 
-2674,8 m); X 3. 

6 - Centrorhllnchus tUTanicus (Romanovski): a - od strony skorupki grzbiet-owej 
(in dorsal view), b - od strony skorupki brzusznej (in ventral view), c - od 
prz-odu (in frontal view); ibidem (2504,1-:2510,0 m); X 4. 

PLo 2 

1 - Evanescirostrum aZbZinii Sartenaer; a - od strony skorupki brzusznej (in ven­
tral view), b - -od strony skorupki grzbietowej (in dorsal view), c - od przodu 
(in frontal view); Minkowice 1 (2504,1-2510,1 m); X 3. 

2 - ptychomaZetoechia Zucida ·(Veevers): a - od strony skorupki brzusznej (in ven­
tral view), b - od strony skorupki grzbietowej (in dorsal view), c - od przodu 
(in frontal view): ibidem (2239,1-2245,1 m): X 4. 

3 - Camarotoechia cf. boZonienBis (Orbigny); a - od strony skorupki brrosznej (in 
ventral view), b - od przodu (in frontal view); ibidem (2504,1-2510,1 m) X 3. 

4-5 - PampoecHorhynchus cf. praenux (Sartenaer); Fig. 4 - skorupka brzuszna 
(ventral valve), ibidem (2669,3-2674,8 m), X 2; Fig. 5: a - od tyhl (posteri-or 
view), b - od strony skorupki brzusznej (in ventral view), c - od strony sko­
rupki grzbietowej (in dorsal view); ibidem; X 2,5. 

PLo 3 

1 - CentTorhllnchus baitalensis baitaZensis (Reed); a. - od strony skorupki grzbie­
towej (in dorsal view), b - od strony skorupki brzusznej (in ventral view), 
c - z boku (in lateral view); Minkowice 1 (2385,4-2391,4 m); X 4. 

2 - EopaTaphorhynchus triaequaZis triaequalis (Gosselet): a - od strony skorupid 
brzusznej (in ventral view), b - od strony skorupki grzbietowej (in dorsal 
view), c - od przodu (in frontal view); ibidem (2450;0-2456,0 m); X 4. 

3 - Athllris af!. tau NaUvkin: a - od strony skorupki brzusznej (in ventral view), 
b - od strony skorupki grzbietowej (in dorsal view), c - z boku (in lateral 
view); ibidem (2750,0-2755,4 m): X 1,5. 

4 - Athyris intermedia Naiivkin; a - od strony skorupki brzusznej (in ventral 
view), b - od strony skorupki grzbietowej (in dorsal view); ibidem (2410,0-
2416,0 m); X 3. 

PL. 4 

1,3 - Cllrtospirifer archiaci (Murchison); Fig. 1:. a ...... od strony skorupki grzpieto­
wej (in dorsal vi~), b .-:. zboku (in lateral view), c - od strony skorupki 
brzusznej (in ventral ·view); M!nkowice 1 (2716,2-2720,7 m); X 1,5; Fig. 3 -

skorupka brzuszna (ventral valve): ibidem; X 2. 
2 - CyTto8pirifer quadratu8 (Nalivkin); skorupka grzbietowa (dorsal valve); ibi­

dem (2750,4-271.i5,4 m); X 3. 
4 - CYTto8piTifer sulcifer cf. ulentensis (NaUvkin): a - skorupka grzbietowa (dor­

sal valve), b - 9d tylu (posterior view); ibidem (2385,4-2391,4 m); X 1,5. 
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PLo 5 

1, 3 - Cyrtospirifer brad; (Venjukov); Fig. 1: a - od strony skorupki grzbietowej 
(in dorsal view), b - od strony skorupki brzusznej (in ventral view), C -::,"z.bo­
ku (in lateral view), Minkowice 1 (2716,2-2720,7 m); X 1,5; Fig. 3 - skorupka 
grzbietowa (dorsal valve), ibidem (2750,4-2755,4 m); X 1,2. 

2, 4 - Cyrtospirifer calcaratus (Sowerby); Fig. 2 - skorupka brzusZIla (ventral val­
ve), ibidem (2379,5-2385,4 m), X 2; Fig. 4 - skorupka grzbietowa (dorsal valve), 
ibidem (2498,1-2504,1 m), X 3. 

5 - CyTtospirifer cf. verneuilt (~urchison); ibidem (2397,4-2403,8 m); X 2. 

PL.6 

1 - ICTiodus cho;nicensi8 Matyja; a - z g6ry (upper view), b .- z . boku (lateral 
view); Minkowice 1 (2236,3L-2239,1 m). 

2 - Polygnathus brevilaminus Branson & Mehl; ibidem 2379,5-2385,4 m). 
3-4 - Polt/gnathus procerus Sannemann; ibidem (2379,5-2385,4 m). 
5-6 - Polygnathus sp. A; ibidem (2844,1-2850,0 m). 
7 ..:...- Polygnathus nodocostatus nodocostatus Branson & Mehl; ibidem (3000,0-

3002,0 m) . . 
8-9 - Polygnathus semicostatus . Branson & . Mehl; Fig. 8 - ibidem (2885,4-

a391,4 m).; Fig. 9 - ibidem (2750,4-2755,4 m). 
10 - Palmatolepis quadrantinadosa quadrantinodosa Branson & Mehl; ibidem 

(2336,6-2344,6 m). 
11-12 - Palmatolepts stoppeli Sandberg &; Ziegier; ibidem (2338,6-2344,6 m). 
13 - Palmatolepis mtnuta minuta Branson & Mehl; ibidem (2338,6-2344,6 m). 

WSZ1/stkie jigury powi~k8zone X 50 
An figures X 50 

PLo 7 

1 - Polygnathus sp. B; Minkowice 1 (2388,6-2344,6 m). 
2-6 - Polygnathus szulczewskii Matyja; Fig. 2 - ibidem (2338,6-2344,6 m); Fig. 8.­

ibidem (2300,0-2302,9 m); Fig. 4 -ibidem (2385,4-2391,4 m); Fig. 5 - ibidem 
(3000,0-3002,0 m); Fig. 6 - ibidem (2385,4-2391,4 m). 

7 - Polygnathus sp. C; ibidem (3000,~002,0 m). 
Wszystkie figury powi~kszone X 50 

All figures X 50 

PL.8 

1-2 - Intrabiosparty downy z duzych intraklast6w i bioklast6w, z licznymi SZCZlj,t­
kami krynoid6w, tkwillcych w wapnisto-dolomitycznym spoiwie; Minkowice 1 
(2375,5 m); Fig. 1 - X 2; Fig. 2 - X 6. 
Intrabiosparite composed of big intraclasts and bioclasts, abundant crinoids 
debris, embedded in calcareous-dolomitic matrix; Minkowice 1 (2375,5 m); 
Fig. 1 - X 2; Fig. 2 ~ X 6. 
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