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Stratygrafia dewonu gérnego
profilu wiercenia Minkowice 1 (basen lubelski)

STRATIGRAPHY OF THE UPPER DEVONIAN FROM THE BOREHOLE
MINKOWICE 1 (LUBLIN BASIN)

STRESZCZENIE: Przedstawiono stratygrafie utwordw gérnego dewonu z profilu
wiercenia Minkowice I, wykonanego na obszarze lubelskim. Stwierdzono obecnoié
trzech serii litologicznych. Sg to: seria wapieni pasiastych, seria wapieni gruzlo-
wych oraz seria piaszezysto-wapienno-mulowcowa wyréiniana w tym rejonie pod
nazwa hulezafiskiej, W obrebie serii wapieni gruzlowych udokumentowano fauni-
stycznie obecnofé pozioméw konodontowych Palmatolepis crepida i Palmatolepis
merginifera. Nie wyklucza sig takZe obecnofci pozioméw Palmatolepis rhomboidea
i Scaphignathus velifer. Omoéwiono znaczenie i pozycje stratygraficzng kilku form
z nadrodziny Rhynchonellacea, znanych do tej pory jedynie z niecki Dinantu Belgii.
Opisano trzy nowe gatunki konodontéw.

WSTEP

Przedstawiony material pochedzi z gérnodewonskich utworéw pro-
filu wiercenia Minkowice 1, wykonanego przez Przedsiebiorstwo Poszuki-
wan Naftowych w Wolominie w-latach 1971—1972, w miejscowosci Fran-
ciszkan6w, powiat Lublin.

W profilu tym wystepuja, pod dolnym karbonem, osady dewonskie
0 migiszodci okolo 1520 m, w obrebie ktorych wydzieli¢é mozna trzy se-
rie: wapieni pasiastych, wapieni gruzlowych i serie piaszczysto-wapienno-
-mulowcowsy, zwang hulczansks.
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W osadach badanych, obok bogatego i bardzo ciekawego stratygra-
ficznie, zwlaszeza w wapieniach gruzlowych, zespolu goérnodewonskiej
fauny brachiopodowej oraz wystepujacych w wapieniach pasiastych mal-
26w, napotkano takze konodonty. :

W oparciu o zesp6! brachiopodowy i wspélwystepujace z nim ko—
nodonty uzupelniono stan dotychczasowej wiedzy o gérnym dewonie ob-
szaru lubelskiego. Fauna konodontowa, mimo niewielkiej ilosci, pozwolila
na wydzielenie w obrebie serii wapieni gruztowych dwéch pozioméw ko-
nodontowych: Palmatolepis crepida i Palmatolepis marginifera. Nalezy
réowniez przyjaé, ze miedzy tymi dwoma poziomami obecny jest takze po-
ziom Palmatolepis rhomboidea, chociaz nie udokumentowano go paleon-
tologicznie. Nie wykluczona jest réwniez obecnosé poziomu Scaphignathus
velifer.

Dokladny wykaz brachiopodéw i konodontéw oraz ich rozmieszcze-
nie w profilu zamieszczono w tabeli 1. :

Ze wzgledu na brak przewodniej fauny nie udalo sie bardziej szcze-
goélowo rozpracowaé serii wapieni pasiastych i serii hulczanskiej.

Opracowanie wykonano w Pracowni Stratygrafii Zaktadu Nauk Ge-
ologicznych PAN pod naukowym kierownictwem dr hab. K. Korejwo.
Wszystkie materialy dokumentacyjne znajdujg sie w archiwum tejze Pra-
cowni. Cze$é paleontologiczng opracowala mgr H. Matyja.

Za pomoc i opieke naukowsg oraz cenne wskazéwki metodyczne i oznaczenie
mali6w serdeczne podziekowanie skladaja autorki dr hab. K. Korejwo, jak réwniez
dr hab. L. Tellerowi. Dziekujemy ré6wniez mgr A. Prejbiszowi za pomoc przy pro-
filowaniu otworu, rozpuszczaniu préb oraz za wykonanie zdjeé plytek cienkich,

Osobne podziekowanie skladamy Dyrekeji Zjednoczenia Gérnictwa Naftowego

w Warszawie oraz geologom Przedsiebiorstwa Poszukiwaf Naftowych w Wolominie
za udostepnienie materialéw wiertniczych i archiwalnych.

STAN DOTYCHCZASOWYCH BADAN NAD FAMENEM BASENU
LUBELSKIEGO

Podstawowy podzial gérnego dewonu obszaru lubelskiego, oparty
gléwnie na wydzieleniach litostratygraficznych, wprowadzony zostal przez
Milaczewskiego (1968) na podstawie materialéw z wiercen. Autor ten wy-
r6init w famenie nastepujace jednostki:

1. Serie wapieni gruzlowych o migzszosci ok. 1100 m w rejonie cen-
tralnym i 180—450 m w rejonie wschodnim.

, 2. Warstwy hulczanskie o migzszosci 16—218 m w rejonie wschod-
nim i ok. 280 m w rejonie centralnym oraz wydzielone wezesniej w rejo-
nie centralnym basenu (Milaczewski & Niemczycka 1967) warstwy nie-
drzwickie o migzszosci ok. 350 m.
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) Tabela (Table)l
Zasiegi pionowe i rozprzestrzenienie brachiopodéw i konodontéw wystepujacych w wapieniach gruziowych i gérnych partiach wapieni
pasiastych w profilu Minkowice 1
Vertical ranges and distribution of brachiopods ‘and conodonts in the profile Minkowice 1
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Wapienie gruzlowe zaliczane byly poczatkowo do famenu dolnego
(Milaczewski & Niemczycka 1967, Milaczewski 1968). Kali§ (1969) stwier-
dzil w nich obecno$é poziomoéw klymeniowych i poziomu Wocklumeria.

Warstwy niedrzwickie uwazane za gérnofamensko-strunskie (Mita-
czewski & Niemczycka 1967) zaliczone zostaly przez Milaczewskiego i Ze-
lichowskiego (1968) do poziomu Wocklumeria. Réwniez Kali§ (1969)
stwierdzil w nich obecno$¢ amonitéw charakterystycznych dla strunu
Europy Zachodniej. Ostatecznie jednak Mitaczewski i Zelichowski (1970)
zaliczyli warstwy niedrzwickie do goérnego famenu.

Warstwy hulczanskie; zaliczane poczatkowo do nizszego turneju (Ze-
lichowski 1966), uznane zostaty za rownowiekowe odpowiedniki facjalne
warstw niedrzwickich (Milaczewski & Zelichowski 1968).

Do famenu wigczone zostaly takze wystepujgce w centralnej czesci
basenu lubelskiego wapienie pasiaste, jako lokalny ekwiwalent dolnej
czeSci serii wapieni gruztowych (Milaczewski 1969).

Opracowania biostratygraficzne gérnego dewonu miecki lubelskiej
- zamijeszczone s3 pomadito w pracach Bednarczyka i E.obanowskiego
(1972a, b, 1973).

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA LITOLOGICZNA

W otworze Minkowice 1 utwory gérnego dewonu o migzszodei ok.
1520 m wystepuja pod dolnym karbonem, Szczegblowy profil litologiczny
zawarty jest w odrebnym opracowaniu (Matyja & al. 1973). W obrebie ba-
danych osadéw wydzielié mozna trzy, znane na tym obszarze, serie (Mila-
czewski 1968, 1969):

1. Seria wapieni pasiastych reprezentowana jest przez ciemnoszare
margliste wapienie z licznymi matzami, przelawicone jaéniejszymi wapie-
niami pelitowymi. Wystepuje ona na glebokosei 3219,5—2850,0 m.

" 2. Seria wapieni gruztowych — s3 to ciemnoszare wapienie gruzlo-
we o dos¢ duzych upadach (30—45°). Gruzly utworzone z wapienia pe-
litowego (mikrytowego) posiadaja roing wielkos¢ oraz ksztalt i otoczone
54 clemniejszg, bardziej marglista substancjg. Miedzy gruzlami granice sg
ostre lub ciggte. _

‘Wapienie gruzlowe przelawicone sg licznymi, kilkucentymetrowymi
wkladkami szarych wapieni organodetrytycznych, ktére ostrymi grani-
cami w spggu i stropie wyraZnie wyodrebniajg sie wiréd wapieni gruzlo-
wych. Wapienie te ztozone s3 prawie wylacznie z trochitoéw liliowcéw na
0g6t silnie pokruszonych oraz fragmentéw skorup brachiopodéw. W stro-
powych partiach tych wapieni czeste sg nagromadzenia fauny brachiopo-
dowej, ktére miejscami posiadaja charakter muszlowca (muszlowce takie
stwierdzono na gleb. 2500,0 m i 2673,0 m).

Seria wapieni gruzlowych wystepuje na glebokosci 2850,0—2234,0 m.
W jej obrebie na glebokosci 2375,5 m napotkano 30-centymetrows wktad-
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ke wapienia (pl. 8, fig. 1—2) majacego charakter intrabiosparytu (wg Fol-
ka 1959). Tkwigce w nim roéinej wielkosci (1—10 mm, a w spagowe]j partii
nawet kilkucentymetrowe) i ksztaltu (najczesciej o nieregularnych zary-
sach) intraklasty zbudowane sg z wapieni mikrytowych. Sktadem swoim
nie réznig si¢ zupelie od utworéw nizej lezgcych. Bioklasty majg wyrag-
nie charakter skladnikéw redeponowanych i zlozone sg prawie wylacznie
z trochitéw liliowcéw, a podrzednie obecne sg takie fragmenty skorup
brachiopodéw. Trochity sg najczeSciej polamane i noszg $lady abradowa-
nia. : '

W stropowych partiach tej wkiadki obserwowaé mozna wyrazniejsze

warstwowanie. Dominujg tu drobniejsze frakcje bioklastéw. Natomiast w
partiach spagowych i srodkowych intraklasty i bioklasty ulozone sg ra-
czej bezladnie.
~ Spoiwo jest wapnisto-dolomityczne, a tkwigcy w nim dolomit wy-
stepuje w postaci autonmorficznych krysztaléw. Rzadko w spoiwie obecny
jeét kware frakeji aleurytowej.
, 3. Seria hulczanska reprezentowana jest przez jasnoszare piaskowce
kwarcowe o spoiwie wapnistym oraz szare wapienie piaszczyste z wklad-
kami ciemnoszarych, miejscami zielonkawych mulowcéw dolomitycznych
ze szczatkami flory, malzami, bezzawiasowymi brachiopodami i matzo-
raczkami. Wystepuje ona na glebokosci 1992,4—1700,0 m.

STRATYGRAFIA

W opracowaniu przyjeto podzial famenu ustalony przez Zieglera
(1962) w Reniskich Gérach Lupkowych na podstawie konodontéw, z wpro-
wadzonymi przez tego autora (Ziegler 1971) oraz Sandberga & Zieglera
(1973) poprawkami.

Na podstawie napotkanej w badanym profilu fauny mozna udoku-
‘mentowaé wiek jedynie osadéw z glebokosci 3002,0—2234,0 m. Wystepu-
jaca w spagu profilu seria wapieni pasiastych jest w swej wigkszej czeSel
uboga faunistycznie, a obecne w niej na glebokosci 3219,5—3002,0 m mai-
ze z gatunku Ontaria concentrica (Buch) i Buchiolg cf. dillensis Beush. ze
wzgledu na swe duze zasiegi stratygraficzne nie pozwalajg nma dokladne
sprecyzowanie wieku tej czesci profilu. Poniewaz jednak w lezgcych wy-
zej osadach udokumentowano pozicm konodontowy Palmatolepis crepida,
-przypuszczaé mozna, Ze omawiana czesé serii wapieni pasiastych reprezen-
towaé moze takze ten poziom i prawdopodobnie takze poziom P. triangu-
laris, ktory wedlug ostatnich danych wydaje si¢ w caloici naleze¢ do fa-
nenu (Bouckaert & al: 1972). ' :
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Poziom Palmatolepis crepida (do IIc)

Poziom tén stwierdzono w interwale 3002,2—2379,5 m. Oprécz znacz-
nej czesci wapieni gruztowych obejmuje on takze cze$é serii wapieni pa-
siastych. Wskazuje na to obecno$¢ w interwale 3002,0—3000,0 m formy
Polygnathus nodocostatus nodocostatus Branson & Mehl. ktéra wedlug
Zieglera (1971) nie wystepuje ponizej poziomu P. crepida.

Konodonty wystepujace w poziomie P. crepida, winterwale 3000,0—
2379,5 m, nie stanowig zespolu najbardziej dla niego charakterystycznego.
Pomocnym przy wyznaczaniu wieku tych osadéw jest gatunek wspomnia-
ny oraz Polygnathus procerus Sannemann wystepujacy na gtebokosci
2385,4—2379,5 m, nie znany powyzej gbérnej czesci pozmmu P, crepida
(Ziegler 1962). Obecnos¢ wige tych dwéch form pozwala zaliczy¢ osady

z glebokosci 3002, 0—2379,5 m w calosci do poziomu P. crepida. Nie mozna
oczywiscie wykluczyé istnienia tego poziomu takze powyzej gIQbokosu
2379,5 m. Pozostale formy wystepujgce w omawianym interwale nie- majg
znaczenia przewodniego. Gatunek Polygnathus semicostatus Branson &
Mehl stwierdzony na glebokosci 2755,4—2750,4 m i 2391,4—2385,4 m zna- -
ny jest bowiem zaréwno z nizszych jak i wyzszych pozioméw (Szulczewski
1971, Matyja 1975), natomiast Polygnathus sp. A (gleb. 2850,0—2844,0 m),
Polygnathus sp. B (gleb. 2344,6—2338,6 m), Polygnathus sp. C (gieb. 3002,0
—3000,0 m) i Polygnathus szulczewskii Matyja nie majg dotychczas usta-
lonych zasiegow stratygraficanych.

Obecnosé poziomu P. crepide w interwale 3002,0—2379,5 m potwier-
dzaja niektére brachiopody nalezgce do nadrodziny Rhynchonellacea. Sy
to: Pampoecilorhynchus cf. praenux (Sartenaer), Eoparaphorhynchus tria-
equalis trizequalis (Gosselet), Ptychomaletoechia dumonti (Gosselet)
i Evanescirostrum alblinii Sartenaer znane do tej pory prawie wylgcznie
'z niecki Dinantu Belgii, gdzie wedlug Sartenaera (1968a) s3 przewodnie
dla wyréinionych przez niego pozioméw brachiopodowych dolnego fame-
nu, ktére skorelowane zostaly z konodontowymi (Bouckaert & al. 1968).

. Formg zajmujacg w famenie niecki Dinantu najnizszg pozycje stra-
tygraficzng jest Pampoecilorhynchus praenux (Sartenaer). Jest to jedno-
czesnie gatunek przewodni dla poziomu o tej saniej nazwie, odpowiadajg-
cego do niedawna Srodkowej i dolnej czesci gérnego poziomu P. trzangu-
laris (Bouckaert & al. 1968). Ostatnio jednak stwierdzono pojawienie sig
pierwszych okazéw tego gatunku w dolnej czesci poziomu P. triangularis
w profilu Hony w facji Barvaux, ktory propontije sie uznaé za nowy stra-
totyp dla granicy fran/famen (Bouckaert & al. 1972). Gatinek Eopara-
phorhynchus triaequalis trigequalis (Gosselet) jest takze taksonem indek-
. sowym poziomu, ktéry w podziale konodontowym odeWlada goérnej cze-
Sci poziomu P. triangularis (Bouckaert & al. '1968). Formy Ptychemaletoe-
chia dumonti (Gosselet) i Evanescirostrum albinii Sartenaer w niecce Di-
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nantu wystepuig w sasiadujacych ze sobg poziomach o odpowiadajgcych
im nazwach, ktére obejmujg gémg czesé Srodkowego i gérny poziom P,
crepida. '

Wymienione brachiopody wykazuja w basenie dinantu Belgii cha-
rakterystyczng sekwencje | (Sartenaer 1968a), ktérej nie powtarzajg jednak
w profilu Minkowice 1, gdzie wspblwystepujg obok siebie (tab. 1). Poza
tym Eoparaphorhynchus trigsequalis tricequalis (Gosselet) i Pampoecilo-
rhynchus cf. praenux (Sartenaer) maja w profilu Minkowice 1 wieksze niz
w Belgii zasiegi, gdyz wystepujg takze w mizszych czeSciach poziomu P.
crepida. Pomimo to, znaczenie stratygraficzne tych czterech form jest w
omawianym profilu réwnie wazne jak w Belgii, poniewaz nie wykracza-
ja one poza poziom P. crepida. :

-Dane w literaturze o zas1egach innych brach10pod6w wystepujacych
w tym poziomie, takich jak: Camarotoechiac cf. boloniensis (d’Orbigny),
Centrorhynchus baitalensis baitalensis (Reed) i Centrorhynchus turanicus
(Romanovski) sg. bardzo ogdélnikowe. Rodzaj Centrorhynchus (Sartneaer)
. zwigzany jest z famenem, nie wystepuje jednak w jego najnizszych i naj-
wyzszych partiach (Sartenaer 1970). Pozostate brachiopody -znalezione w
poziomie P. crepida (tab. 1) majg znaczne zasiggi pionowe.

Poziom Palmatolepis marginifera i ?Scaphignathus velifer
(do IIp — do IIIf)

Stwierdzony zostal! on na glebokosci 2344,6—2234,0 m. Wspblwyste-
pujace na glebokosci 2344,6—2338,6 m gatunki Palmatolepis quadrantino-
dosa quadrantinodosa Branson & Mehl i P. stoppeli Sandberg & Ziegler
wskazuja, ze omawiany interwal reprezentuje nizszg cze$¢ dolnego pozio-
mu P. marginifera (Sandberg & Ziegler .1973). Towarzyszgca im forma
Polygnathus brevilaminus Branson & Mehl nie znana jest powyzej dolnej
cze$ci poziomu P. marginifera (Ziegler 1962), natomiast gatunki Palmato-
lepis glabra glabra Ulrich & Bassler i P. minuta minute Branson & Mehl
swym zasiegiem wykraczaja juz poza ten poziom (Ziegler 1971).

Wystepujacy na glebokosci 2239,1—2236,3 m gatunek Icriodus choj-
nicensis Matyja w §wietle powyzszych danych i znanego dotychczas za-
siegu (Matyja 1972) pozwala przyjaé, ze utwory z tej giebokosci nalezeé
mogg najwyzej do poziomu Scaphignathus velifer.

" Brachiopody znalezione w omawianych poziomach nalezg do form’
dlugowiecznych i pospolitych. Sg to: Productella herminae Frech, Cyrto-
spirifer archiaci (Murchison), C. calcaratus (Sowerby) (tab. 1). Mniej zna-
ng jest forma Ptychomaletoechia lucida (Veevers) cytowana przez Ro-
bertsa (1971) z osadéw wyzszego famenu zachodniej Australii.
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WNIOSKI - -

W oparciu o faune konodontows, mimo jej niezbyt duzej frekwencji,
i ciekawy zesp6t brachiopodowy stwierdzono w badanym profilu obecnosé
pozioméw konodontowych: Palmatolepis crepida na gle¢bokosci 3002,0—
2379,5 m oraz Palmatolepis marginifera i ?Scaphignathus velifer na gle-
bokosci 2344,6-—2234,0 m, O poziomie Palmatolepzs rhomboideq nie uzys-
kano danych paleontologicznych, ale nalezy przyja¢ jego obecnosté miedzy
dwoma powyzszymi dobrze udokumentowanymi poziomami.

Wymienione poziomy konodontowe stwierdzono gléwnie w obrgbie
serii wapieni gruziowych, a wyzsze partie serii wapieni pasiastych nalezq
do poziomu P. crepida (przynajmniej do jego dolnych czedei).

Takie gatunki brachiopodéw jak: Pa_mpoeczlo_rhynchus cf. praenux
(Sartenaer), Eoparaphorhynchus tricequalis triaequalis (Gosselet), Ptycho-
maletoechiqa dumonti (Gosselet) i Evanescirostrum alblinii Sarlenaer, cho-
ciaz nie wykazuja w profilu Minkowice 1 identycznej jak w Belgii sek-
wencji, maja duze znaczenie dla stratygrafii badanych osadéw, gdyz nie
przekraczajg poziomu P. crepida. Dwie pierwsze formy w $wietle danych
uzyskanych w- omawianym profilu Wyda]a sie mieé¢ dluzsze niz w Belgii
zasiegi.

Seria .plaszczysto-wap1enno—mulowcowa wystepujaca na glebokosci
1992,4—1700,0 m, litologicznie odpowiada serii hulczanskiej. Obecne w
niej ramienionogi, malze, matzoraczki i fragmenty flory, ze Wzgledu na
bardzo zly stan zachowania, nie sg uzyteczne dla ustalen stratygraficz-
nych. .
Liczne przelawicenia wapieni organodetrytycznych w obrebie serii
wapieni gruztowych, a zwlaszcza stwierdzona na glebokosci 23755 m
wkladka intrabiosparytu, Swiadczg o niewatpliwym udziale czynnikéw
dynamicznych podczas sedymentacji tej serii.

CZESC PALEONTOLOGICZNA

Wéréd badanej fauny brachiopodowej wyrézniono 20 gatunkéw na-
lezacych do 11 rodzajéw. Stan zachowania okazéw byl ma ogél dobry,
a wiele z nich znaleziono w formie kompletnych muszli. Dla wigkszosci
form podano jedynie diagnozy zamiast opiséw, ktére znalezé mozna w
cytowanej literaturze. Formy natomiast mniej rozpowszechnione, ze
wzgledu na ich znaczenie stratygraﬁczne potraktowano szerzej, podajgc
bardziej szczegdlowe opisy.

Materiat konodontowy zawiera 13 gatunkéw nalezacych. do 3 rodza-
jéw. Ich stan zachowania jest do$¢ dobry. Réwniez i tu jedynie formy
mniej znane zostaly potraktowane obszerniej.
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BRACHIOPODA

Genus PRODUCTELLA Hall, 1862
Productella herminae Frech, 1891
(pl. 1, fig. 2—3)

1891, Productella herminae Frech; Frech, s. 667—668, pl. 47, fig. 3, 5—6, 10—12.

1965, Productella herminae Frech; Zakowa, s, 5293532, pl. 1, fig. 1—4; pl. 2, fig. 57; plL 8,
. fig. 9—1L

1972, Pfaductella herminae Frech; Matyja '8.740, pl. 1, £ig. 1, 48, )

Materiat i jego pochodzenie. — 35 okazéw, Minkowice 1 (gieb. 2582,3—2234,0 m).

Diagnoza. — ‘Muszla niewielkich rozmiaréw, z silnie wypuklg, kolankowato
zagietg skorupks brzuszng i mocno wkleslg grzbietows. Wierzcholek skorupki brzusz-
nej nieduiy, silnie zagiety, wysunigety nieco ponad brzeg zawiasowy. Uszka dobrze
wyodrebnione, wydluZone, silnie obnizone. Brzeg zawiasowy prosty. Jego diugo§é
réwna najwiekszej szerokoci muszli. Skorupka brzuszna pokryta rzadko rozsianymi,
"nieuporzadkkowanymi okraglymi Sladami po kolcach i niezbyt prawidiowo uloZony-
mi, gestymi liniami przyrostowymi. U niektérych okazéw w przedniej czefci sko-
_rupki wystepuja slabe, promieniste Zeberka. Niekiedy widoczne sq réwniez koncen-
tryczne zmarszezki na uszkach. Na skorupce grzbietowej brak £ladéw po kolcach,
a na uszkach widoczne 53 stabe koncenfryczne zmarszezki,

Uwagi. — Opisana forma wykazuje duze podobiefistwo do Productella subacu-
leata (Murch.). R6zni sie jednak od niej obecnofcia wydluzonych uszek i Zeberek w
przedniej czefci skorupki brzusznej, jak tez wigksza wypukloScia skorupki brzusz-
nej.

Okazy badane posiada:a wszystkle cechy diagnostyczne gatunku Productell
herminae Frech.

Wystgpowame — Forma opisana zostala z dolneJ czefci gérnego dewonu Har-
cu i Alp Wschodnich przez Frecha (1891). Na obszarze Zwiazku Radzieckiego cyto-
wana jest z dolnego famenu (poziom jelecki) syneklizy moskiewskiej, niecki lwow-
skiej i Woroneza (Saryteva & Sokolskaja 1952, LiaSenko 1959),

W Polsee znana jest z gbrnego dewonu Gor Swietokrzyskich i Sudetow (Za-
kowa 1965, Gunia 1968). Na obszarze krakowskim wystepuje we franie i dolnym
famenie okolic Debnika (Giirich 1903, Jarosz 1926) oraz w profilu ofworu XKarnio~
wice 3, w warstwach uznanych przez Zakows (1965) za ,,przejéciowe”, a majaeych
stanowié najnizszg partie strunu, odpowiadajacg warstwoin z Angertal. Forme te na-
potkano takZe w rejonie Chojnic: w poziomach konodonfowych P, rhomboidea i P.
marginifera profilu Chojnice 2 (Matyja 1972) oraz P. marginifera — S. velifer pro-
filu Chojnice 4 (Matyja 1975). Znana jest ona rowniez z wiercefi obszaru lubeil-
sxiego — z poziomu Woeklumeria profilu Niedrzwica 2 i 3 (Kali§ 1969) oraz z po-
ziomu P. crepida — ?S. velifer profilu Minkowice 1.

Genus MESOPLICA Reed, 1943
Mesoplica praelornga (Sowerby, 1840)
{pl. 1, fig. 1)

1972. Mesoplica praelonga (Sowerby); Matyja, s. ™0—741, pl. 1, fig. 1.
Materiat i jego pochodzenie. — 3 niekompletne skorupki brzuszne, Minkowice I
(gleb. 2510,1—2397,4 m).
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: Dingnoza. — Muszla do§é duta, o zarysie zblizonym do czworokata. Uszka ma-
le, .splaszczone. Przez frodek zatoki biegnie Zebro z rzedem guzkéw, W przedniej
czefci skorupki brzusznej obecne plaskie, zaokraglone zebra.

Uwagi. — Obecnosé zebra z rzedem guzkéw w zatoce i stabych, promienistych
seber w przedniej czefei skorupek brzusznych w zupelnoSci pozwala na zaliczenie
badanych okazéw do gatunku Mesoplica praelongae (Sowerby), mimo ich nie najlep-
szego stanu zachowania. ’

Wystepowanie. — Forma ta znana jest przede wszystkim z najwyZszego fame-
nu i warstw przejéciowych dewon/karbon. Spotykana jest w strunie basenu franko-
-belgijskiego (Dehée 1929), Armenii (Abramian 1957) i zachodniego Altaju (Bubli-
tenko 1971). Natomiast w basenie kuzZnickim, na Uralu i w Kazachstanie jest gatun-
kiem charakterystycznym dla gérnego famenu (Abramian 1957, Martynova 1961). For-
me te cytuje takie z gbérnego famenu Samsonowicz (1950) z profilu otworu Busk
na Wolyniu. '

W Polsce Mesoplica praelonge {Sowerby) cytowana jest przez Jarosza (1926)
z gérnego famenu i warstw przejSciowych okolic Debnika na obszarze krakowskim,
W rejonie Chojnic wystepuje ona w poziomach P. thomboidea — P. marginifera
profilu Chojnice 2 (Matyja 1972) i P. marginifera — Scaphignathus velifer profilu
Chojnice 4 (Matyja 1975), a na LubelszezyZnie w poziomie Wocklumerig profilu Nie-
drzwica 2 (Kali§ 1969) i P. crepida profilu Minkowice 1.

Genus PTYCHOMALETOECHIA Sartenaer, 1965
Ptychomaletoechia dumonti (Gosselet, 1877)
{pl. 1, fig. 5)

1887. Rhynchonella Dumontt Gosselet; Gosselet, 5. 205218, pl. 3, fig. 6—13.
1968a, Ptychomaletoechia dumonti (Gosselet); Sartenaer, s, 14

Materiat i jego pochodzenie. — 6 okaz6w, Minkowice I (gleb. 2674,8—2498,1 m).

Diagnoza. — Muszla o zarysie zblizonym do owalnego. Szeroko§é wieksza od
diugosci. Brzeg zawiasowy siabo wygigty, krotki. Skorupka brzuszna o doSé duzym
wierzchollru. Najwieksza wypuklofé muszli przypada na jej cze§é Srodkows. Sinus
i siodlo nie zaznaczaja sie w poblizu wierzcholka, lecz dopiero w przedniej czesci
skorupek. Sinus raczej plytki, siodlo niewysokie. Cala muszla pokryta pojedynczymi,
ro6wnej szerokoéei, dosé cienkimi (od 0,7 do 1,4 mm) Zeberkami, Liczba Zeber w sinu-
sie waha sie w granicach 7—11, na siodle 6—10, zeber bocznych 13—20, Zeber parie-
talnych 1—2 po kazdej sironie sinusa i siodla.

Uwagi. — Ogblnym pokrojem i charakterem Zzeber badana forma przypomina
Camarotoechie radiate erpeensis Abramian z famenu Armenii (Abramian 1957). R6z-
ni sie jednak od niej mniejszymi rozmiarami, wezszg i mniej wypuklyg muszlg i je-
dnakowsg szerokoScig zeber Srodkowych i bocznych.

Wystepowanie. — Forma opisana jest gatunkiem przewodnim dla dolnego fa-
menu — poziomu Ptychomaletoechia dwmonti niecki Dinantu w Belgii (Sartenaer
1968a). Poziom ten w podziale konodontowym odpowiada gornej czeSci Srodkowego
i dolnej cze§ci gérnego poziomu P. crepida (Bouckaert & al. 1968, 1970).

‘W Polsce znana jest z poziomu P. crepida profilu Minkowice 1.

Ptychomaletoechia lucida (Veevers, 1959)
{pl. 2, fig. 2)

1958, Camarotoechia lucida Veevers; Vieevers, s. 86—94, pl' 10, fig. 1—il.
1971 Ptychomaletoechia lucida (Veevers); Roberts, 5. 140151, pl. 3, fig. 1—i2.
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Material i jego pochodzenie. — 2 okazy, Minkowice 1 (gieb. 2245,1—2238,1 m).

Diagnoza. — Forma o zarysie poprzecznie owalnym, zwykle z trzema, rzadziej
z czterema lub piecioma kanciastymi Zebrami w zatoce i 5—8 Zebrami ma bokach.
Zebra rozpoczynaja sie przy wierzcholku i poczatkowo zaokraglone stajg sie kan-
c1aste w przedniej czesei skorupki. '

Uwagi. — Sartenaer (1970) uwaza, Ze niektére formy identyfikowane .jako Ca-
marotoechia lucida Veevers nalezeé moga do nowo utworzonego przez niege rodzaju .
Centrorhynchus, nie podajac jednak ktére z nich.

Wystepowanie, — Forma znana z pozioméw Cheiloceras — Wocklumeria pbi-
niocno-zachodniej Australii (Roberts 1971) oraz z pozioméw P. marginifera — S. ve-
lifer profilu Chojnice 4 (Matyja 1875) z Pomorza Zachodniego i P. marginifera —
?8. velifer profilu Minkowice 1.

Genus PUGNAX Hall & Clarke, 1893
Pugnax pugnus (Martin, 1805)
(ol 1, fig. 4)

1894, Pugnar pugnus {Mar{in); Hall & Clarke, 8. 263, pl. 60, fig, 6—10.
1828. Rhynchonella (Pugnax) pugnus (Martin); Jarosz, s. 156158, pl. 4, ng 3—B8.
1989. Pugnax pugnus (Martin); Kalis, s. 809, pl. 2, fig. 7.

Materiat i jego pochodzenie. — 1 muszia, Minkowice 1 (gleb, 2403,8—2397,4 m).

Diagnoza. — Muszla o zmiennym ksztateie, najczedciej Jjednak ' poprzecznie
owalnym. Skorupka brzuszna splaszczona w czefci tylnej, o niewielkim zakrzywio-
nym wierzcholtku. Brzeg zawiasowy krétki, lukowato zgiety. Szeroka, plytka zatoka
rozpoczyna sie w potowie dlugosci skorupki i przechodzi w czefci przedniej w nie-
wysoki, trapezoidalny jezyczek. W zatoce 3—6 Zeber, na bokach po 2—3 krétkie, sta-
bo zaznaczone Zeberka. Skorupka grzbietowa silnie wypukla, najbardziej w okolicy
wierzchotka. Boki tej skorupki stopniowo przechodza,l w niezbyt wysokie siodio, wy-
ksztalcone tylko w jej przedniej czefci. Na siodle 3—6 kanciastych Zeber zaznaczo-
nych w poblizu brzegu przedniego, z kt6rych Srodkowe wystaje nieznacznie nad po-
zostalymi. Okazy mlode zwykle charakteryzuje obecnof¢ mniej kanciastych Zeberek
w zatoce i na siodle oraz dwéch niewyrafnych faidek lub tylko ich §laddéw na kai-
dym boku.

Uwagi. — Badany okaz ma 3 kanciaste zebra na siodle, 2 w zatoce i po dwie
'bardzo stabo zaznaczone faldki na bokach.

Od Pugnax acuminatus (Martm) rozni sie mniejszymi rozmiarami, stabiej wy-
ksztalconym siodtem oraz gorzej zaznaczong ornamentacja.

. Wystepowanie. — Jest to gatunek pospolity w dewonie i karbonie, W zachod-
niej Europie podawany jest z gérnego dewonu Redskich Gér Zupkowych (Paeckel-
‘mann 1913), z wizenu Belgii (Komnck 1887), a przez Davidsona (ftde Jarosy 1928)
z dolnego karbonu Anglii. W Ameryce Péinocnej cytowany jest z formacji ‘Chemung
(Hall & Clarke 1894). Wystepuje takze w gérnym wizenie i doh;ym namurze plat-
formy rosyjskiej (Saryleva & Sokolskaja 1952), w Srodkowym i gérnym dewonie
Turkiestanu (Nalivkin 1930) i w goérnym famenie profilu Busk na Wolyniu (Samso-
nowicz 1950).

W Polsce znany jest z gornego dewonu i dolnego karbonu Degbnika (Jarosz
1928), z famenu G6r Swietokrzyskich (Kwiatkowski 1959), dolnego karbonu Sudet6w
(Zakowa 19858), a takZe z poziomy Wocklumeria profilu Niedrzwica 2 (Kali§ 1969)
i poziomu P. crepida profilu Minkowice 1.
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Genus EVANESCIROSTRUM Sartenaer, 1965
Ewvanescirostrum alblinii Sartenaer, 1967
(pl. 2, fig. 1)

1956. Pugnoides basilicum (Crickmay); Sartenaer, s. 16—27, plL. 2, fig. 1—17.
1967. Evanescirostrum clblinit Sartenaer; Sartenaer, 8. 1—1l.

Materiat i jego pochodzenie. — 16 okazoéw, Minkowice I (gleb. 2582,3—2379,5 m).

Diagnoza. — Forma o zarysie pugnoidalnym, wielkofci fredniej do duzej. Naj-
wiekszym wymiarem jest szerokofé. Skorupka brzuszna charakterystycznie na-
brzmiala w czeSci umbonalnej. Sinus wyraZnie wyodrebniony, rozpoczynajacy sie w
odlegloéci ré6wnej 1/3 diugoSci skorupki od wierzchotka, w przekroju poprzecznym
lekko wklesty lub plaski, zajmujgey w przedniej czefci skorupki ponad polowe jej
szerokofci. Szew przedni ostry, zabkowany. Jezyczek wysoki, zajmujacy okolo 3/4
wysokoSci muszli, Formula Zeber nastepujaca: 2—3 na siodle, 1—2 w zatoce, 2—3
niewyraZne na kazdym boku skorupki grzbiefowej i 3—4 boczne na skorupce brzusz-
nej. Zeber parietalnych brak. '

Opis. — Forma pughoidalna o charakterystycznie wzdetym regionie przy-
wierzcholkowym skorupki brzusznej. Zatoka rozpoczyna sie dosé gwaltbwnie, naj-
czefciej na okolo 1/3 dlugoSci muszli, kontrastujac z nabrzmieniem partii przywierz-
chotkowej. W przedniej czefci osiaga gleboko&é rowng kilkakroinej wysokoSei ogra-
niczajgcego ja Zebra. Jej szerokoSé w przedniej czeSci osigga ponad polowe ogbdinej
szerokoS§ci skorupki. Brzegi jezyczka ostre, nigdy jednak réwnolegle. Jezyczek zaj-
muje okolo 3/4 wysokoSei muszli, tylko wyjatkowo jego najwyzszy punkt pokrywa
si¢ z najwyzszym punktem muszli,

Skorupka grzbietowa ma bardzo wyrafnie wyodrgbnione siodlo, kidére — po-
dobnie jak zatoka — rozpoczyna sie mniej wiecej w polowie dlugofci skorupki,
Brzegi siodla opadaja w sposéb gwaliowny ku szwom przednio-bocznym.

Uwagi. — Badana forma réini sie od Evanescirostrum seversoni (McLaren P.)
inng formula Zeber, dalej od wierzcholka rozpoczynajacymi sie Zebrami §rodkowy-
mi, weiszym w przedniej czefai sinusem i stabiej pochylonymi brzegami jezyczka.

Wystepowanie. — Gatunek znany jest z poziomu Evanescirostrum alblinii w
niecce Dinantu Belgii (Sartenser 1968a), kiéry w podziale konodontowym odpowia-
da gérnej czesci frodkowego i gérnemu poziomowi P. crepida (Bouckaert & al. 1988).

W Polsce znaleziony zostal w poziomie P. crepida profilu Minkowice 1.

Genus CAMAROTOECHIA Hall & Clarke, 1893
Camarotoechia cf. boloniensis (d’Orbigny, 1850)
(pl. 2, fig. 3)

188¢ Rhynchonella boloniensis d’Orbigny; Oehlert, g, 417419, pl. 20, fig, 1.
J1961. Camarotoechie boloniensis 4’Orbigny; Martynova, s, 95—98, pl. 8, fig. 1—4.

Material i jego pochodzenie. — 1 niekompletny okaz, Minkowice 1 (gleb. 2510,1
—2504,1 m).

Diagnoza. — Muszla o zarysie zblizonym do pieciokatnego, umiarkowanie wy-
pukla, z zaostrzonymi w widoku przednim bokami. Wierzcholek skorupki brzusznej
do&é duzy, ostry, lekko zglety. Sinus szeroki, w przekroju poprzecznym tworzacy
plaski tuk, Jezyczek sinusa niezbyt wysoki. Skorupka grzbietowa wypukla o zarysie
zblizonym do owalnego. Niewysokie, zaokraglone siodlo rozpoczyna sie w przedniej
polowie skorupki. Zebra proste, pojedyncze, kanciaste. Srodkowe z nich nieco wyz-
sze i ostrzejsze niz boczne. W sinusie 6—7 Zeber, na siodle 7.
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Uwagi. — d’Orbigny (1850) podal jedynie opis holotypu. Ilustracja holotypu
i jego powtébrny opis zamieszczone zostaly jednak w pracy Oehlerta (1884). Badany
okaz catkowicie odpowiada holotypowi.

Autorzy rosyjscy (Nalivkin 1930, Martynova 1961) zwracaja uwage na duig
zmiennoé wewnatrzgatunkows, dotyczgca miedzy innymi duZego zréznicowania licz-
by seber §rodkowych od 3 do 7 w zatoce i 4—8 na siodle. Jednak Oechlert (1884)
o takiej zmiennofci nie wspomina i dlatego trudno mieé calkowita pewnoié, czy
wszystkie rosyjskie formy opisywane jako Camarotoechia boloniensis (d’°Orbigny) na~-
lezg rzeczyw1éc1e do tego gatunku.

Wustepowame — Forma znana z gérnego dewonu Boulonnais (Oehlert 1884)
i famenu Kazachstanu (Martynova 1861) oraz z poziomu P. crepide profilu Minko-
wice 1.

Genus CENTRORHYNCHUS Sartenaer, 1970
Cent'rorhynchus baitalensis baitalensis (Reed, 1922)
(pl. 3, fig. 1)

1957. Camarotoechia baitalensis Reed; Abramian, s. 4—43, pl. 4, fig. 1—2.

Material i jego pochodzenie. — 5 okazéw, Minkowice 1 (gleb. 2504,1—2408,1' m).

Diagnoza. — Muszla §redniej wielko§ci o zarysie piecioksgta lub zaokraglonego
tr6jkata, umiarkowanie lub silnie wypukla z duZzym, zgietym wierzcholkiem. Po-
krywajg ja grube Zebra w liczbie 3—4 w zatoce, 4—5 na siodle i po 4—6 na bo-
kach. W $rodku zatoki jedno Zebro giubsze od pozostalych, a na siodle gieboka
bruzda.

Opis. — Muszla fredniej wielkofci o zarysie pieciokata lub zaokraglonego
trojkata. Wierzcholek skorupki brzusznej slabo wysuniety poza brzeg zawiasowy,
zagiety, z okraglym foramenem. Najwigksza wysoko§é muszli usytuowana w polowie
jej dtugosci. Sinus i siodlo dobrze wyodrebnione rozpoczynaja sie w odlegtoSei row-
nej 1/4—1/3 dtugoici skorupki od wierzcholka i szybko rozszerzajg sie ku przodowi.
Sinus do§é piytki, ptaski w przekroju poprzecznym, szeroki. Siodlo do§é szerokie,
umiarkowanle wysokie. Jezyczek frapezoidalny, §redniej wysokoSci. Muszle pokry-
wajg grube, kanciaste zebra w liczbie 3—4 w sinusie, 4—5 na siodle, 4—6 na bokach.
Zebra parietalne wystepuja bardzo rzadko. W sinusie Srodkowe Zebro grubsze od
pozostalych, na siodle istnieje natomiast do§é gleboka bruzda dzielgca cztery zebra
na dwie pary, przy czym dwa centralne sga bardziej wystajace.

Uwagi. — Formy ilustrowane przez Abramian (1957) réinig sie wediug Roz-
mana (1962) od typowych szerszymi i mniej licznymi Zebrami, a takZe duZo wiekszg
wypuklocig. Cenirorhynchus baitalensis (Reed) ze wzgledu na duza zmiennosé po-
dzielony zostal na kilka podgatunkéw, z kiérych wszystkie zostaly przez Sartenaera
{1970) wlaczone do nowego rodzaju Centrorhynchus Sarienaer.

Wystepowanie. — Forma znama z gérnego dewonu Pamiru, gérnego famenu
Armenii (Abramian 1957) oraz z poziomu P. crepida otworu Minkowice 1.

Centrorhynchus turanicus (Romanovski, 1878)
(pl. 1, fig. 6)

1837. Camarotoechia turanica Romanovski; Nalivikin, s. 59—80, pl. 5, fig. 9—13.
1961. Camarotoechia turanica Romanovski; Martynova, s. 8485, pl. 7, fig. 1—1i8.
1985. Ptychomaletoechia turanica {Romanovski); Gaetanl, s. 710.
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Material i jego pochodzenie. — 10 okazéw, Minkowice 1 (giech. 2510,1—2379,5 m).
Diagnoza. — Muszla frednich rozmiaréw (15—20 mm), poprzecznie owalna,
silnie wypukla, z tepymi bokami. Szew frontalny ostro zabkowany. Wierzcholek nie-
duzy, ostry, slabo zagiety. Skorupka brzuszna prawie plaska z wyrazng zatoks roz-
Ppoczynajgcg sie w jej czeSci Srodkowej. Zatoka rozszerza sie silnie ku brzegowi
przedniemu, gdzie przechodzi w trapezoidalny jezyczek. Skorupka grzbietowa silnie
wypukla, z wyraZnie wyodrebnionym, umiarkowanej wysokoci siodlem, rozpoczy-
. najacym sig blisko wierzchotka. Zeberka proste, waskie, kanciaste, rozpoczynajgce
si¢ w poblizu wierzcholka. W zatoce 3—6 Zeber (najczeSciej 4), na siodle 4—17 (naj-
czefcie] 5), na sklonach zatoki i siodia po 1 Zeberku parietalnym i 6—9 zeber na
bokach.

Uwagi. — Forma opisana podobna jest de Camarctoechia boloniensis
(Orbigny), ale rézni sie od niej tepymi bokami i wiekszg wypuklofcig muszli. Na-
livkin (1930) i Martynova (1931) podkreflajg duzg zmienno§é w obrebie gatunku,
szezegblnie rozmiaréw, glebokofci sinusa i ksztattu jezyczka.

Badane okazy posiadajg wszystkie cechy ‘diagnostyczne gatunku Centrorhyn-
chus turanicus (Romanovski), réinia sie jednak znacznie mniejszymi rozmiarami.

Wystepowanie. — Forma znana jest z famenu Turkiestanu, Kazachstanu i po-
tudniowego Uralu (Nalivkin 1930, 1937; Martynova 1961; Rozman 1962), a w Polsce
z famenu basenu lubelskiego, z pozioméw Clymenia i Wocklumeria profiléw Nie-
drzwica 2, 3 (Kali§ 1969) i z poziomu P. crepida profilu Minkowice 1.

Genus PAMPOECILORHYNCHUS Sartenaer, 1968b
Pampoecilorhynchus cf. praenux (Sartenaer, 1958)
{pl. 2, tig. 4—B)

1958. Camaroioechla nux praenux Sartenaer; Sartenaer, s. 17—24, pl. 2, fig. 1-T7.
1968b. Pampoecilorhynchus praenux (Sartenaer); Sartenser, s, 15—I16.

Materiat i jego pochodzenie, — 5 okazéw, Minkowice 1 (gleb. 2674,8—2669,3 m),

Diagnoza. — Wielko8¢ Srednia, pokrdj ,kamarotechidalny”. Szerokosé¢ muszil
stanowi jej najwiekszy wymiar. Sinus i siodle wyraine od samego -wierzcholka.
Zebra szerokie, plaskie, bardziej kanciaste stajg sie jedynie przy brzegu przednim,
Zeber parietalnych z reguly brak, Charakterystyczna liczba Zeber Srodkowych wy-
nosi 3 w zatoce i 4 na siodle.

Opis. — WielkoS¢ frednia, Pokrdj ,kamarotechidalny”, Szerokofé jest naj-
wigkszym wymiarem. Sinus zaznaeza sig juz w poblizu wierzcholka, po czym dosé
silnie poglgbia sie i rozszerza w kierunku brzegu przedniego, gdzie jego szeroko§é
osiaga polowe szerokofei muszli. Stopiefi zagigela jezyczka sinusa i bokéw skorupki
brzusznej zalezy od wysokofci muszli, U okazéw bardziej wypuklych zagiecie to jest
czasem raptowne, u okazéw bardziej plaskich nie osiaga ono wartoSci zblizonej
do 90°, Jezyczek trapezoidalny; jego gérna czeé zgina sie zwykle. lukowato ku
tytowi. .
Siodlo, zawsze wystajace, rozpoczyna sie w odleglo$ei réownej ok. 1/4 ogblnej
diugoSci skorupki od wierzcholka. Podnosi sie ono i rozszerza progresywnie ku
przodowi. Boki skorupki grzbietowej sg bardziej spadziste.

Zebra nieliczne, dofé wysokie, osiggajace u form dojrzatych szerokosé 2—
3 mm. Regulg jest obecno§é 3 Zeber w sinusie i 4 na siodle. Zeber parietalnych na
0g61 brak. Zebra boczne w ilosci 5—7 na skorupce grzbietowej i 6—8 na brzusznej.
Zebra siodla, w poblizu wierzcholka wygladzone, ku przodowi stajg sie bardziej
kanciaste i wyZsze, natomiast Zebra zatoki sg wygladzone na calej swej diugofci.
Zebra boczne brzuszne, wygtadzone przy wierzcholku, stajg sie talkie bardziej kan-
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claste ku przodowi. Zebra grzbietowe boczne sg w poréwnaniu z brzusznymi bardziej
plaskie.

Uwagi. — Opisana forma 162ni sie od Pampoecilorhynchus nux (Gosselet)
mniejszymi rozmiarami, ,kamarotechidalnym” ksztaltem, brakiem zeber parietal-
nych oraz bardziej ustabilizowang liczba Zeber Srodkowych.

Wystepowanie. — Gatunek dotychczas znany byl jedynie z niecki Dinantu
Belgii, gdzie opisany zostal z najniZszego famenu (Sartenaer 1968b) z warstw odpo-
wiadajacyeh w podziale konodontowym poziomowi P. triangularis bez jego naj-
wyzszych partii (Bouckaert & al. 1968, 1972).

W Polsce wystepuje w poziomie P. crepida profilu Minkowice 1.

Genus EOPARAPHORHYNCHUS Sartenaer, 1961
Eoparaphorhynchus tricequalis triaequalis (Gosselet, 1877)
(pl. 3, fig. 2)

1887. Rhynchonella tricequalis Gosselet; Gosselet, s, 212—215, pl. 2, fig. Hla—d.

1957. Camarotoechia tricequalis tricequalis (Gosselet; Sartenaer, s. 2—19, pl. 1, fig. 1—38; pl 3,
1ig. 1—8.

1968a. Egparaphorhynchus triaequalis tricequalis {Gosselet); Sartenaer, s. 4.

Maeterial i jego pochodzenie. — 1 okaz, Minkowice 1 (gl¢b. 2456,0—2450,0 m).

Diagnoza. — Muszla o charakterystycznym kulistym ksztaleile wywolanym du-
23 wypuklobcia regionéw wierzcholkowych obu skorupek. Zebra szerokie, kanciaste,
nieliczne, 1—3 w zatoce, 3—4 na siodle, 3—4 na kaizdym boku skorupki brzusznej
i po 2—3 boczne grzbietowe. Zebra parietalne z reguly niecbecne. Zebra §rodkowe,
w odr6znieniu od boeznych, ciagng sie od samego wierzcholtka.

Opis. — Duza wypuklo§é regionéw wierzcholkowych skorupek powoduje cha-
rakterystyczny kulisty ksztalt muszli. Sinus rozpoczyna sie w pewnej odlegloci od
wierzcholka i progresywnie rozszerza sie ku przodowi. Jego glebokosé jest niewielka,
mimo to jest on wyraZnie wyodrebniony dzieki niecbecnofei Zeber parietalnych
i male; liczbie Zeber na jego powierzchni.

" Region wierzcholtkowy skorupki grzbietowej silnie wzdety, a boki opadajg
. doéé gwaltownie. Siodlo wystajgce, dodé szerokie od samego poczatku.

' Muszla pokryta nielicznymi, grubymi, kanciastymi Zebrami, z ktérych jedynie
§rodkowe rozpoczynaja sie przy wierzcholku. Zebra boczne, w liczbie po 3 na bo-
kach skorupki brzusznej i 2 na grzbietowej, sg znacznie krétsze od Srodkowych,
a najbardziej zewnetrzne wyraZone jedynie nieznacznym zafalowaniem szwu. W za-
toce 2, a na siodle 3 zebra. Te ostatnie poczatkowo plaskie stajg sie bardziej kancia-
ste ku przodowi.

Uwagi. — Gatunek zblizony jest do formy Eoparaphorhynchus triaequalis
praetriaequalis (Sartenaer), ale rézni sie przede wszystkim tym, Ze Zebra boczne ‘nie
rozpoczynajg sie tuz przy wierzchotku.

Wystepowanie. — Forma wystepuje w poziomie Eoparaphorhynchus trigequalis
tricequalis basenu Dinantu Belgii (Sartenaer 1968a), ktéry w podziale konodontowym
odpowiada gérnej czeSei poziomu P. triangularis (Bouckaert & al. 1968). W Polsce
stwierdzono ten gatunek w poziomie P. crepida w profilu Minkowice 1.

Genus ATHY RIS M’'Coy, 1844
Athyris cf. angelica Hall, 1867
1894. Athyris angelica Hall; Hall & Clarke, pl. 45, fig. 26—80.

1830, Athyris engelica Hall; Nalivkin, ». 143144, pl. 8, fig. 9, 15,
1972. Athyris angelica Hall; Matyja, 8. 742, pl. 2, fig. 1.
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Mauaterial i jego pochodzenie. — 1 skorupka grzbietowa, Minkowice 1 (gleb.
2403,8—2397,4 m). ) .

Uwagi. — Cechy obserwowane w badanej skorupce odpowiadajg opisowi ga-
tunku Athyris angelica Hall, brak pelnej muszli nie pozwala jednak na pewne
zaklasyfikowanie,

Wystgpowanie. — Gatunek znany z gérnego franu Ameryki Pélnocnej —
Chemung Group (Hall & Clarke 1894), Wystepuje fakie w famenie Kazachstanu
(Nalivkin 1930, Martynova 1961). :

W Polsce znany jest z pozioméw konodontowych P. rhomboidea — P. margi-
nifera profilu Chojnice 2 na Pomorzu Zachodnim (Matyja 1972) oraz z poziomu
P. crepida profilu Minkowice 1.

Athyris intermedia Nalivkin, 1937
(pl. 3, fig. 4)

1937, Athyris sulcifera var. intermedia Nalivkin; Nalivkin, s, 123, pl. 85, fig. 1—8.
1970. Athyris intermedic Nalivkin; Brice, s, 225228, pl. M, fig. 22.

. Material i jego pochodzemie. — 1 kompletna muszla, Minkowice I (gleb.
2416,0—2410,8 m).

Uwagi. — Charakterystyczny pokré6j, plytka i slabo wyodrebniona zatoka oraz
niewysoki, lukowaty jezyczek pozwalajg zaliczyé badany okaz do gatunku Athyris
intermedia Nalivkin.

Wystepowanie. — Forma znana jest z gérnego famenu Kazachstanu (Nalivkin
1837, Martynova 1961) i Afganistanu (Brice 1970) oraz z gbrnego famenu i strunu
Armenii (Abramian 1857).

W Polsce wystgpuje w poziomach Platyclymenia i Clymenia profilu Opole Lu-
‘belskie 5, Wocklumeria profilu Niedrzwica 3 (Kali§ 1963) oraz w poziomach kono-
dontowych P. crepida profilu Minkowice I, a na Pomorzu Zachodnim w poziomach
P. marginifera — Scaphignathus velifer profilu Chojnice 4 (Matyja 1975).

Athyris aff. tau Nalivkin, 1937
(pl. 3, fig. 3) '

Materiat i jego pochodzenie. — 1 cala i 3 uszkodzone muszle, Minkowice 1
(gleb. 2755,4—2750,4 m). _ o

Opis. — Muszla duia (ok. 35 mm) o ksztalcie zblizonym do kulistego, silnie
wypukia. Wierzcholek skorupki brzusznej duzy, silnie zakrzywiony, przykrywajacy
wierzcholek skorupki grzbietowej. Brzeg zamkowy do$é diugi, stabo iagiety. Zatoka
i siodio slabo zaznaczone w poblizu wierzcholka, wyraZniejsze dopiero w Srodkowej
czeSci muszli, waskie. Jezyeczek sinusa " wysoki, waski, lukowaty w przekroju po-
przecznym, Rzefbg tworza wylgcznie koncentryezne linie przyrostowe ze Sladami
‘przyczepu igiel.

Uwagi. — Opisana forma dusymi rozmiarami, wypukloScia muszli, wyksztal-
ceniem zatoki i sinusa oraz rzetba przypomina gatunek Athyris tau Nalivkin,
R6ini gie jednak od niego wyrafnie mniejszym stosunkiem szerokofei do diugoSci
muszli (muszla mniej owalna poprzecznie) i bardzo silnie zakrzywionym wierzchot-
kiem wystajacym poza brzeg zamkowy i przykrywajacym wierzcholek skorupki
grzbietowej, :

Wuystepowanie. — Forma wystepuje w poziomie konodontowym P. crepida
profilu Minkowice 1.
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Genus CYRTOSPIRIFER Nalivkin, 1919
Cyrtospirifer archiaci (Murchison, 1840)
(pl. 4, fig. 1, 3)

1965, Cyrtospirifer archiaci (Murch.); Zakowa, 5. 536, pl. 5, fig. 21; pl. 7, fig. 28.
1972. Cyrtospirifer archiget (Murchison); Ma_tyja, 8. 743, pl, 2, fig. 8, 5—6.

Materiat i jego pochodzenie. — 15 okazéw, Minkowice 1 (gleb. 2808,8—2332,6 m).

Uwagi. — Badane formy calkowicie odpowiadaja okazom zilustrowanym przez
Zakows (1965) z gérnego dewonu okolic Krakowa. Brice (1970) po zbadaniu okazéw
C. archiaci (Murchison) pochodzgcych z obszaru ZSRR i Azji stwierdzila, e réinia
sie one od holotypu kilkoma cechami: bardziej wypukly i wyiszy 'Skorupka brzuszna,
a przede wszystkim znacznie wy2sza areg i sinusoidalnym szwem bocznym. Na pod-
stawie tych réznic nadala formom pochodzacym z powyzszych obszaréw nows nazwe
gatunkows Cyrtospirifer asiaticus Brice podkreflajac jednoczefnie, Ze jego zasicg
ogranicza sie tylko do famenu dolnego.

Wystepowanie. — Forma cytowana jest na obszarze krakowskim przez Gi-
richa (1903) z franu, przez Jarosza (1918, 1926) z najwyzszego famenu okolic Debnika,
a przez Zakows (1965) z mwarstw przejSciowych” profilu Karniowice 3. Na Pomorzu
Zachodnim wystepuje w poziomach konodontowych P. rhomboidea — P. marginifera
w profilu Chojnice 2 (Matyja 1972) oraz w poziomie P. marginifera — Scaphigmthus
velifer w profilu Chojnice 4 (Matyja 1975), a w profilu Minkowice 1 w poziomie
-P. erepida 1 w dolnej czesci P. marginifera.

Cyrtospirifer brodi (Venjukov, 1886)
(pl. 5, fig. 1, 3)

1952. Cyrtospirifer brodi Venjuksov; Saryleva & Sokolskaja, s. 178, pl. 4, fig, 276.
1959. Cyriospirifer brodi (Venjukov); Vandercammen, 8, 57—90, pl. 3, fig. 8—15. )

Materiat ¢ jego pochodzenie, — 3 okazy, Minkowice 1 (glteb, 2755,4—2716,2 m).

Diagnoza. — Muszla nier6wnoskorupkowa, silnie wypukla, o wydluZzonym
podiuinie zarysie, z zaokraglonymi brzegami. Skorupka brzuszna silnie wypukla
i wyciagnieta podiuznie, Sinus rozpoczyna sie przy wierzcholku, jest doé gleboki,
szeroki i wyraZnie wyodrebniony. Jezyczek sinusa niski, tukowaty w przekroju po-
przecznym. Wierzcholek duzy, szeroki, silnie zagiety. Area wysoka, tréjkatna, mocno
wygieta. Skorupka grzbietowa niZsza od brzusznej. Siodlo biegngce od wierzcholka,
waskie, do§é wysokie i wyrainie odgraniczone. UrzeZbienie skiada sie z szerokich
promienistych Zeber o zaokraglonych, splaszezonych grzbietach, przedzielonych bar-
dzo waskimi bruzdami. Zebra na bokach podobnej szerckofei jak w zatoce. Mikro-
rzetba w postaci cienkich, radialnych prazkéw. )

Uwagi. — Forma ta jest iatwa do odrdézZnienia dzieki silnie wypuklej muszli,
wyciggnietej podluznie skorupce brzusznej i zaokraglonym brzegom.

Wystepowanie. — Gatunek znany jest z franu Belgii (Vandercammen 1939),
z warstw jeleckich famenu platformy rosyjskiej (Saryfeva & Sokolskaja 1852) oraz
z gérnego famenu Wolynia (Samsonowicz 1950). . _

W Polsce wystepuje w gérnym famenie okolic Krakowa (Zakowa 1965) oraz
w poziomach Clymenia — Platyclymenia profilu Wiedrzwiea 2 (Kali§ 1969) i w po-
ziomie konodontowym P. crepida profilu Minkowice 1.



STRATYGRAFIA DEWONU GORNEGO PROFILU WIBRCENIA MINKOWICE 1 679

Cyrtospirifer calcaratus (Sowerby, 1840)
(pl. b, fig. 2, 4)

1961. Cyrtospirifer celcaratus (Sowerby); Martynova, s. 109—110, pl. 12, fig. 1—18; pl. 13, fig. 1—5.
1872, Cyrtospirifer calcaratus {(Sowerby); Matyla, 5. T43—744, pl. 3, fig. 3—4.

Materiol { jego pochodzenie. — 36 okazéw, Minkowice 1 (gl¢h. 2808,8—2239,1 m).

Uwegi. — Badane okazy nie wykazuja odstepstw od form typowych.

Wystepowanie. — Forma wystepuje w famenie Kazachstanu (Nalivkin 1837,
Martynova 1961).

W Polsce znana jest z pozioméw konodontowych P. rhomboidea — Scaphig-
nathus velifer profilu Chojnice 2 (Matyja 1972) i P. marginifera — 8. velifer profilu
Chojnice 4 (Matyja 1975) na Pomorzu Zachodnim, P. crepida — P. marginifera
profilu Minkowice 1, a takie z pozioméw Clymeniec i Platyclymenia profilu Nie-
drzwica 2 (Kali§ 1969),

Cyrtospirifer quadmtus (Nalivkin, 1937)
{pl. 4, fig. 2)

1937. Spirifer (Cyrtospirifer) calcaratus var. quadratus Nalivkin; Nalivkin, s, 90, pl. 17, fig. 9—11.
1961. Cyrtospirifer quadraius (Nalivkin); Martynova, s. 111112, pl. 13, fig. 6~—i4.
1970. Cyrtospirifer quadratus (Nalivikin); Brice, 8. 142—145, pl. 7, fig. 10.

Material i jego pochodzenie. — 4 okazy, Minkowice 1 (gleb, 2755,4—2366,8 m).

Diagnoza. — Muszla nieduza (15—35 mm) o charakterystycznym ksztalcie za-
okraglonego kwadratu. Wierzcholek maly, uszka slabo rozwiniete, Sinus i siodlo
wyraZnie wyodrebnione, przy czym sinus piytki, a siodlo niskie i plaskie, Czgsto na
siodle widoczna bruzdka. Liczne (ok. 25) cienkije i proste Zebra pokrywajg cala
muszle. )

Uwagi. — Cechy badanych okazéw calkowicie odpowiadaja diagnozie gatunkmn
Cyrtospirifer quadratus (Nalivkin). :

Wystepowanie. — Forma znana z dolnego famenu Kazachstanu gdzie czesto
wspbtwystepuje z C. calcaratus (Sowerby) (Nalivkin 1937, Martynova 1961) i Afga-~
nistanu z poziomu C. asiaticus (Brice 1970).

W Polsce wystepuje w poziomach konodontowyech P. crepida — dolna cze§é
P, marginifera profilu Minkowice 1.

Cyrtospirifer cf. sulcife')- ulentensis (Nalivkin, 1937)

(pl. 4, fig. 4)
1837. Spirifer (Cyrtospirifer) sulcifer mut. ulentensis Nalivkin; Nalivkin, s, 93, pl. 19, fig, 1—2, 5;
pl. 22, fig. 5.
1861. Cyrtospirifer sulcifer var., ulentensis Nalivkin; Martynova, s. 118, pl. 18, fig, 8—7; pl 15
fig. 1.

Material i jego pochodzenie. — 1 okaz, Minkowice 1 (gleb, 2391,4—2385,4 m),

Diagnoza. — Muszla silnie poprzecznie wyciggnieta, trapezoidalna lub iréj-
katna, z zaostrzonymi, wydluzonymj uszkami. Wierzcholek maly, ostry, stabo zagiety.
Sinus waski, gleboki, wyraZnie wyodrebniony, tréjkatny w przekroju poprzecznym.
Jezyczek sinusa wysoki. Siodlo waskie, wysokie, ze stromymi bokami i nieco przy-
plaszczonym wierzchem, czesto jego &rodkiem biegnie bruzda, Zebra pokrywajace
mauszle liczne, proste, zaokrgglone, przy czym §rodkowe Zebra sinusa i siodla ciefisze
od bocznych.
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Uwagi. — Badana forma rézni sie od typowych okazéw gatunku Cyriospirifer
sulcifer (Hall & Clarke) bardziej tréjkatng forma, a szczegbélnie weZszym i bardziej
zaostrzonym sinusem i siodlem. Najwiecej cech wspdlnych posiada jednak z Cyrto-
spirifer sulcifer ulentensis (Nalivkin) i jedynie brak peinej muszli nie pozwala na
calkowicie pewne wyrdznienie.

Wystepowanie. — Forma szeroko rozprzestrzeniona w warstwach sulciferowych
‘gérnego famenu; nieliczne okazy znane takie z warstw mejsterovskich dolnego fa-
menu w zachodniej czeSci Centralnego Kazachstanu (Martynova 1961). Wedlug Si-
morina (fide Martynova 1961) gatunek wystepuje takie w warstwach mejsterovskich

w dolnym famenie Karagandy.
W Polsce znany z poziomu konodontowego P. crepida profilu Minkowice 1.

Cyrtospirifer cf. verneuili (Murchison, 1840)
(pl. 5, fig. 5)
1958. Cyriospirifer verneuili (Murch.); Vandercammen, s. 114130, pl. 4, fig. 1—8.
1987. Cyrtospirifer verneuill (Murchison); Vandercammen, s. 2—8, pl. B, fig. 8—15.
1972. Cyrtospirifer verneuilt {Murchison); Matyla, s. 744745, pl. 3, fig. 2,

Material i jego pochodzenie, — 1 skorupa grzbietowa, Minkowice 1 (gieb.
_2403 8—2397,0 m).

Uwagi. — Cechy badanego okazu zgodne sa z diagnoza gatunku Cyrtospirifer
verneuili (Murchison), brak jednak pelnej muszli nie ppzwala na jego pewne zakla-
syfikowanie.

Wystepowanie. Jest to forma bardzo pospolita w gérnym dewonie, 'Wystepuje
we franie Belgli (Vandercammen 1959), w strunie Francn (Dehée 19289), we franie
i famenie Iranu (Gaetani 1965), w famenie Afganistanu (Brice 1970} oraz w strunie

Armenii (Abramian 1957).
W Polsce znana jest z gérnego dewonu Sudet()w (Gunia 1968) i obszaru kra-

kowskiego (Jarosz 1918, 1926; Zakowa 1965), z poziomu konodontowego P. rhomboidea
profilu Chojnice 2 (Matyja 1972) i P. marginifera — S. velifer profilu Chojnice 4
(Matyja 1975) na Pomorzu Zachodnim oraz z poziomu Wocklumerig profilu Niedrz-
wica 2 {Kali§ 1969), Clymenia — Platyclymenia profilu N1edrzw1ca 3 (Kali§ 1969) i P.
crepida profilu Minkowice 1.

CONODONTOPHORIDA

Genus ICRIODUS Branson & Mehl, 1938
Icriodus chojnicensis Matyja, 1972
(pl. 6, fig. 1)
1972. Icriodus chojnicensis Matyla; Matyia, s. 745, pl. 4, fig. 1—4.

Material i jego pochodzenie. — 1 dobrze zachowany okaz, Minkowice 1 (glqb

2239,1—2236,3 m).

Diagnoza, — Krétka platforma. Zabki uloione nieregularnie, wszystkie wyso-
kie, stozkowate i ostro zakonczone. Ilo§é zabkéw bocznych zmienna, ale mniejsza od
lezby rzedu érodkowego, Ostatni tylny zab wyZszy i masywniejszy od pozostatych.
Niekiedy zabki boczne zanikaja w cze§ei tylnej. Jama bazalna o zarysie kropli.

Uwagi. — Badany okaz ma zlamany tylny zab. Pozostale cechy odpowiadaja
jednak catkowicie diagnozie gatunku.

Wystepoweanie. — Gatunek znany jest z poziomu P. marginifera i ?Scaphig-
nathus velifer profilu Chojnice 2 z Pomorza Zachodniego (Matyja 1972) i z profilu
Minkowice 1. . .
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Genus PALMATOLEPIS Ulrich & Bassler, 1926
Palmatolepis stoppeli Sandberg & Ziegler, 1973
(pl. 6, fig. 11—12)

1862. Palmotolepis 8p.; Ziegler, pl. 7, fig. 12—13.
1988. Palmatolepis quadrantinodosa cf. marginifera Helms; Glenister & Xlapper, -pl. 9t,

. fig. 16—18, ) ]
1987. Palmatolepis quadrantinodosa cf. marginiferq Helms; Wolska, s. 408, pl. ¢, fig. 9.

1972. Palmatolepis sp.; Matyja, s, 747, pl. 4, fig. 12,
1973. Palmatolepls stoppeli Sandberg & Ziegler; Sandberg & Ziegler, s. 100-10'1 pl. 3, fig. 1—11;

pl. &, fig. 9.
Material i jego pochodzenie. — 2 ckazy, Minkowice 1 (gleb. 2344,6—2338,6 m),
Diagnoza. — Forma o prawie okragiej platformie. Jej zewnetrzna polowa roz-

poczyna sie przy przednim koficu wolnego osirza. Cze§é wewneirzng stanowi wysoki
parapet, koficzacy sie pomiedzy guzkiem centralnym a tylnym koficem platformy.

Uwagi. — Obserwacje Sandberga i Zieglera (1973) wykazaly, ze wiréd okazéw
Palmatolepis stoppeli Sandberg & Ziegler z poziomu P. rhomboidea wigkszoSé cha-
rakteryzuje obecnofé slabo rozwinigtej kariny poza guzkiem tylnym, podezas gdy
u wiekszofci okazéw z poziomu P. marginifera karina koficzy sie przy duzym guzku
cenfralnym. Badane okazy pochodzace z poziomu P. marginifere réwniez nie posia-
dajg kariny poza guzkiem centralnym.

Wystepowanie. — Gatunek znany od gémej czelci poziomu P. thomboidea do
dolnej cze$ci P. marginifera Nevady (Sandberg & Ziegler 1973) i z gérnej czeSci po-
ziomu P. thomboidea Harcu (Ziegler 1962) i Australii (Glenister & Klapper 1966).

W Polsce mapotkanc go w goérnej czesci poziomu P. rhomboidea w profilu
Chojnice 2 na Pomorzu Zachodnim (Matyja 1872) oraz w dolnej cze$ci P. marginifera
w profilu Minkowice 1. '

Genus POLYGNATHUS Hinde, 1879
Polygnathus brevilaminus Branson & Mehl, 1934

(pl. 6, fig. 2)

1934, Polygnathus brevilamina Branson & Mehl; Branson & Mehl, 8. 246, pl. 21, fig. 3—8,

1971. Polygnathus brevilaminus Branson & Mehl; Szulczewski, s. 46—47, pl. 18, fig. 5—8, 10,
Materiat i jego pochodzenie. — 2 okazy, Minkowice 1 (gieb, 2385,4—2338,6 m).
Uwagi. — U obu badanych okazéw platforma nie sigga tylnego korica, ale od-

cinek grzebienia wystajacy poza tylna cze$é platformy jest stosunkowo krétki w po-

réwnaniu z formami ilusirowanymi w cytowanych pracach. . '

Wystepowanie.. — Forma znana od franu do dolnej czeSci poziomu P. margi-
nifera (Ziegler 1962).

W Polsce wystepuje w poziomie Polygnathus asymetricus — do czeSci dolnej
Palmatolepis crepida Goér Swietokrzyskich (Szulezewski 1971) oraz w dolnej czefei
poziomu P. marginifera profilu Chojnice 4 (MatYJa 1975) na Pomorzu Zachodnim
i w profilu Minkowice 1.

Polygnathus nodocostatus nodocostatus Branson & Mehl, 1934
(pl. 6, fig. 7)

1934. Polygnathus nodocostata Bransom & Mehl; Branson & Mehl, s. 246—247, plL 20, fig. 9-—13;
pl. 21, £ig. 15.

1861. Polygnathus nodocostata nodocostata Branson & Mehl; Helms ,s. 687—688 pl. 1, Fig. 17,
21, 23; pl. 2, fig. 1620, 22; Abb. 6.

1871. Polygnathus nodocostatus nodocostaius Branson & Mehl; Szulczewski, s, 49, pl, 17, fig. 7.
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Material i jego pochodzenie. — 5 ckaz6éw, Minkowice 1 (gleb. 3002,0—3000,0 m)

Diggnoza. ~ Forma z platformg o zarysie eliptycznym do romboidalnego.
Guzki pokrywajgce platforme ustawione w szeregi réwnolegle do grzebienia.

Uwagi. — RoOznice miedzy opisywanym podgatunkiem a P. modocostafus in-
curvus Helms i P. nodocostatus cvetus Helms sg szeroko rozwazane przez Helm-
sa (1961).

Wystepowanie. — Forma znana od poziomu P. crepide do S. velifer (Zie-
gler 1971).

W Polsce wystepuje w Gorach Sw1etokrzysk1ch w poziomach P. marginifera
i 8. velifer (Wolska 1967), w nierozdzielonych’ poziomach — goérny P. triangularis —
P. crepida i w poziomie P. rhomboidea (Szulczewski 1971) oraz w poziomie P. crepida
profilu Minkowice 1.

Polygrathus procerus Sannemann, 1955
(pl. 6, fig. 3—4)

19585. Polygnathus procerus Sannemann; Sannemann, s. 150, pl. 1, fig. 11.
1971. Polygnathus procerus Sannemann; Szulezewski, s, 51, pl. 18, fig. 1.

Materiat i jego pochodzenie, — 1 okaz kompletny i 1 z ulamanym tylnym
koficem platformy, Minkowice I (gleb. 1385,4—1379,5 m).

Uwagi. — Diugie wolne osirze, wydluzona, bardzo waska platforma z gladkimi
brzegami podniesionymi na wysoko&é grzebienia pozwalajg na zaliczenie badanych
form do gatunku Polygnathus procerus Sannemann.

Wystepowanie, — Zasieg gatunku podany przez Zieglera (1962) ograniczony
jest do gérnej czefci poziomu P. trianguleris i do poziomu P. crepida. Taki sam za-
sieg stwierdzono_vk_r Gorach Swigtokrzyskich (Wolska 1867, Szulczewski, 1971). W pro-
filu Minkowice I wystepuje w poziomie P. crepida.

Polygnathus szulczewskti Matyja, 1974
(pl. 7, fig. 2—6)

1974. Polygnathus szulczewskii Matyda; MatyJa, pl. 1, fig. 1—10.

Material i jego pochodzenie, — 22 okazy, Minkowice 1 (gieb. 3002,0—2300,0 m).

Diagnoza. — Forma o wydiuionej, wysklepionej i bocznie wygigtej platformie.
Przednia jej cze§é jest mocno zwezZona, a wysoko podniesione brzegi tworza po obu
stronach grzebienia doé glebokie rynienki. Tylna cze§é platformy jest nieco szer-
sza od przedniej i ostro zakoficzona. W przedniej cze§ci platforma pozbawiona rzeby
lub ornamentowana slabymi Zeberkami, a w tylnej czeSci pokryta poprzecznymi
Zebrami, przerwanymi w ich §rodkowych partiach. Zeberka wewnetrznej cze$ci plat-
formy krétsze od Zeberek pokrywajgeych zewnetrzng cze§é. U form wiekszych do-
datkowym eclementem rzefby sa guzki. Dosé dlugie wolne osirze z wyraZnie wy-
odrebnionymi, wysokimi zgbkami przechodzi na platformie w masywny, niski, zlo-
Zony ze zrofnigtych zabkéw grzebiefi. U form Sredniej wielkofel w tylnej czgSci plat-
formy przechodzi on w cienkie Zeberko, nie dochodzgce do tylnego kofica platformy.
U form wigkszych grzebiefi koficzy sie na okolo polowie dilugofci platformy.

Na aboralnej stronie platformy biegnie kil, Jama bazalna do§é dtuga, waska,
umiejscowiona w przedniej czefci platformy

Uwagi. — Dokladny opis wraz z rozwojem ontogenetycznym tego gatunku
podany jest w pracy Matyji {1974),
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Zarysem platformy i charakterem ornamentacji przedniej jej czeSci przed-
stawiony gatunek bardzo zblizony jest do Polygnathus normalis Miller & Youngquist.
Rézni si¢ jednak od niego znacznie wczefniejsZym zakoficzeniem grzebienia na plat-
formie i mieco inng ornamentacja tylnej czefci platformy. Pierwsza z podanych cech
obserwowana jest takze u gatunku Polygnathus semicostatus Branson & Mehl

Wystepowanie. — Gatunek zostal stwierdzony w poziomach P. crepidea —
P. marginifera protfilu Minkowice 1.

Polygnrathus sp. A
(pl. 6, fig. 5—6)

Materiat i jego pochodzenie. — 3 kompletne okazy, Minkowice I {gleb.
2850,0—2844,1 m). _

Opis. — Forma o platformie do§é waskiej, lekko asymetrycznej i wysklepionej,
Wolne ostrze krotkie o dilugoSci réwnej okolo 1/2 dlugosci platformy. Przechodzi
ono na platformie w medialny grzebiefi zloZony ze zrofnietych, drobnych guzkéw.
Réinica wysokofci miedzy wolnym ostrzem i grzebieniem jest znaczna, TuZ przy
tylnym koficu platformy karina silnie sie obniza i dalej biegnie w postaci bardzo
cienkiego Zeberka. Przednia czefé platformy odgina sie wyraZnie ku dolowi, jej
brzegi sg delikatnie zgbkowane. Ku tylowi brzegi platformy sa gladkie. Tylna zew-
netrzna czgf€ platformy jest nieco szersza od wewnetrznej. Tylny koniec platformy
zweza sig lagodnie. Cala gbrna powierzchnia platformy, za wyjatkiem delikatnego
zgbkowania przednich jej brzegéw, jest gladka. Po stronie aboralnej platformy
biegnie kil. Mala, silnie wydiuZona, jama bazalna umiejscowiona jest na poziomie
styku wolnego ostrza z platforms.

Uweagi. — Forma pokrojem przypomina nieco Polygnathus obliquicostatus
Ziegler, ktéra ma jednak ornamentowang Zebrami zewnetrzng i wewnetrzng czesé
platformy.

Wystepowanie. — Forma znaleziona zostala w poziomie P. crepida profilu
Minkowice 1.

Polygnathus gp. B
(pl. 7, fig. 1)

Materiat i jego pochodzenie. — 1 n1ekomp1etny okaz, Mmkowme 1 (gleb.
2344,6—2338,6 m).

Opis. — Forma lekko asymeiryczna o stabo wysklepionej, zakrzywionej plat-
formie, ktérej przednia cze§é jest wyrafnie zwezona przez podgiecie krawedzi. Grze-
bied w przedniej czefci platformy wyzszy i wyraZnie zabkowany, na okolo 1/3 diu-
gofci platformy przechodzi w niskie, bardzo waskie Zeberko. Po obu stronach grze-
bienia biegng krotkie i niezbyt glebokie rynienki. Przednie krawedzie platformy
stabo zabkowane. W najszerszej czefei platformy, na brzegach, pojawiaja sie niere-
gularne, krétkie poprzeczne-ieberka. Tylna czeié platformy pokryta jest poprzecz~
nymi, nieco skoSnymi, Zeberkami, ktére przy brzegach zastepowane s przez guzki.
Zeberka te nie dochodzg do grzebienia. W poblizu grzebienia alternatywnie w sto-
sunku do siebie; a takZze w stosunku do pozostalych, biegna krétkie wyraZnie na
grzebiefh wkraczajace Zeberka.

Uwagi. — Opisana forma zarysem i zweZong w czefci przedmeJ platformag
przypomina Polygnathus normalis Miller & Youngquist i Polygnathus szulczewskii
Matyja. Od pierwszego roini sie odmiennym wylksztalceniem grzebienia w jego tyl~
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nej czefci i przecinaniem go przez poprzeczne Zeberka w tylnej czeSci platformy.
Od drugie] za§ roézni ja fakt obustronnego wkraczania Zeberek ma grzebien, tzn. za-
réwno Zeberek zewnetrznych jak i wewnetrznych. Polygnathus sp. B i P. szulczewskii
Matyja wydajg sie byé formami dosé blisko spokrewnionymi., TakZe u P. Dbrevis
Miller & Youngquist grzebief przecinany jest przez poprzeczne Zeberka (por. Szul-
czewski 1972), jednak nigdy w sposéb alternatywny. Réwniez inny ksztatt platformy
wyklucza przynaleino§é badanej formy do tego ostatniego gatunku.

Wystepowanie. — Forma napotkana zostala w dolnej czeSci poziomu P. morgi-
nifera profilu Minkowice 1.

Polygnathus sp. C
(pl. 7, fig. 7)

Material i jego pochodzenie. — 1 niekompletny okaz, Minkowice 1 (gleb.
3062,0—3000,0 m). : -

Opis. — Forma o wydluzonej, bocznie wygietej platformie, zwezZonej nieco
w przedniej czeci.

Grzebief ztozony z masywnych guzkéw koficzy sie na okolo 1/2 dlugoSci plat-
formy, przechodzac w cienkie Zeberko nie dochodzgce zreszta do jej tylnego korfca.
Biegnace wzdluz grzebienia dwie do§é giebokie rynienki koficzg sie na poziomie
miejsca w ktérym zanikaja guzki, a rozpoczyna si¢ cienkie Zeberko grzebienia;
w- tym samym miejscu koficzy sie tez wewnetrzny przedni plat. Tylna, wyraZnie
zwezona czefé platformy ornamentowana jest poprzecznymi hieroglificznymi ze-
berkami, zastgpowanymi przy krawedziach guzkamij i wykazujacymi tendencje do
wyginania si¢ w kierunku przednim. Na zachowanym fragmencie plata wewnetrz-
nego ta zmiana kierunku jest bardzo wyraZna, gdyZ poprzeczne poczgtkowo Zeberka
stajg sie prawie réwnolegle do grzebienia., Na stronie aboralnej platformy biegnie
kil, a bardzo slabo zaznaczona jama bazalna umiejscowiona jest w §rodkowej czesei
platformy. : '

Uwagi. — Opisana forma zarysem i sposobem ornamentacji zblizona jest do
niektérych okazéw gatunku Polygnathus rhomboideus Ulrich & Bassler (por. Wolska
1967, pl. 17, fig. 6). Przyjawszy nawet podkreflong przez niekiérych autordéw (Helms
1961) duzg zmienno$é tego gatunku nalezy stwierdzié, ze opisany okaz réini sie od
. niego wyrafng tendencja do koncentrycznego ukladania sie Zeberek i guzkéw oraz
stosunkowo wczesnym zakoficzeniem sig¢ grzebienia na platformie. Te ostatnie cechy
zblizaja badang forme do rodzaju Polylophodonta Branson & Mehl,

Wystepowanie. — Forma stwierdzona zostala w dolnej czeSci poziomu P. cre-
pida profilu Minkowice 1. ’

Pracownia Stratygrafii
Zaktadu Nauk Geologicznych PAN
02-089 Warszawa, Al. Zwirki i Wigury 93
Warszawa, w lutym 1974 r.
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SUMMARY

ABSTRACT: A description is given of the stratigraphy of the TUpper _,Devoxnina.n _sediments
from column Minkowice 1 in the Lublin basin. The presence has been observed there of
three lithological series, viz. the banded limestones, ihe nodular limestones and the sandy-
~limestone-mudstone series, the latter being known as the Hulczanska series, Within the nodu-
lar ].i:ﬁestone series 'the conodont Palmatolepis crepida and Palmatolepis marginiferq Zones
have been documented, while the presence of the Palmatolepis rhomboidea and Scaphignathus
velifer is also reasonably possible. Moreover, the significance and stratigraphic positlon are
diseussed of several forrns from the superfamily Rhynchonellacea, so far veported only from
the Dinant basin in Belgium. Three new conodont specles are described,

The material here presented comes from column Minkowice I drilled by the
Qil Research Survey of Wolomin, between 1971 and 1972, in the central part of the
Lublin basin. ’

In the above column, Upper Devonian sediments, c. 1520 m thick, underlie the
Lower Carboniferous. Three series, known from.that region (Milaczewski 1968, 1969)
may be differentiated within these sediments:

1. At a depth of 3219.5—2850.0 m, a banded limestone series represented by
darkgrey marly limestones bearing abundant lamellibranchs and intercalated by
lighter pelitic limestones.

2. At a depth of 2850.0—2234.0 m a nodular limestone series developed as dark-
grey limestones with rather big dips ranging from 30 to 45°. The nodules of the
micritic limestones vary in size and shape. ‘They are surrounded by a darker, more
marly substance. The boundaries between the nodules are sharp or continuous.
The nodular limestones are interbedded by numerous intercalations of grey organo--
detrital limestones, a few centimetres thick, readily recognizable by their shar:b
boundaries both at the top and bottom. These limestones consist almost wholly of
trochites, generally badly crumbled, also of fragments of brachiopod shells, Within
the nodular limestones there also occurs an intercalation of intrabiosparite (Pl 8,
Figs 1—2). Thé intraclasts set in are built of micritic limestones which do not, ho-
wever, differ in composition from the underlying sediments. The bioclasts are almost
wholly made up of trochites, most of them broken up and bearing traces of abrasion.
Fragments of brachiopod shells are present in subordinate numbers, The matrix
here is of limestone-dolomite, the dolomite occurring as automorphic crystals. In
the basal and middle parts of this intercalation the imtraclasts and bioclasts show
a haphazard arrangement, more distinct bedding being observable in the top parts
only.

3. The Hulczafiska series is represented by lightgrey quartz sandstones with
a calcareous maftrix, and by grey sandy limestones intercalated by darkgrey, occa-
sionally greenish dolomitic mudstones containing remains of plants, lamellibranchs;
inarticulate brachiopods and ostracods. This series has been observed between 1992.4
—1700.0 m,

STRATIGRAPHY

Ziegler’s (1962) classification of the Famennian based on conodonts and with
the amendments introduced by this author (Ziegler 1971) and by Sandberg & Ziegler
(1973) is used in the present paper.
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The fauna encountered in the profile under investigation provides evidence
only for the age of sediments between 3002.0—2234.0 m. The banded limestone series
occurring in the bottom of the profile is as a rule poorly fossiliferous, while the
lamellibranchs from the species Ontaria concentrica (Buch) and Buchiola cf. dillen-
sis Beush. encountered between 3219.6-—3002.0 m do not provide reliable evidence for
a closer age determination of this part of the profile because of their great vertical
range. Nevertheless, since the Palmatolepis crepida Zone has already been observed
in the overlying sediments, it may reasonably be supposed that the part of the
banded limestone series may represent the Zone just mentioned as well as the
Pelmatolepis triangularis Zone. On the most recent data available this seems to be
referable throughout to the Famennian (Bouckaert & al. 1972).

Palmatolepis crepida Zone (do Ile)

The above Zone has been observed in the 3002.0—2379.5 m interval. Besides
a considerable part of the nodular limestones it also comprises a part of the banded
limestone series. This is indicated by the presence at a depth of 3002.0—3000.0 m of
the form Polygnathus nodocostatus nodocostatus Branson & Mehl which, according
to Ziegler (1971) does not occur below the P. crepida Zone.

The conodonts encountered in the P. crepide Zone within the 3000.0—2379.5 m
interval are not the most representative assemblage. But helpful in the age deter-
mination of these sediments are the species last mentioned, also Polygnrathus procerus
Sannemann occurring between 2385.4—2379.5 m and not recorded higher than the
upper P. crepida Zone. Hence, on the presence of these two forms, sediments from
a depth of 3002.0—2379.5 m are wholly referable to the P. cvepida Zone. Naturally,
the presence of this Zone above 2379.5 m is not to be excluded. The remaining forms
from the interval under discussion are of no index importance. The species Poly-
gnathus semicostotus Branson & Mehl is known both from the lower and higher
Zones (Szulczewski 1971, Matyja 1975), while the stratigraphic ramge of Polygna-
thus sp. A, Polygnathus sp. B, Polygnathus sp. C and Polygnathus szulczewskii
Matyja has not, so far, been determined.

Of some interest are the Rhynchonellacea brachiopods Pampoecilorhynchus cf.
praenux (Sartenaer), Eoparaphorhynchus trieequelis triaequalis (Gosselet), Ptycho-
maletoechia dumonti (Gosselet) and Evanescirostrum alblinéi Sartenaer, so far known
almost exclusively from the Lower Famennian of the Dinant basin in Belgium
(Sartenaer 1968a) and now for the first time reported from Poland.

In the Dinant basin of Belgium, the above brachiopods display a characteristic
sequence (Sartenaer 1968a) which is not, however, repeated in column Minkowice 1
. where they occur together (Table 1). Moreover, Eoparaphorhynchus trigequalis triae-
qualis (Gosselet) and Pampoecilorhynchus cf. praenux (Sartenaer) in column Min-
kowice ! have a wider range than that in Belgium since they are encountered in the
lower parts of the P. crepida Zone, too. Nevertheless, these four forms are of equal
stratigraphic imporiance in the Polish profile as in Belgium because they do not
overlap the P. crepida Zone.

The data on the range of other brachiopods in the above Zone, such as Cama-
rotoechia cf. bolomiensis (d’Orbigny), Centrorhynchus baitalensis baitalensis (Reed)
and Centrorhynchus turanicus (Romeamovski) are rather vague. Genus Centrorhyn-
chus (Sartanaer) is connected with the Famennian, but does not occur in its lower-
most and uppermost parts. (Sartenaer 1970). The remaining brachiopods feund in
the P. crepida Zone (Table 1) have a considerable vertical range.



690 HANNA MATYJA i BARBARA ZBIKOWSKA

Palmatolepis marginifera and ?Scaphignathus velifer Zones
(do IIf — do IIIf)

This zone has been observed at a depth of 2344.6—2234.0 m. The species Pal--
matolepis quadrantinodosa quandra"ntinodosa Branson & Mehl and P. stoppeli Sand-
berg & Ziegler, occurring together between 23446 and 2338.6 m indicate that the
interval here discussed represents the lower part of the lower P. marginifera (Sand-
berg & Ziegler 1973) Zone. Polygnathus brevilaminus Branson & Mehl, associated
with the above form, is not known higher up than the lower part of the P. margini-
fera Zone, while the range of the species Palmatolepis glabra glabra Ulrich & Bas-
sler and P. minuta Branson & Mehl overlap it (Ziegler 1971).

In the light of the above data and the range of Icriodus chojnicensis Matyja,
so far known (Matyja 1972) its occurrence between 2239.1—2236.3 m reasonably sug-
gests that sediments from that depth may be referred at the furthest to the Scap-
hignathus velifer Zone. '

Brachiopods found in the Zones here considered are common and long-lived
forms. They are: Productells herminae Frech, Cyrtospirifer archiaci (Murchison),
C. calcarathus (Sowerby) (Table 1), while Piychomaletoechia lucida (Veevers) men- -
tioned by Roberts (1971) from the Upper Famennian sediments of West Australia
is not s0 widely known,

CONCLUSIONS

On the basis of a conodont fauna (in spite of its comparative scarcity), and
of an interesting brachiopod assemblage, the presence has been observed in the
profile under discussion of the following conodont Zones: Palmatolepis crepida
between 3002.0—2379.5 m, also Palmatolepis marginifera and ?Scaphignethus veli-
Fer between 2344.6—2234.0 m, No paleontological data have been obtained regarding
the Palmatolepis Thomboidea Zone, but its occurrence is reliably indicated between
the two above well documented Zones.

The conodont zones here mentioned have been observed chiefly within the
nodular limestone series, while the higher p.'}rts of the banded limestone series belong
{o the P. crepida Zone (at least to its lower part).

. Buch brachiopod species as: Pampoecilorhynchus cf. praenux (Sartenaer), Eo-
paraphorhynchus triaequalis irinequalis (Gosselet), Ptychomaletoechia dumonti (Gos-
selet) and Evanescirostrum alblinii Sartenaer, though in column Minkowice 1 they
do not occur in a sequence identical to that in Belgium, yet they are of conside-
rable importance in the stratigraphy of the sediments undes investigation because
they do not overlap the P. crepida Zone. On evidence obtained from the profile here
discussed, the vertical range of the first two forms just mentioned seems to be lon-
ger than in Belgium. . .

Lithologically, the sandy-limestone-mudstone series, occurring at a depth of
1992.4—1700.0 m, corresponds t{o the Hulczafiska series. The brachiopods, lameili-
branchs, ostracods and floristic remains it contains are not useful ‘in stratigraphic
determinations owing to the very poor state of preservation. _

The numerous intercalations by the organodetrital limestones within the nodu-
lar imestone series, particularly the intrabiosparite intercalation observed at a depth
of 2375.5 m, reliably indicate the work od dynamic agenfs during the sedimentation
of this series. ’
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PALEONTOLOGICAIL: DESCRIPTIONS

Polygrathus sp. A
(PL. 6, Figs 5—6)

Material and loeality. — 3 specimens from column Minkowice I (2850.0—
2944.1 m).

Description, — Platform rather narrow, slighily asymmetric and arched, Free
blade short, with length equal to e. one half that of the platform. Platform passes
into a medial carina composed of coalescent denticles. Difference in height of free
blade and carina considerable. Just at the posterior end of platform carina strongly
lowered and extending as a very thin ridge. Anterior part of platform distinctly
downcurving, with denticulate margins smoothing out posteriorly. Posterior end of
platform gently tapering and terminating in a small pointed outgrowth. Upper sur-
face of platform smooth throughout, except for the minute denticulation of the ante-
rior margins. Aboral surface of platform bearing a keel. The small strongly elon-
_gated basal cavity on a level of the contact of free blade with the platform.

Remarks. — In general shape this form somewhat resembles Polygnothus ob-
liquicostatus Ziegler though in the latfer the outer and inner part of platform is
ornamented by ridges.

Occurrence. — Palmatolepis crepida Zone in the Lublin basin (SE Poland).

Polygnathus sp. B
(PL 7, Fig. 1)

Material and locality. — One incomplete specimen from ecolump Minkowice 1
(2344.6—2338.6 m).

Description. — Form slightly asymmetric, with somewhat arched and curv-
ing platform. Platform anteriorly distinctly narrower owing to downcurved margins. .
In anterior part of platform carina higher and distinctly denticulate, at c. one third
of platform-length passing into a low very marrow ridge. Short, smooth and not
very deep troughs running on either side of carina. Anterior margins of platform
slightly denticulate. Irregular, short transversal ridges on marging of the broadest
part of platform. Posterior part of platform intersected by transversal somewhat
oblique ridges, replaced by nodes on the margins, These ridges not extending to
the carina.. Near the carina short ridges, distinctly overlapping, occur alternately
to each other and also to the other ridges.

Remarks. — In outline and in the narrowing anterior part platform the
form here described resembles Polygnathus mormalis Miller & Youngquist and P.
szulczewskii Matyja. From the former it differs in the development of posterior part
of carina and in the posterior of the platform being intersected by transversal
ridges. From the latter form our specimen differs in the carina being overlapped
by both, the outer and inner ridges. Polygnathus sp. B and P. szulczewskii Matyja
appear to be closely related forms. In P. brevis Miller & Youngquist the carina is
also intersected by transversal ridges (comp. Szulezewski 1972), never, however, in
alternation. The difference in shape likewise excludes the assignement of our form
to the last named species.

Occurrence. — Lower Palmatolepis marginifere Zone in the Lublin basin (S
Poland).
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Polygnathus sp. C
(PL. 7, Fig. 7)

Material and locality. — One incomplete specimen from column Minkowice 1
(3002.0—3000.0 m),

Description. — Form with elongated, laterally curved platform somewhat nar-
rowing anteriorly. Carina composed of massive hodes, terminates at ¢, 1/2 of the
platform length and passes into a delicate ridge not extending to posterior end of
platform. Two fairly deep troughs, parallel to carina, terminate where the nodes
disappear and the fine carinal ridge makes its appearance. Internal lobe ends at that
place. The posterior, distinctly narrowing part of platform ornamented by trans-
versal hieroglyphic ridges marginally passing into nodes - and tendmg to curve
anteriorly. On the preserved fragment of anterior lobe this change in direction is
readily detectable because the ridges initially transversal become nearly parallel to
the carina. A keel extends on the aboral side of the platform while a poorly indi-
cated basal cavity occurs in the central part of the platform.

Remarks. — In the outline and the pattern of ornamentation the above form
approaches some specimens of the species Polygnatus rhomboideus Ulrich & Bassler
(comp. Wolska 1967, Pl 17, Fig. 6). Even taking into account the strong specific va-
riability stressed by some authors (Helms 1961), it may be reliably suggested that
our specimen differs from the species just mentioned in its distinct tendency to
the concentrie arrangement of r1dges and nodes, as well as in the relatively early
disappearance of the carina on the platform The last named features bnng our form
closer to genus Polylophodonta Branson & Mehl.

Occurrence. — Lower Palmatolepis crepide Zone in the Lublin basin (SE
Poland). '

Laboratory of Stratigraphy
Institute of Geological Sciences
Polish Academy of Sciences
02-089 Warszawa, Al. Zwirki § Wigury 93

Warsaw, February 1974

OBJASNIENIA DO PLANSZ 1—8
DESCRIFTION OF PLATES 1—8

PL. 1

1 — Mesoplica praelonga (Sowerby); skorupka brzuszna (ventral valve), wiercenie
(borehole) Minkowice 1, giteboko§é (depth) 2397,4—2403,8 m; X 2,5.

2-3 — Productella herminae Frech; Fig. 2 — skorupka brzuszna (ventral valve),
ibidem (2379,5—2385,4 m), X 5; Fig. 3 — skorupka grzbietowa (dorsal valve),
ibidem (2350,6—2356,8 m), X 1,5.

4 — Pugnax pugnus (Martin); a — od strony skorupki grzbietowej (in dorsal view),
b — od strony skorupki brzusznej (in ventral view), ¢ — od przodu (in frontal
view); ibidem (2397,4—2403,8 m); X 3.
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5 — Ptychomaletoechia dumonti (Gosselet); a — od sirony skorupki grzbietowej (in
dorsal view), b — od strony skorupki brzusznej (in ventral view); ibidem (2669,3
—2674,8 m); X 3.

6 — Centrorhynchus turanicus (Romanovski); a — od strony skorupki grzbietowej
(in dorsal view), b — od strony skorupki brzusznej (in ventral view), ¢ — od
przodu (in frontal view); ibidem (2504, 1—2510,0 m); X 4.

PL. 2

1 — Evanescirostrum alblinii Sartenaer; ¢ — od strony skorupki brzusznej (in ven-
tral view), b — od strony skorupki grzbietowej (in dorsal view), ¢ — od przodu
(in frontal view); Minkowice 1 (2504,1—2510,1 m); X 3.

2 — Ptychomaletoechia lucide (Veevers); a — od strony skorupki brzusznej (in ven-
tral view), b — od strony skorupki grzbietowej (in dorsal view), ¢ — od przodu
(in frontal view); ibidem (2239,1—2245,1 m); X 4.

8 — Camarotoechie cf. boloniensis (Orbigny); ¢ — od sirony skorupki brzusznej (in
ventral view), b — od przodu (in frontal view); ibidem (2504,1—2510,1 m) X 3.

4-5 — Pampoecilorhynchus cf. praenux (Sartenaer); Fig. 4 — skorupka brzuszna
(ventral valve), ibidem (2669,3—2674,8 m), X 2; Fig. 5: a — od tylu (posterior
view), b — od strony skorupki brzusznej (in ventral view), ¢ — od strony sko-
rupki grzbietowej (in dorsal view); ibidem; X 2,5.

PL. 3

1 — Centrorhynchus baitalensis baitalensis (Reed); ¢ — od strony skorupki grzbie-
towej (in dorsal view), b — od strony skorupki brzusznej (in veniral view),
¢ — z boku (in lateral view); Minkowice 1 (2385, 4—2391.4 m); X 4.

2 — Eoparaphorhynchus triaequalis tricequalis (Gosselet); a — od strony skorupln
brzusznej (in ventral view), b — od strony skorupki grzbietowej (in dorsal
view), ¢ — od przodu (in frontal view); ibidem (2450,0~2456,0 m); X 4.

3 — Athyris aff. tau Nalivkin; a — od strony skorupki brzusznej (in ventral view),

' b — od strony skorupki grzbietowej (in dorsal view), ¢ — z boku (in lateral
view); ibidem (2750,0—2755,4 m); X 15.

4 — Athyris intermedia Nalivkin; ¢ — od strony skorupki brzusznej (in wventral
view), b — od strony skorupki grzbietowej (in dorsal view); ibidem (2410,0—
2416,0 m); X 3.

PL. 4

1,3 — Cyrtospirifer archzacz (Murchison); Fig. 1: a — od strony skorupki grzbieto-
wej (in dorsal v1ew), b — z boku (1n lateral view), ¢ — od strony skorupki
brzuszne] (in ventral view); Minkowxce 1 (2716,2—2720,7 m); X 1,5; Fig. 3 —
skorupka brzuszna (ventral valve); ibidem; X 2.

2 — Cyrtospirifer quadratus (Nalivkin); skorupka grzbietowa (dorsal valve); ibi-
dem (2750,4—2755,4 m); X 3.

4 — Cyrtospirifer sulcifer cf. ulentensis (Nalivkin); a — skorupka grzbietowa {dor-
sal valve), b — od tylu (posterior view); ibidem (2385,4—2391,4 m); X 1,5.



694 HANNA MATYJA i BARBARA ZBIKOWSKA

PL. 5

1, 3 — Cyrtospirifer brodi (Venjukov); Fig. 1: @ — od strony skorupki grzbietowej
(in dorsal view), b — od strony skorupki brzusznej (in veniral view), ¢ — z.bo-
ku (in lateral view), Minkowice 1 (2716,2—2720,7 m); X 1,5; Fig. 3 — skorupka
grzbietowa (dorsal valve), ibidem (2750,4—2755,4 m); X 1,2.

2, 4 — Cyrtospirifer calcaratus (Sowerby); Fig. 2 — skorupka brzuszna (ventral val-
ve), ibidem (2379,5—2385,4 m), X 2; Fig. 4 — skorupka grzbietowa (dorsal valve),
ibidem (2498,1—2504,1 m), X 3.

§ — Cyrtospirifer cf. verneuili (Murchison); ibidem (2397,4—2403,8 m); X 2.

PL. 6

1 — Icriodus chojnicensis Matyja; o — z géry (upper view), b — z boku (lateral
view); Minkowice 1 (2236,3—2239,1 m).

2 — Polygnathus brevilaminus Branson & Mehl; ibidem 2379,5—2385,4 m).

3-4 — Polygnathus procerus Sannemann; ibidem (2379,5—2385,4 m).

5-6 -— Polygnathus sp. A; ibidem (2844,1-—2850,0 m).

7 — Polygnathus nodocostatus nodocostatus Branson & Mehl; ibidem (3000,0—
3002,0 m). .

8-9 — Polygnathus semicostatus Branson & . Mehl Fig. 8 — ibidem (2385,4—
2391,4 m); Fig. 9 — ibidem (2750 4—2755,4 m).

10 — Palmatolepis quadrantinodosa quadrantinodose Branson & Mebl; ibidem
(2338,6—2344,6 m).

11-12 — Palmatolepis stoppeli Sandberg & Ziegler; ibidem (2338,6—2344,6 m).

13 — Palmatolepis minute minute Branson & Mehl; ibidem (2338,6—2344,6 m).

Wszystkie figury powiekszone X 50
All figures X 50

PL. 7

1 — Polygnathus sp. B; Minkowice 1 (2388,6—2344,6 m).

2-6 — Polygnathus szulczewskii Matyja; Fig. 2 — ibidem (2338,6—2344,6 m); Fig. 3. —
ibidem (2300,0—2302,9 m); Fig. 4 —ibidem (2385,4—2391,4 m); Fig. 5 — ibidem
(3000,0—3002,0 m); Fig. 6 — ibidem (2385,4—2391,4 m).

7 — Polygnathus sp. C; ibidem (3000,0—3002,0 m).

Wszystkie figury powiekszone X 50
All figures X 50

PL. 8

1-2 — Intrabiosparty zloZzony z duzych intraklastéw i bioklastéw, z licznymi szczat-
' kamij krynoidéw, tkwigcych w wapnisto-dolomitycznym spoiwie; Minkowice 1
(2375,5 m); Fig. 1 — X 2; Fig. 2 — X 6.
Intrabiosparite composed of big intraclasts and bioclasts, abundant crinoids
debris, embedded in calcareous-dolomitic matrix; Minkowice 1 (2375,5 m);
Fig. 1 — X 2; Fig. 2 — X 6.
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