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GEODYNAMlCS IN TBE DEVELOPMENT AND REGULARITY OP DISTRIBUTION 
OF BYDROCARBONS IN THE SUDI.TIC FORELAND 

STRESZCZENIE: Omówiono zarys budowy d- geodynamikę obszaru przedsudeckiego 
o powierzchni ok. 44 tys. kml • Wykazano, że w przeszłości geologicznej tego obszaru 
istniały warunki do powstawania przynajmniej czterech- generacji węglowodorow, 
tj. assyntyjskiej, kaledońskiej, waryscyjskiej i alpejskiej. Udowodniono, że obecne 
rozmieszczenie złóż w utworach permskich oraz zawartości azotu i helu w złożach 
gazu uzależnione są w bardzo dużym stopniu od paleomorfologii i paleogeologii po­
waryscyjskiej oraz późniejszych ruchów pionowych. Wyróżniono pięć stref poszuki­
wawczych o odmiennych warunkach geologicznych i złożowych oraz o różnych za-o 

wartościach azotu i helu W gazie ziemnym. -

WSTĘP 

Obszar przedsudecki, ograniczony od południowego zachodu (fig. 1) 
morfologiczną krawędzią Sudetów, od pĆ!łnocnego 'M'lchodu i od północy 
podrtrzeci.arzędowymi wychodniami utworów kredowych, a od zachodu 
granicą państwa, obejmuje powierzchnię ok. 44 tys. krn2, eostanowi ok. 
14% całej powierzchni Polski. 

Dzięki pracom polskich geologów w okresie powojennym, w obrębie 
obszaru odkryto jedno z największych w świecie złóż miedzi, szereg złóż 
gazu ziemnego, kilka małych złóż ropy oraz kilkanaście - złóż węgli brunat­
nych. 
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Obszar przedsudecki na tle jednostek geologiczno-poszukiwawczych Polski, według 
J. Sokołowskiego (1968) 

A - Qb9za:I." platformy ·prekambryjskiej 
Al - synek.l.lza perybaltycka, As - wyniesienie (masyw) mazu1"Bko-euwalSkie, A, - wyniesienie 

. zrębowe podlaBlro-lubelskie . 
B - obnU:enie wielkopolskie 

Bl - niecka ipOID'OIrsko-ws.razs'W8ka, BI - wynie&ienl.e pomorako-kujawak.ie, Ba - niecka szcze­
cińako-ł6dzka, B, - mcm.okUIia przedaudeck.a ,północna 

C - obllzaqo fałdOlWo-blokowy 
CI - Sudety, CI - niecka 1P6łnocnosud.ec:ka, Ca - perykUalta Zaor, C, - blok: IPrzedsudecki, 
Cs - blok strzel1ńSko-otmuchOW&ki, C, - kar,bOl'iska. etreta GłU:bczyc, C7 - górnośląska meoka 
węglowa, Cs - mo.nokll.na przedBud.ecka ·połudill1owa, Co - mon'OkUna śląSko-kJr>akowlioka, 
ClO - niecka miechowalr:!a, Cn - aDtykJ.l.nm1l,um g!elilliowsk:ie, Cli - ant~]j,nortum święto-

krzysk.ie, Cn - wynS.eslen.ie dolDego sanu, Cl' - D1eciI;a lubel8k.a 
D - KJaiJ.'lPlltY' 

Dl - Xar.paty zewnętrzne, Dl - Karpaty wewnętrZille 
l - anaUzoWany oblEa!1' przedBudecki, Z - zasięg północny neogeńskl.ego za!płKUdska pr2led.kaT­

pac.kiego 
Sudetic Foreland against the background of the geological-prospective unibl in 

Poland, after J. Sokołowski (1968) 
A - area ot the PrecambJ:'ian platform 

Al - Per1baltic sy.necLise, AJ - Maz\lll'ia·n.J8UW:ałk! elevatlon (maslłif), Aa - PodlJasie depress1on, 
. A, -Podlasle.JLubl.in hQlSt el-eva1li0ill 

B - Wielkopolska depresa1Oi1l 
Bl - Pomecan1an~Wa-rs_ trough, BI - .Pomei.'lan1an-K-ujawy elevatlon, Ba - SZczecln-Łódź 

trougb, B, o- northern Foreeudetic monocUne 
C - fold-blook aqoea 

CI - Sudetes, CI _. Nor.th-'Sudetle depresałon, Ca - Zar .periclUle, C, - FO!1'eIlu.detie block, 
Cs - Str2elliJ.-Owuch6w .bJ:ocok, Cs - Carboniferous Głubczyce zone, C7 - 'U,pper Sileeł.a·n ecal 
basi», Cs - SOathern Foresudetic mOollOCUne, C. - SlJesia-Kraków monocline, C10 - Miech6w 
trough, Cn - GieIni6w lanticl.inorlwn, CI! o- HOly Or06S Mte anticlinorLum, Cia - the lower 

San eleva1ńon, CI' - Lubl.i.n :t1rough 
D - ea·rpathilllllB 

Dl - OUter Csr>pathiana, Dl - Inner Car.pathialnl 
l - anaIlsed Foresudet1c area, Z - northern limits ·reach ot the Neogene Forec8i1"pllthian 

llUb&i.dence 
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Duże, nasilenie badań geofizycznych i wiertniczych związane z po­
szukiwaniem złóż wspomnianych surowców mineralnych oraz z ewentual­
nościłl odkrycia soli potasowych i innych złóż ~urowc6w um.ożliwiło uzys­
kanie danych pozwalających na stosunkowo dobre poznanie budowy geo­
log~cznej rozpatrywanego obszaru' oraz określenie geologicznych warun­
ków występowania różnych złóż surowców. 

Do 'Obszaru przedsudeckiego (fig. 1), za Kasprzakiem & Sokołow­

skim (1964), Jaskawiak (1964), Sokołowskim (1967), zaliczamy następujące 
j ednostki g~Jogiczne wyróżnione w podłożu kenozoiku Balski (Pożaryski 
1962, 1963, 1964;. Sokołowski 1968, 1972): 

- ·nieckę p6łnQcnosudecką, 

- blok przedsudecki, 
- peryklinę Zar, 
- monoklinę przedsudecką, którą dzielimy (Sokołowski 1968, 1972) na północ-

ną charakteryzującą się pełnym rozwojem salinarnych utworów cechsztynu 
i występowaniem struktur halotektonicznych oraz południową charaktery­
zującą się brakiem halitów w wyższych cyklotemach cechsztynu oraz wy­
stępowaniem przeważnie struktur blokowych i kompakcyjnycb. 

Wspólną cechą wszystkich wymienionych jednostek obszaru przedsudec­
kiego jest podobny styl budowy podłoża podpermskiego wykazującego 
pełną analogię do budoWy Sudetów. W budowie podłoża przedpermskiego, 
pod'Obnie jak w Sudetach, udział !biorą utwory wieku prekambryjskieg'O 
i paleozoicznego (do karbonu włącznie) deformowane w czasie wielu oro­
genez, a następnie sfałdowane i usztywnione w orogenezie waryscyjskiej. 

Obszar przedsudecki, mimo że w podłożu przedpermskim zawiera te 
same elementy geologiczne co Sudety, w przeciwieństwie do nich, pokry­
ty jest w całości utworaIni trzeciorzędu i czwartorzędu, których łączna 
miąższość waha się od kilkudziesięciu do 400 m. Sudety są . 'Obszarem 'g6-
rzyll'tym D wysokości 300--1600 lll1 n.p.m. o wy'l"aźnej i bardzo ~aico­
nej rzeźbie. Obszar przedsudeCki. natomiast jest w większośCi nizinny 
o słabo urozmaiconej rzeźbie i wysokości 50-300 m n.p.m. (wyjątkowo 

góra Slęża na bloku iprzedsudecldm osiąga 718 m n.p.m.). 
Na obszarze przedsudeckim pod pokrywą kenozoiczną, w otoczeniu 

bloku przed.sudeckiego zbudowanego z utworów paleozoicznych i prekam­
bryjskich (fig. 2), występują utwory permu i mezozoiku, nachylone mono­
klina1nie w kierunku NE, W i SW (Sokołowski 1967). Z- układu podkeno­
zoicznych wychodni utworów mezozoicznych, jak też rozkładu facji (skoś­
nych do bloku przedsudeckiego) wynika, że utwory permu i mezozoiku 
pokrywały również 'b1o~ przedsudecki, z którego zostały ostatecznie zde­
nudowane w dolnym trzeciorzędzie. 

Utwory permu, lub we wschodniej części wprost .mezozoiku (pstrego 
piaskowca), leżą przeważnie dyskordantnie ·na sfałdowanych w czasie ru­
chów waryscyjskich i częściowo zerodowanych utworach karbońskich 
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i starszych. Duże powarysqjs:kie deniwelacje rzeźby terenu, sięgające kil­
kuset metrów, wyr6wnywane 'były przez lądowe osady czerwonego spą­
gowca, a następnie cechsztynu i dolnego pstrego piaskowca. We wszyst­
kich tych utworach w ro:tkładzie facji zaznacza się -wpływ ,budowy i rzeź­
by utworów przedpermskich, w których pierwszoplanawynii elementami 
są: stTefa przedg6rza waryscydów, brzeżna strefa waryscyd6w, grzęda koo­
trzyńsko-wolsztyńsko-gostyńska, depresja zielonog6rska, grzęda żarkow­
sko-rawicko-ostrzeszowska (fig. 2-5). 

Równocześnie z sedymentacją utworów permu i mezozoiku miały 

również miejsce pionowe ruchy podłoża oraz następował stopniowy prze-

Fig. 2 

Synoptyczna mapa strUkturalno-geologiczna utworów czerwonego spągowca obszaru 
przedsudeckiego (zestawili J. Sokołowski i J .. Tarnożek-Kopyra na podstaWie map 

T. Blreckiego, Z. Deczkowskiego, D. Kuhn, J. Sokołowskiego i innych, 1973) 

l - ~y IIPIIgll u~6w cecibllztyńskieh (stropu utwo!:6w czerwoneao IIPIIgowca) n,p.m. 
~. 500 i ok. l!OO m ; Z - ~czemy zaaięg utworów cec~hj 3 - WlU)ÓłCzemy zallięg 
utworów crzerwonego BpągQlWlCa; 4 - ut1Wol"y występujące bezpośrednio pod 'POkrYWą cechlztYJ\­
Iką: a g6.ma 'IIeIlioa QIIadowa 'CZE!il"Wo.nego ~gowoa IW facji .pI.aazc.z:yBlte:l o dobrych cechach 
zbi~eh, b g6l'1lla Bera OIIadOwe czerwonego spągowca w facji lZlepieilcowa.1lej 'O złych 
cechach ebiOl'lDolkowyclJ., c tikały er,uptywne _dolnego czerwonego epągCJWCJ., d utwory ika.rb!mu 
dolnego, 8 u.twory :lttanlzeeo ,pa~ 1 -prewdopod'Obnego deWlQlłu, f utwory prekambru?; 
S - utwory wyst~Jjące' 'beqlośrednlo pod ,pokrywą kenozalczną lub me:rozodczną (w rejome 
Namysłowa, Boozyny 1 Dzd.ałoszJlIla): a utwOry czerwonego SPągowce otaczające blok -przed8u­
deckł, b gamtv1dy wBrYSCYlskle iIub staTSze, c utwory karbonu g6rnego, d utwory lItarszego 
paleozoiku'l dewonu n1e ro%dtdelcme, e utwory Btarezego paleozoiku (nie rozdzlillcme), f utwory 
prekambru, li -bazalty o1lrzeclar'ZędOlwe; ~ o- wykiryte Itruktury fPUła.pk.i): a antyJdina'l'lle, b przy­
dyslokacyjne, c BkuktvraJno.d.łotolog,lczne, d o etw.ierdzonej ga:ronośnOiŚci IW utwaraCh cech­
BZtyilakiilgO waplerl4a tpOd&tawowego lolltropoWych partl'8cb pla.zczystYCb uo1;wor6w czerwonego 
IiJPłIgowc.a, e o m<lItli.we, lf,8!Zono8ności w u'l:!wor>ach czerwonego wpągowca; 7 - niekt6re watn1ej-

lIZe ulllkOlkl; 8 - J:Ino1a przek!roju paleogeologicznego (tLg. 8 l '1) 

Synoptic structural-geological map of the Rotliegende sediments in the Sudetic 
Foreland (drawn up by J. Sokołowski & J. Tarnożek-Kopyra after maps by T. Bi­

recki, Z. Deczkowski, D. Kuhn; J. SokołOWSki & aZ., 1973) 

-l - .!sohI.ps ocf the bottom Zec:bstei:n sediment.s (top :Rotliegende sediments) apACed c. 100 m .and 
c. 500 m a .• .:I.; Z - preaen.t extem ocf the zecb8tełn sediments; 3 - present extent ol the 
BIotJiegende BeCllmen.ł!I; 4 - eedlmeDts cNlrectly underłyilng the Zec:hBtein oover: a uppe.r aedl­
memary lłOtUege1lde Be1'~es l,n e sandy faetes rw.1,th Well markecl features ol th1:! reservoir rocki, 
b lliPPer sedimentail'Y iRotllegende sedes :in a conglomeratic fac.lel with ' poorly 
marked łeatures ocf the Il"ellervotr' roekB, c eruptilVe ;rockI! of the lower iRotliegende, 
d LOwer C/ł'l'bonlferOlUll .edmle.nts, e eUly Paleozoic and probably Devonia-n sed.lments, 
f Preoambrł&n7 eedłmlm'ts; 5 - sedlments dlrect.ly underJy~ng the -Kenozoic ClI: Mesozodc cover 
(in tbe reglorw of IN"amYłJł6w, Buczyna end Dz!.ałoszyn): a Rot11egende secftmen1s surroundlng 
the ForeBlJdet.l.c błock, b Vardscan ar oIder gr.anitoids, cUpper CamonLferous sed.lmen~ 
d sediments ot the early Fla:1_oicll"Ild of tbe !Devonl.an (not SUobdl.vided), 8 early Pa!eozolc 
sedlmentB (not lMl'bdivided), f Preoambri4IID. sed1ments, li Tertlary baaa-ltB; 6 - observe4 
atructUll'e. (trapi): a anticlil.nal, b perid:lslocetlonal, c structuna-lithological (stratigraphic), 
d obBerved :BIl p.beadng in tbe sedlments ot tba Zechllotein basal lJmeeto.ne and in the tap 
,partB ot the sandy Rotl!egende Bed.lri!.ents, e with hl"potheticaI pil'eBence of pa in tbe 
RotUegende lledimentsj 7 - some lIllOl'e .impor.tant !sults; 8 - llna of th1:! paleogęologic section 

(Figa 6 and 7) 
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chył obszaru, początkowo (w cechsztynie) ku N (fig. 6) od zawiasowej stre­
fy nazwanej grzędą żarkowsko-rawicko-ostrzeszowską (Sokołowski 1967), 
a następnie (w młodszym mezozoiku) ku NE, najpierw od zawiasowej stre­
fy grzędy kostrzyńsko-IWolsztyńsko-gostyńskiej, a później (po rucha-ch la­
ramijskich) od brzeżnego uskoku 'przedsude-ckiego. 

Cechą Tóżniącą obszar przedsudecki od pozostały-ch niŻOWych jedno­
stek geologicznych Polski jest odrębny 'styl budowy tektonicznej pokrywy 
perms'ko-mezozoicm.ej, wykazującej w niecce p6łnocnosudeckiej, perykli­
nie 2ar i monoklinie przedsudeckiej (przynajmniej w jej południowej 
części) silne wpływy tektoniki sudeckiej, charakteryzującej się licznymi 
uskokami i przemieszcz~iami poszczeg6lnych bloków. 

Charakterystyczną cechą budowy tektonicznej obszaru przedsudec­
kiego jest niezgodność kierunk~w starszych elementów tektonicznych wy­
kryty-ch pod utworami permu z przebiegiem (NW -SE) laramijskiego blo­
ku przedsudeckiego oj spoczywającej na jeg.o północno-'WSChodrum skłonie 
pokrywy permsko-mezozoicznej monokliny przedsudeckiej . 

Wspólną cechą wydzielonych' jednostek geologiczno-poszukiwaw­
czych obszaru przedsudeckiego jest podobny profil utworów permsko­
-mezozoicznych zawierających perspektywiczne skały zbiornikowe: pias­
kowce, w utworach czerwonego spągowca i triasu, oraz w~glanowe (wa­
pienie i dolomity) w utworach cechsztynu. 

Perspektywy występowania złóż ropy i gazu istnieją w tych jedno­
stkach obszaru przedsudeckiego, które mają wystarczająco miąższą po­
krywę utworów permsko-mezozoicznych, a więc w monoklinie przedsu­
deckiej, peryklinie Zar i niecce północnosudeckiej. Łączna powierzchnia 
tych jednostek wynosi ok. 38 ,tys. kmll, co stanowi ok. 12% całej powierz­
chni kraju i ok. 15% powierzchni perspektywicznej dla poszukiwań ropy 
'i gazu. 

Fig. 3 

Mapa miąższości cechsztyńskiego wapienia podstawowego (zestawili J. Sokołowski 
i J. Tarnożek-Kopyra na podstawie mapy T. Bireckiego, 1970, oraz danych z wierceń) 

, ' 

l ...... wap6łezeany zasięg utworów 'cechs2ltyńSkich; a - .izopa-chyty oechsztyńsk.!ego WiBlPienia pod­
&ła.wowego wyzna.cz,ajęce ebrefy o anią_ościach poniżej S m (5-20, 20--50, 50-100, 100-150 m); 
3 - htpotetyc:mle :\zopIBIchyty cechS2ltyńsk.iegO wapienia podstawowego w obslZa:rze, gdzie utwor,. 

tę uległy erozji 

Map showing the thickness (lf the Zechstein basa! limestone compiled by J. Soko­
łowski & J. Tarnożek-Kopyra on Birecki's map, 1970, and borehole data) 

l - preeent extent ol Zeohstein sediments, 2 - .isopachytes ol 1he ZechsteiIi basal Umestone 
marking out ZOI:1'e8 Wil.th :thf.clkness beIIow l) iID _o tbose between (5--20, 20--50, 51t-100, 10G-.150 ml. 
I - hypothetical. iBopachytes ol the Ze<lhsteiln basa! Umeiłtone in an area where these sediments 

i have been eroded 
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ZARyS. WGŁĘBNEJ BUDOWY GEOLOGICZNEJ 

Na obecnym etapie rozpoznania geologicznego. obszaru dają się wy­
diieiić następujące kompleksy strukturalne: 

1. Kompleks EltnJkturalny podpermski złożony najprawdopodopniej 
z '~ pięter (a być mOŻE nawet kilku kompleksów) strukturalnych. któ­
rych - z uwagi na późniejszą ich przebudowę i dotychczas słaby stopień 
rozpoznania - nie da się jednoznacznie wydzielić. Fragmentaryczne dane 
(Oberc 1957, 1965, 1966, 1967, 1972; Sokołowski 1967, 1972) wskazują, że. 

w kompleksie tym uczestniczą elementy następujących cyklów diastroficz-

Fig. 4 

Ważniejsze pułapki w utworach czerwonego spągowca i cechsztyńskiego wapienia 
~odstawowego obszaru przedsudeckiego (zestawili J. Sokołowski 1 J. Tarnożek­

Kopyra na pOdstawie map T. Bireckiego, D. Kiihn, J. Sokołowskiego i innych, 1973} 

I - wwP6kzesny zallięg utt\IVIOI"6w czerwcmego spągowca; 2 - wlUJÓłczli'Sl1y zasięg ullworaw 
cechBztYrulldch; 3 ..... wtUnlejaze uBko.ld przemieszczające U~wOl'y czerwonego spągowc.a; 
4 - przY'PUszcea1ay sasięg utwOi'6w górnego cz~onegO lIP4łIowCa.w ucjl o ·nlelrorZ)'lltnych 
warunkach zbtOll'Dkowych; II >- w:ylU'yte Btruktury (lpuiapk,t): a antJatUnalne, b pl'Q'd;yłllok'a­
cyjrie, c łPtrtJ3[.tul'alno-liotologlClllle, d o atw;ierdzoDej gazOIlośności w utwooraCh oeechllZtyńBkJ,ego' 
_plenie podsta,wowego i etropowyeh pBll'tiach utworów czerwonego spągowea, e o mołliwej 

pzono{/n()Śe1 fIN .utwora'Ch C,l;erwonego spągowca, f o mOZliwej gazo1lOŚłliOl§cl w utwm'ach ceoh-, 
sztyńs.kiego wapienia ;POdAawOlWegl) 4 Btl'OJlOWYdl lPaorotiach czerwom!go spągowca, g o mtnliwej 
gazonośności w trtworaoo ceebBztyńsldego wa.p1ema podstawowegO; 6 - Ifl'anlce 1 symbole-

jednostek geoJ.ogk:zoo,pouu.k.i.waw~h wg J. Sokołowsldego (01888) 
B. - monoklina pued5udecka półnoe_ 

B,a - monol~l1na k1'OŚnieńBlro-zk!olonogbralta. B"b - monoklina wodllztyńBko-ja,rodńska, B4C -
monokUna ·katiliiko-:złoezewska 

Ci ....: Sudety, CI - .niecka p6łnocnosudecke. Ca - >perykUna Zar . 
Csa, - wymetd.enle Ko:f:Ucllowa, CIP - grzęda głQg()lWl$:o-rlllW!l~kB. CsC - grzęda ostrzeszowsko­

lWIleluńtrJte, Cad - grzęda wrocławsko-lublinlecka 

The major traps in sediments of the Rotliegende- and of the Zechstein basał limestone 
ol the' Sudetic Foreland (compiled by J. Sokołowski & J. Tarnożek-Kopyra on the­

mapsby T. Birecki, D. K6hn, J. Sokołowski & al., 1973) 

1 - preaeot eltteDt ol the lłotJtegende sediments; z - ,presen.t enen.t of the Zecbstein 
lediment&j ., - ma)or :faułt& dIalocat!ng the RotUegeode sedmlents; 4 - h;ylpOthet.Lcal extent 
of the Upper Rotzliegende sedlments in a facJa, with unfa.vourable r_VOU- · cond.itions; 
6 - observed structures (t.rapJ): a a·n<tJ.olJ.nai, b 'peridisloeatlonaJ., c structura-l-ltthoWg.!cal 
(Itlratigrapb!oe), d with obaerved lPlel!lenc,e ot gas in the ZeCh8tein 'lJedime.n~ Ol the basal 
Umestone and ~n tIle tQP lP8I[ItB of ~he B!YWegetnde sed1ments, e wtth h)'IPD1lheUcaI presence or 
ps in the ~egende seddlme.ntlr, f with h:vlPothetlcal presence ol gas Ul sedlments ol tha 
zecbBte1n baBa! ~tone and ł.n top parts ot the Rotliegende, g wlth hypotl1et1cał presence­
Ol gas in sed1melrte ol tbe rz:ecbaeLn b_l limestone; 6 - boundlar.iea aod sym'bOls ot geolo-

gieal-1ll'QIIPeOtmtrUiD.łts alf ter J. SokołOWltkł (1988) 
B. - nOlr'thern Foresud.etlc monoaline 

BtIl Krosno-Z!elorma Oór,a 1Ill0lD0C'l.iDe, Bib - wolllztyn-.T.ail"ocIn manocfule, B,e - K'IIlm-
-rl:l!oczew monocli.ne ' 

Cl - SUdetes, C. - Nor,th-Budeot1c dePression, C. - Zary pericl.ine 
CSB - Kotuchów eleYeti!on" C,b - GłDgÓ'W~ ridge, Cli! - OetrzeSz6w-Włe.luń ddge. 

Cad - W.rocław-IAlbliniec rid,ge 
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iIlych: moldanubskiego (gnejsy sowiogórskie i towarzyszące im skały); sta­

roassyntyjskiego (gnejsy, amfibolity, łupki łyszczykowe); młodoassyntyj­

skiego (eo~ambr typu sudeckiego i małopolskiego); kaledońskiego i wa­

ryscyjskiego. 
Pod. pokrywą permsko-mezozoiczną lub kenozoiczną (fig. 3 i4) wy­

raźnie zamaczającymi mę elementami dotychczas odkrytymi są: bloik 

przedsudeclti :d>:udoiwany z utworów archaiku, pt"ekambru i paleozoiku (po 

dewon włąC7lIlie) .oraz wyniesienie ieszniańskie zbudowane z prawdopodob­

nych utworów pre'kambru i starszego paleozoiku (fig. 7). Pre'kambryjsko­

-paleozoiczny element występuje ·również we wschodniej części obszaru 

na S ad Częstochowy {fig. 2). W obrębie 'bloku przedsudeckiego liczne są 

też występowania granitoid6w wieku ka-rbońskiego lub 'Starszych. Można 

przypuszczać, że podobnego typu granitoidy mogą być obecne również w 

rejonie wyni69ienia leszniańskiego, czego d~h'Czas, z U'Wagi na słaby 

stopień rozpoznania, nie udało się jeszcze udokumentować. 

Fig. 5 

Synoptyczna mapa miąższości, porowatości, mineralizacji wód i zaazotowania gazów 

utworów górnego czerwonego spągowca obszaru przedsudeckiego (zestawili J. Soko~ 

łowski i J. Tarnożek-Kopyra na podstawie map T. Bireckiego, Z. Deczkowskiego, 

D. KUhn, A. Miesztalskiego, J. Sokołowskiego i innych, 1973) 

l - obBza<r rwyBtępowania facji piaszczystej g6rnego czer'MOnego pl<aakowea o m1ąmościach 

G-200 m, 2~ m 1 jpOWytej 400 mj 2 - gra~ica obszal'u w kt6rym średnl.a porowatość górnej 

31Hnetrowej seril cze:rwone80 lIPągowca jest więkSza od 15%; 3 - gra'moa obSzaru o minera~ 

lbie.cji w6d czerwonego spągowca mni,ejfzeJ ild 110 gIl (strefa nie perspektywiczna); 4 - dzollnte 

mineraliza~i JOG, 3110, 300 1 1350 g/l. wÓd czerwonego ~ągCIWoa; ~ - gramea obszaru, w .kIt6rym 

ze.wartośc:1 azotu w gazie czerwonego apągowca 8ą m:o.IeJsze: II o.~ 110%. b 311%, c 9II0/Q, 

B - wap61C2le8llY zaaI.~ utworów .czE!ll.'wonego spągowca ~ po\tryWą kenozolc2lllą lub cecłulz­

ty:illlko-mezozoiczną; 7 - 'zaa~ u11w«ów cechsztyńsk.iCh tworzących iJloolaq;lną <pOII:·rywę dla 

węglowodorów w u·tworach czel'iWOll8łilO spągowca j 8 - obszar W}'S1;ępoW8lli8 utworów czetwo~ 

nego 8lNIIOwca o małej !P<ll"oweta§cl d przepuszczalności (ullwory zlepl.e6C1OW,i1Re lub eruptywne) 

pod ·przykrycIem IUllwor6w cechsztyńak1ch; II obaz8iry w których .brak utwor6w czerwonego 

spągowcaj 10 - wamiejsze sI1wierdrone u!lk.Gk! w al'e:Ue podkenozol.cznych wychodon:l 1.ttrworów 

czerwoneg<l lIPlłgOW!ca . 

Synoptic map showing the thickness, porosity, mineralizatlon of the waters and the 

nitrogen content in gases in the Upper Rotliegende sediments within the Sudetic 

Foreland (compiled by J. Sokołowski & J. Tarnożek-Kopyra on the maps of T. Bi-

recki, Z. Deczkowski, D. KUhn, A. MiesztalslP, J. Sokołowski & al., 1973) 

l - OCC\.I.rren.ce erea ol tbe 811Ddy ' Ucles ol tbe Upper RotUegende sandetone wUh thidmeBses 

6-200 'm, 20ll-łOO m and 0IVer 400 m; , - boUndary ol the area where the 8'V-erage ~<l&ity CIf 

the upper, 30 m of .the Rotliesende ser.ies exceeds :15 iper cent; 3 - bOlllldary of _ea where 

. mlneniliza.ti,on o« tbe lłotJ.Iegende wllters :1s be10w !lO gil (non~pe!"Specti.ve zone) i 4 - minere.­

lizatlon Utollnes .zoo. _. 300 and '350 gJl in the Rotllegende weters; 6 - bounda:ry Of area Where 

the IIlltrogen cQIlteDt in tIIe ~gende gas &; belaw: a 110%. b 30%. c !III%; 6 - Ule 

present ell:tant ot ·tbe 1IIatl4eigende eed!ments under the Ca1no.zai.c or Zeehstel.n...Mesatroic eover; 

7 - extent ot ZechBtel.n sedlanents Which ue an .!Bol..attng cover tor h:ydrocarbollls in tlle 

RoWegenae 8ed.Iments; 8 - erea ot the Rotl1egende secHments ot low :porosiły and law 

permeabil1ty (eonglomer&rtl.c oc er.uptlve ·rocks) under a cover ot Zechsteln Bedl.ments; II - ueas 

without lRot'llegende sed:lments; 10 - major observed UUłts in the zane of Su)).oCa\nozolc 

outcrops of the ·Rotliegende sed.l.ments 

... 
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W otoczeniu wymienionych elementów zbudowanych z prekambru 
i dolnego paleozoiku, na całym pozostałym obszarze shyierdzono otwora­
mi wiertniczymi występowanie osadów dolnokarbońskich (Sokołowski 
1967, Korejwo & Teller 1967), przeważnie stromo ustawionych {o upa­
dach 10-80°). W niektórych rejonach występują również niezgodnie le­
żące utwory karbonu górnego. 

2. Kompleks strukturalny permsko-mezozoiczny zbudowany z utwo­
rów czerwonego 'spągowca, cechsztynu, triasu i jury (tylko w północno­
-wschodniej części monokliny) oraz pła,tów kredy w rejonie Opola i w 
iIliecce p6łnocnosudeckiej i w ki'lku rowach na monoklinie przedsudeckiej 
(fig. 7 i tab. 1). 

Utwory czerwonego spągowca rozwinięte są najpełniej w depresji 
zielonogórskiej, gdzie ich sumaryczna miąższość osiąga 1000 ID. Występu­

ją tam trzy zasadniczo różne serie: seria osadowa dolna zlepieńcowo-pia-
. szczysta, seria eruptywna i seria osadowa górna mułowcowo-piaszczysta, 
a na peryferiach zlepieńcowata. Dwie pierwsze zaliczane są do dolnego 
czerwonego spągowca (autunu), a trzecia do górnego - czyli saksonu. 
Utwory mułowcowo-piaszczyste saksonu, które w depresji zielonogórskiej 
osiągają ponad 600 ID miąższości, wyraźnie denieją ku strefom peryfe­
rycznym depresji Na o'bu stronach grzędy kostrzyńsko-wo1sztyńsko-go-

Fig. 6 

Przekroje paleogeologiczne przez środkową część monokliny przedsudeckiej obrazu­
jące ·geodynamikę jej rozwoju w cechsztynie 

według M. Czarneckiego i J. Sokołowskiego (1973) 
I ~ Przekrój lPaleogeoloi!<:fDY obre.Z'Iljący budow~ pokrywy 1 podlota pod koruec sedymentacji 
cecbsztyńBkieglO wa.plenia iPOdetawowego (po wcześniejszym cz~iow~ w;ypelnieIlliu nie­

J"6wn0śc1 mortologtc.zn)"'Ch War;yIICyd6w uł'\v(lNUni 'czeJ"woneao ~ca) 
II - Przekrój ~a.leogeolog1czny obrazujący budOW~ pokt:ywy l ,podJIota pod koniec sedymentacji 
cechsztyńlikiego dolomitu głównegO (rozwój zwięla!zonych miąazości ~ w~g1anoWYCh nac1 

grzędą kDStm:yńslaHwdlsztyńBko-gIOIJtyńSką Św.l.adczy o J"uc.hachplODOWych :tel\) elementU) 
III - Pr26klrój !PIl·leogeologlc2lXly obrazujący budawę pokrywy i podłota w cza&łe sec1ymentacji 

cechliztyńUieco SZIIlrego ilu !/Omego 
IV - ·Przeklrój pa·leogeologil.culy obraZUjący budow~ pokrywy ! poc1łała poci koniec cechsztynu 

Objaśnienia symbo14 okreś1aJą·cych lIPbratygrafi~ warstw w tabeU 1 

Paleogeologic sections of the central part of the Foresudetic monocline showing the 
. geodynamics of its develapment during the Zechstein 

after M. Czarnecki & J. Sokołowski (1973) 

I - Pilleogeologle sectlon showing the struciUll"e ·of .the cover and substratum at the elose of 
sedime:ntation Ol łhe Zeclultel.n basa! ·JJ.mestones (afte:r the uneven morpholoJ;DIoal surhice ot tbe 

Va'l1laoides had been !parUy fLlled in ,by BotLie,ende sec1l1ments) 
11 - Paleogeo!ooi1cal sectlon ahowlng the strueture ot the cover and INbstratum at the clo8e 
Ol sed1mentllJtilon at tba oZech8teLn m.adn dolamlite ~the inoreslłing thlc.kness ot the ca;r.bonate 
deposits overlying the XOI\trzyń-WolQityń-GostJUin ddge tell'tWes to łbe ved:ieal movemems 

ot thiB element) 
III - PaieogeolołDIcal seotion show!ng the trbructute Ol the cover anc1 łPUlbstratum d\lrilng ithe 

sedime.n<ba·t1on ot the Zeehstein grey sa!ine clay 
IV - Paleogeolocical sectlon sbOl'lVdng the BtrucUxe ot the cover and 8UbStratum at the cloae 

Ol the Zechstem 
For elqpJ.ana.tion of ~ defining tbe stratigraphy ot the beds aee Ttlble 1 
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sty~ejoraz północno-wschodniej części monokliny leżą one dyskordant­
nie na utw'Orach karbonu lub starszych (fig. 7). Po północnej stronie grzę­
dy kostrzyńsko-wolsztyńsko-gostyńskiej stwierdzono w większości otwo­
rĆ1W obecność górnej serii osadowej z tym,· że w 'brzeżnej strefie waryscy­
dów były to przeważnie utwory zlepieńcowa,te i piaszczyste typu oęadów 
lądowych lub plażowych, a 'bardziej na północ, w strefie przypuszczalnego 
przedgórza waryscydĆ1W - piaszczyste pochodzenia morskiego (otwory 
Sroda, Siekierki, Obrzycko). Pod górną serią osadową czerwonego spągow­
ca w strefie brzeżnej waryscydów, rw niektórych otworach stwierdzono 
również utwory eruptywne (otwór Donatowo, Nowy Tomyśl) .. Nie stwier­
dzono natomiast dotychczas tam utworów dolnej serii osadowej czerwo­
!llego spągowca. Znaczne miąższości skał eruptywnych w czerwonym ·spą­
gowcu stwierdzono (Sokołowski 1967) w obszarze perykliny Żar oraz· w 
niecce pół!nocnosudeckiej. Rozkład miąższości utworów górnej serii osa­
dowej czerwonego spągowca (fig. 5-7) wskazuje, że w czasie sedymen­
tacji ,tych osadów rzeźba powierzchni zbiornika sedymentacyjnego była 
znacznie urozmaicona, a równocześnie miały prawdopodobnie miejsce po­
wolne ruchy lPioinlO'We, w wyniku !których pogrążala się ,głównie strefa 
przedgórza waryscydów. 

Utwory cechsztynu, reprezentowa!lle głównie przez ewaporaty oraz 
utwory ilaste, występują prawie na całym obszarze przedsudeckim z wy­
jątkiem bloku przedsudec'kiego, z którego zostały usunięte w czasie erozji 
polaramijskiej, oraz najbardziej południowo-wschodnich rejonów mono­

. kliny przedsudeckiej, gdzie w cechsztynie panował ląd. Leżą one prze-
ważnd!e na górnej serii osadO'Wlej ,c21erwonego spągowca lub w niektórych 
rejonach !!la. serii eruptywnej albp 'bezpośrednio na -starszym podłożu. 

W północnej części obszaru, do linii grzędy żarkowsko-rawicko-os­

trzeszowskiej oraz rw najbardziej zachodnich przygranicznych rejonach 
perykliny Żar, utwory -cechsztynu w swoim profilu posiadają wszystkie 
ogniwa litologiczne c:zJterech cyklotsm6w, tj. Werry, Stassfurtu, Leine, 
i Alleru (tab. 1) znane z ,basenu polsko-niemieckiego. Sumaryczna miąż­
szość utworów cechsztY'nu waha się w granicach od 300 do 700 m. 

Na południe od grzędy żarkawsko-rawicko-ostrzeszowskiej miąższo­
ści utworów cechs~tynu stopniowo maleją od ok. 300 m do wartości pra­
wie zerowych. W profilu zwiększa się natomiast procentowy udział utwo­
rów dolomttyczno-oanhydrytowych kosztem stop1l1iowego zaniku soli. Te os­
tatnie na południe od grzędy występują tylko w cyklotemi'e najndższym, tj. 
Werra (Zl). Jest rzeczą bardzo charakterystycżną, że na południe od grzę­
dy (rozciętej oczywiście szeregiem zatok) wyraźnie wzrasta miąższość wa­
pienia podstawowego, osiągając na peryklinie Żar i w rejonie Lubiha (fig. 
3) wartości zbliżo.ne do 100 m. Równoleżnikowy układ miąższości utwo­
rów -cechsztynu, skośny do 'Obecnego bloku przedsudeckiego., a prawie rów­
noległy do. grzędy żarkowsko-rawicko-ostrzeszowskiej, świadczy, że grzę­
da ta stanowiła wyraźny zawias, wzdłuż którego obszar położony I>ardziej 



"eTA GEOLOGICA POLONICA, VOL. 2ł 

CHOCIANOWIEC (Sw) S-53 5-80 S-112 Sieroszowice-2!4 II Wschowa-2 i-f Oqbcze-2 K-! Oonatowo-! 

1000 

1500 

o 2 4 8 8km 
, , , ! I 

5-112 Sieroszowice- 214 I Wschowo-2 Z-l -2 K-! Oonatowo-! 

500 

Fig. 7 

Przekroje paleogeologiczne przez środkową część monokliny przedsudeckiej (wg M. Czarneckiego i J. Sokołowskiego) 
I - Przekrój paleogeologiczny obrazujący budowę pokrywy i podłoża pod koniec triasu; II - Przekr6j geologiczny obr.azujący W8P6łczesną budGwę pGkry'wy k·enozoicznej i x;ermsko-mezGzoicznej oraz pGdłoża 
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Śrem-! 

J. SOK.ClfJOWSKI Fig. 7 
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Objaśnienia symboli określających stratygrafię w.a.rBtw w tabeli 1. fi - symbole WYdzieleń litologicznych, b - symbole kompleks6w sejsm.icenc>-geologicZdlych, c - miąższośc.t kompleksów sejsmiczno-geologicznych, d _ symbole wyd.zJ.eJeń strB.tygraflcZlllych 

Paleogeologkal sections thxough the central part of the Foresudetic monocline (aft er M. Czarnecki & J. Sokoł()wski) 
I - paleogeologlcal 13ectiOlll' shaw ing the structu.re of the cover and substratum at łhe clcse of the Triassi.c; II - GeologiClall sectian showing the present st.ructure of łhe Cainozoic z;o..nd Permialn~Mesozoic cover and of tha substratum 
For explanations od: symbols d.efinialg the lPIlratlgraphy Oil the beds see Table 1. a - symbols t,f lithological subdivision, b..... symbols of sei13mo-geological subdivision, c - thicknesB of seismo-geologioal complexes, d - symbcls ol atr.a:ttgoraphJ,c 8ubdivisiQll 
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T a b e 1 a (Table) 1 

Charakterytyka lito stratygraficzna utworów permu i triasu północnych rejonów monokliny przedsudeckiej zachodniej czę­
ści perykliny Zatr 

Ci - karbon dolny, PID - dewon + starszy paleozoik, CmOS - starszy paleoo:oik. Prc "- prekambr 

Lithostratigraphic charactcl'istics of the Permian and Triassic deposits of the northem pa:rts of the Foresudetic" monocline 
"and western part of the Żary peric1ine 

Ci - Lower Carboniferous. P~D ..... Devonlan + e-arly Paleozoic. CmOS - early paleozode, Prc - Precambrian 

Nazwij kompleksów 

Lo,.;-I<;kt'ltll OsadONfJ doin/J- 1~;;"r~;f,j:'::i-).ip;wo~:;:ijznozt9jfirjii··-"·-""--_·_---"-ł--_·_·-----l 
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, 
na północ pogrążał się znacznie szybciej niż na południu. Rola grzędy uwy-

datnia się ró~ież w zniąższościach dolomitu głównego (Sokołowski 1967). 

Jest także rzeczą bardzo charakterystyczną, że wszystkie dotychczas od­

kryte złoża gazu ziemnego w utworach czerwonego spągowca i wapienia 

podstawowego znajdują się w obrębie tej grzędy lub nieco na południe od 

niej. Z rozmieszczenia odkrytych złóż (fig. 4), jak też koncentracji przeja.­

wów węglowodorów można więc wnioskować o dużej roli tej strefy IW mi­

gracji i akumulacji węglowodorów. 

Utwory triasu dolnego reprezentowane są przez serie iłowcowo-pia"': 

SZ'Czyste (w zachodniej części także wapienno~lirtowe) dolnego pstrego 

piaskowca, ilasto-piaszczyste, wapienno-oolitowo-dolomityczne i mułowco­

we środkowego pstrego piaskowca oraz ilasto-anhydrytowo-solne i wa­

pienno-margliste górnego pstrego piaskowca (ta;b. l). W północnej i za­

chodniej części obszaru leżą one zgodnie na cechsztynie, natomia.st w czę­

ści południowo-wschodniej na różnowiekowych coraz starszych ogniwach 

cechsztynu lub nawet wprost na podłożu podpermskim. 

Trias .środkowy reprezentowany jest przez wapienie smTe zbite 

i mał"g1iste, wapienie taaiste, wapienie detrytyczniO-oolirtowe, :wapienie max­

gli!rl;e z terebratulami i wapienie detrytyczne z oolitami przynależne łącz­

nie do dolnego wapienia mruSzlowego; wapienie pelityczne z wkładkami 

anhydrytów i dolomitów środkowego wapienia muszlowego oraz wapienie 

z laminami mułowców i iłowców górnego wapienia muszlowego. 

Utwory triasu górnego to iłowce i piaskowce dolornityczn-e, szare 

i brunatne piaskowce drobno- i średnioziarniste z muskowitem oraz dolo­

mity szare z wtrąceniami dolomitów kajpru dolnego; iłowce szarozielone 

i brunatne z wkładkami anhydrytów, iłowce czerwono-brunatne z fauną 

inałżo.wą, iłowce czerwone z wkładkami iłowców i piaskowców, iłowce 

czerwono-brunatne i szarozielone· z wkładkami gipsu kajpru górnego oraz 

iłowce czerwone i żółto-brunatne, dolomityczQ.e . często gruzłowe retyku. 

Jura dolna, której wychodnie podtrzeciorzędowe znajdują sięobec­

nie w północno-wschodnich rejonach monokliny przedsudeckiej , a które 

wcześniej sięgały znacznie dalej ku południowi, reprezentowana jest przez 

piaskowce i mułowce szare i zielonoszare, przeważnie pochodzenia· lądo­

wego. Ich miąższość wa1.la się w granicach kilkuset metrów. 

Jura środkowa, w większości pochodzenia morskiego, reprezentowa­

na jest przez piaskowce, mułowce i iłowce o miąższości od kilkunastu me­

trów w części zachodniej monokliny do ok. 100-200 m w części południ o­

wo-wschodniej. 
Osady jury górnej występują w północno-wschodniej brzeżnej stre­

fie monokliny i reprezentowane są przez piaski i margle glaukonitowe dy­

wezu; margle białoszare i wapienie margliste (we wschodnich rejonach), 

mułowce margliBte (w rejonie zachodnim monokliny) newizu; wapienie 

płytowe z przewarstwieniami oraz margle, mułowce i iłowce (w części 

zachodniej) argowu; wapienie skaliste i pły,towe, margliste oraz wapienie 
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mułowcowe (W części zachodniej) rauraku; wapienie margliste, łupki mar­
gliste oraz margle lokalnie rafowe i gruzłowate astartu; wapienie pelito­
we i margle białoszare kimerydu. 

Utwory kredy, silniezdenudowane, występują w postaci szczątko­
wej w następujących rejonach analizowanego obszaru: 
- W zachodniej części perykliny Żar i w niecce p6łnocnosudeckiej, gdzie 

leżą na r6żnych ogniwach kajpru (peryklina Żar), wapienia muszlowe­
go lub pstrego piaskowca (niecka p6łnocnosudecka). Występują tu osa­
dy: cenonianu wykształcone w postaci morskich piaskowc6w, przeważ­
nie śred.nio- lub gruhoziarnistych lokalnie zlepieńcO'Wa'tych lub zlepień­
ców; turonu wykształcone we wschodniej części niecki ,w postaci pias­
kowców, a w zachodniej - margli i wapieni; koniaku reprezentowane 
przez margle piaszczyste lub margle j iły (w części wschodniej); 'san­
tonu wybztarocm.e jalko !lllułowce kwaroowe o spoiwie i'lasto-wapien­
nym (w części zachodniej niecki), oraz iły z wkładkami węgli i pias­
kowców (iW części wschodniej). 

- W :niecce opolSkiej (we wschodniej części obszaru), na różnych ogni­
wach karbonu i triasu leżą piaskowce i piaski glaukonitowe z otocza..;.' 
kami, a wyżej margle gruboławicowe z konkrecjami pirytu i wapienie 
margliste turonu oraz iły margliste reprezentujące prawdopodobnie 
poturońskie ogniwa kredy g6rnej. 

- W rowie tektonicznym Su1mierzyc stwierdzono sześcioma otworami 
wapienie i wapienie margliste z fauną dolnoturońską i cenomańską. 

- , W rowie ""tektonicznym Chobie:ni-Rarwicza, na p6łnocy w <1kolicy Rawi­
cza, stwierd:zono według Piwockiego (1964) wapienie jasnoszare z mi­
krofauną wskazującą na turon g6rny, a na południu w okolicy Cho­
bieni margle szarozielone i zielone z licznym glaukonitem i fauną 

wskazującą na santon g6rny - kampan. 
- W rowie Mosina-Cz-empin stwierdzono wapienie margliste i wapienie 

lokalnie z -wkładkami margli z fauną kampańską i santońską. Wystę­
pują tu tylko stropowe partie kredy, w 2JWiązku z czym przypusu:za 
się, że niżej :istnieją także u.1Jw'ory starsze ,od santonu, prawdopodobnie 
aż po cenoman włącznie. 

Rozmieszczenie i wiek stwierdzonych wystąpień utwor6w g6rno-kre­
dowych wska'zują, że morze g6rnokredowe wkroczyło na obszar przedsu­
decki 'Po dość długim okresie erozji, która doprowadziła do zerodowania 
części osad6w jurajskich (a na-wet triasowych, np. niecka p6łnocnosu­

decka). 
Po kredzie obszar przedsudecki został znów wydżwignięty i poddany 

erozji, ~tóra w za-chodnich rejonach zakończyła się w .eocenie, a w środ­
kowych i wschodnich - dopiero w miocenie. 

W pokrywie ,kenozoicznej, której miąższość waha się od 'kilku do ok. 
400 m, występują więc utwory eocenu (w części zachodniej), oligocenu, 
miocenu, plejstocenu i czwartorzędu. 
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. GEODYNAMIKA ROZWOJU OBSZARU PRZEDSUDECKIEGO 

Szczegółowa analiza 'licznych map geofizycznych, geologicznych, 
strukturalnych, miąższościowych, facjalnych i innych umożliwiła odtwo­
rzenie następującego przebiegu rmJWoju g-oostrukturalnego omawianego 

. Qbszaru. 
W epoce wendskiej (eokambryjskiej) trlWającej ponad 230 mln. lat 

(od 800 do 570 mln. lat) sedymentowały tu osady ilaste, stwierdzone ostat­
nio w podpermskim wyniesieniu leszniańskim jako tzw. krystalinik pre­
kambryjski typu małopolskiego (Oberc 1972). Osady te są obecnie silnie 
zdiagenezowane, a nawet częściowo zmetamorfizowane. W fazie assyntyj­
skiej orogenezy .bajka1skiej z~ one poddane def<>rmacjom tektonicz­
nym, ktÓI'le doprowadziły naj prawdopodobniej do powstania znacznego 
podniesienia w dnie zbiornika, a być m<>że · nawet k<>rdyliery wysp w re­
jonie obecnego wyniesienia leszniańskiego i w Małopolsce. 

Osady dolnQPalJ:eozoiczne IW strefie tego :wyniesienia leżą naj praw­
dopodoobniej n:iJezgodme na utworach prekambryjskich. W obszarze .p.rzed­
sudeckim, jak dotąd, nie stwierdzono udokumentowanych faunistycznie 
osadów kambryjskich. Sedymeńtacja morska i to raczej typu geosynkli­
nalnego miała natomiast mi'E!jsoe w.ordowiku i sylurze. Pod koniec syluru, 
w wyniku !fałdowań .kaledoilskich, których przejawy stwierdzone zostały 
w północnej Polsce (w rejonie Chojnic) oraz w południowej Polsce (Sude­
ty, Góry SwiętokrzySkie), również w obszarze przedsudeckim, d.ojść mu­
siało do derormacji tektonicznych powstałych tam znacżnej mlązszosCl 

utWorów dolnopaleozoicznych. Brak jest jednak dotychczas dowodów, czy 
deformacje te doprowadziły do wydźwignięcia się tego obszaru i dci czę­
ściowej erozji osadów. 'Można jednak przyjąć bez większych zastrzeżeń 
hipotezę, że osady dolnopal€ozoiczne mogły się znaleźć już wówczas w ta­
kich warunkach termicznych i ciśnieniowych, w których mogło dojść do 
generowania z nich węglowodorów i ich migracji. 

Z wyłmztalcenia litologicznego stwierdzonych osadów dolnokarboń­
skich i braku wskazówek o nieciągłości sedymentacyjnej w ich spągowej 
części można wnioskować, że lia .obszarze tym ·osadzały się również utwo­
ry dewonu, podobnego ,typu do stwierdzonych QStatnio we wschodniej, 
granicznej części obszaru, tj. w niecce miechOW13kiej i na obrzeżeniu Za­
głębia Górnośląskiego. W dewonie i karbonie dolnym obszar przedsudecki 
musiał więc stanowić część geosynkliny waryscyjskiej. Na północny 

wschód od niego morze dewońsko-karbońskie miało raczej charakter epi­
kontynentalny i pokrywało obszar platf.ormy epikaledońskiej i pr.ekam­
bryjskiej. Pod koniec karbonu dolnego, w wyniku ruchów górotwórczych 
fazy sudeckiej i kruszcogórskiej, nastąpiło ostateczne sfałdowanie góro-

" Itworu .oraz początek jego intensywnej erozji. 
Erozja bardzo intensywnie dotknęła obszary najwyżej wówczas wy­

niesione, do których należały zapewne: rejon obecnego wyniesienia lesz­
niańskiego, wschodnie części bloku przedsudeckiego oraz Sudety. 
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W powstałych depresjach między łańcuchami górskimi, w tropikal­
nym klimacie złożone zostały ·osady karbonu górnego, znane obecnie ż Za­
głębia- Wałbrzyskiego, Zagłębia Górnośląskiego i być może dotychczas nie 
odkryte, a praJWdopodo.bnie istnieją.ce między twyniesieniem leszniańskim 
i . blokiiem przedsudeckim. Na północnym przedpolu waryscyjskiego łań­
cucha górskiego powstawały osady dolnokarbońskie z pokładami węgla 
stwierdzanymi na Lubelszczyźnie i spodziewanymi na dużych głębokoś-
ciach w rejonie Września-Ł6dź. . 

Na prz;elomie kar'b!o:nu i permu, na skutek zmiany klimatu na bar­
dziej pustynny, materiał z erodowanych obszarów zsypywany był do ob­
niżeń typu depresji zielonogórskiej lub oleśnicko-kępnowskiej, względnie 
do obniżonej strefy przedgórskiej. Wyraźnie zaznaczającymi się wówczas 
w morfolDgii były: grzęda loost~o-wolsztyńsko-gostyńska i grzęda 
żarkowsko-rawic'ko-ostrzeszoWska. l'r6cz wymienionych istniało szereg 
mniejszych elementów morfologicznych, których prze·biegu nie można je­
szcze dokładniej odtworzyć ze 'Względu na brak wystarczającej ilości da­
nyC'h. Wiadomym jest jednak, że zróżnicowanie morfologii obszaru było 
wówczas bardzo znaczne, a różnice wysokości dochodziły do ponad 500 m. 

W dolnym czerwonym spągowcu sedymentacja osadów odbywała się 
jedynie w strefach dolin śródgórskich. Szczyty i bardziej wyniesione stre­
fy, szczególnie wschodniej części obszaru oraz wyniesienie leszniańskie, 
były wówczas silnie erodowane. 

Pod koniec dolnego czerwonego spągowca zwiększała się intensyw­
ność ruchów pionowych; powstały w tym. czasie głębokie rozłamy, wzdłuż 
których utworzyło iSię· szereg wulkanów. Spływająca z nich lawa wypeł­
niała istniejące doliny śródgórskie (np. dolinę zielonogórską) lub tworzyła 
dodatkowe wyniesienia w formie stożków . 

. Osady górnego czerwonego sPągowca sed.ym.entowały na różnowie­
kowy-ch utworach dolnego czerwonego spągowca lub na osadach starszych 
(wyniesienie leszniańSkie, .wschodnie części monokliny). W obrębie obsza­
ru przedsudeckiego były to głóW!Ilie osady rzeczne lub jeziorne. 

Morzecechs2jtyńskie wkraczając na obszar przedsudecki od półno­
cy i zachodu zastało jeszcze silnie zróżnicowaną morfologię, w zwią2jku 
z czym w strefach bardziej podniesionych, np. na wyniesieniu leszniań­

skim musiało dochodzić do niszczenia części starszych osadów i ich rede­
pozycji. 

Faktem tym można objaśnić występowanie w niektórych rejonach 
kilkumetrowej s.erii utWorów szarego spągowca wielrowo przyna,leżnego 
już do cechsztynu, ale ze względów praktycznych, przy konstrukcji map, 
łączonego z utworami c:rerwonego spągowca (Sokołowski 1967). 

W cyklotemieWerra strefą naj płytszą był obszar położony na S od 
grzędy żarkowsko-rawiCko-ostrzeszowskiej. Tam powstały maksymalne 
mią:ższości łupku miedzionośnego i wapienia podstaIWO~go, jak też an .. 
hydry tu dolnego i górnego Werry -(fig. 6 - I). Na północ od tej grzędy 
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·sumaryczne miąższości cyklotemu Werra są znacznie większe z tym, że­

ok. 50-/0 składu stanowią sole (z wyjątkiem obszaru nad grzędą lrostrzyń­
sko-wolsztyńsko-gostyńską, gdzie miąższości te są bardziej zredukowane) .. 

W cyldotemie Stassfurt maksymalne miąższości aolomitu główneg() 
rozpoczynającego sedymentację są największe nad grzędą żarkowsko-ra­
wic!ko-ostrzeszows'ką i dochodzą do 70 'ID oraz .nad grzędą kostrzyńslro~w()l­
sztyńsko-gos'tyńską (fig. 6 - II), gdzie 05iągają na~t 120 m miąższości. Na 
południe od grzędy żarkowslro-rawicko-ost~zeszowskiej brak jest, z wy­
jątkiem najbardziej zachodnich części perykliny 2ar, ·soli w cyklotemie· 
Stassfurt, Leine i Aller. Występują one natomiast we wszystkich trzech 
cyklotemach w strefie na · północ od grzędy żarkowsko-rawioko-ostrze­

szowskiej (fig. 6 -:- III i IV). Zwiększony procentowy udział soli przy rów­
noczesnym zwiększaniu się 8Uq18rycznej miąższości osadów tych cyklote­
mów występuje w depresji zielonogórskiej oraz na północ od grzędy kD­
strzyńsko-wolsztyńsko-gosŁyńskiej. Swiadczy to, Źle obiE grzędy zaryso­
wały się wówczas jako podniesienie w d-nie zbiornika cechsztyńskiego,. 

a być może odbywał się także dodatkoWy ruch obniżający obszaru położo­
nego między grzędami, przy ogólnej tendencji pogrążania się całego ob­
szaru przedsudeckiego ku bruździe duńsko-polskiej. 

W dolnym pstrym piaskowcu, przy dalszej tendencji pogrążania się 
obszaru ku NE, wpływ obu wykrytych grzęd zaznacza s~ę w postaci 
zmniejszonych miąższości osadów nad nimi. 

W środkowym pstrym piaskowcu nastąpiło stopniowe wyrównanie 
tych nilerÓWDości; w górnym pstrym piaskowcu i w wapieniu muszlowym. 
tendencja do większego pogrążania się obszarów bardziej północnych zma­
lała, a zwiększyło się natomiast tempo . pogrą~nia się stref bardziej połu­
dniowyCh i zachodnicb. W wyniku tego nastąpiło połączenie się wód geo­
synkliny alpejskiej z morzem epikontynentalnym stanowiącym dotych­
czas oddzielny zbiornik. 

W triasie górnym nastąpiło wycofanie się zbiornika alpejskiego. Na 
obszarze przedsu.deckim, podobnie jak na pozostałej części Niżu Polskie­
go, sedymentowały osady iłowcowe kajpru dolnego oraz iłowcowo-dolo­
mityczne z gniazdami gipsu, a w północny~h rejonach 'także z wkładkami 
soli, kajpru górnego. 

W retyku nastąpiło cwyn.urzenie praWie całego obszaru. 11asto-zlepień­
cowe osady retyku " leżą przeważ-nie niezgodnie na osadach kajpru, a w 
najbardziej południlOWo-Wschodnich rejonach obszaru przedsudeckiego na­
wet na utworach starszych,. 

W jurze 40Jnej trwa tu sedymentacja osadów lądowych piaszczystych 
i ilastych. W jurze środkowej, charakteryzującej się wkraczaniem morza 
od strony półnoo:p.o-zachodniej, na obszarze przed'SudeC'kim w bardzO' wy­
raźny sposób zaznacza się zmiana kierunku przypuszczalnych linii tekto­
nicznych. Linie te z kierunku W-E Zllliie:rrlają się na NW-SE, czyli zbliżo­
ne są do obecnego kierunku monokliny przedsu.deckiej. Uwypukla się od-
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działywanie przypuszczalnej linii rozłamowej równoległej do grzędy ko­
strzyńsko-wo1sztyńBko-gostyńskiej położonej po NE stronie tej grzędy. 

Wzdłuż tej linii następuje dalsze intensywne pogrążanie się obszaru -bruz­
dy duńsko-polskiej w jurze środkowej i g6rnej, a szczeg6lnie wyraźnie w 
kredzie. Na obszarze przedsudeckim osady kredy g6rnej leżą płatami na 
różnych ogniwach jury lub Itriasu, a niekiedy nawet na utworach star­
szych, co świadczy o znaC7lIlej przerwie w sedymentacji w okresie kredy 
dolnej. 

Pod koniec kredy górnej następuje jeszcze wynurzenie pokrywy osa­
dowej obszaru przedgudeckiego i jej erozja. Podobnej erQZji ulegały w tym 
czasie wyniesione strefy wału środkowoPolskiego w.raz 'Z Górami Swięto­
krzyskimi i obszarem przedgórza Karpat. 

W eocenie lub oligocenie, a we wschodnich rejonach dopiero w mio­
cenie, na obszarze przedsudeckim trwa sedymentacja osadów przy równo­
czesnej tendencji dalszego wznoSzenia się Sudetów. -

Z omówionych, w 'bardzo wielkim skr6cie, zmian położenia struktu­
ralnego osadów pokrywy permsko~mezozoicznej obszaru przedsudeckiego; 
ich pogrążania się i wynurzania, pochylania w jednym lub w drugim kie­
runku, wynika, że w decydującym stopniu zmiany te oddziaływać. musiały 
na kierunki migracji i akumulacji węglowodorów, a więc i na prawidło­
wość obecnego rozmieszczenia złóż. 

WARUNKI WYSTĘPOWANIA I PRA W1DŁQWOŚCI ROZMIESZCZENIA 
WĘGLOWODORÓW ' 

Główną iperspektyrwiczną i gazonośną formacją są utwOry górnej serii ' 
osadowej -czerwonego spągowca w trzech następujących obszarach: 

a) w strefie grzędy żarkowsko-rawicko-ostrzeszowskiej i powary­
scyjskiej śródg6rskiej depresji zielonogórskiej;' 

b) w brzeżnej strefie waryscydów na N od tzw. grzędy kostrzyńsko­
-wolsztyńsko-gostyńskiej; 

c) w strefie przedgórza waryscyd&w pokrywającej się najprawdo.po­
dobniej z południową krawędzią śradkowoeuropejskiego aulakogenu perm­
sko-mlezo:ooicznego. 

Drugą perspektywiczną gazonośną formacją są .utwory cechsztyń­

skiego -wapiEllia podstawowego w strefie ich zwiększonych miąższości nad 
, grzędą żarkowsko-rawicko-ostrzeszowską i po jej południowej stronie; tj. 

na monoklinie przedsudeckiej południowej i perykłinie Zar. 
Trzecią perspektywiczną ropo- i gazonośną formacją są utwory cech­

sztyńskiego dolomitu głównego w facji barierowo-rafowej nad grzędą ko­
strzyńsko-'Wol'sztyńsko-gostyńską oraz w facji onkolitowo-rafowej nad 
grzędą żarkawsko-rawicko-ostrzeszowską. 

'Formacjami o bliżej nie rozpoznanych perspektywach są głębiej le­
żące utwory karbonu i dewonu na -półnoCno-wschodnim przedpolu wary-



GEOD'Y'NAMIKA ORAZ PRAWIDŁOW'OSCI ROZMIESZCZENIA WĘGLOWODORÓW ,621 

scydów, jak też w niektórych mniej Skomplikowanych strefach wJITYscy­
dów pod utworami permskimi. 

Utwory k:wbońsko-dewońskie ·oraz dolnopal€Ozo~czne, .według aktual­
nego stanu wiedzy, stanowiły główne źródło węglowodorów występują­
cych obecnie w ,pułapkach czerwonego spągowca i cechsztyńskiego wa­
pienia podstawowego, a w niektórych przypadkach (np. nad grzędą żar­
kowsko-rawicko-ostrzeszowską) także w dolomicie głównym. 

Generalnie mo2ma wydzielić przynajmniej cztery główne okresy roz­
woju geostrukturalnego obszaru stwarzające warunki do powstania czte­
rech gerleraiCji węgLowodor6w. Są tJo: 

a) Okres rrozwtoju sedymentacji eokambryjskiej żakońCZ'Onej ruchami 
assy;n'tyjskimi, w czasie których mogła zakończyć się 'stQpn.iowa przemiana 
eokambryjSkiej substancji 'organicznej w węglowodiQrry oraz wZ!lllożenie ich 
migracji i akuJmulacji przy :równoczesnym zapoczątkowaniu ich gradacji. 

b) Okres rozwoju sedymentacji utworów kambryjsko-ord-awicko-sy­
lurskich zakończony ruchami kaledońskimi, w rezultacie rotórych mogło 
dokonać się zakończenie cyklu przemiany dolnopaleozoicznej , substancji 
organicznej w węglowodory oraz wzmoże'llie wcześniej działających pro­
cesów migracji i akumulacji. Mogło w tym czasie nastąPić również osta­
teczne przemiesrezeniJe się węglowodorów eokambryjskkh do formacji 
dolnopaleozoicznych i wymieszania się węglowodorów generacji pierwszej 
z węglowodorami generacji drugiej. Jeśli istniały w tym czasie złoża wę­
glowodorlĄv, to mogły być już wówczas zróżnioowane na trzy ró~ne typy, 
a to: złoża zawierające tylko węglowodory generacji pierwszej, złoża za­
wierające węglowodory mieszane pierwszej i drugiej 'generacji oraz złoża 
zawierające węglowodory tylko drugiej generacji. 

c) Okres rozwoju sedymentacji utworów-dewońsko-karbońskich za­
kończony ruchami waryscyjskimi, które 'przyspieszyły przemianę substan­
cji organicznej w węglowodory, uruchamiając jednocześnie ieh migrację 
i akumulację w strefach podniesionych. W czasie trwania tych ruchów 
nastąpiło również spękanie wcześniej uformowanych pułapek w utworach 
dolnopaleozoicmych i przemieszczenie się z nich węglowodorów w całości 
lub częściowo do porowatych utworów dewońsko-karbońskich. W utwo­
rach tych posiadających najprawdopodobniej własne węglowodory gene­
racji waryscyjskiej nastąpiło częściowe lub całkowite przemieszanie się 

tychże 'z migrującymi generacji starszych (assyntyjskiej i kaledońskiej). 
W pułapkach dewońsko-kar'bońskich mogła w tym czasie odbywać 

się powolna akumulacja węg1awodorów bardzo różnych typów, a więc: 

autochtonicznych, mieszanych autochtonicznych z kaledońskimi i autoch­
tonicznych zmiE'SZallych z węg1awodorami kaledońslro-assyntyjskimi. 

d) Okres rozwoju sedymentacji utworów permsko-mezozoicznych za­
burzony ruchami kimeryjskimi i zakończony ruchami laramijskimi, które 
doprowadziły do powstania czwartej generacji węglowodorów i przyspie­
sz·enia ich migracji w obrębie :formacji permsko-mezozoicznych. 
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Ruchy te wzmogły również trwający przez cały perm i mezozoik pro­
ces przemieszczania się -węglowodorów z formacji przedpermskich do 
utworów czerwonego spągowca i cechsztyńskiego wapienia podstawowe­
go. W strefach posiadających mniej szczelną izolację osadami solnymi cy­
klotemu Werra i narażonych na większe przemieszczenie bloków, mogło 
nastąpić również atwarcie dróg migracji węglowodorów starszych także 
do utworów dolomitu -głównego i tam zmieszania się ich z węglowodora­
mi autochtonicznymi. Dowodem na ietnienie takich .procesów jest stwier­
dzone przez Głogocżowskiego (1973) występowanie w strefie grzędy ostrze·­
szowskiej w utworach dolomitu głównego zarówno gazów mokrych (tłu­
stych) charak-ter)1\Stycznych dla generacji permskiej, jak też i gazów su­
chych charakterystycznych dla generacji waryscyjski-ej. 

Jak wynika z wyżej przytoczonych rozważań, w utworach permsko­
-mezozoicznych mogą występować bądź . tylko węglowodory autochtonicz­
ne, bądź też mieszaniny przynajrrmiejcz'terech, różnych pod względem 
wieku, składu i dróg migracji, generacji węglowodurów, Istnh!nie kilku. 
generacji węglowodorów stworzyło możliwość powstawa-nia bardzo wielu. 
kombinacji róim.ych mieSzanin węglowądorów, co przy niedostatecznym 
jeszcze stopniu rozpoznania obszaru było i jest przyczyną znacznych trud­
ności' w uchwyceniu podstawowych . prawidłOlWOŚCi rządzących rozmie­
szczeniem węglowodorów. Jest to chyba również powodem, że większość: 
wysuwanych hipotez o drogach i kierunkach migracji zakładających 
istnienie tylko jednej generacji węglowodorów nie znajduje potwierdze­
nia w praktyce. 

Przyjęte przez nas założenie o istnieniu kilku generacji węglowodo­
rów umożliwia wyjaśnienie przyczyn znacznych róż,nic wieku gazów okre­
ślanego badaniami irotopowyrni, jak też różnej zawartości helu i azotu 
w gazach czerwonego spągoWCji. Określony izotopowo wiek~azów z re­
jonu Uciechowa na sylur.- czerwony ·spągowiec jest wynikiem występo­
wania w gazie mieszaniny węglowodorów generacji kaledońskiej uformo­
wanej ostatecznie w sylurze i generacji waryscyjskiej uformowanej pod 
koniec karbonu, a być może także węglowodorów permskich. 

Różne zawartości helu będącego produlmem rozkładu pierWliagj;k6w 
radioaktywnych świadczą, że migracja następować musiała ze skał o róż­
nej radioaktywności. Z analiz zawartości helu w gazach z różnych regio­
nów Polski wynika, że naj bogatsze w hel są utwory dolnopaleozoiczne,. 
gdzie mógł się on przedostawać wprost z radioaktywnych skał podłoża. 

Hel w utworach karbońskich i młodszych w większości zdaje się być po­
chodzenia migracyjnego, gdyż stwierdza się go w tych utworach gł6wnie" 

w strefach silniejszego tektonicz.nego zdyslokowania. Różne zawartości he­
lu w gazach monokliny przedsudeckiej zależą gł6wnie od odległoŚCi skał 
radioaiktyw-nych 'podłoża pddpermskie-go, jak też 'częściowo od długości. 
drogi .migracji odbytej przez gaz w obrębie- u-tworów czerwonego spągowca. 

Długością dróg migracji lateralnej gazu ·w utworach czerwonego spą-
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gowoa można tłumaczyć również charakterystyczny rozkład zawartości 

azotu w gazie ziemnym. Według aktualn.ego rozpoznania (patrz izolinie 
na mapie ropo- i ga7lOIliOŚności), 2!Więl~szona zawartość azotu w gazie zdaje' 
się być wprost proporcjonalna do wysolrości i rozmiaa"ów paleostruktur 
morfologicznych istniejących w podłożu permu ,w czasie jego sedymenta­
cji. Gazy $twierororle obecnie IW utworach czerwonego spą@OW'Ca i wapienia 
podBtawOw~ w sąsiedztwie paIl-eogrzbietów zawierają nawet do 950io 
a:rotu, podcz·ag gdy występująoe IW strukturach' powstałych w strefach de­
presyj'Ilych zawierają aroru znacznie mniej. Ta odkryta i kartograficznie 
udokumento'Wana prawidłowość znajduje logiczne wyjaśnienie w fakcie 
łatwilejszej migracji 'cząsteczek aootu i helu niż pozostałych cząstek węglo­
wodorów. Gaz zi.~mny przemies:l'Czają~y się z utrworów permskich bądź to 
strefami poroWatych wychodni, bądź też wzdłuż uskoków w utworach 
czerwonego spągowca leżących prawie płasko,ulegał powtórnemu rozpro­
szeniu z uwagi na znacznie większą objętość porów. Ro~roszone cząsteczki 
gazu IW ośrodilru porowatym wypełtnianym so1.anjką dążyły kU najbardziej 
wyniesi.anymobszarom. W zależności od 'Charakteru ośrodka porowatego 
przemieszczały się do stro~ch partii czerw~>nego spągowca i do cech­
sztyń9kiego. wapienia podstawowego i tam pod izolacją alIlhydrytC>w0-6olną 
migrowały lateraItnie ku par'tiom bardzi'ej wyniesionym. Jeśli skały czer­
wonego spągowca zawierały w profilu warstwy o mniejS7Jej porowatości 
i przepuszczalności, migracja lateralna mogła odbywać się Tówrueż w obrę,;. 
bie dowolnego odcinlka proDJlu czeI"Wonego spągowca. Ten system migł'acji 
w obrębie u1;wQxów czerwonego spągowca i cechsztyńskiego wapienia pod­
stawowego spowodował, że jeśli IW obrębie pa.rtii depresyjnej zbiomilta 
czel"W'Onego spągaw'CQ znajdowała się lokalna .paleoetTuktura spełniająca 
rolę pUłap'ki, to nastąpiła w niej ailrumulacja gazu o składzie Zbliżonym do 
pierwotnego (o niedużej zawartości azotu). Jeżeli natomiast gaz przebywał 
długą drogę migracji lateralnej ku strukturom wyżej podniesionym, to 
w pi.erwszym rzędzie następowała w nich akumulacja łatwiej migrujących 
cząsteczek azotu, a dopiero w dalszej kolejności cząstek .węglowodorów, 

przechwytywanych łatwiej po drodze przez mniejsze pułapki. 
Znaczna rola istniejącej, silnie zróżnicowanej morfologii i później­

szego odnawiania się paleostruktur zaznacza się również w zawartości su­
chej pozostałości w solance (fig. 5). Okazuje się, że największe ilości su­
chej pozostałości występują w strefach depresyjnych. Spadek minerali­
zacji solanki. w utworach czerwonego spąg·owoa następuje ku południo­
wym partiom monokliny, .ale racZej zgodnie z jej pierwotnymi powarys­
cyjskimi kierunkami niż Obecnym laramijskim kierunkiem bloku przed­
sudeckiego. 

Z wyniesionymi paleogrzbietami lub paleostrukturami powaryscyj­
skimi oraz strefami dyslokacyjnymi ograniczającymi te. strefy zdaje się 
mieć związek rozkład facji cechsztyńskiego wapienia podstawowego i do_O 
lomitu głównego. Największe miąższościcechs21tyńsldego wapienia pod-



624 JULIAN SOKOŁOWSKI 

stawowego występują na S od grzędy" żarkowsko-rawicko-ostrzeszowskiej, 
stanowiącej w czasie sedymenta<:ji utworów cechsztyńskich wyraźny próg 
w dnie zbiornika. Próg ten najprawdopod()bniej związany był z istnieniem 
głębokiej strefy rozłamowej, wzdłuż której następował zawiasowy prze­
chył i pogrążanie się obszarów -położonych na północ. Obszar położony na 
południe od wspomnianej grzędy stanowił rejon płytkowodnej sedymen­
tacji utworów wapiennych. Zróżnicowanie morfologii tego płytko leżą­
cego dna zbiornika dało w efekde dodatkowe zróiJni<:owanie miąższości 
wapienia podstawowego. Nie można wykluczyć, a raczej trzeba przyjąć za 
pewnik, że dodatkową przyczyną zróżnicowania miąższości wapienia i in­
nych utworów cechsztyńskich były również pionowe, synsedymentacyjne 
ruchy dna zbiornika spowodowane przez zmianę równowagi ge9dynamicz­
nej. Zmiana ta wywołana została, między innymi ubytkiem olbrzymiej 
ilości skał głębinowych Wyrzuoonych na powierzchnię w środkowym 
czerwonym spągowcu. 

Pionowe ruchy trwające w różnym nasileniu przez cały perm i me­
zozoik wywołane były czyIllllikami geodynamicznymi o zasięgu regional­
nym, a nawet globalnym. Między innymi można je też wiązać z ogólnym 
pogrążaniem się południowej części płyty wschodnioeuropej1skiej oddzie­
lonej rowem ryftowym od płyty afrykańskiej. 

Nie wdając się bliżej w dyskusję nad genezą ruchów pionowych, mu­
simy j.ednak stwierdzić, że w całym permie i mezozoiku były one decy­
dującym czynl11ikiem kształtującym współczesny obraz budowy geologicz-: 
nej Niżu Polskiego, a w tym i obszaru przedsudeckiego. 

Skutki ty<:h rudlów dają się również zauważyć w sposób wyraźny w 
rozkładzie miążsZJOŚCi"i fa<:ji utworów <!€chsztynu, a także interesującego 
nas ze względu na j.ego perspektywiczność cechsztyńskiego dolomitu głów­
nego. 

W rozkładzie miąższości i facji dolomitu zaznacza się wyraźne od­
działywanie grzędy . żarkowsko-rawkko-ostrzeszowskiej, nad którą wystę­
puje dolomit facji onkolitowej o miąższościach do 70 m, oraz oddziaływa­
nie grzędy kostrzyńBko-'Wolsztyńsko-gostyfrskiej, nad którą utwory dolo­
mitu głównego facji rafowo .... brzeżnej (Babimost i inne) osiągnęły 180 m 
miąższości. 

Ten barieTOWY, perspektywiczny obszar rozwinął się jednak w stre­
fie mniej korzystnej złożowo. Nad grzędą kostrzyńsko-wolsztyńsko-gos­
tyńską brak utworów czerwonego \Spągowca, a w podłożu - jak można 
przypuszczać - przynajmniej od strony południowej - , przebijają się 

duże elementy skał prekambryjskich lub dolnopaleozoieznych mniej 
atrakcyj!nych niż skały karbońskie i dolnopermskie występujące w strefie 
grzędy żarkowsko-rawicko-ostrzeszowśi.ej. Znacznie większa pierwotna 
wyrazistość grzędy kostrzyńsko-wolsztyńsko-gostyńskiej jest przyczyną 
występowania tu gazu o większej ·zawarloŚCi azotu niż w strefie grzędy 
żarkowsko-rawicko-ostrzeszowskiej. Z analizy geodynamiki rożwoju n1O-
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nokliny przedsudecki.ej wynika, że prócz pierwotnych różnic wysokości 
nad grzędą i w jej otoczeniu, w czasie sedymentacji utworów permskich 
następowało szybsze pogrążanile się depresji zielO'Ilogórskiej, znajduj ącej 
się po S stronie grzędy .i czołowej strefy waryscydów znajdującej się po 
N stronie grzędy - niż samej ga:ozędy. 

Zróżnicowany obraz morfologii powaryscyjskiej i późniejsze ruchy 
pionowe spowodowały rozbicie zbiornika permskiego na szereg mniejszych 
basenów sedymentacyjnych różniących się charakterem osadów, a więc 
innymi warunkami występowania złóż. To zróżnicowanie warunków sedy­
mentacji, spowodowane tym zmiany miążsrości, jak też istnienie wielu 
lokalnych obszarów generujących węglowodory, oraz obserwowane bardzo 
duże różnice porowatóści i przepuszczalności wapienia podstawowego i do­
lomitu głównego, wskazują na nierealność wi~kszości hipotez zakładają­
cych pochodzenie węglowodorów występujących w dolomicie głównym 
tylko ze strefy tzw. łupków cuchnących. Obecnie należy uznać prawie za 
pewnik, że węglowodory występując~ w dolomicie głównym mogły po­
wstawać w różnych warunkach lokalnych i migrować do zbiorników znaj­
dujących się w najbliŻlSZym otoczeniu. Te autochtonicm.e węglowodory 
mogły być dodatkowo, przy sprzyjających warunkach struktura:Inych, 

. uzupełniane 'WęglOwodorami migrującymi lateralnie z odleglejszych partii 
zbiornika lub migrującymi Pionowo z utworów sta!I'szych. 

IstJniejące dowody na migrację bituminów starszych generacji dG 
utWO!I'ÓW czerwonego spągowca, · cechsztyńskiego wapienia podstawowego 
i dolomitu głównego wskazują na możliwość takiej migracja również do 
utworów mezozoicznych. Być może, że brak przemysłowych akumulacji 
węgloWodorów w utworach młodszych od dollOInitu głównego na mono­
klinieprzedsudeckiej wynika nie z braku węglowodorów w ogóle, ale 
z faktu że znajdują się tam one w większym rozproszeniu, . chociażby ~e 
względu na większą ilość skał ibiornikowych. 

Stwierdzone dotychczas złoża gazu ziemnego i ropy naftowej (iig. 4) 
związane są ze strefą grzędy żarkowsko-rawicko-ostfzeszowskiej i wystę­
pującej w jej południowej stronie depresji oleśnicko-kępnowskiej oraz ze 
strefą południowej części grzędy kostrzyńsko-wolsztyńsko-gostyńskiej. Do 
złóż genetycxnie ZWliązanych z grzędą żarkowsko-rawicko-ostrzeszowską 
należą od zachodu ku wschodowi złoża: Sękowice (kondensatowe w dolo­
micie), Rybaki, Połęcko, Maszewo (złoża !ropne w dolomicie głównym), 

Czeklin (konde'n8aJtowe w dolomicie), Nowa Sól (ropno-gazowe w dolomi­
cie), Załęc.ze, ZakTze~,. JalllQWo, Uciech6w, Tarehały (zhoż!a ga2JOlWe w -czer­
wonym spągowcu' i cecbSLtyńsk:im wapieniiu podstawowym), Antonin (ga­
zowe w cechsztyńskim dolomicie ,głównym). Do złóż gazowych występu­
jących w czer,wonym spągowcu i wapieniu podstawowym, związanych 

z depre'Sją oleśDicko-'kępnowską, należą: Borzęcin, Radziądz, Wierzchowi­
ce, Czesz6w, Dobrzeń. 

Złtme ropne Pomlorsko (produkujące z ool'Omitu głównego) znajduje 
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się W stre:ffie granicznej, między depresją zielonogórską i gr:zędą kostrzyń­
sko-wolsztyńsko-gostyńską. Natomiast złoża gazowe - kondensatowe Ba­
'bimost i Źakowó, produkujące z dolomitu gł6wnego, występują w strefie 
grzędy kostrzyńsk()"łW"Olsztyń.s~o-goOstyński!ej. 

Obszarami ~jbardziej perspektywicznymi w zakresie możliwości 

·występowarua zł6ż w utwora,ch czerwonego spągowca są: 
a) Strefa przedgórza wruryscydów. (południowego skrzydła śrądkowo­

'europejskiego aulakogenu permsko-merzozoicznego) z dużymi perspekty­
wami występowania złóż ropy i 'gazu w pułapkach strukturalnych i stra-. 
tygraficznych karbonu, jak też możliwościami występowania nagromadzeń 
węglowodorów w utworach mezozoicznych: Głębokościowy zasięg proble­
matyki poszukiwawczej w utworach czerwonego spągowca i starszych 
(karbon, dewon) 3-6 km. Właściw,ości zbi'Ol'!Ililrowe utW10rów c:zerw.onego 
.spągowca w tej strefie dobre (do 200/0 porowatości), przewidywany 
skład garo - k~stny, o zawartościach ' azotu poniżej 3a%. 1'0-
.krywa uszczelniająca utworów solnych ,cechsztynu dobra. Podstawowe 
trudności, to wykrycie oraz prawidłowe określenie budowy struktur-puła­
pek dla lokalizacji wierceń posWkiwawczych. Przed rozpoczęciem szer­
szej alreji poszukiwawczej na ;tym obszarze konieczne jest też, przynaj­
mniej !Vi Skali ';regionalnej, dkreślenie brzegu waryscyd6w, względnie linii 
wgłębnego rozłamu decydującego o2tnianie charakteru osadów czerwo­
nego spągowca i warunków złożowych. Konieczne jest dla tego rej(lnu 
opracowanie optymalnego kompleksu metod geofizycznych oraz przyjęcie 
metodyki odśrodkowego rozWliercania struktur zabezpieczającej przed nie­
racjonalnym wykonywaniem ,wierceń negatywnych złożowo. 

b) Brzeżna strefa waryscydów, ciągnąca się Od SkJwierzyny-Między­
TzeCza (na zachodzie) poprzez rejon Buka, Stęszewa, Śremu, Jarocina, Ka­
lisża (fig. 4), ' charakteryzuje się zmniejszonymi i dość silnie zr6żnicowa­
n:ymi miąższościami utwor6w czerwonego spągowca (fig. 5), regionalilie 
wyklinowującymi się /ku grzędzie kostrzyńsko-wO'1sztyńsko-gostyńskiej. 
Perspektywy występowania złóż gazu o zawaTtości azotu od 40-60010 wy­
stępują tu <W pułapech strukturalnyCh i litologicznych czerwonego spą­
.gowca oraz w mniejszym stopniu w dolomicie głównym (w części połud­
niowej) i karbonie (w części bardziej północnej). 

Podstawowe trudności poszukiwawcze to brak metody jednoznacz­
nego określenia struktUr w utworach czerwonego spągowca i brak jakich­
kolwiek metod (z wyjątki.em kosztownej metody wiertniczej) wyznacze­
nia struktuir w 'sf~łdowanych utworach karbonu. 

c) Strefa waryscyjskiej 'gll'zędy kootr:zyńSko-wo1sztyńsko-gostyńskiej 
-charakteryzuje się w większości ,brakiem utworów czerwonego spągawca, 
zawiera znaczne perspektywy ~alezienia zł6ż rojmych i gazowych kon­
densatowych 'w raiowo-'barierowych utworach dolomitu głównego. Mni~j-
8ze perspektywy istnieją tu r6wnież w utworach cechsżtyńskiego wapie­
nia podstawowego i wyklinowujących się utworach czerwonego spągowca. 
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Ujemną stroną tej 'Strefy jest duże zaazotowanie gazu wynikające z wy­
żej 'Oma wianei prawidłowości ,wzrostu ilości azotu ku szczytowym. parti'Om 
paleogrzbiet6w. W uzyskaniu dobrej efe~tywności poszukiwań w tej stre­
fie przeszkadza brak odpowiedniej metodyki umożliwiającei śledzenie sil­
nie ur02Jll18iconej !poWierzchni stropowej dolomitu głównego. 

W tej sytuacji jedyną słuszną i optymalną metodą rozpoznawania 
obiektów perspelktywicznych, po stwierdzeniu w nich występowania wę­
glowodorów, jest ich rozwiercanie metodą od.śrtdkową siatką trójkąrbną. 
Uważam, że z tych samych powodów konieczne jest również l'Okalizowa­
nie szczegółowych pr<Yfi1óW sejsmicznych w siatce trójkątnej. Zasięg głę­
bokościowy problematyki poszukiwawczej 1,5-3 km. 

d) Obszar rzielonog~rskiej powaryscyjskiej depresji śródgórskiej roz­
poznanej tylko do stropowych partii cz·erwonego spągowca, według obec­
nego stanu wiedzy, posiada perspektywy występowania złóż gazu w 
utwarach garnej sertii osadowej czerwonego spągowca i IW cechsztyńskim 

wapieniu podstawowym oraz ropy i gazu w utworach d'Olomitu głównego. 
Nierozpoznane są natomiast możliWości ewentualnego występowania złóż 
w dolnej serii 'Osadowej czerw'Onego spągowca pod skałami eruptywnymi, 
jak ,też w utworach przedpermskich. 

Optymalne warunki dla występowania małych złÓŻ ropy w dolomi­
cie głównym występują przeważnie w południowej części depresji, zwią­
zanej z póm~ym skłonem grzędy żarkowsko-rawicko-ostrzeszowskiej, 

OO'aZ w części północnej depresji związanej ze zwiększonymi miąższościa­
mi dolOmitu gł~ nad grzędą lrostrzyńsko-W'01sztyńslro-gostyńską. W 
centralnej części depresji perspektywy występowania złóż w dolomicie 
głównym są raczej ma.ł'e z uwagi na jego nielrorzyBtną fację. Istnieją tu 
natomiast perapektywy odkrycia :złóż gazu w czerwonym spągOlWCU 
o mniejszym stopniu zaazotowanie niż w peryferyjnych rejonach depresji. 

e) Obszar grzędy żarkowsko-rawicko-ostrzeszowskiej, gd'Zie istnieją 
kOll'zystne warunki 'W czerwonym spągowcu, wapieniu podstawowym i do­
lomicie głównym i gdzie odkryto większość IZ dotychczas znanych złóż r'O­
py i gazu na obszarze jprzedsudeckim. 
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SUMMAR.Y 

ABSTRACT: The general stTUC.tuu and geodynamics oof the Sudetie FOIreJaind, c. ,.,000 square 
km in aTea, lI'l'e di&cuIII!I!d. The geological ~ of this area in the past reasonably sug_ 
gest ·the fonnati'Otll of. at least four ,generations of hydrocarbons, i.e. the ABsynt.l&.n, Ca:ledonl.an, 
van.can a·Dd '.AiI.pl.ne. The present ~but.ion of hydroea-rbons in the PenDian rocks, aJeo 
the nitrogen and helJ.um content in the gas deposiia Me sbownto be largely dE(perldent on 
the ~iDgy end ~'-n paleogeology ss well 118 on the' SUbf!equent vmi.caJ. 
movements. FWe prOllpeC>t1ve zones haVe bee,n tUfferent.iated occurri.ng under varIOUs ,eologi-

eaI conditions and dLffermg in -tile .n.i:1Jrogen and helil.lDl content of natural gas. 

The past geological conditions of the Sudetic Foreland favoured the formation 
of at least four generations of hydrocarbons differing in age. Namely: 

1. the generation of PrecambJlian hydrocarbons formed from the organic re­
mains contained in the silty Eocambrian depOl8its, subjected to the required tem­
perature and pressure during the Assyntian phase of the Baikal orogeny; 

2 .. the generatiGn of Caledonian hydrocamons, formed from the organic remains 
contained in the Cambr.ian, Ordovician and Silarian rocks and subjected to tbe 
required temperature and pressure in the course of sedimentation, also the disloca­
tions and defonnatiOIis connected with the CaledonianoIogeny; 
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3. ·the generation· of Variscan hydrocarbons formed from the organic. remains 
contained in the Devonian and Carboniferous rocks deformed and subje~ted to the 
required temperature and pressure during the Variscan orogeny; 

4. the generation of Alpine hydrocarbons formed from the organic remains 
-in the Permian and Mesozoic rocks, subjected to the required temperature and pres­
sure during the process of sedimentation and additionally during the movements 
.(mostly vertical) of the various phases of Alpine orogeny. 

Hence, the hydrocarbons deposits now observed in the Perm-ian (and Meso­
zoic?) rocks are a mixture of hydrocarb·ons of various generations and proportions. 

Owing to geodynamic translocations of strata and the deformation processes 
connected therewith, the hydrocarbons of the Assyntian generation had probably 
migrated and had been partly degrC\ded before the sedimentation of the early Pa­
leozoic strata. 

During the sedimentation of the early Paleozoic rocks, their substratum, built 
of Precambrian hydrocarbon-bearing sediments, had probably plunged to .gradually 
greater depths. Because of the increased temperature and pressure the hydrocarbons 
from Eocambrian strata were displaced to the early Paleozoic strata. At the same 
time, the organic substance in these strata was gradually being changed into . bitu­
mens. The dispersed bitumens which had migrated from the Eocambrian rocks 
became mixed with analogous hydrocarbons formed in the early Paleozoic deposits. 

Deformations connected with the Caledonian orogeny produced traps which 
collected a part of the migrating bitumens, while the remainder of the hYdrocarbons 
was dispersed or destroyed after making its way to the surface. . 

After the early Paleozoic and Precambrian rocks had been covered, a part 
of the bitumens from older deposits started migrating to the Devonian or Carbo­
niferous rocks in whiCh the organic substance was then being changed .into bitu­
mens. The ascending bitumens intermingled with the newly formed ones. .. 

The Variscan orogeny was followed by the formation of several anticlinill .ele­
ments and other traps where the dispersed bitumens were assembled, possibly lead­
ing to the formation of hydrocarbon deposits. Some of these were destroyed by 
Postvariscan erosion, others accumulated in traps or dispersed, had plunged to gra­
dually increasing depths together with the Prepermian sediments. 

In the Permian and Mesozoic sediments this process resulted in the organic 
substance being changed into bitumens. At the same time, the 'Prepermian substra­
tum, containing accumulated and dispersed hydrocarbons, was subjected to progres­
sively greater temperature and pressure accelerating the ascending process of mi­
gration. The Prepermian sediments were also being disrupted by numerous faults 
which were then formed and provided migration routes. . 

These hydrocarbons, after passing into the sandy, mostly flat lying sediments 
of the Rotliegettlde, again underwent dispemon and migration (mainly lateral). 

The long lasting process od' migration, accompanied by the continuous but 
v~ying in time and space process of deformation and dislocation of the Permian 
and MesozQic strata, favoured the accumUlation of bitumens, chiefly in the oldest 
traps, i.e. those above the Paleo-ridges and other morphological elevations. 

During the Mesozoic~ in result of deformations connected with saline tectonics, 
also with the Kimmeridgian and Laramide orogenic phases, a number of additional 
traps were formed independent of Prepermian paleomorphology. They were filled 
in with bitumens conSiderably later than those already existing above the paleo-
morphological elevations. . 

These Postvariscan elevations affected the thickness and character of the 
Permian sediments (.smalllar thiCdmless of the Rotliegende deposits aod the Zech­
stein salts - greater thdck·ness of iimestones, dolomites and Zechetein anhyclrites) 
as well as the segreg8ltion of the migrating gases. Above them, gases now occur 
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in the Permian sedi:ments having a higher nitrogen and helium content than those 
in areas of Postvariscan depressions. 

This feature, lately observed, may be referred to the greater migration capa­
clty of nitrogen and helium as compared with that of the hydrocarbons. 

The vertical movements of the· substratum, playing a decisive role in the 
speed of plunging of the particular zones and blocks, were an additional factor in 
the distribution cif the thickness o:f sediments in the Permian-Mesozoic cover and 
in the distribution of the hydrocarbon deposits. The -tectonic lines of the substratum 
often followed a (x)m"Se differing from tha.t of the morphological forms, and tbis 
is another obstacle even in a tentative reconstruction o:f the results of these pro­
cesses. 

Generally speaking it may be stated that the present distribution of the 
hydrocal"bon deposits in the , Permian rocks of the Sudetic Foreland' depends ill the 
first place on Postwriscan paleomorphology. This was a major factor in the distri­
bution of the thickness and facies of the sediments, also in the course of later faults 
stimulating the processes of migration and a~umula:tion. 

In this connection, the investigations, so ·far carried out, reasonably suggE!st 
the following zones as the most promising ones: 

a) the foothills of the Variscides (Figs 4, 5) with good outlooks for the pre-
. sence of oil and .gas (with a low nitrogen content) in the structural and strati graphic 
traps of the Rotllegende and of the Carboniferous, possibly also £or the occurrence 
of hydrocarbon accumulations in· the Mesozoic sediments; the depth of the prospeCt­
ing boceholes :iln the Rotliegende and oldel" deposdis would probably range from 
3to6km. 

b) the marginal Variscide zone (Figs 4, 5) with good outlooks for the presence 
of. natunl gas deposits (w.ith a 40-60 per cent nitrogen content) in the structural 
and l!i.thological traps of the RoUiesen,de, possibly alS() for the occurrence of oil 
in the Main Dolomite (e.g. the Buk region). The depth of the prospecting boreholes 
would probably range from 1.5 to 3.5 Jmi. 

c) the Postvariscan zone of the Kostrzyn-Wolsztyn-Gostynin ridge where, 
OWliDg to -the ab&ellce of the RotliegeDde beds prospecting drilling will have to be 
confined to · the Main Dolomite of the Zechstein, possibly also to the Triassic strata. 
Depth of the prospecting boreholes might 'be estimated between 1.5 and 3 km. 

d) the Postvariscan intramontaneous depression of Zielona G6ra, investigated 
ooly down to the top pal't of the Rotliegende, displays good outlooks for the pc#!­
sence ()f gas deposits within the upper sedimentary series of the Rotliegende also' 
of oil within the Zechstein Main Dolomite of the peripheral part of the depression. 
No data have, however, been obtained either c,oncernil1'g the possible occurrence 
of deposits in the lower sedimentary series' of the Rotliegende underlying the 
eruptive rocks, or Iin the Prepermian sediments. 

e) the Zark6w-Rawicz-OBtrzesz6w ridge comprising most of the oil and gas 
deposits so .far found, 5e6IIlS a potential new sou-ree of gas deposits l.n the Rotlie­
gende sediments and the Zechstein limestones, also the Main DolOmite, at depths 
from 1.5 to 2 km. 

Prospecting dr·illing may perhaps be successful iD. some areas of the ~ 
per.i.cline which belonged dn its development to ~he Zary-Rawicz-Ostrzesz6.w ddge. 

Geological In8titute 
Laboratory of GeodynamicB and Geological Synopsis 
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