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Rezultaty przep.rowadZoIlY<;hwiercen w rejonie MiedZ.i.a.nki k~o 
~in '(Czamodd 1928, 19in i rilaterialy archiwalne; p~uhiclki 1955; 
Strych 1969j RubJJoowski 1971) oraz q:bserwacje. tereoowe autor6w poz;wa~ 
laj~ na odltworzen:ie warunk6w akumulacji nadtz;wyczaj c'hm'akterystycz,... 
nycll dla tego obszaru osad6w piaSzczYstych, zachowany'ch m zbOC.zach 
j ~~ g16wnych kubmnacji morfologiczn~h. W dotyclhczasowej 
literaJtume osady te mterpretowane byly og6J.nie jako utwory kemowe 
z okresu zulru l~do1od.u .zlodowacenia krakowskiego (Lindner '1971 b, Rad
lowsk8 & ·MycieJ.ska-DowgiaHo 11972}".· 

W Swietle agtatnio prezentowanych pogl~d6w (Halken.berg & Lind
net l~lj ILindner 1971bi J:..yc.zewska .1971,l'972j F:illonawicz U72j R6iyclki. 
11 972bj Radlowsk.a ·& Mycielska-Dowgiallo '~972j Liindner & Zi.embifls.'ka
.,.Tworzydlo 1973)badeny obszarobj~ty byl z~~~ J6iynie llldolodu 
zlOdowaceniafkr.alkowSldego. IZaS w'okresie zlodo"W'acenia SrOdkowopolskie
go znajdowal si~ w obr~bie·strefyekBtragJ.acja1nej: 
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Pog~ll<iy 0 przyk:ryciu dorzecza Hutki przez l~dolody dw6dh zlodo
wacen.(krakowskiego isrodlkowopolSki:ego-'':'''::'' Kotanski 1959, Kaln-ie1: & 
Karaszewska 1972) w.i~Ui si~ zapewne z tendE!llcj~ do interpreto'viariia kaz
dego porz:iomu gUny IZwarowej jako sladu od~bnego zlodowacenia (Ipor. 
Zolmerz 1971). 

AutorzydU~jll Dr mz. z. Rubinowskiemu:z OdQzialu 'Swi~takrzyskieg~ In
Irtytutu Geo1ogicrmego· CUG za ud08t~e -material6w ~~ennych z rejonu 
Miedzlialnki O!l'aZ za- interesujllclI dyskusj~. ,. 

PODI.O~ CZWARTORZ~DU 

Podroze osadbw; c'zwaTtor~owyohw' rejonie Mledziar4d' reprezen
towane jest przelZ Zr6Znicowany ~logicz.nieAfig. 1 i 2) kompieks utwo
row pa!leozoicznych -i mezozoicmych (Czarnooki 1928, 1938; Rubinowski. 
1971; Kow.aiski 1972). Najstarszym.i, a jednoczeSnie najmniej odpomymi' 
na. pt,'OC.e8Y erozyj~p..dem,ld~yjln.e ,StI , tu~j , (fig. 2) 'dolnokambryjskie rupki 
i mulowce twor.utCe j~dro antykliny ch~ciitSldej. W Skorzydlach tej anty
klinywyst~puj~ wapiend.e Srodkowo-. i g6rnodewonskie tw.ol'Zl4ce kulmi
nacjernorfalogiezne; miejscami-lZachowane B~ takZe utwory' kamonu 
ipermu.· 

DurZa wyliazist06lr'lmiIminacjlt 'morfloklgieznyoh podkretlona jest bezpo&rednim 
s~etWtWem ma9iO odpornycb iUtW'or6w dOlnokambl'yjSlkich i dolnotriasOwyeh (fig. i 
i 2). ·NB. poludnie.od g6ry Mied:z.ia~, oa ~i.e wsi WedziJanka, dly d . piasltow~e 

. tr:i.asowe dajll- etOBlmkowo WIlskie obniiZenie .oddtz.i.elajltCe· wapianiie deWoD&kie od 
kuestowylch wye.hackld ~ Jurad~h. N~ast na p6lnoc od Kaziego GlTlbl.etu 
utwory dolnego .trlasu WYS~U~1l w obndZen'iu morfOlogiaznym oddZ'ielajllcym wapie
rue dewo6slde dei 'niewielk:iej kuesty wapleni ret;u. 

poza zr6tnioowaniem Utolog·Lcznym, · duzy "Wlyw 'Da :r~w6.j proces6w ero
zyjoDO-denudacyjnycil wywada g~ 6i.e6 ,uslrol!;6w, grupujll'CYch si~ Wrl:dhlZ dw6ch 
_d:otcz.Ychkierunk6w: 'WNW-EsE ooa:z NNE-SSW. W mrodszym tnecior~e 
uskok>J. ,te Ibyly wiellakJrotnJieodna"Wi:ane (Undoner :1:9?la) ooprowadzajltC do strzaskafl 
wykbrozY'StYwanych pme!Z zjawiska kra:sowe i ml~ sie6 erazyjnll (H8keoberg & 
Lindner 1971). NajprawdOlpodobniej z mlodo1neclor~dowymI zjawiskami kresowymi 
na:leiy ,takie wi~6 PQ!CUltek oformowania -si~ ja:sl!:lni W maBywne Kmllego Gnbietu. 
(W6dkoWski 11'971) ora'z lej6w ,i fuil kr-aso-WY'Ch wanasywie Mied2dankti i Olowliarum. 

LITOLOGIA I STRATYGRAFIA OSADOW . CZWARTOR~DOWYCH 

. Stratygrafi~ osadow 'czwal'to:rz~owych :riabadanym obszal-ze usta
lonow 'oparciu okfunaty~t\ interpretacj~zjaw.i6k geologicznych W'na"" 
wi~zaruu do. szczegolo:wo pomanych · proW.OWi · na obsz:aracll·. sliSiednich 
(Hakenbarg& Lindner_1971, .Lmdner 1971:b, Lillldner & Braun· 1972, Fiio
nowicz ;1972, Lindner & _ Ziez:nbiitska-Tw~rzydlo 19.73). 
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PrepZejstocen. zlodowacenie podlaskie (G I) oraz interglacjal przasnyski 
(J I111) 

W Il'ej<mie. ~ najstarszyml osadami m;war1'A:>n~owymd sit, prnemleK
czone ~ny Ii ily 2wietrz~nowe, zaWlia"ajllOO miejscam1 maczne ilo~ci. tUlllO&ZU wa
pienn~ (warstwa. 1 na · fig. 2). Powstaly one w wyniku :intenstywnego '\lIIIietrzenia 

o 2 I I -4 

Fig. 1 

Szkic lokaiJiza-crjno-geolog-iozny Tejonu Miedzia.nk:i koIo Chf;lcin 
1 wychodnle like! (przedel'Wartorzlldowych; e - tUpId i mutowce kambru, D - wapien1e de.
woou, C - lupkl karbonu, 'P - ' zlep1eilce permu, T1 - aksty lIasto-piBllkoweoWe triasu dol
nego, T. - w8iPlenle trluu· irodkowego, Ta - !lowee triHU g6rnego, ;, ~ wapienie 1ury; a· 
wlercenta; :I .. inle roooczych przekro16w; " linle przekro16w. geoloiicZnYCh (A, B, C;' D -
vdde f!l4r. 2; iM - G.!M'l.edzilmka, GB - G.iSoWY. KG - Kozl Grzb1et, 0 - Olow.ioanka, Os -

. Olttr&.wka 

. Geo;logjJcal sketch of rflhe Mie'(iziBiDoka a;r~ near Ch~ny 
1 outcrops of .pre-Q\1aterruiry ~ocks: e - Cambrian lllates and sUtstones, D - Devonlan .lime
atones, C - Carbonlferous slates, P - Permian conglomerates, T1 - Lower Triatude, clay-sand

·.stone rocks, Tt - Middle TriaBBic limesta:neB. Ta - Upper Triaaslc claystonell. J .- Jura8ll1e 
Hmestone!; 11 boreholes; 3 field IleCtli0D8; " geQlogil.cal aooBII-BeCtilGIJII (A. B, C. D - vdde F~. 2); 
M - iMt.Miedzla.nka, GS :- 1M~.SO'Wy, :KG - Kozl. GnJbIl.et, 0 -:- Oklw!iJaJn.k.a, 'OS - Ostr6wka 



LESZEK LINDNER 1 -W~ODZIMIEBZ 'B. KOW'ALSKJ 

ch~aznego Ska.J: wW1anowy'ch, w '. m~, .trzeciorz~dzi~" ~ pod~s na,jstarszego 
·czWa!l.'tor~u, na s1wtek zu:botema sza~ya:06Li.nnej, ulegly ,splywom sol:iflukcyjny:m 
do dbItiZefi morfol<1gli.cmy:ch system'll pra-Htitki. Osady te zawierajll WYblCZlliie ma
~erial lokalny, zaS na~IW'i~1l ich 'lIWlZazoSc (prawie ao' m)' 'stw:i.ei"d'ZOll-o W wierce
~h na pol!ucb:lliuwychlStokach K.'oziegb GrzJbi..etu t C»owia:nkU 'ara'Z w,obilit.eniiti je 
przedde1:ajll'cym. Poja'W!i$ie"Si.~ W ohr~ble ,tyeh' utwot6w znacznych ilooki oiItrokra
w~stego. gt"I.12lU ,wapielmegO iPrzema.Wia za 'uru-ch1Mnianiem lZW'1etl':zoelli;n':r6wmeri w 
warunkach Wliebrzenda mt'Iarowego. Y; ,dor:l.emu srodkx>wej Ni,q,y analogaczne pokQ
wy Z'WJ8~~ (.Haken.bev;g & Liitdne.r ~97\1) byly prze.miesz-czane atolrowo w wa
ruokach pel'Y'glacjailnychzlodowacenJi:a podlaskiego. 

Z !l:.orz.prZe&troZenilen.i.a i ~koSci wyst~wand;a ~zY'ch, ipOdgliinmvylch osa
d6w zl9dow8lce.,~wsk:iego (fig. 2) ooaz Z sy·tuacji w doai.nie pra-N:idy (Hlaken
berg & J:Jilildner1~) wynb,' ze dna dlll1in .sta.roozwariorrz;~owych ~przedk.rakow
Sk!ich) . uk.ladaly aii; tu' na wylioll.m§oi 3115---425 m 'll.pm.' . 

Zlodowacenie 'kf'ako-wskie (G"II) 

. Zlodawaceni.e 'kra.lrowiSkie, .ria badanym O~'1'Ze rep:reze.ntowane jest prz.ez 
pia~ Ii. Zw:iry ;podg.]dnowe (warstwa, 2 Illa 1ig.'.2), dwi~ gldny .zwa1!owe '(WIH'stwy 4 i 9), 
:roedztel.one <lS8ldaniJi piaszazys'to-iw;ilrowymi (V(autwa '7), pmechiodqcymi w osady 
ak1.rDWJaocjti !ZastlodBkowo·kemowej (wantwy' 6'J "8). ' 

l:'OO~ osady piamJezysbo-zW.kowe (wan:tWa 2 na ~. 2), '0 'mifll.szoSci od 2 
do 110 m, najpemielj sll "wykBztalCOne w doHnach' PoloZanych na p6inpc:i wsch6d od 
KatJego Gt.vJb.ietu i OhJwJiIa,ndd. Z uwagi na -wrrdne 22ID:Ddej!Jl.ellli.e el.~ ~ mateJ:ialu 
grUI:lazego w g6mej' ~§ci icb, ~lru, lhaleZy, ~Ildzic; .. ii sta~WIUI one pmejkie od 
akumu'lacjl tY&lOWo..dOJmnej dq ZasllD.i~, wYraionej 'Wyzejleri/lCymi ~ miH
kam.1 ri:"'Wk~ :il6w orai prZ.ew-antwienL8mi'pi¥k6w (:IIig. 2D). 

, ' .' '..' ' \ " ,- ' 

~cja mu&6w(w.antwa 6 ill8 fig; 2)" C"Ldciciwo wyprzedzala moment 
pierwS'1.etgQ ~ 1~, lct6ry'QlSadzil doln1 glin\':-zwaloM4 (Wal"stWy :I i 4) 
oru piaski i 7Iwdry kopalny.ch moren cZolo\yych ;(W'Iir.iltwa 5),' ~§clowo zaS trwam 
w momEmaie jelo m~ylJliaJ:nego zasi~;', a, na:.\vet 'w cZasie szybko post~ujllcego 
zan'iJku. 

Podobnll alrum'UlI:acj~, obserwO'WlanQ. w dol!iarle §rodk~ Nidy (Hakenberg & 
Lindner i197'1) :i w dorzeczu dolnej i srod!lrowej" tBobrzy <~on:ow:icz :un.2; Ldndner & 
Bmun 19'212). AkUlllA1lm:ja ta odbywala; si~ w OIbniZeDiach siopniowo zabarykadowa
nych !P'l'ZeZtransgredrujll'CY ih\do1.6d. ·PoniewaZ w nitome N!edlzimti, do1na gJdoa zWa
iow.a jedyme cz(8ciowo IPrzykryv{a mUUd., IRldzic mu.iJna, lie ,·UZ W sfm'ej ~ lZlo
dowacenna lIldoJ.6d 8tw.mz.y1 tu ~,unJkii dla akumUladji zev./ID.~y-ch, ldm.ll.<lgiacjal
nych 1Iaras6w k.emOwych (pair. Niew!lairOlWlSki 1963, :QManieoka 11;969). 

DalIla gl1na zwal'oWa (~wa 4 na' f!Ig,.' 2) wra'Z z ogra;niJc.zajllcymi jll tid za
ohodu pjalm:zY'SlO-Zwirowymi osadami IkIopamych moren oCI'IJoJowycl1 (Wlamtwa 5), wy
znacza zaaitm ilJidQlodlu w dz:asie pierwszej tr~ji. M)I.~c \l;ej gllny walla si~ 
od 3 do 6 m; odzinaJ<2a. ~ ana szarll flub ,oienmasza:rIl'Ilw'W/l, sLlnyril IZapiaBrlJCZeniem 
araz 2l!l&!ZIUl :pr.lJe,wagll ~6w, d~y,Cb '~gMwnie wapierrl i ~en;l,) nad mate
l'!LaiI:em Sklandynawskli:m. W sbrqpie' gldlny ,nie st-wierdrz.ono Slad6w, il"CIZ!Dy'WIaIa el'O

zy~. 00 §WliadczY 0 sIliamlrowo szyJjkdm jej przykiryclu przez 'wytej -leqce 
utwIory. 

'Powyr!ej dolnej .. ~ny zwarowej iI: poiIlad mWkami leq mi~dz~lalllOWe lOSady 
piaszcrz:ysto-mrowe (wanrtwa 1IDa fig . .2) z materialem Skandynawskim. Qdmaczajll 
si~ one 2miennll" int~~ (od 11 dO :112 m) i' !feprezEUlitujll alrumulaej~' za!l"0wn0 
z ~e9Il ~,lllclolodu, iWt Ii jegoiIMods.zej tren!lgl'esji. ' , 
, Na 'polu.dn:iIowy :zaoch6d odKOZIiego Gmbietu 11, Qrowfanki QSady miQdzyglinowe 
przecbodizll w'!Pi;askJi.'(warstwa 8 IIIa dIig. 2), kt6re w obD'iieniu na pMnoc od Mdedzian": 
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Przekroje geologiczne (A, B, C, D-por. fiS. 1) w rejonie Miedzianki 
Geological cross-sections (.A,B,C,D - cf. Fig. 1) through the Miedzianka area 
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POotUote przedtrzectol"Zlldowe: 8 - Jl:ambr, D - dewon, T - tmaIr. Tl"Z8ctorzlld t najstarBzlI czwartorzlld: 1 - gliny 1 ity 
zwietrzelinowe (czc:Scl0w0 krasowe) z rumoszem glawnie w;a~ - ·miejscami IPrzemleszezane atokOowOo; ZlodoWacente 
krako.wskte (G 11): Z - pillllld drobriOo-, tirednlo- 1 grutbozIIIIDmIIt1e ze twirem lIkal lok.alnych. 8 - gUna zwalowa (nl.eroz
dzielona), 4 - gllna zwalowa dOolna, gl:6wnle z maoterlalem lokaln:ym, 11 - ptaski t iw1ry aJrumuJ.acji CZoloW<HDoreDOwej, 
6 - mulki !l ily akumu1acji zastoiSkowo-kemowej, 7 - piasJrl drobno-, tirednle- 1 gruboziarnlste ze Zw.lrem akal lokalnych 
i skandynawskich alrumulacji fluwioperyglacjalnej i flUWlioglaocjamej (mi~dzygllnowe), 8 - plallJd drobno- 1 sredn1o
ziarniste alrumulacjd kemowej, 9 - gllna zwalowa g6rna ze rmacznll lJ.0I§cl1l materialu lkandynawlddego, 10 - plaB1ki 
tired4lio- 1 grubozlarniBte ze Zw.lrem uUllDulacjl fluwioperyglacjalnej i fluwieglacjamej (z okresu deglacjacjd); Inter
glacial wtelkt (J 111111): 11 - :twi.ry i ·piaski rzeczne z mat~!ean Iokalnym 1 lIkandynaWltk1m; Zlodowacente '1"OOleowo
polskte (G 111): 12 - plaaki tirednio- 1 gru'boziarnlste ze :IlwUeIID orn lJplywaml glln zwietrzellnowyeh 1 gruzem .ka! 
lokalnych, akumulacji fluwloaperyglacjalnej (wodnozboczoweJ)j Intergtac:/al eemBIe'.(J Ill/IV) t %iodowacente baUyckUI 
(G IV): 13 - piask.1 i Zw.lry lIka! lokalnych akumulacji rzecoznej 1 fluwioperyglacjalnej, 14 - piallk1 wydmewe; Haloeen: 

15 - p!.a&kIi, :tw.IJry d mady .rzeczne, 8ka:ta ,pozioma ol : 11 800 
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Pre-Tertta.ry 8tlbstrate: 8 - Cambrloan, D - Devon1an, T - Triuslc. Tentarll and okI •• t Quaten&arll: 1 - weatherlD1 
loa·ma and cIa,. (in part of karst origin) with mOltl.y limestone waste, locall,. l'edepollted alaog the Ilope; Cracow 
(Mlndel) Glaciation: 2 - flne-, medWm-, and coane-gralned AndI with sravell or local rock_, I tW (neDINbcHvlded). 
ot - lower till with ·rich l~al materloal, 5 - front-moroaine IBIKlI and graveltl, 8 - ltagnant-lake-4tame Iiltl and claYl. 
'1 - fluvlal...,periglacial and fluvtoglac1al (lntermoralae) t1ne-, medlum-, and ooarR-gramed sands with gravels of Scandl. 
mlvlan INId. lecal rocks, 8 - ikame fine- and med1wn-lMlned sands, 9 - upper W1 wloth rich Elcandlnavian materlal, 10 -
medtwn- and coarse-grained aaDd. with fluv10perigtaclal and glac1fluvlal gravell (from deg~clat1on time); Great (HoIlt.in) 
Interglacial: 11 - fluvial gravels ·and saDds with local and Scatlld.lnavian materiaJ8; Mtd·PaltBll (JUss) Glact4ttcm: 11 -
medium- and ooar.e-gMined Band. with fluvloperlgiacial gravela, Ilump! ef weathering IOamtl. and walte of local 
I"ocks; Ecmria~ Interglacial and Baltic (Wflrm) Glaciation: 13 - fluv1al and !luvloperlg1aci.al lands and ll'av811 or local 

1'OC"laI, 14 - dUDe sands; HoIocene: 15 - dYer iIImdIJ, pvel:l, -and mud8 hOrd.r.icm.1a1 __ 1 : 11 aoo 

E 
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Id ~. g6ry Sowy podSc.ielmle sll mulkami ~taisIn>wym.i ikopalnego taD.".aBU .ilimnog'bl
cjam.ego. PIIaski d:e .'~a:WIierajll· dro.bne okruchy· skal skandynawsk:i!C'h oraz clenkie 
wk!adlki zwletruldn: ,wapieml.ych. M\i~c piaslk6w waha' si~ od· 15 mu podn6ZQ 
Mdedzianlm Ii. IgOrY sOwy do ·2--.5 m na zboczil;ch i ~h ikulmi.nac.ji,· ~ leri;1l 
w postaJCi oderw:a.nyooh pilat6w ~ednio' na clenk5.ej ewietrzel[!I1Iie Skoal 'przed
czwartorz~owycll, si~8)jllc do wy.salm6cl okolo 320 m lll.p,Jln., 

. G6ma glfua zwarowa (war.srwa 9 na f.iJg~ '2); !bQCiIlCa( 6.ladem drugiej' tralllBgresji 
llloolod'll, chatrakteryzuje S!i~ br!pOWl()-BLal'1l barWl\, jest leikko pUi'S7JCZYS'l;a oraz zra
wiera znacrmie w.i~ej mater.ialu skandynawsk(ego .n:ii gIlina dOlna; illWl7.sz.a§c jej waha 
si~ od 2 do 12 m. W ,oko1icy KiorltiergJo Gmbdetu d Ol1owiank:i rglina ta ~ga do wyso
k.cJjoi ·~O m !!l.p.m., lIl:abniia&trla pOOldnie ad Wedziankli i kolo Zai.illczkowa wy
St~uje do wys<alro9oi 300 m 'IlJP.m. Rozrpr.z:es'tr:T.renliend.e g6rnej gliny zwalowej' oraz 
zr6Zn1oowanie hd.psometryc.zne jej pdlorZen.ia; !Pl'1l:.Y jednoczeenym jej braku w obcize
m·u mi~dzy Mdem.ilmkll, gOrIl Sowy, iKodm Gmbietem i <»owIianik/4 kwiardczy 0 m'lltili
woSai pmJOStawanda tegoalmiZenJia WOIlnym od ioo'll 'W ·c.zasie calego zliOdowacenia. 
0maW:lanag,lina !pIl'IZykl'yta jest IC:ienIal ~ piaSlk6w (WlIIStwa iO), kt6ire ~eze
ntujll rr.ar6wno iIllMJdSZll l8kum.ulaJCj~ fluwioglarcjalnui" W okresie zlodowacema kra
lroowsldego, jak r6wnieZ redeponawa.ne w6wczas w rwaruIlkaoh :CiuwioperyglaJCjahlY'Ch 
osardy ikemowe otuilajll'Ce maasywMiedziiainkd - g6ry Sowy .. 

Powyism dn~a, W nawilluDiu do ~ztrinema g6rne;l gi1,i.ny, poz;. 
w.ala BChar.ammery.wwac asady piaszcz:yste (warMwa 8 na fig; 2) n.8.dbtJrOOwYwujll~ 
stoki ·i przel~e M1iedzianRdi OI.'U g6ry SoWy jam .utwory oIsadzone pomiQdzy mllBlllIii 
lodowym!i aplywajll'Cymi masyw MiedZianki (fig. 3), p:rZy gl6wnym nadsku hlctCl'lod.u 
od strony zachodlnliej- (por. RadiloWBa & Mycielska-DowgiaRo \1\9'12). W twti.e.tJe prac 
W. NiewiaroWl!Wdego (1963) Ii M. D. Baranieck!iej 1()1969) omawiane Osady piaszczyste 
reprezentowalyby ciJrUgIl'ge:neracj~ r.reWill~trmyeh, tym razem fl11,'LwdogaacjalnyClh ta
ras6w kemowyeh nGkla~qlCych sd~ rna 2b1imnej gene:zy' Btarsze osady m'lllkowe. 

Por6W11lame p.rrzedstaw.ionych wy:t.ej osaId6w z analogti..cznymi utworami zacho:. 
wanymi !1l8 .obszmoaeh s/4Siedni.C'h me 'u;powainia' do lntooprel;acji dw6ch wyr6znionych 
tu gJlin lZ'Warowy.ch jako odpo'wiiedn1k6w zliodowacerua !Im!3rowskiego i m-odikowapol
skiego. W ~wietle rr.ebraonych material6w wynika, Ze abie' gliny osadzone mstaiy w 
dw6ch kOlejnych fazach Zlodowa.cenia ·kraIrow&kiego. . 

Interglac;al wielki (j lltIlI) 

UtwOl'amd retpL"ezent.u.J~ drnitmogla:cjll'l: wilel!ki. ~ Zw:Lry 4 piaSld z otoczakam4 
i olm1ehamii. aka!!: lok.aJ1Ilych d SkandYrDa.'W'S'kich (warstwa 11 ;na fig. 2), 0 mi~ do
chod'Zllcej do 20 m. Osady te wypelIlii.aj1l gl~ wci~tq (na 020--50 m) do:Jdn~ rozcillla
jltCll stareze utwory mwartorzQdowe i rpodroze palecrroiczne. Dno tej .doliny laZy na 
'WY'SoIk:o.ki ako«> 202-206 m oIlJP.m., zat§ z. anaiizy pa;leogeomorfo'logiC'm.e3 wyndka, Ze 
pochyla si.E: ono IIru pdudnidwi, sts!ooWiiIilC g6mq c.z~~c do1iny iIllterg.1acj~ej pra-Hut
ki (fig .. 3) lkIieruj~j swe wody do 6wczesnej do1dJlly pra-N.idy (Hak!enberg & UlIldner 

1971.). 
poza prooesami erozyjrD.O~aOrumulacyjnymi w dolinie 'pra-HwtkJi" ·iIllterglacjd 

wielki lZaznam,y1 si~ r6wnderi Madami el'O'Zji rorz:cdnaj/4ced obszar wyzyny nadbudowa
ny osadami zliodIOwa·cenda k1'akowskdego. 

ZlodowacenieSTodkowopolskie (G Ill) 

Ana]jza. ostatnio zebranych materilal(mr (Hakenberg & I .. mdner 19'111, l,yczewska 
1911, R6Zy'dkd 119'1Qa, Rad~ka & Myciellska-Dowg:i;aHo'1972, Lindner &·Braun 1972) 

. wska7mje, Ze llilool6d zlodowaooeru.a irodlrowopolskdego me dOtad do dorzec:za g6mej 
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Hutld, a jego czolJO merz.nacznie tylko pr.zekroczykl rejon Lopl.lS1lIla-M:ioozyna dajQc 
na swym ;pn.edpolu szereg 'wyramy.ch powIier7JChnl odplywu nUMoglacjamego 0:.. 
IJLndner - materialy i"QIropis:m1entne). Poglttdy 0 da1szym zasi~ tego zJJodowaceaia 
w ~j ~A.d G6r Swi~tokrrLysklch (KotaflSki 1959, 20lnierz Iltm~ Ka-kdet & 
~asr,ewSka 1191l'2) ~to opaorte byly jedynie na sugestiach autor6w, a nde na ma
teriaJ.e dowodowym. 

Stosun1rowo bl&~ odleglQ§c b8ida·nego Il"ejonu od strefy brsnej l~dolodu 
6rod!towopolskiego (T'L(du 7~ km) ZMiIlaczyla si~ sboklowym oi"uchOmien!em pokryw 
zwiebr.ze1mowyeh or~ wysako zachowanych ' utwor6w !k:emowych.Rezultatem dzia
!aIno6ci tycll prooes6w obylo zasypanie p1as7Jczyste (warstwa 12 ' na fig. 2) sit:Rad~ce do 
WY'.sOk:~ci 245---455 m n..p.m. Zca~~ a.:ebr-anY'Oh matenial6w wY.ni.ka, Ze w okresie 
zlodlowaoenia 6r'od3rowopolakiego sytua.cja morfologioma dorzecza g6mej Hubkd unde
m,ozli:wiilala 2bierao:ie w6d fluwioglacjalnyeh od crmla aQdalodu. 

Interglacjal eem~ki (J nI/IV); zlodowacenie baUyckie (G . IV) oraz holocen 

Z ,uwagi na malQ !ii1a\c wleroefl. w obr~bie wsp6lczesnej · d'Oliny Hutkd trudno 
jest us1:aliic, do j.akiej gol~ si~a tu erorr.ja Irzeczna w optimum i<n.terglacjabl 
eemSkliego. .sy,tua:c}a na sQsiednfoch ·absrl;aracll (Hakenberg & Lindaler 11971, lJiJndner & 
Bl.'laun 19?2, ·lJindner & ·ZiembiD6ka-T\1IIIOirzydlo ·1973) wskazuje, Ze erozja inilerglacjal
na &i~ga1a do glQbok~di IH;~ m poni7lej powierzch!!l111iaraeu zalewowego. 

Urtw01T1Xlllle w6'w0czas doti·ny, w pooptymalnej czt:6c.i intel'glacjahl oraz w ezasie 
zlodowac.Em!ia baMyc!k:iego byly rzasYlPywane utworami pochadzQcymi g16wnde z '1lisz
czenda otac:l.ajQeyeh dbszar6w wyZynnych. W .okresI.e maksyma1nego !1"OZwo}u warun
k6w peryg1acja'lnych .zlocl.owacenia baltycideJ#), w rejOnie ~wi~tokrzysldnn uumula· 
cja ta da,prriwadmila. do utwomeDa powieftcimd tarasowej ~cej sit: od 3 do 
8 m panad erednl poaliom neE. 

W rejlCm!ie Miedzia.nD utwory odpowdadajltCe akumu1acjd eemslro-4>altylckiej 
(warstwa 13 na fig. 2) :zachowane SIt najwyrazniejw obrQbie doli.ny Hutkli., gdzde 
lrolo CbQl['~a ich g6rna cz~c tworzy powi.er.zlClmi~ tarasu . 0 wysokoSol. W7.g1~nej 
okolo 3 m. Z mrodszym plejBtocenem wiQze ~ takZe rozw6j oprooes6w eoWi<2lllYch 
(~a 14 !la fig. 2), klt6rym WegIHy przede wszy.stldm utwory lDajdrolmiejsze, 
a wi~ juz w6wczas DC'UltkoWO zachowane osady kemowe Miedziankd i gbry Sowy. 

&locen zannacrzyl si~ w redooie M!iedmanki procesami erozyjno-takumulaocyj· 
.nymi warun.'lruJQ"Cymd utwar.z:enie poMerzchni wasu zalewowego Hutkd. (warstwa 
15 na fig. 2) oraz bocznych da1inek. 

UWAGI K01iCOWE . 

prze<istawiona charakterystyka zasypania CZW6oI'ItorzE:ciorwego rejonu 
Mied~anki kola Ch~in przemawia za intensywnym rozwojem ptoces6w 
erozyjlllyclh w, okl"esie poprzedza'jl4cym ozlodowac.enie Ikrakowskie. Procesy 
te &prowadzily do utworzeonia meiby 0 deniwe!lacJaoh orrzt::du 100-150 m, 
kt6re l'll'U8ial poikonac wkraczajl4CY .lI4dol6d zlodowacenia krakowskieg<>. 

.Znac2'Jla akumulacja pOprzedzajl4C8 pierwsze nasuniE:cie 114dalodu 2')10-

dowacenia krako'wBkiego Swiad~y 0 zabarykadowaniu doinych odcink6w 
dolin i twa:rzendu w mm jeziomysk zaporowyeh, krt6re w niekrt6rych przy
padkaC'h, nie 1b~I4C ·pdkryte G.odem, sprzyjaly powstawaniu kopalnych ta-
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ras6w kemowy(:h. iP<mOwn~ lllBSUD.i~ IlldoloduZlodowacenia k.rakow
skiego ·willzalo si~ najprawdopodabniej ze zm'iaml ' Ik:ienmlru ruchu mas 
lodowydh, kt6re tym il"alZeIIl Wkracz~ na pow.ierzclmi~ !bardziej wyr6w
nanll. Ruch l¥lolodu by} 'Zll·aoznje szybszy, co z kolei sprzyja10 pozostawia-

> .... · 4 r*"\~ ~...,.. 

... .. - ,-/ . f.. 6 

~ I l[!: 2 .. ~ 
• 

Fdg.3 

SzkiiIc paleogeomorfologdczny ;rejonu Miedziank:i. 
1 wychodD1e akal ~rzedczw~cJi (jak DS flC. 1); , ZIU"YB lta-roczwartorz~OIW)'Ch dOUn 
rzecznycb (sprzed zloidowscenia krollkowekiego, G .I'I): 3 zas1~ druciego (ml!ksyma-lnego) nasu
ru.~i8 lljdolod.u zloc1owacenia ikrakowaldego (G .II); 4 streia ak·umulacU OIad6w taratlu kemo
~ego; S.PlI8wdDPOdObny Jtontur mmatakuj 8 ZBrYII dolln rzecznych Z ~e.u mterglacjalu wiel-

1d.eao (.1 IIIIII) 

Paleog·eomorphic sketch 'of the Mied7Jialnka area. 
1 outcl'OiPtl al . pr-e-Quaternary rocks (expllmations 88 in Fig. 1); , outline of early Quaternary 
(pre-Mlndel) riover valIe)'\!; -3 extent of the second (muimum) trllllll&'l"en1on of Cracow (Min4el) 
iceSheet; • ~e of depoal.~ion of ikame terrlliCl!II: 5 4nfeNed outline of a.n !ee-oasitli /I outline of 

. river valleys from the Great (Holstein) Interglacial . 

10 
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Diu wolnych oaz sr6dilodowydh w sttefie cienia wyraZnych prZeszk6d mor~ 
fologicznycfh (fig. 4). 'Podobrtie jak w przypadku Jury ,PolsIdej (por. R6-
zyck.i.1960), r6wnieZ w regionie Sw.i~kim naleZy Uczyc si~ z ewen-

SW NE 
450- I::!' 

mn.p. m. - --- __ ~ 

- --- .~ - ~ ~ .Cb 

:i: --I ~ '<:> 
~ ---

-400-

-
300-

-
250-

o 250 500m 
' ....... , .............. • ..... 'W,L-L.. .......... '...I' 

2lJ0-

Fig. 4 

Schemat przedetawiajllcy warunld akummacji osad6w ta!'asu kemowego W i:ejonie 
. MiedzfaDkd w czasie ~e.nia krakowskiego (G m 

Scheme showing sediimentary envlironment of bme terraces liD the .Mli.edrm.a·nka area 
.dUl'ing Cl'IalCOW' (MIDdel) GaaoiatLon 

tualnoSc.i~ oplywania przez 'I~ol6d Zlodowacenia Ikrakowskiego takich 
przeszk6d, kt6re SW~ dluZsul osi~ :zorientawane byly .r6wndlegle do kde
.runku oruchu lodU (par. R6Zyoki ;1965, 1972a,b). NaleZy" jeidnak zaznaczyc, 
ze tego rodiaju interpIetacja nie wylducza moZliwoScd powstawania kem6w 
we~ych {o ~enezie przeta.inowej) w pasmach W'ZiIliesien zorientowa
nych prostopad1e do kienmku ruC'hu IJl\dolodu. 

Imtutut Geologii Podsta.woWe1 
Uniwerst/tetu WarsZ4wskiego 

02-089 War.8zawa, AI. Zwirki i Wigurt/ 93 
Wa.rszawa, w tutt/m 1913 r. 
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SUMMARY 

The area studied is sirbuated at SW ~ 'Of the Pa1eozodc eore 01. the HOly 
Q-oes oMts, lilt the weste.nn p81rt 'Of Ch~y anticline. The core of the anU:a1ine !os built 
cd Cambr!i:an ahaIles 8IIld siMstane.s, whereas :i.of'.s limbs of Devonian 1iimestones markedly 
more ~ !to weatbermg, aJso as compared to clia~.:.undy Lower T.riassic roOOks 
tba'!; IOODtact the ,JIJmhS from the south (cf. l!ligs \1-2). The stnrotureof the anticline 
is &'80 markedly in.fltH!m:ed by a , dEllee netw«k of fautiB of. t~ IPr~ dk
ecticms, vtz. , WNW-ESEand NNE-SSW, whkh were repeatedly J.'e~vated during 
the late Tertiwy tIJme (U!Ilooer '1971a). These ·Lt.thOlogical and :tootond.c factors resulted 
iIn the formation Dr deep river valleys ddscharghng waters ,towaro.s the 'south in the 
late Ter1nary and ea4'ly Quaternary time (denivelati'OlDS may be estimated at' 100-
i50 m). The oJdes!t QuatemMy deposits are represented in valleyS by wea.thering 
cIa", (F.ig. 2), up to '10 m thidk, Ul.d directly oover:ing the Devoo1an limestones. 

The Q-aoow U4htdel) Gltadation is represented by ~~les of 'bills, .mdicating 
twdfdlld ente.rlnlg of .the !iicesheet (cf. Figs 2-3). Data from numerous bar~es show 
that the :ice:sheet never covered the' whole area hurt rather waS Sto,piped by' the 
bills. This gave rure to an oasis surrounded by ke and sheltered by those hlil:ls (Figs 
3-4), IBDd ID whlcb deposition 01. s:Llts and a·fre.rwarde of S8Ilds tOOk place~ 

Dur:iInB the Ckest (Holsteln) Inter~a.alJ an extensively deep V8Illey (30 to 50 m 
deep) was f~ anJd subsequently filled by vast l8JmIOunt 01. iPJ,"ave4s 8llI.d , sands 
(FJ.g. 2); !it discharged waters towards the south, iinto the coll'temparaneoos pre-Nida 
river V'al1ey (Rakanberg & Lindner !l.971). 

M:iId~lish (Boiss) IiJceeheet was stopped at 'Ilhe di'8tlmce of 7~ km NW off 
the .... eekm. The morpbo}.()pcal.enalysls shows that drainage basLn of Ithe uppe.... Hutka 
l'iver could not ddscharge watml from the front of the licesheet, and it was the 
time of accelere~ of sl'Ol,Pe processes. A valley eroded 15-020 m down the present 
water level IiJn the river 'was pre&umaibly farmedd'll1"i!Jg the optimum 'Eem Intergla
cial. This valley' was buried dUring the post-qptimum. part of the Eem Intel"gla
cd8i IImd BaJ1Ii.c (Wiirm) Glaclalllon time. The subsequent eroaion Il"esul.ted in the for
mation of a ~e sitIuarted a!bOtn 3 m above the pt"eSEIlt waoter :level, aDd it was 
~ed by IJmtenBe .edl:ian processes. The fllnat erosional 'and deposi.4liOilal pro
cesses i.n: the Hutk:a vaDney~ act1ve duri'tlg the Holacene, are -respon'Slible for the ' 
development of the ilIood-plam. . 

InstUute 'of , G~oZogy 
of the Warsaw University 

02-089 Warsza1OO, Al. ZtDir1d i Wigurv 93 ' 
Warsa\O, February 1§13 
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1 - Widok na g6rf: M:edziank~ od s~rony pn.-zachodn:ej; na p:erwszym planie od
sloni~cie piask6w kemowych. 

2 - Widok na g6r~ M-iedz.ia'l1k~ od strony ws~hodniej; w obnizeniu mi~dzy kamie
ni.olomami w:doczny plat piask6w kemowych. 

1 - Mt. M'edzianka seen from the NW si-ce; outcrop of kame sands in the for
eground. 

2 - Mt. Mliedzianka seen from the E side; .9 patch of k ame sands in the depression 
between tW() quarries (Devonian i:mestones). 
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Wldok poprzez dolln«: rzekl Hulkl na g6r«: Mledzlank«: I g6r«: Olowlank«: (od strony wschodnleJ) 
Wldok poprzez dolln«: rzekl HuU<1 na gor«: Mledzlank«: 1 g6r«: Sowy (od strony pn.-wschodn leJ) . 
Mt. Mledzlanka and Mt. Olowlanka seen from the east. across the Hutka r iver valley . 
Mt. Miedzlanka and Mt. sowy seen from the NE. side across the Hulka river valley. 
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