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Wgłębnabudow~a geologiczna struktury 
U ciech6w-Bogdaj 

GEOLOGICAL:DEEP STRUCTURE OF UCJECHOW-BOGDAJ 
(FORESUDETlC MONOCLINE) 

STRE:SzcZ:młjlE; Na . IPO'ds Ł.ayva e danych · z . lOkom 50 . otworów. iJ'QkąJ,J.mwanyc.h . ~B: ' ob
szarzeo powIierzclm.i' 'Około 80 kml! wykonano szereg map strUktural!nycl1, 'l!ruązsw
ściowyoh, ,porow.ałtości i przePUlSzCZal1nOŚc'i, oIbra:Lujących wgłębną budo·wę gelOlogi~ną 
iltruktury Ucieehów-Bogdaj. StwierdZOlIJ.o, że przebieg i charakter lrulroinacji struk
tury w utworach tr'iasu ~ cechsztyńJS~ego dolomitu głównego jest ~decydowanie m
ny !!liiż w oecl1sztyńsk!im wapienlLu podstawowym. Maksymalne podniesienda utworów 
triasu i dolomitu głównego znajdują 'się około 3,5 km na NE od irulm1inacji wystę
pującej w cechs7JtyńsJcimwapien.iu podSltawowym. NiezgtOdn:ośCli. ptla:nów struktunl,. 
nycl1 są !t"'ezultatem specyfiJk'i ~woju strukt1.E:y SIPOWooowanego 1'1ictJ.ami pionowymi 
podłoża, jego ;rzerbbą powa.ryscyjską 'Oraz udziałem. tektoniki solnej, mimo że wystę
pują tu sole tylko w cykllotemie Wena, Autor uwaźa, że dla struktl,lr typu Uciechów
-Bogdaj, w przypadku odkrycia iZłoża gazu, najbar'~ej 'Optymalnym systemem jego 
rozpoznania jest zasltosowarne sdatki wierceń w układzie · trójkątów równ'Oboc~nych. 
ZaJpeWI!lia ·to maiksynul'1ną ilość infOll"'IIlacji o budow~e BltruktuJry i złorla, zmniejsza do 
mi'IJJmum hlość wierceń nega.tywnych.i zwięlksza mo.źl:i'W'OŚć sczenpania większej ilo-

ści zasobów. 

WSTĘP 

Wgłębna struktura gedlogic.zna Udiech6w-.Bogdaj (Sokołowski li)65a, b; Soko
l10wska & SokOlłOW\S~ 1965; Sokołowski. & al. 1965, 1966) .znajduje &ę w obręblie mo
nokliny przedsudec~ej. Jest ona jedną z wielu :nieregularnyeh brachyantyklin wy
kryiych nad powaryscyjSltą grzędą morfologiczną żamowsko-rawdCko-ostrzeswwską 
<Sokołowski 1966a, b 1967, 1974). StruktuJra 2lbudowana jest z osadów permu i triasu, 
Przy'krytycp. .dyskordantnie UJtworamii kenbżOiku. W jej o~ębiie,w piaskowca~h 
ezerrwonęgo 'S'Pągowea i WJłpiendu podSItawowym ~chsztynu odkryte wstało w 1965r. 
pierwsze lila NiżU Pols~m złoże rgazu ziemnego '(Sokołows~ 1965a, b; Saklołowska ' & 

So!k:ołowski 1965; Sokclowski & al. 1965; 1966; KarnkOwski& al. 1966). 
O-dkTycie 1;oSPQwodlowało intepsyfd.kację badań geofizycmych li geologióżho~: 

-wIiertin1czych;ikt6re.; prócz udO!kumentowania zasobów gazu w kriJJk'U!nastu nowO od~ 
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kryrtye-h złożach, dostarczyły ta'kiże dużej ności danych ifakto~afi'Cznych umożliwiają
cych odtwOIl"zenie regionalnych zarysó;w wgłębnej budowy geologicznej obszaru przed
sud~iego (Sokołowski 1974a, 1975; Sokołowska. & Czameok.i 1975) oraz budowy po-
nad 140 odkryrt;ych obiektów loka1nych 1(lSokołowSikd 1974b). 

Struktura Uciechów-Bogd!aj, ze i.wględu na batrdzo duże ,za.gęeć2:ende pro:liH6w 
sejsmicznych .i wierceń wytkooanych dla udokumentowan,ia złio'ża gazu, jak też na 
dalS·zą 1ronty!Iluacjębadań niezbędnych dla eksploatacji zasobów, s:tanowi dos'konały 

poligon doświadczalny dla wielu 'SIpeCjaUstycZI1ych zes.pałów ,badawczych i indy-
widualnych autorów. 

Autor Illdin:iejszego, zdając sobie sprawę z tLiemożldwośCi przedstawienia cało
kształtu problematyki, pra~e wykazać 'Przynajmndej najhard:zd'ej Specyficzne ce":' 
chy budowy struktury UCiechów-Bogclaj i dynamiki jej rozwojl\l w permie, mezo
zoiku i kenorro.iku. 

Obraz wgłębnej budowy geo~C7Jnej rejonu UciechOWa przyjmował w za
leżności ·od ilości dalllych li atosowanych metod [,ch interpt"etacji 'różne kształty. Od 
spOkojnej mono1dillly zapadającej kuNE I{IPożarySki ' & RUhle 1956) poprzez formy 
brachyantyklilllalne (SoIlrołow. & Soja 1962; Sokorowskii 1966a, b, Id; Sdk·ołowski & 
al. 1965, 1966; fig. 1) aż -do fonn bardzo !!IlOCI!lO s'koln(pIilrowalllych i pociętych licmymi 
dyslokacjamd ('B!ireciki & al. 1967; K.as!prza!k 1967,a, b; KaSiprzak & Binder 1967a, ib~ 
KrzyS7Jtofowicz 19617). Uzyskane ostatnio wyu::tiki z Wiierceń ll'azpo7Jnawczych li ekSipllo
atacyjnych zml\lszają autora do interpretacji o'brazu przestr~ennego struk!tury Ucie
chów-Bogdaj jako 'bralChYallltykJ.iJny, być moie pociętej uskok.ami, ale nie r6żndcują
cymi w 'S'Posób zauważalny wall'unk6w złożowych w utWlorach wapienda podstawo
wego fi czerwonego spągowca. 

Fakity te, jak też a duża ilość wierceń, były powodem przyjęcila metody kon
str,ukcjI map porowatości ł przepuszcza1ności, Slbruktura'lnych i miąZszościowyoh w 
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Fig. 1. Obll'aJZ podkenozoicznej lbudowy 'geologicznej w okresd,e dokumen'bo;wania ,za
sobów ,gaJZll1 w obręblie struktury Uciechów-Bogdaj (wg Mapy StrukturaZno-Geo.zo
gicznej Obszaru Prz.edsudeckiego qpraoowanej w 1968 it'. przez Sokołoo.wskliego i illllll.) 
(ThesUlb-Cenozoioc Igoological pdot1n'e :iJn the :perti.od of :recoroo of gas resom'ces ·within 
the UcieCh6w-Bogdaj sltoruclUil'e -after StructuraZ GeoZogicaL Map aj the Fore-

sudetic MonocLine elalborated in 1968 by Sokołowski & a[.) . . 
T,p - p&m-ypi,~OIWdec (:BunrtSaJndstelin), '11m - lW1SiP1eń muszlmVy (iMuscheIka~), T!k -:-kajper 
(Keuper~. 'I'lre - retylk (Rhae14latn), 11 - Mas (IJI:as).Dd - dogger (nogger), nIl - maiJlm (MailJm). 

KI - kreda g6!l'na (Uro>eT CreotOOe<l'llllI), :-. - - :- uskokd (fa.ulJts) 
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oparICiu O geometrycmą .inteI1POlację danych. Dla uzyskanlia maksymalInej wiarygod
ności 'loolllistrUOlWa!IlYClh 'Obrazów d'okonano !korelacji is1mdejącyClh na danym obS'zarze 
wierceń (fdg. 2). Korelację tę oparto głównie na danych z .lroInp1eksu pomiarów 
geofizyki wiertniczej SlPrawdzonych d kontrolbwanych anal~zą materiału Il'dzenłowego. 

Fig. 2. MRlpa morfologli<!lZIla powierrrehIlli. podarenozoi~ej rejonu Uciechów-Bogdaj 
(Mol'lPholagical map of the rub-cenozoic stJ:rfa'ce IOf the Uciechów-Bo~dJaj all.'ea) 

l - otwory ,wietI'ltlniLclze r;: mędiną gł~ SpąJgu .keIlJOlZlOllkiu w lIIl p.p.m. ~ Wll<łlh the 
de,pth Ol'ddinlates of the CeIloOIZaic Ibottom lin m u.8.ll.), 2 - lrrohLps.y ~ągTU k~zod,ku co W 

li 50 m (dsoIhY!PeB ot the CeJ::\{)IZI().i!C bolttom dTawtll every 10 ar 50 m) 

stosowanie geometrylCZlD.elj dI!lterpalacji danych z dość gęsto li pi"awie 'i"ówn:o
:m:iernie rozmieszczOlIlYClh w ()Ibrębie struktury Uciecliów-Bogdaj wierceń pozwala 
przyjąć, ,Ze silronsłtruowany w ten Spooólb oIbiraz I7Jbl:iżOIny jest naj1bal-,daJiej do ll'IZeC'Zy
wlstegO, podwaJrunlciem że przez to zbliżenie rozumiemy zgodność kąt6w upadu 
czy głębokoś,c[ występowania waXistw, a nie drobne szczegóły budowy. R67Jnice 
między przedstaw.ionym w ten sposób obrazem a rzeczywistośCią me stwatrZają nie
beztpieozeństw popełnliania większych błędów przy lokalizowam.u prac poorruIkiwaw
czy ch i dobOl!"Ze metodyki [lozpomawania S~y: Wiarygodność lronstruo.wanego 
obrazu maleje w miaJrę zrnniejszanlia się Hoścli. i równomierności rozmieszczenia 
punktt6w wiertniczych. W taklich przypadkach lIl:iewąJt,pliwie bardzo pomoonymi są 
dane z plomi!R["ów geofizyki IpowierzchlllJiowej. W naszym przypadku świadomi'e zr,e
zygnowano, pr,zy !konstrukcja map, z wyn.i.ków ,geofizyki powierz,chllliowej, aby wy
kazać w jakim stqpnffu obrazy przestrzenne skOlIlstruowane tylk'O na podstawie da-



,590 

o . ' ' 1 ' . 2{rm 

.. I'rpz , ; ]kl,/- ~ 
. .2 Tp) , 

J Tm 

.. -f:rk ,. 

T!rH 

WI • 

• W2 , 

iJS .. . 

TkJ/:'s 

.SI 

,.02 

01 .. 
' . ... ~ . . 

Fig. 3. - Mapa geologiczna ipOwierzchni fPOdikenozoic.znej rejonu Uciecihów-J3ogdaj 
{Gedlogicałl map of the sulb-Cenozoic surface ()If the Udechów-Bogdaj a.rea) 

1 - wycbod'llie {POdkenooaiC1lllle koókowego 'P8h'ego pLaskowca TeprezentawJane ' rprzez: 
piaskO'WlCe d -iły, w środkowej częśCI! z wkłaJdkami wa(piend oo1iItOwYch (sub"OEmozodc OCCUrTe!lllCe 
zones of Itlh.e Mdddle BuntsaJndsteiln COIDiP<JSe'd Cif silty' BalIlclstilll€SS am cLaYlil, wilth oaLite 
lime6tolIle ~nteroa,1atlOOlS diI1 the1r mIddJle rparts) ; prędkość sejsm!Lc:zm.a (seIsm!c velOClLty) 3060-
3200 ·m/sec, 

2 - wyCihOOmlie lpodilrenozodc.zne górlIl~o ,pstrego ,piaskQowc;a ,re:prezentowame przerł: maT~e 

z wlkłaOlkoami wa!Piend d daLomdit6w, lWaJpienie OOil1otowe o:az ~, anhydryty II. lLły (SUb~Cenozoli.c 

OOC1,l\IU'enoce Z<meli.of th.Ei UfllIP6r. ,Buntsa.ru:lsteip. ,com,posed ·óf marlatones wWth , ld!lnestOllle .ood 
d,olomJl,te mte!:1caJLa1llon6, oaliLte .. ~es, ~, 8l!IIhydTytesaild C~); JPr'ędkość sejsmiJcrmla 
(se:isl:D!ic velLooity) 3()()()--Ą960 mIsec, ' 

3 - ~epodlkenozoli.;czne wapitmia ,mUS'lllowego repre.zeanowa.ne przez wapie
nie szar'e i maorgLe wa!PieaJoIlo-det=yty.ozne i. OOIIiIJtawe, ,wapiende 1Ia,IJIBte i . ~e (9\l'b~Ceru>
zode oOOO\lol'!L"eI rzones of the MiuschelllkiaJlk OOIll!POBOO ot grey liimestones and ldmy~etrdtus or' 
oold.te ma.rlBbOlnes, .aJIIId We11enlka;l;k or maJJ."ly iId.nloeiIbone6); prędllrość se;Jsm:iJczI118. (se!smfioc veliooclity) 
3400-5730 ml6ec, 

4 .,... 1iV;ychodni;e ,padJke«J.OIZ'oWzneu,twwów kad,prą dolnego 'NIPl'ę.entow1aa1e ,.p:r2!ez łupki 

SZ8Il"e II. p1aSkOlWCerz; wldadkaom:! dOLaInohtów IW ,.gó:rtnej części (su.b-CeIIlozoic o=ence 1roIle6 ~ 
the ' LOwer KeUper ~ Of shailee anld ~ wWth doloroite mteroa~<tIońi! iIIl thelr 
top ·pai1"tS); prędkość sejiSlIlllCZIlla (sellsmll!c velJOcll.ty) 25IJO-.13iIoo m/sec, . . 

5 - 'w;ychodnde podlkenori.ol.c.zne dol.nej serII.4 gjplowe:J kajprug6rlIlego il'epre2lelIltOlWane 
prZEtł: iflow:ce pęt.re, miejscami d<lfkml,i,tyc.zne, ,z oc:zkoami dgndJaizdaan.l glipeu {8ilob-Cenaro1c OO!'ll
r 'rence 2!OIlle6 of bottoan gypstlID. sen\esóf the Uru>er Keuper 00IlJlP06ed of vami~ted . (j).3'y&to-· 

nes, [ocailily dQlOllIlllitdc ones,wd tih !n'IPSiml ~gaJtes); \PTędoIrość SEijSItlic7;noa (seilsmic ve).ocUy) 
. 255()--,'1040 .mlsec.. ' . 

8 - <w;ych0\dinlJe lPOdkenorroic=e otrdw.P8lroW'Cla ItrrreLnowegO, ika.jpru g6l'1Ilego, TePr'ezento
wa;ne przez tpLaSkQlWCe 1 mułowce ' (su;b~Cenozo,ic occU'rn'ence zones ol the so-caJJ.ed Sch:ilfsand
steilll ofthe ~ 'Keua>er 00IIlIp0600 óf s=dstones and sLltstones); prędkość sejsmll.cozn.a (seiEmlic 
velocJ.ty) 31'1'0-2640 m/sec, 

7 - wychodJnde podl!:e!IiOIZ'OlJCIZIllegÓll'lIlej serM ~psowej ikaJ!Pl"u g6rlIlego reprezentowane 
pmez :Iłowce' pstre z gJIldJarzxlJatI!i II. IWIklladkami gilps6w ! aIlihydryt6w (su'b-CeIIlozodc OICC\ln'eIIlce 
.l:Olles Cif ,the ·top gy;p8UolIl ser.ies Cif the 'Ulppeil' Kelljpel' compOllled Cif va,riegated claystonea wdth: 
gypsum and lIIIIIhydryte agglre$ltes); prędkość se;Jsmdc=.a (se!smic velocUy) ± 2200 rm/sec. 



KOREJWO K., 1975: TheLowermoot DiIIl.amJtian m-om the Babilon l 
column '(Wes;tern Piomerania). Acta Geol. Pol., 25, 4: 451J-504. 
['Polish Aoodemy of Sclen<:es, Tnstttute , of Geological Scdences, Labora.tOry of 

,Sta"a1ll.gr.a;phy. AJ. Zwirki ł W1g)Ury. 93, ()2-0II9 W1arszawa, Po1a<rull 

A Ubh.o-stTat.tgr.a.phWc sequeIl!Ce ol pre-zechstem sediments iIs prasented. The 
straitLgra,phfuc 'VaJue ol łhe ma1ruscaal fau.na enC'Ountered .in. the seque.nc.e ls 
an.a!1ysed am <:OIll!PIIIxed to braqhiqpods @.\tatyja 19'1'9b) am 1ffi11c~Of,loxa (T!u·rnaill 
1975). '8eddments Cif the lJiPPe'I'IIll'Ost F1ameIllIllia.n (Fa2), Stru'rua:n ,('11nla) lIJnid ,pOi!S~bly 
the LowermOSJt porttion od: 11he Tou'l1I1alisian (TnLb) ha,ve been Ictist~shed. It is 
sugg,ested to put 'bile :OevorrlalIl~Carlbcm.if&'Ous bouooa.ry at the bot'tom of the 
SbrunLan series'. The sediJmentary bistory of ,the Devonl,an-DilIla<nt.illm 1ll.me is 
descr&bed. The problem ol the [)evimda,n-Daxbonlferous oounda.ry 1s des'lt wLth 
'~n generał . 

..................... , ........................................................................................................ .':: ........... :;-_ .... _----------- ..... ~_ .. _---_ .. _---------. 

TURNAU E., 1975: Mdcoof1lQra ol the Famennian and Tour-naisian deposIts 
from boreholes ar Norihern Poland. Acta Geol. Pol., 25, 4: 505:-5.28. 
[Pollsh Academy of Sc:iem:es,· instl1ute of Geologieal Sc:lences, Laboratory Qf 

Minera.! 'ReIIOIUttes, 'Senacka 3, 31-()OO Kraków, Poland] 

Flve SIUOcelslswe ~e aseembi1a·ies M·e descdbed f,rom maxine oa,rb<m.ate 
deposa1s discovexe'd in two boreholes in noxthern !Poland. U,pper Falffienn~BIn .to 
eady · TO'llII"inalsian a,ge ot the .sectii.on ds SUggested.Fou,rty-<nlne $pOIl'·e specles I/lnd 
a f6WOOrtltlmcJ1s axe Il'eoorded, Ol wlt!ch f1ve new spo:e epecles axe de6C'l"ILbed. 
Corxe1aot>ion .Is made ibet>ween the SpOre zones described and thoee tram .the 
Arde,nno-Rhine Basin. 

i 

i~~i~1~~:~~~;~;~!~~~~~~~;::.1 
[I'olish Acoademy of Sc:len<:es, Iinl!ItLtute of Geologi,cal Sc:lences, Laboratory of 

Sta".atligraJphy. Al. :2:wkk.! d Wl.gury 93, 02-089 Warszawa, Poland] 

42 bxach~opod Spec:les ' bedon.gmg to 29 genera ha.ve been determi:ned from the ::::::~:":::::::: . . 
higher memben; ol the Fa.n:iemru.a.n ,and rt:he De:vonian~C!I:r'bOnife.rous passa.ge beds 
oi the Ba,biIlon 1 coliumn. Thetr dBstrtLbUJtion ID the pf\QMJe !Is shoiwJn and two 
assemMages dJstdlngulshed, :IIIameły aSlselIlbl.age "A" - ol the Devonilan br,aCih!opOOs, 
and ",B" - /C'ODJtadJnding Dervond!łlIl, ,SltrunllllJIl. and CaxbOlllJiferOWs foxms. Thr·ee 
suba~embla,ges have 'been ddsooguished withlln ·the "B" a6lgembll:age • 

... .......................................................................................... ................... ........ ............... ", ............ .................... ............... ........... ... . 

BEDNARCZYK W. & TURNAU .. MORAWSKA M., 1975: Cambrian 
fl()łrmations in :the Łeba area .(No['/j;hern Poland). Acta Geol. Pol., 25, 4: 
537-566. 
['P.o1ish Academy cd' Sclences, !:nstitute of GeOi1ogLoal Scliences, Laboratory of 
Stratigraphy, .and 'WIarsaw Univesity. I::n&titute cd' Geochemistxy, Min&alogy and 

iPetrogr'a-phy, Al. :2:Vl'iT'ki dWoigury 93, 02-089 Warszawa, iPo1aInd) 

A ·LiJtlhostrat.tgraph:i.c subdivision ol the CalIDlb'1an sedłments in the axea of 
Leba ~I'omeralllia~ is ;presented. E.Lglht u;ru'tIs of formation ra~k ;are ddstinguls.'led 
,among which two membe·rs. These .units all'e correłoat1:ed ,to local .biostra<1ilgraphlc 
subdiVlisiOltl. aillld to those estalblished in 'ScanddnaVlia. A 5tratigraphii.c gap 
in the Ulpper Camłrrialn lis ascerta.IJned coIDiPTłsiJlg an IntervBll between the 
Homagnostus obesus ZOIle .and. the Peltura scarabecńdes 'Otle. The sediments of 
the AceroCllre Zo..-:te have bean plall"tly eroded hence the .A.rem~an sedimeIl!ts 
rest on tllem unconfO'l'lIIlably. 
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TELLER L., 19'15: Shlu'J.'Iian bios'tlr'altigraphy of the Bachll5 1 bO'l'ehole 
(Eastem Poland). Acta Geol. Pol., 25, 4: 567-575. 
[IBolish Academy of Scdences, I:nstitute ol GeologLClal 'Sciences, Labara'tory of 

,str,alrligr'alPhy" Al. l2:wirki d Wigu:ry 93, 02-089 W,arszawa, Poland] 

A column of ISiJlUr1'all1 sea:ies f:rIoon t'he Ba,chus 1 boreho1e rus descJ.1Lbed. On rthe 
gI'ound of ,graiPtolites ~he Zones Drom ,the Wenlockiian ~ to the Uppex Postlud
lovtLan ha,ve 'been ~ce:<taliJn:ed ·as wehl as :a oomt.ilIl!UOus paesage 1m. mBJrd.ne facd.es 
to the LaWeT GediJtmian . 

......................................................... , ................................... , ................... , ................. ,., ................................................................ ! 

BAC-BOSZASZWILI M. & MORAWSKA A., 1975: Tectonic structUl'e8 
in the Cre<taceous fO!I"Il1a>tions IOf the Warsaw Basina,nd their relati'on 
to the suibstra'tum dislocations. Acta Geol. Pol., 25·, 4: 577-,586. 
[Połish 'Academy 'of Selenees, lnsti..tute of Geologi-cal IS,ciences, LaJboratD!ry of 

GeOilogi'C·al 'Ma'pp<Lng, Al. l2:wiLrki li Wiguory 93, (12-089 W,a'l:sza'Wla, !Po~!IIndj 

,Structural map of the bottOlIIl of the UiPper Creta'Ceous has 'been drawn 0\11 the 
b.asis of data ohtaiJned .:trom boreh{)Qes 'and sedsmiJc mealluremen.ts kom the ,area 
of the W.aJl"SaJW Basi.n.. The <St1"Ireture of the OretaCeotlS staJge iJs f,ound to ref!1ect 
st:r;uctu'1'es of va'l"ious aJge {deep f:ac1m!r€s, faUllta and tectonic grab ans) obse~ved 
;m the P:aJJaeooOlic .aoo 1m. tlhe ~ower pa~t of the Mes~ol1c. The d.eep fr,act.ure on 
the nor1:lhern s1o~e of the IPod~a5li'e deiP:·eQlliQlll has been estlllbiLished . 

................................................................................................................. " ...... "." ........................................................................ ! 

SOKOŁOWSKI J., 1975: G€IOil.ogical deep structure of Ucie,eh6w-Bogdaj 
(Foresudetic Monocline). Acta Geol. Pol., 25, 4: 587~610. 
[Geologi.ea,! I,nst.illute, Laloora'to.·y <.>f Geodynamies a:nd. GeologkaI Synopeis, 

iUwOlwSlIDa 5, 00-660 W·a:rllZ.flwa, iPola.ndj 

IDa,ta .obtalimoo fr<JlIIl roboUlt fd.f,ty oorehoces dnhlled din the a'rea od' ~bout 80 k;m,2 
were <the 'ba~:S tor cL'llIWIi:ng sever,a'l geologieM, structuor·al ~ind ,thocroness m8iPs 
as lWeM as I1lhoGe ol ,the ,aver'agoo p(X;'osHy amd ,j;:ermea,biillity, s!:ic>w.in.g the deep 
geolo~a:J. slr>uertnllI'e ol Udechów~Bogdaj. The course aald . chaTad·er ol the 
eUl1miJna,tion .of the sŁirtUJctu:'e i-n the Tdas9Lc aml Ze'C,hstedn Ha:tllptdolomit 'll.'e .. e 
f·ound to ,be qulite diffe'l'e\I1t Lom those in the Z·echst€·lin basa! illlmeS'tone. 'I1his 
cOUl!d xesUllt fxom ~pecjdl>e deveLopillle,nt ol the Bto'ucwre c,auserl by ver1!i,cal 
movemen.ts lin the snbstratum alnd by s,a~t ,tectonics. iSlUggestiO\l1 is malde that 
in c,ase od' .ga'a ,discovery Ln sd'mhla,r Str.uctu; es the most e·cononllc JlOl'ocedure ds 
cqudla,teral-tr1ang,le ',ne1lwoa:k of boreholes. 



, . .' 

:: . 

/ • .I 

ACTA GEOLOGICA iPOIJONLCA, V1QL. 25. J. SQKQU)WSKI, FJG. 4 

Fig. 4. Przekr6j sejsmiczno-geologiczny pokrywy permsko-mezozoicznej oblekajqcej powaryscyjskq 
paleostruktur~ Uciech6w-Bogdaj 

(Seismic geological section of the Permian-Mesozoic cover coating the Postvariscan Uciech6w
Bogdaj paleostrudure) 
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- W.ydzielone prtlez CzarneckiegD i Sok'olowslciegQ (1'971) kCJilIliPleksy sejsmo-,ge,alDgLCUle, IIl8 graJldcy ktol'ych dstniejll korutrasrty pr~_ 
koScd :faJ sprE}zystych stwarzajllce watrtmjti dO' pOWS".,a,n,ia refleks6w sejsm.klznych (the seismiIC geoltagicail cam.plexes d.i:stiinigujBhed by Clla,r
necJci & SoIkol:O!WBIkd (19'11); at their bO'Unda.-ies the veLocWties of elastic waves stand iJn =rutlrIast Wlhich malkes coalditions for origination Df 
selsmiic 'reflexes). l.iiooby ocz:naCtlajll: z lewej - mdln:!.maiLne,z pr,awed - maiksymalne prE:/dk06cJ. I(mlsek) okreBLone z hodogtrafow pionowych 
V-sr. Litery !l cyfry Sll lIlI3~ami wydmelonych kompleks6w sejsmologiJ=ych i 'odlPOwiBidadll iOId!d2dJalom, pilltrom rub kamplelksoan geoJ.ogicz
nym (Numbe:rs eXIPress mWmlllm (on the 1eM) a,nd maximum (an the right) velocities (Jin m/sec) estIiJmated fo:<lIIll vertn.ca.l hodog.raphs of meaJIl 
velocJ.1Ji,e". Letters anJd figures !lenote .names of the d!lst1ngudsheid seismic geodog:ica~ comJiPlexes and COrl'e$pDnd. w~t.h geologica~ se'l'ies, sta
ges or ·complexes), 

2 - otJwory woier,tnioze przewiercajll,ce 'POUYWIl k,enOZDicZruj d permslkOo-«IlelZOZOIiJIlzmllll 1POd'!l!IUI wysokoScd.lI opOlWder,z-chnli nad ~om marza, 
llIP· (borehoJ.€S ,passing ,thl'OlUgh the Cenozoic and 'PeI'lIIlian-Mesozoioe 00iVe'I'S WIiJ1ih ,giiveJn. ad1li:tudes for the surface layers, e.g.) h = 1-18, 

3 - U,ma poriomu morza (line ,of sea level), 4 - g~anica dyskOl.."'<ialntna miE}dzy trzecdOtrZ~ d czw,amol'zlldem (dilSco['dailllCe bDundary 
between t.he Te:rrtial1'Y a!lld Quaterna,ry), 5 - granica dyskordllllltna millldzy utwOl'lalmi \POklr:YWY kemazaLc2lIlej i permSlro-mezozoicznej (ddsoor
dance ,boUinJda'l'Y bebween the 'Ceno71odJc and PexmoLa:n-iMesozo1c COVelI'S) , 6- - gtran.ica dySkOl'\dalIlltna aniEldzy pokirYWll .peTlmSkO-me.zoo:oiJcrzmll 
i sfailldowalIJ.ymi 'W OI1'ogeLIlerl.ie ,waryscyjskiej utworamI kal1'bOlrtu (discordance boUindary berbween the ,Bermian-MesOZOiLc cover emd CarbOiIJd;fe
i'(mIS d~poIS!1ls folded run .the Val1':iscan OI1'Dgeny), ,8 - peWlIla (certaJLn), b - ;praw'dOJPOdobJna {lpir<9Ib;aJbl.e), 7 - Granilce mdllda;y od~ai:amd d pill
tramd Stra!tygraf.iCUlymd (,boundaries ,betwee'n st,ratigtra;pMc serdes a ,nd stages), a - pewtne (lCetrfIlailtl), b - ,praWdqpodobnJe(pIl'oDa'ble), 8 _ 
granice md~dzy rwydzielOltlymi geolog!cz.nymi kompleksami kOll'elacyjn:yJllli (bou!nda.rdel; between distiJngudshed geological . ooI'll'elal1D.ve coan
pleJreS) , 9 - rwarstwy g,eologic2lIle 'zbudow,a:ne z ,a.n:hydll'ytow lub gips6w, w;zgI~dJrrle 7JaJWd,el'a:jljlCe z-nacl!:Jne .iJ.O'scd wklaide!k: tych·UJ1;wruow, ch'aor.aJk
teryzujl\Ce Sill dmiymi. PI1'llidkO'sciBlmi sejSlIlilC1ZIlymi (geological laye:rs composeld of atnhY'dryltes or gypsum or eJboIm<ddalg IiJn .intercadaJtians of 

those 'CI€iPQSiltS, with great ~c Mocities) , 10 - gI1'Iaali-ca pr.awdopodobnej rrlecdllglo6,cd mJiE}dzy utworamd dolnego i srodkOlwe.go pstregD 
J;JtaskclWca (boundla['y of proibaoble discOLIlttrm~ty between the LoiWerand \Mid,d1e BurutsanldsteiJn.), 'lll - gNllIllica niecJ.lIgroBci mi~d'Zy U\twora
mi dolinej C"llsci cyk:lO'temTU StillSsilurt (Z2) ·d sa;a['ym Hem cYlklotemu Lelne (Za) (.boU!I1IdaJl"Y ,of lCIdSc'antmruHy bJWween ,the dEIPDSi:u; of the lo
W€[' paIl'It of ,the StaSISfTUl1'rt cyclotheme (Z2) atfld grey daYs of the Lel:ne cyclotheme .(Z3), 12 - l>orz.1'oim .,....1420 odpowdadJaj~cy stref1e gran,i,cy 
mifl'dzy gazem " Wooll pOO..scielajllcll (-f420 level corresponding with the IboUlIlJd;aJry ZOltle between .the gas and underlying water). 

QTrz ___ Osaldy poloooWcO'we zbudOlWane z ,pia:skaw, mulkow, ~ z'Marorwycih i :ilwn.aw $Ystemu cZWlM'<torz~,oweg·o OI1'az 1il6w, mulkOw, 
plJaSk6w, miejscami bwrOlWllgLi · systemu tfzecim"ZEl<iDWlego (Post-gLaclal d~osiItJs composeq of'otihe Quatell'nBll'Y saaJJds, clays, tihlla atnd gTaIVels, 
and dlhe Te:'tiaJry loams, cl,ays and 'SBJnds . wi.th brawn coals in S'Ome plIaoes)., . 

'11k2-III - PiaskolWce Sllalfe i rozOIWe drobnozd:arniste z przelkladkaomi mullk6w d Uolu\llkOw, ·tzw. piaskOlWie.c trzcilniasty Strodkowej oa#lci 
koajpru g60JmegQ (G:ey and .pi,nk fine-graIned sa'ndstones with inserts of clays and Shia'l,eg, i.oe. so-caned S,chllfs8Jndsteiln of the m4d1Clle part 
of ,the U,PIPetr.lKeuper), . 

'11k2-II - n~wce pstre, miejscami dolomityczne z oCzkami i ~ ~i;psu, ,t:zw. serJia ·gi!psOlwa dol;n.a kajpru gql'lIlego (var;iega~ed loam
lOt,ones, 10lcaohly d,oLomfirt.i.c with gypsum 'agg:'ega,telS, doe. sD-c,aol1ed lDlWe[' series of Ithe UJPpeir 'Keiuper), 

Tk1-1 - Hooup<kJ·, ~(l;aJI'eIrl"skowce z det'ryflUSem roSli.nnym, ndekdedy z ~aUik,OJndtem, ruaz 'Wlkladrti do1omitu (gloWlIllie 'W (lzE:Scd stropoiWej) 
~ ka.j:per d ,olny ~Sha.1es, grey sandstones with pla.nt d:etr;itus ' OIl' sometiJmes 'WIi.th gl,aJuicanite, oIjIlld druomd.t1c lnte=,ca~aMon:s roadaLly in ,the top 
rem; .the LOIWer Kell!per), . 

Tm2_S-n - W'alpie;nnoe sz,al1"e ma'1'gle i do-lollIl'ity gornego wapielThia mUSlZ',CiWeg.a <maz 'WalPdeme d anhydryty sl"<l<dk;Qwego w.a!pienia mullZlo
WegD (LiIIIly g,:ey mal1'ilstD;tles and dalomites of the Upper MU&chell!kalk and .Limestones and am.hY'd~ of the Wckl:loe )'4uschelJkalllk), 

TmrI - W'aa;JIiealiie deti'ytyCl2)ne Il: ooidami - ocljpowtednl:k rlJlalpi€iDi ita,rohQWdolklilCh (e) dolny walpieii m=1ciIwy. Wapien;ie margldste z teJre
bratulami - Dd:poWli,ednik war:stw t:ea:'ebl1atulowyClh (d). W,a-pie.nie delf;l1'y1l;y,c=o--ooo~to,we ~: oa,powiednik Wall'stw gorazdeoki~1h (c). Walixienie 
fa,1iste - OOlPorwd.ec:lmiik 'W,a:stw gogoliiiSikich gornych ~b). WaJpie,nd'e szare zbi'i)e d matrgliste. - odtpow&ednik ;wal1'stw gogold:t'iJSkich dDlnych (a) 
(Detrilhlc liJInest;orres w.iJth ooides - OOI1'r~pond with the Ka,rchow.t~e llmEl!\1:o.ne5 (e) - iLbIwer Muschelkalk. Marly 'ldmesbanes Df tJeI1'ebra11uJ:aJne 
..... cOll'respondWlith the .te:€IMaltulame beds (d). DetI'1tic-ooliltic limestones - oorlrespoIld wdith the 'GfuaZd:ile Beds (c). W'eLlen,'kaLk - c?rores-
pondsWlith. the ~OIWerGDgolin Beds «b). Heavy or marly grey limesrtones~corI'eSP()(!)jd wlith the l(XWer 'Gogo!Ji:n Beds ,(a»), , 
; T:I>s-V - Margle z wkladkami 'wa,pieni (1) oraz wa,pienie, mal1'g~ d dalomdtty (2) gfunej ~!lSCi r.eflu (MaTlstones w.iJt.h !ilim€\llltone ~Ja-
td,00IlS' (1) alnid limest'OlIles, mar,Jlstones and dolOfllllitas (2) of the Upper ,part o~ the Rhaetliam}, . . 

. Tpa-IV - A'llhydry;ty z wkla'dkami wapieni (3), :aIll!b.ydr-yty i giJpsy z wkl~kBJmi wa,piend' (4), ~ol{)ro~ty d rpal1'gle il wadac'llfa.mi a:nihy,<dryrtu 
(5). Wapierne 'IllIatrg,lliste d o-olitOlWe (6), doloanity z 'WIk~ad1tami mBJl'gIJi (7), aalhydry,ty d g.i/pJsy (8, 9, 10), Uy clZerwone z wkla~ mutOlWcow 
1 ,piJaSlroiwcaw ~1l) tiOll!nej coZllSci r·e&u (Anhydryrtes WliIth l.imestQ!lle intel"cBJlatdOlIl!l (3), atnhydJl'Yres and gypsum with lJIm!stOOloe mteroaJatioJn.s (4), 
dalamites and m~lstones wdth 8Jnhydryte mterca~aJ1lions (5). Marly anti oolitiJc 'ldmestones · (6), dOllmndrl;es ' w.:Lth marlStone i1nj;eroalatd:ons ('7), 
anhy1drytes ,aaJJd gyJP!S,um {S, 9, 10), red clays wlJth sii!ltstone ,anid sandstOlIle 1nter'c,ala,tiolIlS .(lll) 'o~ tIli'e' lOlWlell' part of :the RhajeJf1ian);, , 

'I1P2-I.rr - PiIa;skowce i mU~OIW~e silme mik()owe (1'2)" mulO'WO€ zielone :I. lIZaIl'e z m:i!kll (113), 'Pi.aSk~ BzaIl'e, rDielone i !'6zayve z ~1I (14) 
~Ormej cZIlSci sroclilroiwe~D pstrego piaSkowca (SS'Illdsto.nes ·aJIlQ. lD:aII'IIIitones Wdt.h a~aIll4 ~ (1lI), gtreen :apid grey siJltstones with maca 
(13), ~ey, green andpiJnk 'sallllClstones wiifJI mica (14) o~ .the upper part DJ; the ~- iBtpJJdSa!llidstl!ldn), 

TP2-II - 'Wapienie oD1a:torwe ,i krYSlta'ldczne OI1'az',piJa~01Wce ' ,(i'5), piaSlmwc¥ ' ;pr~ekM.dane' UO\I:lIIpkami·tiOllom:iJtycznyII!4 (~6), piJaf$:owce 
,r6zawe 0' , prlZek.::rbnYm ' rwarstWOWB!rnU (17) do1nej c~Scl '~~OIWegoJPStrego ,piaSikow~a ' (oOllitic mm crystallJj,rre 1ia:I:\estories .anid sandBtones 
(15), sa~OIrt~ WWth dalse/l'Its of dolomitic shales (M), plJnk sandStones Wlit.h dWB.gonaJ. 'beddmg (17) of the 10lW'er part of Ithe .MiJddae BUJ:I!d;sta!lld-
j!tedn), . '. , . . " . '. , 
i 'I1pl~r- Pi<i~olWee, 'z wkladikam! [lolupkowymi (19), piBJSkOlWce d mu~owce IZ J.aJIIlIiIliami wa;pienli (W), ilDwce qz~'W'Olle,' m'llloojrce l. piaSlkOlWce 
II=e z 'W'k.lad¥~ 'W~€l!Ili (21) dolnego pstrego piaSk:9fW'OO .{SandSltoneli!· 'w&th OOoMe :!IIJJteroadati;cms (19), SBIIIIdStOlIl1!s . rund sillt&tones with \:ime
;;tone liaminae' (20), ,r ,ed ~laystones, si:ltstones and ~rey sandstories with ldmestone mtercalatLons (:?Jl) 'Of the I.,owef ;Btiontsa.!l1Idstedn), 
, P2~IV - Hy CZ'eTW'One pstr;e z ~ni-azdami g~~s6w (cykIDltemu Z4) oraz ,anhydll'yty szare w ~Pllgu z olj:. '2 m. >yIa~S1twll S2l8Jl'ego·· dliu .lIPl!;nego 
cY'klotemu 'Za (V,ar~ga~ed 11'00 clays with gypsum aggregMe's of the ~ydoth,eme 'Z4 and ~ aJIlhydrytes ~n the bo1rt:om rwiJth aIbOut 2 m 
thiJclk Layer of ;the sal:ty ,gr·ey clays of t.he cycLotheane Z3), . 

P2-U1 - Anhydryt (pOdstawowy d dolD:mtt gl6rwny ·cyklotemu Z2 D'r,a:2: amihYidryt s.1;ropowy, cY'klotem'u Zl (Basa~ 'am.hyida':ytte and ~aupt
.dolomdt of Ithe cycloth€me Z2 and tap anhydrybe 'of the cyclotheme Zl), 

P 2-li: - Sole najstaJrsze, ·g·rubok:ysta.Joiczm.e szaI1'e cY'klotemu Zl (The oLdest, 'coaJ!se-c:rystsJl1Jine grey salJts of the cyc1otharoe Zl), 
P!~I - Anhydryt pO'dstarwawy, w~lpien podstaIWowy i rup~l !I)iedz[onoS'ne ,cyklotemu Zl (Basal aIJlhydll'YJ1;e and 'liim,estone" and (!opper-bear

im,g ,slaotes " of ·the ,cyclotlleme Z 1), 
'Pi ...;.. ,paasilmiwce srUtTe i CZeIJ.'Wone, przewa:i:nJie drooooziar.nrlste 0 1~21= ihlamym, miejscami tylko w~la,nOlWym Il wklaldikami muIowc6w 

t UowcOw (Gre}" .a~d ,reel srundstQnes, mos.tly !X)arse-grained, with loamy oement or coBITbonate dJn some ,pLaoees, interoala.teJd wtitih siltsbOines and 
claystones), -

'C ,- .F1aSkowc'e i mulOlWce sllnie ztiia,genezowane, przewaznde 0 stromych kllta.ch UlP8du - karlbon g61'ny (wiz en) (.Srtn'ongly dda~enetic 
sandstones and siltstones, mostly wdth steep a.ncldmatWn . angles - Uipper Cal1'boniferOlllS - Viseam). 



WGŁĘBNA BUDOWA ,STRIJ1KTURY UCIECHOW-BOGiD.AJ 

nych Z wierc'eń różm.tią sJę od obrazów uwzględndających r'ezultaty geofizyczne i w 
ten sposób oceniać przydatnośĆ ,poszc:regóm.ych metod. Z,ało~ono, że ostateClz:ny naj
bardzdej . zbliżony . do rzeczywistości obrarz !budowy badanego obs'zaJru będzie mógł: 

pows'tać dopiero ' po. lSik!()Ilstr:UQwaniu WaaJrygodJn.ych. WielowarSitw.owyCh moo'eli rorz:,.. 
kładu prędik~ prze,biegu !fa'l sejsmiczn~h, jak też ' mOdeli gęsiośclowych; umoild~ 

. wiających ' łąaz1tiemstosowanie PDiP,rawnej kompłeksowej . mtetrPretacji.· wymMw da
nych g'eofizycznych . w wersji· umo2Jliwia'jącejbezpośrednią dchI:OrównyWa:iność:Z Wy
nikami .Wi.eil"ceń. Dla .opracowania· lta!klich modeld k:oni'eCz:n'El jest .cik~ stoSowa!ni~ 
koiejny,ch .' przybliżeń ' . obrazó~ iPrzesrt;rze:nlIlyeh " isp~,awd~ame " i-oli k~dej ' z metod 
ba'd,ainczych, w przybl~iu tych. obraz6w :do rzeczYwi&teJ ,PI"zeąt!"ieni 'gęologicZn:d_ . , ' . '. . ' " . ' . . . . ' ', ."." ... . , ." . .. - - " 

'w OiPra:ClOIW;~u, z,f\lw~i na . ograIllicwną ' objętość, po~ęto !pl",gipl'eTnY daty:-
czące ~utwoa.-ów c:zerw~ego ' StPągbwca ,d· je.gQ : po<Hoża, . kt-órestal:lo:wdąprzedmiotin:

tensywnYch 'badań. Dalszych s;zJCzęgółąwycp ;s~udJiqw Wymag,C!: ,,ró'\'Ytllńęż lWoblematyka 
wpływu dysJoikacji podłoża i <ruchów piOlllowych na rozwój struktu<ra'lny oraz alru
muLację węglowodorów - zagadlIlienia <te są aktualnie atnalizowane przez autora., 

Autor wyrata gorące ,podzllęko'w,ania mgr inż. Elżbliecie ·Piekut d Jadwddze Tar
nożek-Kopyrowejza WYidaJtną !pOmoc w przygotowaniu materiałów ,graficznych. Go
rące pomiękowania' składam też DYil"'e!lreji Zjedlnoczenia Gómi'ctwa Naftowego w' 
Warszawie oraz Kolegom z Przeds[ębioi:siw PIoszurkiwafl . Naftowych W Pile li Zie
lonej Gór7Je za możldwośćwYikorz~ta.nda danych wier1mdczych. 

CHARAKTERYSTYKA,OBR,A?U' PODKENOZOICZNEGO 

, . 
, . . 

W podkenozoi!Cznym .obraZIe .budowy ,geol~giCZlI1.ejs,tr'UJktUJra Uciech6w-Bogdaj; 
zaznacza sdę wychodniami u'tworów:psltreglo piaskowca, waJpienia musuowego i kaj
pru (f,ig. 3) otoczonych od południa, wSlCh:odu a półnOCy wyc'hodnł:amli urt;worów retu.. 

Można stąd , wysnuć wniosek, że s~rUlkiUJra jaJko !forma braooyantyhlilIlalna ist
niała już pll'z'ed trzeciorzędem. UsunięCie utworów młodsżych od pstreg10 :piasikowca,. 
wapienia muszlowego 'lub kajpru z kulminacja struktUJrY lIlia'stąpiło w wyniku ' erozji. 
pola'ramijskiej, trwającej lIl'aj'Prawdqpodoibn:iej od mas,tryClhtu do . oligocenu. 

W wynilku tej erozji d· prawJdolPOdOlblIlie zamaczających ,się starSlZy,cIh s,tref tek
tonicznych ulkSJ1Jtliłtowany został dość z>r62Jrui.oowalIly obraz morfologicmy paleopo
wierzcooi przedlkeno2'JoIicznej. W obrębie iBtruktury Uciechów-Bogdaj doszlto do wy
ramej iIIlw€\l'Sji rzeźby polaramijskiej w stosunIku do układu przestrzennego warstw 
mezozoicznych. Tam, gdzie w utworach mezozoicmych (rejOiIl wierceń G. 3, 4, U. 2,,3). 
znajduje się ponad 400 m wy'Solrości kuImilna:cja lub lrorst CfiJg. ,5), w morfologii 
podikenaz.oliOmIej (f,ig. 4) wysltępuje wyraźna dOlltilIla o głębok:JOści ponad 100 m w sito
sun!ku do obeanegopo2iioirm.i ~Otl"ża: i ponad 80 m w ódniesieniu doZ&'ysowujących. 
się pałeowzg6ci w rejon:iewierceńW.-rd BA {fig. 4) . . 

. . Analiza. paloorzeźby podikelllożodcmej, ' inJ.ezależnie od jej dużej przydatŁzl'Ości dlJ.a 
odtworzenia hiswri:irozwO'ju ,geologiCZlIlego obszar:u, jest nIezbędna dilia kOlIlstrukcji 
modelu il'azJkładu :prędilrośct priZebiegu ita1 sejsmkznych i modelu gęstościowego, 

warstw. Rzeźba podkenazoic:zn.a decydowała bow!iem o ehail'aJkterze ,i miążs~ściach 
. utworów ikenowicznych, . a .te lako losady o małych prędkościaCh seismi<lznych -ą>ły
, waji,l. w decydującym stopniu na lOSw.teczny obraz głębokOŚci występowania u1lwo
" rpw , mellozoic~ych d permskich uzysikdwany z ,przeliczeń sej,smicznychmap cza
: flO:wych. 
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POWIERZCHNIA SPĄGOWA RETU 

Sltruktuxa Uciechów-Bogdaj w obrazlie powiarzchini spągowej retu {Hg. 5) Jesrt 
;asymetry,c:zJną ~ormą bry,chyantyklinaIną oz kuJminacją w rejonie 'otworu G-3. Na 
przestrzeni około 750 m między otwOIl'ami. G-3 i BU-23. r6ŻiIldcawysdlrośCd nalW'ier<le
.nia spągu retu wynosi dkoło 350 m rz czego wynika, że maksyma'lny kąt 'upadu wall'stw 
WynoSli. tu ok. 24°, W 'sltref.ie kulmdnacyjnej wy:zJnaczooej tzobatą -500, między otwo
.rami G-4 na połuJdn.iu, BU-26 na zachodzie, U-4 na p6l!nocy i G-l lila wschodzie kąty 
'upadów wynoszą 13--'24°, lIlaromdaSlt w pozostałym obszarze strulkltwry kąty są prze
wam.de rzędu 1,5---.3°. Kiel"UlIlek :głóJwnej osi wspollllnianej kiulmiiD:acjii. jes-t połudlIli

.kowy, natomiasIt ,klierUlIlek osi odgałęZ:ienda struktury 'ku otworowli BU-28 jest zbIli
t.any do NE-SW. Izolinie zamylkające strulktU!I'ę IOd Strony południowej mają kierunki 
:pr~wie ;r6wnolemikowe, a od iZ'achodu i \WChodu zbliżone są do półudlllikowyeh. 

2/rm 
'--'-, ~. ,-' -'-,..., 

Fig. 5. Mapa stlruk:1:w:alna s.pągu I\ltwbrów retu ,rejonl\l Uoiechów-Bogdaj (Skuctural 
map IQ[ the Ibolttoan Rhaetian d~ cd the Uciechów-Bogdaj area) 

:1 - otwory :wUer.tnioze z I1l:ędiną . głębakoścd illPągu utworów retu w m ,p.pJID (boIreholES wIiith 
.depth ardlnates of tlhe IRhiaet1:a1n El m' u .s.iL)" 2 - dizołrljpsy 19pąg:u utwarÓ!W retu co 10 

1 511 m (dsOIhypes ar the :RIhae1lllain iboottam dralWlll every 10 ar 50 m) 

ChaII.'aJkterystyCZ'Ilym jest odmielllllly obraz przebiegu WloililIlid wyzna~,jących 
struktUlt"ę w utworach lI."eltu (fig. 5) w s-toounku do przebiegu izloliinii spągu dolomitu 
głóWlllego (fig. 6) i wapienia podstawowego (fig. 7). Opdsana kmminacja połudllli
kowa Z'aiZIIla~ sdę w ZIIIlIi.eIIliiolllej f,cxrmie lila mapie sltruk1mra1lIlej spą:gu dolomitu 
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l11ig. 6. Mapa s,llruktural!na spągu cedhSlZtyńlllkiego dolomitu głównego rejonu Ucie
chów-Bogdaj {wersja uwzględn,iająca wszystkie otwory) (StTU'ctural mlllP of the 
bottom of Ithe Zech&tein HaUiptdO'lomiit of the Ucdechów-Bog.daj area (the ver&ion 

wi1lh alll tlhe ,boreholes OOIhS'.iJdered» 
1 - ollwory wierrtmlicze a: n:ędalą głębdlroścd l!\PąflU doloml.tu głównego w ID 1P;p.m. (borehales 
w.lth depth ordlJnaroes .ol Ithe Hlaiqptdalomdlt din III!- u.sol.), 2 - ~y $ągu do1olmi'tu głó~o 

co tO ł 50 m (UIohy<pes ol <lJhe Hautp1ldolomi<t bottom draJWtll every 111 or 50 m) 

głównego <fig. 6), a Jbrak jesit jej w ob:razie strukrtlU.ralnym wapden.!ia podstawowego 
(fig. 7). POd kulmmacyjnym wyniesieniem utworów retu (fig. 5) w powierzchiIl.!i SłPą
gowej wapienia podstawowego (f,ig. 7) :zaznacza się obniżenie mające swoje m.ilnimum 
w rejonie otworu BU-16. 

Z po:równanda powyższego można wysnuć wniosek, że obraz przestrzenny 
utworów wapienia ipOdsltawoweg,o (fig. 7) naśladuje głównie rzeźbę ,powIierzchru mor
fologicznej iP<JIWaryscyjskiiej, natomiast 5itruktuxyzaryooWrUjące się w utworach d'O
lomitu głóiWnego d. retu są dodatkowo modelowane przez plasltyuz;ne sole cykJmemu 
Werra, o C/Lym wY'l'aźnie świadczą ~ękSZOllle jego mią2Js.zośC!i w Sltref,ie otworów 
BU-13, BU-16, G-3 I{fILg. 8). Kulminacyjne podniesien.i·e utworów wapienia podsta
WQWego {fdg. 7) w .rejOll1ie wierceń Bu-2 d Bu-24 znajduje się w od'ległoścl ponad 
3,5 km na SW od stwierdzanej .kruIlmdntacjI w utworachpsllrego piaskowca. !Pro
wadzenie zatem poSlL'l.lkdwań złóż gazu w utwOlI'ach wapiElllda pods!tawowego w opa!r
oiu o konstruowane maJpy sejsmiczne !pstrego pdas:kowca, nawet prrzy ~łIo:źleniiu, że 

będą OIIle ,ideane ip01pmJW'Ile, nie powiniIlo mieć miejsca. 

10 
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Skomplilmwany lQpraz bUJdOWjstruktury""w rejorue .otworów 0-3 i U-4, 1lnaczne 
kąty upadów w pgtrym pi.aSkowoU i ich wy'SitEPlwaniebezP<)ślrednlio pod powtierzchinią 

. / . ; 

/ 

': o', 

. , '. f '" , 0: 

Fig. 7. ;:,1:apa . str,uiktu:r:ama:spągU . cec'hs~tyńiliego "wapo.'enia podstawowego rejonu 
Uciechów-Bogdaj ,(Str,uctural map ru :the.:bottom;of .the. Zechsteiin ba-sal limestone of. 

'. . . . the Uciechów..,Bogdajarea)... . 
1 -otwory' wier·tnilcz€.z ;rzędną · głębC!lk<0Ścd,.spą~ wapie.nia ,.podstawowego ' 'W .m· P-IP . .ffi. (lbore
hOles ;wdJth d~1lh or-dWnattes of <the 'basail lIia:nestone bottom .iJn m u .sA.), 2 - >izolhi.psy /1UIągu 
wapLenlJa 'podsta/Wowego c,o 10 ,i 50 m .(illohy,Pe6 ·of the basal ],jmesuone draiW'Il mery .10 ar 50 m) 

kealozokm.ą w. strefie głęb.okowy;rz€Źbi'OOlei pa~eodoliny pblaramijs!ciej, ,to ,.główne 

przyczyny pogorszenia ,się 'Wacr.'WlIków 'S'ejsmogeologicznych i związane z tym trud
nośc!i W uzyskdwaniu.peiprawnych rejestr,acH sejSlIIlic:zmy.ch. 

: :'. ~ , " ! • 

POWlER~HNIA SPĄGOWĄ, CECąsf:TYNsKIEGO pOLOMITU. " ' 
, Gł,.ÓWNEGO 

'. W . związku z· założeiniem.; ~śiły ;pbwodujące' defO'I'lIDa·cje·dalOOl!itu.' diiałkły 
głÓ'Wlnlieotl " dołu ,~u .gór.ze, ··Q'b!raz pmest,rzenny dolo:rbii:tuwyrażOlIlo powierZchnią s'Pą~' 
gową, a,hle' stroI=oWą;'Takie ;potra~tOlWatnie zagadnienia' wynikar6W'Il.iieżze ;zJllaCZ"-
nych !I'óŻiruic· tV ;miąŻ'szościach ' dolomi;tu w ():b;ręib1ie . s,truktU!l"Y, , jak, też vi jej: otoczeniu .. 

Dla ok!I'eślenia; ' w jaJkim 'Sto!pp.iu na , przecistawiony· ,obraz · powi.ietzchni. slPą" 
gowej do1omitu wpływa stopień zagęszczenia otworów, wykooa!ll!o. dwie 'WIeiI'.!);j.ę map., 
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Pierwszą tO'Pa1I'tątyllko;!laooworach poea;1.lBdwawczy~h '(fig, 9) i drugą,uW7Jględni;;tjącą 
takżewynik,i wJ.erceńekslP19atacyjnych (fig. 6). 

o 2/rm 
L..' ~--I.'!'---'--J' ' 

/ 
/ 

/' 

F,i'g. 8. Mapa miążS'OOŚci utworów ceclJ5oztyńlskiego cy,klotemu WeI'Il'a rejonuUcie
chów-BQg1daj '('Thidkn:e.ss ilnaJp of the Zechstein d€!POs,j,ts of the Wem-a cyclotheme of 

, the UciechÓ'W-Sogdaj area) . ' 
l - , otwory wder1mll.cze IZ ll'IZędną m.iątszoścd 'Utworów cyndotemu WeI"l"a, Vi m (bor'ehalell rwd/th 
thlictk!ilelss ~ ot d'e4PQS1ts ol" Ithe ' W~~otheme ÓJll ni); 2 "'-' ~YtY" utwaróW 

cyiltJJOtemu 'WeI"1"Ia, woin (~OfC;ielpasi.tS. uof tlili Wer~aerd1Otheane ' jm m) 
;; .. , 

Na pbu tych nl.aiPaGh ' kOlI).t~~ strwktllry 'UCiechów-Bogdaj , wy:zm.acrony uo
batą .,....,1250 iIn jest '~do'bny,zty~ że ~:liig. 6 ,jest on'bardziej urozm~icony niż na 
fi.g. 9. Malmyma1inaku1mLnacja (fig. 9) stwierdron.a otwot'em> BU-13 {-1099,O m), 
tworząca ws.p6lną formę z udokumentowaną lotworem G-3 (-1162,9 m), rorz:d:zliela 
się na dwie odrębne brachyantykliny (fig: 6): Na'pdłudruowy 'Wschód 'od ,tej kulinie. 
nacji pojawiła się małafd!'ma 'hrachyaJ!ityklinruna stW,ietdZona ·l()twOrein .. BU~30 
(-'-1190,5 m). Udokumen:oowanie otworami eksJploatacyj!!lyri1i lbakże sżel'egu ' mych 

małych :fl0l"Ill braclIyanitylkldna1nyoch w dolami'me głóWIllym w~az:uje !!la więks~e jego 
zaangażowaniie telk)toniazne aniżeli osadów rpsItrega piaskowca, czy też wapienia pod
stawowego. Malksymal1;ne war,tości '\l'Pądów utwprów dd!oIPiJtu głównego na skłonach 
kuImi!!lacjd dochodzą ·do 10-12°; . PQd.cząs . ,gdy w pozostałych : obsZiacach struktury są 
one zaledwie kUkustOiplIl!iOiWe. 

Ku~,cję ~aZ!llaczające " sdę dUIŻylI). za'gęszoczęniem izolinii na i~ł1, skłoruie 

można by inJterpretować jako Winie dyslokacji, gdy:by u~da~ysię 'Wzdłuż jakiegQŚ 
określonego Ikierun[ru. Z geom$yC!Zlllej iinteJriPlolia-cji jstnłejący,ch danych z wierceń 
takłe lkierunkd j!ednalk Illiie wynikają. Nli,e , jest więc wy(k:luczQne, że . rejeilltTqwane . na; 
prdf1ilaclI sejsmiClZiIlych !pl'Ze.rwy w Medzeniu !po~OI!nóW s~jsmiwny-ch 'WY.w9łane. są 
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większylTIli. upadalTIli. warstw. Możliwym jest także, że znaczone na mapie małe formy 
brachyantyikłinalne I(fig. 6 d 9) są w ·m:eClZywdS'tości ,blokami ogIranliczonymi ze 
ws·zY'iSilkich stron dysO.otka,cjamL Gdyby ipII."zyjąć taką wersję interpretacjd dla dwóch 
kulm!ina'Cyjnych wyniesień IW rejonie BU-13 i G-3 (fig. 6), uzys!ka1i:byśmy wymdary 
bldk:órw wyndesionycl1 o powierZ'Chcl mędu l ' Ikmll i przesun!i.ęCliu pionowym około 

FIg. 9. Mapasltl\u:k:turalilllaspągu coohsztyńskliego doilom1tu głównego rejonu Ucie
chów-Bogd8.j (we!r'S'ja me uwzględniająca danych z otworów ekBploatacyjńy.ch) 

(StructUJrad map ,of the bot1lom of the Zechstei.n Hauptdolomit of the Udechów-Bog
daj area (the versdon without exploitedboreholes» 

1 - CJtwo:y W1LenttnIiIc1ze r;: il'IZędlną głębakośc.i ~ oolOllIllitu głóWlIlego w m IPJp.m. (boreh.o1es 
wifu dEfpth onIiiJnates of_ rtlhe Hau,ptdolOllIllit ,bottoIm .lin m u.s.d), li - ir;:oh;!psy 8pągu doilOllllitu 

głównego 00 10 1 .jj() m (dsohY!PeS 0If dle Ha/ll!PtldolOllIldJt bot'tom drawn every 10 ar 50 m) 

100 m, 00 zapewniałoby całlmw.itą dch izoO.ację od otaczającyeh wars'bw dolomitu. 
Inte:ripll."etacja taka, ohlQĆ me :poZbalW'donapodSltalW, wydaje się mniej realna niż 
przyjęta na mapie (:liig. 6). 

POWIERZCHNIA SPĄGOWA I STROPOWA 
CECHSZTYŃSKIEGO W!AlPIENIA PODSTAWOWEGO 

PrzeSltrzeIlIlly uJkład cec~tyńsikdego wapienia !podstawowego przedstawdlOny 
został przy pomocy trzech map: 

a) mapy stropu 'Wapi·enla, wykonanej przez Surmiaka i Wr,~blorwą, metodą in
terpolacji danych z wierceń, uwzględniającą również wyn!iki geologkmej inter'pil"e
.tacji proDi16w sejsmdCZ'Ilych '(fig. 10); 
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-p'ig. 10. Mapa struklturBaala strqpu coohSlZ'tyńskdego wapienia !POdstawowego rejoo,u 
Uciechów-Bogoaj WIg S.urnlIiaika i W:rÓ>bJ.owej (strudturaO. map of th.e 1np of the Zech-

SItem fbars.al lim€Stone .cf the Udiechów-Bogdaj ar.ea) 
1 - 01lwm'y 'WIiertm.ilc:ze z n:ęd:ną głflbolkoścll str.apu waipleniJa podsta'WOWego w m p.p.m. (bore
holes w!th deptih ard.Inates 0If the tqp ar the Ibasai lImestone im. m u.s.1.}, 2 - ~ sta:opu 
wa;p!eniapodstalwowoego co 20 m ~YlPes ar <the ito\p od' the basa:!. łLmeBtome d!NIIwIn every 20 m) 

b) mapy spą.gu rcechsztyńsikiego wap[enia podstawoweglO wykonanej metodą 
inteJ.'lPO'la~i danych z wierceń !PO&zuk'iwaJWczych i l"ozpoonawczych (flilg. 11); 

c) mapy spąlgU cechs!ZtyńSlkiiego wapienia podsitawowego wykon mej metoldą 
i11lterlpola,cji danych !Z wierceń IPOSzukiwaJWczych, rOzpOznawczych ii ekslPloatacyo
nych (fig. 7). 

GeneraJnde !Zarysy ii :forma sJ1;:ru.kltury wykazują podobieństwo na ws!Zys:tkich 
trzech mapach. Stl1u1ktUJI'a ogtraniczona !irobaJtą ---<1400 m (fig. 10 i 11) ma !kS7Itałt 

zdeformowanej brachyantykliny oz !kilkoma Il'órinej wdelkośQi ku1miinacjami. Kłerunek 
dłużs!Zej 051 siWe mek:s:Z'I;ałoonej brachyanrt;yik&y jest 7JbIli:i;ony do SSW---lN\NE. 
Na osi -tej wY'sltępują dwie kWminacje rw rejonde otWOl'lU BU-13 'Oraz BU-2. K:ierunek 
rozciągłoścn tych klrlmJinacjii 1lbli:iJony jest do lkie:runku dłuŻ'Szej oo[ SIt'l'ukjbuxy. Na 
mapie spągu wapienlia podstaWOlWeg'O ootomiast, uw~lędniającej iflakże wyntld 
wiell'ceńeikspJJoatacyjnych (fdig, 7), kuilm'inacja poŁudniowa zmien:ia ildell'unek prawde 
na .równole~awy wyGtazując szereg mtniejs'zyoh podniesień. ZarY'sowujące się 

(fig. 10 i 11) pqpt'IZecrz:ne dbn!iżen'ie IW rejOirlie otwarów G-l, G-3 li BU-IB, b kiell'UlIllku 
zbliżooym do rÓW!l1ooleiJniidroweglO, znajduje 'SIię w rejOlllie, w którym na InaJpach do1o
m'itu głównego '(fdg. 6 li 9) i IPStIl'eg:o lPiaslrorwca (fig. 5) występują łru[minacje dodatnie 
o kierunku południowym. KierUl!lki te'kt<miczne sJtrutktUll'y wajpienia !podstawowego 
krzyrują się !prawie IPOd kąJ1;em prostym z kliell'Unkami brachYaJnty(kooy występu
jącej w dolOlIriioie głównym i pstrym piaskowcu. Tek1tonilta struktUJI' tego typu może 
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wynikać z dużego ziómilici6iWiw:ia wlaśCiiwośc{ fiiY'CroYch.- u!łiWQi-ów poikrywy permsko
-mez'O.zloicznej 'Oraz pibnowych prz.emi:eszczeń bloków ,pOdłoża W1ZIdłuż us.'kdk:ów. 
Świadomość istnden.ia i odd~aływania tak Skomplikowanych procesów zmusza do 
barrdzo ostl"OOnej 'interpretacjd wyników badań s'ejsmJicznyc1i.NieuwZJględnlienie he
teT<o.geni'cznYClh dęfO!t"~acjd tek'tonicZ'Ily.ch"',przy inlterr:pretacji wyników sejsmicznych 
może w =.aCznyn1BltopndU ZJIllilliejs:zyć' erekty.w.n.ość rpos!Zu'kiwań, a w skrajnych 
przYlPadkachdlopr:Owa.4żj·ć nawet' d'O '.nie wtkrYpi~ istniejącego złoża w danym rejonie. 

Na dwóch Wersja.ch maipy S{Pągu.ptwOrów wa~en<j,a ,p'Odstawowego {fig. 7 i 11) 
zi1usltrowano także ' możliwość r6mej ,LnterPrt:!tacji. tych samych danych geO'logicz
nych, gdy punkty''WiiertndcrLe Ill!ie są· rtlZH1iesZC7bne w s[atce ~tymaJ.n'ej{trrójikątów 
rÓ'WlllobocZIlych) i ' tym samym porzwałają' :na ' rysowanlie Irói?m.ych walriarutów oibr~'zu 
powierzchni. Na 'pierwszej WteI'lSii,maPY (~ .. .li) daiie z mw,arów U-3, U-l, U-5 
i BU-l3 zinterpretowano w SipOSób llwiględniajjłcypocmał odcinka między U-3 
a U-5, natomdastna drrug[ej welrsid (iJitg. ' 7) IPr,iez iiriterpolację, odcinka między 'otwo
ram[ U-l i BU-l3. UIZJISGt~e lOI~y iw.rytmZJ<iepYd9walll!ie :róinIą slię 'Od siebie . . . 

TakJiego samego' ek'8perymenltu, ·.dok9fiS.no pjTly' inteilpretacjddanych otworów 
Sz-5, B-7, Sz-2 i Sz-4.· •. . 
• Plrzyikłady te wskazują, 'Ze :ijiewłaściwy d~b6t s~em'll l"07lIWe'SzcrLeniia wierceń 
spowodować rooie wieloznaczność int€ll."preltacji tych s.a.mych danych geologicznych. 

Ul 
f --1136,5 

~-HO~ 
2~ 

Fig. _lI. Mapa struikJtu:raJLna SiPImU ceahsztyńBikliego wap-ienda podStawowego rejonu 
Uciech6rw-Bogdaj (wersja rue uwzględniająca danych z wier,oeń ' ekslPloatacyjnych 
(St:ructuxal map Oif the bottom: O!f th.e Zec'hstein basaJ limestone Oif ,the Uciechów-

. -Bogdaj alrea (the versi-on Wiithout explodted boreholes»· . 
,l:.-Qtwory ~e ·z rzędillą głębok<OŚCii ~gu wa,pi.elnia pc>dstalWowe:go rw m . 'P'~'I:Il' (bOre
/:loles wdJth de(pth ordtnia>tes;Of 'the ballail. :mmest<OlD.e dln m u.s.!1.), 2. -.1iIrohJIpIsy Elpągu wapdenda 
»ądst1l'W0fW!ElS0 <:0 IW. i 50 Lm (d2sdb.YiPES Qf the 'bottam of t·he baSall łimestone dr~Wtri every 

w~oo~" . 
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' Nth!zgóda1ooCi iSltniejące mdędiYipłalllami 'lStnik1lucr.-a1nymi dwóch pers.pektywic~
rtych,węglarr:iowych ,pożi,omów z!bio'rn:ikoWych cechsztyntiwYr,ażeTIo' dworn,a w'el'lSjami 
maPY ri"iiąWwśct utWOirów ' 'cechsztyńskdch .' zaJWarty'ch . $)Omiędzy'p(jWierzchlhJ.ą spą

g,ową' do~ómirt:u głóvmegi<)i ( 'po'Wli.€tt·ićhn!il! SlPągowl:fwapieniapodsta.wowegó '(fig. 12 
i 8). Na piecr:wszej ;(1ii.g. 12) polkazano Tozlkład miąższości cyikltotemu We!I.'U'a jaki m<JUJ.a 
było stwierdz,ić w ,cz,as'ie dolkumenltolWania złoża, na dł'ugiej (fi,g. 8) ł'ozlkład miąż

$Z'ości jaG!:d Sltwierdrzooo 'P'O wylronanliu 'Wierceń ek:siploatacyjlO.ych. 
Z pIerwszej i dirugiiel w;ęr'sK n;J,aJP,Y 'Y~'\nJjI~;*e~1'9;ż;nł'ge ''l'' ;,odległościa'ch między 

dwiema lPerspel!::tywiczlO.y~· ;wal'SltWamj 'W)'lIlO$zą ,VI" .ob,l:ęPie . st~tu!l'Y Uciech6w
-Bogdaj od 95 do 230 m. MalksymaJlJne .odległości (fdg. 8) między dwiema ipowie!l'zch
;fiiami, 'występują w reJonie lW!ierceń BU-l3.-G-,~; a mdndm,alpe . w. 'l'ejęni~ JOj;,w~u B-2 
(95 m). R<llZkład miążs:zlOści ,będący, wYnd!ldemi~tnim.i,a ,zaxóWlIlk> pa}eos,tr:ukt)l:r. w 'cza
sie ,··sedym6lr:l't~cji .utWO!1'ÓW cech\Sztyi!lu ,(w c?:ęśei,1X>ł:u~'OWęj)."._jąk też . 1PÓ~niejszej 

.dżiałalnJośoi.':telkl1ion!icZinej ,modelowanej w ' IPÓllno(,IDej; :[, · ~ch()dJpJej ,:'części.' s'J;r:UJl.dur.y 
:plasty~ną telkt(lniką soLną {SOIkołQwski lQ66c,) 1~72; J~75),1I3lie · j<~, możli:wy.:d:ę '9kreś

r}enia ipIl"zed wylrouaniem,wieI'Ceń.Naileiy , jediI1ak , ż.YW~ę j1aq~iej.!i:. , '~e. ,d~lsz~ §~ęgó-
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F1i:g. 12. Mapa miąŻ8rZości utworów oechs7Jtyńskiego cyklotemu Werra rejonu Uoiechów 
-,Bogdaj (weJ.'sjaruie uwz,ględniająoadl8l1ych z 'Wierceń eksplQatacyjnych) . (ThdClk
ness map IOf the Zechstein deposits Qf the Werra cyclotherne Qf the Uciechów-Bogdaj 

area I~the version 'WtithoUlt exploited Iborehóles» 
' 1 - otwory WlierullZe z l"Zęd:ną miąŻSiZOŚCi UJtlWo=óW cyklotemu Werr,a IW m (bo<reholes Wlilth 

' łhklk:n_ 0l'ldJiam1tes of ~of. the Welrll."a cycll:oibheane.in m), 2 - IizoiPaClhyty 'U~QI1'ÓW . cy
klotemu Wer,r:a(dsQpactJ.yrtes of detPQSiJ1;ls of the Werra cyclotheme) 
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łowe badaJnia st:ru!k1nu" lokalnych monoklm.y przedsude<ikdej umożJliwią wykrycie 
istniejących prawddłowości i ustałenie rzasad paz'Walających na !rekons.trukcję obrazu 
przesltrzennegogłębszego poziomu perspektywicznego w opaJl'Ciu o rozporzmany poziom 
płytsZy. Należy wyrarL.ić n-ald'7Jieję, że !równd,eż postęp w metodyce badań sesjmicznych 
za.pewni, na.wet w ~ sko1IllP1ik!owanych rej 00 ach, be1JpoŚredn!i.e śledzenie obu Itych 
horyZ'oot6w i odJtwarzanie dch !PJ.'IZestrz·ennego ob!l"azll głębokoś'Oiowego pned !l'OI7JPO
częciern wiertn6.czych prac poszUlk:iwawczych li rozpoznawczych na okrEŚlonej S'truik
turze. 

CHARAKTERYSTYKA ZBIORNIKA GAZU 
W CECHSZTYŃSKIM WIAPIENIU PODSTAWOWYM 

Złoże gazu rrlemnego Ucdech6w-Boogdaj występuje w utWlOl'ach piaszczysltych 
czenvonego spągowca oraz w cechsztyńslldm lWapieMu pods.tawowym. 

Naturalny IZbiOO'ttlł'k gazu 'Z'iemnego w cec'hstztyńJsldm wapieniu podstawowym 
Charakteryzują mapy miąższości I(fig. 13), porowaJtości {:!lig. 14} i jplrzepus.zcza!n,ośai 

(fig. 15). Zmiany miąZs2JOŚCi. iWynOSlZące {1fl'g. 13) w \Obrębie struk:ttu'y od 7 do 20 m 
nie wykaozują wynźnego zwią2lku z obecnym dl>ra:zem przestrzennym spągu wapienia 
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F'ig. 13. Mapa miążswści cechlSZ1:yń'skiego WialPienia podstawowego rejonu Uciech6w
-Bogdaj (TMCIlmess map of the Zechs.tein baBal limesoone of Ibhe Uciech6w-Bogdaj 

. area) 
1 - obWory Wliertmcze z il'IZędiną lIlIIią:1szoścd 'w.!I/P1enLapO'd\Stawowego .w m ('bOfrełJ.odes w1th 
thihak,ness O1'Idilna-tes ol tthe basail. ,l:Ime6llane din m), 2 - dzOlpachyty WIII·pien&a podBt.a.wo.wep 

w m (.isqpaOhyftlels ol ,the basal lii.mestane din m) 
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podstawowego (fi'g. 7). &czeg6rowsoze !POt"ównalllli.e tycth dwóch map pozwala na 
stwlierdzeme, że mniej'SZ!e miążs'Z'OŚci wapienia występują lIla ,kułmilnac.ja.ch (BU-24, 
BU-29, BU-37, U-3) natomiast maksymalllle (w skali iloka1lnej) w strefie Bliodl!awej 
między tym[ dwdema ikulmlinacjamli, Itj. w rej'OIllie otwor6w B-6, BU-IB, BU-26. 
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Fig. 14. Mapa porowa'tości cechsztyfmltiego wapienia podstawowego rejonu Ucie
chÓ'w-Bogdaj(Map of pClll"OOity of the Zechstein basal limestone of the UciechÓIW-

-Bogda·j area) 
1 - otwm-y W<leri1Ul>lJc:ze z 1l'IZęW1.ą średnielj porgwat0śc5. w.ajplend;a. ,pod.st!llWQWiegO w proce'nrtach 
wg wynlików pomlail"ÓW lI,abaratoryjnyC'h ,pr6beik rdzeinliowych tbc:xreholes 'W1lrt;h aVer1aged poro
sity ·orddnates of the basaJ Jdmest<me .in tpeil" oont, accoordmg to 1:abor'BitOll'Y me3iSllJOOIIlent data 
of core <SaI1lIiples), 2 - ;i,zoldmde uilredin.ionej [p()l'qwatoścd W'alPien.ta podSt.a_.ego co 1 1 5% 

(dsOOdJnes of averoSJged .parosl.ty of rthe 'btaBa'IJ.ime6tane dxawn every 1. or 5%) 

Obraz irzm-y1m pIOl'owaotośOi i(fig. 14) waJpienia podstawowego, sIlron'SltruowalIlY 
tylJko lIla podstawie anallJiz la!bor.aroryjny',ch rdzeni z wj'erceń ,poszuUdwawczycl1. 
wsikazuje na is1m.ieni.e strefy maksymallIlych ;porow.aJbośc:i w 'l"ej!onde wi€ll'Ceń U-z. 
(13,21'/0) d B-l o(10,3~/0). Obraz Iten wyka:mlje mniejSI'Lepodobdeństwo do mapy miąż ... 
s'zośCi wapienia (:fiJg. 13) n!iiż dlo mapy 'strulktura1Jnej jego SlPągu I(liig. 7 i 11). Na tej; 
podStawIe mk>w.a przY'PIUSlZczać, że w,zrOSlt !POIOO.watoścd li przepUlS·zClZIaln<JŚć wapienia 
zależą w większym stopniu od warunków 'Struktull"alnych niż od jego miąższości .. 
W szczytowych paa:1llach tbll"achyalIltylklin, gdz.ie lIlIiewątpliw[e lIla skUJtek r6myC'h pro-, 
cesów telktolIlicznych d/Ochodztl!o do tensyjnych ~ękań wz;ględtIllie skawerlllieniia utwo-. 
rów wrupierua podstawowego, jego cechy zbiOll."Illikowe są ZIIlaczni,e l~ze. Ciekawym 
jest ~t, że mindmallIle porowatości w wapienli.u poclistawowym wY'.stępują w rej'O!niie. 
atwor61W U-4 (2,44°M d G-2 1(0,95%), a Więc tam, gdzie w utworach doil.omittu i Tetu 
zarysowuje się ik,uamilllacyjne wzruesieaue, a w 'wapiendu obniżenie (o nieco innym 
kierunku). Stwierorwno tam równieri najw[ęksZ1e miąższości utworów cechSZltynU za-o 
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wartych między spągiem wapielIl[a lPodstawowego ł' spągi.eriJ. dolomitu głóWiIlego 

-<fig. 12). Is1Jruienie . małych :poroWa.tości wapienia 'pood:.sitaWbwegowrtej 'Strefie moima 
więc Uum.aczyćwa!["ooka'mi sedymentacjłw 'SItl'!e:fiedept-esyjnej, p6miejszytn roslIlą-

, " ~ 

. , 
u2 

l .6,112 

. ',' : , " ': : 'i ": . 

'Fig. 15. Mapa prz~uszcza1nlQŚcii cechs:zttyńsld.ego wapienia podstawoweg.o rejonu Ucie
-chów-Bogdaj '(Map of permeability ot Ithe Zechstein 'basał l:imesWI1e of the Ucie-

chów-Bogdaj area) ' ' . , 
1 - otwory 'I'I'der<1mdc.ze oZ rrzędltlą Śl'ed!llI!.e3 ~~ wapie4lii.a poidstllJWlOWego w jpOOCen

·taoh ~ wy1IIdków ,pomian-ów LBJbOlr'aJtoryjtD.ych !próbek :l'd:zeInliJoiNych (bai'ehclIles w1ith IBveraged 
permea.bhl:ity OIrdii'IlJates ot łbe ibIasaIl lJittneStoine .in per cent, ,ac{lQIl'diJn.g tot.he 'lstbOratClry .meaI;lUJi:e

-mell/t <ta.'ba ot core " sam.pleS), 2 - iltz>oIIiialde ś:rednllej !PrzepuszC2!a1rio6ci Wa!pienia po!d'Stawowego 
-co 1 i 5 lDD.cy (lsol:ines of ltlhealVe!I.'I8ged lPerime8lbliLiJty of llhe basa! ldmestolne dir:laJwn every 

1 Ol" 5 mDcy) 

<cym ciśnien'iem wamtw nadkładu, jak też. względnym obniżeniem się utwOll'ÓW wa
:,pienia po~OłWego w stosunku do jego stref kulmiJnacyjnych, wy'kazujących 

--'w:i.ększe pIoirowatości. 
Istnienie maklSy-m-alnydl ipl'lZfllPUS:Zcza·lJIoości (f:iJg; ' 15) mędu' od ' 5-17 mDcy 

-w l1ejOlllie wierceń U-Z (6,1 m.Dcy) d. B-l (17,04 mDcy), a wtięcw Ilrułminacji s·truktury 
.eharakteryzującejsię też maksymalnymi porowatościami, w.Slka,zuje '!ha zmązek 
tych rt:rIzech ipaI'am.etrów. RóWlIl,ież maksymaa.n.y WI7lrost przepil'SZcza~l(')Ścti· z!N'ejestro
wany w .otworze G-Z (70,5 mOcy) poIkirywa się oZ maksymalną porowaltoś'Cią. Być 

może jest to rezu.1Jtat hltnielIlia w podłożu kn:y'ŻUją-cych się uSkoków. Natom!iast duże 
PIlZefPus,re.z.Ś.lIIl.ośoi. (27,6 mDcy),stwierdizlOne w o1lwolrze Sz..;l I(Ug. 15); przypadają na 

· ,gtrefę mil!l:imalnych proit"owa'bośai (1,53% ~ fiig. 14). 
:PrIzyczYlIl taktiego ll'O:l1k:łaId'll pcr:zepuszctzalnośdi i porowatości W tY'ID rejonie me 

·~a się uSltalić :z uwalgi na. małą 1!1Jość ~baldanych rdize.n;i, . jaJk tbeż 'nie zawsze jedlIla
:kawą wjary.god.niość wyI!lik:ó1\V badań. 
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Z ł urwagii jedinak nafaikt, że izarówn10 pOCowatości jak i przepusz:czalru:l6Ci wa
-PienIa ' decydują ópóprawnOŚC!iOoenYMsobó'w gazU,' jak i wy:borże , ra'cjona[n€.go 
1!ystemu e!kSiplOatacjii, IŻaiChodZi !potrzeba: ' PTZepu:JaWil,dŻenia tydh badań na materiaae 
U'zyslkanyni z wIerc.eńetks(ploataćyjny'Chi 'wkOIXljpOiwwania, wyników w 'Ogóliny obraz 
porowatośoi ii przepusiCrżalri.ośOl. Zagadriienile to jest ba'l"dizo' wa'źne, 'gdyż przY' dobr~j 
znajomośC!i !l'OI7Jkładu pocowatości i przepillszcza[ności moilIla \prawidłowiej sterować 

,eksploatacją gaJru i zapobiegać wdzieraniu się jęzY'ków wodnych rw .obręb dwa, 
,strefami ZW1ięk5zoo.ej iptzepus~liriOśct-, jakn\p.wrejOOJ.e otworów G-2 li Sz-l. 

CHARAKTERYSTYKA ZBIORNIKA GAZU 
W CECHSZTYŃSKlIM DOLOMICIE GŁÓWNYM 

Złoże ga'ZI\l w u,t'Woradh dOllomitu głównego stwJerd7iollK> w obrębie sąsiedniej 
struktury Tarch:ałY. WY'konana analiza nie W)'1ki1ucza możliwości dstnienia także rne
dużych rozmiarów złóż w nielrtóryiit ktłllinina.cjach struklDUlI:y (jjig. 6) Uciech6w
-Bogdaj, d z tydhwłaśinie' ~ględów óm6rw:iOll'le z06'taną wa;'unk!i ' zbioTilłikowe d.olo
,mitu ,głóWllleg'o. Scharalk1terywwane rlootały on'e grafiazńi,e mapami: miążsizości 
.(fig. 16), pocowatości (fd,g. 17)i p~umaJ.nOŚlci':'(:fig. i8). " " 

R6żnłce w nlią'2ls:ZlQś.cl!;icIP. d~iJtu; ,głoo.Vnelgo w .obrębie str'uktua:y Uci.ech6w
-Bogdaj są bardzo ~ne "(fig. 16). ' Minima:lJńe lSą mędu 20 m, a maiksyma1ne ooią-

. -'o " . • • , .Je. I ,. 
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Fig. 16. Mapa mdą7lszości cecłllslZtyńskiego dolomitu głównego rejOllll\l Ucliech6w-Bog
:daj (Thicikness map of the Zechstein Haupbdolomit o.f the Uc'iechÓIW->Bogdaj area) 
1 - otwory wtier1lntltcrre 11: rzędiną mlą:lBzościl do4omitu głównego w m (bor~ wdIth thicJmeas , 
.drtlilnaJtes ol the BiI~t in m), 2 - Iirwpa'llhyty dolomn.u głównego co 2 1 10 m (tsopachy-

t>eIs ol the Ba:~om.I.t draIwn every 2 ar 10 m) 
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gają 79 ID (OItwór B-4). Jeś1li .te r66nice są praw~we 1, to są I()(!le wynikiem bądź, 
warunków sedymentacji dol'Omdtu 'głównego, bądź też okiresowego oddz:iaływania 
erozji. Ukła'Cl irropachyt nie wyka~uj"e widocmego zwdą'ZJku :z Izohipsami występowa
nia dolomitu. WSkatruje to, że ipÓ2miejSlle IZllltialllY w UJkładzie warstw do1omd1tu .głów
neg·o były ndezal'e7me od pierwotnych IWaIl"uIllków jegO sedymentacja. 

2fm 

Fi·g. 17. Mapa porowatOŚci cechsztyńskdego dolomitu głównego rejonu Uciechów
-Bogdaj (MaJp of poros~ty 'Of the Zechste'in Hauptdolomdt of the Uciech6,w-

-Bogdaj El["ea) 
l - ,otwory wdert·nf.cze IZ !l"·~d.ną śred11li.ej ipCIl"o1\Vatollcl wg wyndk6w badań laiboratoryjn;vch. 
p!"ó'bek 'r.dzenliowyc.h ('bOIrehol.es with aVe!l".a,geKl: po1"<lSity ord.lJnates .aICCOil"'dd!ngto .the laboratOll"y 
mealfUll"eme/llA; darta of COIl"e sa~), :2 - drrolIiIIlILe średllliej !POIl"OW8!l;oścd. da1omi1flu gl61\V1lego co' 

l i 50/0 (lsotliinecs of the atVer:&ged porosity ot the HallJiptdoloamt dlra'Wll'l ewry l Od.' 5%) 

Porowatości ldo100nitu w obrębie strulktllll"Y Uoieah6w-Bogtdaj (fig. 17) wahają 
się w ~anicach od 1% dO' 8,7f1l/o. tMaik:symalne występują w rejonJie 'Otworu B-l,.. 
amiJnimailJne na połIUIdnti1owym slk:rzydle struM'lll"y w rejonie aIlWIor6w Sz-l i 2 Io!raz. 
S-l. Układ izaa:ytm ipO.rOWatości WYZI1aomjąeych wa'litości powyżej 5'0/0 jest połudm
kawy, a więe w jpe'WlD.ym lS~e analogiczny do ikulminacyjrne.go W2'IlielSien:ia stru!k
tw-y w dolomicie (fig. 6) :z tym, że maksymadne wartości. porowatości ([lig. 17) są. 

nieco tprze&lllldęte na poludmie od maik5ymalinych wzniesień Vi doliOmicie głównym. 
(fig. 6). 

1 Autor nie miał IDOŻ'1iIwości SIli"a'Vllldizenia popraWIllOŚci danyoh IZ wierceń. 
elkspJJoa taeyjnych. 
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Maksymame .prrz:e;puSlZczalności (:ffig. 18) rzędu 16,5' mDcy stwdet'ldZooo na.obBrLa
:!"Ze st:rukJtUiI"y W otw~ B-6 li B-l 1(10,5 mDcy). Układ izO!liJnli!i. IPl'I7JepUszczalnoścl 

w obrębie strukturry Uctioohów-Bogdaj wskazuje na pewne ana'logie z układem 

moldlIlili. poil"Owatości {f'i:g. 17). 

o Um 
· .... 1 --'---'-........ ----11 . 

Fig. 18. Mapa ~ulSZczalności oechSl7Jtyńskdego dolomitu głóWIllegu rejonu Ucie
chów-Bogdaj (Map IQf perrmealbiUty of the Zechstein Hauptdlolomit of the Ucie-

ahów-Sogdaj area) 
1 - otwory ·w.!iert.nilcze z rzędlną średiruie,j ~aJttwści doolomiitU gł6W1!1e1go wg wynd.k6w 
badań IIabaraitoryjn:ych pil'6bek !l'dzeniowych (iboreholes 'W1lth a'l/'eragect perm'E!IIibli.!\JIity ordliinlaJtes 
ot the Ha.'lI/PIkiod<OlIllLt acc!llrid:ilng to La.bOIratOlry IIlli!<Bsu·remen.t cIla.ta of rbhe core samplelI), 2 - -
izolinie p=ząpuBZICZIIIILn,ości doliOomltu głównego co 1: i 5 mDcy (isotMlnes. of ipermeaiblM-ty of It'he 

Haupbdool!QllIlit d.raJWn every 1 or 5 mDcy) 

iPoza obrębem s1lruJImury {złoża) malksymaJl.ne ,pr~Ci (lI1Zędu 95 mDcy) 
i d·aże pOIOOWatośoi (12,90f0) 5.twiea:d7JOIllO w otworze Gr-l. W otW'Oll'lZe Sz-l ipt"~z
cza'Lrwść wynoo.i 24,9 mDcy, a porowatości jedynie 0,78%. 

R6żndce te być lllKlże świadczą 10 listnieniu tak7.e przepUSZ'CZahniości SIlClZeldnowej. 
W !k·ażdym bądź ra7Jie nawet tak pobiema anaJ]za uŚlrednlionych porowatości i prze
pus\Zczalności p'omierzOll1ych metodami 'laboratOryjnymi, jaik też Ibaa:"dzo duże zmliany 
mią2lszQIŚoi. 'WSkazują, że warunki zlbliomikowe w dolomicie głównym są bardzo zróż
niClOwane li I!l:iejednarodne, co należy mdeć na >uwadze SlreZególnie pr.zy dowiercaniu 
otworów, jak też ocenie za.sob6iW':i ich eIk'8ploaltacji. 
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WNIOSKI 

Omówiony obraz rozpoznania , wgłębnej budowy geolog~cznej struk
tury Uciechów-Bogdaj wskazuje, że: 

1. Istnieje wyraźna niezgodność między planami strukturalnymi 
pstrego piaskowca or;az cechsztyńskiego dolomitu , głównego i wapienia 
podstawowego. Wyraża SIę 'ona w nierównoległości poszczególnych pozio
mów perspektywicznych; 'il niekiedy nawet w ich iriwersji. Różnice w po
łożeniu kulminacyjnych wzniesień w utworach pstrego piaskowca i do
lomitu głównego w stosunku do kulminacji w wapieniu podstawowym 
wynoszą około 3,5 km. Wynika z tego, że przy badaniu struktur typu 
Uciechów-Bogdaj otwór poszukiwawczy usytuowany w kulminacji zary
sowującej się w utworach ·pstrego . piaskowca może wejść w depresję 

w utworach wapienia podstawowego;ę:::-więc moze~:uzyskać rezultat nega
tywny pod względem złc;>żowym. " . ".' 

2. Dla tego typu , st:r:uktur dotychćiasowa dokładność metod sejs
micznych jest nieWy.st~rczająca do , poprawnego odtwarzania obrazu prze
strzennego wapienia~odś~awowegoi dólomi~~ głównegO. 

3. Zaobser:W,pwan;e żJawiskotzw:,,,.przemieszczania~' się kulminacji 
struktur sejsmicZnychj\\/miarę zagęszcz~i~ prac i doskonalenia 'modelu 
prędkościowego,sf-Waizaciągłe .: niebezpieczeństwo, że otwory poszuki
wawcze lub rozpoznawcze ląkalizowanę, na t~go typu kulminacjach mogą 
dać wyniki negatywne złożowo;' . 

4. Istnieje ' potrzeba doboru optylnalnego systemu rozmieszczenia 
wierceń i innych punktów badawczych ' w sposób gwarantujący jedno
znaczną interpolację danych. Najbardziej optymalnym systemem, zdaniem 
autora, jest lokalizowanie profilów: sejsmicznych w siatce romboedrycznej, 
a wierceń w siatce 'trójkątnej; równobóczriejw OdległośCiach wynikających 
z potrzeb eksploatacyjnych. 

System taki (~ereątka:~ . Sokołowski 19'75; Sokołowski & , Berest~a 
1975a,b) daje możliwość jednoznacznej'interpolacji rzędnych pomiędzy po
szc~ęgólhyrn;ipunktami, jak też pozwalaI;la konstrukcję ,map nie obarcza
nyehsubiektywizmem wykqnawcy. Rozmieszczenie wierceń eksploatacyj
nych W siatce trójkątnej rówilobocznęjgW:atantujemaksyffialne sczerpa.,:,;, 
nie zasobów, a także zabezpiecza przed tworzeniem się niekontrolowanych 
języków wodnych, szczególnie niebezpiecznych w przypadku kolektorów 
o niejednolitej porowatości i przepuszczalności. 
.·"' SYstęm taki , żap~wroa ograxńczenie dą' ~minjrilum wierceń negatyw
nych' i ' urn~żliwi~ 'takie' ro~poznaiuestruktury! które.gwarantuj~dobór 
optyrna,lneg(,) spmmbuęksploatacjL 

Dla udowodnieniGt , powyższej tezY' na przykładzie , struktury U cie
chów-Bogdaj sprawdzono teoretycznie ile należałbby ' wykonać· wierceń. 

gdyby od razllpo' sJwierdzeniu złozaóiworami ' U:;'l, 'U-2 i B-l :prŻy~tą.:. 
piono do roZwiercania struktury " ,od~ro~owo" , siatką wi~rceńeksplo~ta':" 
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cyjnych usytuowanych wodległbściach 1 km ,otwór od otworu, w ,układzie 
równobocznym: 

Z przeliczeń wynika, że dla pełnego rozpoznania i racjonalnejeksplo
ataćji wystarczyłoby 48, otworów, z których 42 nawierciłyby złoze, a 6 
znalazłoby śię poża jego·konturem. · " " , 

, W~ąstosow~nym natomiast systemie opierającym się , na ciągłym 
dostosowywaniu"lokalizacji wierceń ,rozpoznawczych do rejestrowanych ' 
sejsmicznie i zmieniających swoje położenie kulminacji' wykonano 47 
otworów,' 'z 'których 10 znalazło się poia konturem ' ź}oża, ' aakttialniedla" 
p~trzeb ' eksploatacji ' wiercone' są;' jeszczei dalś~e otwory., Zastosowanie 
systemu siatki trój kątnęj , prócz zaos?=czędze:p.ia , przynajmniej 5 otWorąw. 
które, weszły:'póza ~ontu~ złoż~, P()żwoP.~by:na I udQk~entow~nie ~a~()1?ów 
złoża z większą dokładnoś~ią gwa.rantującą~orzystniejsze warunki ęksplo
atacji. Pozwoliłoby to również na zmniejszenie ilości badań sejsmicznych 
i skrócenie: terminu; zagospodarowania ' złoża' przymijmriieY-04: lata~ 
Oczywiście, udowocfuienie powyż'szej · teży' stało ' si~'moż1iwe dópiero w mo
mE:ncie, kiedy.' stn~ktura . źosfa~a rdzpoŻI1ana~ ·· Wcześniej, , wbrewopihii 
autora, panował pogiąd, że korżystnlejsży jestsyśterri . bieżą~ego" dostoso
wania lokalizacji wierceń . rozp{)znawczych do no:wo powstających. oprazów 
sejsmiczny~h;· Obecnie, gdy ~emy, że określone sejsmiczne obrazy ,struk
turalne dla poziomów pod solnych nie są identyczne z rzeczywistymi obra
zarni 'strukttiry,i że przyczyna takiego ' stanu 'rzeczy tkwi-w ,bardzd skom
plikowanym obrazie budowy geologiczriej' { ' rr1odeiu"tozkładu szybkości, 
P9winrto' się, ' :lćłi;thiem.autóra, żwtacać 'więksżąuwagęna dbbótpop~awnego 
systerriu' ~o~ieszczem~ wie~ceń' rozpozmłwc~ych. 'Oczywiście Sejsmika 
powinnąbyćząwąze .. wpełni wykorzystywaną, a .szcz;ęgóln,ie w pracach 
poszukiwawczych, gdzie oddaje, nieocenione usługi. 
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SUMMARY 

In 1965 a def{P 'geological structure of Uciech6w-Bog;daj was found (Sokollowslki 
1965a, b;Sioko~owslka .& SokoloWlSki 1965; Karnkowsikli, So!l«HowSlkli 1& StemuJak 1900) 
in the middle part of the Foresudetic monooline termed the Ostrzesz6w-Wielun 
R'idge (Sokol:orwski 1968). 

A,s more and more data Lrom boreholes and geophysical inve:stigati-ons were 
obltalilned, the 'Opinions 'on 'geoLogy 'Of the deep 'structU!l:e od' the regi'On €IV<Jlved; at 
fiirSlt it was :talk.elIl to be a ·calm mOI1'ocHne falHng iow!lJl'cis NE I(Poza:ryslki .& Ruhle 
1956), later 'On - .the brachy.antidinal forms (Sokorowski 1& Soj,a 1962; SoIk:o~{)fWI~ki 

l!i56a, b, 1966a, b, d, 1967), and la'sHy at :seemed to be bilocik-arn:ti.dlinal 'S'trudures 
disse,cted by numerous :flaults (Bireclki .& al. 1967; Kasp:rza:k 1967a, b; KaS'p['zak & 
Bdnder 19'67'a, b; K:rzysZ1to.fQwicz 1:967; S'Okru-owski 1968 :md others). 

Data obtained f:rom about fifty horeholes ,driLled dIIl the area 'Of a·bout 80 km2 
were the baS'is for drawing severnl ,geoLog1cal, 'sttuc:tural andtMCikness maps as 
wen as thoc;e tlf the av€,raged :porosity and peTmeabiI:i1ty of ca,rbonate layers cOIllsti
utilIl,g main rpe['s!p·ecu,ve 'Serdesin .the Zech'StElin deposi;ts. 

Characteristics 'of the .sub-CenQziOic pk;tU(re based oOIn the maps I(Filgs 1, 2, 3, 
~, 6) and the se'Cti,OIIl (Fig. 4) suggest exlSltelIlce of an er,Olfli<llIlal postlruramidian palleo
-vaJ.Iey slituated above 'the 'Culmination 'Of thQ Mesowic structu:re (Figs 3, 5, 6); it 
cuts thmllJlgh the Keu:p€r and MU's,c'hel:kallk deposiJtsand reaohes those of the 
Buntsandstein (Fig. 3). The rpalaeovalley, m'Ost probably of fluV1ial ociglin, is direClted 
towards SlSE-NNW, th'l.lJs :paraUeIJ. to rthe 'axis of the culmination of the structure 
traced in the Bunt:sands.tein(FIg. 5) and Hauptd'Olomit (Fig. 4). 

The a'nallysrs of the shape of .the struoture :in under-'Salt deposits (Fig. 7) 
sh<JWIS thaJt itscu1minatil<lIn is situated at ,aibout 3.5 km towards SW 'Of the culmi
natIon olf the sltructure in the Haurp1ldo:lomit (FiJg. 6) and Bunt:sandstein (Fig. 5). 

Thus Ithe stn:uc:tural plans of Ithe oaIbove-salt de:positsdistilIlctly ddffe:r from 
those of UIIlder-salt ones· although the only salts occurr,mg here rure those of the 
Werra 'cydlotheme, n<Jt th'iodker Ithan 145 m '(BU-13), While 'it3 total thicklIles'S never 
exceeds 230 m. I,t olearly lSuggests :t'b.at .thesa,lt deposits were subjected to plastic 
deformatiOIIl'S, indHaied most prOlbably by bloclk movemmts :in the sThbstratum. 
Consequently, such deformations may 'be pwduc·e:d in .considerahly thinner salt 
deposdts than lit was 'earlier p["es'Utned (TrlllSheim 1957; S~olowski 1966c). 

11 
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The maX'imum amplitude IOf ,the cwmiIlaltioo ,j,n the basal Zechsteilll limestone 
(Fig. 7) am'Ountsto 82 m a1ScQIInIpal"ed wlith 1400 m for the :hsoUIl1e 'suI"["Qllmdilllg the 
struoture (borehole B-2 1n Fig. 7), while th!llt 'Of the dejpTess[,on in the basal limestone, 

. under the cu[mination in 'the Hauptdolomitand Buntsandstein (borehole BU-15 in 
FIg. 7) is IlliOIre than 25 m Icir 75 m aJS 'compared with 1400 or 1350 m, respectiJvely, 
fOil" ;the isollines 'SUNoullldlin,g the local culminaltions within the structure of Uciech6w
-Bogdaj (Fig. 7). 

IIll the HauptdolQmli;t (bOirehole BU-13 in FJg. 6), the ampHtudeof the struct'llre 
amoUlllts to more than 100 m as coanpar,ed with 1250 m for the sl1r:rtoUlllding isoHne. 
In the botoom ip'axt of Ithe Rhaetic ,deposits (borehole G-3 in Fig. 5), it lis abou,t 
450 m. Hawever, ,this lOver fourfold dncrease iIl1 the ampliltude of the struoture in the 
Buntsandstein a's compared wilbh that in the Hauptdoiomitis n,ot quite real. When 
constructin.g the map, dislocations of ,the blocks along pr'Obable faults have not 
been consitder,ed,and this may, in part, accounlt for this ,did'fe'rE:lllce. Nevertheless, 
even when taildng aoooUlllt 'Of the greatest cor,r,ection f'Or such dislocations, still we 
have to accept at least twice as muah va'lue of tfte amplitude of the sltflucture of 
the Bun,tsandstein as that 'Of the Hauptdolomit. 

One .of :the pos.si1ble ,explanaUons of this phelll,amenoll may be aID. a'ssumpu'on 
that in the depressiQn ,zone, ·albove the syIllcline in the basal l!imaSoone, the Zechstein 
salts and ,lower and mi,ddle BUIlltsoodste1n deposits developed ,in greater thicknesses; 
they were then ,elevated and tu,mOO ti:nta the brachyanticline with greater incliJl1ation 
angles in y'Ounger layers. 

The other explanation considexs compression which had xes:ulted in the 
apparent ,increaSe in till'icimess of the deformed depos1i ts. 

Consddera'ble heterogeneity in 'both pD['()SHy (Fl,g,s 14 and 17) and parmeabilJiity 
(Figs 15 and 18) of the Zec'h.stelin caa:Ibonates as well as lSi'gnificant diff€['ences in their 
thicknesses (Figs 13 and 16) are vary !interestilllg questions. 

In basal limestone 'Wig. 13), which teudsto ~ncrease its thi'Okness towards south 
in this re,gion (SokolowSlki 1974, p. 600), there are s'Ome llOcal ma~ima of thi~ness 
which .amount Ito about 10 m on the average andll"each .over 25 m (BU-18 in Fig. 15). 
Howevar, no visible cON,etlation between the ineorease in the limestone thic:knass 
(Fd,g. 13) anJd distributioo of aV€iraged ,porosity (Fig. 15) can be !Observed. The 
maximum pooos.iiy haJS be€ll1 il",ecolI"ded in bOII",ehole B-1 (Fig. 15) thus in Ithe ZOIllC of 
middle thiCkness. It may we'll ibe that ;the increased porosity in this 'ZOne results 
ff"'om tectonlic processes which have produced 'trhe increas,ed nssuroing .of the Zech
s·tein cai"lbolllates aIbrove the lIine.s 'Of faults wthich C'alused dislocaii.on 'Of the blooks in 
the haa:d substratum. 

ConsLderalble diffeir·ences in :thiclknerSS of the ZechlS1ein HauptdoloOmit (Fig. 16) 
s,e·em to be illldepenrdent of the pocOoSli.ty which shows rather !r·egu1a;r IinCTease t'owards 
N :Iirom 1 to SU/o (Fj'g 17). The maX'imum permeaibiiliity in these deposLts, similady as 
in the basal limesnones, was r'ecorded :in the vicinity 'Of boreholes B-1 and Sz-l (the 
latter bein'g outside 'the structure). 

Accordim,g ,to theIJil"esent author, :the specific natUlr'e of Ithe Ucdech6w-Bo,gdaj 
structure, ,expressed in anconsistency of the albove-salt and und'er-sailit .struc:bura,l 'PlantS 
as well as in diif€'OOnrt diistributli'OlIls of thiolmess, 'porosrty and permeability, ;needs 
Stpedal rf1Search methods. The OiPtimal one seems to be ,the cov,erin;g of the 
investigated !reg.ilOn with ,the equilateral-triall1,gle netwOil"ik ofboreholes to be made 
immedda:tely after ore deposits are d!iseovered (Soko):owskd & Berestka1975); 1It d,s 
the most ~nomlc pir.ocedu!re as it saves a number of unproductive da:il1i~s. 
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