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Struktury tektoniczne w utworach kredowych
niecki warszawskiej
i ich zwigzek z dyslokacjami podloza

TECTONIC STRUCTURES IN THE CRETACEOUS FORMATIONS
OF THE WARSAW BASIN AND THEIR RELATION
TO THE SUBSTRATUM DISLOCATIONS

STRESZCZENIE: W oparciu o materiaty z otworéw wiertniczych i badai sejsmicz-

nych z mniecki warszawskiej, wykonano mape strukturalng spagu goérnej kredy.

Stwierdzono, ze budowa kredowego pietra strukturalnego jest odbiciem rb6znowie-

kowych struktur (wglebnych rozlaméw, uskokéw i rowéw tektonicznych) obserwo-

wanych w osadach paleozoiku i w dolnej czeSci mezozoiku. Ustalono wobecno$é

wglebnego rozlamu ma pbéinocnym sklornéa gbit;lmema podlaskiego ma linii Wiocla-
wek-Ptonsk.

WSTEP

Opracowujac na podstawie materialéw z prac wiertniczych i sejsmicznych,
prowadzonych w latach 1958—1972, mape strukturalng spagu albu gbérnego niecki
warszawskiej, poczyniono obserwacje dotyczace budowy tego obszaru. Przedstawiona
mapa strukturalna (fig. 1) dotyczy spagu mangli mulowcowych lub piaskowecodw
marglistych z glaukonitem i fosforytami, wystepujacych w albie niecki warszawskiej.
Utwory te o miaZszoSci kilku metréw zawieraja formy Neohibolites ultimus
(d’Orbigny) i Aucellina gryphaeoides (Sowerby) wskazujgce na gbérnoalbski wiek
(CieSliniski 1960; Jaskowiak-Schoeneich & Krassowska w: Pozaryski & Marek 1970;
Marcinowski 1972), Zwigzana z tymi utworami bardzo wyraZna anomalia dodaimia
na krzywej promieniowania gamma pozwala na tatwa ich identyfikacje we wszystkich
profilach wiercen przebijajgcych te osady. Z tego wzgledu spag gbérnego albu zostal
przyjety za horyzont, dla kiérego sporzadza sie mapy strukturalne spagu kredy
gornej na Nizu Polskim (Jaskowiak-Schoeneich w: Znosko 1972; Krélicka, Marek,
Patyk & Zagbérski w: Pozaryski & Marek 1970; Bryl & Cytrynowska 1971).
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;Opracowana mapa wykonana zostala ma podstawie materialéw wiertniczych
i dokumerntacm badan -sejsmicznych -Zjednoczenia Gornictwa. Naftowego i Central-
nego; Urzedu Geoilogm Gorng krede z rdzeni wiertniczych i na podstawie wynikow
geoflzykl otwcvrowe] tego obszaru opracowali Jaskowiak-Schoeneich w: PozZaryski
& Marek (1970) i Marcinowski (1972). Do opracowania wykorzystano 23 dokument-
tacje refleksyjnych badan sejsmicznych z lat 1958—1972 wykonane przez pracow-
nikéw Przedsicebiorstwa Geofizyki Goérnictwa Naftowego w Krakowie i Toruniu
oraz Przedsiebiorstwa Poszukiwan Geofizycznych w Warszawie.

Autorki dziekuja wymienionym instytucjom za udostepnienie materiatow.
Prof. J. Znosce dziekujemy za cenne krytyczne uwagl, a mgr M. Jaskowiak-Scho-
eneich i mgr A. Ryll z Instytutu Geologicznego i mgr J. Zagbrskiemu z Zakladu
Opracowatni Geologicznych Gornictwa Naftowego ,,Geonafta” za pomoc w trakcie
wykonywania opracowania.

bBUDOWA GEOLOGICZNA NIECKI WA.RSZAWSKIE.T
w ALB%KIM HORYZONCTE STRUKTI}RALNYM
Wykonana mapa r6zni s1q znaczme od podobnego opracowama ze-
stawionego wedlug stanu materiatéw na dzien 1 stycznia 1968 r. (Kré-
licka, Marek, Patyk & Zagoérski w: Pozaryski .& Marek .1970).. Wiercenia
oraz badania sejsmiczne -wykonane. po.tym okresie pozwolily na uzyskanie
nowego obrazu strukturdlniego omawianego obszaru.

O$ depresji niecki warszawskiej przebiega od okolic Lipna na p6t-
nocy przez Wyszogréd w kierunku Warki. W albskim horyzoncie struktu-
ralnym obserwuje sig'wzdluz tej osi plaskie, ceniralne obnizenié, ktérego
skrzydto polud.mowo—zachodme stopniowo przechodz1 w zbocze waltu ku-
jawskiego i ‘zwigzane jest z rozlamem wglebnym: strefy tektomczne]
Teisseyre’s, a skrzydlo poinocno-wschodnie wigze sig.z ciagiem struktur
Sierpe (fig. 1-X), Bielsk (fig. 1-XI), Bodzanéw (fig. 1-XII), Dzierzanowo
(fig. 1-XIII), Sochaczew (fig. 1-VII) i lagodnie przechodzi w pokrywe mezo-
zoiczng wyniesienia mazurskiego.

Pélnocna granica niecki warszawskiej zwigzana jest z rozltamem
wglebnym Chodziez-Brodnica (fig. 1-XX), a potudniowo-wschodnig gra-
mce stanowi uskok Gréjea (fig. 1-XXII).

.~ Osiowa cze$¢ niecki Warszawskle] znajduje sie w brzeznej - strefie
tektoniki salinarnej (Dadlez & Marek 1969) i lokalne struktury zwigzane
sg tu-z soczewkami solnymi w osadach cechsztynu. Poludniowo-zachodnie
skrzydlo niecki, na sklonie watu kujawskiego, znajduje sie jeszcze w obre-
bie strefy 1ntensywneJ tektoniki _solnej.

Na péinocno-wschodnim skrzydle watu kujawskiego upady warstw
w' opisywanym horyzoncie strukturalnym wynoszg okolo.5°. Wystepu]qca
tu -struktura solna Gostynina stosunkowo stabo zabur"za warstwy kredy
(fig. 1-II), gdyz ‘stopniowo zanika w* Wyzsze] czesci mezozoiku. "W kredo-
wym pietrze strukturalnym nie odzwierciedla sie takZe dyslokacja Gosty-
nina, réwnolegla do watu ku]awsklego i maJa,ca olbrzym1 wplyw ‘na roz-
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woj strukturalny opisywanego obszaru w nizszej czeSci mezozoiku (Ma-
rek & Znosko 1972). : ., ‘
Na. osi depresji-niecki. warszawskiej albski horyzont strukturalny
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Fig. 1. Uskoki w niecce warszawskiej na tle mapy strukturalnej spagu gérnego albu
(Faults in the Warsaw Basin on the badkground of a strucbural map of the bottom
- P of the Upper Albian)- :

1 — glebokie otwory wiertnicze (deep boreholes), 2 — gramica erozyjna gérnego albu (erosional
boundary of the Upper Alblan), 8 — obecny zasleg cechsztynu (actual range of the Zechstein),
4 — soczewki ‘solne (saline lenses), Uskoki siegajgce ku goérze do (Faults ceaching upward):
5 — goérnej kredy (Upper Cretaceous), 6 — dolnej kredy (Lower Cretaceous), 7 — Jury (Juras-
sic), 8 — triasu (Triassic), & — permu (Permian). 10 — rowy tektoniczne (Tectonic gralbens),
11 — wgtebne rozlamy (deep fractures)

Struktury (Structures): I — Chelmza, II — Gostynin, III — Sanniki, IV — Lipno, V — Kamion-
ki, VI — Wyszogrod, VII — Sochaczew, VIII — Zyrardéw, IX — Zyrow, X -—— Sierpe, XI —
Bielsk, XII — Bodzanow, XIII — Dzierzanéw, XIV — Siemigtkowo, XV — réw i struktura Zuro-
mina (Zuromin . structure and tectonic graben), XVI — cow i struktura Plofiska (Plonsk struc-
ture and tectonic. graben), XVII — struktura Debe i réw Nasielska (Dgbe structure and Na-
sielsk tectonic grabemn), XVIII — r6w Radzymina (Radzymin tectonic grabeh), XIX — uskok
Miawy (Miawa fault)), XX — wglgbny rozitam Chodziez-Brodnica (Chodziez-Brodnica. deep
fracture), XXI — weglebny roziam Inowroclaw-Wioclawek-Phofisk (Inowrockaw-Wioclawek~Plorisk
deep fracture), XXII — uskok Groéjca (Grojec fault), XXIII — wgtebny roziam zwigzany # li=

nig Teisseyre’a (deep fracture connected with the Teissey-e line) )
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znajduje sie na gtebokosci 1200—1400 m p.p.m. Jest to najwicksza gle-
bokos$¢ spagu goérnej kredy w calej niecce brzeznej. W obrebie tej plaskiej
depresji obserwuje sie natozone na soczewki solne plakantykliny Lipna
(fig. 1-IV), Kamionek (fig. 1-V) i Wyszogrodu (fig. 1-VI). Towarzyszg im
lokalne gtebokie obnizenia, gdz1e -spag goérnego albu znajduje sie ponizej
1500 m p.p.m.

SW 5-II-70T NE
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Fig, 2. Przekr6j sejsmogeologiczny przez strukture Sierpca (Seismogeologic profile
across the Sierpe structure) 5-III-70T wg (after) Zaruk & Jablofski (1970)

Pé6inocno-wschodnie skrzydlo niecki w czeSci osiowej ma w omawia-
nym horyzoncie strukturalnym upady warstw od 4° do 7° ku SW i zwia-
zane jest z szeregiem uskokéw w nizszych warstwach mezozoiku, prze-
biegajgcych na SW od struktur Sierpca (fig. 1-X), Bielska (fig. 1-XI), Bo-
' dzanowa (fig. 1-XII), Dzierzanowa (fig. 1-XIII) i Sochaczewa (fig. 1-VII).
Struktury te maja charakter plakantyklin nalozonych na soczewki solne
cechsztynu (fig. 1 i 2). Ich skrzydla poludmowo-zachodme, bardziej stro-
me, tworzgce jednoczesnie péinocno-wschodnie skrzydlo osiowej depresji
niecki warszawskiej i p6lnocno-wschodnie, bardziej pologie, przechodzace
w pokrywe mezozoiczng wyniesienia mazurskiego, zwigzane sg z usko-
kami siegajacymi co najwyzej do dolnej kredy. Uskoki te sg réznowiekowe
(permskie, triasowe, jurajskie, dolnokredowe) i krzyzujg sie — co powo-
duje, Ze przebieg tych skrzydet jest dos¢ skomplikowany i ma podobny
charakter poczawszy od Sochaczewa az do okolic Gréjca. Struktura Zy-
rardowa (fig. 1-VIII) moze mie¢ réwniez bardziej strome ‘skrzydio potud-
niowo-zachodnie, brak jest jednak szczegélowego rozpoznania sejsmicz-
nego dla tego obszaru. 4 .

Amplitudy w osadach albu wynoszg dla struktury Sierpca (fig. 1-X)
ponad 150 m, Bodzanowa (fig. 1-XII) w skrzydle péinocnym okoto 150 m,
a w poludniowym ponad 300 m, Sochaczewa (fig. 1-VII) w skrzydle péinoc-
nym ponad 100 m, w poludniowym 200 m. Struktura Zyrardowa (fig. 1-
-VIII), bedaca prawdopodobnie juz poza zasiegiem strefy tektoniki solnej,
ma w skrzydle potudniowo-zachodnim amplitude ponad 150 m. Odpowied-
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nio upady warstw w skrzydlach tych antyklin wynosza dla struktury
Sierpca od 3° do 4°, Bodzanowa na skrzydle zachodnim od 6° do 7°,
a wschodnim od 4° do 5° i dla struktury Sochaczewa w skrzydle zachod-
nim okolo 6°, a we wschodnim okolo 2°.

W, T2-XXXv-67 l 6-V-68T Puﬁugsk 1 NE
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Fig. 3. Przekréj sejsmogeologiczny przez réw Nasielska i strukture Debe (Seismo-

-geologic profile across the Nasielsk tectonic graben and the Degbe structure) 32-

XXXV-67 & 6-V-68T wg pracy (after) Wierzchowska-Czulinska & Capkowa (1968),
nieco zmieniony (slightly modified)

Na péinocny-wschéd od opisywanych struktur mamy juz do czy-
nienia ze sklonem anteklizy mazurskiej i strukturami plakantyklinalny-
mi nalozonymi na rowy tektoniczne (fig. 1), w ktérych dyslokacje dys-
junktywne siegaja od dotu do dolnej kredy wtacznie, a inwersja tektonicz-
na dotyczy warstw gérnokredowych (fig. 3). W albskim horyzoncie struk-
turalnym obserwuje si¢ ponad rowami Zuromina (fig. 1-XV), Plonska (fig.
1-XVI) i Nasielska (fig. 1-XVII) wydtuzone, plaskie formy plakantykli-
" nalne o amplitudzie okoto 100 m i upadach okoto 2° na skrzydiach. Jedy-
nie w rejonie Zuromina i Debego struktury te majg amplitude ponad
150 m, a upady na skrzydlach od 3° do 4°. Charakter i przebieg tych
struktur byl wielokroinie omawiany w literaturze (Dadlez & Marek 1969;
Motyl-Rakowska & Schoeneich 1970; Pozaryski 1970).

Plakantyklinalne struktury brzeznej strefy tektoniki solnej i struk-
tury inwersyjne rozwiniete nad rowami tektonicznymi w kredowym pie-
trze strukturalnym sg niémal identyczne (por..fig. 2 i 3). To upodobnie-
nie sie w strukturze kredowej jest tym bardziej wyrazne, ze ponizej skrzy-
det tych réznych genetycznie struktur znajdujg sie w nizszej czeSci me-
zozoiku dwa réwnolegte uskoki.
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.- Na'wschod, od.rowu Zurémina -(fig. 1-XV) w odcinku p6tmocnym i od
rowu Nésielska v odcinku:-potudniowymy nie: obserwuje sie juz w.utwo-
rach kredowych.struktur. zwigzanych 4 .dyslokacjami w. podtozu. Nie:ma
juz struktury Gradzanowa (na wschéd od Towu Zuromina), nie odzwier-
ciedla sie uskok Miawy i towarzyszace mu rowy tektoniczne obserwowane
w paleozoiku i triasie (fig. 1). W potudniowej czesci niecki warszawskie]
réw Radzymina (fig. 1-XVIII) nie zostal poddany 1nwers11 gornokredo-
wej. Opisane wyzej plakantykliny w osadach gornokredowych sa wiec
zwigzane wylgcznie z brzegiem platformy i procesami, ktére odbywaly
sie w gornej kredzie w tej strefie.

WGEEBNE DYSLOKACJE POPRZECZNE

Na tle opisanego ukladu struktur rysuje sie szereg elementéw po-
przecznych do osi niecki. W péinocnej jej czeSci uskok Chodziez-Brod-
nica (fig. 1-XX), bedacy na wale kujawskim granicg obszaru nakielskiego
i gniewkowskiego (Marek & Znosko 1972_); ogranicza od potudnia ciag
struktur Korytowo-Chelmza (fig. 1-I) niecki pomorskiej. Na poludnie od
tej. linii rozszerza sie ku wschodowi strefa tektoniki salinarnej obejmujac
struktury po Lipno (fig. 1-IV) i Sierpc (fig. 1-X) wlgcznie (Marek & Zno-
sko 1972). W kredowym planie strukturalnym dyslokacja ta jest bardzo
wyrazna i stanowi.péinocng granice niecki warszawskiej. ,

-Nastepna ku poludniowi d1agona1na strefa dyslokacy]na przeblega
zdaniem Pozaryskiego (Pozaryskl & Marek 1970) od- Whoclawka do okolic
Warszawy. Oddziela ona obnizong w cechsztynie, triasie i jurze dolnej
potudniowo-warszawsks. cze§¢ poéinocno-wschodniego skrzydla niecki war-
szawskiej od czeSci ptoniskiej obnizonej 'w .jurze srodkowej, gérnej i w
kredzie. W 'innym opracowaniu . (Pozaryski- & Radwanski 1968) znaczna
dyslokacja zostala wykazana w strukturze paleozoicznej na linii. Wtocta-
wek-Plonsk. Istnienie w dolnym permie rownoleznikowego ‘garbu. Debe-
~Plonsk.(Pokorski & Pozaryski w: Pozaryski & Marek 1970) wskazywa-
loby tra ruchy tektoniczne w tej strefie w gérnej czesci paleozoiku. W me-
zozaiku gwaltowne zmiany. migzszosci na linii Wioctawek-Ptonsk (péinoc-
na cze$¢ obnizenia podlaskiego) wykazane sg na mapach Atlasu Geologicz-
nego Polski (Znosko: 1968) i Atlasu: Geostrukturalnego (Synklinorium War-
szawskie — Pozaryski & Marek 1970). Takze na mapie strukturalnej spa-
gu gornego albu (fig. 1) daje sie zauwazy¢ w tym miejscu obecno$¢ réw-
noleznikowej strefy dyslokacyjnej (XXI). Przebiega ona na p6inoc od
struktury Gostynina, pomiedzy Bielskiem (fig. 1-XI) i Bodzanowem (fig.
1-XII) na p6inoc od struktur Plonska (fig. 1-XVI) i Debe (fig.  1-XVII). Na
linii ‘tej w planie kredowym nie zmienia sie uklad ciggéw struktur cha-
rakterystyczny dla niecki, natomiast wszystkie struktury .na potudnie od
tej dyslokacji sg przesuniete ku wschodowi. W brzeznej strefie' tektoniki
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solnej obserwuje sié tu ograniczenie od ‘pdinocy struktury Gostynina (fig.

1=IT), a od potudnia struktury: ‘Kamionek (fig. 1-V). “Daléj: zaznacza sie
horyzontalne przesuniecie ki wschodowi w obreb1e cigg6w struktur: Bo-
dzanowa (fig. 1-XII) wzgledem Bielska (fig. 1-XI) i Sierpcs (fig. 1-X) oraz
Dzierzanowa (fig. 1-XI1II) Wzgledem Siemigtkowa (fig. l-XIV) ‘Najbardzie}
przésumeme to- podkreslone ‘jest w strefie’ plakantykhn zw1azanych Z-TO-
wami tektomcznyml Tu bow1em row: Zuromma o kierunki NW—SE - (fig.

1-XV) -raptownie konczy sig, a rozpoezyna' sie przesuniety ku:E réwno-
leznikowy réw Plonska. Podobnie konczy sie uskok Miawy (fig. 1-XIX)
oraz towarzyszgce mu uskoki i rowy tektoniczne obserwowane w utworach
paleozoiku i triasu (Motyl-Rakowska & Schoeneich 1970), Dale] kuf wscho-
dowi na opisywanej dyslokacji w utworach kredowych zamka row Radzy-
mina i Nasielska, w ktoérego p6inocnej czesci obserwu]e SlQ antykhne Debe
o stosunkowo duzej amplitudzie, z kampanem na powierzchni podtrzecio-
rzedowe]j (fig. 1-XVII). Koto Pultuska opisywany rozltam wglebny pokry-
wa sie z linig obecnego zasiegu. cechsztynu i stanowi péinocna, tekfonicz-
na granice obniZzenia podlaskiego (Aren & al. 1971).

.Od. potudniowego wschodu niecke warszawsky .ogranicza, struktural-
nie dyslokacja Gréjca. (fig. 1-XXII) 0 kierunku SW—NE, obserwowana na
przekrojach sejsmicznych od okelic'Mogielnicy, na ‘potudnie’od Grojea'i od
otworéw Zyréw 1 i Warszawa 1G-1. Uskok ten przeciha Wszyst!lne war-
stwy mezozoiku. "W .okolicach miedzy Mog1e1mca i Zyrowem na pbéinoc
od Grojea, stwierdzona zostala druga dyslokacja o podobnym kierunku.
Pomiedzy nimi obserwuje sie¢ poprzeczng . strukture. Zyrowa: (flg 1-IX).
Z oboma tymi uskokami zwigzane sg szerokie strefy ciszy. sejsmicznej.
Uskok Groéjca jest zapewne czeScig walnej strefy dyslokacyjnéj w podiozu,
oddzielajacej obszar rawski watu kujawskiego od obszaru gielniowskiego
(Marek: & Znosko 1972). W kredowym .planie strukturalnym na linii te]
koniczy sie centralna depresja niecki warszawskiej i otaczajace ja ciggi
struktur, a rozpoczyna lubelski odcinek niecki brzeznej.

Podzial niecki na odcinki péinocny (u Pozaryskiego plonski) i potud-
niowy (poludniowo-warszawski) wigzalby sie wiec z opisanymi poprzecz-
nymi roztamami wglebnymi. Miaty one wplyw na formowanie sie struk-
tur w osadach mezozoicznych i na intensywno$é mezozoicznych ruchéw
tektonicznych, o czym $éwiadczg znaczne amplitudy antyklin Zurornina
i Debe, potozonych na poludnie od tych roztaméw wglebnych.

WNIOSKI KONCOWE

Budowa kredowego pietra strukturalnego niecki Warszaw'; ciej jest
odbiciem réznowiekowych struktur (roztaméw wglebnych, uskckéw ro-
wow tektonicznych na brzegu platformy prekambryjskiej i tektoniki sa-
linarnej w brzeznej strefie tektoniki solnej) obserwowanych w paleozoiku
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i dolnej czeSci mezozoiku tego obszaru. Struktury kredowe nalozone na
starsze dyslokacje w formie plakantyklin moga w zwiazku z tym wskazy-
waé na obecno$¢ dyslokacji w starszych, mniej zbadanych pietrach struk-
turalnych. Dobre rozpoznanie sejsmiczne warstw na pograniczu jury i kre-
dy nie jest wiec bez znaczenia dla rozpoznania budowy glebszych, slabiej
zbadanych osadéw. Wydaje sie, ze dokladna lokalizacja zaburzen tektonicz-
nych w osadach goérnej jury i kredy, mozliwa do uzyskania z istniejgcych
materialéow, daje cenne wskazéwki dla interpretacji budowy glebszych
warstw.

Polska Akademia Nauk
Zaktad Nauk Geologicznych
Pracownia Kartografii Geologicznej
Al Zwirki i Wigury 93, 02-089 Warszawa
Warszawa, w lipcu 1974 7.
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SUMMARY

The depression axis of the Warsaw basin runs from the vicinity of Lipno in
the morth through Wyszogréd toward Warka (Fig. 1). A flat, centrally situated
depression is to be observed in the Albian structural horizon along that axis the
southwestern limb of which gradually passes into the slope of the Kujawy Arch. It
is connected with a deep fracture of the Teisseyre tectonic zone, and its northeastern.
limb connects the line of structures of Sierpc—Bielsk—Bodzanéw—Dzierzanowo—So--
chaczew (Fig. 1, X-XI-XII-XIII-VII), and gently passes into the Mesozoic cover of the
‘Mazury Elevation. The northern boundary of the Warsaw Basin is connected with
the deep fracture Chodziez—Brodnica (Fig. 1-XX), and the southeastern one coin-
cides with the Gréjec fault (Fig., 1-XXII).

The axial part of the Warsaw Basin is situated within the marginal zone
of the saline fectonics (Dadlez & Marek 1968) and local structures are there connect-
ed with saline lenses within the Zechstein formation. The morthwestern limb of
the basin on the slope of the Kujawy Arch is still within the zone of intensive
saline tectonics, and the northwestern part of the basin is beyond it.

Along the depression axis of the Warsaw Basin the Albian structural horizon
is to be found at depth of 1200—1500 m below sea level. It is the greatest depth
of the bottom of the Upper Cretaceous within the Marginal Basin. Superposed
saline lenses are to be observed within that flat depression. These are: the Lipno
placanticline (Fig. 1-IV), Kamionki (Fig. 1-V) and the Wyszogréd ones (Fig, 1-VI).
They are accompanied by deep depressions, where the bottom of the Upper Albian
lies below 1500 m b.s.L.

The placanticlinal structures of Sierpe, Bielsk, Bodzanéw, Dzierzan6w and
Sochaczew (Fig. 1-X, XI, XII, XIII, VII), that are superposed onto the saline lenses
limit from NE the axial depression of the Warsaw Basin. Limbs of those structures
are connected with faults cutting lower Mesozoic levels (Figs 1 and 2).

To the mortheast of those structures there is the slope of the Mazury ante-
clize and placanticlinal structures within Cretaceous formations superposed onto.
the tectonic grabens in the lower Mesozoic levels (the Zuromin, Plofisk, and Na~-
sielsk structures, Fig. 3). Disjunctive dislocations reach the Lower Cretaceous:
inclusively, and tectonic inversion pertains lonly to the Upper Cretaceous beds.

Several structural elements transvense to the basin axiis may be mnoted on
the background of this structural scheme, In the morthern part of the basin there
is the Chodziez—Brodnica fault (Fig. 1-XX). Farther south the basin is cut by a deep
fracture running from Wioctawek toward Plonsk. It is traceable both in the Paleo-
zoic and Mesozoic structures. There is no change in the Cretaceous structural plan
along the line Wioctawek—Plofisk but all the structures are shifted eastward to the
south of that dislocation (Fig. 1).
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'The Warsaw Basin is borderéd from the south by'the Gréjec dislocation of
SW—NE direction. It cuts all the Mesozoic formartmns (Fig. 1- XXII) It -is probably
-a’ part "6f a major dislocation zone sﬂ;uated in the swbstratum ‘which separates ‘the
.Rawa area of the Kujawy Arch from the Gielniéw one (Marek & Znoskis 1972).

Thus the structure of the Cretaceous structural stage in the Warsaw Basin
‘reflects structures of various age (deep fractures, faults, tectonic grabemns at the
edge of the Precambrian Platform, and saline tectonics within its marginal zone)
which can be observed in the Palaeczoic and in the lower part of the Mesozoic for-
mation in that area.
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