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Biostratygrafia osadéw splurskich z profilu
Bachus 1 (Wschodnia Polska)

SILURIAN BIOSTRATIGRAPHY OF THE BACHUS 1 BOREHOLE
(EASTERN POLAND)

STRESZCZENIE: W pracy scharakteryzowano profil serii sylurskiej uzyskamy

w wierceniu Bachus 1. 'W oparciu o faune graptolitowg ustalono obecno$é osadéw

od wenloku az po goérny postludlow wilgcznie oraz ciggle ich przejScie w facji
morskiej w zedyn dolny.

WSTEP

Otwoér Bachus 1 wykonany zostal przez Przemyst Naftowy w 1974 roku w p6i-
nocnej czeSci wojewoddztwa chelmskiego, Otwér zakoniczono na giebokoSci 3303,0 m
po wejSciu w osady kambryjskie. Przewiercona seria sylurska posiada ok. 823,65 m
i byla rdzeniowana bardzo stabo. Lacznie uzyskano jedynie 28,5 m rdzenia, co sta-
nowi okolo 3,5% catkowitej migzszoSci. Tak mniski uzysk materiatu rdzeniowego
bardzo utrudnia ustalenie szczegélowej stratygrafii przewierconej serii sylurskiej,
a takze wyznaczenie dokladnych granic miedzy pigtrami.

_Profilowanie uzyskanego materialu wraz z pobraniem préb wykonat autor
osobiScie bezpofrednio na wierceniu, a caty materiat opracowany zostat w Pracowni
Stratygrafii Zakladu Nauk Geologicznych PAN w ramach porozumienia o wsp6i-
pracy naukowo-badawczej miedzy Zjednoczeniem Goérnictwa Naftowego a Zakla-
dem Nauk Geologicznych PAN ma lata 1970—1975. Wiszystkie materialy archiwailne
i dokumeéntacyjne tyczace tego opracowania znajdujg sie¢ w wymienionej Pracowni.

Za zyczliwg wspolprace oraz udostepnienie materialéw do opracowania autor
serdecznie dziekuje Dyrekcji Zjednoczenia Goérmictwa Naftowego oraz Zakladu
Opracowan Geologicznych ,,Geonafta” w Warszawie, a takze Pani mgr M, WiSniew-
skiej, kt6éra udzielila autorowi daleko idacej pomocy.
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PROFIL LITOLOGICZNY

Pod utworami zedynu wyksztatconymi w postaci ciemnoszarych wapieni orga-
nogenicznych z wkladkami ilowecoéw i bogata faung napotkano od glebokoSei:
2186,0—2186,6 m (0,3 m)! ilowiec ciemnoszary bezwapmsty 2z fragmentami orto-

cerakonéw i matzéw.

2186,6—-2192,0 m (2,0 m) itowiec ciemnoszary bezwapnisty z do§é liczng, lecz stabo
zachowang faung:

Pterochaenia (Dvoretzia) contempta (Barr.) — kilka, pl. 2, fig. 3,
Pterochaenia sp.,
Dualina sp. — kilka,
Lunulicardium Sp.,
Hyolithes sp.,
oraz fragmenty ortocerakonéw i czlony krymoidow.
2192,0—-2288,0 m brak rdzenia.
2288,0—2293,0 m (2,6 m) ilowiec ciemnoszary bezwapnisty, miejscami drobny rozpro-
szony piryt. Wéréd fauny napotkano:
Pristiograptus bugensius Teller — pl. 1, fig, 8 i pl. 2, fig. 6,
Pristiograptus sp.,
oraz ortocerakony i fragmenty czlonéw krynoidoéw.
2293,0—2391,5 m brak rdzenia.
2391,5—2397,5 m (3,0 m) ilowiec ciemnoszary partiami laminowany i miejscami silnie
wapnisty. Wéréd napotkanej fauny stwierdzono:
Pristiograptus ex gr. dubius (Suess) — pl. 1, fig. 2,
Pﬁstioga'a,_ptus sp.,
Linograptus posthumus posthumus (Richter) — liczne,
Cardiola sp. — liczne formy miodociane,
Dualina sp., .
Ceratiocaris sp. — fragment kolca, *
oraz nieoznaczalne fragmenty ortocerakondéw.
2397,5—~2700,0 m brak rdzenia.
2700,0—2706,0 m ilowiec ciemnoszary |pa.rrt1am1 wapnisty z wkladkami (do 10 cm)
ciemmnoszarego wapienia marglistego oraz fragmentami syngenetycznych kon-
krecji ciemnoszarego wapienia marglistego z graptolitami. W jtowcu 1-centy-
metrowa wkladka mulowca z mikg j pirytem, Wiréd fauny oznaczono:
Pristiograptus ex gr. dubius (Suess) — liczne,
Monograptus aff. balticus Teller — liczne; pl. 1, fig, 3—4 1 pl. 2, fig. 7,
Linograptus posthumus posthumus (Richter),
Cardiola sp.,
Dualina sp. — liczne formy mniodociame,
oraz nieoznaczalne fragmenty ortocerakonoéw.
2706,0—2800,0 m brak rdzenia.
2800,0—2806,0 m (6,0 m) ilowiec ciemnoszary pan'maam wapnisty z fragmentami syn-
genetycznych konkrecji ciemnoszarego wapienia marglistego z graptolitami.
W5réd fauny oznaczono:
Bohemograptus bohemicus tenuis (Boutek) — masowo,
Pristiograptus dubius frequens (Jaekel),
P, dublus tumescens (Wood),
Cucullograptus sp.,
Cardiola bohemica Barr.

2806,0—2845,5 m brak rdzenia.

1 W nawiasie podano uzysk rdzenia w danym interwale.
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i
2845,5—2851,6 m (5,5 m) ilowiec ciemnoszary partiamj waphisty z wkiadkami ciemno-
szarych wapieni marglistych., Miejscami na plaszczyznach bardzo obfity roz~
proszony piryt. Wérdd licznej fauny stwierdzono:
Lobograptus ex gr. scanicus (Tullb.) — pl. 1, fig. 5—8,
Cucullograptus sp.,
Bohemograptus bohemicus (Barr.),
Saetograptus €x gr. chimaera (Barr.),
Pristiograptus §p.,
Cardiola sp.,
oraz nieoznaczalne fragmenty ortocerakonéw.
2851,5—2894,0 m brak rdzenia.
2894,0—2900,0 m (1,5 m) itowiec cieminoszary, partiami wapnisty z wkladkami ciemno-
szarych wapieni marglistych, Wér6d fauny napotkano:
Neodiversograptus nilssoni (Lapw.),
Monograptus uncinatus Tullb., — pl. 2, fig. 5,
Pristiograptus dubius (Suess),
Saetograptus cf. chimaera (Barr.),
Colonograptus colonus (Barr,),
Cardiola sp.

2900,0—2951,0 m brak rdzenia.

2951,0—2957,0 m (4,0 m) itowiec czarny z rozproszonym pirytem oraz syngenetycznymi
wkiadkami (do 20 cm) ciemnoszarego wapienia, w ktérych wystepujg rzadkie:
graptolity. W calym interwale fauna graptolitowa bardzo obfita. Sposréd nieji
-0ZNACZONo:

Cyrtograptus cf. murchisoni (Carr.) — pl 2, fig. 1,
C. lapworthi Tullb. — pl. 2, fig. 21 8,
Monograptus priodon Bronn — pl, 1, fig. 1,

M. retroflexus Tuldb. — pl, 1, fig. 7,
Monoclimacis cf, vomerina Nich. — pl. 2, fig. 4,
Pristiograptus 8p.,

Paraplectograptus sp.

2957,0~-2980,0 m brak rdzenia.
2980,0—2986,0 m (5,0 m) wapiefi drobnokrystaliczny popielato-bezowy (g6rny ordowik)..

STRATYGRAFIA OSADOW SYLURSKICH

Osady sylurskie w profilu Bachus 1 posiadajg migzszo§¢ okolo
823,5 m i udokumentowane zostaly materialem rdzeniowym oraz zawartg
w nim faung od gtebokosci 2957,0 do 2186,0 m. Strop i spag osadéw prze-
wiercony zostal gryzerem, a na podstawie analizy pomiaréw karotazo-
wych strop wyznaczy¢ mozna na glebokosci okolo 2142,5 m, podczas gdy
spag serii sylurskiej przypada na gleboko$ci 2966,0 m.

Litologicznie sylur wyksztatcony jest jako do$¢ monotonna seria
ciemnoszarych itowcoéw z rzadko i nieregularnie wystepujgcymi konkrec-
jami weglanowymi, badZz tez wkladkami ciemnoszarych wapieni marg-
listych. Dominuje fauna graptolitowa umozliwiajaca wzglednie precyzyj-
ne ustalenie wieku. Obok niej napotkano, nie majace wartosci stratygra-
ficznej, nieliczne malze oraz sptaszczone fragmenty ortocerakonéw.



570 LECH TELLER

Najstarszym ogniwem syluru udokumentowanym faunistycznie sg
osady dolnego wenloku stwierdzone na glebokosdci 2957,0—2951,0 m. Na-
potkane w nich takie graptolity jak:

Cyrtograptus cf. murchisont (Carr.),

C. lapworthi Tullb.,

Monoclimacis cf. vomerina Nich.,

Monograptus priodon Bronn,

M. retroflexus Tullb. 2
pozwalajg przyja¢, iz w omawianym interwale mamy do czynienia z Zong
Cyrtograptus insectus badz Cyrtograptus murchisoni. Obie one reprezen-
tujg najnizsze ogniwa wenloku, a ktérg z nich przyjg¢ mozna jako wy-
lacznie obecng w interwale rdzeniowanym, trudno zdecydowaé¢ z uwagi
mna fakt, ze napotkane gatunki wchodza w zespoly zaréwno jednej jak
idrugiej Zony (Boucek 1933).

Osady ordowiku wystepujg juz od glebokosci 2966,0 m, a wiec tylko
‘9 m ponizej spggu interwatu rdzeniowanego. Luka stratygraficzna miedzy
ordowikiem a sylurem obejmuje w badanym profilu landower, a nie jest
‘wykluczone, ze brak jest réwniez najwyzszego ordowiku (czeSci aszgilu).

Strop wenloku przyjeto umownie w oparciu o dane karotazowe na
glebokosci okolo 2910,0 m, a cala miazszo$é tego pietra w pelnym wy-
ksztatceniu wynosi okoto 56,0 m.

Na osadach wenloku w ciggloéci sedymentacyjnej lezg utwory gor-
mnego syluru, reprezentowane przez pietra ludlow i postludlow. Napotkane
na glebokosci 2900,0—2894,0 m gatunki:

Neodiversograptus nilssoni (L:apw.),

Monograptus uncinatus Tullb.,

Colonograptus colonus (Barr.),

Saetograptus cf. chimaera (Barr.),
Pristiograptus ex gr., dubius (Suess)

’

-wchodzag w zesp6! charakteryzujacy Zone Neodiversograptus nilssoni,
‘ktora typowa jest dla spagowe]j czeSci dolnego ludlowu (Teller 1969; Pal-
mer 1971). Wyzsze ogniwa dolnego ludlowu ustalono w interwale 2851,5—
2845,5 m, gdzie napotkano nastepujace gatunki: '

Lobograptus ex gr, scanicus (Tullb.),

Bohemograptus bohemicus (Barr.),

Saetograptus ex gr, chimaera (Barr,),

Cucullograptus sp.
“Wszystkie wymienione formy, a szczegdlnie przedstawiciele rodzaju Lo-
‘bograptus i Cucullograptus wchodzg w zespd! czterech Zon graptolito-
wych ujmowanych w Polsce tgcznie w horyzont kukullograptusowy, odpo-
-wiadajacy gérnej czesci dolnego ludlowu (Teller 1969). Omawiany interwal
-odpowiada tylko niewielkiemu fragmentowi wspomnianego horyzontu
i ktérej§ z wchodzacych w jego sklad Zon. Material bowiem splaszczony
-w ogble, a napotkany w omawianym profilu w szczegélnosci, uniemozliwia
;prawidlowe oznaczenie bardzo zblizonych do siebie gatunkéw (Urbanek
1966, 1970).
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W materiale rdzeniowym pobranym z glebokoSci 2806,0—2800,0 m

mnapotkano masowo
Bohemograptus bohemicus tenuis (Boucek) i

oraz rzadkie

Pristiograptus dubius tumescens (Wood),
P, dubius frequens (Jaekel),
Cucullograptus sp.

Caly ten zespét typowy jest dla Zony Bohemograptus bohemicus, charak-
teryzujgcej najnizszg czes¢ gornego ludlowu.

Strop osadéw ludlowu przyjeto w profilu Bachus 1 umownie na gte-
bokosci 2749,0 m. Egczna zatem migiszos¢ tego pietra syluru wymosi
okoto 160 m.

Najmlodsze pietro syluru — postludlow — udokumentowane zostalo
juz od glebokosci 2706,0 m obecnoscig takich form jak:

Monograptus aff. balticus Teller,
- Pristiograptus ex gr. dubius (Suess),
Linograptus posthumus posthumus (Richter).

M. aff. balticus jest gatunkiem pokrewnym formie wlasciwej roz-
‘poznanej po raz pierwszy w Polsce w profilu f.eba 3, gdzie tworzy samo-
‘dzielng zone ponizej form z grupy M. formosus (Teller 1966). Zona M. bal-
ticus wchodzi w obreb horyzontu formosusowego dotychczas w Polsce
niezbyt dokladnie jeszcze opracowanego, a wyznaczajgcego dolny post-
ludlow (Teller 1969). ) ,

W materiale rdzeniowym z gtebokosci 2397,5—2391,5 m napotkano
tylko formy banalne. Sg to:

Pristiograptus ex gr. dubius (Suess),
Linograptus posthumus posthumus (Richter).

Wydaje sie iz ten wycinek profilu uzna¢ moina juz za odpowiednik
dolnej czesci gérnego postludlowu.

W rdzeniu z glebokosci 2293,0—2280,0 m napotkano jedynie liczne
fragmenty Pristiograptus bugensius Teller, gatunku wskazujacego, ze
mamy tu do czynienia z odcinkiem profilu, ktéry wchodzi_w obreb Zony
P. bugensius, ustalonej po raz pierwszy w profilu Chetm IG-1 (Teller 1964),
a mmajdujgcym sie kilkanascie kilometré6w na SE od profilu Bachus 1.

W odcinku profilu z glebokosci 2192,0—2186,0 m napotkano banalne
formy matzéw, sposréd ktorych jedynie Pterochaenia (Dvoretzia) con-
tempta (Barr.) wskazywaé moze na obecno$é Zony P. trangrediens, gdyz
w analogicznej pozycji stratygraficznej napotkano jg takze w profilu
Chelm IG-1 (Korejwo & Teller 1964).

Strop osadéw postludlowu wyznaczono umownie na glebokosci
2142,5 m, a catkowita migzszo$é tego pietra osigga okolo 606,5 m.

W profilu Bachus 1 istnieje cigglte przejécie osadéw sylurskich w dol-
nodewonskie (zedynskie) w facji morskiej, na co wskazuje kolejny odcinek
rdzeniowany z glebokosci 2090,0—2084,0 m, w ktérym napotkano ciemno-
szare wapienie z wkladkami iloweow juz z typowsa faung zedyniska.
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Stwierdzona w catym profilu Bachus 1 fauna graptolitowa dokumen-
tuje obecnos¢ nastepujacych ogniw syluru:

od 2142,5 do 2749,0 m (606,5 m) postludlow dolny i gérny

od 2749,0 do 2910,0 m (160,0 m) ludlow dolny i gérny nie rozdzielony
od 2910,0 do 2966,0 m (56,0 m) wenlok

od 2966,0 m ordowik gérny

Profil syluru uzyskany w otworze Bachus 1 nalezy do tych nielicz~
nych w Polsce, w ktérych udokumentowano obecno$é najmiodszych ogniw
tego systemu oraz cigglos¢ sedymentacyjna w facji morskiej az po zedyn
wlgcznie. Zmiana facji z morskiej na ladowsg typu old-redowego nastgpita
dopiero po zedynie (w zigenie) jako wynik kohicowego aktu faldowan ka-
ledonskich w czasie fazy eryjskiej. Stanowi to dalszy dowéd podbudowu-
jacy dotychczasowe ustalenia dotyczace koncowego etapu faldowan mio-
geosynkliny kaledonskiej rozciggajacej sie wzdiuz brzeznej strefy plat-
formy wschodnioeuropejskiej (Teller 1974).

Utwory starszego paleozoiku ulegly w miogeosynklinie silnemu za-
fatdowaniu i wynurzeniu, podczas gdy zlozone na obszarze platformowym
tylko wynurzeniu przy réwnoczesnej zmianie facji nerytycznej na bra-
kiczng i ladowg typu old-redu. Zjawisko to daje sie przeSledzi¢ na duzych
obszarach platformy wschodnioeuropejskiej, a szczegbélnie wyrazne jest
ono w profilach Podola (Nikiforova & al. 1972).

Polska Akademia Nauk
Zaktad Nauk Geologicznych
Pracownia Stratygrafii
Al, Zwirki i Wigury 93, 02-089 Warszawa
Warszawa, w grudniu 1974 r.
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SUMMARY

A column of Silurian series from the Bachus 1 borehole is described. On the
ground of graptolites the Zones from the Wenlockian up to the Upper Postludlovian
have been ascertfained as well as a continuous passage in marine facies to the Lower
Gedinnian.

The Silurian sediments of the Bachus 1 borehole are about 823.5 m thick and
have been documented by core material and the fauna from the depth of 2957.0 up
to 2186.0 m. On the basis of an analysis of the electric lodding data the top of these
sedimentts may be estimated as about 2142.5 m and their bottom at 2966.0 m.

The Silurian sediments are represented by rather monotonous series of dark-
-grey claystones with sparsely and irregularly distributed carbonate concretions or
intercalations of dark-grey impure limestones., Predomination of graptolithic facies
allows a relatively good age determination. Beside that few pelecypods and flattened
fragments of orthocons have been found there. The latter forms are of no strati-
graphic value.

Lower Wenlockian sediments are the oldest member faunistically documented.
They occur at depths of 2957.0—2951.0 m. The following graptolites have been found
in them:

Cyrtograptus cf. murchisoni (Carr.)

C. lapwortht Tullb.

Monoclimacis cf. vomerina Nich.

Monograptus priodon Bronn

M. retroflexus Tullb.

These forms document either the Cyriograptus insectus or the Cyrtograptus

murchisoni Zones. Both zones represent the lowermost members of the Wenlockian;
nevertheless, it is difficult #to decide which ome is entirely present there as the
graptolite species mentioned above occur in the assemblages of both zomnes (Bou-
ek 1933). -
The Ordovician sediments have been stated at a depth of 2966.0 m hence only
9 meters below the cored interval. A stratigraphic gap between the Ordovician
and the ‘Silurian embraces here the whole Llandovery and possibly also a part of
the uppermost Ordovician {(a part of Ashgillian).

The top of the Wenlockian has been established on the basis of electric
lodding data at a depth of 2910.0 m and the whole thickness of that stage is
about 56.0 m

The Upper Silurian sediments represented by the Ludlovian and Postludlovian
follow the Wenlockian ones. The following species have been found at depths of
2900.0—2894.0 m:

Neodiversograptus nilssoni (Lapw.)

Monograptus uncinatus Tullb.

Colonograptus colonus (Barr.)

Saetograptus cf, chimaera (Barr.)

Pristiograptus ex. gr. dubius (Suess)

These forms belong to the assemblage of the Neodiversograptus milssoni Zone
which is characteristic for the bottom part of the Lower Ludlovian (Teller 1969;
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Palmer 1971). Higher members of the Loower Ludlovian were established within the
interval of 2851.5—2845.5 m. The following species have been ascertained:

Lobograptus ex, gr. scanicus (Tullb.)

Bohemograptus bohemicus (Barr.)

Saetograptus ex. gr. chimaera (Barr.)
Cucullograptus sp.

All the above forms, and particularly the representatives of the Lobograptus
and Cucullograptus genera are included in the assemblage of four graptolitic Zones
taken in Poland as the Cucullograptus horizon which corresponds to the upper
part of the Lower Ludlovian (Teller 1969).

The interval in question corresponds to the above mentioned horizon only
‘in part. The same pertains to one of the Zones of it. Flattened material and
particularly in the profile in question makes correct determination of closely related
species impossible (Urbanek 1966, 1970).

In the core material from the depth of 2806.0—2800.0 m

Bohemograptus bohemicus tenuis (Boudek)

has been found in great numbers and there were some:

Pristiograptus dubius tumescens (Wood)
P, dubius frequens (Jaekel)
Cucullograptus sp.

This assemblage is typical for the Bohemograptus bohemicus Zone, which is
characteristic in the lowermost part of the Upper Ludlovian.

The top of the Ludlovian sediments in the Bachus I column has been
established at a depth of 2749.0 m hence total thickness of that Silurian stage is
about 160 m.

The youngest Silurian stage — Postludlovian — has been documented from
the depth of 2706.0 m by existence of such forms as:

Monograptus aff. balticus Teller

Pristlograptus ex, gr. dubius (Suess)

Linograptus posth posth s (Richter)

M. aff. balticus is related to the proper species found for the first time in
Poland in the Z.eba 3 profile where it makes a separate Zone below forms of the
M. formosus group (Teller 1966). The M. balticus Zone lies within the M. formosus
horizon which is not precisely defined in Polamd. It marks the Lower Postludlovian
(Teller 1969).

Only trivial forms have been found from the depth of 2397.5—2391.5 m.
These are:

Linograptus posthumus posthumus (Richter)

It seems that this part of the profile may represent the lower part of the
Upper Postludlovian.

Abundant fragments of Pristiograptus bugensius Teller have been encountered
at depths of 2293.0—2280.0 m. This form points to at least a part of the P. bugensius
Zone established for the first time in the Chelm IG-1 profile (Teller 1964) which
is situated a dozen or so kilometers toward SE from the Bachus 1.

In the interval of 2192.0—2186.0 m wonly trivial pelecypod forms have been
found out of which omly Pterochaenia (Dvoretzia) contempta (Barr.) may point to
the P. transgrediens Zome as it was found in analogous position in the Chelm IG-I
borehole (Korejwo & Teller 1964).

The top of the Postludlovian sediments has been arbitrarily established at
a depth of 21425 m. Total thickness of that stage attains about 606.5 m.
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1 — Monograptus priodon Bronn, wiercenie (borehole) Bachus 1, gleboko$¢ (depth) 2951,0—
2951,7 m; X 3.

— Pristiograptus e€x gr. dubius (Suess), 2391,5—2397,5 m; X 5.

4 — Monograptus aff. balticus Te'ler, 2700,0—2706,0 m; X 5.

6 — Lobograptus ex gr. scanicus (Tullb.), 2845,5—2851,5 m; X 5.

— Monograptus retroflexus Tullb., 2951,0—2957,0 m; X 5.

2
3,
5,
7
8 — P.istiograptus bugensius Teller, 2288,0—2293,0 m; X 5.
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Cyrtograptus cf. murchisoni (Carr.), 2951,0—2957,0 m; X 6.

— Cuyrtograptus lapworthi Tullb., 2951,0—2957,0 m; fig. 2 — X 4, fig. 8 — X 2.
— Pterochaenia (Dvopretzia) contempta Barr., 2186,6—2192,0 m; X 3.
Monoclimacis cf. vomerina Nich., 2951,0—2957,0 m; X 5.

— Monograptus uncinatus Tullb., 2894,0—2900,0 m; X 5.
-- Pristiograptus bugensius Teller, 2288,0—2293,0 m; X 5.
— Monograptus aff, balticus Tullb., 2700,0—2706,0 m; X &.
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A continuous passage exists in the Bachus I column between the Silurian and
Lower Devonian sediments. It is suggested by the mext cored interval at depths of
2090.0—2084.0 m in which «dark-grey limestones with inliers of claystone have been
found with typical Gedinnian fauna.

The graptolitic fauna found in the Bachus 1 berohole documents the following
Silurian members: ’

2142.5—2749.0 m (606.5 m) — Lower and Upper Postludlovian

2749.0—2910.0 m (160.0 m) — Lower and Upper Ludlovian (undivided)

2010.0—2966.0 m {56.0 m) — Wenlockiian

from 2966.0 m — Upper Ordovician.

The Silurian profile of the Bachus I borehole belongs to those in Poland in
which the existence of the youngest members has been established. It shows
a sedimentary continuity of marine facies up to Gedinnian inclusively. A change
of facies from a marine one to the continental Old-Red had taken place during the
Siegennian as a result of final stage of the Caledonian orogenic movements (Erian
phase). It constitutes another proof of the final stage of folding of the Caledonian
miogeosyncline that stretched along the marginal zone of the East European Platform
(Teller 1974). :

The Old Paleozoic formations have been strongly folded and subjected to
emersion in the miogeosyncline whereas those laid down over the platform area
only emerged with simultaneous change from the neritic facies to the brackish and
continental omes of Old-Red type. This phenomenon can be traced over large
distances of the East European Platform and is particularly distinet in the profiles
in Podolia (Nikiforova & al. 1972).
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