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Litostratygrafia osadów kambru i wendu 
w rejonie Łeby 

CAMBRIAN FORMATIONS IN TBE ŁEBA AREA (NORTBERN POLAND) 

STRESZCZENIE: W pracy rwyrożndono osiem jednlO5telk: litootratygrallic7Jnych !l"zędl.Ł 
formacjł ;i dwa ogl!lJiwa. Uzyskany schemat liltostratygraficzny skorelowano z lokal
nym pod:zJiałem biostratygrafiCZll1ym i IIlawiązaoo do regionalnego !podziału Sltraty
grafiCZll1ego poł:ud:n:iowej Skanii i Bornholmu. W osaJdaeh kambru 'górnego za'Sygna
lioowall1O obecność luklisllra'tygrad1em.ej między Zo!I1ami Homagnostus obesus .i Pel-

tUTa scaT/lIbeoides. 

WSTĘP 

C:cl:ery dalisze .wiercenia wy>kO'IlalIle w laJtaoh 1972 i 1973 w rejonie Łeby przy
czynriły sdę do uzyskan.i.a 'llZupemiających materiałów PaJ,oonł.ologicm.ych ł petrogra
ficznych kambru, Dz:ięki temu zads1lriiała możliwość wydzielenia w obrębie osa
dów Ikambryjskoich Z!l["ówniC> jednostek bio- jak i ·l,iIl;ostratygraficznych. Te ostatnie, 
ustalOll1e zostały w oparcdu o zasady pol:skIiej klasyfikacji, terminologdi li nomenkla-
tury s'braty,graficm.ej. Wyró2niono łącznłe osiem formacji j dwa o~wa liitos1lmty
grafoivm.e, \lclórych nazwy poC:hodzą od mdejsoowości i jezior m.ajdujących się w za
chodniej części Pobrzeża Słowińsdclego i na Pobrzeżu KasxwbskJm (!fig. 1). JedJno
stki liitos'brat1;ygraficzne odmesiono do Lokalnego podziaŁu bdlO5tratygrafiC2lIl.ego (Bed
na!l"czyk 1972, 1974), k1t6ry skorelowano z analogdcm.ym połudndowej Skanii i Born
holmu. 

Mate:r>iały do obecnej publikacjd mbrano w ramach wspóŁpracy lIlaukowo-ba
dawczej między Zjednoczeniem G6mdctwa Naftowego a Zakładem Nauk Geologicz
nycbPAN. Materiały dokumentacyjne przechowywane są w Praoowni Stratygrafii~ 
ZakŁadu Nauk Geologicmyeh PAN. 

t -



,'538 WIESŁAW BEDiNARCZY'K lir MARtA TUR.N'A'U-MOBAWSKA 

o 10 20hm 
• L...' ---'-_'L...-..I.-....J' 

Fig. 1. LOtka1i-ZJacja wierceń (liocation of boreholes) 

'1 - obszarr badań (mve&tigated airea) , 2 - otwory wiertndeze (bOreholes) 

Za udos,tępa1iende materiałów wier1miiozych oraz moż!iwQśćroarzySltan1a ·z da
:nych arehJ.walnych autoa.-zy dziękują Dyrekcji i geologom Zjednoczenia Górnictwa 
:Naftowego VI W·axszawi,e oraz Przedsiębiorstwa Pos'71ukiiwań Naftowych w PHe. 

FORMACJE OSADOWE WENDU I KAMBRU 

WEND 

Formacja smołdzińska (fIn) 

:NAZrwA 

Pochodzi od miejscowości Smołdzino nad rzeką Łupawą na Po brze
:źu Słowińskim w północnej Polsce. 

:DE!FINICJ A 

Formacja składa się z piaskowca pstrego, w dolnej części zlepieńco·· 
'watego i arkozowego, a w górnej - z piaskowca pstrego kwarcowego 
.z wkładkami piaskowca zlepieńcowatego arkozowego. 

:STBAToTYP 

Stratotypem jest wycinekprofilu wiercenia Smołdzino 1, na głęboko
-ści od 3330,0 do 3417,6 m (fig. 2 oraz Bednarczyk 1972, s. 696-697, fig .. 
~2b). Położenie geograficzne profilu stratotypowego ilustruje fig. 1. 

.sZCZEGOŁowY OPDS GEOILOGiICZNY 

Forma.cja smołd:zńńs:ka w ipI1"OIfIiJ.u straJtotypowym reprerentowana jest przez 
:piaskowiec zlepieńcowaty ad'k07lOWY, ba!L'WY szaroróżowej lub Szarozielonej' oZ wystę
pującą, .na głębolrośCii. 'Od 3410,0 do 3416,3 m, 'Około 6 m miążs1JOŚci ławicą zlepieńca 

.kwao:oowo-skalendowego. 
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. Piaskowaecma s;tr·UJktUll'ę bezładną, a teksturę psamitowo-psefitową. Jego skład 
mineralny w pi-zeanalJ!.zowalIly'ch trzech próbach przedstawia ' się następująco (w D/O 

objętościowych): 

I 

Głębokość Kwarc Skalenie Muskowit Turmalin 
Spoiwo 

(m) (%) (%) (%) 
+ cyrkon 

(%) 
(%) 

3344,7-3349,6 65 3,5 5 0,5 26 
3391,0--3400,0 57 5 11 1 26 

I 3416,3-3417,6 49 24 10 2 15 i 

Piaskowiec ' zlepieńoowaty występujący w ,piaskowcu ps.trym kwail',oowym w 
pootacl wkładek, w próbie iPOIbranej z głębokości od 3330,0 do 3368,0 m, charakte
ryzuj~ się składem mmeramym jak .następuje (w Ofo objętościowych): kwarc 67, ska
lerl'ie 19, muskowi.f4,turmaliin + cytl."kon 0,5, spodwook. 9,5. 

Ziarna kwarcu w obu typach piaskowca są słabo obtoC.ume,a ich ksztaŁty 
.mereguJ.ame. Wymd8ll'Y ziarna wahają się wg!l'alIldca·ch · od 0,1 do 5 mm. SkaleI1ie są 
.często całkowicie rozło:rone lub podległy prZlęmioallli.e w serycyt.. SpOIiwo piaskowca 
z1epieńoowateg9 jest llasto-,chlorytbowe, a kWo8ll'ooweg,o krzemion:kowo-Haste. . 

Zlepiendec występujący w dOlnej części ' fmmacH ·sIIll()ll;dzińskliejma . barwę 
s.zaror6m.wą, strukt\m'~ ,bezładną i ,tekBtUll'ę pselfiitową. Zbudowany jest z dobrze lub 
średndo obtoczonych obocżaków kwaa:<m i S'kaieni potasowych o wym5.aa:oa.ch od ·1 do 

.15 ·min. Ponadio w . skład zlepieńca wchodzą okIruchy ~kał metamor:liiC7JIlych, łupków 
.kW3Il'Cy,f.owych, Illiew.ielikie lilości muskowitu ()1"az .znacme Uości minerałów a.kc€So
:ry.c1lIlYch, jaktY:timdt, i.l.menit i tytano-magnetyt. Spoiwo zl~eńca stanowiąalg're
gały chlocytu i hydll'Omika. Miążswość osadów fOil'macjł smołdzdńsklej w PI'ofi1u strci
totypowym wynosi 117 metrów. 
. Formację SIIllOłdJmń&ką rozpoznano ltakże w profilu Łeba 8 na gł~kośoi od 

2220,0 clio . 3303,6 m (Ifd:g. 2 oraz BecJnarezyk 19172, s. 6919-700, :Iiig. 2a). RepreZentUlje ją 
. tutaj ' pi..asJro.w.iec .. kwar-oowy . 'PBtil'y z wkładkami piasKowca z1epiieńoowa:tego .biI'lmat
- ~za1'ego, pr7JeChOdzący ku stropowi w pia$k-owiec .zlepieńcowaty zziamami kwa;rou 
. o. średnicy od 0,2 do 3 mm. W piaskowcu . kwaa:oowym ziarna . te -mają.. śo:edn1cę od 
·0,1 do 1,2 mm i zwykle są 061lrokrawęd'7Jisrte o kBlztałtachlIl;ieregularnych. Pi'askowie.c 
kw~oowy ps1li'y maSltil'ukturę bezła'dną,i ,tekstUll'ę psamitową lub aletN'ytowo-psa-

. mitową· 
Sldad mmeralny obu wyró:bIllJonychpi.as;ko:wc6w przedstawia się następująoo 

{w Ofo Objętościowych): 

Głębokość Kwarc Muskowit Turmalin Spoiwo Substancja Chloryty 
(m) (%) (%) +cyrkon (%) żelazista 

(%) 
(%) (%) 

Piaskowiec kwarcowy 

3223,8-3226,2 

I 
84 

I 
-

I 
-

I 
9 

I 
-

I 
7 

, 
3243,0--3253,0 60 5 2 30 3 -.. 

Piaskowiec zlepieńcowaty 

I , 
I I I I I I 3226,2-3227,7 86 1 1 7 1 4 

.F'OIrma,cję podściela zlepłeniec kwarc.owy szaroróżowy o miąższości 5 ' m. Wy
-stępuje on w linterwale od 3298,6 do 3303,6 m. Struktura zlepieńca jest słabo zazna
.czon·a, a tekstura opsefitowo-psamiltowa. Zlepieniec;z.budówany w 60% objętościo-
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wych Z ziarn i otocza:kówlkwarcu Q ś:rednd:cy od 0,1 do 5 mm, a 2f1'/o SItanowi spoIi.rwo 
agregatoWlo-hy'tilOOmikowe. MuskowiJtu jest około 10%, a z minerałów a'l~cesory,cz,.. 

nych występuje .głóWlnie cyu:lron W ilości 2010. 
OdpoWliednikiem formacj,i smołdrz;iński,ej są zapewne, występujące we wschod

ruiejczęśc:i. omawJanego 'Obszant, 'Osady opisane przez Landz.iJOn ,(1970, s. 343) pod 
nazwą warstw żarnowieckIch. Występują one iW profilu ŻamroWliec IG-l lila głębo
k'Ości od 3201,1 do 3236,5 m, ;a dch miążs~ć wymosi 35,4 m. W parÓWlllaJ!1i1\l z osadami 
W)'Sitępującya:nj iW :profilach SmołdziJn'O 1 i Łeba 8 wanstwy żarnowdecłkie mają Około 
trzylmotln'ie mndejszą miąższość, a sądząc z podanej charakterystyki IIlIeWliele s.ię róż

nią UtologdcZlllieod tWlOrzących d'.oImlB,cJę smołdzdńską. 

OPIS GRANIC FORMACJI 

Dolną granicę formacji smołdzińskiej w profilu stratotypowym pod
kreśla kontakt piaskowca zlepieńcowatego z silnie zwietrzałym i przesy
conym związkami żelaza (hematytem) brunatnym diabazem dolnego wen
du(Bednarczyk 1972, s. 697). 

W profilu Łeba 8 dolna granica jest bardzo podobna, gdyż zlepieniec 
leży na zwietrzałej powierzchni brunatnoczerwonego granitognejsu za
pewne dolnoproterozoicznego (Bednarczyk 1972, s. 697). Identyczną sy
tuację stwierdzono również w profiluZarnowiec IG-l (fig. 2 oraz Lendzion 
1970, s. 343). Górna granica formacji smołdzińskiej wyznaczona została w 
spągu niewątpliwie morslrich osadów formacji klukoskiej. Ze względu na 

. luki w rdzeniowaniu w profilach Smołdzino 1 i Łeba 8 bezpośredni kontakt 
nie mógł być obserwowany. 

INTERPRETA'CJA GENEZY OISADOW 'STRATOTYPU 

Zlepieniec i piaskowiec formacji smołdzińskiej charakteryzują się 

złym wyS01"towarni'eIn i słabą OIbró blką mechaniczną materiału. Przypuszczać 

lOależy, że reprezentują me lądOwy osad rrezydualny, niedaleko transporto
wany przez wody powierzchniowe. W osadach brak jest struktur' typo
wych dla osadów morskich oraz organizmów morskich i śladów ich dzia
łalności życiowej. 

·DANiE o WLE'RCE'NIU PROF'Il.<U STRATOTY'POWEGO 

Wiercenie Smołdzino 1 wykonało Przedsiębiorstwo Poszukiwań Naf
towych w Pile, w miejscowości Smołdzino, województwo Slupsk. Wierce
nie otworu usytuowanego na wysokości 3 m n.p.m. ukończono w roku 
1971 na głębokości 3430,0 m. 

IK.AJlmBR 

Formacja klukoska (fm) 

·NAZWA 

Pochodzi od miejscowości Kluki nad jeziorem Łebsko, na Pobrzeżu. 
Słowińskim w północnej Polsce. 
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DEFmICJA 

Formacja reprezentowana jest przez mułowiec kwarcowy szary, w 
dolnej części z odcieniem różowym lub zielonym o spoiwie ilasto-chlory
towym. Dolną część formacji reprezentuje ogniwo izbickie, a górną -
ogniwo główczyckie. Nazwy ogniw pochodzą od mleJSCOWOSCl Izbica 
i Główczyce w okolicach jeziora Łebsko na Pobrzeżu Słowińskim. 

$TRATOTYoP 

Stratotyp wydzielono w profilu Smołdzino 1, w interwale od 3135,0 
do 3330,0 m (fig. 2 oraz Bednarczyk 1972, s. 695-696). Położenie geogra
ficzne profilu stratotypowego pokazano na fig. 1. 

SZCZEGOŁoWY OPIS GEOLOGI'CZNY 

Ogniwo izbickie (og.). Ogniwo to 1'eIPl'eZentowane jest przez mułowiec arko-
2'Owy szary z odcieniem różowym o struktll["Ze równoległej i tekBtUll'.ze aleurytowej. 
Ziarna kwareu są ostrok:rawęcbJiste !i wykazują ślady obróbki mechariiC7lllej. Część 
.z mich ma wklęsłe boki i ostre lIlal'Oża oraz jest slrorodowana na skutek resorpcji 
ma'gmy. Skład miJn~lny mułowca z głębolrośai 3316,0 do 3318,0 ID przedstawia sdę 
następująco: :kwIarc 45·/0, S'kaleń potasowy 13ł/o, plagiolklaz 30f0, łys~ki "{O/o, mirne
ll'ały akcesoryc.me 2!l/0, spoiiwo 30% • Występowarnie osadów ogniwa iilzb!ickiego w pro
filu Smołd.zi1llO l ogramczone jest do głębokośoi od 3222,0 do 3330,0 m. Jego młąższość 
wyrnosd. 108 m. . 

Ogn.iwoglówczyckie (00.). Wydzielone ZIOSIt;iło w profilu Smołdzino l na głę
bolrośc:i od 3135,0 do 3222,0 m. Jego mliążis.zość wynosi 87 m. Tworzy je mułowiec 
kwaJl'cowy &ztary o SlbruktUll'Ze rÓWI!loległej i tekstll["Ze aleurytowo-psamiJtowej. Ziar
na kwaa:cu są słabo zaokrąglone, a :ich średnica wyrnosi od 0,03 do 0,1 mm; sporadycz
nie od 0,5 do 0,7 mm. Materdałgrubs.zy jest laminowany drobrniejszym z nagroma
dzeniami c!ienk:ichblaszek m1l&lrow.i.tu. Spod.wo stanowią młnemły ilaste. Procento
wy udział poszczegÓlnych składników mułowca z głębokości 3246,1 do 3~47,4 m przed
stawia się lIlastępująco: '!kwarc 65%, skalIeń potasowy 60f0, pIagiok'laz 3,5·/0, łyszmyki 
5·/0, m!inerały akcesoryczne 0,5% i S!PQilwo 20%. W profilu Łeba 8, Qgni'W'o głÓIWczyc
kie wystfaPuje na głębiolk:ośd od 13198,0 do 3220,0 m i ma zaledWlie 22 m miąŻiSl7lOŚci . 

. ~ 

Mułowiec budujący to ~wo charakteryzuje się strukturą rÓWIliOległą ~ tekstuTą 

aleu!'ylIlową. Ziarna kwarou o kształtach nderegularlIlych mają średruicę od 0,01 do 
(1,1 mm. Liozne ci-enkie '~ muskowitu ułoWne smUgOlWO podkreślają strukturę 

.skały. W laminach zaobse:rwoWaJIlO lIla,gromad.zmia minerałów akcesorycznych. Spoi
wo mułowca stanowi. mies'zaIIl,ina ilitowo-k.aollinitowa z chlorytem i z domieszką krze
nUookIi lub substancja kltv.emiorukowa. 

Skład mineralny dwóch prób pr7Jeds.tawia się następująco: 

Głębokość Kwarc Skaleń Plagioklaz Łyszczyki Glaukonit 
(m) (%) potasowy (%> (%) (%) 

(%) o 
• 

3211,0-3247,4 70 l 6 

I 
2 

I 
3 

I 
0,5 

3198,0-3202,3 56 6 0,5 .9 -
.-

Minerały akceso- I Węglany I Spoiwo 
ryczne (%) (%) (%) 

3211,0-3247,4 1,5 

I 
2 

I 
15 

3198,0-3202,3 3,5 1,5 23,5 
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OPl'S -GRAN:DC FORMACJI 

Granicę dolną formacji klukoskiej wyznaczono w oparciu o wystę
pujące różnice litologiczne i genetyczne między jej osadami a utworami 
podścielającej ją formacji smołdzińskiej. 

Górną granicę formacji klukoskiej ustalono w oparciu o kryteria 
litologiczne i jest ona dosyć wyraźna. Leżąca wyżej formacja łebska cha
rakteryzuje się bowiem masowym występowaniem glaukonitu w piaskow
cach kwarcowych. W jednym przypadku jednakże formacja klukoska 
przykryta jest przez wyróżniającą się w profilu serię piaskowców repre
zentujących formację nowęcińską (fig. 2, tab. 1). 

Granica między ogniwami izbickim i główczyckim została ustalona 
na podstawie różnicy w ilościowej zawartości skaleni. Osady formacji lzbic-
kiej bowiem zaWierają dwukrotnie większą ich ilość. ,: . " 

INTERPRETACJA GENEZY OSAlDOW iSTRATOTYPU 

Materiał tworzącyrnułowce wchodzące w skład formacji klukoskiej 
charakteryzuje się znacznym stopniem obróbki mechanicznej i jest dobrze 
wysortowany. Mułowce posiadają strukturę równoległą oraz obecne są: w 
nich typowe dla osadów morskich epiglyfy. Obecność znacznej ilośCiska
leni w mułowcach izbickich i ich zmniejszenie się o około 50%" w:nlułow
cach ogniwa główczyckiego wskazywać może bądź . na'oddalenie"' ~ięźródła 
dopływu materiału, co mogło być związane z postępem transgresji mor
skiej, bąd~ też na przykrycie obszarów alimentacyjnych osadami. Wokre
sie sedymentacji mułowców ogniwa główczyckiego odnotować można dZia':" 
łalność wulkaniczną, na .. co wskażuje obecność kwarcu wulkanogenic"znego. 
Za morskUD. pochodzeniem osadów formacji klukoslPej przemawia takie 
obecność w jej osadach problematycznych, lecz . uznawą.nych za morskie~ 
organizmów planktonicznych - akrytarch. 

Formacja nowęcińska (fm) 

NAŻWA 

Pochodzi od miejscowości Nowęcin na Pobrzeżu Słowińskim w pół~ 
nocnej Polsce. 

DEF]NICJA 

W skład formacji wchodzi piaskowiec szary naprzemianległy z pias
kowcem kwarcytowym i z iłowcem czarnym, w dolnej części zlepieńco
waty, jasnoszary. 

STRATOTYP 

Jako stratotyp przyjęto osady z profilu Łeba 8, zawarte w interwale 
od 3184,4 do 3198·,0 m (fig. 1 oraz Bednarczyk 1972, s. 692, fig. 2b). Poło
żenie profilu stratotypowego ilustruje fig. 1. 
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sz.czEGOŁowy ' OPIS GEOLOGLCZ-NY 

Formacja i!lJowęcińska do głębolooścl 3194,9 m wyks.ztałC<J!Ila jest w postaci pi'as-
kiowca zlepieńcowatego, jaSlIloszrurego o struk;twrze r6wnoległej i teksturze psami to
wej. Zia['lIla kwarcu stanow.iące główny składn!i.k tego ,piaskowca są zróżnicowane, 

jeśli chodzi o stOlp.ień lich ObtoczenJia li. ŚJ.'edI!licę. Ta ostatnia waha się w granicam 
od 0,09 do 25 mm. Mllliejsze ZJiama są ostroln'awędziste ' i słabo obtoczone, większe 
dobrze. MafterJał gTuhs'zy jest laminowany drobniejszym, podkreślając strukturę
sikały. Wśród dużych 'Ziarn kw~cu CZęSlte są oln'uchy skał 'o struktuxze kwarcytowej., 
W laminach zbudowanych z~bSlZego materiału występują toczeńcowate skupienia 
minerałów Hastych. Spoiwo tWOl"Zą minerały ilaste .zbliżone do kaol.!iInJitu. 

Gómączęść formacji tworzy !piaskowiec kwarcowy SzaJry o s;podwie ilastym 
i struk-tux2le mIejscami równoległej. Tek'Slbura piaslrowca Jes't psamitowa. Ziarna 
kwarcu mają średnkę od 0,09 do 0,7 mm. W piaskowcu widocz.ne są miejscowe prze
mies'z'clnia materiału mugdoowego z piaszcZystym. Na płaszczYlZlIlach hlwic widocZlIle' 
są pogil'ązy i powiei1'Zchlll!ie erozyjne. W p.rzeławticeniach iłowoowych można obserwo
wać fragIDen1ty rozmytych li przemieszczonych roiplemark6w. 

Skład mineral!ny dwóch prób piaslro~ zlepieńcowatego i kwaroowego for
macji nowęcińskiej pxzedstawia się następująco: 

Głębokość Kwarc Skalenie 
Łyszczyki 

Cyrkon, Spoiwo 
(m) (%) potasowe (%) turmalin 

(%) 
(%) 

I 
(%) 

I 3184,4--3186,0 68 I 2,5 0,5 1 28 

I 3194,9-3198,0 76 I 10 2 - 12 

MiąŻSlZoŚĆ osadów formacjli. nowęcd-ńslkiej wynosi 13,6 m. 

OiPIS GRANIC FORMACJI 

Dolną granicę przyjęto w spągu piaskowców formacji nowęcińskiej 
kontaktujących z mułowcem kwarcowym. ogniwa główczyckiego formacji 
klukoskiej. Granicę górną przyjęto na kontakcie tychże piaskowców z pias
kowcem kwarcytowym. formacji łebskiej. Ten ostatni różni się od piaskow
ca formacji nowęcińskiej składem mineralnym, a szczególnie obecnością 
glaukonitu. 

INTERPRETACJA GENEZY U'I'WOROW GEOLOGICZNYCH STRATOTYPU 

Osady wchodzące w skład formacji nowęcińskiej tworzyły się, w nie
głębokim zbiorniku morskim, w strefie działani~ fal i prądów, na co wska
zują zarówno rozmyte i przemieszczone riplemarki jak i . nisze erozyjne, 
powierzchnie rozmywania i temu podobne formy powstałe w wyniku za
kłócenia rytmu sedymentacji. Na niepokój sedymentacyjny wskazują po
nadto częste okruchy skał o strukturze kwarcytowej i toczeńce ilaste. Nie
znaczne początkowo, w porównaniu ,z osadami formacji klukoskiej, zwięk
szenie się ilości skaleni wskazuje na ponowne uaktywnienie się źródeł ma
teriału skaleniowego, związane być może z ich odsłonięciem w wyniku 
podmorskiej erozji lub przerobieniem skał wcześniej osadzonych i wzbo
gaceniem między innymi w skalenie osadów formacji nowęcińskiej. 

,-



WIESLAlW BED.NARCZY'K & MARLA TUR,NA'U-MORAWSKA 

:IDANE O WIER,CENLU' PROFILtU STRATOTYPOWE.GO 

Wiercenie Łeba 8 wykonało Przedsiębiorstwo Poszukiwań Naftowych 
w Pile w roku 1970 w miejscowości Łeba, województwo Słupsk. Głębokość 
końcowa otworu wiertniczego wynosiła 3340,0 m. Wysokość - 3 m n.p.m. 
Wiercenie osiągnęło granitognejsy dolnego proterozoiku (Bednarczyk 1972, 
s. 699). 

Formacja łebska (fm) 

:NAZWA 

Od jeziora Łebsko na Pobrzeżu Słowińskim w północnej Polsce . 

. DEFI'N'lCJA 

Formacja łebska (fm) zbudowana jest w dolnej części z piaskowców 
Kwarcowo-glaukonitowych z konkrecjami fosforytów, a w górnej z mu
łowców kwarcowo-glaukonitowych ze skupieniami węglanów. 

·STRATOTYP 

Stratotyp ustalono w profilu Łeba 8, na głębokości od 3003,0 do 
:3184,4 m (fig. 2 oraz Bednarczyk 1972, s. 690-692). Położenie geograficzne 
profilu stratotypowego ilustruje fig. 1. 

'SZ·CZEGOŁOWY OPLS GEOLOGI,CZNY 

Doln.a część :fol'tnacja łebsktiej ~budo.wana j,est z pias'lwwców kwarcytowych 
oz g,laukonitem. Występują 0II1e od 3168,4 do 3184,4 m. Strukturę mają masywną 

'4. bezład!Ilą, a tekSlturę psami,tową. Ich skład miaJ.era.lny w Q/o objętościowYch jest 
następujący: kwarc 80%, ,glaukon-it 6%, sikale!Ilie f1l/o, spoiWo gę/o. W piaskowcach 
tych spotykane są konkIrecje fosforytowe oraz toczeńce i rzadklO cienkrLe wkładki 
tlkał ilastych. 

P!iaskowdec występujący na głębokośc:i od 3] 67,4 do 3168,4 m zawiera większy 
1Jl'ocent .glaukonitu, a jego struktura staje :się rÓW!Iloległa, podczas gdy tekstura iPSa
m1Itowo-psefi1:tOwa. SkŁad miner,al!IlY przedstawia się następująco: kwa·rc 45%, glau
konit 2f1J/o, skalende 4%, ły:szczyk[ 2,5%, milJJ.erały akcesoryc:zme 1,5%, spoiwo 80J0. 
Do głębokośc-i 3165,4 m piaskow:iec glaukonitowy przechodzi w węglanowo-glauko
nitowY o sltruktua."Ze mioejs,cami bezładiIJJej i charak,teryzuje się warstwowaniem ,skoś
nym (pl. 4, fig. 2) ora'z o teksturze alewrytoWlo-psamitowej. Skład mi,neralny ' w Q/o 
objętościowYch jest lll'aStępujący: kwMc 46%, głaukondt 13,50f0, skalenie 80f0, łyszczy
ki 1,5%, minerały akcesoryczne 5,5%, ,s!poiwo 25/J% • Ziarna kwarcu są rzędu od 0,01 
do kilku mil:iln·etrów. Ziarna glaukO!Ilirtu są świeże lub całkowic,ie rozłożone ~ zaSttą

pione węglanami, a ndekiedy związkami żelaiza. Z łyszczyków występuje muskowit, 
,a wśród romerałów ;akceSlorycznych il'D-ZpOZ!Ila!IlO rutyl, epidot d tUlI'maLin. Tworzą 'One 
WiTaz zezwiąMami żelaza smugowa1te skupIenia. Miejscami wYstępują konkrecje 

. fosd'OiI.'y1lowe z kollofanu d drtObnoz.ia,rnistego kwaa-cu. Spoiwo piaskowca j-est k,alcy
towe. 

Górna część formacji łe'bsk1ej wyks'ztałc,o!Il'a j€st .głównie w postaci mułow
ców kwaroowo-.glaukoniitowYclJ. z węglanami. Piaskowiec kwarcytowy z glaukO!Ili
item sia!IllQIWi w ni~h jedynie I(>Odrzędne 'Przeławicenia. Dwie próby pobraJIle z róż
nych ,głę~ości wykazują dość <2'll1aCZiIl,erÓ'Żlllice w składzie m1netrallllym: 
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Głębokość 

I 
Kwarc jGlaUkOnit I Skalenie I Łyszczyki I Węglany l Spoiwo 

(m) (%) (~ (~ (~ (~ (%) 

3037,5-3040,0 I 86 l 2 I 0,5 

I 
-

I 
8 

I 
3,5 

3157,1-3158,0 44 17 11 l - 27 

~iarna kwarcu w piaskowcu mają średnicę od 0,2 mm, a miejscami nawet 1,5 
do 2 mm, rzadko zaŚ powyżej 2 mm, Są one zazwyczaj lekko lub d'Obrze obtoczone. 
Glaukon:it z pł"óby pochodząoej z głębszego Jn.ter~łu jest autogerucZJIlY i wys'tępuje 
w poo,ta,CIi. owalinych skupień i wydłuż,onych do 1 mm pliat6w, Glaukonit z próby 
wyżs'zego .interwału występuje w,postaoi okrągłych .z.iarn o średnicy od 0,2 do 0,3 mm. 
WŚiród skaleni liczniejszy jest Ol'Itoklaz, Spoiwt> jest krzemionkowe, 

Wyróżnilono dwa typy mułowca: kwarcytowy s'za['y z pogrązami na powierzchnd 
ławic 1(!pI. 4, fj.g, 1) i k'warcowo-glaukoUldtowy demnoszary, 

Mułowiec kwarcytowy wysltępuje do głębokości około 3141,0 m naprzemianlegle 
z iłowcem czarnym i piaskowcem glaukonitowym, Mułowiec ma sotruktu:rę równo
ległą, ~bitą, a teksturę aleuxytowo-(psamitową, Ziarna kwarcu Q śr.edin!icy od 0,03 do 
0,05 mm. spojOllle .są krzemionką ii ściśle 'PIl"zylegają do siebie. W smugach k'warClOwo
-glaukonitowych Śl'fedtnica zi= kwarcu wynosd od 0,5 do 0,8 mm, Skalenie reprezen
towane są PIl"zez skalenie potasowe i plagioklazy. Łyszczyki reprezeIlltuje biotyt, a mi
nerałyakoesorycm.e 'tunnaldm. i cyrkon, W masie skały stwierdwlIl'O wykrysrtallizowane 
wtórnde węglany. Skład minexaliny mułowca z głębO'kośoi 3151,7-3157,1 m w Ofo .obję
tościowych jest n'astępujący: kwarc 73%, 'glaulronii.t f1J/o,ska1enie 3%, łyszczykli 0,50f0, 
minerały ak<le'SlOll"ycZU1e 0,5% , węglany 6,5%, spoiwo 8,5%. 

Ku stroPOWi. do ,głębo.loośct 3049,8 m mu:łowdec kwarcytowy przechodzd w mu
łowiec 'kwał"c.owo-glaukonitowy Q stll"uktuxze bezładnej i tekstur7.e aleuryJl;owej, Zia:r
na kwarcu o kształtach lIl!i.eregularnych mają . wymiary od 0,02 do 0,05 mm. Spoiwo 
jesrt kxzemiOlIlkowe. Glaukonit jest au1;ogendcZU1Y bądź powstały wtórnie w PIJ."OC€Sie 
glaulOOloiotyzacjli łyszczy;kófW. Wśród skaleni są skalenie potasowe '(mikll"okldn lub OIl"OO
klaz) oraz plagioklazy. MiI!lell"ały ,akcesolI"yczne stanowią cyrklon i ItUll"malin. Spoa:a
dycznde występują epidot li. aJll:ataz. Częste są skupienia TOIn'boedł"ów ikalcytDwych. 

Skład mdneralny dwóch prób jest następujący: 

Głębokość Kwarc Glaukonit Skalenie Łyszczyki 
Minerały 

Węglany Spoiwo 
(m) (~ (%) (%) (%) 

akces. 
(%) (%) 

(%) 

I 

[ 3049,8-3052,3 50 4 - 1 

I 
- - 45 

3064,8-3066,8" 60 12 4 1 
. 

2 9 14 
I l 

W stropde formacji mułowiec 'kwarco.wo-glaukooJitowy przechodzi w kwarco
wy. Struktura ,tego. ostatniego jes,t równoległa .i podkreślona pasmowymi przeła
wicenitami .iłowca i dlfo.bln.ych ziarenek glaukOlIl!ilfu or.az kwarcu. Tekstura jest al,eu
rytowa lub aleurytQwo-pellitowa. średnica .ziarn kwarcu waha Się od 0,01 do 0,02 mm. 
W stropie formacji średnica zilWn kwarou od 0,06 do. 0,1 mm. Spoiwo jest kll"zemioo
kowe, bądź węglaJllowe. Stk:ład mineralny próby pobll"aJllej z interwału 3037,5 do 
8040,0 m prredstawJa siię na-stępująClO: :kwarc 6011/0, ,glaukonit 80f0, skalenie 2,5%, łysz
czyki 2%, mliaJ.eIl"ały akcesoryczne 0,50f0, s.poiwo. 27%. 

Osady fOll"macjł łebsIciej Q '(lIO!ddbnym wykszta~ceniu ł"Ozpozl!1anO także w pro
filu SmołdziD1o. 1, na .głębokości od 3035,0 do 3135,0 m '(Bednaa:oczyk 1972, s. 694-695). 
Reprezentowana jes;t ona tutaj głóWlIlie przez mułowce kwalI",oowo-glaulron:i.towe 
i glaukonitowe paechodzące w SItropowej części profilu w p1as:koWiiec ikW'aTOOwy 

7 
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z wkładkami muł'Owca arkozowegoz ·g181Ukoruiteni, którego skład millleralny w pró
bie pObranej z głębokości 3059,7 do 3062,9 m jest następujący: kwarc 600/0, glaukonit 
2%, skalen:ie 13'J/o, łys'ZC'Zyki 1,5%, mmerałyalroasary>C7llle 1,59fo, spoiwo 22%. Muło
wIec w spągowej partii promu ma struktmę ['ówn'Oległą, wyżej bezładną, a tekstu'rę 

aleurytowo-psamitową, zaś w środkOW1ej części aleuryoową. Ziarna kwarcu są nie
jednQrodnie ,oIbltoczone, ors1lrokJrawędZiiste lub słalbo obtoczone. Ich śrEidinlice wahają sdę 
w granicach .od 0,3 do 0,1 mm. Glaukonit występuje w pos·taCi kulistych ziarn Lub 
strllęp.ioastych skupień. Jego zawartość procentowa maleje ku stropowi. WŚ!l'6d skaleni 
występują skalenie potasowe (mikroklin, pertyt, or,toklaz) 'Oraz pla,gi,oklazy. Z mine
rałów akcesorYC'7lllych występują cyrkon d turmalilll, a z łyszczyków bliotyt i mus
kowit. Sp oiwo jest ilasto-węglan.owe d zawdera mdejscamci domieszki krzemiJOl.nki oraz 
fosf'Oranów. Sklład mineralny dwóch prób jest następujący: 

• 

Głębokość Kwarc Glaukonit Skalenie Łyszczyki 
Minerały 

Węglany Spoiwo 
(m) . (%) (%) (%) . (%) akces. (%) (%) 

(%) 

3088,0-3091,5 60 14 1,5 4,0 0,5 - 20 
3091,5-3092,3 65 16 - 1,5 0,5 17 -

W . mułowcach występują wkładki i przeławticeniailaSte, podk!1'eś1ające war
stW'Owanie niekiedy konwol1li1m.e. Ucme' są też ślady żerow~nia mułoj~dów. 

W rpoloŻonym dalej na 'WSchód profilu Bi:ał'Ogóra 1 (fig. l) form.ację . łebslką 

wydzielono na głębokości 'Od 3058,2 do 2930,2 m. Reprezentowana jest OIl1a tutaj prz.ez 
(od dclu): 

PiaslroWliec kwarcy,llowy z glaukiOnitem d z przeławi-c€lIJliami mulowcakwa.rco.
wego szarrego o warstwowandu konw'OlutlIlym 'O!l'BZ s.porr·adYC71Il'ie z ławicą pira.skowca 
kwaxoowo-glaukOlIli'towego Q laminacji pr",lekątlnej . 

W oparciu o próbę z ,głęi:Joloości 3057,2 m moma stwierdzić, że piaskJowiec kwar
cytowy jes1t skałą jasnoszarozii.elonrawą nieró~am'iSltą o nam'ach kWa!l'Cll prze
ciętnej śrecLruicy od 0,1 d'O l mm. Mają one IllIirekiedy szerok..ie obwódki regeneracyjne 
uiupeeają,ce je ozęsbo d.o ks.ztałtów a'lltomrn:dli.c7lllY'ch (pLl, ,fig. l). Ka1cyt miej
sc·aroi tworzy s'padwo ,piaskowca. Glaukonit występuje w niewielld.ch ziarnach o Ś1red
nkyO,l mm. Jest 'On .bladoZielony i powstał priZez glaukondtyzację łyszClZytków. Spo
tyka się jednakże i ziarna o kształtach O6trokJrrawędzJisrtych. Foo:liorrany występują w 
postaci łootnkrecji kWalOCowo-fOSifura'IllOwy>eh (pl. l f;ig; 2) lub oobrz.e obtoczonych 
fragmen tów zbudowanycn z pra.wie czy,s,tych fosforanów żółtobrunatnych, rLz-otropo
wych. 

Występujący lIla głębokości od 3051,0 do 3051,7 m piask'Owiec kWai'oowo-glau
kon;itowy ma :riru.m.a kwarcu o przecdętlnej średJnicy od 0,02 do 0,2 mm d kształtach 
ostTok!1'awędzii.sltych. Z4larna 'te dŁuższą osią urowne są r6W1Ilolegle do warstewko
wan-ia. Glaulronii:t wy'kazuje :Iiorrmy chrarakterystyem.e dla ziarn automorf:i.cznych, 
gdyż kontury są sdInie :roeformowane wskutek zetknięcia się z 7llal"Ilami kwarrcu, 
wśród których wys,tępuje ndelciedy w cha!l'akterrze spoiwa. ZiamJa glaukOlIlitu czasem 
skupiają s-ię w warstewki tworząc formy wydłuwne lub zespoły o charakterze łań
cuszkowym. Widać stąd, żedJostały g;ię do 05a,dru w stanie plastycznym. Ziarna kal
cytu występują P'Ojedync.zo wśród spoiwa. Minerały ilaste należą do serY'cytu, ska
lenie do albitu lub mikro1cliJnu. W skale występują ;ponadto miner'ały n1eprzezroczy
s,te tworzące roz.proS'Z'One gII',udkii. Skład min.eralny piaskowca w Ofo objętościowych 
jest następujący: kwarc 76,4fJ/o, glarul.oondt 16,2%, kalcyt 3,1%, skalenie 1,5oio, mine-
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rały Jlaste 2,5% i minerały IIldetl["'Z€'Z'rO'c.zysrte O;J{I/o. Miążsoość <>pi'sanejserii pdlB.Skowca 
WYlIlosi 28,2 .m. Interwał występowaJIllia od 3030,0 dO' . 3058,2 m. 

Wyżej na: głęb<>·lroś<:!i od 303,0,0 do 2982,0 m występuje murowiec demnosrz;ary 
mikowy z nieregulaIrlIlymd wkład1mmi mułowca cieIIlJIlJOS:ZalreglO mi'klowegO' i ponow
nie piaskowiec Kwarcytowy z l"Iozproszonym gllaukonirtem. Mią;żsmść mułowoa wy
nosd 48 m. 

Str1opowa część :IioTmac.ji łebskiiej w :pa."ofilu Białogóra 1 reprezentowalIla jest 
na głębokości od 2982,0 dO' 2930,2 m przez 49,8-metrową serię iłowca mułkowego 
z glaukond.tem j węglanami. 

Iłowiec mułkowy jes,t skałą oiemnos:za:I"ą, zwięzłą, dlI"ołmozioamdiStą i wyraźnlie 

laminowaną. Składa się on z ootrokm:wędziBtych ·ziarIIl kwarou IQ średlIl:i;cy Około 

0,05 mm, minerałów blaS'zkowatych o ,silnie wysO'kiej dwójłomności d ~arn glau
konitu o charnkrterze aUochtolIli=ym. Węglany koncentrują się ruek<iedy w spoiwie 
lub wy;pclnliają drobne Ifragmenrty. s2lCZątków org,aIIliCZlIlych. Spor:a'dyc.znie widać prę
cilrowarte sk.upienia fos:fJorta'Qów (j['az grudki i ipl"ęciki nieprzezr'oczyste · 2lbuoowane 
pralWdopO'dO'brue z sdarezków.żelaza. Całkowita IIliążsZlOŚć . formacji łebs,kliej w pro
filu Białogóra 1 wyiI1OSli. 128 iIll. 

W 'l1oajdalej na wschód poło71OlIlym profilu Piaśnica 2 · (fig. 1) furma:cj'a łebska 
występuje na głębokości od 2971,2 do 2830,0 m. Są to. (oddJoł.u): 

PJask,oWiiec kwarcyOOlWyz glaukotnllirem 1 z fosforanami barwy S'za!l"ej, zwięzły 
z w.trąceniJamn ibowca czaTlriego. PlVaSIkIowiec ,ten często stalllowi wkładki, zazwyczaj 
z niszami erozyjnymi, w iłow:cu oaroym, W o-Parciu o próhę z głęboloości 2969,5 m 
można stw1erd'2'Jić, że pdaskO'wde:c skł·ada . się ż zi·arn 'kwarcu o średnky od 0,2 do 0,8 
mm, z s·zerok!.imi obwódk.amn lI"egeneracyjnymi. .Ziarna te są klaroWIIle, a klsztabty 
ziarn deb:y'tycZIIly,ch wykazują dobre obtoczenie. RegeneracjoalIlatomi'ast tworzy ziar-

. na kanci'asie, niekiedy o tend€!Il-cji. do ziarn au-tomarfdC7JllYch. · DzJięk1 re~eneracji, 

ziarna 'są pozazębti:ane tak, że moilp.a mówić o spoiwie kwar'cowym. Ziam.a glauko
nitu' są ni.riiejs7.e od Kwarcu d na ogół lIlie przekriaczają 0,2 mm średnli~y. Ba!i:'wę mają 
żywozielmlą, ale mI. pow1€1I"Zchm . tworzy s~ę zawsze piOShzępiona skorupka brunatno
szara,izotrop.owa, zbudo'Wanaz fosforalIlów. Sporady.cW:ie 8poty kane są otoczaki 
o średlIllicy 1,2 mm, który,ch rdzeń zel\ldOW'any jest z f~slfo:ranów !i mułku kwalI"C!Owego. 
DDabne ~na . f'()5fo1I"ooów zdariają .się także w spoliW:le, rzadko natomialSlt spotyka 
się skupLOOla węglanów ~ przypuS'zC'Żaln1e ,k,a1cytll. Z minerałów c:ię'żkdch sj;J.or,adycz
niewys.tępują z:LaTna . ,brunatnego tUlrmaIinu. Miąższość pli'askowca wYnlOOi 19,2 m. 
Lntenyałwystępowania od. 2971,2 ,dio .2952,0 m., 

c Wyżej na g~ębokośCd od 2952,0'00 2945,0 III występuje· piaskowiec kwaroowo
-.gIaukondtowy, miejscami z przeławiceniami glaukolIlitytu. Piasloowliecrten jest skałą 
ciemnos'zarozieloną, miejscami z otoczak1amd pia.s:klowc.a jaSlIlOszalI"ego o średlIlicy do 
2 mm [ o wyr,aź'lloej strukturze wars1tewlrowej. Skł·ad mlinerallIly piaskowc-a z głębo
koś,ci 2949,4 m w oto .objętościowych jesl!; następujący: kwarc 54,fi'O/0, .glaukonit 19%, 
ka}cytlO~/o,fosforany z peHtem KWa.I'lcowym 15,2%,' ininerały mepr~zyste 1,211/0. 
Zliarr-n-a ' kWa,rOll są ' przewaimie dobrze obtoczone .d mają średn1cę od 0,02 do 2,2 . mm. 
Glaukonit jest ba!l"wy . żywozieliolIlej, rtworzy agregaty drobnych ziarn powciskanych 
m~ędzyziarna kwarcu, fOll"'IIlując często spodwo zmieszane z węglanami i z fosfora
nil.ln.i. ZarównQ fosforany jak i 1mlcy,t skupiają się w ,niektórych parltiaiCh w fO!l"roy 
o charakterze kOlIlkrecjli lub okrUJchów przetkanych ziarnaI)li kWarcu i glaukOlIlitu.· 
Minerały :n:ieprzezro.czyste występują w postaci sPII"asowany.ch skuptień towarzyszą
cych fosfooanom .1ub węglanom. Oałkowita miążs210ść piaskowca W'Y\IlIO?J 7 ffi. 

Na głębokoŚC'i od 2945,0 dO' 2!}25,0 m napotkano iłOlWiecmułkowy ciemnoszary 
z oddeniem ' zielonym, z wkładkami d ,pr.zeławioeniami glaukJOIIlitu. GlaukOnit' Ż gł~,.. 
bokości29'37,6m jest skałą; zwięzłą; dmbno.zJiamistą, prawie alfan'itową, ba:rwycieni~ 
noS'zaro7.ie10nej. Sredni .skład m.iner,a!l.'llY w % objęoośdowych' jest następujący: glau-
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kOIll[t 46,IJG/o, kwarc 33,5~/0, fosforaJlly 6,1%, węg1a1llY 13,6%. Glaulronit w skale wy
stępuje Illajczęściej w rposta(li mam. !P07gIlia;J;aIllY'Chd bal"odzo wyd~u:lJonych o średnicy 
1 mm, a ntieldedy porlepialllYch w łańcuszki. Illlne z.imI!la są pos1lrzęplone i dostoso
WaJl1e do ks'zl;ałtu minerałów, między lk1:óir:e są rpowciskaJlle, tw<Jll'Ząc jaiklby spoiwo (pl. 
2, flig. 2). Kwarc wy~tępuje w ;zi:arnach os1ll'okrawędzistych o ŚiredlIlky 'Od 0,2 do 
0,5 mm, rzadZiej obtocz.olnych. Fosfor.aJll~ i 'W'ęgłaJIJ.y (kalcyt, syderyt) impregnują re
likty organi:zmów. NIekiedy spotykane są otoczaki zbudJOwaJIJ.e z żół.tobrUlIlat:rrego 
tiwbropowego fosf'Ooonru oraz -ze strzępów su'OOtancji nieprzezroczystej, węglalllów 
i pelitu kwarcowego. Miąższość serU dłowcowej z gIaulronitem wynosi 20 m. 

W strqpie pr.ofi1u od głębokości 2925,0 do 2830,0 m wys1tępuje iłowiec muł
kowy oZ 1OO7JprKl57J01!1ym głau1ro.nitem, szarozielony zwięzły, prawne afan:ioowyz połys
kująCYmi na powtierzchind dro'bJIJ.ymi lblm!Zk!ami miki o warstewkowaJIliiu niewyraiJnym. 
W paJrlti'ach bardziej nI'Ilstych widOiC'mle są wałeczkowate skuplien!La piw-zczyste będące 
śladami po mufojaJdadh; W iParldach mułlloorwyoh !Zaznacza się WaJl."SVwIQIwame konwo
lutllle,a w i!lastych !POZIiome. Przeważającym slkładJnJiJkiem jest kwarc w zia!l.'liiacth 
o średnicy 0,02 mm, któremu IOOwa!l"zyszą mllllerały ilwte drobInołuseczkowe li dość 
si'lnie dwójł<JlIl1i!le, n'a'leżąoe (pI.",zy1puszczalnd<e do :illitu. Miejseami slrupiają s'ię 'One w 
agrega1ty. Glaukoodt jest żywoziełOlIlY bez obwódek fos:fiOil"anowych, XO:lłlIDOSrony. Prze
ważają 7!i:amaauflochtoniC2llle Wł1elopłafuwe o ik<rótszejśredlIliky 0,2 mm i dłuż,szej 
0,5 mm. W dolnej partid maxna glaukoniltusą lIla 'Ogół d!I"obnJejsze i ,pie przekuczają 
0,06 mm średl!licy. Są lOIle ostI'lOkrawęd7Jiste li mają charakter ziarn alLochItOJIJ.,ic2lllych, 
przyniesionych być może z niedaleka. Obficie 'WY'St®ują g~udki minerałów nieprze
zroczystych. Miąższość 'iltowca WYnosi. 95 m. 

OPIiS GRANIC FORiMACJI 

Granica dolna formacji łebskiej została wyznaczona w spągu pias
kowca kwarcytowego z glaukonitem, a w stropie piaskowca kwarcytowego 

. formacji nowęcinskiej. Zasadnicza bowiem różnica między tym ostatnim, 
a piaskowcem kwarcytowym formacji łebskiej polega na występowaniu 
glaukonitu. Granicę górną formacji łebskiej przeprowadzono w profilu 
Piaśnica 2, gdzie iłowiec mułkowy z rozproszonym glaukonitem kontak
tuje zgodnie z iłowcem ciemnoszarym bez glaukonitu. Przy wyznaczeniu 
granicy w pozostałych profilach wzięto pod uwagę zarówno litologię i pe
trografię skał sąsiadujących ze skałami formacji łebskiej, jak i zapis ka
rotażowy (fig. 2) odcinków granicznych. 

INTERPRiETACJA GENEZY OSADOW 

Osady formacji łebskiej tworzyły się w warunkach zwolnionej i nie
kiedy przerywanej sedymentacji, w morzu w którym z zawiesiny koloidal
. nej wytrącał się autochtoniczny glaukonit. Niepokój sedymentacyjny mię
dzy innymi związany z działalnością prądów morskich wyrażony jest obec
nością warstwowan przekątnych i konwolutnych, izolowanych i rozmytych 
riplemarków, nisz erozyjnych oraz występowaniem toczenców i otoczaków 
skał fosforanowych. Sporadyczność śladów działalności organizmów wska
zuje na niedogodne dla roZWoju fauny bentonicznej warunki życiowe. Lo
kalnie występujące szkielety organizmów planktonicznych, np. hyolity lub 
problematyczne akrytarchy mogły być przyniesione przez prądy morskię. 
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Formacja sarbska (fm) 
NAZWA 

Pochodzi od jeziora Sarbsko na Pobrzeżu Kaszubskim w północnej 
Polsce. . 

DEFDN'ICJA 

W skład formacji wchodzą mułowce kwarcowe szare naprzemianległe 
z iłowcem czarnym i piaskowcem kwarcytowym szarym. 
STBATOTYP 

Stratotypem formacji jest profil rozpoznany wierceniem Łeba 8, 
na głębokości od 2793,0 do 3003,0 m (fig. 2 oraz Bednarczyk 1972, s. 688-
689). Położenie geograficzne profilu stratotypowego ilustruje fig. 1. 
SZCZEGOŁowy OPIS GEOLOGLCZ·NY 

Formacja sal"'bska składa się z murowcą kwarcowego szarego o s:flruktu'l"'Ze 
równoległej J teksuze .a1'eurytowej lulb aIeurYltowo-pelitowej z ~i PJ;zeławd.
ceniami ,i wkładkami !iłowca czarnego. MułoW!iec zbudowany jest z ,drobnych Ziarn 
kwarcu o średndcy od 0,01 do 0,02 mm, mekiedy od 0,05 do 0,1 mm. Spoiwo jest ila
ste, a czasami klrzemtOinkowe. WśrÓd ziaa:n k\Varcu występują skupienia węglanów. 
Bonadto spclltYkaJnyjest ' mUSilrowit, a ·.z mmerałów akcesorycznych cyrkon ii rzadziej 
turmaLin. Skład min,eraliny d:wÓlC\h prób przedstawia się następująco: 

Głębokość Kwarc 
I Skalenie 

Muskowit Minerały 
Węglany Spoiwo 

(m) (%) potasowe 
(%) akces. (%) (%) 

(%) (%) 

2801,0--2807,7 63 1,5 4,5 3,0 5,0 23 
2853,0--2866,1 60 - 2 3 13 22 

MułowIec od głębokości 2850,9 m aż ku stlropowii ,zawciera liCZlIleprz~aw.i:cenia 
i wkładki pda·skowca ikwarcytowego j~ego oraz iłowca czarnegIO. Piaskowiec 
kwarcytowy ma s1lruktmę zbitą i 'bezładną, a telmtUlI'ę aleury1lawo-psamitową. W 
skład'zie rnJitn,era1nym ZWlra<!a uwagę obeciność sklalen:i: (lOk. 2,5%). W muło,wcu i w 
Howcu występują ldcxne ślady żel'owama oraz wleczenia. 

W profilu Białogól'a 1, [IormaJCja sarbska rozpozn:anJazosta'ła na głębokości 
od 2930,2 do 2802,8 m. WykS'Ztałoona jest ona w dolnej pw:tIii z iłowca czamego 
z przeławiceniami ,piaskowca kWlaIcy1lowego s·zarego z odcienliem niebi,eskim ;i z cnen
k!iIni prz·eławdceniami mułowca kW8lr'ClOwego CX8II"Il1eg'O I() warstwowanJi.u Jrdplemarlro
wyro ukośnym. Od głębokloś:ci. 2846,2 m ku gÓlI."Ze nowiec prnechJOdzi w murowiecczar
ny z miką Q strukturze rÓWiIloległej, ,ze śladami płynięcia d. pr.ze'ławJcendami pias
kowca kwarcowego jasiIlosWJrego 'O waxstWlOwan,iu .riplemarkowym i z przemie
szczonymi i 'DO!Zmytyml rjpl€'IIlaJrJtami. 

Formację saD:bską zidentylfdkowaiIliO także w promach SmlOłdzJno 1, Dębki :1 
i Pitaśnica 2. 

W pro:llilu Sm'Ołdzi!n1O 1 występuje ona w ill1terw,ale od 3035,0 do 2901,0 m. Re
prezentuje ją rtu' dłowiec c.xa.rny, md'ejscam1 l:amitn:owany piasklowcem drobnoziarnis
tym jasnlOSzMym. LicrmJie wys,tępU'ją w nim ślady dz:iałal.:ności mułojadów. Miążs.zość 
osadów formacji wynosi 134 m. 

W profilu Piaślllioa 2, formacja sarbska l'eprezentow,ana jest ,przez iłowiec muł
kowy ciemnoszau:y, praWlie 'czarny, Illiewyraźnie lamiJnowany blaszkami UUtu, mdąż~ 
szoścj 29 m. F"ystępuje on w interwa[e lOtd 2830,0 do 2801,0 m. 



W pmfilu Dębki 3, osady formacji sarlbskiej-":występują na ,głęboloości od 2803,0 
do 2790,0 m d mają mdą2ls.wść 13 m. ,Jlest to il'owoiec mułkowy ciemnoozary luhS'Żary 
z , piI."U!ław.icendami. ,pda'SkoWo(la 'kwax,cyltowegio . sVJ;lXegiO, Uqwdęc: mJJ,ł~owy joest skałą 
drobno wars,tW1owańą o tekstu!l"Z€ afamtowej: Pr.zeważającym ~kładnikIem jest ~arc 
o wielkości ziarn od 0,01 do 0,06 inm. Strukturę i1ł!owca podkreśla równoległeułoże
nie wydłuŻOllly-ch ziaJI'Il kWIarou IOraJZ blCIISzek mw;;kowibu li biotytu. W S'PO'iWie :skały 

rozsiame ' sąl.iczpe , sk.ul>ięnia ,węg1aillqw,gł6w.n:ię VilPOSl1;aci ziarn i sferollt6w. ' Z mi
nerałów akce.soryCztnycł). :stwii.~dŻono !obęcmośćcYlI'konu, turm13.l1D.u li it'Jltylu. , ' 

Występujący w pr,zeławlic€lIliach p.iaskbwiec ~ar:cytowy' rnas'trukJturę rÓWno
ległą zazmaczoną występowallliem 'Młrstewek białych, wśll'6d sZalI"Ych. Skłalda 'się cm 
zostrokloowędZistY'~h, piOZazębiiaillyc.h tiaa:n, ,kwarcu z !!l,iewyramymi 'Pbw6d!k:.ami rlege
neracyj!!lymi. WydŁu~1Ile 1iiI"6~olegJe ułozone Z'ilWIlakwa,rcupodkreślają jego ~truk
turę. Qprócz' kwaTcu VI .skale występują cyrkon, tutmaIJin i muskowoit oraz rożsia'tle 
skupdenia węglani6w, głÓWiDae' kaLCytu ic:ięścioWiO 'sydery;tu. Te ostatnie mają cha
rakter diagenetycznej iillfiLtracjl w SlPQiwlie. 

OPI'S ' GRANIC F'O'RIMACJ'l 

, Grąriitę doJna i górna formacji ~arbslclef wyrażone są zmianami , w 
litologii osadów. Występująca w spągufQrmacja łebska charakteryzuję się 
obecnością glaukonitu, którego w osadach formacji sarbskiej całkowicie 
brak. W stropie natomiast ciemnoszare lubsza.re ml!łowce i iłowce for
macji sarbskiej pokrywają piaskowce formacji dębkowskiej.Różnice lito
logiczne w przypadku dolnej granicy formacji sarbskiej doskonale dają się 
obśerwbwać' w profilu Dębki 3,a w przypadku górnej w profilu Łeba 8. 
Odzwierciedla je także zapis karotażowy, co umożliwia przeprowadzenie 
granicy, nawet w przypadku luk w rdzeniowaniu (fig. 2). 

IN'TEm"RETACJA GENEZY UTlWOIROw' GEOLOGiCZNYCH 

Osady formacji sarbskiej tworzyły się w warunkach raczej spokojnej 
sedymentacji, którą zakłócała jedynie ,działalność prądówzawiesinowych. 

Efekty tej działalności obserwowano · w profilach zachodniej części oma
wianego obszaru. Zbiornik morski zasiedlała dość liCZIm fauna bentonicz
na reprezentowana przez brachiopody ż gr. :Inartit:!ulata oraz trylobity 
(Bednarczyk 1972" 1974). Nagromadzęnie ' ! rozkład . szkieletów ,tej fauny, 
szczególnie w końcowym okresie tworzenia się formacji sarbskiej, spo
wodowało zmianę środowiska na bardziej redukcyjne. Stąd występowanie 
ciemnych iłowców, cżęsto z dużym nagromadzeniem siarczków żelaza. Mi
mo masowego miejscami występowania łyszczyków, zwłaszcza biotytu, nie 
tworzył się glaukonit. ŚwiadcZyć to 'może o ciągłej sedymentacji uniemoż-:
liwiającej glaukonityzację łyszczyków, czy też tworzenie się tego minerału 
ze skupień koloidalnych. Glaukonit wymaga bowiem przerywanej sedy
mentacji (Smulikowski 1954). 

Formacja dębkowska (fm) 

NA!ZWA 

Pochodzi od miejscowości Dębki nad Bałtykiem na Pobrzeżu Ka
szubskim w północnej Polsce. 
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DEFDN'lC.TA ,. - - -" . ,., •. ; 

Formacj ę tworzy :t:nleci4q~ik(y' !' piaskó:w'i~c'z' przelawiceDlarni" piiis
kowcas?arobeżow,~gO 'i : P:o,~2::~;:(D.i~,.ąp~~,ą· ći~~lIi9sz~r~go,. ... . ' .. " 

STRATO'rYP 
". ,: <; .. : :-, -:. ; ~ .. ~! . , ;:,.; " 

Stratotyp""~~tal~~ci '! ~ ' p~ofilu DębIti 3 ;n.a·' gł.ębo;kóŚci. Od.,27P~,5 do 
2790,0 m. ,Położenie profilustratotypowego ilustruje fig. L . 

SZiCZEG~OW:!O;P~S , G~c;>r;QG~G~~Y, ;. : . < 

W ~ofilu stratotypowym formacja dębko.wska · rozpada,. się· na 'dwie. nieco 
różndące się między s'Oibą części: dolną i gfuną . 

. CzęśćdO'l!na il'ozpOzniana ll1agłębokoś,ci od 2790,0 do 2763,S m wykształClOItla .jest 
jakopliaslmwdec kwarcytowy .Isz'arobew.w.y· zp!r~eławiceniami piaskowca kwarcyto
wego mlecznobiałego, miej$CWIli ',z wkładkami iłowca ciemnIOszarego i ,zotoczakiami 
szarego mułowca. 

, PiaskoWliiec szarobeŻJOwy jest skałą zwięzłą, dr.obnoziamistą o wyr1amym war
stwowaniu pod'kil'eślonymbiałyma róvlinoległjmi smugami. Jest on' zbudowany z piO

zazębianych ze sobą .ziarn kwarcu o średnicy od 0,1 do 0,2 mm, Ił w niektórych wyz,
szych partiach od 0,08 do 0,5 mm. Obwódki regeneracyjne są rzadko wyr-aż,one, na
tomi:aSlt n~ekttóre ziao:-na kwarcu mają · tendencję dlo przybieraIliia kształtów auto
morficZIIlych. Struktura równJoległa zaznacZ'a s,ięró'h"n<iległym uł-ożeniem wydłużo

ny-ch-O\SIi. 7Jiann kwao:-cu. Wśród ziarn większych widaćdobrzeobto'c2loue kuliste. Wę
glany tworzą w p1askowcu, gniazda, .a niekiiedy spoiwo. WśrM, sImpień syderytu za
znaczają slię ziaiI'na : obudowie il'omIboecilrycznej. Nieklt6re gniazda 'są - zbudowane z~ 
.slrupień kaky;tu. Poza tym węglany występują w ska:le w rozproszeniu, . w formie 
Tomboedcrów, zaś syderyrt; nleldedy w postaCii drobnych sferolitów. Z minerałów akce
sorycznychll1ajpospo1itsze sąd'()Ił:xrze obtoczone zi'a['![la cyit'koll1u i zielo![llO-IQUwkowego 
turmaLinu. Porrtadrto stwielt'.cWono obecność crutylu i dystenu. ll-cmesą taki.e rozpro
szJOne ·zi,arna siaJI'czków żelaza. 

Piaskowiec kwar.cytowy mlecZlI101biały jest skałą zWlięzłą droooozW.l1rris.tą do 
,śr.edni:oziarnistej, ze słabo miejscami 7Ja2lIlaCZlOną strukturą równoległą. Zbudowany 
jest z pozazębianych ze sobą ~ail'nkwaTCU, niekłedy z 'Obwódkami Tegeneracyjnymi. 
Zi'ariIta te .mają zróŻlll:ioowaną Wlielkość od 0,1 do 0,2 d IOdO,2 do ~ mm. Większe 
ziaMa są dobT'ze IObto-czOlIle, kuldSlte. Struktill'a :równoległa jest podkreŚlona uł,oże

niem d~uższych ooi ziarn kwarcu. Wśród minerałów ,ciężkkh :rozpomano dobrze 
ob1;loczonle ·z.iarna -cyrkonu, Tzad.ziej ol!iwlrowego, jasnobrunatnego lUlb żywoZ'ielOlIlego 

turmalinu i rutylu. &pocadycZlIliie występują 1?laszki muskowitu. W sildad pia,skowca 
wchodzą taki.e nieprzezroczyste mmlerały tworzące nieregułaM'e grudki czarne lub , 
bruna1me. . 

Miąższość dolnej części formacji dębkiOwskiej wynosi 26,5 m . . 
Część górna forma'cH, występująca w .interwale od 27'63,5 do 2709,5 m, iI'epre

zenwwalIla jest przez piaskowiec kwarcy.towy mlecmiObi'ały średIilioziamistyz wkład
kami iłowca deml1JOSzarego i z (przeław.Lceł!l!iami piaskowca kWaJ:'!cyrbowego ' szao:-obe
żowego. W dolnej pariii tej częśct formacji, w piaskowcu · mlec.ZI!lObiałym występują 
pl,askie,owaIine o1loczakll. mułowca syderytowego {pl. 5, fig~3). P.iaskowiec jes·t sk,ałą 
bez wyraźnde zorien.towanej struktury, 7Jbudowa.ną z poza:zębianych ziao:-n kwa:rcu 
o ś'rednicy 0,3 mm li wyraŹltlych obw6dlmch reg€llleracyjnych. Obok kwar'cu wystę
pują Tzadklie g:ruzełki minerałów niepiI'ZeZTOCzystyCih waz skupienia węglanów. 

Mułowiec sydery.towy występujący w postaci otaemków składa się i :mam 
kW1aTCU o śo;oonicy od 0,05 do 0,1 mm, ziarn żółtawego syderytu o ś'l"ednicy poniżej 

(1,01 mm d z l1cznych rozproszonych blaszek bezharwnejmikioraz oz rza.ctJldch gil'u
:zełków cZaJI'nej subSltalIl!Cji. 
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Miąższ.oŚć górnej 'części fJOrmacj& wyn<J5d 54 m. Ogóllna miąższość formacji 
dębkowiSllciej w profilu stratcrtypowym wy1IlIOs.i 80,5 m. 

W profilu Biarogóra l, na ,głęblokośc.i 'Od 2802,5 do 2730,2 m, forma.cja dęblww
Ska zbudowana jest głównie z piaskowcakJwarcY'towego mlecznJOlbiałego, młejscami 
z przeławkeniaIlli lPiasklowca Szall."Obeżowego lub .iłowca ciemnoszarego. Lokalnie w 
piaskQwcu występują toczeńce skał ilastych, nis'ze eI'Ozyjne i fragmenty przemie
szcz()lllych ławic tegoż piaskowca. 

Piaskowiec mlecznobiały jest skałą zw.ięzłą, drobnoziarnds.tą () struktUlI"Ze fa
listo-~C)Willoległej, m:iejscami z mikrodeltOlwo-riplemarkowym WMStwowaruem; tWlOrzą 
go zazębione wza'jemni-e ziarna 'kwarcu Q średndey od 0,08 do 0,15 mm, miejscami 
oddzielocme :kalcyliowym spoiwem. Te a'g,regaty k!aIcytowo-kw~aowe mają Illiekiedy 
charakter drobnych kon1m'ecji. Obok kalcytu występują w ro7!proOS!Żeniu ziarna sy
derytu niekiedy twoczące postać sferoLit6w. Minerały ciężkie reprezentowane są przez 
cya-kon, oldWlktowy lub jasnobruna1ny turmaUn, .rutyl i dysten. Poza tym 'Obecne są 
1i:cme automortfic7JIle nieprzezroczy.ste ziaJl."'lla skupiające się w gniazda. 

Piaskowiec szIWOIbe2loWY występujący w przełaWticenliach składa się z pozazę
bianych ziarn kwarcu lIl:iek1edy ze śładamd obwódek ~egeneracyjnyCih, o przeciętnej 
średnicy 0,2 mm, ezasem 0,4 mm. Obok kWaTCU rozpomano drobne 'zilWIla węglanów. 
cyrkon,u .i jaS'IllObruna1megJO turmałinu. 

MiążJSwść formacj,i wy,nOS!i 72,3 m. 
Do formacji dęblrowskiej zail.iczane WS!tlały ltakże wcześniej oplsalIle przez auto

ra (Bednarczyk 1972, s. 687 d .694) piaskowce występujące w pro:fi1u SmoMzdJn,o 1, na 
igłębokOŚoCi od 2901,0 do 2826,7 m i w profilu Łeba Bna ,głębolrości 'Od 2793,0 do 
2747,0 m.Bardziej reprezentatyWl!lym z dwu wymienłonych powyżej profilów jest 
profil Łeba 8. W ,profoilu tym piaskowiec 'kWaxcyrbowy mlecznobiały jest przeławicony 
iłowcem ciemnoozarym. 

P!i.ask:'Owiec ma strukturę ,zbitą, 'bezładną i teksturę aleurytlOwo-psarititową. 
Zbudiowany jest z ziarn kwalf,eu I() średnicy od 0,05 do 0,4 mm, ściśle przyle~jących 
do s.iebie d mającY'ch wtórną obwódkę oogenera'cyjną. Min&ały a~cesaryC2llle, jak tur
malin, cYł'kon, rza,dZ'iej anataz i ph"yt, występują rnekiedy w kOlncelntracjach. Rów
nież węg1Jany tworzą skupienia. Spoiwo jest krzeInJionkowe. Skład m,inerallny dwóch 
prób tego piaskowca jest następujący: 

Głębokość Kwarc Muskowit Minerały 
Węglany Spoiwo I (m) (%) (%) akces. (%) (%) 

(%) 

2754,4-2775,2 78 - 6 10 6 
2788,0--2791,2 71,5 1 8,5 13 6 

Iłowiec występujący w ~askowcu w przeławiceniach Zlbudowany jes-t z mine
rałów ilastY'Ch z domiesżką krypookryoStalicznej krzemilOnki i z rozproszonych węgla
nów oraz ze Skupień pirytu i wodorotlenków żelam. Na powierzchniach ławic pias
kowca widoc21ne są liczne ślady wleczen,ia, zad:'Zliory uderzeniowe, pogrązy, nisze ero
zyjlIle i ślady żerowania murojadów. W dolnej partii występują w piaskiowcru toczeńce 
ilaste. 

Miążsoość !Ogólna formacji w profilu Łeba 8 wynosi 46 m. 
W profHu wiercenia Dębki 2, formacjadębkowska występuje na głębok!ośCi od 

2747,0 do 2671,8 m. Składa się oQn'a z !trzech ezęści (od dołu): 
Pias'kiowiec kwarcytowy be2Jowowsza'ry z przeławiceniami iłowca ciemnoszarego 

lub piaskowca kwarcytowego mIecz!tl'obiaJłego występuje na głębokości od 2747,0 do 
2722,3 m. 
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Riaskowdec 'beooW'O-S.Z'!lry ma strukiturę me zorientowaną, Jest d'J,"1Obnozi.arnisty,. 
zwięzły o przełamie cukrowym. Składa slię 'z l7Ji.a1"lla !kwarcu o ś.redndcy od 0,2 do-
0,25 mm, ale z~zają się ziarna, najczęściej do~ obtoczottle, 'O średnicy Od 0,4 do
O,S mm. Ziarna !kwarou są pazazębiane, lIliekiedy mają obwódJki 'regeneracyjne oraz. 
wykazują tendencję do przy1Jjierania Ikształtówautomorficmycll. Skalenie są w iplias
kowcu rzad:kde i ' :zmętruałe. Węglany stanowią niekiedy spoiWIO skały, ale spotykane: 
są także izoloWane a:omIboedry syderytu. M:iJnerały akcesoryczne a.-eprezen:tują cyrkon. 
i jasnożółty turmam. . 

Piaskowiec mleczn'Obiały d'O jasru:>szarego jest zwłęzły, często lamiinowany ciem
nosZl3Tym ił'Owcem, nieki~ o warstwowaniu kon'Wollllbnym Q>l. 4, fig. 3) i z płasz
czystymi r,iplema1"kami w mater.ilale .ilastym. Zli>arna kwarcu mają przeciętną Wiel
kość 0,25 mm, są pozazębia:ne, częsrto ze śladami 'Obwódek regeneracyjnych, nie
kiedy z tendencją do tworzenia ziarn, 8uoomord'kznych. Miejsoami gnd:a:zda węgla
nów tW01"Zą spoiwo skały. Liczne są ZliaJmJa cyrkonu i oliwkowego turmlli1iin·u. Młąi
swść opisanych osadów wynosi 24,7 m. 

środkową część :liormacji występującą w interwale od 2722,3 do 2698,9 ID 

zajmuje piaskowiec kwarcytowy mlecmrobiały. Piaskow.i-ec jest skałą zwięzłą d1l"'db
no- i średllllozłarnisią, miejscaan.i o s'trukturze nie wrientowanej, a miejscami 
o równoległej podkireślonej ułożeniem dłuższych 001 ziwLn kwarcu. Ziarna kwarcu są, 
pozazębiane o średnicy od 0,1 do 0,7 mm, często z obwódkami regeneracyjlllymi. 
W skale 1"zadko spotykane są okruchy rogowców i skalenie, kt6<re najczęściej są 

zmę1mliałe. Węglany występują w rozproszenliu (syderyt tW'Olrzy czasem sferolity) lub
w skupien.iach w postaci spoiwa. MłIll'erały ciężkie Teprezentowane są przez cyrkon 
{ oliwkowy tU1"maliI!l. Piaskowaec często charakteryzuje s·ię waa.-stwowandem k!on
wolru-1mym podkreśLonym laminacją dłowca ciemnoszaTego i 'Obecnością <rómego Itypu 
epiglyfów na powierZX!h:n.i. ławd,c {pl. 3, fig. 1). Rozmyte i przemieszcwne rlpleIIlad"ki 
pias~ste tworzą w iłowcu str.uktUil"ę chmurzastą, lub formy zwanesdlty balls. Sam 
iłowiec jes1t skałą ciemnOS>ZaTą, 'afl3lllliiową, zwięzłą, drobno warstewkoswalllą, składa
jącą się ze sitabo przeświecającego algregatu minerałów ibruIllatnfosz31"Yoh na'leiących 
oyć może do zwietrzał>ego biotytu. W warsteWkach równoległych wySltępują blaszki 
bezba~ej miki, skąpe~ pelitu kW31"oowego oraz drobne ciemne pyłki. MiąŻSZlOŚć 
opłsanej częśoi profiilu wynoSi 23,4 m. 

GÓil1Ilą część formacji zajmuje piaskow:lec kWalTcowy j-asn:oszary. Występuje 
on w interwale .od 269S,9 do 2671,S m. Płaskowiec jest skałą drobnO'zła:rni-stą, lami
nowaną 1rowcem (pl. 5, fig. 1) podkreślającym waa:-s,twowanie konwolu.1lne typowe dla 
tej części profilu. W [łowcu obserwowan'o IllIisze erozyjne pros1iopadł·e do warstewek 
iłowcowych, wypełintlxme materiałem pia~czystym (pl. 5, fig. 2). Fooadlto spotykane 
są izolowane i rozmyrt;e piaszczyste rdplemaxki tworzące strukturę chmurzastą, lub 
formy snty balłs (pl. 6, fig. 2). 

W płytkach cienJkdch wtidać, że piaskiOwiec składa się z naprzemianległych 
wa,rstewek jasillych mułowoowo-płaszczys-tych i ilastych. Warstewki jasne zbudo
wane są z poza:zęrualIlYch ·za siebie lub QB1trokrawędzLs:tych zi81"n kwarcu, przeważnie' 
nie pmekiTaczających 0,1 mm średn!icy. W nielkt6rych partiach ziarna 'Są większe. 

o~ołto 0,2 mm 1 p6lJobtoczOOle. Obok kwarcu wid!OcZIlle są skalenie zmętn:iałe od prze
rostów drobnołuseczkowatego s,ery,cytu. Li-czne są zia<rllla cy1l"lronu i oliwkowatego 
turmalinu. W warstewkach ciemnych ilastych ILbudowanych z drobno roztartego bio
tytu przetkanego mus'lroWiitem widocZlIle są rozpmszone os:trokrawędziste ziarenka 
kwa1"cu. POIIladto występują tu drobne nieprzezroczyste gruzełki tworzące agregaty 
kuleczek, będące być może siattz.k>ami ielaza. 

CałkoWita miąższość f!Ormacji w profilu Dębki 2 wyn.osd 75,2 m, a częŚc.i gór
nej 27,1 m. W profHu PiaŚin1ca 2, formacja dębkowska występuje w interwale od 
2S<H,0 do 2723,2 m i reprezentują ją podobne osady jalk w profdlu Dębki 2. Podzie
lono ją tutaj na dwie <lZęś'Ci {od dołu): 
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. KwaTcy.tjasnooziu·y zorocuikaIIid. skał żed~rzJis,t()-iJ:aSty'ch. I~wał występowa
nia od '2801;0 do 2797,2 ' m. Kwarcyt i'estskiłą' <h-obOOżiiwnis'tą . jasno.s2l!lr!\ zblido
wilJ:t:lą 'z p:Ozazębianyehza s.iebie ziarn' 'kwarcu o : śTedniey około ' '0,2 ' mm;' W' masie 
,S:k:.aływidocZIIJ.e są rza.dklieZi>arna węglan6w, ' rozpr,bszone . drobn~ pyłki: ' hfepriezr,o
'Czyste iOraz' strzępy :iri1netał6w d1astyeh, :atakZie Lic~ezia.rna ·cyrkO'l1u'. Lokalnie 
w1dać mgro.rriadzenie minerałóW' ilastych, ktÓlre rtWorZą 'Ś,póiWO, 'bądzwkbkdki: Barwa 
mineTałówila.stYch · jest ,rn:unMlllOsZM"lł, . a 'Clw6jromnOś-ć ml.ejś·caml doŚć sdlina.·W · kwar
cycie są częste .msze erICY.lyjne wypełnione materiałem piaszezyst;Ym ilotoOzkąJ'lasrtą. 
1VLi.ąższość· kwarcytu wirioo13,8 m. . . . . . ' .' .. , 

' . 'Bla:&kowiec kwaT,cytowys'21~r'obeżowy . ~. i>rieiawiceriialniiPiask'orWcąk~~iG~~o
wego fuleC'2lllobiałegoi W 'oolrr1ej p.ąir1lid iłoWca ciemnoszarego. illterwał W,ystępoW:a
nia od 27'9"7,2 do 2723,2 m .. :pa,aSJrow:.iec SlZiarobewwy jes(skałą drobnoiJiamdStą .Q ~truk
tUrie cleżOO,:czride 'i.a.bUrz,oll1'ej ..:...:. Tównoległej. Zirurna ' kwąi-cu o Śirednl,cY . O,ldo' 0,15 
mm ~ą ,poza:'~ębdalllJe, [.zadko· z obWódkami :regoo..&aeYjnymii.· SpOradycmie występUją 
w Pti;lskQW!CUpostrzępliollle ,agregaty kałcyrtu, oliwkowy itU:rm~liJnorazroipTo.srone 
d[1ohln.eczari!e pyłkii.. Struktoca TóWinoległa zazna,crona' ułożerii,em dłużSzych . '0s:i ziarn 
kwaa.'CU. · Piaskowiec mlecznObiały jest skałą zleW1!:ią, zWdę:złą, bez s-truktury:z,or'iento
wanej. Składa .sdę z iPOIZazębiianychza si~bie zi,arn kiwaa:eu o średnicy od 0,06 do 0,5 
mm, w wyższych p-a,rtiach'od 0,1 do 0,15 mm, z przewa:żinie olbecnymiOibwód'kami 
lI'egeneracyj~ymi~ SpOlI'adyC'ZIlllie widoczne ~ązia'l'lI1a cYi1'kornl. ibrunaJtnego turmalinu. 
W pialS'lrowoU LicZllJ.e są wtrącenia ' i przeławicenia HloWca żelazistego Zlbuid~wanego 
.Z minerał6w ,bl~s~owaJtych o wys,okiej dwójłomności d z drobriych ziarenek węgla
nów, rp:rzy!puSzCząllri.ie \Syderytu. Mdej~camli węglany wyo;ltępują gniazdowo, lub iWOTZą 
.spoiwo skały. W :tej azęśCi rprofi'1u cżęste są w osadach ślady iJeI'owanli.a mułoJad6w 
,ora'z TOŻIIlYlte i ,przemieszczone ri<plemarild. Miąższość wynoo:i 74,0 m . . 
. . . . ... .' .. . . . 

Ogólna miąższuść formacji .77,8 m. 

{)PlSGRANIC FORMACJI 

Zarówno granica ' dolna jak i górna ustalone są na podstawie różnic 
litologicznych między osadami formacji dęb)wwskiej a utworami formacji 
.sarbskiej w spągu i osieckiej w stropie. Granice te są dość ostre i dają 
się prześledzić zarówno bezpośrednio w profilach wierceń, jak i w zapisach 
karotażOwych (fig. 2). 

lNTEBPRETACJA GENEZY UTWlOROW GEOLOGICZNYCH 

Z przeprowadzonych obserwacji wynika, że w okresie twOrzenia się 
'Osadów . formacji dębkowskiej ich' sedymentacja zachodzIła w zbiorniku 
morskim, w którym dużą rolę odgrywała działalność prądów zawiesino
wych. Stąd różnego rodzaju struktury skał oraz struktury powierzchniowe 
(pl. 6, fig. 1) stwierdzone w poszczególnych profilach wierceń. Przewaga 
materiału czystego, piaszczystego, wskazuje na zbiornik dobrze przewie
trzany, a miąższość osadów może nasuwać myśl o warunkach subsydent
nych. Brak glaukonitu oraz sporadycznie jedynie występujące siarczki że
laza wskazują na sedymentację ciągłą. 

W zbiorniku tym nie było, zapewne sprzyjających warunków dla 
rozwoju fauny bentonicznej. Wskazują na to jedynie sporadyczne i frag
mentaryczne szczątki trylobitów przywleczone do żbiornika przez prądy 
denne. 

~. 
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DANE O WIERCENW'STRATOTY,PO'WYM ,' 

, "wier.cenie ' Dębki 3 . wykcinalow miejscowo~Cl Dębki, województwo, 
~(iańśkie;Prze4siębiorstwo PószultiwańNafto\Vych W Pile. Wiercenie llsy~ 
tuowan() 1,75 m n.p.m. i zakończono na głębokości ~28Q3,O m w 1972 roku 
nie przebijając utworów kambru. " " , 

Formacja osiecka (fm) 

NAZWA 
... -: : 

Poc):iodziod . miejscowości , Osi,eki na Pobrzeżu K.aszub~kim w pół-
nocnej Polsce, 

nao:FINIOJ A·o 

Formację buduje mułowiec kwarcowy zwęglanami,nlekiedyzastą
'piony piaskowcem z konkrecjami węglanÓw oraz z wtrąceniami · i przeła-
wiceniami iłowca ciemnoszarego. " , " 

gTRATOTYlP 

Stratotypem jest profil Dębki 3 w interwale od 2691,0 do 2709,5 m. 
Położenie profilu stratotypowego ilustruje fig. 1. 

SZCZEGóŁO~ OPIS G:=E-::O:=LO=G::]:=C=Z:.:,NY:.,:, ~, __ ~_,~_~_ 

FQIl"IItllcję osdecką W profilu ,su-a1X>typiOlWyIn reprezentuje mułowiec kwarcowo
-węglanQwy sZarr-Y 'z oldcieniem ,zlieilonym, ze śladami żerlOwaniam'llłojadów, z wtrą
{!e-niJami 1. prze~awiicen'iami!NJowc,a ct.eminQszarego. W pro.filu widoczne są na po
wierzchmii\l.ch ławic ripleffia['ki;czę.sbo d:wlowarne i TQZmyte tkwią w masie .ilastej. 
NapiOtka'no 'uakile nisze erozYjlIle. 

'Mułowiec j,est skałą 7iWięzłąafarnd1lową {) strukturze mIejscami równolegle la
minowanej. W płytce cienkiej pod mik.roskopem wildocZllle są agregaty kwal'cu 
Q średrrJlicy nie przekIraczającej 0,01 dQ 0,05 mm z rzadik'a rozsiarnymi zIi:arn:ami 
.o średnicy 0,2 mm. Zia,ma kwarcu są ostrokrawędzJ.ste, a 'Ilrożernde ich wzdłuż dłuż
szej osi jest równoległe. W mullOrwcu występują agr'egaty węglanów, przypus'zczalnie 
syd,erytu, w 'ktÓorych czasam:i ffiOOOa wyróżnić rQllllboedry. Występującie w ,sJkale ciem
ne 'zi'aT€nka należą .przY'pusz'czailnie do si'arc2Jków żelaza. Poza tym stwiel"dZOlllo Ólbec
noM zirum pirytuooaąg)ającyc:h wielk·ość 0,3 mm. Zrnaleziorno też spirytyz·owane 'ku
l-eC'2Aki Dp:albrZlOlIle kolcami" być mo:he organiczlIlego pochodzenia. Rzadko występują 
zi.arr-lIla ni'skD dwójłomnego chlorytu. 

W profilu Bialog6ra 1, ooady formacjli 'osieckliej wyodrę1miano na głębokoś-ci 
cd 2730,2 do 2719,5 m. Re:prezentu~e je mułiOwiec kwarcowy ,9 miążs2'JOŚci 6,7 m przy
.kryty przez 4-metrową serię iłowca mułkow.egD prawie czarnego z przeławiceniami 
mułowca kwaJroowego. Mułowiec kwarcowy jest skałą zwJęzłą, afanltJOwą, dróbno
zia:mistą o ruewyratnej strukturze równoległej. W płytce cienkiej widać wśród bez
li:Hillllie :z1Orientowarnych łuseczek minerałów ilastych o d{)sć wysokiej dwójłom:ności 
li,cZllle osł.rlokrawędziste ziarna klwarcu Q śiredrndcy 0,02 do 0,1 mm oraz brurd'Zo liczne 
utWlOiI'y czaJrne, rnie,przezToczyste, występujące gMwnie w postaci kuleczeik lub rza
d2liejwydłuwnych pręcików. Niekiedy te ostatnie ,zbudDwane są oZ fosroran6w. W 
.całY-lll prod'ilu na powie,rzch:niach łaWiie 'c.ęS<te są ślady żemwarn1a murojadów, a tak
że ślady wlec'Zle'Illia oraz erozji w plOstaci ruB'Z erozyjmych i pr1Jemi,es'zc7Jonych firag
roentów skał pias.zazystych itkwdących w maslie ilasJtej. Miąższość o~6lrna formacji 
wymosi 10,7 m. 
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F'Qrmacja OSiiecka W profilu Piaśni'ca 2 występuje na głębokości od 2723,2 do 
2692,5 m. Farmacja wykształOOlllJa jest jaklo iłowiec ciemnosza,ryz ,przeławiceniami 
pią9kowoa klwarcytowego jasnoszarego z konkrecjami węglanów. Piaslrowiec jeSlt. 
skałą zwięzłą ł !Zlewną o strUtIm;une ID:iewyraźnie ziOrientowanej. 2Ibudowany jest on. 
z ,ziarn kw8['cU o średind.cy· olroło 0,15 mm. Wśród ndch występują kIOIn-kr·ecje węgla
nów .oraz lic:me m-obne ziarna, przyp'u.szczalJnie syderytu, ułożone w pofałdowane 
równoległe w7Jględem siablie W&l!tewtlci. Niekiedy pia~ec wyka7lUje waxstwowa
nie konwolume podkzreślone lammam.i ilastymIi. MdąŻ'S7JOŚĆ farmacji wynosi 30,7 m. 

OPlIS GRANl!C F01ł.MAIOJI 

Granice dolna i górna formacji osieckiej są ostre z uwagi na od
mienne wykształcenie jej osadów w stosunku do utworów leżących pod 
i nad nią. Cechy litologiczne znajdują swoje odbicie w zapisie karotażo
wym (fig. 2). Ze względu na niepełne rdzeniowanie trudno dociec, czy 
osady formacji osieckiej występują także w profilach Smołdzino 1, Łeba 8 
i Dębki 2. Z analizy miąższości owej wynika, że najpełniej formacja ta 
wykształcona jest w profilu Piaśnica 2, gdzie osiąga 30,7 m. W kierunku 
zachodnim miąższość maleje (w profilu Dębki 3 do 18,5 m, a w profilu 
Białogóra 1 do około 11 m), a w skrajnych profilach zachodnich wierceń 
Łeba 8 i Smołdzino 1 osadów formacji osieckiej zapewne brak. 

INTERPRETACJA GENEZY ~OROW GEOLOGICZNYCH 

Podobnie jak w okresie tworzenia się osadów formacji dębkowskiej 
do zbiornika sedymentacyjnego docierały prądy denne, w tym prądy za
wiesinowe. Erozyjna działalność tych prądów pozostawiła ślady w postaci 
rozmytych i przemieszczonych riplemarków oraz nisz erozyjnych. Pod 
koniec okresu tworzenia się formacji osieckiej zbiornik musiał ulec izolacji 
i powstały warunki redukujące. Wskazuje na to pojawienie się siarczków 
żelaza oraz śladów procesów bakteryjnych. 

Formacja białogórska (fm) 

NAZWA 

Pochodzi od miejscowości Białogóra na Pobrzeżu Kaszubskim w pół
nocnej Polsce. 

DEF:DNICJA 

W skład formacji wchodzi wyłącznie piaskowiec glaukonitowy lami
nowany poziomo lub przekątnie ziarnami glaukonitu, lokalnie z · toczeń
cami ciemnoszarych skał ilastych. 

STRATOTY'P 

Stratotyp występuje w profilu Białogóra 1, w interwale od 2715,7 
do 2719,5 m. W pozostałych profilach, z uwagi na luki w rdzeniowaniu, 
obserwacji bezpośrednich dokonać nie było można, lecz analiza zapisu 
karotażowego (fig. 2) wskazuje na obecność osadów glaukonitowych. Po
łożenie profilu stratotypowego ilustruje fig. 1. 
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SZCZEGOŁOWY OP.IJS GEOLOGICZNY 

Piaskowiec glaukonitowy jest skałą jasnoszarą o odciemu zielonym, lamino
waną niewyra7mie poziomo 1ub przekątnie gla\lJkon!i.tem. Ndekiedy laminy są po:fał
.dowooe. IJokaLruie występują płaskie, oWlalne toczeńce skał UaBitych, cieIIliIlJOSzary.ch. 

MakToslkopowo wyr6limiają się warstewki szare ubogie w glaukioln.it d warstewki 
cszaD."07Jielorne, w kttórY'Ch można rozpoznać jeszcze laminy bogatsze i uboższe w gla
ukonit. Grubość jaśnliejszyeh warstew.ek osiąga 1 cm, a drołmiejsze laminy są :miJ.d
:metrowe. NiewyiI'aŹln.ie zaznacza się s,truktuxa przekątna oraz lekkiie pofałdoWlanie 

. lamdn. Skład IllIinera:1D.y w % objętoś'Ciowych piaskowca gLaukOlllitQwego przedst awia 
się następująco: 'kwal'C 72,(11/0, glaUJkoni·t 24,1%, siaa:cZ'ki żelaza 1,10/0, fooforany 1,'JIl/o, 
węglany 1,0%. Ziarna kwarou mają przeciętną średnicę QkołQ 0,3 mm i z reguły 
witdoezrne są obwódkd lregern.eracyjne. Ziar.na -detrytyczne są p6ł6bboczQlIle, czasami 
.dobr2le, a /l"'Zadko bywają ostrokrawędrzJiste. Zianw. wraz z obwódką są po:zazębiane, 
przeważnJie bez spOOWIa. Glaukonit występuje bą-dź w rozprosZ€llJ.iu, bą-dź tworzy 
:skupienia me mające jedil1ak chaxakteru spoiwa. ŚredJllica ::ziaxern wYlllosd 00 0,2 do 
(l,3 mm. Kształty lZi!l["en, ndekdedy wielopłatowe, wskazUją na ich charakter auoo
chton!icmy. BaIrWę mają żywozieloną, a:le na bmegach są częściowo przerośnięte sub
stancją dzotropową. Sdal"ozki żelam występują w pojedynCZ'O rozproszlOinych ziaren
kach :o ks:ztałttach au1lomorficZillYch układu lregularnego; stąd można przypuszczać, że 
na!1eżą do pirytu. Fosforany: są barwy żółtawej, iwtropiOWe lub nisko dwójłomne 
j wypełniają najczęściej szczątkd ramieruOOrnogów. Węglany występują w pos.ta'Ci 
ziaren rozproB2lO!lych lub tworzą gnda'Zlda w spoiwie. 

QPl!S GRANIC FORMACJI 

Granice dolna i górna są silnie i wyraźnie podkreślone zmianą barwy 
i litologii osadów. Dolna umiejscowiona jest w spągu osadów glaukonito
wych, a górna w spągu czarnych iłowców zaliczonych już do formacji sło
wińskiej (fm). W niektórych profilach zachodzi możliwość istnienia po
wierzchni erozyjnej, która wyznacza granicę dolną (fig. 2). 

{NTERi>RETAJCJA GENEZY UTWO'ROW GEOLOGliCZ'NYCH 

Osady formacji białogórskiej tworzyły się w warunkach sedymen
tacji przerywanej. Pojawienie się fosforanów obok glaukonitu autochto
nicznego wskazuje na warunki typowe dla morza płytkiego, do którego 
prądy podmorskie przyniosły materiał wyjściowy dla tworzenia się tego 
.ostatniego minerału. Przekątne warstwowanie może świadczyć o obec
ności równoległych do brzegu prądów dryftowych. 

DANiE o W 1ER,CENIU STRATOTYFOWYM 

Wiercenie Białogóra 1 wykonało Przedsiębiorstwo Poszukiwań Naf
towych w Pile, w miejscowości Białogóra, województwo gdańskie, 

w 1973 roku. Wiercenie usytuowano na wysokości 10 m n.p.m. Głębokość 
.otworu wiertniczego wyniosła 3058,2 m. Utworów kambru nie przebito. 

Formacja słowińska (fru) 

NAZ,WA 

Pochodzi od regionu . w północnej Polsce zwanego Pobrzeżem Sło

wińskim. 
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DEFI'NICJA 

Formacja składa się z czarnego iłowca. żelazistego z wkładkami sza
rego wapienia organogenicznego. 

STRATOTYlP 

Stratotypem jest profil Białogóra 1, w interwale od 2704,5 do 
2715,7 m. Miąższość formacji nie przekracza 11,2 m. Położenie profilu 
stratotypowego ilustruje fig. 1. 

SZCZEGóŁOWy OPllS GEOLOGICZNY 

W pro:łlilu str.atatypowym formacja sroWlińska rozpoczyna się iłowcem żela

z:istym cliemnosza:rym do prawie czwroego z wkładkami lub przeławiceniami wapienia 
or.gall]JQogenJicmego występującego do głębolrości 2706,1 m. Wyżej do głębokości 

2705,1 m Występuje wapień Z1'ek.rysta1i2lOWa!llY drobnokrystalic7Jlly d btitum.ic7Jlly. 
miejscami szary .i grubokrystaliczny przechodzący Vi wapień s:mry laminowany 

. ru.eregularn:i.e [Iowcem czarnym. Wapień tenp1"Zyk~yI!:yjest pr·zez iłowiec ciemnoszary 
w silropde z·erodowany. Wapienie stanowią zapewiIle pr,z:ełaWicieruLa w irowcu, bowiem 
ro1!pOZJllalIllO je we wszystkich omawi'anych w tej pracy p1'OIfJilach. 

W profilu Dębki 2, lila . głębokości od 2661,3 do 2669,0 m f-ormacja słoWlińska 
reprez.antowana jeSlt przez iŁoWliec żelazisty. prawie czarny z Ławicą szarego wa~ 
pienia IOTganlOg,eniCZlIlego. Łącma miąŻSz.OŚć osadów 'wynosi 7,7 m, 

IłIowiiec że1Ja'Zisty jest 'skałą af,an~tową o strukturze !równoległej. W .płytce 

cienkiej pod mikroskopem wi.dać hrunatne lub ozerwooobr,u!ll'a1lne .agregaty .'Mldo
rotlenków żelaza z !rozproszonymi drolblnymi sferolitami brunatnymi, które być 
może należą do utlerrlliOlI1iego syderytu. W niewie1lciej 'ilościrozsumy jeSltpellt kwall'
coWO-serycytowy orazwid'oC'Zlle są pojedyncze :mama węglanów.Struktum it'ówn\l
legła zaznacza . się . wy,raźn:ie . w ułożeniu · ,wydłu2looy:ch agregatÓ'Wżela:mstyeh 

i w zm'ieIllIlym nagroma'dzem.iupeliljju d>1as1lego. 
WapiJeń występujący w pl"ZclawiOOlliu jest skałą zwięzłą, drO:tmOkrystal&ezną. 

zbudowalIlą z zi~ kalcytu o pirz:eciętIlej śred!ndcy około ' 0,4 mm. Każde ziarno jest 
dtoc2lOa:le ciemną iQlbwódlką. Ciemna 'Subsltancja ją. tworząca sik1llPia ·· 5'ię m:iejscami 
w większe Ęnliaz.da. Zialrna kalcytu są piOlisyntetycZ!llie zbliźniaczoo:e, niekt6re z nich 
wykazują jednak chaxakterystYC!ZJIlą smużystość, dzięki czemu -mOŻlrlasiię domyślać 
pierwdtln,ejstTuktuit'y organio7Jllej.. . 

Osady formaCiji słOlWdńskiej ~malIlO Itakże. w . profilach . D~ 3 i Piaś
nica 2. W . dwu dalszych profilach, ,ze w2iględu . na luki wrdzeruiowaru.u, na obecność 
osadów tej forma,cji wSlkazuje jedY'nie za~ karotaiowy {fig. 2). . 

W profilu Dębki 3, formacja słowińska występuje "lIl'a głębokości od 2678,6 do 
2688,5 m. Reprezentowana j.est ona tutaj 'Przeźirowiec Ćżamy z wkładkami ciemno
szairego prawie 'czaa:nego Zll'ekrys.taliirowaneglo wapienia bitumiczmego zoogeniczmego. 
W wapiend:u zazIU1'cza się struktura it'ównoległa w ułożeniu nieznacznlie 'Wyp.łużooych 
ziam. kaJlcyiu ż ciemnymi obrwódJkcimli.ZYllki czySJtegQ killcjtu pmelbiegają w .. dwu 
prostopadłych kierulIllkach. W . liCznych . 'rlairllaChb1cytu wiidać ślady 'zaJtarlej strUk
Itury włókirListej, <lO moŻiewskazywać lIla dch Ql'gal!lli.~e ·pochodzenie. 

W profilu RaśllliLca 2, lIlia głębokości od 2680,0 do 2690,0 . m :fonnacja' słoWińska 

reprezenJtowana j€'Slt rp!l'rez 10-metbrowej rruiąższośc:i irowieC czarny, z wkładkami wa
plieuiactiemnoo'zarego !prze[pełni()lIlego :fu:agm.entami trylobitów. 

DPIS GRANIC FORMAc.rI 

Granica dolna formacji słowińskiej, między piaskowcem glaukoni
towym .. formacji białogórskiej a CZarnym iłowcem formacji słowińskiej. 
jest wyraźna i ostra.. Górna granica jest erozyjna. -
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INTERPRETACJA GENEZY U,!,WOROW GEOLOGICZNYCH 

Osady formacji· słowińskiej tworzyły się w warunkach izolowanego 
zbiornika morskiego. Srodowisko redukujące nie sprzyjało rozwojowi or':" 
ganizmów. Okresowe i krótkotrwałe połączenia umożliwiały migrację mo
notonnej i zubożałej fauny, głównie trylobitów. 

Formacja piaśnicka (fm) 

NAZWA 

Pochodzi od miejscowości Piaśnica Wielka na Pobrzeżu Kaszubskim 
w północnej Polsce. 

DEFINICJA 

Formacja zbudowana jest z iłowca czarnego z przeławiceniami wa-· . 
pienia czarnego zrekrystalizowanego, bitumicznego, z porwakami wapieni 
organogenicznych w spągu. 

STRATOTYIP 

Stratotyp ustalono w profilu Dębki 2, na głębokości od 2660,3 do. 
2661,3 m. Miąższość osadów wynosi 1 m. Położenie geograficzne profilu. 
stratotypowego ilustruje fig. 1. 

SZ.CZEGOłJO!WY DiPIS .GEOIJOGICZNY 
. . ,.' 

F10irmacja pi,aśn'icka ·w pr.ofilu ll,tratotypowym reprezentowana je,st Prz~z wa
pień. zrekrystalizowany bittiroD.'czny ciemnos:zary z lIlieregularnymi warstewkami CZaJt'~· 
nego dłowca. Grubość warstewek i~l{)lwcowyCh wynosi średnio 2 mrri. W spągu wa
pienia występuje ławica zbudow;;ina ·z pO['waków wapienia .organ.ogenicznego jasno-· 
s'z;arego, przepełnJcn-ego kagmentami try'l!OIbdtów J wapienia ciemlllioozareg'O z licz
nymi mUlSlZ'lami brachiopodów (pl. 3, !fig. 2). 

Wapień zrekrystaHzowany zlbudowany jest z ziamka!cytu nieprrekraczających. 
na ogół 0,2r mm śre:dIllJ.cy . . W :smugach 'Ciemnych widoczny jest niektedy odcień 
brunatny .śwdadczący Q obecności tlenków żelaza. 

W wapiendu jaslllos.zarym z trylobdtami występują naprzemianlegle warstewkL 
j,aslllos,zare prawIe białe i warstewkti ·ci,etnJn.oS'zaa.-e. Struktura jest doobnokrys.taliczna. 
Składndkami minetallllymi są kalcY'1; 'Oraz ·rozproszona subs:tancja i!l.ieprzezroezysta. 
czam.a, tworząca postrzępione gruzełki lub zwal'lte gniazda. ' Na brzegach ich·· 5ub~ 
sta'h.cja przybiera barwę brUJnat.ną. PiI',zypus::rozać moma, że jest to tlenek manganu. 
ze względu na dendrytowe formy występowanaa. Szczątki organd.czne są po;k:rus'71on'a,. 
częściJOw() Z!l'eklrystalizQIWane lub . przeI'OŚnięte · su.bstancją nieprzezroczystą. 

W profi[u Piaśnica 2, fO!I"IDacja piaŚlllicka. występuje . w poS-taci iloma żeIazis-· 
tego 'czarnego :z; porwakami obu wymi,endonychpowyżej 'typów wapiend oraz ze sku-· 
pieniami pirytu. Głębokość . występow·ania focmacjd . zawarta jest w interwale od .. 
2678,4 do 2680,0 m, a miążsoość wynosi 1,6 m~ 

W .pirlofi'lu. Białogóra 1, :fiormacja piaśnicka wySltępuje na głębdkości od 27{).2,0, 
do 2704,5 m. W &pągu zn.ajduje lSIię cdelI1lllOSZ&y zrełay'stalizowany wapień bdtumiczny 
zastą,p[ooy w stropJe iłowcem czarnym. 

W profilu. Łeba 8, formację p~ia:śni'Cką reprezellltuje' U,oWliec afarullowy cZ'arny' 
zawierający substancję węglistą z irOZptl"{)SZOlllym pyłem kwar()owo-~yszezykowym. 

{) Średn.icy poniżej 0,01 mm oraz dr,oblne 'krysa;tałki węglanów . i Sikupden.ia pirytu. 
W H{)wcu występuje 30-<C€!llJtymetrowa wkładka wapieniazrekTys,taldzowanego. 



1560 WIESŁAIW BEDNARCZY;K & !MARLA TURINAU-MORA.W~A 

'Śreckuio- i grubolm'ystal'iCZl!lego, bogatego w S'Ilbstancję węglistą i ~awierająC€go roz
-proszone kIryształki ,pm-ytu. Ze względu lIla luM w rozenoowaniu spąg d strop foxmacji 
nie były obserwowane. IlIlterwał wys·tępowania od 2730,0 do 27i3J6,0 m, a miąższość 
poznana 6 m. 

OOPl'S GRANIC FORMACJ.I 

Granica dolna formacji piaśnickiej za wyjątkiem profilów Łeba 8 
j Smołdzino 1, gdzie występują luki w rdzeniowaniu, została ustalona w 
spąg u ławicy porwakowej. Między osadami formacji słowińskiej a piaśnic
Kiej istnieje jednakże znaczna luka erozyjna. 

Granica górna przebiega w spągu glaukonitytu arenigu i również ma 
-charakter erozyjny, gdyż osadów tremadoku jak również najwyższego 
kambru na omawianym obszarze nie stwierdzono. 

:I'NTER'PRETA.CJ A GENEZY iJT'w0iRO'W GEOLOGICZNY'CH 

Osady formacji piaśnickiej tworzyły się w warunkach zmmeJsza
jącego się zbiornika morskiego o ruchliwym, z tendencją do dźwigania się, 
dnie. Redukujące środowisko nie sprzyjało rozwojowi organizmów, co wy
.raźnie zaznacza się w charakterze monotonnych i lokalnie występujących 
:zespołów trylobitów (Bednarczyk 1972, s. 687; 1974, s. 3, 6). 

:DANE o WIERCENIU STlRATOTYiPOWYM 

Wiercenie Dębki 2 wykonało Przedsiębiorstwo Poszukiwań Nafto
wych w Pile w miejscowości Dębki, województwo gdańskie, w latach 1971 
i 1972. Zakończono je na głębokości 2747,0 m nie przebijając utworów 
kambru. Wiercenie usytuowane zostało 1,41 m n.p.m. 

OOZYCJA WYDZIELONYCH JEDNOSTEK LITOSTRATYGRAFICZNYCH 
W ODN'IESLENIU DO PODZIAŁU BIOSTRATYGRAFICZNEGO SKANDYNA WII 

Najstarsze osady w rejonie Łeby zdefiniowane jako formacja smoł
-dzińska nie mają dokumentacji paleontologicznej. Lendzion (1970, s. 343) 
i Bednarczyk (1972, s. 699) wyrazili pogląd, że reprezentują one utwór 
złożony w warunkach lądowych, wiekowo odpowiadający eokambryjskim 
piaskowcom Nex0 na wyspie Bornholm (Poulsen 1967). Cechą charakte
rystyczną osadów formacji smołdzińskiej jest słaba obróbka mechaniczna 
materiału wskazująca na niedaleki transport przy udziale wód powierzch
niowych oraz brak w niej jakichkolwiek śladów życia organicznego. Po 

. przeanalizowaniu odcinków kontaktujących między formacją smołdzińską 
i wyżej leżącą klukoską, można przyjąć ciągłość sedymentacyjną osadów 
między nimi, aczkolwiek w zmienionych warunkach środowiska. Wynika 
.stąd wniosek, że formacja smołdzińska nie może być starsza od górnego 
wendu (serii wałdajskiej), przy czym niewykluczone, że - przynajmniej 
częściowo - należy już do najniższego kambru dolnego - subhołmiowego 

(piętro klimontowskie, Areń & Lendzion 1974). 
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Sedymentację pstrych piaskowcówarkozowych budujących formację 
smołdzińską poprzedził długi okres denudacji, w czasie którego uległy 
zniszczeniu zapewne osady wendu dolnego (serii wołyńskiej). Dowodzi 
tego obecność okruchów skał metamorficznych i łupków kwarcytowych 

. w zlepieńcach rozpoczynających formację smołdzińską, a spoczywających 
bądź na granitognejsachdolnego proterozoiku (wiercenia Łeba 8 i Zarno
wiec IG-l), bądź na zieleńcach jeszcze wendu dolnego (wiercenie Smoł
dzino 1 - Bednarczyk 1972, s. 702). 

Odpowiednikiem wiekowym formacji smołdzińskiej w północno

-wschodniej Polsce . są, wykazujące pewne podobieństwa litologiczne, pstre 
osady piaszczysto-mulaste warstw suwalskich (Znosko 1965, 1973, 1974). 
W osadach formacji smołdzińskiej rejonu Łeby nie znaleziono jednakże 
tak charakterystycznych dla warstw suwalskich kryształków gipsu i soli 
kamiennej. Ponadto różnią się one od tych ostatnich arkozowo-zlepieńco
watym wykształceniem. 

Przy porównywaniu osadów formacji smołdzińskiej z utworami serii 
lubelskiej (Areń& Lendzion 1974) trudno dopatrzeć się cech zbieżnych 
litologicznie. Najbliższe podobieństwo litologiczne wykazują piaskowce 
Nex0 na Bornholmie, lub arkozy bazalne formacji Lunkaberg Sandstein 
w profilach Simrishamm w południowo-wschodniej Skanii (Hadding 1929; 
Lindstrom & Staude 1971). Arkozy bazalne rozpoczynają jednakże morski 
cykl sedymentacyjny kambru dolnego, natomiast w profilach rejonu Łeby 
niewątpliwie morskimi są dopiero osady młodszej formacji klukoskiej. 
Napotkane w niej organizmy nie pozwalają jednakże sprecyzować dokład
nie wieku. Znalezione pojedyncze egzemplarze Kildinella hyperboreica 
Tim.: Kildinella sp., Leiosphaeridia undulata Tim. i L. volynica Tim. 1 

charakteryzują się dużym zasięgiem pionowym i znane są od ryfeju aż 
po kambr dolny włącznie. 

Pośrednio można sądzić, że mułowce formacji klukoskiej wraz z pias
kowcami wyżej leżącej formacji nowęcińskiej odpowiadają piętru klimon
towskiemu (subholmiowemu) północno-wschodniej Polski. W osadach obu 
formacji brak jest glaukonitu, kt6ry pojawia się dopiero w formacji łeb
skiej. W tej ostatniej znaleziono faunę: Indiana sp., Circotheca cf. billingsi 
(Sys.) i Anabarites sp. wskazującą na obecność ekwiwalentów kambru sub
holmiowego, a nie wykluczone, że pogranicza holmiowego(Bednarczyk 
1972, s. 703, Areń;& Lendzion 1974; Meshkova 1974) . . 

Zarówno napotkane skamieniałości jak i masowe występowanie gla
ukonitu w osadach formacji łebskiej świadczy, że przynajmniej jej część 
dolna odpowiada formacji Norretorp Glaukonit-Sandstein w profilu Har
deberga i Simrishamn w południowej Skanii (Lindstrom & Staude 1971) 
oraz "Green Shales" na Bornholmie (poulsen 1967). Formacje te repre
zentują w podziale biostratygraficznym Zonę ?Wanneria lundgreni & 

1 Omaczenja paJinJOlogla ~a:odzi.eckiej służby geologicznej .E. Vanderd'lit z Le
nd!ngoradu . 

.s 



562 WIESLAlW BEDNARCZY'K & MARIA TUR,NAru-MQ.RAWI~ 

Schmidtiellus mickwitzi (Martinsson 1974). Korelację osadów kambru. 
dolnego rejonu Łeby z osadami analogicznego wieku południowo-wschod
niej Skanii i Bornholmu przedstawiono na tabeli 1. Pozostała część osadów 
formacji łebskiej odpowiada Zonie Holmia kjerulfi i Strenuaeva linnar
ssoni (Protolenus), przy czym w dwu profilach, Smołdzino 1 i Białogóra l, 
także dolnym ogniwom Zony Eccaparadoxides insularis kambru środko
wego (tab. 2). 

Tabela (rabIe) l 

Skania południowo-wschodnia 

I Bornholm l Rejon Łeby 
Hardeberga I Simrishamn 

iłowce i wapienie dol. kambru Hiatus 

I "Rispebjerg" Rispebjerg Rispebjerg 
12,5 m 1 m 3m formacja łebska (fm) 

,. 

100-181,4 m 

Norretorp Norretorp Green Shales 
14-15 m 4m 100 m 

Hardeberga Hardeberga ? formacja nowęcińska (fin) 
25 m 25 m 13,1 m 

Hiatus 
Brantevik 

? 3m ? 

Bioturbater Vik 
formacja klukoska (fm) 

Sandstein 25 m 
22-195 m 

Balka 

l Lunkaberg 60m 
60 m . 

Nex,", sandstone formacja smołdzińska (fm) 

100 m 84,6-87,6 m 

granitognej~y lub zieleńce pre-
gnejsy homblendowe prekambru kambru 

W przypadku formacji sarbski~j, dębkowskiej, osieckiej i białogór
skiej szczegółowych porównań litologicznych z kambrem środkowym po
łudniowej Skanii i Bornholmu dokonać nie można. W profilach rejonu 
Łeby występują bowiem facje iłowcowo-mułowcowo-piaskowcowe, a w 
profilach Skandynawii wapienno-iłowcowe. Dzięki jednak wspólnym ele
mentom faunistycznym można ustalić dokładniejszą korelację biostraty
graficzną ze Skandynawią. 

Formacja sarbska wydzielona w profilach Smołdzino 1, Dębki 3 
i Piaśnica 2 odpowiada Zonie Eccaparadoxides insularis i częściowo Ecca
paradoxides pinus, zaś w profilach Łeba 8 i Białogóra 1 obejmuje także 
najniższe ogniwa piętra Paradoxides paradoxissimus (Zona Triplagnostus 
gibbus). 

Formacja dębkowska tworzyła się wyłącznie w piętrze Paradoxides 
paradoxissimus, lecz. dokładnej korelacji, ze względu na skąpe dane pa-
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leontologiczne, przeprowadzić nie można. Przyjęto, że sedymentację osa
dów reprezentujących ostatnie zony piętra Paradoxides parad,oxissimus 
kończą utwory formacji osieckiej. Pozycję obu wymienionych formacji 
precyzuje w odniesieniu do podziału biostratygraficznego tabela 2. 

Wiek formacji białogórskiej wynika z jej położenia. Występuje ona 
w spągu paleontologicznie udokumentowanych osadów Zony Olenus, a po
wyżej skał zawierających trylobity piętra Paradoxides paradoxissimus 
(Bednarczyk 1972, 1974). Fakty te świadczą, ·że reprezentuje ona w rejonie 
Łeby piętro Paradoxides jorchhammeri .. 

Kambr górny rejonu Łeby stanowią (od dołu) formacje słowińska 
i piaśnicka. Górne granice obu tych formacji są erozyjne, lecz różnowieko
we. Granica górna formacji słowińskiej jest bowiem wynikiem erozji 
przed sedymentacją skał Z0ll-Y Peltura scarabeoides, a formacji. piaśnickiej 
przed transgresją arenigu (Bednarczyk 1972, 1974). Litologicznie osady 
obu wymienionych formacji nie różnią się od równowiekowych utworów 
Skandynawii. Ze względu na inwentarz faunistyczny formacja słowińska 
odpowiada Zonie Olenus (lub Zonom Agnostus pisijormis i Homagnostus 
obesus, Martinsson 1974), a w profilu Białogóra 1 także Zonie Parabolina 
spinulosa· (tab. 2). Formacja piaśnicka natomiast, to przede wszystkim 
osady Zony Peltura scarabeoides, a nie wykluczone, że i częściowo Zony 
Acerocare. W porwakach występujących w dolnej części formacji piaś
nickiej znaleziono trylobity i brachiopody reprezentujące Zonę Parabolina 
spinulosa i Zonę Peltura minor (Bernarczyk 1974). 

Polska Akademia Nauk Uniwersytet Warszawski 
Zakład Nauk Geologicznych Wydział Geologii 

Pracownia Stratygrafii Instytut Geochemii, Mineralogii i PetrGgTafii 
Al. Zwirki i Wigury 93,02-089 Warszawa 

Warszawa; w grudniu 1974 r. 
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SUMMARY 

A Idthostrat1lgraphie subddvision of the CambriaJIl seddments in the area of Le
ba (Pornerania) is presen;ted. Ei'ght ,uruts of formation :rank al"e diSIti!!lguJished among 
which two members. These UDJits are OONelated to local biostratigraphic su'bdi
vdsion and :to those establlished in ScandinavIa. A stratiglfaphJic g8ip in rthe Upper 
Cambr'ian is ascertained comprising an interval !between the H'omagnostus obesus 
Zone and the PeZtura scarabeoides one. The sediments of the Acerocare Zone 
have been p&"tly e:roded hence the Arenliigian seddmen.ts rest on them uillconformably. 

THE 'SMOl.ID!ZI,NQ FORMA'l'ION 

The farmaJtion <lOi!lsiisrts of variega<ted sandSJlxme conglomeratic and a.rk~lc in 
its 10We!t' por:tiJon, and varieglalted qumltz sandstone with dnl1ierbeds. of arkosjc, C'0IIl

glomera<bic one ,in the top part. 

THE KLUKI FORMATION 

The f'Ormation 1's represented by grey, quartz sdltstOllle, sLi'ghtly pilnk or gree
ndsh dn the lower paJrrt; of clayey-chloritic cement. The lower part has been distin
guished as the bJbica MemJber,the Uipper one - the GI6W1Czyce Memiber. 

THE i1iZIBICA MEMBER 

f.l1he member ds ["epresented iby ar'kosic grey siltstOlIle of pink sha<ie of panllel 
texture and aleurirf:J.c structure. 

THE ,Ql.OWCZYCE · MEMlBER 

The member as oompooed of quartz grey silrt;sitone of parallel texture aJIld 
aleumtic-psammitic struciU1'e. 

TILE NOWIlCIiN FORMATION 

The formation iCOnsli:sts of grey sandstone alte:matia1g with qu~tdc sandstOlIle 
and black clayBtane, oonglomeratic lighit grey in Ithe rower palft. 

THE z.EBSIKIO FORMATION 

The fOl"lrul,tion consiists of quartz-glauCOIIl,i'tiiC' sandstone with phOSjphorite oon
'cretions m its lower paiI"t, and quartz-glauoonitic sd1rts1;olnes wilth c/lX!bonate ooncen
tration in. the upper part. 
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'l'HE SARlBSKiO FORMATION 

<key quaortZ sdlrtsto.nes a1Jt;ernatilnig wiih black claystone and f!}rey quartzitdc 
sand'SIboIne make the fOll'IIllation. 

'l1HE DĘBKI FORIMATION 

The forma'mon cons1s.fs of millk-white sandstOlne witJh intercalaltions of buff 
san'Cl.staneand dark~gr.ey c1ay\SłJone. 

THE OSIEKl FORMATION 

The forma'mon 'COIIlSists of qUJatl'ltz siłtslbonie with oarbolnates, parlly rep1aced bj 
san1dstone wtith oaH'OOnate OOIl1cretilOlns and irnter<:alations of dwrk-,gr,ey claystone. 

'l1HE BIA'ł:.OGORA 1!'ORiMATroN 

The formatriron consists al glauoondtic, !laminated StanrdStone Wlith glaUiCOnJite 
grairul, 10oo11y with balas of dark-:~ey clayey matteria:l. 

THE SŁOWI~SlKA FORMATlDN 

The fórmation consdS'ts of bla'Ck ferru~us claystolne with i<nterbeds of ~ey 
or~anogenic limestone. 

THE PIAS"NI'CA FORIMA'l'ION 

Black claystOlne d~terbedded wdith blrack reoryS'tallized, bitumirnous limestone 
with blooks ot organogen.ic Jimesfxme at bottom form the rorma·tion. 

The!Lower Cambrian maTine sedBmernts start with the Kluki Farma'tion which 
I'ests normally on rthe oon.tm.€lntal arlros!i.c sandstornes of the Smołd:zilnio Formation 
(T·ables 1 and 2). 

Such ra posd'bion of the Klukri FoomaJtion bas been stated in the rprofdles m three 
boreholes, rnalIllely: SmoM7lirnro 1, Łeba 8 I(F,igs 1 arnd 2) and Zarnowiec IG-1 (Fdg. 1, 
Talble 1). The Smołtdz:ino Formation OOirIl"espornds !I;o Upper Verntddan, and rpossibly to 
some externt to the lowermost Cambriarn (Table 1 and 2). ]ts ldrthology makes it 
S'imdlar to the Nex0 sandstone of the IsJand of Bornlholm (Tra'ble 1, Poulsern 1967). 
The Kiukf.; FormrrutioncOll1tadrns looally Acrital'Chs and traces of mudea'ters. It ha's 
been observed dm eolumrns al the followiIlg bo.reholes: SmołdZirno 1 arnd Łeba 8 I(Figa 
1 and 2, TabIe 2). The form.a1iOll1 bas bean eorreLated wUh the un.its distin'gudshed by 
Hadddng (1929) and t.irndsltrfun & staurde .(1971) in southern Scarnia arnd by Poulrsen 
(1967) dm the Island of Bornholm (Ta1lle 1). Im the biostmrtiJgrraphic SI\lbcllivisiron the 
Klrulti FormaJtion tClO!t'Il"eStpron,ds to tthe MobergeZla holsti arnd Platysolenites Zones 
(Tabile 2). 

Thę Nowęci:n FormatiOlll has rbeen stated only dm rthe Łeba 8 borehołe (]'i'gs 1 
and 2, Table 2). The Haroebe:rrga sandstolle is its equdvalent (Tasble 1). In the 'bio
Sbratigrarphic subdivJ'S'iOll1 dt covers 1lhe uppermost par-t of the Subholmia Zorne 
(TaJb1e 2). 

The Łebsklo F'ormruUOIl1 ds characterdzed by preeernce of Indiana sp., Circotheca 
d. billi'1tgsi (8y8.) and Anabarites sp. as weN BIS AcritarchlS (Kildinella hyperbomca 
Tbn., Leiosphaeridria undu!ata Tim. amid L. volynica Tim.). 'J\he sedimerntts of the 
Łebskie:> Focmatitoln are llthologicaay most simiIar to the Norretoop Forma:tion of 
southern 8cama and to 1lhe 5~cal'led Green shales im the Is'land of Bamholm (TaIbIle 
1). In thebiostra15.'gII'3fPhdc subdiv-iSlion the Łebsko Formattion equals the Zones ua;J!per
moSłt SUbholmia, Holmia and Strenueva linnarsoni <:profiles: Łeba 8 and PiaŚlnica 2, 
Fig. 2). Im slOIIle cases it may emJbrace aiso the lower members of ·the Eccaparado::r:ides 
insularis Zone :(profiles: Smołd!Zino 1 and Białtogfua 1, Table 2). 

The Md.dd1e Ca!rnbr!itan of the l:loI1-eholre profiles an the ail'ea im question is 
swbddV1ided liJnJto Ifoox furmations (Ta'ble 2). 
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The SaTbsko FOTmatdo.n abounds in InaTticulata ibrachioporls, Hyoliita and Tri
lobita pointin,g to ntsbiootratigra.phic po&i.monW'ilth:in the Eccaparadoxides insularis 
ZoIle arui ,pa'l"tly the Eccaparadoxides phius one (Table 2). In the columns of the 
Łeba 8 aJ:JJd Bi.a~og6l'1a l boreholes Ithe formation embraces the lowermost part of 
the Paradoxides parodoxissimus ZOIne as well (Ta'ble 2). 

I:nanb:icuLate 'bmohfupods and 1tni1o'biJtes' foundin sandstoTI'e ot tne Dębki For
mamon allow to state tha1 those sedUnen'lis coTTespond to rthe Paradoxides paradoxis
simus Zone. The uppernllOSl1; members of the Parodóxides parad.oxissimus Zone alJ."e 
named the Osiek'i Formatdon. 

The Białogóira Formamon as a whole C01'l'esponds !bo the Parad.oxides forchham
meri stage. Ln the Białog6Ta l oolumn the glauconi<mc sandstone o;f that formatdon 
OOIIloordantly ·oovers ,the sewmenJts of the Paradoxides paradoxissimus Zone and at 
tQP lis covered by rthe clays'tone wdrth fauna of the ()lenu,s ZoIle (Fdg. 2, Table 2). 

Two tO!l'matioos have been dis.mngudshed lin the UppeirCamh'r\ian ot the Łeba 
axea, noamely: the SłowtińSlkJa F1oo:mation and the PiaŚU'lioaooe (Table 2). 

The Srowińska Formation contains abundant in plac.es rtr,uobi,tes and · ostra
oods {Cyclotron, Bednarczyk 1974) in d:ru1;erlbeds of wgan.ogenic llimestone. Theae fo.=;
sils al10lw to detevmme 'itts a:ge as 'CO'l'responding to the Agnostus pisiformis and 
Homagnostus obesU8 .(= Olenus ZoIlle) ZOIlles. In the Białog61'a l oolurnn rthe Słow.iń
ska Focmatdon embtraces aIso the s·edimenJts correspoodin,g 1:10 the Parabolina spinu
losa Zone. 

The Pliaśnd<:a Fortmatdon oooon.:flo!rmablyove:rllies the Słowińska one (Fig. 2). 
Blaci: cLayslbone OIthePiaśonioa Formation COIll:taIDns .in ,pla<cesabuJndant fuS'sils of the 
Peltura scarabeoides · Zone {BednalI'czyk 1972, 1974). Abundall1Jt !trHobites and bra
chiopods have been roood an a layex composed ,of pebbles Qf OT'ganogenic limestones 
at the boIttom of the forma<tion. Those [o5sils pOtint to the . .P~ltura minor and Para
bolina spinulosa (E1lg. 2) Zones. Consequently, the .·sedUnell1lts repr·esenting the ZoIl1es 
:firom the Parabolina spinulosa(with the €'X'Cepmon of tbe Bia~og6Ta l borehOile) 'Up 
to the Peltura minor one 'dndusiv,ely have 'beeI!l denuded prdQT to ,the depoodJtion of 
the Ptiaśnica FQrmation. Because ot <i<ts fossH oontent the PiaŚlllioa FolI'ffiatdon should 
be lQor.re1ated with the Peltu,ra scarobeoides Zone. Irt may, as well, ;oorutain sOllIle 
~uivalentsof the Acerocare Zone ,the la·tII;er bed1l!g at least in part eroded priOlI' to 
the . AT endgian tTaIllsglI' es&on. 
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1 - P iJask'O'wie,c kwarcY'towy z g<1a,u!ko n'iJtem f 01I'm a.cjoi łebskiej (Qua-rtzi-tic s a ndstone wit h gla u
con<ite, Łebsko FONnaotAon) Zona Hotmia, wiercenie {borehole) Białogóra 1 głębo
kość (odepth) 3'057,2 m, Z'ioail"M !kIwal:ou z Qbwódk,ami rege ner.a·cyjnymi (qua<r,t,z ~r.ainS wJth 
re·generatJon rJms). św1aotło spola<ry.70ow.aone (.pola,I'Iised J,ight), ca X 65. 

2 - KO'nlkreC!a kwa r'cawo.-fQSforauQW,a w pi-a.Slkowcu kwa~cy,towym z gLauK-c,n:i-tern (Quar;tz
-ph~phor i·ti'c -cOO1C1retJom J,n q1ualr'tzitLc saondstone wi,th g.!auc<łni.te), fOl'm:3Jc.ja lebsk,a (the 
Łebsko FOrma.U·On), Żona Hotmta, Bi.alogóra 1, 3051,0 m , światto z:wyc.zaj.ne (nor~ 
mai Hgh·t) , ·ca X 65. . 
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.1' 

l - Pi.as!k{)~ ... iee g.la.u'ko.ndtowy fOl1macj.i lJ.:.alogórskiej {Glauconi.tic sandst-c·ne ot the Bi'ałogóra 

Form ation.) , 'P'iętro (stage ) Purcuioride·s forchhammeri, B';·a1ogór.a l, 2715,7 m; widocz,ne w 
.polu widzenia (Qbse,rvahle a .. e): l - !kwarc z ob.wódd<:ą regene'racyj:ną (qua.tz with rege 

.. n eII: a bion ' r>im) , 2 -:- glaUJkoaU1 .. -(glalllco.ni'te), 3 - .. szczątki fosforanOlWe (,phosphocitk . ·em
naonts), 4 - .węglany (lC;a,r'bon<lltes), 5 - spojJwo krzemiOll1kowe (&H<iceollls cemen<t); śWia,t1o 

zwyez·a~ne {norma! lig:!1t), ca X ·: /:5. 
, . - 01aukon.ity,t f001'tmaJcjJ lebslkiej .. (G!.aUiC{),ndItite olf -the Łeb.,ko Fo·rmation), Zona Hotmia 

lP,aśnka .. 2, 291:r7,6 m; wroaozne są (.obśervable a:re): l - kwarc (quartz), 2 - g,Lau
kOiJ1i,t ,pla'rowy (gl,a~lconite), 3 - s·21c.ząltki fosforanowe (,phosphoł'iJti c remnaollts)·, 4 - wę

g:laolly (c.<l]rboona:t€$); ŚiWd .. iVlo zwye'Zoajn.e (no1rmał .Light) , oa X 70. 

Fotografie wykonał i opisał (iPhoto aolld deseripticm) R. Chlebowsk~ 
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1 - E piglyfy .na p()wieI'rl1~hni la.w,j{!y : Ipi.aSlkorwoo fOll'macji dęhkO'WS!kiej (E pigly;phes on layer 
fa·ce od' sailldstone of ·.the Dębki Formation), p<ię-tro (sta'ge) Paracloxides paracloxtssimus, 
:Dębki 2, 2698,.2 ID WoielJJrość na,t ural!rJ,a:.·(.nat ural s>i2e). 

2 - POTwa1ci walpienha' z .(F'r ... 'gments": ol 1ime s·tOllle WIi.th) O>rusia ~enti.cuLaris Wahlenberg (of 
the Z·one) Zony' Parabo!tna spinii!osa, ~, ' i.wa'p<ien:ie z (·and <od' 1imestone włvh) pe!tura minor 
Brogger & Sphaerophtal.mus a!atus (Boeck),2, (ol ,the Zone) Zony Pe!tura minOr w wapie
niu formacji ·piaśmckiej". {,i,n .·a ·. ·1imeStone <od' .the -Piaśn'oa FormatJiOO), 1 - Z pna pe!tu'/'a 
scarabeoicle·s + Acerocate?; Dębki 2-, ,2661,2 m , ca. X 1.,5. 
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1 - .Pagrązy lł1Ja powie:'Z.ct.ni ł.a<WwcY mUJIowca fórmacH łebski·ej (·LoaJd casts ·an layer f·ace 
of a siltstorne orf the Łel:>a Form'aJtion), 'Zona Ha~mia/PToto~enu.s, Łeba 8, ~145,1 m, wdel-
kość 'natura,lna (,riaJttiiffil Si,ze). . 

:2 - Warstwaw,aJnie SkOśne w piaśkorWou gLaul<onLt,awytffi formacji łebSkiej (Oross-<lamitnation 
i n gla.ucónitiJc sariciSiOne Ot ihe Łeba For·ma'Horn), Zana HO!mia/Proto!enus, Łeba 8, 13166,5 
m, wielkość na,turalria (na tWml ~e). . 

:3 - Wa:st1Wowanie kanwalu,tne 'W ~ad-a06h fórmacj.i · dębko()w.s~iej (Canvalute la/lliina,tiGn in 
sediments af ,the Dębkoi F a!'ltll.a tłQn) , piętro (stage) Paradoxides paradoxissimus, Dębk'i 2, 
2734,4 m, ca X 1,5. 
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1 - Zab uI'zeni,a 'rytmu sedym enta,cyJnego 'W osadach formacji dębk-owskiej (D1sturbances 
od' d ep()5irory :rhY'thim dm seclitments od' <lihe Dębiki F or.m.a<bion) , pię1'ro ·(sta·ge) PaTadox!/,des 
parudoxissimus, Dębki 2, 26%,€-W97,2 m; wid,oczne rozmyte .i m:iejsc=i lPr:zem.ieszcwne 
tra,gmenty tawic :i r t plema·rk<'>w ,p iJaszc.zystych (v·is~ble a're erQded and pal"t'ly dJsp.1aced 
fragmemts of Layers a<nd ,ni,pp~ernall'lks), c.a X u,5. 

2 - Stru'lctlUJry erozyjll1.e w [postaci .nrlszy ,p :ostopadłej do iWaTStW-owoall1liJa, wYlpe!lnLonej m ate
ri.ałem piJas:zczystym; olboJ<: owad:nego do OIW.alnri.e-d<:wadTa~owego kształ'tu f.ra gmenty pias
kowca Lammmval11ego tzw. :.1ll1miP ,b alLls <EroSiKm sbrlUctures in form of a 'n hche periPend,LClUJLar 
to b eddmg fililJled lWiJth aTena,ceous m .ateni.aQ ; slUJmp b alls asilde 'oi ov.a.J. to o;val- qua,dTate 
shoalPed :!ir a,gme.nts of lami.nMed S3l11dstone) , forma,cja dębkowsk,a (,the Dębki Forma!tion), 
l=dęt- IO (sta.ge) Parudo:rides paradoxissimus, 'Dębki 2, 2696,6-2697.,0 m, ca X 1,5. 

3 - Otoczaki mułowc,a sY'derytoweglO w p iaskowcu fO'I"macj.i dębk'owsltiej (Pe bb1es of &id~Lc 
siIJ.1:SIt0l11e .in ~e sa.ndsbo.ne of .the Dębki Fo:,m2~·ion), pię t: o (&!Ja,ge) Paradoxides para
d ox issimus, DęblJti 3, 2747,0 m, CIa X 1,5. 
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1 - Powier7iCh!n.ia ław.icy piaskowca formacjJ .ctębJ<Ofwsk!iej (Sandstone face, IDęblcl FOTmation), 
,piętro (stage) Paradox ides paradoxissimus, Dębkó. 3, 2747,5 mi wMoczne 7Ja!dziory udel'1Ze
l1Ii'OIWe i ślady WJleclZen.iJa (vli5d.:ble ćlll'e b : uSh caSh;. and dlra.g ToHs), X 1,5. 

2 - StrukWlra olrmul"Zasta w osadach fo['maeji dębkO'Wslciej (Cloudy stt'uc~1,Ill'e Jn seddmelllts 
ot the DębIQ Formaillion), ·piętro (sta.ge) Paradoxides paradoxissimus, DębIQ 2, 2698,9 m , 
X 1,5. 

F c.toglrafie wyko:lał {'Photoo by) L . Dworniik 
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