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KAZIMIERZ LYDKA i STANISLAW- ORELOWSKI

Sekwencja proces6w petrogenetycznych
osadéw grupy $wietokrzyskiej na tle podzialéw
lito- i biostratygraficznych

‘cTHE SEQUENCE OF PETROGENETIC PROCESSES WITHIN THE DEPOSITS
OF THE HOLY CROSS GROUP

STRESZCZENIE: Kompleksowe badania metodami laboratoryjnymi prébek skat
z odstonieé datowanych paleontologicznie pozwolily ustali¢é sekwencje proceséw
petrogenetycznych (sedymentacji oraz lityfikacji) osadéw grupy Swigtokrzyskiej,
przede wszystkim osadéw kambryjskich. Badania te wykazaly, Ze dotychczasowe
poglady, iz lupki Czarnej wykazujg oznaki epimetamorfozy, sa nieuzasadnione.
Swiadezy o tym obecno$é mineraléw o strukturach mieszanopakietowych z udzia-
tem smekiytéw oraz niski stopien krystalicznosci mineraléw typu-hydromik. Ana-
lizy skladu mineralnego skal pobranych ze stratotypowych wystgpien jednostek
litostratygraficznych, jak tez obecne w tych wystgpieniach skamienialosci (glow-
nie trylobitéw) dowodza, iz formacje tworzace grupe Swiglokrzyskq powstaty w
jednym cyklu sedymentacyjnym. Zréznicowanie ich skladu zwigzane byle z ewo-
lucjg geotektoniczng przyleglych obszaréw alimentacyjnych.

WSTEP

Dluga historia badanfi nad litologia i stratygrafia kambru i najwyz-
szego prekambru Goér Swietokrzyskich (Gilirich 1882, 1896; Czarnocki
1919, 1927, 1932, 1950; Samsonowicz 1918, 1920, 1956, 1960; Michniak
1962; Orlowski 1964 a, b, 1965, 1968 a, b, 1974) weszla w nowg fazg, gdy
zgodnie z Zasadami Polskiej Klasyfikacji, Terminologii i Nomenklatury
Stratygraficznej wydzielone zostaly w tej sekwencji jednostki litostraty-
graficzne i poziomy biostratygraficzne (Orlowski 1975). Nowe opracowa-
nia petrograficzne przedstawione w niniejszej pracy pozwolily na roz-
_poznanie zachodzacych w tej sekwencji proceséw petrogenetycznych.
Rozpoznanie to oparte zostalo na wynikach analiz prébek skaly pobra-
mych z profiléw stratotypowych lub z obszaréw typowych poszczegblnych
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formacji, przede wszystkim z odslonie¢ lub miejse, w ktérych znalezione
‘byly stratygraficznie wazne skamienialosci.

Prowadzone w ostatnich latach przez pierwszego z wspélautoréw kom-
‘'pieksowe badania metodami petrograficznymi zmierzaly do rozpoznania
prawidlowosci rozmieszczenia skladnikéw mineralnych w skalach naj-
wyzszego prekambru i kambru Polski. W toku badahn zwracano uwage
na role skladnik6w autochtonicznych, szczegélnie na skladniki powstale
w procesach epigenetycznych, oraz na ich role jako skladnikéw skato-
twoérczych.

W latach 1976—1977 obaj autorzy skoncentrowali si¢ na badamach
kambru regionu Sswictokrzyskiego. W trakcie tych badan okazalo sie
réwniez konieczne przeprowadzenie wstepnej analizy formacji uwaza-
nych za prekambryjskie, a wystepujacych w rejonie Kotuszowa. Otrzy-
mane wyniki badati wskazuja, iz w dotychczasowej literaturze utrwalily
si¢ na temat badanego obszaru poglady nie znajdujgce merytorycznego
uzasadnienia, co dotyczy przede wszystkim formacji uwazanych dotych-
czas za prekambryjskie,

W pracy niniejszej pierwszy ze wspblautoréw wykonal badania petro-
graficzne oraz ustalil sekwencje proceséw petrogenetycznych, natomiast
drugi podal paleontologiczne datowania miejsc i odcinkéw profiléw, skad
zostaly pobrane prébki do badan laboratoryjnych (zob. fig. 1).

FORMACJA LUPKOW CZARNEJ

Przeprowadzono badania skal odslaniajacych sie we wel Kotuszéw uwazanych przez
wielu badaczy (Samsonowicz 1960, Michniak 1862, Orlowski 1875) za reprezeniujgce najstarsze
osady znane z G6r Swigtokrzyskich i okreflane przez Samsonowilcza (1960) }ako pietro ko-
tuszowskie ryfeju. Odsloniecia skat we wsi Kotuszéw, skgd pobrano probki do badaf petro-
graticznych, nié dostarczyly makroskamienialofci; ich wiek ryfejski zostal ustalony na
zasadzie podleglofci do udokumentowanego paleontologicznie kambru dolnego, a ponadto
na podstawie akritarch, a wiec skamienialoSci malo precyzyinycb stratygraficznie. Zbadano
rowniez skaly wystepujgce w okolicach wsi Jasienn (fupki Jjaslefiskie wg Samsonowicza,
1960) uwa2ane za reprezentulace wyzsze poziomy stratygraficzne formacji lupkéw Czarne)
(Ortowski 1975). Skaly ze wsi Jasiefi zaliczone zostaly do poziomu subholmiowego na pod-
stawle obecnofci Platysolenites antiquissimus Eichwald, Coleoloides Ep., Sabellidites sp.;
ponadte wystepujy w nich akritarchy.

Badane skaly, megaskopowo. malo zr6inicowane, ciemno zabarwione (ciemno-
oliwkowe lub rdzawoszare), wyraZnie warstwowane, wyksztalcone sa jako lupki
ilaste, bgdZ ilasto-mulowcowe, oraz mulowce i drobnoziarniste piaskowce nawza-
jem sie przewarstwiajace Wykonane analizy wykazujg wyraZne zréznicowanie
skladu mineralnego tych skal. Niisze poziomy, wysiepujagce w samym Kotuszowie,
cechuje wiekszy udzial skaleni, gl6éwnie albitu, ktérego udzial obniza sie wyraZnie
w lupkach okolic Jasienia. Zmienno§é skiadu mineralnego jest przy tym niezaleina
od zmienno$ei skladu granulometrycznego. W spoiwie skal najniZszych pozioméw
ogniwa lupkéw z Kotuszowa obok gléwnego spoiwa kwarcowego, miejscami rege-
nerujgcego detrytyczne ziarna kwarcu, wystepuja weglany (gléwnie kalcyt), a w
podrzednych ilo§ciach obecny jest takie baryt. Wéréd skladnikéw drobnopelitycz-
nych masy wypelniajgcej piaskowedw, jak i w skladzie tupkéw ilastych i ilasto-
-mulowcowych, dominujg mineraly typu hydromik, smektyty oraz mineraly
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mieszanopakietowe illit-chloryt. Zaréwno sklad mineralny, jak i mikrostruktury
badanych skat Swiadcza o tym, e cala formacja lupkéw Czarnej, mimo silnego
sfaldowania, wykazuje stopien diagenezy odpowiadajgcy wstepnym stadiom kata-
genezy, nie mozna go w Zadnym razie wigzaé, jak to czynil Michniak (1962), z fa-
cja zielencows.

FORMACJA PIASKOWCOW. Z OCIESEK

Formacja ta charakteryzuje sie znaczanym rozprzestrzenieniem. Zbadano skaly wyste-
pujace na obszarze stratotypowym, a odstaniajace sie w przekople szosy przechodzgce)
przez wief Ocleseki i na zboczach géry Igrzyczne]. W miejscach pobrania prébek wyste~
puja liczne trylobity, a takZe ramienionogi i hyolity. Przewodnie trylobity: Holmia kjerulfi
marginate Orlowski, Kjerulfia orcina Orlowski, Sirenuaeva primaeva Brigger, Strenuella
polonica Samsonowlicz wyznaczajg poziom holmiowy doinego kambru (Orlowski 1975).

Badane skaly wyksztalcone sg gléwnie jako drobnoziarniste piaskowce, na
0g6t cienko ulawicone, szare lub oliwkowordzawe. Sg to piaskowce kwarcowe
z niewielkim udzialem skaleni. Skalenie stanowia maksymalnie 7—8% obj. masy
skalneJ i — co zasluguje na szczegélne podkreslenie — sg r6ine od tych, ktére
wystepujg w skalach nalezgcych do ogniwa lupkéw z Kotuszowa. W badanych
skalach albit ustepuje iloiciowo mikroklinowi, ktérego nie stwierdzono w skalach
kotuszowskich. Inny jest réwniez skiad frakeji drobnopelitycznych, ktére stajg sie
ilo$ciowo podrzedne w dolnym kambrze; obok mineraléw mieszanopakietowych,
znanych ze starszych osadéw Kotuszowa, obecny jest kaolinit. Udzial kaolinitu w
osadach kambru dolnego jest zmienny: w nizszych poziomach, w rejonie Igrzycznej,
Jest go mniej niz w skatach okolic Ocies¢k. Spolwo piaskowcéw dolnego kambru
jest z reguly kwarcowe, typu regeneracyjnego. Weglany obecne sa3 w nim jedynie
w iloSciach ¢ladowych, pojawia sie takie w niewielkich iloSciach hydrogetyt.

~ Gléwnym skladnikiem frakcji drobnopelitycznych sa mineraly z grupy hydro-
mik, wsréd ktérych wystepuja politypy M4 i M, o charakterystyeznych refleksach
d =10; 5; 4,9; 3,65; 3,07 o intensywnoSciach odpowiednio 25:15:10:8:8; dominujg
wéréd nich krystahty o niskim stopniu krystalicznosci. Wystepowanie mineraléw
mieszanopakietowych ujawnia sie na dyfraktogramach refleksami d. =12 1 10,7
o intensywnosciach. 15:20. Mineraly z grupy -chlorytéw wykazuja swa obecnos$é
refleksami d. = 14,2; 7,06; 4,7 o intensywnosciach odpowiednio 11:6:3.. Kaolinity
wykazujg charakterystyczne refleksy d =17,1; 3,57, 2,38 o- intensywnoSciach
14:8:4. Analiza dyfraktograméw wykazala, ze wiréd frakeji drobnopelitycznych
wszystkie rodzaje mineraléw ilastych wystepuja mniej wiecej w réwnych ilos-
ciach.

FORMACJA LT._TPKOW Z KAMIENCA

Formacia ta wystepule jedynie we wschodniej czeSei Gor Swietokrzyskich, gdzie strato-
typy czgstkowe znajdula sie w okolicach wsi Kamieniec 1 Eownica. Przeprowadzono bada-
nia petrograficzne prébek tupkOéw i konkrecji weglanowych typu cone-in-cone z odsionieé
na terenie wsi Lownica. Fauna trylobitéw Jjest tu uboga: Protolenus sp., Serrodiscus spe-
ciosus (Ford) oraz Cobboldites compleyensis- (Cobbold); wskazuje ona na pogiom protolenu-
sowy dolnego kambru (Orlowski 1975).

Badane lupki s3 ciemmnoszare, cienko ulawicone, z reguly bogate we frakcje
mutkowe, w ktérych obok przewazajacego ilosciowo ostrokrawedzistego kwarcu
wystepuja réwnie ostrokrawedziste ziarna albitu stanowigce okolo 10% skladu
skaly. Wér6d frakeji drobnopelitycznych dominuja hydromiki, w nieco mniejszych
ilodciach wystepujg chloryty oraz kaolinit. Konkrecje o strukturach -cone-in-cone
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s3 ciemno zabarwione; w skladzie ich poza kalcytem wystepuja kwarc w ziarnach
detrytycznych stanowiacy. 3—5% masy skalnej oraz hydromiki w ilo§ei 2—3%
masy. Konkrecje charakteryzuje zmiennoéé budowy: w partiach gbérnych wystepuje
typowa struktura cone-in-cone, partie dolne o nieco mniejszej migzszodci wykazuja
stopniowe przejscia do struktury sferolitycznej. Miaiszo$: partii o strukturze stoi-
kowej wynosi przecietnie 5—6 cm, miazszosé warsiwy o strukturze sferolitycznej,
wykazujacej ponadio tendencje do horyzontalnego ulczenia, wynosi 2—3 cm.
Aczkolwiek migZszoseli te w réznych konkrecjach ulegaja zmianom, ich stosunek
jest prawie staly, Zar6wno konkrecje, jak i otaczajace je lupki zawieraja drobno
rozproszone substancje organiczne o wysokim stopniu uweglenia.

FORMACJA PIASKOWCOW Z USARZOWA — OGNIWO PIASKOWCOW
' Z JUGOSZOWA

Ogniwo plaskowcéw z Jugoszowa ma stratotyp w kamieniolomie gromadzkim we wsl
Jugoszéw 1 z tego téz Ihlejsca zostaly pobrane probki do badanh petrograficznych. Pias-
kowce maja bardzo dobrg dokumentacje paleontologi¢zng, gdy? licznie wystepuja w nich
przewodnie trylobity: Paradoxides oelandicus Sjdgren, P. .insularis Westergard, EUipsoce-
phalus jugoszovi Orlowskl, Strenuella (Comluelle) semsonowiczi Orlowski. Na ich podstawle
piaskowce z Jugoszowa nalely odniefé do poziomu Paradoxides insularis dolnej czeSei kambru
grodkowego (Orlowski 1875).

‘W ogniwie tym dominuja piaskowce jasnoszare przechodzace miejscami w
rdzawooliwkowe, na ogoét drobnoziarniste, wyrainie warstwowane, o migzszofei
warstw okolp 30—40 cm, przelawicowane ‘cienkimi ‘warstewkami il6w plastyez-
nych parucentrymetrowej migiszosci. Glownym skladnikiem piaskowcdw sg ziarna
kwarcu o stabej obrébce mechanicznej i slabym wysortowaniu. W pojedynczych
zlarnach pojawia sie glaukonit, za§ mineraly ilaste wystepuja w drobnych agre-
gatach. Skalenie potasowe  wystepujg akcesorycznie, w nieco podwyziszonych ilo§-
ciach po;awmja -sie w warstwach reprezentujacych najwyisze z wystepujacych
tu poziomy stratygraficzne. W skladzie frakeji drobnopelitycznych dominuje kaoli-
nit zaznaczajgcy swa obecno$é .na dyfraktogramach bardzo silnymi refleksami
(¢ =1,14; 3,57; 2,38, I = 316:90:60); wystepuia tu takze politypy M, i M, hydro-
mik o odlegloéciach miedzyplaszczyznowyeh 10; 4,9; 2,56; 3,76; 3,67 A i intensyw-
nosciach 81:21:12:8:6, wreszcie chloryty zaznaczajace swg obecnofé pojawieniem sie
reflekséw d = 17,06; 4,7 o intensywnoéciach 22:4. Spoiwo piaskowcéw reprezento-
wane jest gléwnie przez mase ilasto-mutkowas, rzadzlej wyksztalcone ‘jako rege-
neracyjne spoiwo kwarcowe.

Zbadano réwniez sklad trzech, kolejnych w profilu pionowym, cienkich wkta-
dek jasnoszarych iléw plastycznych rozdzielajacych grube warstwy piaskowedw.
1ly zawierajg znaczne domieszki frakeji mulkowych, na ktére skladajg sie giéw-
nie ziarna ostrokrawedzistych kwarcéw z oznakami slabej obrébki mechanicznej.
Ostrokrawedziste ziarna albitu wystepuja w iloSciach akcesoryeznych (maksymal-
nie 2—3% obj.). Do gléwnych skladnikéw il6w nalezy kaolinit, zaznaczajgcy swa
obecno§é juz w obrazach mikroskopowych plytek cienkich wystepowaniem robacz-
kowych agregatéw, s na derywatogramach prébek calkowityech ujawniajacy sie
silnymi efektami - endotermicznym o maksimum w temperaturze 580°C i egzo-
termicznym 6 maksimum w temperaturze ok. 960°C, Drugim skladnikiem frakcji
drobnopelitycznych sg hydromiki; iloSciowo podrzedne sa mineraly mieszanopakie-
" towe, ktérych obecnofé wykazuja dopiero na dyfraktogramach preparaty glikolo-
wane; w .preparatach prébek pierwotnych obecnosé mineraléw mieszanopakieto-
wych tlumiona jest obecnoscia mineraléw z grupy chlorytéw,
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FORMACJA PIASKOWCOW. ZE. SLOWCA

Formacja ta ma swoé] stratotyp na gérze Stowlec, gdzie piaskowce tworza .liczne golo-
borza. Zbadano probki pochodzace z luinych glazow, w ktorych wystepuja llezne 1 dobrze
zachowane - trylobity oraz ramienionogi. Najwieksze znaczenie maja trylobity: Paradoxides
ex- gr. oelandicus Sjdgren, Paradoxides polonicus Ortowski, P. slowiecensis Orlowski, Sole-
nopleuring linnarssoni (Brigger), Strenuelle {Comluella) samsonowlczi Orlowski: Skamienia-
tofici - te- przemawiala za .zaliczeniem formacji do dolnej i srodkowe} czefci kambru Srodko-
wego (Orlowski 1975),

Badane piaskowce sg kwarcowe, najczesciej jasnoszare lub’ jasnozéitawe, rza-
dz1e1 rdzawobrunatne, éredmozlamiste, rzadko tylko zlepxeﬁcowate, czesto kruche.
Ziarna kwarcu wykazuja slabg obrébke mechaniczng. W skladzie frakeji drobno-
pelitycznych, zwlaszcza odmian kruchych wystepuje glownie kaolinit, widoczny juz
pod mikroskopem, a zaznaczajacy sie na derywatogramach obecnoécig reakeji egzo-
termicznej w temperaturze okolo 960°C, za$ na dyfraktogramach sﬂnyml Tefleksa-
mi d = 17,1; 8,57; 2,38. W podrzednych ilodéciach wystepuja hydromiki (w politypach
My, My, 2M,). W spoiwie obok masy ilastej pojawia si¢ w podrzednych ilo$ciach
kaleyt. Odmiany pxaskowcéw zwiezlych majg regeneracyjne spoiwo kwarcowe

FORMACJA ELUPKOW Z GOR PIEPRZOWYCH

‘Formacja odslania sie doskonale na swym obszarze siratotypowym. Zbadano lupkl eod-
sloniete w starym kamieniolomie na zachodnim brzegu Wwisty na poludnie od mostu. kole-
jowego. Dokumentacia paleontologiczna formagcji Jest uboga, co Jjest zjawiskiem typowym
dla skal uastych w przeciwlenstwie do skat plaszczystych Znalezione przewodnie tryloblty
Solenopleurina linnarssont (Brdgger), Jincella munster '(Strand), Ptychagnostus (Trtplugnos-
tus) glbbus (Linnarsson), Peronopsis fallax (Linnarsson) wskazujg, i2 formacje’ mlezy zall=
czyé do Srodkowe] i gornej czeSci kambru srodkowego (Orlowiki 1975)

Badane lupki sg ciemno zabarwione, przewaznie _memnoszare prawie czarne
do ciemnobrunatnych, silnie sfaldowane, miejscami zmigte i zbrekcjowane, W cien-
kich plytkach wykazujq pod mikroskopem drobne warstewkowanie. Grubsze war-
stwy o miazszogei kilkunastu milimetréw i skladzie ilasto-mulkowym przewarstwio-
ne sg cienkimi warstewkami ma_f;erialu ilastego, miejscami wyklinowujacymi sie
soczewkowato. Lokalnie nieco grubsze warstewki ilowcowe wzbogacone sg w ciem-
ne, nieprzezroczyste, drobnopelityczne, amorfne substancje wegliste. W skladzie
frakeji mulkowej’ dominuje kwarc tworzacy ziarna ostrokrawedziste, podobme jak
i albit 1loéc10wo podrzedny. W skladzie frakeji drobnopelitycznych wystepuja w
iloéciach réwnorzednych: hydromiki w réinych politypach, - kaolinit i mineraly
mieszanopakietowe, natomiast chloryty o skladzie penninu pojawiajg sle jako
skladniki iloSciowo podrzedne. ' '

WARSTWA ZLEPIENCA Z KOMORNEJ

Analizom poddano probki pochodzace ze stratotypowe} warstwy zleplefica wystepula-
cego wiréd lupkéw z Goér Pleprzowych w stirym kamieniolomie na zachodnim brzegu Wi-
sty w poblizu mostu kolejowego.

W ‘skladzie zlepietica wystepuig otoczaki plaskowebw i 1ostoryt6w wykazujqce wysokl
stopien obrébki mechanicznej. Spoiwo zlepieﬁca utworzone jest ze slagbo obtoezonych i stabo
wysortowanych ziarn kwarcu detrytycznego spojonych kwarcem regeneraeyjnym Otoc‘.aki
plaskowcdw i fosforytow zZbudowane sy glownie z drobnych (przecietne #rednice ok. 8,2
mm) dobrze - obtoczonych 1 bardzo dobrze wysortowanych ziarn kwarcu spojonych w pias-
kowecach kwarcem regeneracyinym, a w fosforytach kryptekrystalicznymi' fosforanaml.
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FORMACJA PIASKOWCOW Z WISNIOWKI

Formacja piaskewcéw z Wisnibwkl ma stratotypy czastkowe w kamieniolomach na g6-
. fze Wisnibwka kolo Kiele, oraz w poblizu wsl Waworkéw kolto Opatowa. Okazy do badah
petrograficznych zostaly pobrane z obu wymienionych kamieniotoméw. Dokumentacja pale-
ontologiczna jJest bogata, szczegolnie licznie znajdywane ss skamlenialoSei w kamieniolomYe
W Waworkowie. Znalezlone przewodnie trylobity: Olenus rarus Orlowski i Protopelture
olenusorum Oriowskl, oraz ramienion6g Orusia cf. lenticularis Wahlenberg ‘przemawiajgq 2a
zaliczenlem formacji do poziomu Olenus dolnej czeScl kambru gérnego (Orlowski 1975).

Piaskowce z kamieniolomu w Waworkowie sgq drobnoziarniste do $rednioziar-
nistych. Wsréd drobnych, dobrze wysortowanych ziarn kwarcu pojawia;q sie po-
jedyncze ziarna fego mineratu dwukrotnie wigksze od przecietnych. Stosunkowo
licznie spotykane sg mineraly cieikie: cyrkon, turmalin, tlenki Zelaza i leukoksen,
rzadziej _rutyl. W skladzie frakecji drobnopelifycznych, z rzadka rozsianych wsréd
masy piaszczystej, dominuje kaolinit oraz w duzych iloSciach wystepujg mineraly
z grupy hydromik w mieszaninie politypéw My, M; i 2M,. We frakcjach piaszezy-
sto-mutkowych przewala kwarc, a skalenie spotykane sg jedynie jako skiadniki
akcesoryczne. Spoiwo pojawia sie rzadko, gléwnie w postaci regeneracyjnego
kwarcu.

Wystepujace w obrebie pozioméw eksploatacyjnych kamienioloméw Wisniow-
ka Duza i Wisniéwka Mala piaskowce i mulowce przelawicone sq lupkami ilasto-
-mutowcowymi, a rzadziej ilastymi. Ich sklad mineralny réini sie nieco od skladu
piaskowecéw z Waworkowa. RéZnica zaznacza sie w zawartosci skaleni, ktére w
skalach z Wisnibwki stanowia staly skladnik wystepujacy w ilosciach rzedu
5—10% obj. Réwniez w skladzie frakcji drobnopelitycznych stwierdza sie pewne
roznice i to zaréwno ilociowe jak i jakoSciowe. W skalach eksploatowanych ha
Wisniéwcee kaolinit odgrywa role podrzedns, a gléwnym skladnikiem sa hydromiki
reprezentowane przez politypy M, oraz 2M;; wystepujg w nich réwniez w ilo§ciach
podrzednych chloryty o skladzie penninu. W spoiwie piaskowcéw dominuje kware
regeneracyjny, a w mulowcach i lupkach ilasto-mulowcowych role spoiwa pelni
drobnopelityczne tlo, rzadziej regeneracyjny kware.

FORMACJA LUPKOW Z KLONOWKIl

Stratotypowe odsloniecia wystepuia w dolinie Lubrzanki, oraz w przekopie prowadzg-
cym do kamieniolomu Wiéniéwka Duza. Dobra dokumentacja paleontologiczna pochodzi
z odslonieé¢ z doliny Lubrzanki, gdzie wystepujg trylobity: Peltura scarabeoides scarabeoides
(Wahlenberg), Sphaerophthalmus alatus (Boeck), Peltura? .protopeltorum Orlowski, Agnostus
(Homagnostus) psudobesus Orlowski, Acerocare? klonowkae Orlowski. Na te] podstawie for~
macje nalezy zaliczyé do gérnej czeSci kambru gérnego (Ortowski 1975).

W skladzie mineralnym lupkéw, jak i wspélwyst_ebujacych .z nimi piaskow-
céw, dominuje kwarec, za§ albit pojawia sie jako mineral poboczny w ilofciach
2—4%/y obj. Wir6d frakcji drobnopelitycznych wystepuia przede wszystkim hydro~
miki w politypach M4, My i 2M;, kaolinit pojawia sie w nieco mniejszych fios-
ciach, .a chloryty stanowia skladniki podrzedne. Eupki ilasto-mulowecowe sa tu naj-
pospolitszym typem litologicznym, osady czysto ilaste spotykane s3 bardzo rzadko,
za§ tupki piaszczyste tworza czesto przewarstwienia wér6éd osadéw ilasto-multko-
wych. Réznice w skladzie mineralnym poszczegbinych typéw wyrazajg sie przede
wszystkim w iloSciowym stosunku mineraléw ilastych do kwarcu. W osadach
drobnoziarnistych role spoiwa pelni ilasto-mulkowa masa wypeklniajaca, w pias-
kowcach za$ pojawia sie ponadto spoiwo kwarcowe miejscami regenerujgce ziarna
kwarcu detrytycznego. W niektérych -miejscach zaznacza sie ‘duza koncentracja
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uwodnionych "tlenkéw Zzelaza, gléwnie getytu i hydrogétytfu, pochodzacych z roz-
ktadu syderytu. Skaly wzbogacone w 2elazo spotykane sa zaréwno wéréd wysle-
pujacych w kamieniolomach Wisniéwki, jak tez w dolnie Lubrzanki na wschod-
nim zboczu Kionéwki.

UWAGI KONCOWE

Skamienialo§ci wystgpujace w osadach kambru Gér Swictokrzyskich
przemawiajg za ciggloscig stratygraficzng tych osadéw i pozwalaja na
wydzielenie wszystkich trzech oddzialéw kambru, a takie pozioméw
i podpozioméw biostratygraficznych. Obserwowane n1ek1edy w tereme
n1e01leosc1 w sekwencji osadéw majg charakter tektoniczny.

"Wyniki badan petr_ogr_aflqznych materialéw zebranych ze stratotypo-
wych obszaréw poszczegblnych jednostek litostratygraficznych grupy
sSwigtokrzyskiej dowodza, ze grupa ta powstala w jednym ecyklu sedy-
mentacyjnym (por. Lydka & Siedlecki 1963), za§ zréznicowanie skladu
mineralnego osadéw. zwigzane jest z ewolucjg geotektoniczng przyleglych
obszaréw alimentacyjnych. Zmiany w doplywie materialu detrytycznego
zachodzily stopniowo, zaréwno pod wzgledem jakosSciowym jak i iloscio-
wym, zaznaczajac sie najwyrazniej w osadach najstarszych formacji lito-
stratygraficznych.

Analizowane z réinych ogniw litostratygraficznych skaly reprezen-
tujace formacje lupkéw Czarnej zawierajg jakoSciowo takie same sklad-
niki skalotwércze. Bardzo charakterystyczna jest ewolucja udzialu ska-'
leni w skladzie anahzowanych skal. Skaly formacji lupkow Czarnej za-
wierajg albity, ktére w piaskowcach i mulowcach formacji piaskowcow
z Ociesek prawie catkowicie zanikaja, a w ich miejsce zaczynaja poja-
wiaé sie skalenie potasowe wyksztalcone gléwnie jako mikroklin, pod-
rzednie jako ortoklaz. Réwnolegle ze zmianami w skladzie frakeji piasz-
czystej zmienia si¢ i sklad-frakcji drobnopelitycznych: osady reprezen-
tujgce formacje piaskowcéw ze Stowea i bardziej na ‘wschodzie lezgca
formacje piaskowcéw z Usarzowa zawieraja w swym skladzie gltéwnie
kaolinit, - podczas gdy war_‘_gtwy. nizsze reprezentowane przez lupki Czar-
nej i piaskowce z Ociesgk zawierajg ten minerat jedynie w ilociach §la-
dowych (patrz fig. 1). Pojawianie si¢ duzych ilosci kaolinitu rzuca $wiatto
ha pochodzenie czesto obecnego w omawianych skalach wt6rnego spoiwa
kwarcowego. W procesie tworzenia si¢ kaolinitu z rozkladu skaleni uwal-
niane byly znaczne ilosci krzemionki, ktéra wypelniala wolne przestrze-
nie porowe piaskowcéw i muloweéw; sugerowaloby to autochtoniczne po-
chodzenie kaolinitu i kambryjski wiek proceséw wietrzenia chemicznego
detrytycznych skaleni. Intensywne procesy wietrzenia chemicznego do-
prowadzily do znacznego zmniejszenia udzialu skaleni w skladzie osadéw
wyzszego kambru. .

9
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Analizy skiladu mineralnego frakeji drobnopelitycznych badanych
skal wykazaly, ze wszystkie formacje — poczynajac od lupkéw Czarnej,
a na lupkach z Klonéwki konczge — ujawniajg ten sam stopient wtbérnych
zmian, charakterystyczny dla stadium diagenezy odpowiadajacego kata-
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Fig. 1. Rozktad skladniké6w mineralnych w formécjach grupy swiefokrzyskiej
(Distribution of mineral components in formations of the Holy Cross Group)

1- kaolinit ' (kaolinite), 2 mineraty ilaste mieszahopakietowe (mixed—lhyéu "clay -mlnerals),
3 hydromiki (hydromicas), 4 skalenie potasowe (K-feldspars), 5 albit (albite), 6 kwarc (quartz)
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genezie. Wtérne procesy zréznicowaly serie osadowe grupy S$wigtokrzy-
skiej od osadéw starszego pietra strukturalnego zawierajgcego osady za-
liczane do ryfeju i wykazujace przemiany wlasciwe dla poczatkowych
etapéw metamorfizmu regionalnego (por. Lydka 1973a,b).
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SUDIMAR!_’

Recent works on the lithology and stratigraphy of the oldest sedimentary strata
in the Holy Cross Mts, Central Poland, 'res_ulted in the recognition of petrogenetic
processes’ responsible for the -development of the Holy Cross Group (youngest
Precambrian through the lowermost Ordovician; ‘¢f.” Orlowski 1975). The obtained
data, both of biostratigraphic (S:" Orlowski) and petrographic (K. Lydka) nature,
evidence a sedimentary continuity of the Cambrian deposits. They also indicate
that the Holy Cross Group represents one sedlmentary cydle (cf. Text-fig. 1),
whereas the differentiation in its mineralogical’ composition resulted from geo-
tactonic ‘evolution of neighboring ' alimentary -areas.

The appearance of higher concentrations of kaolinite in sandstones of the
Cambrian - units younger than the Holmia Zone may point to the or1g1n of quartz
cement in these rocks. Namely, during the kaolinization of feldspars large amounts
of silica had been freed, and that silica filled' the interspace in gandstones and
siltstones.,” Kaolinite is thereby regarded as authochthonous in the mvestigated
sequence, and the chemical weathermg of detrital feldspars as being ‘of Cambrian
age. More intensive weathering ‘was responsible for a stronger decrease in feldspar
frequency within the younger Cambnan depos1ts

The analyses of fine-pelitic fractions in the mvestlgated deposrcs show that all
the formations,’ starting from the Czama Shale Fm, up to the Klonéwka Shale
Fm. (of Text-fig, 1 display the same degree of the diagenetic advance that
corresponds to the katagenetlc stage. The secondary processes resulted in the
difference between the sedimentary strata of the Holy Cross Group, - and the
strata attributed to the Riphean and characterized by the feaiures typical of
the initial stages of regional metamorpmsm (cf. Eiydka 1973a).
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