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Sekwencja proces6w petrogenetycznych 
osad6w grupy swi~tokrzyskiej na tie podzial6w 

lito- i biostratygraficznych 

~ SEQUENCE OF PETRp(}ENETIC PROCESSES WI'l'BJN · THE DEPOSI'I'8 
OF THE HOLY CROSS GROUP 

;STRESZCZENIE: Kompleksowe badania metodami laboratoryjnymi pr6bek. skal 
z odsloni~c datowanych paleontologicznie pozwolily ustalic sekwencj~ proces6w 
petrogenetycznych (sedymentacji oraz lltyfikacji) osad6w grupy ~wi~tokrzyskiej, 
·przede wszystkim osad6w kambryjskich. Badania te wykazaly.te dotychczasowe 
'po~dy, it lupki Czarnej wykazuj'l omaki epimetamorfozy. IUl nieuzasadnione. 
Swiadczy 0 tym obecnoSc mineral6w 0 strukturach mieszanopakietowych z udzia­
lem smektyt6w oraz niski stopieil. krystaUcznosci mineral6w typu·· bydromik. Ana­
.Jizy skladu mineralnego skal pobranych ze stratotypowych wystllpien jednostek 
Jitostratygraficznych. jak tet obecne w tych wystllPieniach skamienialosci (gI6w­
.nie trylobit6w) dowodz'l, it formacje tworZ'lce gru~ swi~okrzyslat powstaly w 
.jednym cyklu sedymentacyjnym. Zr6ZnJ.cowanie ich skladu zwi/lZllDe bylo z ewo-

lucj'l geotektonicznll przyleglych obszar6w aUmentacyjnych. 

WSTPfP 

Dluga historia badafJ. nad litologlll i stratygrafii\ kambru i najwyt­
szego prekambru GOr Swi«:tokrzyskich (Gooch 1892, 1896; Czarnocki 
1919, 1927, 1932, 1950; Sarnsonowicz 1918, 1920, 1956, 1960; Nnchniak 
1962; Odowski 1964 a, b, 1965, 1968 a, b, 1974) weszl:a w nowll fa~, gdy 
zgodnie . z Zasadami Polskiej Klasyfikacji, Terminologii i NOmenklatury 
Stratygra/icznej wydzielone zostaly w tej sekwencji jed,nostki litostraty­
graficzne i poziomy biostratygraficzne (Orlowski 1975). Nowe opracowa­
nia petrograficzne przedstawione w niniejszej pracy pozwoilly na roz­
'poznanie zachodzilcych w tej sekwencji proces6w petrogenetycznych . 
. Rozpoznanie to oparte zostalo na wynikach analiz pr6bek skaly pobra­
:nych z profil6w stratotypowych lub z obszar6w typowych poszczeg6lnych 
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formacji, przede wszystkim z oc:Woni~c lub miejsc, w kt6rych malezione 
'byly stratygraficmie wame skamienialoSci. 

Prowadzone w ostatnich latach przez pierwszego z wsp61:autor6w kom­
. pieksowe badania metociami petrograiicmymi zmierzaiy do rozpomania 
prawidlowosci rozmieszczenia skladnik6w mineralnych w skalach naj­
wyZszego prekambru i kambru Polski. W toku badan zwracano uwag~ 
na rol~ skladnik6w autochtonicmych, szczeg6lnie na sldadniki powstale 
w procesach epigenetycznych, oraz na ich rol~ jako skladnik6w skalo­
tw6rczych. 

W latach 1976-1977 obaj autorzy skoncentrowali si~ na badaniacb. 
kambru regionu swi~tokrzyskiego. W trakcie tych badan okazalo si~ 
r6wniez konieczne przeprowadzenie wst~pnej analizy formacji uwaia­
nych za prekambryjsJtie, a wyst~puj~cych w rejonie Kotuszowa. Otrzy­
mane wyniki badan wskazuj~, iz w dotychczasowej literaturze utrwalily 
si~ na temat badanego obszaru pogl~dy nie znajduj~ce merytorycznego 
uzasadnienia, co dotyczy przede wszystkim formacji uwazanych dotych­
czas za prekambryjskie. 

W pracy niniejszej pierwszy ze wsp6lautor6w wykonal badania petro­
graficme.oraz ustalU sekwencj~ proces6w petrogenetycznych, natomiast 
drugi podal paleontologicme datowaniamiejsc i odcink6w profil6w, s~d 
zostaly pobrane pr6bki do badaIi laboratoryjnych (zob. fig. 1). 

FORMACJA l.UPKOW CZARNEJ 

Przeprowadzono· badania akal odlllaniajllcych li-= we wit KotUBZ6w uwaianych przez 
wielu badaczy (SamlOnowicz 1_. Mlchnlak 19112. Orlowski 1975) za reprezentujllce najstarsze 
osady mane z G6r Swi-=tokrzylkich i okreiilane przez SaIDBonowicza (1980) 'ako ptfltro ko­
tUBZOtD.kie ryfeju. Odlloill~la aka! we WBi Kotusz6w, Sklld pobrano pr6bki do badan petro­
graficznych; nie da.tarczyly makroSkalDienialojci; ich wiek ryfejski zosta! ustalony na 
zBlI8dzie podlegl06ci do udoltulDimtowanego paleontologiczn1e kalDbru dolnego. a ponadto 
na podstawie akritarch, a wi-=c SkalDienlaloSci malo precyzyjnych stratygraficznie. Zbadano 
rowniet ska!y Wyl~ujllce w oko1!cach ws1 Jamen (lupld jaliet'iBkte wg SamBODowicza, 
1960) uwaiane za reprezentujllce wy:tsze poziomy stratygraficzne formacji lupk6w Czarnej 
(Orlowakl 1976). Skaly ze WBi JaBten zaUczone ZOBtaly do poziomu rmbhollDiowego na pod­
stawie obecn06ci Platll.olentie. antiqutBlimu. Eichwald. Coleoloidea sp., Sabetudttes IP.; 
ponadto wyst-=pujll w nich akritarchy. 

Badane skaly, megaskopowo. malo zr6micowane. ciemno zabarwione (ciemno­
oliwkowe .lub· rdzawosZ/lre), wyramie warstwowane,. wyksztalcone s~ jako lupki 
ilaste, blldf ilasto-mulowcowe, oraz mulowce i drobnoziarniste piaskowce nawza­
jem siE: przewarstwiajllce. Wykonane analizy wykazujll wyrame zr6znicowanie 
sldadu mineralnego tych skal. NiZsze poziomy, wystE:puj~ce w samym Kotuszowie, 
cechuje wiE:kszy udzial skaleni, gl6wnie albltu, kt6rego udzial obniza siE: wyraZIlie 
w lupkach okolic Jasienia. Zmienno~c skladu mineralnego jest przy tym niezalezna 
od zmienno~ci skladu granulometrycznego. W spoiwie skal najniZszych poziom6w 
ogniwa lupk6w z Kotuszowa obok gl6wnego spoiwa kwarcowego, miejscarni rege­
nerujllcego d.etrytyczne ziarna kwarcu, wystE:Puj~ WE:g!any (gMwnie kalcyt), a w 
podrzE:dnych ilo~ciach obecny jest takze baryt. W~r6d skladnik:6w drobnopelitycz­
nych masy wy~1niajllcej piaskowc6w, jak i W skladzie lupk6w ilastych i' ilasto­
-mulowcowych, dOminUJIl mineraJy typu hydromik, smektyty oraz mineral,.-
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mieszanopakietowe illlt-cbloryt. Zarowno skJad miDeralny, jak mikrostruktury 
badanych skal swiadcz~ 0 tym, ze cala formacja lupltow Czarnej, mimo silnego 
sfaldowania, wykazuje stopieil diagenezy odpowiadajQCY wst~pilym stadiom kata· 
genezy; nie moma gO· w Zadnym razie wiqzac, jak to czynil Micbniak (1962), z fa­
cj~ zieleilcowll. 

FORMACJA PIASKOWCOW Z OCIES!;K 

ll'ormacja ta CbarakteryzuJe IIllI znacznym rozprzestHenieru.em. Zbadano lIkaly W7ft1t" 
pujllce na obazarze lItratotypowym, a odllanlajllce si~ w przekopie IZ08Y pnecllodzltceJ 
przez wie' OcleSC:ki i na zbOczach g6ry IgrzyczneJ. W m1ejscach pobrania pr6J)dt wyftt:­
Pulll iiczne trylobity. a takte ramienionogl. i hyolity. Pnewodnle trylobity: Holml4 k1enllfl 
morginata OrIoWllki, KjeTulfla oretna OrlowUi, StrenUG_ primaeVI1 BrlIager, StrenuellG 
polonica SamBonowicz wyznaczaJIl poziom holmlowy dolnego kambru (Orlowllk1 11'111). 

Badane skaly wyksztalcone s~ gl6wnie jako drobnoziamiste piaskowce, na 
ogol cienko ulawicone, szare lub oliwkowordzawe. S~ to piaskowce kwarcowe 
z niewielkim udzialem skaleni. Skalenie stanowill maksymalnie 7~/. obj. masy 
.skalnej i-co zasluguje na szczegolne podkreslenie - lUl rOtne od tych, ktore 
wystE:Pujll w skalacb nalezllcycb do ogniwa lupkow· z Kotuszowa. W badanych 
skaJacb albit . ust'=Puje ilosclowo mikroklinowi, ktorego nie stwierdzono w skaJacb 
kotuszowskich. Inny jest rOwniei. sldad frakcji drobnopelltYcmych, kt6re stajll si~ 
iloSciowo podr~e w doInym kambrze; obok mineralow mieszanopakietowych, 
znanycb ze starszycb osadow Kotuszowa, obecny jest kaolinit. Udzial kaolinitu w 
osadach kambru dolnego jest zmienny: w nitszych · pQziomacb, w rejonie Igrzycmej, 
jest go mniej nii. w skalacb okolic Ocies~k. Spoiwo piaskowcow dolnego kambru 
jest z reguly kwarcowe, typu regener~cyjnego. W~glany obecne B~ w nim jedynie 
w il(l.6~acb sbidowycb, pojawia si~ takte w niewielkicb ilosciach . bydrogetyt. 

Glownym skladnikiem frakcji drobnopelitycznych SI4 mineraly z grupy bydro­
mik, wSrhd kt6rycb wyst~pujl\ politypy Md i Mi 0 cbarakterystycznyc:h refieksacb 
d = 10; 5; 4,9; 3,65; 3,07 0 intensywnosciacb odpowiednio 25:15:10:8:6; dominujl\ 
wsr6d nich krystaHty 0 niskim stopniukrystalicmoSci. Wyst~powanie mineralow 
mieszanopakietowych ujawnia sit: na dyfraktogramach reflek8ami d . = 12 i 10,7 
o intensywnoSciacb . 15:20. Mineraly z grupy · cblorytow wykaZujll sWQ obecnoS~ 

refleksami d . = 14,2; 7,06; 4,7 0 intensywnosciach odpoVliednio 11:6:3. · Kaolinity 
wykazujll charakterystyczne refleksy d = 7,1; 3,57; 2,38 o · intensywno6ciach 
1.4:8:4. Analiza dyfraktogramow wykazala, ze wsrOd frakcji drobnopelitycZIlycb 
wszystkie rodzaje mineralowilastych wyst~puj~ mniej wit:cej w rownych ilos­
ciacb. 

FORMACJA l.UPKOW Z KAMIE~CA 

Formacja ta wyft&:PUJ~ jedynie we ·WllCbodniej · czdc1 o6r . SwlfttOJtrzy8ldcb, gdzle strato­
typy CZllftkowe znajdujll ill: W okoUcach W1I1 Kamienlee i ~ca. PrzeprawacSZono bada­
nia petrograficzne pr6bek lupk6w 1 konkrecJi" w~gJ.anowych typu cone-tn-cona z odsIonl~ 
Da terenle WBI. l.owmca. Fauna trylobit6w jest tu uboga: Protolenua .p., Serrodil!C1U ape­
cloms (Ford) oraz CobbolcUt8B c07nplellenatB· (Cobbold); . WSlr.azuJe ona na poziom protolenu-
BOWY dolnego kambru (OrtowBkl Im). . 

Badane lupki 81\ ciemnoszare, cienko ulawicone, z reguly bogate we frakcje 
mulkowe, w kt6rych obok przewaZajllcego ilosciowo ostrokra~stego kwarcu 
wystt:pujll rownie ostrokraw~dziste ziarna albitu stanowil\ce okolo If11/. sldadu 
skaly. Wlir6d frakcji drobnopelitycznych dominujll bydromiki, w nieco mniejszycb 
ilosciach wyst~pujl\ cbloryty oraz kaolinit. Konkrecje 0 strukturach · cone-in-cone 
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SI} ciemno zabarwione; w sk1adzie ich poza kalcytem wystElpUjI} kwarc w ziarnach 
detrytycznych stanowil}CY. 3--58/0 masy skalnej oraz hydromiki w ilosci 2-30/0 
masy. Konkrecje charakteryzuje zmienhosc budowy: w partiach g6rnych wyst~puje 
typowa struktura cone-in-cone, partie dolne 0 nieco mniejszej mill:i:szosciwykazujl} 
stopniowe przejscia do struktury sferolitycznej. MiIlZSZOS~ partii 0 strukturze stoz­
kowej wynosi przeci~tnie 5-6 cm, millzszosc warstwy 0 strukturze sferolitycznej. 
wykazujllcej ponadto tendencjEl do horyzontalnego ulc:i:enia, wynosi 2-3 cm. 
Aczkolwiek mi!l:i:szosci te· w ro:!nych k<mkrecjaCh ulegajll zmianom. ich sbosunek 
jest prawie sta1y. Zarowno konkrecje, jak i otaczajllce je 1upki zawieraj'l drobno 
rozproszone· substancje organiczne 0 wysokim stopniu uWElglenia. 

FORMACJA PIASKOWCOW Z USARZOWA .:..-. OGNIWO PIASKOWCOW 

Z JUGOSZOWA 

OgniWO piaskowC6w z Jugoszowa ma stratotyp w kamieniolomie gromadzkim we WBl 
JUgollZ6.w 1 z tego. tel!: ~lICa zOlltaly pobrane pr6bki do badan petro;raficznych.' Pi.U­
ltowc.e majll bardzo dobrll dOkumentac:lt: paleontologiciznll, gd.,.:I:. 1icznle wystljpujll w nich 
przewodnle tryloblt,..: Parado:nde. oe&«ndtcus SjOgren, P.. tnsulariB Weatergard, EUtpsoce­
pha'UB iUgoszovt Orlown:l. Strenuena (C01I)luella) mmsonoWiczt OrlOWJlld. Na lch podstawie 
plallkowce z .1ugoazowa nalety odnleM de pozlomu Parado:ndeB tnsu&«riB dolnej cz~cl kambru 
tirodkowego (OrJ:oWBki 11'11) • 

. W ogniwie tym domlnujll piaskowce jasnoszare· przechodZllce miejscami w 
rdzawooliwkowe! ·rut ogM drobnoziamiste, wyooinie warstwowane, 0 Iniltiszo§ci 
warstw okolo 30-40 cm, przelawicowane . cienkimi warstewkaIni ilow plastycz­
ny~ parucentrymetrowej mU&:iszosci. Gl6wnym sk1adD.ikiem piaskowc6w sll ziam'l. 
kwarcu oslabej obrobce mechanicznej i slabym wYsortowaniu. W pojedynczych 
ziamach pojawia sit: glaukonit, zas mineraly ilaste wystElpujl} w drobnych agre­
gatach. Skalenie potasowe· wystt:pujllakcesorycznie, w nieco podwyzszonych iloS­
ciach pojawiaj~ . sit:w warstwach reprezentujllcych najwyzsze· z wystE:pujllcych 
tu pozioiny stratygraficzne. W skladzie frakcji drobnopelitycznych dominuje kaoU­
nit zaznaczaj'lCY swq obecnosc .. na dyfraktogramach bardzo silnymi refleksami 
(d = 7,14; 3,57; 2,38, I .... 316:90:60); wystE:Puj'l tu takze politypy Md i Ni hydro­
Inik ° odlegloSciach m~zyplaszczymowych 10; 4,9; 2,56; 3,76; 3;67 A i interisyw­
DoSciach 81:21 :12:8:6, wreszcie chloryty zaznaczajllce s'Ml obecnosc pojawienhim siE: 
refleks6w d = 7,06; 4,7 0 intensywnoSciach 22:4. Spoiwo piaskowc6w reprezento­
wane j.est gl6wnie przez masEl ilasto-mulkowll, rzadziej wyksztaleonejako rege­
neracyjne spoiwo kwarcowe. 

Zbadano r6wniez sklad trzech, kolejnych w profilu pionowym, cienkich wkla­
dek jasnoszarych fl6w plastycznych rozdzielajllCYch· grube warstwy piaskowc6w. 
Ily zawierajll maczne domieszki frakcjl mulkowych, na kt6re skladajll siE: gl6w­
Die ziarna ostrokraWEldzistych kwarc6w z omakami slabej obr6bki mechanicmej. 
Ostrokraw~dziste ~ albitu wystt:Pujll w ilosciach akcesorycznych (maksymal­
nie 2-:1'1. obj.). Do g16wnych skladnikow ilow nalezy kaolinit, zaznaczajllcy sWIl 
obecnos~ jut w obrazach mikroskopowych plytek cienkich wystElPowaniem robacz­
kowych agregat6w, a na derywatograma·ch pr6bek calkowitych ujawniajllCY siEl 
silnymi efektami - endotermicznym 0 maksimum w temperaturze 580°C i egzo­
termiczriym 0 maksimum w temperaturze ok. 960°C: Drugim skladnikiem frakcji 
drQbnopelitycznych sll hYdromiki;· ilosciowo podrzEldne SJlmineraly mieszanopakie­
towe, kt6rych obecno,sc wykazujll dopiero na dyfraktogramach preparaty glikolo­
wane; w. preparatach pr6bek pierwotnych obecnosc mineral6w mieszanopakieto­
wych tlumiona jest obecnoscil} mineral6w z grupy chloryt6w. 
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FORMACJA PIASKOWCOW ZESl.OWCA 

I'ormaeja ··ta ma sw6j IItratotyp na g6rze Slowlec. gd,zie piallkowce . ~worZll. .llczne golo­
borza. Z'badano pr6bld pochod:ujce ~ lutnych gJazOw. w Jrt6rych W)'Bt.f:PUj4 U!!2ne I dobrze 
Ulch,owane trylobUy oraz, ramlenf,onoSi. Najwif;klze znaczenie majll' tryloblty: Para40xtdes 
ex' 1ft. , oe&andtcw Sj6gren, ,Pa"aao:rtdel potontcul OrlOWlld. P. B~owte~nsts Orlowskl.- SOle­
nopleUrina ltnnO"Bloni (Br6gger). St7'enueUa (ComIueUa) I14m80~zl OrloWBld~ Skamlenla­
(ojcl ' te' przeJDawiajll za ,zaUczeniem formacji do dolnej I irodkowej cZf:§CI klilmbru Arodlt.o­
WelrO (orlOW8ld .~. 

, Bad8ne ', piaskowce ·SIt kwarcowe, naj~Ciej jasnosZarelub' jasncn6Itawe,r.za­
dziej rdzawobrunatne, srednioziarnlste, rzadko tylko zlepiencowate, czt:sto k1-uche. 
Ziama kwarcu 'wykazujll sla1>4' 'obr6bk~ 'mecbaniCZIUl. W skladzie frakcji drobno­
pelitycmych, zwlaszcza odmfan' krucbYch, wystt:p\t.ie glownie ,kaoiinit,widoczny jut 
pod mikroskopem, a ~znaczajllCY $it: na derywatogramach obecnoscill reakcji egzo­
termicznej w temperaturze. okolo 960°C, zaS na d;YfraktogramaCh silDymi 'refieksa­
mi d ~'7,1; 3,57; 2,38. W podr~dnych iloSciach wystt:pujiElhydl'lOmikl(w politypach 
Md' Mb 2Mt ). W spoiwie obok masy ilastej pojawia sit: w podrzt:dnych ilosciach 
kalcyt. odmiany piaskowc6w zwi~zlych majiEl re~eneracyjne spoiwo ' kwarc()we. 

FORMACJA l..UPKOW Z GOR PIEPRZO~CH 

'J!'ormacja odlll:anla af: i1oekonale na IWYJD o1;Jnarze 8tratot)'powym. Zbadano lupld od­
Ilonit:te w ItaryJD kamleni~omle na z~ChOdniJD brzegu WDly na poJudnle od mOltu kole­
jo~. DokUJDentaeja paleont~oglczna forma.cjl jelt u~,co ~ zjawllkieni ' ~'Ym 
dla lIkal tialt),Ch w przeclwl.eiiltwie do IIkal pialzczyslyCh. znalezione przewodilietryloblty: 
SoIe.op&8uriR4 unna"saont' (Brl!cger). JtnceUa ' mtlMterl . (Strand), J>tJ/chagno8tu8 rrripiagna.­ma, gtblnu (LlnnarlllOn), Perono~ fall4:r (LinnarllllOn) wllkazujll, It formacjf: ' DaleI)' zalI. 
czyc do Rodkowej ' i g6rneJ czctci kaJDbru lirodkowego (Orlowllki lrtl). 

Badane lupki 8iEl demno zabarwione, przewainie . ciemnoszare prawie czarne 
do demnobrunatnych, silnie sfaldowane, miejscami zmit:te i zbrekcjowane. W den­
kich plytkach wykazujiEl pod mikroskopem drobne warstewkowanie: Grubsze war­
stwy 0 milltszosd kilkunastu milimetrow i skladzie ilasto-mulkowym przewarstwio­
ne SiEl denkimi warstewkami materialu ilastego, miejscami Wjklinowujllcymi sit: 
soczewkowato. Lokalnie nieco grubsze warstewki iloWcowe wzbogacone Sll w ciem­
ne, nieprzezrOczyste~ drobnopelityczne, amorfne substancje w«lliite. W skladzie 
frakcjl mu}kowe,l ' dominuje kwarc tworZllCY ziarna ostrokrawt:dziste, podol:Jriie jak 
i al~it iloScioWQ podrz~dny. W skladzie frakcji drobn~pelitycmych wystt:pujll w 
Uosciach r6wnorzt:dnych: J:tydromiki w r6:inych politypach" .kaolinit i mineraly 
mieszanopakietowe, natomiast chloryty 0 skladzie penninu pojawiajiEl sit: jako 
sldadniki Uosciowo podrzt:dne. 

WABSTWA ZLEPIEBCA Z KOMORNB.T 

AnaUzoJD poddano pr6bki pochodzllce ze IItratotypowej warlltwy :idepieilcil 'wyftc~. 
cego wtr6d hJpk6w z G6r PleprzoW)'ch w lItarym kamlenioJoml,e na zaeliod~ brze~u Wl­
IIy w POb~ mostu kolejowego. 

W 'lIkladZte zlepienca wyltf:pu:lll otoczaklpialkow'cOw i fOll!oryt6w wykazujllce wylOki 
ItOpieD obrObki JDeChanicznej. spoiwo zlepienca utworzone jelt Ze ~ Blllbo obtoczonych I ' Idaho 
wysortowanych ziarn kw.arcu detrytyczne,o' lpojonych kwarcem ' regeneracyjnym. · Otoczakl 
p1aIkowc6w i fOlforyt6w zbudowane IJI4 gl6wnle z drobnych (prZecll:tru! irednice' Ok. 1,2 
JDJD) dobt"Ze ' obtoczonych 1 bardzo dobrze Wyaortowan,-ch zUirn kwarcni Bpojon7ch w pia";' 
koWcach kwarcem regeneracyjnym. a w fOltorytach kryptokryftailcZDyml' fOlforanaml. 
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FORMACJA PIASKOWCOW Z WISNIOWKI 

Formaeja piaBkowc6w lE Wifini6wki ma lItriltotypy cqltkowe w kamieniolomach OB 16-
, rze Wi{ID16wka kolo Klelc, oraz w poblltu wsl Wllwork6w kolo Opatowa. Obzy do .,ada1\ 
petrolraficznych zOBtaly pobrane z obu wyinlenionYch kam1eDioJ:om6w. DokumentacJa pale­
ontologiczna jest bopta. IIZCzeg61nle llcznie 'znaJdywane l1li BkamienlaloAci w kamleniolon'illt 
w Wllworkowie. Znaleldone przewodnle trylobity: 01."118 rot"U8 orlownl 1 ProtoptlU,," 
ottl""a01'Um orloWBkl. oraz ram1enion6g Oru.dG cf. k"Ucularia Wahlenberl ·przemawtaJII aa 
zallczeniem formacji do po&lomu O1enU8 dolneJ cZl;Bci kambru i6rnego (orlowUi 11'r1). 

Piaskowce z kamieniolomu w WIlWorkowie SIl drobnoziarniste do srednioziar­
nistych. Wsrod drobnych, dobrze wysonowanych ziarn kwarcu pojawtaJIl . sit: po­
jedyncze ziarDa tego mineralu dwukrotnie wi~ksze od przeci~tnych: Stosunko~ 
licznie spotykane sll mineraly citlZkie: cyrkon., tll1"I08lin. tlenki zelaza i leukoksen, 
rzadzieJ . rutyl. W skladzie frakcji drobnopelityczilych, z rzadka rozsianych , wsr6d 
masy piaszczystej, dominuje kaolinit oraz w dutych ilosclacli wyst~Pujll nlineraly 
z grupy hydromik VI mieszaninie polityp6w Md' Mt i 2Mt . We frakcjach piaszczy­
sto-mulkowych przewata kwarc, a skalenie spotykane SIl jedynie jako skladniki 
akcesoryCZDe~ Spolwo pojawia sit: rzadko, g16wnie w postaci regeneracyjnego 
kwarcu. 

Wysttlpujrtce w obr~bie poziom6w eksploatacyjnych kamieniolom6w WiSni6w­
ka Du2:a i WiSni6wka Mala piaskowce i mulowce przel8.wicone Sll lupkami ilasto­
-mulowcowymi, a rzadzlej llastymi. Ich sklad minerainy row si~ nieco od sldadu 
piaskowc6w z Wllworkowa. R6:tnica zaznacza si~ w zawartosci skaleni, kt6re w 
skalach ' z WiSni6wki stanowill iltaly skladnik wyst~pujrtcy w ilosciach ~du 
5-10'/. obj.R6wniez w skladzie frakcji drobnopelitycznych stwierdza si~ pewne 
r6znice i to zar6wno ilosciowe jak i jakosciowe. W skalach eksploatowanych ita 
Wisni6wce kaolinit odgrywa roltl podrztl~, a g16wtiym skladnikiem' s~ hydromiki 
reprezentowane prz~z politypy Mi oraz 2Mi ; wysttlPujll w nich r6wniez w ilosciach 
podrzt:dnych chloryty 0 skladzie penninu. W spoiwle piaskowc6w dominuje kWllrc 
regeneracyjny, a w mulowcach i lupkach ilasto-mulowcowych roltl spoiwa pelni 
drobnopelityczne tlo,· rzadziej regeneracyjny kwarc. 

FORMACJA LuPKOW Z KLONOWKI 

Stratotypowe OOsJonl~a wysU:Pujll w dollnle Lubrzauki, oraz w przekople prowadl!lI­
eym do kamleniolomu Wlini6wka Dum. Dobra dokumentaeja pal.eOntologlc:ma pochodzi 
z odllonl~ z dollny Lubrzanki, ,dzle WylltllPUJIl tryloblty: P.tturCl aCClrClbtlOtde. · .carClb.otd.a 
(Wahlenberg), SphaerophthalmuB ' Cll4tus (Boeck), Peltura? , protopeltorum Odowaki. AgnoBtu. 
(Homagnostua) psudobell.l. orlowaki. AcerocareT klonowkae OrIOWBki. Na tej podltawie for­
macjll naieiy zallczye do ,6rneJ czdcl kambru g6rne,o (Orlowaki iJora>. 

W skladzie mineralnym lupk6w, jak i wsp61wyst.~Pujllcych .z nimi ~skow­
c6w, dominuje kwarc, zaS albit pojawia si~ jako mineral poboczny w iloSclach 
2--41/. obj. W~r6d frakcji drobnopelitycznych wyst~pujll przede wszystkim hydro­
miki w politypach Md' Mt i 2Mi , kaolinit pojawiasici w nieco ' mriiejsZych fiil§:" 
ciach, ,a chloryty stanowill skladniki podrz~dne. l.upki ilasto-mmowcowe sll tu .naj­
pospolitszym typem litologicznym, ' osadY czysto' ilast~ spotykane SIl bardzo r~dko, 
zas lupki piaszczyste tworUl czt:sto przewarstwienia war6d osad6w ilasto-mulko­
wych. R6znice w skladzie minerainym poszczeg61nych typ6w wyrazajll si~ przede 
wszystkim w ilo~ciowym stosunku miJiera16w ilastych do kwarcu. W osadach 
drobnoziarnistych J;'ol~ spoiwa pelni ilasto-mulkowa masa wypelniaj~ca, w pias­
kowcach zas poja~a si~ ponadto spoiwo kwareowe miejscami regenerujrtce ziarna 
kwarcu detrytycznelo. W niekt6rych·miejscach ~znaczasitl duza' koncentracja 
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uwodnionych . tlenk6w zelaza, gl6wnie getytu i hydrogetyiu,pochodzllcych Z roz­
kladu syderytli. Skaly wzbogacone w zelazo 'spotykane SIl zar6wno w~r6d wystE:­
pujllcych w kamieniolomach Wjmi6wki, jak tet w dolnie Lubrzanki na wschQd­
nim zboczu Klon6wki. 

UWAGI KONCOWE 

SkanilenialoSci . wyst~pujllce w osadach kambru . G6i- Swi~tokrzyskich 
przemawiajll za. cillgloScill stratygraficznl\ tych osad6w i pozwalajll na 
widzielenie wszystkich trzech oddzia16w kambru, a ta~ze poziom6w 
i podpoziom6w biostratygraficznych. Obserwowane niekiedy w' terenie 
niecillglosci w sekwencji osad6w rnaj~r charakter tektoniczny . 

. Wyniki badaii petrogr.aficmych material6w zebranych ze stratotypo­
wych obszar6w poszczeg6lnych jednostek litostratygraficznych grupy 
5wi~tokr~y~kiel dowodzll, ze grupa ta powstala ·w jednym 'cyklu sedy­
mentacyjnym (pOT. Lydka & . Siedlec\ti 1963), zaS zr6znicowanie skladu 
mineralnego osad6w zwillzane jest z ewolucjq geotektonicznl\ przyleglych 
obszar6w alimentacyjnych. ;Zmiany w doplywie materialu detrytycznego 
zachodzily stopniowo, zar6wnQ pod wzgl~dem jakosciowyIn jak i il~cio­
wym, zaznaczajqc .,si~ najwyramiej w osadach najstarszych formacji lito­
stratygrafi<;:ZIlYch. 

Analizowane z r6znych ogniw litostratygraficznych skaly reprezen­
tuj&ce formacj~ lupk6\V . Czarnej zawieiajll jakoSciowo takie same sklad­
niki skalotw~rcze. Bardzo charakterystycz:na jest ewolucja udzialu ska­
leni w skbldZie anaIizowanych skal. Skaly formacji lupk6w Czarnej za­
wiet;'aj~ albity, kt6re w piaskowcach i mulowcach formacji piaskowc6w 
z ;Ocies~k prawie calk,?wicie zanikajll, a .w ich .miejsce .zaczynajl\ poja­
wiac si~ skalenie potasowe wyksztalcone gl6wnie "jako niikroklin, pod­
rZE:dnie jako ortoklaz .. R6wnolegle ze zmianami w skladzie frakcji piasz­
czystej zmienia si~ i sklad · frakcji drobnopelitycznych: osady reprezen­
tujllce formacj~ piaskowc6w ze Slowca i bardziej na ' wschodzie lezllcll 
formacj~ Piaskowc6w z USartowa mwieraj~ w swym ski~dzie g16wnie 
kaolinit, . podczas gdy war.~~Wy . nizsze reprezentowane przez lupki Czar­
nej i piaskowce z Oci~k zawierajll ten mineral jedynie w iloSciach 51a­
dowych (patrz fig. 1). POjawjanie si~ duzych iloSci kaolinitu rzuca swiatlo 
na pochodzenie cZE:sto ()hecne~o w omawianych skalach wt6rnego spoiwa 
kwarcowego. W procesie tworzenia si~ kaolinitu z rozkladu skaleni uwal­
niane byly znaczne ilosci ktzemionki, ktora wypelniala wolne przestrze­
nie porowe piaskowc6w i mulowoow; sugerowaloby to autochtoniczne po­
chodzenie kaolinitu i kambryjskl wiek procesOw wietrzenia chemicznego 
detrytycznychskaleni. Intensywne proc~sy .wietrzenia .chemicznego do­
prowadzily do znacznego zmniejszeni~ udzialu skaleni w skladzie osadow 
wyZszego kambru . . 

9 
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Analizy skladu mineralnego frakcji drobnopelitycznych badanych 
skal wykazaly, ze wszystkie formacje - poczynajqc od lupk6w Czarnej, 
ana lupkach z Klon6wki konc~c --:- ujawniajq ten sarn stopien wt6rnych 
zmian, charakterystyczny dla stadium diagenezy odpowiad8.jqcego kata-
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Lithastratigraphic formations 
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Fig. 1. Rozklad skladnik6w mineralnych w formacjach grupy ~wi~tokrzyskiej 
(Distribution of mineral components in formations of the Holy· Cross Group) 

I· kilOlinit (kaolinite), 2 mtneraiy Uaate mtetzanopakietowe (mixed-18yers clay minerals), 
:I hydromtkl (hydromieal), 4 lkaleDie potalOwe (K-fe1dlpars), S albit (albite), 6 kwa,:~ (quartz) 
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genezie. Wtorne procesy zroZnicowaly serie osadowe grupy ~wi~tokrzy­
skiej od osadow starszego pi~tra strukturalnego zawierajllcego osady za­
liczane do ryfeju i wykazujClee ptzemiany wla~iwe dla poczCltkowych 
etapow metamorfizmu regionalnego (poT. toydka 1973a,b). 

InBtutut Geochemii, Minerologti i Petrografif. 
oraz . 

Inst1lf;ut Geoloaii Podstawowef 
UniwerBytetu WarBza.wskiego 

Al. Zwirki i Wiguru 93, 02-089 Warsza.1DG 
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8tJMMABY 

Recent works on the ·lithology and stratigraphy of the oldest sedimentary strata 
in the Holy Cross Mts, Central' Poland, resulted in the recognition of petrogenetic 
processes " responsible for the development of' the . Holy Cross Group (youngest 
Precambrian through'the lowermost Ordovician;C!.· Orlowski 1975). The obtained 
data; both of bioStratlgraphic ($: ' Orlowski) ' arid Petrographic (K.l..ydka) nature, 
evidence a sedimentary continuity of the Carilbrian ' depOsits. 'They also ' indicate 
that the Holy Cross Group represents one sedimentary cyC1~ (cf. Text-fig. 1),. 

whereas the differentiation in its mineralogicaf composition' resulted from geo­
tectonie 'evolution of neighboring ' alimentary ·areas. 

The appearance of higher concentrations of kaolfnite in sandiitones of the 
Cambrian units younger than the Holmia Zone may point to the origin of quartz 
cement in these rocks. Namely, during the kaolinization ' of feldspars large amounts 
of silica tuld been freed, and that silica filled'the interspace in sandstones and 
siltstones. · Kaolinite is thereby regarded as authoc~thonous in the investigated 
sequence, and the' chemical weathering of detrital feldspars' as being' of Cambrian 
age. More intensive weathering 'was responsible for a stronger decrease Iri 'feldspar 
frequency Within "the younger Cambriait deposits, ' 

The analyses of fine-pelitic fractions in the investigated' deposits show that all 
the formations," starting from the 'Czarna Shale Fm, ' uP.to the Klon6~ka Shale 
Fm. (r.t. Text-fig. ' 1) display . the same degree of the diagenetic adv8nce that 
corresponds to the katagenetlc stage. The ' secondary proces'ses resulted. in the 
differencebetw~en the sedimentary strata of the Holy Cross Group, . and the 
strata attributed to the Riphean and characterized by the features typical of 
the initiai stages : of regional riietamorrihism (Cf. l..ydka 1973a). 
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