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Analiza sieci uskokowej . jednostki 
łysogórskiej na podstawie fotointerpretacji 

AN ANALYSIS .OF TBE FAm.T NETWORK WlTIUN TBE ŁYSOGORY UNIT 
(BOLY 'CBoSS MTS • . CENl'RAL · PO~AND). BASEn 

ON i'iloroiNTuPRETATlON METBODS 

STRESZCZENIE: Analiza struktur tektoniki nieciągłej JeanOstKl JysogorsKleJ w 
G6raChSwiętOkrZysldcb · na podstawie· żdjęć lotriiczycb, poziomicowego i'ysurtku 
rzeźby terenu oraz obraz6w satelitarnych pozwoliła na stwierdzenie uskoków 
I rzędu, notowanych w trakcie badań terenowych, oraz uskok6w mniejszych . 
. Charakter uskok6w I rzędu wskazuje na ich zrzutowy typ. Drobne uskoki grupują 
się w trzy gł6wne kierunki: NW-5E, NE-SW i N-5, kt6re nie pokrywają się 
z kierunkami ciosu na tym obszarze. Podobieństwo kierunk6w drobnych uskok6w 
występujących w jednostce łysog6rskiej i spękań ciosowych w utworach obrze-. 
żenia mezozoicznego Gór Swiętokrzyskicb przemawia za ich równowiekowym po-

. wstaniem, prawdopodobnie w czasie ruchów laramijski«::h. . 

WSTĘP 

Opracowaniem sieci uskokowej jethtostki łysogórskiej w Górach Swię­
tokrzyskich objęto obszar o długości ponad 70 km ciągnący się pasem 
o szerokości około 15 km od rzeki Bobrzy na zachodzie po Opatów na 
wschodzie (fig. 1). 

Na obszarze tym występuje niewielka liczba odsłonięć i dlatego czy­
telność struktur . tektonicznych jest .słaba. Stąd też celowe było podjęcie 
prac fotointerpretacyjnych w oparciu o zdjęcia lotnicze i satelitarne oraz 
~omicowy rysunek rzeźby terenu. Każdy z : analizowanych · materia­
ł6wPosiad8ł inną skalę; przez co ukazywały one elementy tektoniki nie­
ciągłej różnego rzędu - od lokalnych uSkoków na zdjęciach lotniczych 
pO regionalne dyslokacje na obrazach satelitarnych. 

,Rele;m pracy było stwierdzenie uskoków nie notowanych w trakcie 
badań terenowych, określenie głównych kierunków uskoków, a zwłasz-
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Analiza sieci uskokoUJej . jednostki 
QJsog6rskiej na podstaUJie fotointerpretacji 

AN ANALYSIS .OF THE FAm.T NETWORK WlTIUN THE l.YSOGORY UNIT 
(BOLY 'CBoSS MTS, .CENl'RAL · PO~AND). BASED 

ON pilOTOiNTuPRETATlON METHODS 

STRESZCZENIE: Analiza struktur tektoniki nieciutej JeanOstKl JysogorSKleJ w 
G6raChSwi~OkrZysldcb · na podstawie· tdji:C lotriiczycb, pozioniicowego i'ysurtku 
rzezby terenu oraz obraz6w satelitarnych pozwolila na stwierdzenie uskok6w 
I r~du, notowanych w trakcie badan terenowych, oraz uskok6w mniejszych . 
. Charakter uskok6w I rZf;ldu wskazuje na ich zrzutowy typ. Drobne uskoki grupuj~ 
sif;l w trzy gl6wne kierunki: NW-5E, NE-SW i N-5, kt6re rue pokrywajll sif;l 
z kierunkami ciosu na tym obszarze. Podobienstwo kierunk6w drobnych uskok6w 
wystf;lPujllcych w jednostce iysog6rskiej i spf;lkan ciosowych w utworach obrze-. 
zenia mezozoicznego G6r Swh:tokrzyskicb przemawia za ich r6\Yllowiekowym po-

. wstaniem, prawdopodobnie w czasie ruch6w laramijski«::h. . 

wsntP 

Opracowaniem sieci uskokowej jethtostki lysog6rskiej w G6rach SwiE:­
tokrzyskich obj~to obszar 0 dlugoSci ponad 70 km ciClglUlCY siE: pasem 
oszerokosci okolo 15 km od rzeki Bobrzy na zachodzie po Opat6w na 
wschodzie (fig. 1). 

Na obszarze tym wys~puje niewielka liczba odaloniE:c i dlatego czy­
telnoSC struktur . tektonicznych jest .slaba. SUid tez celowe bylo podjE:cie 
prac fotointerpretacyjnych w oparciu 0 zdjE:Cia lotnicze i satelitarne oraz 
~omicowy rysunek rzezby terenu. KaZelyz : analizowanych . materia-
16wPomad8l inn~ skalE:; przez co ukazywaly one elementy tektoniki nie­
cUiglej r6:inego rzE:du - od lokalnych uSkok6w na zdjE:ciach lotniczych 
pO regionalne dyslokacje na obrazach satelitarnych. 

,Rele;m pracy bylo stwierdzenie uskok6w nie notowanych w trakcie 
badan terenowych, okreslenie gl6wnych kierunk6w uskok6w, a zwlasz-
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cza prześledzenie ewentualnych uskoków podłużnych w obrębie wychodni 
górnego kambru Pasma Łysogórskiego, jak również uściślenie przebiegu· 
dużych .uskoków poprzecmych stwierdzonych w trakcie badań teren~ 
wych. 

RYS TEKTONICZNY JEDNOSTKI ŁYSOOORSKIEJ 

Opracowany teren znajduje się w centrahiej części trzonu paleozoicz­
nego Gór Świętokrzyskich, obejmując Pasmo ŁySQgórskie i rejony. przy.,. 
Jegłe, stanowiące w sumie jednostkę łysogórską (antyklina łysogórska 
sensu Czarnocki, 1950). 

Od południa jednostkę łysogórską ogranicza dyslokacja świętokrzyska 
(patrz fig. 1), będąca największym rozłamem w Górach Świętokrzyskich. 
Dyslokacja ta, jak stwierdziły badania geofizycme, jest zapewne bardzo 
głęboka i sięga aż do powierzchni Moho (Guterch & al. 1976). 

Jednostka łysogórska jest zbudowana z utworów kambru środkowe­
go i górnego, ordowiku oraz syluru (patrz fig. 1). 

Wychodnie paleozoiku cechuje stosunkowo prosta budowa monokli­
nalna (Kowalczewski & . Rubinowski 1962) z podrzędnymi zaburzeniami 
fałdowymi typu dysharmonijnego w obrębie utworów kambru środko­
wego i syluru (Mizerski 1978). WycłJ.odnie te podzielone są na szereg 
bloków przez duże uskoki poprzecme o pr.zebiegu zbliżonym w wiQk-
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Fig. 1. Szkic tektoniczny jednostki łysogórskiej 
€t kambr środkowy, E:a kambr IÓrn)'. fi ordowik, S .,.lur, D dewon. p perm 

A-A d"llokacja św1ętokrzyBka 

Ulkoki poprzeczne I rzędu: l Wlśni6wk1., 2 Klon6wJd. li Lubrzanld. 4 psaraJd, $ łylIoI61'1dd. 

• jeleniows1d, 7 wiłolrłaWBld, • Weaoł6V11d. • TrUBkolalki, 10 oziębłOWllld, . 11 opatowlJd, 12 tu-
doroWIki, 12 NlkiB1ałkl . 

Tectonic sketch of the Łysogóry Wlit in the Holy Cross Mts; inset shows position 
of the area in Poland 

E:. Mlddle Cambrlan, E:. l1pper Cambrlan, fi Ordovlelan, S 8llurlan, D DevoDian, P PermlaD 
A-A Boly Cr081 d1llocatlon; 1-13 main tr8JI8Vel'le faultl 

M6 WI.ODZIMIEllZ MIZERSKJ: ;. Wo.rCIECH OZIMKOWSKI 

cza przeSledzenie ewentualnych uskok6w podlumych w obr~bie wychodni 
g6rnego kambru Pasma l.ysog6rskiego, jak r6wniez uSciSlenie przebiegu· 
duzych .uskok6w poprzecmych stwierdzonych w trakcie badan teren~ 
wych. 

RYS TEKTONICZNY JEDNOSTKI l..YSOOORSKIEJ 

Opraoowany teren znajduje si~ w centrahiej cz~sci trzonu paleozoicz­
nego G6r Swi~tokrzyskich, obejmuj~c Pasmo t.YSQg6rskie i rejony. przy.,. 
1egle, stanowi~ce w sumie jednostk~ lysog6rskq (antyklina lysog6rska 
sensu Czarnocki, 1950). 

Od poIudnia jednostk~ lysog6rsq ogranicza dyslokacja swi~tokrzyska 
(patrz fig. 1), ~dllca najwi«:kszym rozlamem w G6rach Swi~tokrzyskich. 
Dyslokacja ta, jak stwierdzily badania geofizycme, jest zapewne bardzo 
gl~boka i si~ga az do powierzchni Moho (Guterch & al. 1976). 

Jednostka lysog6rska jest zbudowana z utwor6w kambru srodkowe­
go i g6rnego, ordowiku oraz syluru (patrz fig. 1). 

Wychodnie paleozoiku cechuje stosunkowo prosta budowa monokli­
nalna (Kowalczewski & .Rubinowski 1962) z podl'z~ymi zaburzeniami 
faldowymi typu dysharmonijnego w obr~bie utwor6w kambru Srodko­
wego i syluru (Mizerski 1978). WyclJ.odnie te podzielone SIl na szereg 
blok6w przez duze uskoki poprzecme 0 pr.zebiegu zbliZonym w wiQk-
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Fig. 1. Szkic tektoniczny jednostki lysog6rskiej 
€t kambr irodkoWl', E:a kambr J6rny. 9 ordow1k, S .,.lur. D dewon. P perm 

A-A dyllokacja Sw1~tokrzyBka 

Ulkoki poprzeczne I rz~u: 1 WliD16wk1., 2 Klon6wld. 3 Lubrzanld. 4 psaraJd, $ iylIoI61'1dd. 
• jeleniows1d, 7 wi~WBId, • Weaol6V11d. • TrUskolalki, 10 ozi~blOWllld, . 11 opatowlld, 12 tu-

doroWlld, 12 NlkiBtalkl . 

Tectonic sketch of the l..ysog6ry Wlit in the Holy Cross Mts; inset shows position 
of the area in Poland 

£. Mlddle Cambrian, E:. Upper Cambrlan, 9 Ordovlelan, S 8llurlan, D DevoDian, P PermlaD 
A-A Holy Cr081 dillocatlon; 1-13 main tr8JI8Vel'le faultl 
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szości do południkowego (patrz fig. 1). Prócz nich występują mniejsze 
uskoki o różnych kierunkach. 

W przeciwieństwie do uskoków poprzecmych. które są stosunkowo 
dobrze czytelne, w trakcie badań terenowych nie stwierdzono więksZych 
dyslokacji podłużnych z wyjątkiem dyslokacji świętokrzyskiej. 

METODYKA BADA~ 

ZDn;CIA LOTNICZE 

Wykorzystano zdjęcia lotnicze w skalach od 1:16800 do 1:18800 formatu 
18X18 cm, dobre pod względem tecbnicznym. Fotointerpretację przeprowadzono 
na tnterpretoskopie VEB Carl Zei88 Jena, umożliwiającym płynną zmianę powięk­
szenia oglądanego stereogramu od 2 do 15 razy. 

Na zdjęciach lotniczych uskoki są czytelne jako dolinki o uporządkowanym; 
prostoliniowym przebiegu i zazwyczaj ciemniejszym fototonie (wskutek zawodnie­
nia), często wykorzystane przez cieki. Na obszarach o mniejszych deniwelacjach 
dolinki te są bardzo płytkie, lecz i wtedy także czytelne są w postaci ciemnych 
fototonów. Większe dyslokacje przejawiają się zwykle jQko prostoliniowe odcinki 
dolin rzecznych i niekiedy - z racji rozmiarów - są trudne do prześledzenia na 
pojedynczym stereocramie. Czytelność fotointerpretacyjna QIIkoków była dobra na 
obszarach rOlniczych, a pogarszała się znacznie na obszarach leśnych i zabudowa­
nych. Zaobserwowane uskoki przenoszono bezpośrednio na mapę topograficzną 

w skali 1:25000. 
Uzyskany fotointerpretacyjny obraz sieci uskoków był słabo uporządkowany 

(fig. 2), zdecydowano się więc na jego opraCQwanie statystyczne. W tym celu po­
dzielono badany obszar na sześć rejonów: (1) rejon między rzeką Bobrzą a Wiś­
niówką, (2) rejon Klonówki, (3) rejon między uskokiem Lubrzanki a uskokiem psar­
skim, (4) rejon Łysicy - Łysej Góry, (5) rejon iniędzy Górą Jeleniowską a Trusko­
laską, (6) rejon Opatowa. Dla każdego rejonu wykonano następujące dwa diagramy 
kierunkowe: (a) diagram ilości uskoków występujących na różnych kierunkach bez 
uwzględnienia ich długości, (b) diagram długości uskoków występujących na róż­
nych kierunkach (fig. 2), 

Rozpatrzopo również zależność długości uskoków od ich azymutu, lecz uzy­
skane wyniki , nie dają podstaw do przypuszczeń, iż uskoki jakiegoś kierunku są 
dłuższe od innych. Srednia długość uskoków rozpoznawalnych na zdjęciach lotnł­
czy:ch wynosi około .. 1,5 km. bez względu na ich kierunek. 

Ta stosunkowo niewielka długość uskoków zaobserwowanych na zdjęciach 

lotniczych sk~oniła autorów do interpretacji materiałów małoskalowych - map to­
pograficznych i zdjęć satelitarnych, w celu prześledzenia więkSZYCh dyslokacji 
o znaczeniu regionalnym. 

MAPY TOPOGRAFICZNE 

W opracowaniu wykorzystano maPę rzeźby terenu w skali l:ioo 000 Uzyskaną 
przez czterokrotne zmniejszenie rysunku poziomicowego z mapy VI' skali 1:25 000. 
Zagęszczony' w ten sposób rysunek rzeźby terenu zawiera dużą ilość szczegółów 

morfOlogicznych, przez co staje się podobny do małoskalowych zdjęć radaroWych 
(poT. Ostaficzuk 1975); MożliwośC jednocżesDego objęcia całości analizowanego 
obszaru - której brak w przypadku zdjęć lotniczych; a którą daje mapa - ułat­

wia prześledzenie dyslokacji o znaCŻIlej długości. 

8 

AN"ALIZA SLECI UskOKOWEJ JEDNOSTKI l.YSOGOnSKIEJ 527 

szo~i do poludnikowego (patrz fig. 1). Pr6cz nich wys~pujl4 mniejsze 
uskoki 0 r6znych kierunkach. 

W przeciwietistwie do uskokow poprzecmych. kt6re Sil stosunkowo 
dobrze czytelne, w trakcie badail terenowych nie stwierdzoDO wi~ksZych 
dyslokacji pocUumych z wyjl:}tkiem dyslokacJi swi~toktzyskiej. 

METODYKA BADA~ 

ZD.RlCIA LOTNICZE 

Wykorzystano zdj~cia lotnicze w skalach od 1:16800 do 1:18800 formatu 
1aX18 cm, dobre pod wzgI~em tecbnicznym. Fotointerpretacje przeprowacizono 
na lnterpretoskopie VEB Carl Zei88 Jena, umozliwiajllcym plynlUl zmian~ powi~k­
szenia ogllldanego stereogramu od 2 do 15 razy. 

Na zdj~ciach lotniczych uskoki 114 czytelne jako dolinki 0 uporZlldkowanym; 
prostoliniowym przebiegu i zazwyczaj ciemniejszym fototonie (wskutek zawodnie­
nia), cz~sto wykorzystane przez cieki. Na obszarach 0 mniejszych deniwelacjach 
dolinki te sll bardzo plytkie, lecz i wtedy takZe czytelne 114 w postaci ciemnych 
fototon6w. Wi~ksze dyslokacje przejawiajll si~ zwykle jQko prostoliniowe odcinki 
doUn rzecznych i niekiedy - z racji rozmiar6w - sll trudne do przesledzenia na 
pojedynczym stereocramie. Czytelnos6 fotointerpretacyjna QIIkok6w byla dobra na 
obszarach rolniczych, a pogarszala sie znacznie na obszarach leinych i zabudowa­
nych. Zaobserwowane uskoki przenoszono bezposrednio na mape topograficznll 
w skali 1:25000. 

Uzyskany fotointerpretacyjny obraz sieci uskok6w by! slabo uporZlldkowany 
(fig. 2),zdecydowano sit: wiE:c na jego opraCQwanie statystyczne. W tym celu po­
dzielono badany obszar na szes6 rejon6w: (1) rejon mi~zy rzekli Bobrzll a Wis­
ni6wkll, (2) rejon Klonowki, (3) rejon miedzy uskokiem Lubrzanki a uskokiem psar­
skim, (4) rejon l..ysicy - Lysej Gory, (5) rejon init:dzy G6rll Jeleniowskll a Trusko­
laskll, (6) rejon Opatowa. Dla kazdego rejonu wykonano nast~pujllce dwa diagramy 
kierunkowe: (a) diagram ilosci uskok6w wystt:Pujllcych na r6Znych kierunkach bez 
uwzglednienia icb dlugoSci, (b) diagram dlugoSci uskok6w wystepujllcych na r6z­
nych kierunkach (fig. 2), 

Rozpatrzopo rowniez zalezno.s6 dlugosci uskok6w od ich azymutu, lecz uzy­
skane wyniki · nie dajll podstaw do przypuszczen, iz uskoki jakiegOll kierunku Sl\ 
dluzsze od innych. Srednia dlugosi! uskok6w rozpoznawalnych na zdj~ciach lotni­
cZ)'ch wynosi okolo .. 1,5 km. bez wzglt:du na icb kierunek. 

Ta stosunkowo niewielka dlugos6 uskok6w zaobserwowanych na zdj~clach 

lotniczych sk~onila autorow do interpretacji material6w ma!oskalowych - map to­
pograficznych i zdjf:i! satelitarnych, w celu przesledzenia wiekszych dyslpkacji 
o maczeniu regionalnym. 

MAPY TOPOGBAFICZNE 

W opracowaniu wykorzystano maPf: rzezby ter~lU w skali l:ioo 000 UzyskanEl 
przez czterokrotne zmniejszenie rysunku pozlomicowego z mapy VI' skall 1:25 000. 
Zag~szczony' w ten sposob rysunek rzezby terenuzawiera dUZII iloSi! szczeg616w 
morfologicznych, przez co staje sit: podobny do maloskalowych zdjc:C radaroWych 
(poT. Ostaficzuk 1975); MoZliwosc jednocZesnego obj~ caloSci analizowanego 
obszaru - kt6rej brak w przypadku zdj~ lotniczych; a kt6rE4 daje mapa - ulat­
wia przesledzenie dyslokacji 0 znacZnej d!ugo§ci. 

8 



WŁODZIMJEliZ IlUERSKI • WOJCIECH OZlMKOWSKI 

Do ,interpretacji wykorzys~ano urządzenie Ranchi " wing.' Kryteria wyznacza­
nia uskoków na mapie rzeźby terenu były podobne do kryteriów stosowanyCh w 
fotointerpretacji. Za, związane z teJctoniką nieciągłą uznano odcink~ dolin i skarp 
o wyratnle prostoliniowym przebiegU. zwłaszcza jeśli składały się ', one 'na więk­
sże strUktui-y liniowe. Szczególrią' ostrożnoŚć zachowano pr.Zy interpretaCji' elemen..: 
tów morfologicznych równoległych do ' przebiegu Pasma Łysogórskiego, często bę­
dących wyłącznie wynikiem zróżnicowania litologicznego. 

W celu zmniejszenia subiektywizmu interpretącji obaj autorzy przeprowadzili 
ją oddzielnie. Porównanie obu wersji wykazało ich dużą qodnoŚć. zaś ostatecz­
nym wynikiem interpretacji jest mapa będąca sumą zaobserwowanych uskoków 
(fig. 3A). 

OBBAZ:YSATELlTABNE 

Interpretację obrazów satelitarnych przeprowadzono na ' fotograficznych odbit­
kach w skali 1:250000 obrazów skaningowych wykonanych przez satelitę Landsat-Z 
w czerwcu 1975 r. Obrazy były bardzo dóbre pod względein tecłmicznym. a za­
chmurZenie na badanym obszarze nie występOWało.' Porównując obrazy' czarno­
-białe wykonane w różnych pasmach śWiatła widziamego; podczerwieni oraz w 
barwach naturalnych i' sztucznych. wybran'o d18 Celów interpretacji pasmo 6 (prze­
tworzone ' BPS '---" .,High Pass FiZter· ... tzn.' o zwięksZonych kontrastach minimal­
nych i zmniejszonych maksymalnych) oraz pasmo 7, jako najlepiej czytelne. Odpo­
wiadają one długościom fal 0.7~,8 i 0.8-1,1" (cze~eń - podczerwień). 

Interpretacją objęto jedYnie niewIelki odcinek obrazu satelitarnego, obejmują­
cy centralną część Gór SWiętokrzyskich (cały obraz Landsat obejmuje ' oszar 185 X 
X 185 km). 'Obaj 'autorzy przeprowadzili interpretaCję niezależnie. opierając się 
gł6wnie na aDlllizie fototonów. anasteonie zestawili obraz ogólny' (fig. 3B). 

ANALIZA USKOKOW 

DYSLOKACJA SWu;roKRZYSKA 

Dyslokacja świętokrzyska jest dużym rozłamem. którego przebieg można prze­
śledzić na pOdstawie " kartowania powierzchniowego. W wielu jednak miejscach, 
z uwagi na małą liczbę odsłonięć i grubą pokrywę lessową. dokładne wYżnaczenie 
jej przebiegu jest 'niemożliwe. , 

Analiza zdjęcia satelitarnego nie pOzwoliła na wyróżnienie dySlokacji święto­
krzyskiej na całym obszarze jej przebiegu. W części zachodniej obszaru niektóre 
linie. zinterpretowane Jako uskoki. mogą istotnie jej odpowiadać (pat,z fig. 3B). 
co zresztą zgodne jest z interpretacją przedstawioną (Ostaficzuk &; Psżcz6łkowski 
1978) dla obszaru Polski południowej. Podłużne uskoki wyznaczone przez tych 
autorów w zachodniej części obszaru mogą stanowić przedłużenie dyslokaCji świę­
tokrzyskiej w utworach mezozoicznych, co z kolei potwierdzałoby wcześniejsze po­
glądy (Kutek &; Głazek ]972). iż dyslokacja świętokrzyska jest lineamentem wy­
kraczającym poza obszar Gór Swiętokrzyskich. 

Nieco lepiej dyslokaCję świętokrzyską prześledZić można na podstawie mapy 
rzeźby terenu ,(fig. 3A). Szczególnie wyraźny odcinek dyslokacji biegnie na po­
łudnie od Łysicy i Łysej Góry oraz na południOwych stokach Góry Jelemowskiej. 
Niektóre mniejsze uskoki o przebiegu WNW-ESE w zachodniej części obszaru po­
krywają się również " z przebiegiem dyslokaCji świętokrzyskiej: Natomiast na 
wschód od Góry Jeleniowskiej dyslokacja świętokrzyska zaznacza się bardzo słabo. 

Wl..ODZIMJEliZ MUERSKI • WOJCIECH OZlMKOWSKI 

Do ,1nterpretacji wykorzys~ano ur,'Uldzenie Ranchi , ruling.' Kryteria wyznacza­
nia uskok6w na mapie rzetby terenu byly podobne do kryteri6w stosowanyCh w 
fotointerpretacji. Za, zwillzane z teJctonikll nieciulll uznano odcink~ dolin i skarp 
o wyratnle prostol1niowym przebiegU. zwlaszcza jesll skladaly si~ ', one 'na wi~k­
sze strUktui-y linlow-e. Szczeg6lri'l' ostro:i:rioic zachowano pr.Zy interpretacji' elemen..: 
t6w morfologicznych r6wnolegiych do ' przebiegu Pasma t.ysog6rskiego, c~sto ~­
dllcycb wy1llcznie wynikiem zr6:i:nicowania litologicznego. 

W celu zmniejszenia subiektywWnu interpretacji obaj autorzy przeprowadzili 
jll oddzielnie. Por6wnanie obu wersjl wykazalo icb duZll qodnosc. zas ostatecz­
nym wynikiem interpretacji jest mapa b«:dlica SllmIl zaobserwowanych uskok6w 
(fig. 3A). 

OBBAZ:YSATELlTABNE 

Interpretacj~ obraz6w satelitarnych przeprowadzono na ' fotograficznycb odbit­
kach w skali 1:250000 obraz6w skaningowych wykonanych przez satelit-:Landsat-Z 
w czerwcu 1975 r. Obrazy byly bardzo dobre pod wzglt:dein technicznym. a za­
cbmurZenie na badanym obszarze nie wyst-:pOWalo.' Por6wnujllc obrazy' czamo­
-biale wykonane w r6znych pasmach sWiaUa widziamego; podczerwieni oraz w 
barwacb naturalnych i'sztucznycb. wybran'o d18 eeI6w interpretacji pasmo 6 (prze­
tworzone ' HPS '---" .,High Pass Filter· ... tzn.' 0 zwit:ksZonycb kontrastach minimal­
nych i zmniejszonych niaksymalnych) oraz pasmo 7, jako najlepiej czytelne. Odpo­
wiadajll one dlugosciom fal 0.7~,8 i 0.8-1,1" (cze~en - podczerwien). 

Interpretacjll objt:lo jedYnie niewielld odcinek obrazu satelitamego, obejmujll­
cy centralnll czesc GOr Swi~tokrzyskicb (caly obraz Landsat obejmuje ' oszar 185 X 
X 185 km). 'Obaj 'autorzy przeprowadzili interpretacj-: niezaleZn1e. opierajllc sit: 
gl6wnie na aDlllizie fototon6w. anasteonie zestawiU obraz og6lny' (fig. 3B). 

ANALIZA USKOKOW 

DYSLOKACJ'A SWu;roKRZYSKA 

Dyslokacja swi~tokrzyska jest duZym rozlamem. kt6rego przebleg moina prze­
sledziC na pOdstawie " kartowania powierzchniowego. W wielu jednak miejscach, 
z uwagi na mabl liczbt: odsloni~ i grutYc4 pokryw~ lessowll. dokladne wYznaczenie 
jej przebiegu jest 'niemozliwe. , 

Anallza zdj~cia satelitamego nie pOzwolila na wyr6znienie dyslokacji ~w1t:to­
krzyskiej na calyni obszarze jej przebiegu. W cz~sci zachodniej obszaru niekt6re 
Ilnie. zinterpretowane jako uskoki. mogll istotnie jej odpowiadac (patrz fig. 3B). 
co zresztl4 zgodne jest z interpretacjl4 przedstawionll (Ostaficzuk &; Pszcz61kowski 
1978) dla obszaru Poiski poludniowej. Podlume uskoki wyznaczone przez tych 
autor6w w zachodniej c~sci obszaru mogll stanowic przedluzenie dyslokacji swi~­
tokrzyskiej w utworach mezozoicznycb, co z kole! potwierdzaloby wczesniejsze po­
~dy (Kutek &; G1azek ]972). iZ dyslokacja swi«:tokrzyska jest lineamentem wy­
kraczajllcym poza obszar Gor Swietokrzyskicb. 

Nieco lepiej dyslokacJt: swietokrzyskll przesled%ic moina na podstawie mapy 
tzeiby terenu ,(fig. 3A). Szczeg61nie wyrainy odcinek dyslokacji biegnie na po­
ludnie od l.ysicy i l.ysej GOry oraz na poludniowych stokach GOry Jelemowskiej. 
Niekt6re mniejsze uskoki 0 przebiegu WNW-ESE w zacbodniej czt:sci obszaru po­
krywajll sie rowniez " z przebiegiem dyslokacji swit:tokrzyskiej: Natomiast na 
wsch6d od G6ry Jeleniowskiej dyslokacja swi-:tokrzyska zaznacza sit: bardzo smbo. 
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Sieć uskoków w jednostce łysogórskiej na podstawie interpre tacji zdjęć lotniczych; numeracja diagramów oraz oznaczenie 
ich części (a, b) objaśnione w tekście 

Fault network within the Łysogóry unit, recognized by photointerpretation of air photograms; diagrams explained in the 
Polish text 

KIELCE • 

Wi - Wiśniówka 
K - Klonówka 
I:. - Łysica 
Ł.Go- Łysa Góra 
J - Jeleniowska 
S - Szcz~iak 
W - Wesoł6w.ka 
T - Truskolaska 

, 

o 10km "'0 _____ ---'0 

-

ACTA GBOLOGICA. POLONICA, VOL. • w. MlZERSKI a: W. OZIIIKOWSKI, FIG. I 

Siec uskok6w w jednostce lysog6rskiej na podstawie interpre tacji zdjc:c lotniczych; numeracja diagram6w oraz oznaczenie 
ich cz~ (a, b) objamione w tekScie 

Fault network within the l.ysog6ry unit, recognized by photo interpretation of air photograms; diagrams explained in the 
Polish text 

KIELCE • 

Wi - Wi~ni6wka 
K - Klonowka 
I:. - lysica 
t..Go- lysa Gora 
J - Jeleniowska 
5 - Szcz~iak 
W - Wesot6w.ka 
T - Truskolaska 

, 

o 10km ",0 _____ ---'0 

-
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Czytelność dyslokacji świętokrzyskiej na · zdjęciach lotniczych jest również bar­
dzo słaba. Tylko w niektórych miejscach zaznaczą. się ona wyraźniej na · krótkich 
odcinkach, a w więkllzej części : ·obszaru jej obecności nie · można się dopatrzyć 

(fig. 2). Częściowo mo!e. to być spowodowane zbyt du!ą skalą zdjęć · lotniczych, 
które obejmują niewielkie fragmenty obszaru, pozwalając głównie na stwierdze­
nie niewielkich , uskoków. 

We wszystkich trzech opracowaniach dyslokacja świętokrzyska czytelna Je!S~ 

mniej lub bardziej wyraźnie na zachód 04 .uskloku . łysogórskiego, . natomiast na 
wschód od . niego nie zaznacza się niemal. zupełnie. Może być to· związane z odmien­
nymi formami rzeźby terenu w obu tych obszarach. 

USKOKI POPBZECZNJJ l RZlSDU 

Uskoki poprzeczne i rzędu . (patrz fig. 1) zaznaczają się na j)OsżczegÓ1ńych opra­
cowaniach w sposób zróżnicowany. 

Najlepiej cżyteInY jest uskokłysogÓi'ski, dzielący region łysogórski na część 
zachodnią i wschodnią. Jest on najwiękSzą dYslokacją transwersalną w Górach 
Swiętokrzyskich, daleko wykraczającą poza' jednostkę łysogórską, có szczególnie 
dotrze Widoczne jest na zdjęciu satelitarnym. Na zdjęciu tym· (fi,. 3B) · u,Skok łyso­
,ó~-składa się z , dwóch odclnków~ przy czym odcinek . połu~owy jeSt lekko 
przesunięty w kierunku zachodnim. W części, gdzie uskok przecina Pasmo Łyso­
gÓi-sJtie widoczny jest on na zdjęciu satelitarnym (fig. ID) jako dwie równoległe 
do siebie 1iJlie. Przebieg uskoku ·pokrywQ się z jego przebiegiem przedstawionym 
na · inD.yCh opracowa~iach fotóinterpretacyjnych (Ostaficzuk 1975, Ostaficzuk & 
PS;zCz6łkowski 1978)· oraz · stosunkowo dobrze · z jego przebiegiem na mapie tekto­
nieznej (fig. 1 oraz 48). Na mapie rzetby terenu (fig. 4A) i zdjęciach lotniczych 
(fig. 4C) uskok łysogórs"i nabiera charakteru stosunkowo szerokiej strefy dyslo.., 
kaeyjnej; która składa s~ę z szeregu większych i mniejszych, (J,obrze czytelnych 
uskoków o ;różnych kierunkach. Obraz uzyskany na podstawie analizy zdjęć lotni­
czych (fi,. 4<:) i mapy rzeźby terenu (fig. 4A) nie zawiera uskoków ani iCh zesPo­
łów, które pozwoliły!>y traktować uskok łysogórski jako przesuwczy (taki charak­
ter rozważanego uskoku sugerowany był przez Czarnockiego 1950 i Jaroszewskiego 
1973). ·Charakter . strefy uskOkowej przemawia za jej ogólnie zrzutowym charakte­
rem, ' co potwierdza . wcześniejsze Wnioski uzyskane w trakcie badań terenowych 
(Miżeiski 1978). . 

zestawienie 'obrazu uskoku łySogórskiego użyskanego różnymi metodami (fig. 4) 
z mapą teJdoniczną tego rejonu, wykazało dużą zgodno&': między posżczególnymi 
opracowaniami. Na tej podstawie mo!na traktować uskok łysogórski nie jako po­
jedynczą dyslokację, ale jako strefę uskoków. 

Pozostałe uskoki I rzędu zaznaczają się mniej lub bardziej wyrawe na 
wszystldch opracowaniach w .postaci bądź to pojedynczych linii, ·bądź serii .usko­
ków . . Ich czytelność jest różna na różnych opracowaniach. Na . zdjęciu satelitarnym 
(fig. 3B), prócz uskoku łysogórskiego widoczne są jeszcze: uskok Wiśniówki, uskok 
LUbrzanki, uskok psarski, uskok jeleniowski i uskok opatowski (por. fig. 1). Z wy­
jątkiem uskoku Lubrzanki wszystkie te uskoki wykraczają daleko poza obręb 
Pasma Łysogórskiego. 

Na mapie rzetby terenu główne uskoki poprzeczne zaznaczają się słabo (fig. 
3A). StosUnkowo najłatwiej można je wyróżriić we wschodniej części obszaru. ;Na 
zachód od uskoku łysogórskiego jedynyrD. dobrze czytelnym jest uskok Wiśniówki, 
słabiej wyrażone są uskoki Klonówki ILubrzanki. 

stosunkowo najlepiej uskoki poprzeczne widocme są na zdjęciach lotniczych. 
Można na- nich' prześledzić wszystkie uskoki poprzeczne I rzędu, ale w wielu przy-
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CzytelnoSc dyslokacji Awi~tokrzyskiej na · zdj~clach lotniczych jest r6wniez bar­
dzo slaba. Tylko w niekt6rych Il)iejsC8ch zaznacza si~ ana wyramiejna . krotkich 
odcinkach, a w wi~k$zej czt:Aci : ·obszaru jej obecooScl nie · moina si~ dopatrzyc 
(fig. 2). Czt:sclowo mo!e. to bye spowodowane zbyt du!~ skaJ4 zdj~ . lotniczych, 
kt6re obejmujll niewielkie fragmenty obszaru, pozwalajllc gl6wniena stwierdze­
riie niewielkich ' uskok6w. 

We wszystkich trzech opracowaniach dyslokacja swi~tokrzyska czytelna Je!S~ 

mniej lub bardziej wyraZnie na zach6d 04 .uskloku .lysog6rskiego, . natomiast na 
wsch6d od ·niego nie zaznacza si~niemal. zupelnie. Moze byc to· zwiIlzane z odmien­
nymi formami rzezby terenu wobu tych obszarach. 

tJSKOKI POPBZECZNJJ 1 RZlSDU 

Uskoki poprzeczne i rzt:du . (patrz fig. 1) zamaczajll si~ na j)Os:i:czeg61Dych opra­
cowaniach w spos6b zr6micowany. 

Najlepiej czyteInY jest uskoklysog6tski, dzielllCY region lysog6rskl na c~AC 
zachodnill i wschodnill. Jest on najwi~ks74 dislokacjll transwersalnll W G6rach 
Swi~tokrzyskich, daleko wykraczajll~ poza' jednostk~ lysog6rskll, cO szczegolnie 
dotm:e Widoczne jest na zdjt:ciu sateUtarnym. Na zdj~u tym· (fig. 3B) · u,Skok lyso­
g6~'sklada sit: z , dw6ch odclnk6w~ przy czym odcinek . polu~owy jeSt lekko 
przesunit:ty w kierunku zachodnim. W ezt:scl, gdzie uskok przecina Pasmo l.yso­
g6i-sJtie widocmy jest on na zdj~U sateUtarnym (fig. ID) jako dwie rownolegle 
do siebie liIlie. Przebieg uskoku ·pokry.wQ si~ z jege> przebiegiem przedst8wionym 
na · inDyCh opracowa~iach fotointerpretacyjnych (Ostaficzuk 1975, Ostaficzuk & 
PS;zCzOlkowski 1978)· oraz · stosunkowo dobrze · z jego przebiegiem na mapie tekto­
nicmej (fig. 1 oraz 48). Na mapie rzetby terenu (fig. 4A) i zdj~ciach lotniczych 
(fig. 4C) uskok lysog6rs"i nabiera charakteru stosunkowo szerokiej strefy dyslo.., 
kaeyjnej; kt6ra sklada s~~ z szeregu wi~kszych i mniejszych, (J,obrze czytelnych 
uskok6w 0 ;r6:inych kierunkac:h. Obraz uzyskany na podstawie analizy zdj~e lotni­
czych (fig. 4<:) i mapy rzezby terenu (fig. 4A) nie zawiera uskok6w ani iCh zesPo-
16w, kt6re pozwolilyl>Y traktowa~ uskok lysog6rski jako przesuwczy (taki charak­
ter rozwazanego uskoku sugerowany byl przez Czarnockiego 1950 i Jaroszewskiego 
1973). ·Cbarakter . strefy uskokpwej przemawia zajej og6lnie zrzutowym charakte­
rem, ' co potwierdza ·wczesniejsze Wruoski uzyskane w trakcie badafl terenowych 
(Mlieiski 1978). . 

zestawienie 'obrazu uskoku lys0g6rskiego uZyskanego r6znymi metodami (fig. 4) 
z malHl teJdoniCZDll tego rejonu, wykazalo duill zgodnost mi~dzy poszczeg6lnymi 
opracowaniami. Na tej podstawte mo!na traktowae uskok lysog6rski nie jako po­
jedynCZll dyslokacj~, ale jako stref~ uskokow. 

Pozostale uskoki I ~u zaznaczajll si~ mniej lub bardziej wyrainie na 
WSZYlit!dch opracowaniach w .postaci blldi to pojedynczych linii, ·blldi serii .usko­
k6w . . lch <;ZYtelnosc: jest r6:ina na r6mych opracowaniach. Na . zd~ciu satelitarnym 
(fig. 3B), pr6cz uskoku lysogorskiego widoczne SIl jeszcze: uskok WiAni6wki, uskok 
Lubrzanki, uskok psarski, uskok jeleniowski i uskok opatowski (por. fig. 1). Z wy­
jlltkiem uskoku Lubrzanki wszystkie te uskoki wykraczajll daleko poza o~b 
Pasma l.ysog6rskiego. 

Na mapie rzetby terenu gl6wne uskoki poprzeczne zaznaczajll si~ slabo (fig. 
3A). StosUnkowo najlatwiej motna je wyrozme we wschodniej ezt:sci obszaru. ;Na 
zach6d od uskoku lyso,6rskiego jedynyrri dobrze czytelnym jest uskok Wimiowki, 
slabiej wyraZone SIl usltoki Klon6wki i Lubrzanki. 

stosunkowo najlepiej uskoki poprzeczne widocme !Ill nazdj~ciach lotniczych. 
Moine na· nich' prze!§ledzie wszystkie uskoki poprzeczne I r~du, ale w wielu przy-
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padkach sam przebie, i charakter tych uskoków Jest odmienny niż to wynika 
z kartowania powierzchn1owe,o (por. fig. 2). 

Bardzo dobrze widoczny jest uskok Klonówki. W południowej części stanowi 
on jednolitą dyslokację i wykracza daleko poza Pasmo Łysogórskie; w części cen­
tralnej czytelność uskoku jest słabsza, a jego kontynuacji można się dopatrywać 

w strefie uskoków zawierającej dyslokacje o różnych kierunkach na północ od 
Pasma Łysogórskiego. 

Obraz uskoku Lubrzanki uzyskany na podstawie zdjęć lotniczych bardzo do­
brze pokrywa · się z jego przebiegiem uzyskanym na podstawie kartowania po­
wierzchniowego (por. fig. 1 oraz 2). Widoczny jest on jako linia prosta, do której 
niemal pod prostym kątem dochodzą drobne uskoki. Na tej podstawie wnioskować 
można o zrzutowym charakterze tego uskoku. 

Słabo czytelny na zdjęciach lotniczych jest uskok Wiśniówki i uskok psarski. 
Na zachód od Łysicy znajduje się bardzo dobrze czytelny uskok, którego obec­

ności nie stwierdzono w czasie badań terenowych. Jest to strefa uskokowa o kie­
runku NNW-5SE w .południowej i NNE--SSW w. pÓłnocnej części obszaru (fig~ 
2). Obecność tej strefy przewidział Kowalczewski (1975) na podstawie kryteriów 
morfologicznYch. . 

Uskoki poprzeczne 1 rzędu we wschodniej części obszaru uwidaczniają się na 
zdjęciach lotniczych jako strefy uskoków o różnym przebiegu (fig. 2). Uskok jele­
niowski ma przebieg zbliżony do uzyskanego na podstawie kartowania powierzch­
niowego (por. fig. 1), ale składa się z serU równoiegłych do siebie. mniejszych usko­
ków o południkowym przebiegu. Uskok witosławski ma tu natomiast nieco inny 
przebieg niż to wynika z badań powierzchniowych. Uskok Wesołówki ma przebieg 
NE-SW; jest to strefa uskokowa składająca się z szereg·~ uskoków kulisowych 
wskazujących na składową przesuwczą, która' spowodowała przesunięcie skrzydła 
wschodniego w kierunku północnym. 

W miejscu, gdzie Pasmo Łysogórskie zanika na wschodzie występuje uskok 
Truskolaski (Cz8.rnocki 1950, Orłowski 1968, Tomczyk 1974), mający chrakter zrzu­
towo-prżesuwczy. . Na zdjęciaCh lotniczych zaznacza się on jako słabo czytelna 
strefa uskoków o przebiegu zbliżonym do Południkowego (fig. 2). . 

Na wschód · od uskoku Truskolaski występujll strefy uskoków o przebiegu po­
łudnikowym. Pokrywają się one w większości z uskokal1)i znaczonymi przez in­
nych autorów (Czarnocki 1950, Kowalczewski & al. 1976). Szczegól:nie dobrze wi­
doczny jest uskok opatowski. Brak uskoków kulisowych w obrębie powyższych 

stref uskokowych może prżemawiać za ich generalnie zrzutowym charRkterem 
(por. Czamocki 1950, 1957). 

USKOKI PODŁU1:NE 

Oprócz dyslOkacji świętokrzyskiej, innYch dużych uskoków podłużnych nie 
notowano .na omawianym obszarze. Jedynie na niektórych szczegółowych mapach 
geologicznych Polski (Fi1onowicz 1963) znaczone Sil dyslokacje podłużne w obrębie 
wychodni kambryjskich, mające charakter płaskich stosunkowo nasunięć, o po-
wierzchniach zbliżonyCh do uławicenia. . 

Interpretacja zdjęcia satelitarnego obszaru (fig. 3B) nie wykazała obecności 

uskok6w podłużnych w obrębie wychodni kambryjskich. ObserwUje się natomiast 
bardzo wyraźną strefę dyslokacyjną przebiegajllcą w wychodniach syluru po pół­
nocnej stronie Pasma Łysogórskiego. Strefa ta, na odcinku międży Wiśniówkll 
a Słupią Nową przebiega w pobliżu WYChodni kambryjskich, a następnie w kie­
runku wschodnim przecina utwory młodszego paleozoiku (dewon) i kontynuuje 
się w 0IIIIIdach mErl.lOaJOlic;mych. (Mogłoby to : śwdadczyć, ile uaklok lbeIn jes.t lIIlłods.zy 
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padkach sam przeble, i charakter tych uskok6wjest odmienny nit to wynika 
z kartowania powierzchniowe,o (por. fig. 2). 

Bardzo dobrze widoczny jest uskok Klon6wki. W poIudnioweJ ~§ci stanowi 
on jednoUtl, dyslokacj~ i wykracza daleko poza Pasmo l.yaog6rskie; w ~ci cen­
tralnej czytelnoSc uskoku jest slabsza, a jego kontynuacji motna si~ dopatrywac 
w strefie uskok6w zawierajllcej dyslokacje 0 r6tnych kierunkach na p6lnoe od 
Pasma Lysog6rskiego. 

Obraz uskoku Lubrzanki uzyskany na podstawie zdjc:c lotniczych bardzo do­
brze pokrywa · sic: z jego przebiegiem uzyskanym na podstawie kartowania po­
wierzchniowego (por. fig. 1 oraz 2). Widoczny jest on jako linia prosta, do kt6rej 
niemal pod prostym k_tem docho~ drobne uskoki. Na tej pocistawie wnioskowac 
moina 0 zrzutowym charakterze tego uskoku. 

S1abo czytelny na zdj«:ciach lotniczycb jest uskok Wi§n16wki i uskok psarski. 
Na zach6d od Lysicy znajduje sic: bardzo dobrze czytelny uskok, kt6rego obec­

no§ct nie stwierdzono w czasie badafl terenowych. Jest to strefa uskokowa 0 kie­
runku NNW-5SE w .poludniowej i NNE--SSW w. p6lnocnej cz~§ci obszaru (fig~ 
2). Obecno~c tej strefy przewidzial Kowalczewski (1975) na podstawie kryteri6w 
morfologicznYch. . 

Uskoki poprzeczne 1 rzc:du we wschodnlej czc:§ci obszaru uwidaczniajll si«: na 
zdjC:Ciach lotniczych jako strefy uskok6w 0 r6z.nym przebiegu (fig. 2). Uskok jele­
niowski ma przebieg zbUtony do uzyskanego na podstawie kartowania powierzcb­
niowego (par. fig. I), ale sklada sic: z serU r6wnoieglych do siebie. mniejszycb usko­
k6w 0 poludnikowym przebiegu. Uskok witoslawski ma tu natomiast nieco inny 
przebieg nit to wynika z badafl powierzchniowych. Uskok Weso16wki ma przebieg 
NE-SW; jest to strefa uskokowa skladajllca sic: z szereg·~ uskok6w kulisowych 
wskazujllCych na skladoWIl przesuwczll, kt6ra' spowodowala przesuni~cle skrzydla 
wschodniego w kierunku p6Inocnym. 

W miejscu, gdzie Pasmo l..ysog6rskie zanika na wschodzie wyst«:puje uskok 
Truskolaski (Cz8.rnocki 1950, Orlowski 1968, Tomczyk 1974), majllCY chrakter zrzu­
towo-prZesuwczy. . Na zdj«:ciach lotniczych zaznacza 8i«: on jako slabo czytelmi 
strefa uskok6w 0 przebiegu zblitonym do PoIudmkowego (fig. 2). . 

Na wsch6d · od uskoku Truskolaski wyst~pujll strefy uskok6w 0 przebiegu po­
ludnikowym. Pokrywajli si«: one w wi«:kszosci z uskokal1)i znaczonymi przez in­
nych autor6w (Czamocki 1950, Kowalczewski & al. 1976). Szczeg6l:nie dobrze wi­
doczny jest uskok opatowski. Brak uskok6w kulisowych w obr«:bie powytszych 
stref uskokowych mote prZemawiac za ich generalnie zrzutowym charRkterem 
(Por. Czamocki 1950, 1957). 

USKOKI PODl.U1:NE 

Opr6cz dyslokacji swi~okrzyskiej, innYch dutych uskok6w podlutnych nie 
notowano .na omawianym obszarze. Jedynie na niekt6rych szczeg610wych mapach 
geologicznych Polski (Filonowicz 1963) znaczone SIl dyslokacje podlutne w obrc:bie 
wychodni kambryjskich, majl4ce charakter plaskich stosunkowo nasunic:c, o po-
wierzchniach zblizonych do ulawicenia. . 

Interpretacja zdj~cia satelitamego obszaru (fig. 3B) nie wykazala obecnoacl 
uskok6w podlutnych w obr~bie wychodni kambryjskich. ObserwUje si«: natomiast 
bardzo wyraZnIi strefc: dyslokacyjnl4 przebiegajllcll w wychodniach syluru po pOl­
nocnej stronie Pasma Lysog6rskiego. Strefa ta, na odcinku mi~diy Wisni6wkll 
a Slupill NOWIl przebiega w poblitu wychodni kambryjskich, a nast«:pnie w kie­
runku wschodnim przecina utwory mlodszego paleozoiku (dewon) i kontynuuje 
si«: w 0IIIIIdach roErl.lOaJOlic;mych. (Mogloby to : Swiiadczyc, ie uaklok IbeIn jes.t IIIllodszy 
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Por6wnanie mapy geologicznej strefy uskoku łysog6rskiego (patrz 5 na fig. 1) z obrazami uzyskanymi metodami fotointerpretacyjnymi 

A. - na podstawie mapy rzeźby terenu (por. fig. 3A); B - wg mapy Czarnookiego (1957); C - na podstawie zdjęć lotniczych (por. fig. 2); 
D - na podstawie zdjęcia satelitarnego (por. fig. 3B) 

Comparison of the geological sketch-map 01 the Łysog6ry fault (see 5 in Text-fig. 1) with maps obtained by photointerpretation methods 

A - after morphologic map (cf. Text-fig. aA), B - map compi1ed by Czarnocki (1957), C - after air photograms (et. Text-fig. 2), D - afteI 
space aerograms (cf. Text-fig. 3B) 
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Por6wnanie mapy geologicznej strefy uskoku lysog6rskiego (patrz 5 na fig. 1) Z obrazami uzyskanymi metodami fotointerpretacyjnymi 

A. - na podstawie mapy rzezby terenu (por. fig. 3A); B - wg mapy Czarnookiego (1957); C - na podstawie zdj~ lotniczych (por. fig. 2); 
D - na podstawie zdj~cia satelitarnego (por. fig. 3B) 

Comparison of the geological sketch-map of the t.ysog6ry fault (see 5 in Text-fig. 1) with maps obtained by photointerpretation methods 

A - after morphologic map (cf. Text-fig. aA), B - map compiled by Czarnocki (1957), C - after air photograms (cf. Text-fig. 2), D - aftel 
space aerograms (cf. Text-fig. 3B) 
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ANALIZA SIECI USkOKOWEJ JEDNOSTKI ŁYSOOORSKIIJJ 1131 

od dyslokacji śWiętokrzyskiej, a jego dobra czytelność wynikać może z neotekto­
nicznej aktywności. 

Prócz powyższej, najwyraźoiejszeJ dyslokaCji podłużnej, obserwuje się na 
zdjęciu satelitarnym we wschodniej części obszaru niewielkie uskoki podłużne wy­
stępujące po północnej stronie Pasma Łysogórskiego (fig. 3B). Na pozostałym 

obszarze dobrze czytelne uskoki podłużne zanotowano W obrębie synkliny bodzen­
tYńskiej i w synklinorium kielecko-łagowskim leżącym już poza terenem jednostki 
łysogórskiej oraz na południowych stokach Łysej Góry, na granicy kambru środ­
kowego i górnego. 

Na zdjęciach lotniczych wyrame uskoki podłużne występują niemal wyłącznie 
w obrębie wychodni sylurskich, pokrywając się w znacznym stopniu z przebie­
giem stref uskokowych wyznaczonych na podstawie zdjęcia satelitarnego. Szczegól­
nie są one wyraźne w zachodniej części obszaru badań (fig. 2). Jedyne większe 
uskoki podłużne w obrębie wychodni kambryjskich prześledzić można na połud­
nie od Slupii Nowej, w pobliżu kontaktu kambru środkowego z górnym (fig. 
4C). Jest to uskok lekko skośny do biegu warstw i jego przebieg widoczny jest 
na zdjęciu satelitarnym. Natomiast we wschodniej części obszaru niezbyt długie 

odcinki uskoków podłużnych obserwuje się w obrębie wychodni g6rnokambryj­
ski ch. Szczególnie wiele uskoków podłużnyCh, ale drobnych, występuje w rejonie 
Opatowa (fig. 2). Może być to wynikiem dobrej czytelności tego obszaru, ale wy­
nikać ·też może z silniejszego tutaj zaangażowania tektonicznego utworów kam­
bryjskich (Mizerski 1978). 

Pozostałe uskoki podłużne są mniej wyraźne na zdjęciaCh lotniczych, ale wy­
stępują dość licznie w utworach sylurskich, przy czym są to uskoki bardzo krótkie. 

Na podstawielmalizy zdjęć lotniczych można wydzielić trzy obszary o różnej 
intensywności występowania uskoków podłużnych. Obszar znajdujący się między 

rzeką Bobrzą a uskokiem psarskim cechuję się obecnością niewielkich uskoków 
pOdłużnych, przy czym przeważająca· ich część występuje w obrębie utworów 
sylurskich. Rejon drugi, znajdujący. się między Lysicą Ił Truskolaską jest niema! 
zupełnie pozbawiony uskoków podłużnych. Rejon trzeci, położony na wschód od 
Truskolaski zawiera największą ilość uskoków podłużnych. 

Podobnych informacj·i dostarcza interpret~cja mapy rzeźby terenu (fig. SA). 
Tu jednak obszar nie jest tak wyraźnie trójdzielily. Można W· zasadzie podzielić 
go na dwa rejony: pierwszy, między rzeką Bobrzą a Truskolaską, zawiera mało 
uskoków podłużnych, zaś drugi, Obejmujący rejon Opatowa, zawiera dużą iloAć· 

tych uskoków. Podobnie też można stwierdzić, że uskoki podłużne grupują się w 
przeważającej części w obrębie wychodni kambru środkowego i syluru. 

OGOLNA ANALIZA USKOKOW 

Z ogólnego przeglądu wszystkich uskoków stwierdzonych przy pomocy inter­
pretacji zdjęć różnego typu wynikają zróżnicowania w kierunkach uskoków wzdłuż 
rozciągłości jednostki łysogórskiej. Różnice te wiążą się z jednej strony z obec~ 
nością lub brakiem uskoków równoległych do przebiegu jednostki łysogórskiej, 
z drugiej zaś z zależnością kierunków uskoków od litOlogii i zaangażowania tekto­
nicznego utworów paleozoicznych. 

W omawianym obszarze występują uskoki duże, mające znaczenie regionalne 
i drobne uskoki. DominUją bardzo wyraźnie dwa kierunki uskoków: NW-8E. 
i NFr-SW. Ponadto występują mniej liczne uskoki o kierunkach N-S (fig. 2). 
O ile jednak dwa pierwsze kierunki tworzą na diagramaCh bardzo szerokie maksi~ 
ma, to uskoki trzeciego kierunku · tworzą maksimum bardzo wąskie, grupujące: 
-,---. ----'---"Li.e uskoki o azymucie 0°. 
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od dyslokacji swi~tokrzyskiej, a jego dobra czytelnosc wynika~ moze z neotekto­
nicznej aktywnoSci. 

Pr6cz powyzszej, najwyraZoiejszeJ dyslokacji podluznej, obserwuje si~ na 
zdj~ciu satelitarnym we wschodniej czc:Sci obszaru niewielkie uskoki podluZne wy­
st~ujllce po p6lnocnej stronie Pasma l.ysog6rskiego (fig. 3B). Na pozostalym 
obszarze dobrze czytelne uskoki podluZne zanotowano w obr~bie synkliny bodzen­
tynskiej i w synklinorium kielecko-lagowskim leUlcym juZ poza terenem jednostki 
lysog6rskiej oraz na poludniowych stokach l.ysej G6ry, na granicy kambru srod­
kowego i g6mego. 

Na zdj~ciach lotniczych wyrame uskoki podluZne wyst~pujlil niemal wy1lilcznie 
w obr~bie wychodni sylurskich, pokrywajllc si~ w znacznym stopnlu z przebie­
giem stref uskokowych wyznaczonych na podstawie zdjt:cia satelitamego. Szczeg61-
nie Sll one wyrazne w zachodniej ~sci obszaru badan (fig. 2). Jedyne wi~ksze 
uskoki podluzne w obr~bie wychodni kambryjskich przesledzi~ moma na polud­
nie od Siupii Nowej, w poblUu kontaktu kambru srodkowego z g6mym (fig. 
4C). Jest to uskok lekko skosny do biegu warstw i jego przebieg widoczny jest 
na zdjt:ciusatelitarnym. Natomiast we wschodniej cz~sci obszaru niezbyt dlugie 
odcinki uskok6w podlumych obserwuje si~ w obr~bie wychodni g6rnokambryj­
ski ch. Szczeg6lnie wiele uskok6w podluZnych, ale drobnych, wyst~puje w rejonie 
Opatowa (fig. 2). Moze by~ to wynikiem dobrej czytelnosci tego obszaru, ale wy­
nika~ "tez mo:ie z silniejszego tutaj zaangaZowania tektonicznego utwor6w kam­
bryjskich (Mizerski 1978). 

Pozostale uskoki podluZne slil mniej wyra£ne na zdjt:ciach lotniczych, ale wy­
stt:Pujll dos~ licznie w utworach sylurskich, przy czym sl\ to uskoki bardzo kr6tkie. 

Na podstawieanalizy zdj~ lotniczych moma wydzieli~ trzy obszary 0 r6mej 
intensywnosci wyst~powania uskok6w podlumych. Obszar znajdujllcy sit: mi~dzy 
rzeklil Bobrzl\ a uskokiem psarskim cechuje si«: obecnoscilil niewielkich uskok6w 
podluZnych, przy czym przewazajlilca· ich cz«:M wystt:puje w obr~bie utwor6w 
sylurskich. Rejon drugi., znajdujlilCY. sit: mit:dzy Lysicl\ a Truskolaskl\ jest niemaJ 
zupelnie pozbawiony uskok6w podlu:inych. Rejon trzeci, poloiony na wsch6d od 
Truskolaski zawiera najwi~kszlil i1os~ uskok6w podlu:!nych. 

Podobnych informacj"i dostarcza interpret~cja mapy rzezby terenu (fig. SA). 
Tu jednak obszar nie jest tak wyraznie tr6jdzielhy. Mozna w" zasadzie podzie1i~ 
go na dwa rejony: pierwszy, mi~dzy rzekll BobfZl\ a Truskolaskll, zawiera malo 
uskok6w podlu:inych, zas drugi, obejmujl\CY rejon Opatowa, zawiera duzll iloA~" 
tycb uskok6w. Podobnie te:i moZna stwierdzi~, ze uskoki podluZne grupujll si~ w 
przewazaj~cej czt:sci w obrl'lbie wychodni kambru ~rodkowego i syluru. 

OGOLNA ANALIZA USKOKOW 

Z og6lnego przegll\du wszystkich uskok6w stwierdzonych przy pomocy inter­
pretacji zdjEl~ r6znego typu wynikajlil zr6:inicowania w kierunkach uskok6w wzdluz 
rozcil\glo~ci jednostki lysog6rskiej. R6znice te wililZll si~ z jednej strony z obec~ 
no§cill lub brakiem uskok6w r6wnoleglycb do przebiegu jednostki lysog6rskiej, 
z drugiej zas z zaleznoscill kierunk6w uskok6w od litologU i zaangazowaniil. tekto­
nicznego utwor6w paleozoicmych. 

W omawianym obszarze wyst~ujll uskoki du:ie, majllce znaczenie regionalne 
i drobne uskoki. Dominuj~ bardzo wyrainie dwa kierunki uskok6w: NW-8E. 
i NFr-SW. Ponadto wystf:pujll mniej liczne uskoki 0 kierunkach N-S (fig. 2). 
o ile jednak dwa pierwsze kierunki tworZll na diagramacb bardzo szerokie maksi~ 
ma, to uskoki trzeciego kierunku " twOl'Zll maksimum bardzo w'tSkie, grupujlilCe: 
-,---. ----'---Lie uskoki 0 azymucie 0°. 



WŁQDZIMIEBZ MIZDSKI "" WOJ'ClECH OZIIIKOWSKt"' 

W rozmieszczeniu uskoków i ich kierunkach- występują również uwarunkowa­
nia zaangażowaniem tektonicznym utworów i litologią. Przewaźająca większość 

uskoków występuje w obrębie utworów środkowokambryjskich, a więc łupkoWych 
i utworów sylurskich - łupkowo-mułowcowych. Centralne partie obszaru zbudo­
wane z -utworów piaskowcowych kambru górnego zawierają małą ilość uskoków. 
Uskoki- pojawiają się natomiast w większej ilości w osadach łupkowych najwyż­
szego kambru na północnych stokach Pasma Łysogórskiego i kontynuują się w 
utworacb-ordowiku i sylUru. Głównym powodem tego zróżnicowania jest zapewne 
większa odporność piaskowców na deformacje typu uskokowego. 

SPRAWDZENIE WlARYGODNOSCI STOSOWANYCH METOD 

W celu sprawdzenia przydatności metod użytych przy opracowywa­
niu analizy sieci uskokowej w jednostce łysogórskiej porównano otrzy­
mane wyniki z niektórymi istniejącymi już opracowaniami, na których 
znajdują się uskoki stwierdzone przy zastosowaniu różnych metod. 

Wschodnia część omawianego obszaru była przedmiotem badań geo­
fizycznych, głównie elektrooporowych (Kowalczewski 1& al. 1976), na 
podstawie których wyznaczono przebieg głównych uskoków. Porównanie 
przebiegu uskoków wyznaczonych metodami geofizycznymi (patrz Ko­
walczewski & al. 1976, str. 168, fig. 1) z ich przebiegiem uzyskanym 
przez autorów na podstawie fotointerpretacji wykazało dużą zgodność. 
Zgodny jest również przebieg uskoków poprzecznych J rzędu na istnie­
jących już opracowaniach (Czarnocki 1950, 1957; Filonowicz 1968; 
Orłowski 1968; Kowalczewski 1975; Mizerski - 1978) z ich przebiegiem 
uzyskanym na podstawie fotointerpretacji. co szczególnie dobrze Widocz­
ne jest na przykładzie uskoku łysogórskiego (fig. 4). 

Obiektywność użytych metod sprawdzono również przez porównanie 
wyników otrzymanych przez -autorów z wynikami innych opracowań 
fotointerpretacyjnych (Ostaficzuk 1975, Ostaficzuk & Pszczółkowski 1978) 
uZyskując również dobrą zgodność porównywanych opracowań. 

Wszystkie uskoki, które znaczone są na mapach geologicznych w opar":' 
ciu o prace terenowe i badania geofizyczne są również czytelne przy 
zastosowaniu metod fotointerpretacyjnych. Te ostatnie metody pozwa­
lają na zlokalizowanie mniejszych uskoków, których stwierdzenie jest 
istotne dla rozWażań strukturalnych. 

ZALEżNOSC KIERUNKÓW USKOKÓW OD KIERUNKÓW CIOSU 

Porównanie przebiegu uskoków oraz diagramów spękań ciosowych 
prowadzi do wniosku, że na znacznej części badanego obszaru kierunki 
spękań ciosowych nie pokrywają się z kierunkami uskoków stwierdzo­
nych zarówno przy pomocy fotointerpretacji, jak i -bezpośrednio w te­
renie. Ta rozbieżność (natf"Z t"ia_ 5A) może być spowodowana odmien-

wz.oDZIMIEBZ MIZDSKI "" WOJ'ClECH OZIIIKOWSKt"' 

W rozmieszczeniu uskok6w i ich kierunkach· wystt;pujQ r6wniez uwarunkowa­
nia zaangazowaniem tektonicznym utwor6w i litologill. PrzewaZajllca wit;:kszosc 
uskok6w wyst"t;lpuje w obrt;bie utwor6w srodkowokambryjskich, a wililC lupkoWych 
i utwor6w sylurskich - lupkowo-mulowcowych. Centralne partie obszaru zbudo­
wane z · utwor6w piaskowcowych kambru g6mego zawierajll mabl ilo~c uskok6w. 
Uskoki- pojawiajQ sit;: natomiast w wit;:kszej ilo~ci w osadach lupkowych najwyz­
szego kambru na p6lnocnych stokach Pasma Lysog6rskiego i kontynuujQ sit;: w 
utworacb' ordowiku i sylitru. G16wnym powodem tego zr6i:nicowania jest zapewne 
wi~ksza odpornosc piaskowc6w na deformacje typu uskokowego. 

SPRAWDZENIE WlARYGODNOSCI STOSOWANYCH METOD 

W celu sprawdzenia przydatnoSci metod uzytych przy opracowywa­
mu analizy sieci uskokowej w jednostce lysog6rskiej por6wnano otrzy­
mane wyniki z niekt6rymi istniejllcymi juz opracowanimni, na kt6rych 
znajdujll si.:: uskoki stwierdzone przy zastosowaniu r6znych metod. 

Wschodnia cz~sc omawianegoobszaru byla przedmiotem badail geo­
fizycznych, g16wnie elektrooporowych (Kowalczewski 1& al. 1976), na 
podstawie kt6rych wyznaczono przebieg g16wnych uskok6w. Por6wnanie 
przebiegu uskok6w wyznaczonych metodami geofizycznymi (patrz Ko­
walczewski & at. 1976, str. 168, fig. 1) z ich przebiegiem uzyskanym 
przez autor6w na podstawie fotointerpretacji wykazalo dllill zgodnosc. 
Zgodny jest r6wniez przebieg uskok6w poprzecznych J rz~du na istnie­
j~cych juz opracowaniach (Czarnocki 1950, 1957; Filonowicz 1968; 
Orlowski 1968; Kowalczewski 1975; Mizerski ' 1978) z ich przebiegiem 
uzyskanym na podstawie fotointerpretacji. co szczeg6lnie dobrze Widocz­
ne jest na przykladzie uskoku lysog6rskiego (fig. 4). 

ObiektywnoSc uzytych metod sprawdzono r6wniez przez por6wnanie 
wynik6w otrzymanych przez ' autor6w z wynikami innych opracowan 
fotointerpretacyjnych (Ostaficzuk 1975, Ostaficzuk & Pszcz6lkowski 1978) 
uZyskuj~c r6wniez dobrq zgodnoSc por6wnywanych opracowan. 

Wszystkie uskoki. kt6re znaczone SIl na mapach geologicznych W opar":' 
ciu 0 prace terenowe i badania geofizyczne sll r6wniez czytelne przy 
zastosowaniu metod fotointerpretacyjnych. Te ostatnie metody pozwa­
laj~ na zlokalizowanie mniejszych uskok6w, kt6rych stwierdzenie jest 
istotne dla rOzWaZafl strukturalnych. 

ZALEZNOSC KIERUNKOW USKOKOW OD KIERUNKOW CIOSU 

Por6wnanie przebiegu uskok6w oraz diagram6w s~kaft ciosowych 
prowadzi do wniosku, ze na znacznej cz~Sci badanego obszaru kierunki 
s~kaii ciosowych nie pokrywajq si~ z kierunkami uskok6w stwierdzo­
nych zar6wno przy pomocy fotointerpretacji, jak. i .bezpoSrednio w te­
renie. Ta rozbieznosc (natf"Z t"ia_ 5A) moze byc spowodowana odmien-
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Fig. 5. PoróWnanie kierunków uskoków i ciosu w jednostce łysogórskiej (patrz 
fig. 1) · oraz ciosu na obrzeżeniu mezozoicznym Gór Swięflokrzyskich 

A - kierunki uskoków (por. diagramy a na fig. 2) i ciosu na tle szkicu tekto­
nicznego jedp.ostki łysogórskiej 

E: kambr, 9+S ordowik i sylur, D dewon, P+M% perm i m90ilolk 

B - kierunki ciosu na południowo-wschodnim (wg Stupnickiej 1972, Mizerskiego 
1976) i północno-wschodnim (wg. Jaroszewskiego 1972) obrzeżeniu mezozoiCZIl1'Dl 
Gór Swiętokrzyskich na tle jednostek tektonicznych trzonu paleozoicznego Gór 

Swiętokrzyskich 
1 antyklinorium chllCińlko-klimontowBkle, 11 .YDkllnorium klelecko-łagoWlllde, lU ;Jednoatka 

lyaog6rBka, IV synklina bodzent~Bka, V antyklinorium bronkowicko-wydrzyazoW!lkie 
Comparison of azimuths of the faults and joints within the Łysogóry unit (see 

Text-fig. 1) and joints in the Meso:zoic margins of the Holy Cross Mts 
A - azlmutbs of faults (cf. diagrams a in Text-fig. 2) and of joints, placed in the 

tectonic sketch of the Łysogóry unit 
E; Cambrian, 9+S Ordovlelan and SUurian, D Devonian, P+Mz Permlan and Meaozoic 

B - azimuths of joints in the south-western (ajter Stupnicka 1972, Mizerski 1976), 
and north-eastem (atteT Jaroszewski 1972) Mesozoic margins ol the Holy Cross 
Mts; outlined are tectonic units (I-V) in tbe Paleozoic core of the Holy Cross Mts 
I Chc:clnY-Klimonł6w anUcl1norium, II Kie1ce-Łagów ayncHnor1um, Dl ŁySogóry unit. 

IV BOdzentyn ayncUne, V BrOnkowice-Wydrzysz6w anUcUnorium 
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Fig. 5. Por6Wnanie kierunk6w uskok6w i ciosu w jednostce lysog6rskiej (patrz 
fig. 1) · oraz ciosu na obrzezeniu mezozoicznym G6r Swic:flokrzyskich 

A - klerunki uskok6w (por. diagramy a na fig. 2) i ciosu na tie szkieu tekto­
nicznego jedp.ostki lysog6rskiej 

E: kambr, 9+S ordowik i aylur, D dew-on, P+M% perm i m90llolk 

B - kierunki ciosu na poludniowo-wschodnim (wg Stupnickiej 1972, Mizerskiego 
1976) i p6lnocno-wschodnim (wg. Jaroszewskiego 1972) obrzeieniu mezozoiCZIl1'Dl 
G6r Swic:tokrzyskich na tie jednostek tektonicznych trzonu paleozoicznego G6r 

Swic:tokrzyskich 
I antykUnorium chllCidlko-klimontowBkle, 1I .YDkltnorium klelecko-iagoWlllde, III ;Jednoatka 

lysog6rBka, IV IIYnkl1na bodzent~Bka, V antyklinorium bronkowicko-wydrzyazoW!lkie 
Comparison of azimuths of the faults and joints within the Lysog6ry unit (see 

Text-fig. 1) and joints in the Mesozoic margins of the Holy Cross Mts 
A - azimuths of faults (cf. diagrams a in Text-fig. 2) and of joints, placed in the 

tectonic sketch of the Lysog6ry unit 
E; Cambrian, 9+S Ordovician and SUurian, D Devonian, P+Mz Permian and Meaozoic 

B - azimuths of joints in the south-western (after Stupnicka 1972, Mizerski 1976), 
and north-eastern (after Jaroszewski 1972) Mesozoic margins of the Holy Cross 
Mts; outlined are tectonic units (I-V) in the Paleozoic core of the Holy Cross Mts 
I Chc:clnY-Klimont6w anUcl1norium, 11 Kie1~g6w ayncHnorlum, DI z,yaog6ry unit. 

IV Bodzentyn syncUne, V BrOnkowice-WydrzyJSz6w anUcUnorium 
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nym wiekiem, a być może · i genezą uskoków oraz ciosu w utworach 
paleozoicznych jednostki łysogórskiej. 

Porównanie kierunków uskoków z kierunkami spękań' ciosowych wy­
stępujących w utworach obrzeżenia m~zozoicznego Gór Świętokrzyskich 
(Jaroszewski 1972, Stupnicka 1972, Mizerski 1976) wykazuje dużą ich 
zgodność (fig. 5). Zgodność głównych kierunków sieci uskokow:ęj w jed­
nostce łysogórskiej i sieci spękań ciosowych w utworach mezozoicznych 
może świadczyć o tym, że zarówno drobne uskoki w trzonie paleozoicz­
nym Gór Świętokrzyskich, jak i spękania ciosowe na jego obrzeżeniu 
mogły tworzyć się w rezultacie jednolitego pola naprężeń związanego 
prawdopodobnie z ruchami laramijskimi. Dobra czytelność drobnych 
uskoków może być wynikiem ruchów neotektonicznych zachodzących w 
Górach ŚwiętokrŻyskich. O ich obecności ątożD.a wnioskować na podsta­
wie niewielkich trzęsień ziemi notowanych w· czasach historycznych w 
regionie świętokrzyskim (Guterch & Lewandowska-Marciniak 1975). 

WNIOSKI KOŃCOWE 

Analiza sieci uskokowej na obszarze jednostki łysogórskiej wykazała 
pełną przydatność metod fotointerpretacyjnych do lokalizacji mniej­
szych i większych deformacji nieciągłych. 

Słabe zaznaczanie się na wszystkich opracowaniach dyslokacji świę­
tokrzyskiej może być spowodowane brakiem współczesnej aktywności 
tektonicznej tej strefy dyslokacyjnej. 

Stwierdzono występowanie dużych ąyslokacji podłużnych w obrębie 
utworów sylurskich na północ od Pasma Łysogórskiego. 

Uskoki poprzeczne 1 r.zędu są w większości strefami dyslokacyjnymi 
składając~ się z szeregu uskoków mniejszych o ułożeniu uporządkowa­
nym lub nie. Charakter stref dyslokacyjnych wskazuje na ich w więk­
szości zrzutowy typ. 

Mniejsze dyslokacje grupują się wyraźnie w trzy maksima o kierun­
kach NE-SW, NW-SE i N-S. Podobieństwo tych maksimów do maksi­
mów spękań ciosowych na obrzeżeniu mezozoicznym Gór Świętokrzys­
kich pozwala wnioskować o tym, że zarówno drobne uskoki w trzonie 
paleozoicznym jak i cios na obrzeżeniu mezozoicznym są równowiekowe 
i powstały w czasie ruchów laramijskich, z którymi związana jest ogólna 
aktywizacja tektoniczna Gór Świętokrzyskich (por. Kutek & Głazek 
1972). 

Dobra czytelność większości badanych uskoków na interpretowanych 
zdjęciach może świadczyć o ich neotektonicznej aktywności. 

Instytut GeologU Podstawowe; 
Uniwe,.sytetu Wa,.szawskiego 

Al. Zwi,.ki i Wil1'U7'fI 93, 02-089 Wa,.szawa 
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nym wiekiem, a bye mote · i genezl:l uskok6w OIaz ciosu w utworach 
paleozoicznych jednostki lysog6rskiej. 

Por6wnanie kierunk6w uskok6w z kierunkami s~kail' ciosowych wy­
s~pujllcych w utworach obrzezenia m~zozoicznego G6r Swi~tokrzyskich 
(Jaroszewski 1972, Stupnicka 1972, Mizerski 1976) wykazuje dUZli ich 
zgodnoSe (fig. 5). Zgodnosc g16wnych kierunk6w sieci uskokow:~j w jed­
nostce lysog6rskiej i sieci sp~kaD. ciosowych w utworach mezozoicznych 
moZe Swiadczyc 0 tym, ze zar6wno drobne uskoki w trzonie paleozoicz­
nym G6r Swi~tokrzyskich, jak i s~kania ciosowe na jego obrzeZeniu 
mogly tworzye si~ w rezultacie jednolitego poln napr~zeit zwi~ego 

prawdopodobnie z ruchami laramijskimi. Dobra czytelnoSC drobnych 
uskok6w moZe bye wynikiem ruch6w neotektonicznych zachodzl\cych w 
G6rach Swi~tokrZyskich. 0 ich obecnoSci ~ozna wnioskowae na podsta­
wie niewielkich trz~sieit ziemi notowanych w· czasach historycznych w 
regionie Swi~tokrzyskim (Guterch & Lewandowska-Marciniak 1975). 

WNIOSKI KONCOWE 

Analiza sieci uskokowej na obszarze jednostki lysog6rskiej wykazala 
Jlel:rul przydatnoae metod fotointerpretacyjnych do lokalizacji mniej­
szych i wi~kszych deformacji niecil\glych. 

Slabe zaznaczanie si~ na wszystkich opracowaniach dyslokacji swi~­
tokrzyskiej moze bye spowodowane brakiem wsp6lczesnE~j aktywnoSci 
tektonicznej tej strefy dyslokacyjnej. 

Stwierdzono wyst~powanie duzycb 4yslokacji podIumych w obr~bie 
utwor6w sylurskich na p61noc od Pasma Lysog6rskiego. 

Uskoki poprzeczne 1 r.~du ~ w wi~kszoSci strefami dyslokacyjnymi 
skladajqc~ si~ z szeregu uskok6w mniejszych 0 ulozeniu upor~dkowa­
nym lub nie. Charakter stref dyslokacyjnych wskazuje na ich w wi~k­
sZoSci zrzutowy typ. 

Mniejsze dyslokacje grupujq si~ wyraZnie w trzy maksima 0 kierun­
kach NE-SW, NW-SE i N-S. Podobieilstwo tych maksim6w do maksi­
m6w s~kail ciosowych na obrzezeniu mezozoicznym G6r Swi~tokrzys­
kich pozwala wnioskowaeo tyro, ze zar6wno drobne uskoki w trzonie 
paleozoicznym jak i cios na obrzezeniu mezozoicznym ~ r6wnowiekowe 
i powstaly w czasie ruch6w laramijskich, z kt6rymi zwiqzana jest og6lna 
aktywizacja tektoniczna G6r Swi~tokrzyskich (par. Kutek & Glazek 
1972). 

Dobra czytelnosc wi~kszoSci badanych uskok6w na interpretowanych 
zdj~ciach moze Swiadczyc 0 ich neotektonicznej aktywnoSci. 

Instytut GeologU Podstawowe; 
Uniwe,.sytetu Wa"s%awskiego 

Al. Zwi,.ki i Wil1'U7'fI 93, 02-089 Wa,.szawa 
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SUMMARY 

An analysis of the fault network is presented for the Lysogory unit in the 
Holy Cross Mts, Central Poland. This unit, built up of the Middle and Upper 
Cambrian, 'Ordovician and Silurian depoSits (Fig. I), has a simple monoclinal struc­
ture With, some secondary disharmonic disturbances, and it is bordered from the 
south by the Holy Cross, dislocation which is the greatest fault in the Holy Cross 
Mts, presumably a deep-seated one and reaching the Moho surface (cf. Kutek & 
Glazek 1972, Guterch & at 1976). 

The photointerpretation has been based on air photograms of the scales 
1:16,800 through 1:18,800 (Fig. 2), and on space aerograms of the scale 1:250,000, 
taken by Landsat-2; of the latter, analysed were (Fig. 3B) the bands 6 and 7 that 
correspond to the wave lenghts 0.7-0.8 and 0.8-1.1p. Morphologic map of the 
scale 1:100,000 with contours every 5 m was also taken into account, as it is com­
parable to small-scale radar photograms; interpretation has been surveyed by 
the Ronchi ruling (Fig. 3A). All these materials, as being of deversified scales, 
diRplay different elements of the disjunctive tectonics. 

The' Holy Cross dislocation is weakly readable in all these three interpreta­
tions (compare Figs 2, 3A and 3B), and better recognizable is only its central 
part (compare Figs 2 and 3A). There appears however a distinct, hitherto un­
known longitudinal fault zone that stretches along the Silurian occurrence belt 
(se~ Figs 2-3); other longitudinal faults are small and occur only in some areas. 

lVIain. transverse ·faults (cf. Fig. 1) display commonly the nature of the ·fault 
zones within which the particular faults are generally normal. All these faults 
recognized by the photointerpretation methods are well pronounced in morpho­
logy, and this is demonstrated the best by the Lysogory transverse fault (Fig. 4). 

The photointerpretation allowed to recognize a great number of diverse 
small faults (Figs 2 and 3A) which are not visible. in the field. These. faults have 
been analysed statistically to show their maxima that do not correspond to the 
Joint system of the Lysogory area (Fig. 5A); they well agree ho~ever with the 
joint system of thl;! Mesozoic margins of the Holy Cross Mts (Fig. 58). Conse­
quently, these small faults are to be regarded as originated simultaneously with 
joints of the Holy Cross margins, presumably during the Laramide tectonic move­
ments '(cf. Jaroszewski 1972, Kutek & Glazek 1972, Mizerski 1976). On the other 
hand, good readability of many of the faults (both transverse and small ones) 
investigated by photolnterpretation methods may evidence their, neotectonic acti­
vity. 
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